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PRIMERA ETAPA: ASPECTOS GEOLOGICO-MINEROS

1. INTRODUCCION.
De acuerdo al plan de trabajo y metodologia programados, se realizf em primer
término una exhaustiva recopilacién de antecedentes en la Secretaria de Estado
de Mineria y Recursos Geoldgicos de Cérdoba, Universidad Nacional de Cérdoba,
Academisns Nacionmal de Ciencias, Dirececifm Provimecial de Catastre, Direccifn Ce
peral de Industria y Comercio, Secretaria de Estado de Desarrolleo y toda otra
i fuente estatal de informacién, asi como en las cooperativas de productores mi-
neros, cimaras de empresarios mimeros, de industrias afines, especialmente ce—
ramicas. El material reunido comprende: mﬁnmgﬁﬂn..nﬁﬁu-
minera, petrogrifica, quimica, mineralogrifica, estadistica y econdmica. Les
resultados obtenidos pueden comsiderarse satisfactorios em lo que mcantidad y
calidad de la informacién respecta, com excepcifn de lo referide a informacifm
geoldgico-minera sobre yacimientos de caolin que en general es muy escasa, es-
pecialmente en lo que respecta a yacimieantos cordobeses.

Completada esta primera fase, se realizaron estudios geolSgico-minero-econdmi-

cos, para los que el criterio de seleccifn de yacimientos se basd en los si-

guientes factores:

a) Antecedentes legales, histbricos y técaices.

o b) Ubicacifn, accesos y relacidn actual o potencial de los yacimientos com las

econonias regionales y/o polos de desarrello..

¢) Estimacifn previa de dimensiones y caracteristicas geoldgico-estructurales
y mineras de los yacimientos.

d) Calidad de sus materiales explotables segiin apreciacifn macrosedpica y an-
tecedentes té@cnicos.

e) Representatividad en cuanto a calidad y cantidad de materia prima mineral
de interés a los fines del trabajo, em las distintas zomas.

(R [ .

Conforme a la programacidn se realizd la totalidad del trabajo proyectado, com
algunas eventuales modificaciones en cuanto a ubicacifa, surgidas de la misma
marcha de los estudios e imcidencias en las ecomomias regionales o sectoriales.
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La ndmina de yacimientos estudiados es la siguiente:

a)

b)

c)

Cuatre yacimientos pegmatiticos (cuarze y feldespato) y un yacimiento de
cuarzo:

"Sella Vista” (Pedania "Santiago, Departamento Pumilla).

“Pampa” (Pedania Santiago, Departamento Pumilla).

"La Cholita" (Pédania Santiago, Departameato Pumilla).

“Juanita” (Pedanfa Lagunilla, Departamento Saamta Maria).

"Adelita” (Pedania Rfo de los Sauces, Departamente Calamuchita).

En la némina precedentt se introduce uma variante com respecto a la progra-
macién original: em los departamentos Punilla y Samta Maria, aparte de los
M.mmmommmmmmm
aseguran considerables m.mhfﬂdnnm«-hm-.ln
unm-ym”maamumm.uum
&do casi integramente por cuarzo de excelente calidad, mo solo se logra un
mtmnﬁmnhphmommh“m,-inmt-—
bién se abre la posibilidad de ampliar la fuente de provisisn de materia pri
ma en las futuras industrias, com la incorporaciém de uma nueva zona em las
que las calidades y cantidades justifican ampliamente su inclusidn, sin a-
fectar de manera alguna el enfoque econdmico general. Tambi@n se ha temido
en cuenta que el departamento Calamuchita estd destinado a ser un nuevo po-
lo de desarrollo de la Provimcia, alentado por la comstrucciSn de la usina
muhmm-dﬁmum!mydm
jo hidroel@ctrico de Rio Grande.

Dos yacimééntos de esteatita:

“Juancho” (Pedania San Antomio, Departamento Punilla).

“La Cuarta” (Pedania Sam Antonio, Departamento Punilla).

Aunbos se hallan ubicados en la parte centro-este de la estamcia de Olaem,
separados por escasa distancia umo de otro.

Dos yacimientos de calizas eristalinas caleiticas:
“Las Pircas” (Pedaniz San Antomnio, Departamento Pumilla).
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“Los Cocos” (Pedania San Antonio, Departamento Pumilla).

Ambos yacimientos, ademis de sus caracteristicas geolSgico-mineras-econdmi-
cas altamemte favorasbles, presentan indudasbles ventajas précticas y legales
por hallarse en terrenos fiscales (Pampa de Olaem, propiedad del Estado Pro
vincial). Asimismo, su proximidad a los yacimientos de esteatita citados ea
el punto anterior, determina que formen una unidad econémica susceptible de
aprovechawiento al méximo con sus incidencias positivas en la reactivacién
de ese predio fiscal.

Un yacinieate de arcillas sptas para cerfmica com@a:

Tieme una superficie de 30 Has., se halla wbicado en los limites entre los
departamentos Capital, Rie Primero y Saata Maria, juato al camino de Cha-
cres de la Merced, zoma de intemsa actividad en explotaciSm de canteras de
éridos, arcillas, industrias comexas y que ademiis es uno de los ufis impor-
tantes ceatros de produccifam de hortalizas del cinturdm verde de la Ciudad
dé Cérdoba, del que dista escasos kilSmetros.

Tres yacimientos de caclin:

"EurcEa" (Pedania Nomo, Pepartamento San Alberto).

“Tangarupd” (Pedanis Nomo, Departamento Sam Alberto).

"Aguila Blanca” (Pedania Nomo, Departamente San Alberto).

Los tres yacimientos se hallan muy préximoe entre si y el primero de elles
sobre pavimento. Estos fuerom los finicos seleccionados en razfa de que to-
dos los antecedentes recogidos, andlisis quimicos comsultados, ete., ex-

clufan e priori otros deplsitos denunciados snte la Astewidad Minera Pro-
vincial, como de caclin en los departamentos Ischilim, Punilla, etec.

Yacimientos de dolomias eristalinas:

Sintesis de las conclusiones del trabajo realizado para el Consejo Federal
de Imversiomes por la Consultora Marcelo E. Roqué y Otros, el que cuantifi-
ca grandes reservas de excelente calidad en las zonas de "Bosque Alegre”
(Pddanis Santiago, Departamente Fumilla), "San Agustin” (Pedania Molimes,
Departamente Calamuchita) y "Caflada de Alvarez” (Pedania Caiiada de Alvarez,

Departamento Calamuchita).



g) Yacimientos de flworita:
Sintesis del trabajo realizado para el Comsejo Federal de Inversiones por
la Consultora Néstor Hillas y Asociados.

El informe se inicia con la presentacifm de la documentacidm té@cnica mis im-
portante seleccionada, con una breve sintesis de cada una de las obras consul-

tadas.

A continuacifn se desarrolla el informe t@cnico en si, correspondiente a los
pacimientos estuadiados y las sintesis de dolomfas cristalines y fluorita. Em
cada estudio se aplica la metodologia programada, con las modalidades impues-
tas por las caracteristicas intrinsecas de los yacimientos. Son enfocados to-
dos los pasos del trabajo de campaila y gabinete em los distintes yacimientos,
hasta llegar al pumto Muestreo Sistem@tice. En la parte final se exponen en

conjunto los puntes 1.3. (Estimacibn de reservas) y 1.4. (Conclusiones y rve-
comendaciones), con lo cual se estima lograr una exposicidn iategral de los

aspectos que en Gltima instancia som los decisives, es decir, las considera-
ciones ecombmicas, conclusiones y sugerencias, sobre las que se apoyar@n las
etapas siguientes del trabajo.

Finalwente cabe seilalar que en atlas adjunto se ha ordemado toda la represen—

tacia grafica de los yacimientos (planmos, perfiles geoldgices, perfiles de
cuantificacifn, etec.) y que @stos soan ilustrados con fotografias en colores.
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2.1. Documentacidm Cartogrifica

. Hoja topogrifica H° 1 em escala 1:100.000 que incluye los yacimientos
pegnatiticos "Bella Vista", "Pampa”™, "La Cholita"” y "La Juamita“; ya-
cimientos de esteatita "Juancho" y "La Cuarta"; yacimientos calizes
"Los Cocos" y "Los Cocos 2"; depSsitos de arcillas en Departamemto
Capital; yacimientos dolomfticos "Bosque Alegre” y "Sam Agustia"; ya-
cimientos de fluorita "Babalango” y "Laguna Larga®,

. Hoja topogrifica ¥° 17 en cscala 1:100.000, D.P.M. que incluye la mina
"Adelita™ y yaciniantes dolonfticos “Cafiada de Alvarez”.

« Plancha 2i-i (1-2) escala 1:25.000 Copima, D.P.M., que incluye las mi-
nas "Bella Vista", "La Cearta” y "La Cholita“.

. Plancha 20-i (33-34) Malagueiio escala 1:25.000, D.P.N., que incluye la
mina “Juanita”.

. Hoja M-9-a escala 1:25.000, D.P.M., que incluye los yacimééntos calizos
“Los Cocos” y "Los Coces 2".

. Hoja ¥-9-b escala 1:25.000 D.P.M., que iancluye los yacimientos de es-
teatita "Juancho" y "La Cuarta”.

. Plancha 21-h (29-30) escala 1:25.000 "Ros Hornilles", D.P.M. que abar-
ca los yacinientos de caolin "Eureka’, "Aguila Blanca” y "Taagarupd”.
. Ampliacisn Rio de Los Sauces escala 1:50.000, D.P.M. que sbarca el ya-

cimientos pegmatitico "Adelita”.
. Triangulacin de I y II orden, Instituto Ceogri@fice Militar.

. Triangulscifn de III y IV orden de la zoua "Cerro de los Cigantes-Cerrve
Pan de Azficar”, Direccifin Maciomal de Mimeria, aiio 1958 (Viadimire Jare-
miejew). '

. I#iengulacidn de ILI y IV orden "Pampa de Focho-Cerro Aspero”, Direc-
cifn Haecional de Mineria (V. Jeremicjew) asvo 1957.



. Triangulacifn de III orden zoma "Cerro Champaqui hacia el Norte", Di-
reccifn Nacional de Mineria (INg. Negre).

. Triangulacién de III y IV orden "Cerre Chato-Villa Independencia”, Di
reccifn Provinecial de Minerfa (W. D'Errieco).

. Triangulacidn de III y IV oxden y auxiliares "Cerro Pan de Azfcar", Ins
tituto Naciomal de Ceclogia y Mimeria.

2.2. Documentacibu geoldgico-miaers.

. Guillerwo Bodenbender - LA CUENTA DEL VALLE DEL RIO I EN CORDOBA - Beo-

lecin de la Academina Macional de Ciencias —~ CBrdeoba, sfio 1890.

Guillermo Bodenbender -~ LA LLANURA AL ESTE DE LA SIERRA DE CORDOBA ~
Boletin de la Acsdemia Nacional de Ciencias - Cérdoba, afio 1894,

Este trabajo, como el anterior y los realizados por los Drs. E. Rimman
y J. Frenguelli tambifn citados, comstituyen la base de la geologia del
subsuelo de la cuencd del Rfo Primerc y la llanura adyacente, donde se
hallen asentados los sedimenteos arcillosos, limo-arcilloses, aremo—ar-
ecillosos, ete. de origen eSlico y sluvionmal, directamente vinculados
al tema de las arcillas para la industria cerfimica. Este conjunto de
obras, tiemen muchos afios, pero la exactitud de los datos, la claridad
de la exposicifn realizada por esas figuras consulares de la Geologia
Argettiina, les otorgan permanente vigenmcia cientifiea.

E. Rimann ~ ESTUDIO GEOLOGICO DE LA SIERRA CHICA ENTRE ONGAMIRA Y DOLO-
RES - Boletim de la Academia Nacional de Ciencias - CSrdoba, afio 1918.
Este trabajo, a pesar de loe sfios tramscurridos, suministra valiosa in-
formacidn geolSgica sobre la parte septentrional de la Sierra Chica del
Horte, desde "Quebrada de Luma” hasta la latitud de la localidad de Do~
lores, con deseripcifa de los rasgos orogrificos y geolSgicos, mo selo
de la citada zona sino de las sierras de Crdoba en gemeral, com un de-
tallade apunte histdrico sebre los diversos trabajes realizados hasta

esa Gpoca, constitucidnu geolfgica, tipos de rocas (eruptivas, rocas e-
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-ruptivas metamorfoseadas, no metamorfoseadas, wetambrficas, sedimenta-
rias, formaciones cuartarias), wetamorfismo de comtacto, rasgos estra-
tigraficos y tecténicos, etc. Muchos de los comceptos tienen aim vigen-
cia y otros permiten realizar estudios comparatives com posteriores tra
bajos.

Josquin Frenguelli - CONSTITUCION GEOLOGICA DEL SUBSUELO DE LA CUENCA
DF CORDOBA - Beletfn de la Acedemia Nacional de Ciemecias - Cirdoba, afio
1918,

En base a perforaciones realizadas para la biisqueda de aguss subterrd-
m,uu.mu-.u-mummm,-mmu-
Mmmwmm-ﬁnmm”
tarias ubicadas em la parte superior de los perfiles (Alta Cérdoba,, ba-
rrio Gemeral Paz, Alberdi, Cerveceria Quilmes), en cuanto que contienen
una detallada descripeién de las diversas capas, eatre ellas arcillas,
que en muchos lugares de los aledaios de la ciudad son explotadas para
la fabricacidn de materiales ceramicos comunes.

¥. Pastors - HOJA 20-i DEL MAPA CEOLOGICO DE LA ARCENTINA-REGION ORIEN-
TAL MEDIA DE LA SIEERA DE CORDOBA ~ Direccifn de Minmas y Geologia de

la ¥acifn, afo 1932. :

Es una de las fucates tradicionales de informscifn sobre la geologia de
las Siervas de Cordoba (litologia, tectdnica y morfologia). 5i bien sole
hmmhmnmwmn-uujnm-
15giza, contieme conceptos que pueden hacerse extemsivos sin inconvenien
tes a las restantes zomas del estudie.

J. Olsacher - LA GEOLOGIA DE LOS YACIMIENTOS DE LA SIERRA DE CORDOBA.
WISTORIA DE SU EXPLOTACION -~ Afio 1942.

En este trabajo se hace una deseripcidn de los primcipples yacivieatos
de la zous de Cabalango, del Departamento Pumilla. Las Minas de las cus~
les se hace referencia son: Buemaventura, 20 de Setieubre y La Nueva,
estimindose la produccifn de 581 Tms. para el afio 1939.
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. C.8, Pagés ~ RECONOCIMIENTO PRELIMINAR DE LOS YACIMIENTOS DE BERILO ¥
HICA-CORDOBA - Afio 1946.

Especificamente el trabajo no responde a las caracteristicas estructu—
rales de las pegmatitas, resumi@ndose el mismo a la existencia del mi-~
neral berilo y menos aim a la presencia de mica, pero se citan cuaren-
ta yacimientos que corresponden a otras tautas pegmatitas ubicadas enm
los departamentos San Javier, Sam Alberte, Punilla, Calamuchita, etc.,
hacieéndose especial mencidm dl yacimiento Las Tapias, del cual se acom—
paian varios planos y perfiles geolfgices que resultan de mucha utilidad.

. ¥ramcisce J. Varese y Victorio Angelelli - PEGHMATITAS URANIFERAS DE LA
SLERRA DE COMBCHLINGUMNES-CORDOBA Y SAN LULS - bireceidn Gemeral de Fabri~-
cacionas Militares, Afic 1947,

Es un estudio de las pegmatitas portadoras de minerales de uranie, de
la parte alta de la Sierra de Comechingones. Las zomas investigades com=
prenden: Viejo Despeiiado, Cerro Blanco, mina Irma, Grupo Minas Fischer
y Cexrre Moro (CSrdoba) y wins Beatriz (Sam Luis). Se reseiia la geologia
de 1o zoma, caracterizada por esquistos cristalinos (micacitas inyecta-
tadas, anfibolitss y esquistos eafibdlicos) y pegmatitas, que partici-
pen en formn dastacads, con cuerpes de decenas, centenares de metros y
excepeionaluente miis de wn kilSmetre, en taute que los espescres pueden
llegar a wis de 100 m.; se describe la morfologia de dichos cuerpes, su
estructura y su wineralogfa, haciendo especial nimcapié, dada la matura-
leza del trabajo, en los winerales de uranio (supergénicos), de los que
nmamamm. wagnitud de las concemtraciones y
leyes, llegando finalmenta a comclusiomes desfavorables en lo que hace;
a la rentabilidad de los mimerales radiaectivos. £i biea su objetive es
diatinte, 2l trabajo aporta importantes datos geoldgico-mineros sobre
las pegmetitas, algunos de los cuales tienen plena validez para las &-
reas que abarcan los vacimiontos pegmatiticos incluidos em el preseante

trabajo.
. W. Cross ~ CUADEQ TECTONTCO DFL VALLED D7 PUNILLA - Revista de la Aso-
ciacifn GeolBgica Argentina - Tomo III - N° 2 - ASe 1948.

Es un meduloso estudic sobre la tectdnica de la Sierra de Cérdoba (fa-
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~1las, pliegues, mecinice de las deformaciones, etc.). Suministra infor-
macifn de gram importancia, ya que como se tratard oportunamente, exis—
tird wna estvechs relacifn entre tectdnica y dolomitizacifn.

. W. Gross -~ CUADRC MOKPULOGICO DEL VALLE DE PUNILLA - Revista de la Aso-
ciscifn GCeolfgica Argentina - Tomo ILI - N° 2 -~ Afio 1948.
mpmmmmua—:mausn—
rra de Cérdoba y su relacifn con la tectéuica.

,‘ . V. Avgelalli - RECURSQOS MINERALES DE LA REPUBLICA ARCENTINA. I. YACI-
MIZNTOS METALIFEROS - Instituto Neciomal de Investigaciones de las Cien-
cias Haturales - Buenos Aires, Afio 1950.

La publicacidn comienza haciemde una reseiis del desarrollo de la mineria
metalifera en &l pais y un ensayo de la posicidn geoldgica de los yaei-
wientos, imcluyende todos aguelios winerales de wayor importamcia. Ea

ia parte deseriptiva de la obra se indica ea forua general las pegmati-
tas, comprendiendo las pegmatitas portadovas de berilo, pegmatitas litf—
feras y peguatites/contiemen colurbite, tautalita y wiserales de uramie.
Ean cada caso se resefia ls geologia y mineralegia de las pegmatitas, es—
truccura y abundancia de los diversos winerales que la componen.

.mjmumm-wmmmmmuusmu
‘ CORDOBA - Mipisterio de Obras Piblicas, Turiswe y Asuntos Agrarios - Es-
: cuela de Mineria - CSvrdoba, aiio 1553.
Publieado varios aiios antes gue el trabajo de k. L'Aloia sobre el miswo
tema, vesume 10s comocimientos que se tenisn en esa fecha sobre la pro-
: pagacién geogrifica de los yacimientos, racsos geolSgicos gemerales, for
- =8 y tamafo de los yacimientos, formaciomes geolfgicas marginales, com-
posicién mineraldyica, textura y estructura, coloracioues dominantes,
composicién cuinica, emsayos quimico-mecanicos, rasgos tectdaicos, in-
tegracidm geo-orogrifica, estimaciomes de reservas, utilizaciln em las
diversas industrias (calera, cemento, marmolera, wolienda, etc.), tipi-
ficacitn tecwoldgica de acuerdo al quimiswo, yaciuientos de mdrmoles
de la Provincia, ete.
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. Anibal Montes - EL PAMPEANO LACUSTRE EN RELACION CON NUESTRA PRERISTORIA -

Museo de Miseralogia y GCeologfa de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisi-
cas y Naturales é¢e le Universidad de COrdoba - CSrdoba, afio 1954.

Este distinguido maturalistz y amtrojSloge ya desaparecide, amaliza los

trabajos anteriores sobre el valle del Rio Primero y agrega sus propias

conclusiones, basadas en los mumerosee cortes artificiajes realizados em
las barrancess que rodeam a la ciudad de CSrdoba, a ragz del gram creci-

miento de la misma, deseribiendo com claridad y precisifn los sedimentos
(tierra vegetal, loess, cemnizas volcinicas, aluviomes, etec.) que se ho-

mologarian con el “Pampesno Lacustre' de Floremtino Ameghino, Interesa

pues para el estudio de los materiales areilioeos utilizados em cerfmi-

caE Ccomunes.

ESTUDIO PRELIMINAR DE LOS YACIMIENTOS DE CUARZO Y FELDESPATO DE CORDOBA -
Trabajo reslizado per tfenicos de la Direccién Provimncial de Mineria de
C6rdoba - Afio 1957.

El trabaje se refiere a los minerales cuarzo y feldespate desde el punto
de vista de sus caracteristicas mineralbgicas y fisicas, reseiiando la
existencia de dichos minerales en la Repiiblica Argentina; luege se refie
re en particular 2 las gzonas de mayor produccibm, cit@ndose para el caso
a la erovincia de Sam Luis y Cérdoba. Se hace un anilisis de la produc-
cifén mundial comparada conm la Argentina y de la provincis de Cordeba,
mwmmd“mrmmm“hmur
uummmnh-dnmymn.amgﬁu-
cos comparativos de produccién.

A.A. Bianchi - INFORME CEOLOCICO-ESTARISTICO-BECONOMICO DEL MINERAL BERI-
16 - Dirveceidn Provineial do Mineria de Cérdoba - Chrdoba, ailo 1957.

El informe resefia satecedentas histdrices del conocimiento del Berile,
clasificindode las zonas mineras v distritos beriliferos, cowo la dis-
tribucifn geogréfica del mineral em los diversos departamentos de la
provincia de Cirdoba: luego se hace mencids de las carvacteristicas del
perilo, su geclogia, forma de las pegmatitas y winerales comunes y de
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mayor difusifn de estas rocas. Desde el afio 1937 hasta 1949, la estadis-
tica sefiala unas 4.550 Tns. extraidas de mineral berilo de las pegmatitas
de la provimcia de Cérdoba. Se acompaiian mapas y planillas de estadistica.

Marcelo A. D'Aloia - LAS CALIZAS Y CALCAREOS DE CORDOBA ~ Dirececifa Pro-
vincial de Mineria - Cérdoba, aifie 1959.

A pesar de los 16 afios transcurridos desde su publicacifn, sigue siendo
hasta el presente una sintesis muy completa sobre los yacimientos de ca-
lizas metambficas y sedimentarias de CSrdoba, su ubicacién geogrifieca,

caracteristicas geolSgicas principales, quimismo, cuantificacibm, tipi-
ficacién, ete., por lo que tieme permamente aplicacifm como bibliegrafia
sobre tan importante riqueza mimera de la Proviamcia.

Alejandro Gamkosian - RASGOS PETROLOGICOS GENERALES DE LAS PEGMATITAS GRA-
NITICAS DE LAS SIERRAS DE CORDOBA - Acta Geolfgica Lilloana - Tomo III -
Pégs. 295-330 - Tucumén, 1960.

Este trabajo tieme por objeto el estudio de las pegmatitas graniticas de
las Sierras de Cérdoba, localizacifm regiomal, formas y dimensiomes de
los yacimientos, composicién mineralégica, estrucguras, texturas y para-
génesis, formaciones geoldgicas marginales, relaciones con las rocas de
caja, consideraciones gen@ticas, estableciendo finalmente #na clasifica-
¢ién de provincias pegmatiticas de las Sierras de Cérdoba.

S$.C. Arias y J. Hova ~ INFORME PRELIMINAR GEOLOGICO-ECONOMICO DEL YACI-
MIENTO DE FLUORITA DEL DISTRITO MINERO DE CABALANDO, LA NUEVA, PROVINCIA
DE CORDOBA ~ Direccifin Provincial de Minerfia, aflo 1963.

El trabajo citade se refiere a la geologia del sector que comprende las
minas La Nueva y 20 de Setiembre, com relevamiento topogrifico y perfiles
geolégicos y estructurales. Para cilcules de reservas se analizarom 45
suestras, cuya ley media es de 80,3 I de florure de calcio, estinmindose
las reservas em 67.199, 45 Tas.

V. Angelelli y C.A. Rinaldi ~ YACIMIENTOS DE MINERALES DE LITIO DE LAS
PROVINCIAS DE CORDOBA Y SAN LUIS - Comisifn Nacional de Emergfa Atfmica -
Buenos Aires, afio 1963.
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8i bien es un trabajo muy especifico sobre minerales de litio, em tanto

que &stos son tipicamente minerales pegmatiticos, suministra amplia in-

formacién complementaria sobre las pegmatitas de CSrdoba y Sam Luis; ro-
cas encajantes, emplazamiemto, morfologia, estructura, mineralogfa, etec.,
ilustrado con perfiles geolSgicos de indudable inters y utilizada para

el conocimiento de nuestras pegmatitas.

J. Olivieri, B. Zakalik y M. Julirez - ESTUDIO GEOLOGICO ECONOMICO PRELI-
MINAR DE YACIMIENTOS DE FLUORITA DE LAS PROVINCIAS DE SAN JUAN, MENDOZA,
SAN LUIS Y CORDOBA (Provimcia de Cérdoba: Distrito oeste del lago Sam Ro~
que y Bialet Masse. Sector Cabalango. Sector Laguna Brava. Mina Saida
Rio Cuarto) - Informe del Imstitute de Investigaciomes Mineras. Univer-
sidad Nacional de Cuyo, aiio 1964.

El estudio comprende un completo esquema de la geologia minera de 10 ya-
cimientos de Fluorita emtre las que cabe seilalar por su importancia La
Nueva, La Buenaventura, La Mandinga, La Saida, etc., acompaiiindose planos
topogrificos geolSgicos, geolegfa de labores, etc.

u.n‘m;a.nm-mmmmmnmg
T0 GEOLOGICO Y TOPOGRAFICO DE LAS PEGMATITAS BERILIFERAS DE CERRO BLANCO,
DEPARTAMENTO CALAMUCHITA, PEDANIA SANTA ROSA, CORDOBA - Afio 1965.

En el trabajo citado, se indica la ubicscifn de las pegmatitas, con uma
deseripeifn topogrifica-geomorfoléfica del sector, como asi también la
geologia regiomal y las condiciones hidrogeolSgicas. La roca de caja es
un gnéis tonalitico gramatifero. Las pegmatitas que constituyen la mina
Eduerdo y Julio César som clasificadas cowo heterogéneas asim@tricas-zo-
nadas, con predominio de feldespato micrecline y pertitico y en menor p
ww“mmim.hmndnatﬂiﬁ“
dante. El berilo se distribuye irregularmente em la zona intermedia. Se

acompafian planos.

M.J. Gallagher, A. Jutoran y ¥. Lobos _ GEOLOGIA Y CONTENIDO DE BERILO
EN LAS PEGMATITAS DEL DISTRITO DE TANTI - Provincia de Cérdoba - I.N.G.M.,
afio 1965.
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nmjonn!hndmoumu-bm-hl‘m&-
rro Blanco de Tanti, del Departamento Pumilla. Se hace una deseripcidn
de la geologis del sector y en particular de las pegmatitas, su estrue-
tura y forma com descripcifn de las diversas zomas. Para la mina el
Cauche establece uma reserva de berilo, obtemidas con um berilémetro e-
lectrbnico, de 150 a 200 Tus., de cuarzo de 1.500 Tus. y 3.500 Tus. de
rdmu.mumumnoumml.mm.ummm
ley media de 0,32 Z, cuarzo 60.000 y feldespatoe 70.000 Tas.

Se describen otras pegmatites como las de las minas Minica, La Argeati-
na y La Justa, que no tiemen mayor valor econSmico. Se acompafian plancs
y perfiles.

C.A. Rinaldi - ESTUDIO DE LAS PECMATITAS URANIFERAS DE LAS SIERRAS DE
COMECHINGONES, PROVINCIA DE CORDOBA - C.N.E.A., afio 1969.

El estudio se refiere a doce pegmatitas, ubicadas en las Sierras Gran—
des, en la fraccifn de las wiswas que se conoce como Sierra de Comechin-
gones. Se vefiere a la geologfa obaervada en las minas y sus alrededo-
res, con la presencia de metamorfitas y vocas de tipo granifico donde
se citan las pegmatitas, su estructura y forma de emplazamiento, aso-
ciasciones mineraldgicas en funciSn a la disposicifn y smplitud de las
zonas, principalmente de los minerales de uramio. En la parte final del
trabajo se emsaya una interpretacifn genética, basindose en ciertos ca-
racteres destacables: a) desplazamiento de la roca de caja; b) cardcter
“permisivo” o “forzado”; ¢) movilidad; d) aporte. Se acompailan planos y
perfiles
mv.m-ncmmmmmmmummu
EN LA ARGENTINA ~ Revista de la Asociscifn GeolSgica Argentina ~ Tomo
XXVI, §° 3, afio 1971.

Se trata de unc breve cuan valioso trabajo sobre los ciclos magmiticos
prepaleozoicos en la Repfiblica Argentina, con algunos importantes com-
mmﬁnmumuhumuﬂm.
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« J.J. Nortom y L.R. Page ~ METHODS USED TO DETERMINE GRADE AND RESERVES
OF PEGMATITES ~ Minig Engineering, April 1956 - "Téenicas que permiten
determinar contenidos y reservas em yacimientos pegmatiticos) traduccida
realizada por Hugo N. Ludero y Carles A. Rinaldi - Revista Minera, DPM,
afio 1972.

Se trata de un meduloso trabajo sobre geologia econfmica de las pegmati-
tas, especialmente lo referido a métodos para la determinacifn de conte-
nidos y reservas. Se trata los aspectos geoldgicos relacionados com el
tema, tipos de pegmatitas, magnitud y formas de los cuerpos pegmatici-
cos, magnitud y forma de las unidades internas de las pegmatitas hete-
rogéueas, mineralogia y textura, factores operativos y comerciales em la
eatimacifn de reservas, determinacifn de contenidos, anflisis de muestras,
determinacifn del comtemido por mediciones de granos, determinacifn del
conteaido en base a los registros de produceifa, deterninacifn de reser-
vas aspecialmente mica, litio, berile, feldespatc y otros minerales. Asi-
mis=o la obra cita una medulosa biliograffa, planillas de anflisis y con
tenddos de ainerales ¢ {lustracifm grifica de algunos yacimientos tipos.

« Carleos E. Gordillo y Andr@s Lemcinas - SIERRAS PAMPEANAS DE CORDOBA Y
SAN LUIS -~ Geologia Regional Argentina -~ Academim Nacional de Ciemcias
(Centenario de su fundaciSn) - C8rdoba, afie 1972,

Es el afis reciente e importante trabajo sobre geologfa regional de la
Sierra de CBrdoba~ Seceifn Meridional, es decir los cordones Oriemtal,
Central y Occidental, siende un cuidadoso anflisis de su estratigrafia,
estractura e historia geolSgice, completada con la descripcifn de des per
files transversales sobra las latitudes 31°20' y 31°55'. Es una obra de
cousulta indispenssble para el tratamiento de temas geolSgicos de nuestras
sierras.

. Consulcor, Néster Hillar y Asociados ~ PLANTA DE BENLFICIO DE MINERALES
EN CUATRO DISTRITOS MINEROS ~ PROVINCIA DR CORDOBA - Comsejo Federal de
Inversiones, 1973,

El trabajo se refiere & la comstruccifn de plantas de beneficio de mine~
rales en cuatro distritos mineres en la Provinecia de CSrdoba. La obra
comsta de cuatro tomos y seis anexos.
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En lo refereate al mineral fluorita, se detalla la geologia de los di-
versos sectores, posicién y estructura de los yacimientos, como asi
tambi@n las reservas existentes de mineral em un conjunto de minas del
Departamento Punilla y Calsmuchita y ley mineral, aspectos metaliirgicos
y posibilidades econfmicas de la industria minera.

La metodologia desarrollada en este trabajo comprende tres eSapas: em
la primera se describen los yacimientos existemtes em los distritos mi-
neros, realizindose una estimacifn de reservas de minerales y leyes. Al
nisno tiempo se hacia un estudio de las temdencias del mercado y tambiSa
el estado legal de las winas. Hun la segunda etapa, se informa sobre re-
sexrvas en base a trabajos de campo, anilisis de laboratorio y sistemas
de bemeficios de aplicacifa, sustencialmente se indicé: niimere de plan-
tas de bemeficio, localizacién tentativa, tamafio de las plantas, siste-
ua de bemeficio, tipo de proceso industrial, pautas para la implementa-
cién legal. Ea la tercera etapa se indican los anteproyectos definitives
de lac plantas de bemeficio, localizacifn de las mismas, esquemas de flu-
jo de procescs a escala industrial, organizacifn productiva, etc. Reser-
vas estimadas: 153.000 Tas.

LUDGERA, T . 3 Y ASOCIADDS

E. Havarrv -~ GEOLOGIA ECONOMICA DE LOS DEPOSITOS PEGMATITICOS ASTILLA
N° 1, GIGANTE, LA MINITA, USION CIVICA ¥ SANTA CLARA - Direceifm Provin-
cial de Minerfa, 1974.

i estudio tiene por cbjeto comocer las reservas e cuarzo, feldespato,
mica y berilo y de algin otrc mineral accesorio de ia pegmatita. En el
resumen y conclusiones de la mina Astillas 5° 1, se afirma que estd in-
tegrada por tres cuerpos pegmatiticos, de los cuales dos han sido inten-
samente explotados y el tercerc pricticamente no tiene inter@s ecomfmico.
El emplasanieuto de la pegnatita obadece a rellemos Leteroglneos y zoma-
dos de grietas pre-wilaerales discordantes & la esquistosidad de la meta-
morfita sectorial, por lo gemeral: gnfis y anfibelits. La mina Gigante
esti inteprada por dos cuerpos pegmetfticos heterogéneos, estando uno
en explotacifn. El suplazamiento es una masa oval en una cavidad pre-es-
tsblecida en ¢l granito. La reserva estimada es de 101.250 Tas. de mine-
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ral. Mina La Minita est® formada por cuatro cuerpos pegmatiticos ubica-
dos en granite de posiecida sub-horizontales y de carficter heterogéaeos
zonados. Las veservas han sido calculadas en 12.850 Tans. La mina Unién
Civica comstituye un relleno heterogémeo zonado emplazado en una falla
quea le sirvid de molde a las soluciones mineralizantes, habi@ndose es-
timado en umas 8.000 Tas. extraidas de cuarzo, feldespateo y berilo; se
la considera agotada desde el pumto de vista ecomdmico. La mina Santa
Clara as tawhiSn una pagmatita heterogfnea de fowma lenticular euncaja-
da en falla con desplazamiento. Las reservas estimadas son de 1.500
Tas. de cuarze y 300 Kga. de mica tipe "punch” y wmedidas 5-6.

. Comsultora Marcelo E. Roqué y Otros - APROVECHAMIENTO DE LOS YACIMIENTOSS
DOLOMITICOS DE LA PROVINCIA DE CORDOSA -~ Comsejo Federal de Inversiomes,
aio 1974,

« V.A. Obruchev - EL LOESS - Boletin de la Academia de Ciencias de la
U.R.5.8., Serie Geogrifica 1951 - 8° 3 pp. 15-27 - Traduccidn del Dr.
Tomés O-Commor para el Centro de Estudiantes de Geologia de la Univer-
sidad NHacional de Cérdoba, aiio 1974.

El académico V.A. Obruchev amaliza el proceso de formaciénm del loess,

origen de sus materiales, deposicifn, teorias sobre su origem, distri-
bucifm mundiai, caracterfsticas quimicas, minevaldgicas, fisicas, uti-
iizacidn, ete. Aparte de su gran valor cientifico y técnico, resulta im
portantisimo come obra de comsuita, ai traear. problesas geoldgicos re-
feridos a los materiales sedimentarios de origem oblicc wtilizados em

ceramica coulin, :

2.3. Documertacibn geoquimica, petroer@ifca, wineralSpics, quinics, ete.

. Fichero del Laboratorio Quimico de la Seecrecaria de Estado de Minmeria y
Becurses (Ceoldgicos de Cérdoba.
En el nismo figuram loe dates de millares de anflisies quimicos cuantita-

tivoe y cuslitstives, realizados en més de treinta y cinco aios de fe-
cundas labor. Mis del S0 X de los mismos corresponden & calizas y dolo—
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-mias cristalinas. Ademiis de aquéllas, se hallan numerosas anilisis de
cuarzo, feldespato, flworita, arcillas, caclines y esteatita, en ese
orden.

. Fichero del Lsboratorio Petrogrifico de la misma Secretaria de Estadow
Se halla en el mismo resumida la tarea de casi diez y nweve aflos de ac-
tividad, Contiene los resultados de numerosas determinaciones petrogré-
ficas y mineralSgicas en preparaciones transparentes, grano suelto, ob-
servacicnes macroascSpicas de roces y minerales (granitos, tomalitas, dio
ritas, hipabisales diversas, vulcanitas, metamorfitas, sedimentitas, ca-
lizas, dolomfas, euarszo, feldespatos, arcillas, caolines, ete.).

. Pichero del Laboratorio Minerslgrfifico de la miswma Secretaria de Estade.
1l miomo interesa em cuanto suminietra informeciSn sobre los minerales
onacos presentes en vacimientos metalifereos v como accesorios de rocas
o minerales transparentes como ser en las calizas, dolomias, cuarzo, fel-
despatos, arcillas, caolines, fluworita, ete.

. Apuates del cursille sobre miuneralas arcillosos {carscterfsticas quimi-
cas, mineralfgicas, espectrogrificas, roeutgenogrificas, flasticddad,
floealacifa, etc. as{ como sus aplicacioues en cerfinica, rvefractarios,
cenzates, ete.), dictado en la Pacultad de Ciencias Fisiess, Exacpss y
Haturales d2 la Universidad dacional de Cérdoba, per los comocidos es-
pecialistas Drs. Pavero y Chamorro ea 1974.

2.4. DocumentaciSa estadisticza.

. Suplemente Fstadistico - Direccida Provineial de Mineria: Estadistica
minera afos 1960-1863.

. Revista de Mineris, afio 1969 ~ Direccidu Proviucial de Mimeria: Estadis~
tica minera aiio 1968 (produccidn, inversioues, ocupacida).

. Revistas de Minerfs afio 1971 ~ Direccifn Provineial de Mimeria.
En la misna, aden@is de la obra "Calizas y ClacSreos de la Proviancia de
Cérdoba" por el CeSlogo Marcelo A. D'Aloia (Segunda Edicifa), com ua
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anexo que contieme la estadistica nacional y provincial de produccida de
calizas cristalinas y calizas sedimentarias - aillos 1944-1970, figura la
produccifn minera provincial por departamentos (tomelaje y valores), de
los afios 1968-1970 y la estadistica minera provincial aiio 1970 (tomela-
je y valores). ,

Suplemento Revista Minera - Direccifm Provineial de Mineria - Esero-Fe-
brevo de 1971.

Némina de compradores de minerales cordobeses, proveedores de elementos
para minerfa, estadistica minera aifios 1957-1969, con tomelajes, valor
de la produccifn, grificos comparatives.

Revista Minera - DirecciSn Provimcial de Mimeria - Afio 1972.
Estadistica minera por provincias afic 1969 (tonelajes y valores), impor—-
taciones de minerales y rocas em el mismo afic (donde figura insSlitamen—
te "esteatita™); estadistica provimcial afies 1957-1970 (tonelajes y va-
lores), estadistica idem por departamentos; mano de obra ocupada, sala-
rios, inversiones (totales y por departamentos) correspondientes al aiio
1971; orgamizacién social de los productores e industrias directamente
derivadas o amexas aiio 1971.

Boletin Minere y Geotecnoldgico - Secretaria de Estado de Mineria y Re-
cursos Naturales no Removables - Diciembre 1974.
Contiene las estadisticas provisorias correspondientes a los aiios 1972
y 1973, mapas de ubicacifn de los principales distritos productores de
minerales metaliferos y de rocas de aplicacidam.

Boletin Minero y GeotecmolSgico - Secretarfia de Estado de Mineria y Re-
curses Geoldgicos - Cérdoba, mayo de 1975,

Del mismo se pueden extractar las estadisticas provisorias de produccifn
minera correspondieate a los azfios 1973 y 1974,

Nomina actualizada de productores mineros e industrias derivadas. Secre-
taria de Estado de Mineria y Recursos Ceolfgicos ~ Cérdoba, aiie 1975.
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3. YACIMIENTOS ESTUDIADOS .- DEPARTAMENTO PUNILLA - PEDANIA SANTIAGO.

3.1. Denominacifn: Yacimientos Pegmatiticos (cuarzo y feldespato) "Bella Vista",
“"Pampa” y "La Cholita”.
El estudio geoldgico-minero-econdmico de los yacimientos pegmatiticos del
m..-m;mm--mqtm.mm
de concentraciones minerales situadas muy préximas emtre si, com muchas
caracteristicas commes, lo que permite comsiderarlos em conjuato, com
excepcién de los tépidcos que som especificos de cada yacimieato. Por es-
ta razbn, la metodologia, afin siguiendo los lineamientos gemerales, ha si
do ajustada y adecuads a tal ecircunstamcia.

3.2. Antecedentes legales e histdrices.
3.2.1. Yacimiento "Bella Vista".

nuynm-omn&m-h-M“mumtb".pg
piedad del seiior Isaac Elstein. El concesiomaric actual es la socie
dad "Rocas y Minerales S.R.L.“, habiéndose registrado el pedimento
en la Direccifn Provincial de Mineria, correspondifndole el nimero
de expediente 3778/1961, Padrén 2004 y Registro 5471, constando de
una pertenencia. Fue denunciada el 3/7/61 por los seiiores Manuel y
Cruz Di Francesco, quienes solicitarom una pertenencia; com poste-
rioridad se la inscribe em el Protocolo de Descubrimientos, habifn-
mm-ammuu.&xmgm.mq_
tulares solicitan la demarcacién de la pertemencia, proponiendo pe-
ﬁuypxmm.cnmmmmumm
sus derechos y acciomes em favor de la sociedad [Rocas y Minerales
$.R.L.", obrando el expediente com la respectiva escritura de ce-
sifn y la anotacién en el Protocolo de Descubrimientos del nuevo
titular. Se prosigue el trémite, realizéndose la mensura con fecha
28/7/69. En esa oportunidad, el perite GeSlogo actuante deseribe
tres labores a cielo abierto, de 20 y 11 metros de lomgitud y an—
chos de 1,20 m y 2m respectivamente las dos labores primcipples,
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siendo en ambas la altura de 8m.; asimismo identifica entre los fel
despatos plagioclasa y ortoclasa, berdeando el nficleo de cuarxo, in
dicando su buena calidad; em fin, sugiere que la explotacifn debe

ser encarada desde la labor 2, hacia la nfimere 1, aprovechando el

mixino desmivel.

Se aprueba la mensura y la Autoridad Minera, de conformidad com el
articulo 7°, ine. ¢ del Decreto N° 2860-8-57, concede el titulo de-
finitivo de la mina, ordenfindose su imscripcifn en el Protocole de
Mensuras.

3.2.2. Yacimiento "Pampa”.

Cowo el anterior, se halla en la estancia "San Bermardo”, se trami-
ta por expediente N* 7256/71, correspondi@ndole el Padrén N° 2097
y Registveo N° 6436; consta de una pertemencia y su titular es el
seilor Dilio Duberly Aciar, quien efectud el denuncio con fecha 13
de abril de 1971. La Autoridad Minera ordena su inscripcifn en el
Protocole de Descubrimientos, publicindose los correspondientes e-
dictos. El titular selicita la mensura y propone el perito, publi-
cindose los correspondientes edictos de mensura. En la fecha el trd
mite se halla a ese nivel.

3.2.3. Yacimiento "La Cholita"
Se halla registrado en la Direccifn Provincial de Mineria, corres-
pondiéndode el niimero de expediente 1519, aiio 1941, Padrém 594,
Registro 1730. El yacimiento fue denunciado el 15 de octubre de
1931 por el sefior Vidal Rey, quienm solicita una pertenencia; se
ordena la inscripeién em el Protocolo de Denuncios y Descubrimien-
tos, publicindose los correspondientes edictos. Con fecha 31 de
mayo de 1946 el descubridor tramsfiere los derechos de la mina en
favor de José Maria Vidosa, quiem prosiguiendo con el trimite so-
licita la demarcacifn de pertemencias; la mensura es realizada
por el perito Ing. Moremo Chilotegui el 6 de diclembre de 1946; se
aprueba la mensura y se otorga el titulo definitivo de la mima. El
perito Ceflogo actuante, em el informe técaico se refiere primeci-
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-palmente a la presemcia de mica muscovitica, sin emitir opinidn
sobre reservas debido al escaso desarrolle del laboreo. Cita como
minerales de ganga cuarzo y feldespate, a los cuales wo tipifica
(cabe recordar que en esa &poca tales minerales eran comnsiderados
de tercera catagoria y por lo tamto, propiedad del dusiio del suelo.
Con posteriorided a ese acto, el sefor Vidosa transfiere el yaci-
miento a favor de la compaiifa CEYEM Cial de Exploraciomes y Explo-
taciones Mineras S.R.L.". Mis terde la miss queda em estade caduca
¥ pasa a remate, sim postor, quedando vacaate, por lo que es soli-
citada por el sefior Clemeate Luenge, imscribi@ndosela a su nombre;
siendo transferids al seiior Abel Floremcio Mur@ia, su actual titu-
lar.

Localizacifn y detos geogrifices.

Las tres minas se hallan ubicadas en Pedania Santiego, Wu!'uai-
1la. Las coordemadas geogriificas correspondientes a "Bella Vista" som:
Longitud: 64°42"

Latitud: 31°33'

Altura sobre el nivel del mar: 780 m.

Las coordenadas geogrificas correspondientes a "Pampa’ som:
Longitud: 64°43'

Latitud: 31°33'

Altura sobre el nivel del mar: 715 m.

Las coordenadas geogrificas correspondientes a "La Cholita” som:
Longitud: 64°41°

Latitud: 31°33°

Altura sobre el nivel del mar: 690 m.

Recursos naturales, infraestructurz y condiciones econfmico-sociales de la
zona.
3.4.1. Recursos hidrojeolégicos.
El personal de la mina “Bella Vista" se provee de agua potalle de
una pequeiia vertiente de carficter permanente em los Gltimos aiios,
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la cuzal se halla a unos 200 =, duuhhmmﬂl),“
su calidad es exceleate, abasteciendo ajustadamente los insumos do~
uésticos, vehfculos y maquinarias afectadas a la explotacia, en =
tanto que puede comsiderarse insuficieate para un eventual consumo
agropecuario de cierta magnitud. Cercama a la mina "Pampa” se en-
cuentra otra vertieante de similares calidades, en tanto que el a-
gua utilizada en "La Cholita" provieme @e un mamaantial situado a
m-.n-muhmma‘).hm-mumm
del agua es buena, la cantidad rveducida pere suficiente para el
coasuno doméstico y meciinico al ricmo actual.

Provisién de madera.

En el Srea de "Bella Vista" y "Pampa" la leiia es escasa, apenas su-
ficiente para comwbustible de uso dom@stico. Estd represemtada por
arbustos come romerilleo, churqui, espinillo, ete. y uno que otro
coco en las quebradas vecinas. En tormo a "La Cholita” el monte
serrano presenta mayor desarrollo, la lefia por lo tamto es mis
sbundante, perc en ninguno de los casos hay madera suficiemte y
adecuada para la construccifn de un edifiecio minero.

Uistancia a centros poblados.

La prinecipal localidad de la regifn es la ciudad de Villa Carlos
Paz, situada en el cierre meridional del valle tectdmnico de Pu-
nilla. La ruta provimcial N° 14 (pavimentada hasta Iche Cruz),
pasa por las immediaciomes de las minas, comumicadas com &sta
wediante desvios particulares, de unos 500 m. (La Chelita),
(Bella Vista) y (Pampa) . Eatos caminos se hallan en buen es—
tado de comservacifin, con excepcifn del tramo final a “Pampa” muy
deteriorado por las lluvias estivales. La distancia a Villa Car-
los Paz es de Kz (La Cholita), 16 Em (Bella Vista) y 17 Kn
(Panpa) respectivamente. Cirdoba se halla eatre y 55 EKm. O~
tros centros importantes hacia domde comverge la produccifn son
Yossina, La perla y Alta Graeia.
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REgimen terwo-pluviocaétrico.

La zona de estudio tiene clima templado contimental, modificado por
la altura, en forma tal que puede hablarse de ua microclima carac-
teristico de la regidn serrana de nuestra provincia. Los veranos
soa calurosos en las horas de mayor radiacifm solar, em tante que
la temperatura desciende generalmente en forma comsiderable por la
noche; las precipitaciones son frecuentes, casi siempre torremcia-
les y de costa duracidn, acompaiiadas por descargas el@ctricas y a
veces gramizo; predominan los vientos hiimedos y tropilales del nor-
te y noreste. Los inviernos son fries a templades, se registraa al-
gunas fuertes heladas y las precipitaciones nivales son escasas;
las lloviznas suelea ser relativamente frecueates: alternan vientos
de distinta direccidn, con predominio del sud, sudeste y noreste.
Csbe sefialar que en los Gltinos afios, se ha producido un conside-
vable canmbio en las comdiciones cliwmfiticas, caracteristico de wm ei
clo lluvicso, las precipitaciones han sufrido ua notable incremen-
to, estando en sl ordem de 800 a 900 mm anuales y afin wis, cuando
io normal oscila entre 500 y 600 mm.; la nubosidad es frecuante y
les porcentajes de humedad elevados. Finalmente, es de destacar que
el clima es apto la mayor parte del aflo para las actividades huma-
nas, en especial mineras.

mmymmuu—..

La actividad econfmica de la zona estf bhasada en primer lugar em
la industria turistica; le sigue en importancia la mineria e in-
dustrias directamente derivadas; la ganaderia nc tiene umn gran de-
sarvollo (especialmente en lo referido a la crfa del ganado mayor)
y la agricultura carece de importanecia. El valle de Punilla y &
reas de influencia, favorecidos por sws bellezas naturales, acre-
cantadas por la mano del houbre, sus embalses, clima, buena infra-
estructura vial y hotelera, transportes, una intensa promocién pu-
b1icitaria, ete., asi como uaa serie de factores swbjetives, no
sicmpre pondersbles, ha alcanzado un extraordimario desarrolle tu-
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pal centro de la provincia y uno de los miis importantes ¥ concurri-
dos del pais. La terminacifn de obras como la autepista Cérdoba-
Carlos Paz y el nuevo camino de las Altas Cubbres, sin duda darfn
wa mayor impulso y prestigio 2 esta industria y a toda otra acti-
vidad econfmica directamente vinculada a muw@lla (corercial, hote-
lera, de esparcimientos, construccifn, ete.). Ne cbstante, selien-
do del asfalto, de las vutss mfis transitsdes y en general de las
zonae urbanizadas, el panorama es bastante Jdistinto: el campesino,
el serrano, el heshre swtSctovo, frera da los ocasionales o peris-
dices ecusn precariocs bemeficios recibidos del turismo, tieme ante
si una perspectiva sads halagueiia; no hay grandes establecimieatos
agricolas y ganaderos, no axistem sino contadas industrias de otra
indole, por 1o gque los caminos a elegir som pocos: emigrar hacia
los centros turisticos o industriales, ¢ biea subsistir y vegetar
a expeusas de sus escasos bienes, dedicarse al pirquineo o traba-
jer eu 12 wmimeria a las Srdemes de pequefios productores, los cua-
les a su vex deben realizar improbos esfuerzos y saerificios para
sestemer y llevar adelente sus empresas, en virtud de los altisi~
mos costos de maquinarias, implementos, explosives, vehiculos, re-
puestos, etc., asi como los precios pece remmerativos, sujetos a
oscilaciones gemeralmente provocadas por las grandes empresas con
asiento principalmente ea el Srea del Gran Suenos Aires y vincula-
das o dependientes de intereses que no sicmpre son los del pais.
En sintesis, ei bien el panorama no ofrece los matices de wiseria
y atraso de otras regiones serranas de la provimcia, wo puede comn-
siderarse realmente venturose para quiemes ham hecho o trataa de
hacer de la mineria su modus vivendi..

3.5. Estudio gooldgico-ainero de los yaciwientos.

3.5.1. Represemtecida griéfica.
Los yacimieutos fuerom relevados plani-aitiwétricamente com teodo-
lico taquinm@crico WILD, ea escala 1:750, con equidistancias entre
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curva y curva de 5 w, En las mismas escalas fuerom levantadas las
labores mineras (todas a cielo abierto) y los perfidds transver-
sales y longitudinales para el cileulo de reservas, em tanto que
los perfiles geoldgices transversales, utilizados para la repre-
sentacifn grifica de las estructuras litolSgicas y tectémicas sem
en escala 1:250.

Los yacimientos fuerom relaciomados en la siguiente forma:

» "Bella Vista": se ubica a 5.076 n. com rumbo N-42°-17'-20"W del
Cerro Vizcacheras (punto de triangulacifin del 1.G.M.), siendc sus
coordenadas de Gauss:
= 5,511,425,
¥ = 3,634,388,

. "Pampa”: se wbica & 4.750 m. con rwmbo N-36"-34"-W del miswo pun-
to de triangulacifn del I.G.M., siendo sus coordemadas de Gauss:
X = 6.511.485,
¥ = 3,634,973,

+ "La Cholita": se wbica a 1.890 mn. com rumbo $5-60°-30"-E del Punto
San Bemardo Noxrte del I.G.M., siendo sus coordenadas de Gauss:
X = §,513.735.
Y= 3,634,578,

Toda la iaformacifn grifica figura en el atlas adjunto al informe.

Morfologia y posicifn de los cuerpos mineralizados: démensiones de
los mismos,

A partir de estos tomas se pone especial &nfasis en resaltar los
caracteres gque son commes v aquelloa gue sefialan diferencias loca-
les. Muchos de los conceptos gue se emiten a continuacifn tienen
validez no solo para los tres vacimientos pepmatiticos, sino tem
bifa para los restantes que integran el presemte estudio, asl come
on genaval para las pesmatitas de las sierras da CSrdoba.
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Las pegmatitas se extienden profusamente em el Smbito de la Sec-
¢cifn Meridional de las sierras de CSrdoba {Cordomes Orieatal, Cen-
tral y Occidental), contrastando con el escaso desarrollo que pre-
sentan en la Seccifn Septentrional o Sierra Norte.

Existen willares de afloramientos, muchos de los cualas tieaen o
han tenido importsacia econSmica enmo para ser objate de demmncios
mineves, tanto es asf que existen uwnes 2.700 asemtados en los pa-
drones de la Secretarfa de Bstado de Minerfa y Racurses GeolSgicos
de 12 Provincia. La distribucifn pgeogrffice de dichas rocas deter-
ninza verdaderns distrites, qua ocupan pfreas considersbles , en fn-
tima pelacifn con rocas Igneasn (especinimente de tipo gramftice) y
su cublerta meteslrfica. Pregisamente, ol presente trabajo sbarca
tres yacimientos pertenccientes al distrito “CordSa de Santiage™
(Sella Vista, Pampa y La Cjolica), mo en ei distrite "Falde del
Carmen-Falda del Cafiete”™ (La Juanita) vy otro en el distrite “Rieo
de los Sawces” (Adelita).

Las pegmatitas tiemen fermas muy dispares, debido primcipalmente a
las estructuras litoidgicas donde se euplazan y 2 la tectduica exis
tente en el momeanto de su formaciom, como asi tasbi@n la que ha ac-
tuado com posterioridad a su coutitucifu. Las relaciones estructura
les entre pegmatita y roeca emcajante tieme gram importamcia para la
estimacién de la forma y nagnituwd de los cuerpos en profundidad. Mu
chas pegmatitas son cowcordantes con la esquistosidad o foliacifn

de la roca encajante, em tanto que otyras son definidamente discor-
dantes. Asi es que suelen temer forma masiva en los casos de gram-
dos ewmarpos de formas aprovimsdamente reguiares (avoidales, tabula—
Tas, lenticularas, vetiformes), caracteristicos ean general de las

pegmatitas concordantes. km ellas no obstante, pueden darse otras

confornaciones (sinuosas, ranificadag, ete.). Incluso pueden ser

discordancias locales, por causas litolégicas o tectinicas limita-
das. En general puede afirmarse que la forma estf sujeta a un com-



~trol litolfgico o estructural. Més dificil de resolver es la de-
terminacifn del tamafio y forma de las pegmatitas discordantes, las
que suelen estar contvoladss por planos de fallas, diaclasas u o~
tros elemantos estructurales, que no siempre son biem interpreta-—
dos. Mis complicado aiin es el esquema en las que responden a wna

segregacion gramitica, em relacifn com diferenciacioues en el ma-
terial granitico que a su vez forma la roca de caja. En general,

las pegmatitas discordantes presentsn esiructuras ramificadas, pe-
ro puede llepar a ser ipforme y difuea.

El aflorsvientc principal de la wina “Bella Vista" (Cuerpo N° 1)

sSe presents CONo UM Cuarpo masive y tabular, alargade en direccifn
geueral de ls esquistosidad de las metamorfitas encajantes (N-762
L), pero con uwne inclinacifn que localmente puede comsiderarse dis
cordsate, ya gque el cusrpo tiene buzamiente subvertieal, em tamto
que la voca de caja buma 20 ° al SSE ea el flanco oriental, en tan
to que en ol contacto eccidental mparece en posicifm subvertiecal.
Resuita dificil expliecsr esta relaciin estructural em razdn de la
iateusa alterscion y fracturacifn ue afectan a todo el complejo,
pudiendo tratarse imdisctintamente de un pliegue antielinal asimfe-
tricofialiado @1 su cresta, donde se habria alojade la pegmatita,
o bien, la distianta posicidu de ambos contactos sea el resultado

de fallas leocales, ya sea previas, siacctonicas ¢ posteriores a la
nineralizacidn, siu que forzosaueate halla habido un plegamiento

previo. lote cuerpo tiemc 30 m. de loagitud, 25 m. de ancho maxi-
wo y 15 w., de profundidad comprobada (cotas 785 a 800), pudiendo

adiciouarsele otros 10 w. imferidos por debajo de la cota 785, ex~
plotables a costo ecombulco.

in lo que vespecta al afloramiento §° 2, se presenta como uma len—
te concordents con mareada rotacifSn del rwibe, que de NE pasa de-
finftivavente a cor ¥; sw votencis sparente varia asimismo entre
2 v Sm. en eus Jdos tercios septentrionales, ensanchindose hasta
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1l m. en su extremidad meridional (Laber N° 3), Tiene 135 n. de
largo y lz potencia inferida ez 15 m.

La pegnatita de la mina "Pampa” tiene forma lemticular, rumbo N-
15°-E y busamiente de 60°a 60°al L. Las labores permiten estudiar
las relecicnes cajo-mina. Em la Labor ¥° 3, el Lastial occidental
buza 60° al £ y el oriental 73° al E.

En el corte de acceso a la labor N° 2, se observa la metamorfita
encajante del contacto W plegada seglin lun anticlinal asimétrico
(ver perfil ¥° ) com su timbo occidental buzando 26° al W y el
lizbo oriestal 43° al E; el plamo axial de la estructura estd a-
fectade por umna pequeda falla vertical, que hacia abajo se abre
en eizalla; el liwbo orieatal del plisgue aparece bruscameate cor-
tado por la paegmetites, em neta discordancis local, segln m plano
buzante 84° al E,

Les dinensiones de esta pegmatita son las siguientes: lomgitud 270m.
12 2. de aucho adximo y una profuadidad que oscila, segin perfilesy
entre 5 y 20 n. (cotas 705 y 725).

Finaloeante, en lo referido a ia pegmatita de la mina "La Cholita",
se presenta tambidn en forma wmasiva, dificiluente accesible a la
observaciém por la vegetaeifn, escombros y la gruesa capa de rego-
lita qus lo cubre en su mayor parte; en genoral se trataria de um
euerpo tsbular vy sinuwoso concordante com las metaworfitas emcajan-
tes. Desda la labor principal (N 1) hacia el norte, tieme rumbo
¥-65"-H; el buzamiento es suwave, 20 a 25 “ al W o 5N, en neta con-
ecordanein com lon gaeises que forman la eaja; come pudo determinar—
so com mavor claridad en ia Labor 3. Las dimensiounes del cuerpo wd-
neralizado gon: longitwd segin el rusbo cambiante, 310 m. (deatro
del Area relevada); anche maximo inferide 2&:.,&:,!0!1:‘“.3
que oscila, segin perfiles, entre 5 v 15 m.
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Caracteristicas geolSgicas de las formaciones en donde se hallan em-
plazados.

Los yacimientos estin emplazados en un complejo de metamorfitas que
forman parte del basamento metamdrfico-plutSuico de la sieera de
Cérdoba. Localmente comprende gneises micficeo, venular y anfibSlico,
asi como anfibolitas, los que se hallan distribuidos csemalmente de
manera muy irregular, comstituyemdo la roca de caja, la que presen-
ta mucha alteracifn debida indudablemente a dos factores determinam
tes: la alta temperatura de formaciSn y las fallas posteriores.

Las metamorfitas son consideradas de edad preci@mbrica a eopaleozoi~-

ca, hallindose afectadas por intrusiomes predominantemente fcidas,

a las cuales se vincula la génesis de los yacimientos. Las mismas

serian postmetambrficas y su edad es afin oscura y muy discutible,

ya que de conférmidee las dataciones realizadas por Limares y La-

torre (afio 1969), se habrian producide por lo memos tres ciclos

magmiticos, a saber:

a) El mls antiguo oscilarfa entre 450 y 550 millomes de afios (Cambro-
Ordovicico).

b) El siguiente entre 350 y 380 millones de aiios (Devénico).

¢) Finalmente un ciclo més moderno, entre 300 y 330 millones de aiios
(Carbonifero Superior), al que corresponderian segiin los citados
autores, las intrusiomes de tipo batolitice y composicidn grani-
tica, con sus derivados aplitico-pegmatiticos, entre los que se
podria ubicar a los yacimientos estudiados.

Textura, zonacién, deformacidm de los cuerpos mineralizados.
Generalmente las pegmatitas son clasificadas en dos grupos de acuer-
do a sv textura: :

a) Aquellas en las cuales los componentes minerales se encuentran
méis 0 menos irregularmente distribuidos en toda su masa, mostran
do variaciones relativamente pequeiias em la textura (Johnston)
"Beryl-Tantalite Pegmatites of Nertheastern Brazil”, Geol. Seoc.
of America Bull. 56, 1945), las denomina "homogéneas”.
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b) Aquellas en las cuales los componentes minerales han sido segre-
gados como unidades que presentan apreciasbles diferemcias en su
textura, mineralogia, o ambas cosas a la vez. El mismo autor las
denomina "heterogéneas”.

Las pegmatitas que mos ocupan son indudablemente heterogéneas. Estas

son diferenciadas en wnidades texturales biisicas o "zonas" y secun~-

darias (rellemo de framtura, cuerpos de reemplazo). Una pegmatita
heterogénea zonada tipiea presenta (segién E.N. Camerom, R.H. Jahns,

A.H., Mecliair and L.R. Page: "Internal Structure of Gramitic Pegmati~-

tes”, Economic Geology Momograph 2, 1949) la siguiente distribueiSu

de zonas y otras unidades, cuyo patréu estructural se superpone al
de las zomas:

I) Zona de contacte ¢ marginal (BOvrder zone).

II) Zona de pared o muro (Wall zoune).

III) Zona imtermedia exterior (Outee intermediate zome).

IV) Zona intermedia interna (Immer intermediate zomne).

) Hicleo (Core).

VI) Zona parcialuente pseudombrfica (Partial zome pseudomorph).

VII) Rellenc de fracturas (Fracture filling).

VIII) Cuerpos de reewplazo controlados por fracturas (Fracture-con—

trolled replacement body).

Las zonas I y II consisten generalmente em pagmetitas com textura
granitica y las zomas III a V pegmatitas com textura gigante y com~
pesicidn predominantemente de wno o dos minerales.

La pegmatita de la mina "Bella Vista" presenta una clara zomaciba,

que se ilustra en el perfil N° , correspondiente a la labor prin-

cipal (Ll).hmamuimrpnmz

a) Roca de caja (metamorfitas) muy alterada y fracturada.

b) Zona de contacto muy poce desarrollada, de escasos centimetros,
con la presencia de caolin de grano wmuy fino, Sxidos de hierro
y malaquita escasos.
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¢) Zona intermedia exterior, de 2 a 3 m. de potencia, compuesta
por feldespato gris cidro em granos finos (menos de 2,5 en.) a
mediano (de 2,5 a 10 em.).

d) Zona intermedia interna, comstituida por feldespato gris y fel-
despato rosado, com planchas de muscovita gemeralmente medianas
¥ pequeilas, ya sea mezclada con los otros feldespatos o en fa-
jas bien definidas (cuerpos de reemplazo); se trata de mica semi
manchada y gemeralmente fracturada (gemeralmente em el comercio
ve como broza o grados menores, rarameante planchas).

e) Nicleo, que en los niveles superiores estd representado casi to-

. talmente por feldespato gris claro en gramos gruesos (10 a 30
em.) y wuy gruesos o gigantes (més de 30 cm.); hacia abajo se
desarrolla el niicleo cuwarzoso, puro, de grano grueso a gigante,
el que parece coutimuar bajo el actual piso de la cantera.

f) lNuevamente la zoma iatermedia interna, comstituida por feldespa-
to gris charo y rosado con muscovita.

g) Una faja de feldespato blanco, en granos finos a mediancs, que
se interpreta como zona de pared de ln. de espesor (mno habria,
por lo menos en la parte accesible a la investigacifm sobre es-
te flanco, la zoma intermedia exterma).

B) Zona de comtacto, también poco desarrollada.

i) Roca de caja.

j) Ea el tercio superior de la labor, se presenta un filSn de cuar-
zo casi puro horizomtal, que va de pared a pared, el cual podria
ser un relleno de fractura.

La Labor 2 tienz escaso desarrelle horizental y vertical y la peg-

matits es muy angesta, apenas 2 a 2,50 m., no mostrando zomacidn

sino una asociacifn de cuarze y feldespato potéisico com estructura
groseramente grifica o rinica y eristales o pequefios paquetes de
muscovita, qua corresponde 2 la denominacifa comfin de "miquilla”.

in la Labor 3 se presenta una clara zomacifn algo diferente a la
observads ea la labor 1; de W a B tenamos:
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a) Roca de caja, constituidspor gmeises com fajas de anfibolita muy
epidotizada.

b) Zona de comtacte, poco definida y muy angosta.

¢) Zona intermedia interna, constituida por feldespato rosado y
cuarzo em granos muy gruesos; como accesorio hematita.

d) Niicleo de cuarzo que aparece en la parte inferior.

e) Zoma intermedia exterior con feldespato rosado (potdisico) y mus-
covita.

f) Zoma de pared o muro, con feldespato blauco y cuarze, en granocs
finos 2 mediance.

g) Zena de contacto.

h) Boca de caja.

De acuerdo a las descripciomes precedeates, esta pegmatita puede
considerarse como HETEROGENEA ZONADA ASIMETRICA (por la posicidm
del miclec y la falta de algunas zonas, con respacto a un plano
de simetria ideal que pasara por el eje de la estructura.

En la mima "Pampa” se observan las siguientes caracteristicas tex-

turales y estructurales:

En la Lebor 1 la pegmatita, de 5m. de potencia, presenta una zona-

cién incompleta segiin el siguiente perfil:

a) Roca de caja (gneises).

b) Zoma de contacto, con espejos de friceifa.

¢) Zona de pared com feldespato blamco y muscovita.

d) Zoma intermedia me diferenciada, con asociaciém de plagioclasa
y faldespato potéisico pertitices y feldespato potdsico con cuar-
zo en eseructura gréfica, acompaiados de muscovita.

¢) Nisleo de cuarzo de 2 m. de potencia, adosado a la pared V de
la labor, ao observiémdose otros c¢eialiles.

En la Laber 2 de W a E tenamos:
a) Roca de caja, plegada, fracturada y alterada.
b) Zona de contacto, angosta y mitida.
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¢) Zoma de pared con plagioclasa y muscovita.

d) Zoma intermedia mo diferemciada con cuarzo, feldespato potisi-
eo y muscovita, en grano mediano a grueso.

e) Niicleo de cuarzo, biea defiamide.

f) Zona intermedia mo diferemciada, con cuarze, feldespato potisi-
co y muscovita.

g8) Zona de pared con plagioclasa y muscovita.

h) Zoma de contacto, tambiéa angosta y biean nitida.

i) Roca de caja.

j) Rellemo de fracturas de tipo gramitico y pegmatitico.

En la Lhor 3 el perfil es bastante parecids al saterior, con los
siguientes datalles particulares: el auficieo de cuarzo se aproxima
al hastisl E, es decir que presenta asimetrTa; sobre dicho hastial
se observa wna falla de contacto, cuyo material presemta niicleos de
hematita profundamente limonitizados; el rellemo de fracturas es p
pegmatitico granular mediamo.

Conforme a lo descripto, la pegnatita de la mina "Pampa” es HETERO-
GENEA ZOHADA SIMETRICA ea su perfil mfis tipico (Labor 3), si bien
localmente puede presentar asimetrfa (Laber 3).

En la mina "La Cholita" resulta diffeil precisar su textura debido
a que las labores no desarrollan un perfil completo; por la vegeta-
¢ifn montosa y por las evidentes complicaciones tectSnicas ulterio-
res a la mineralizacifn. Reuniendo los datos dispersos tomados en
distintos lugares se esbozd ol siguiente perfil geolSgico, en par-
te real, en parte Iaferide, &l que trata de representar la textu-
ra del yacimisnto de WSW a TNE.

a) Boca de caja, gneis micleeo, con evidentes signos de fractura-
¢ifn, alteracifn y metasomatissn de contacto (o pirometasomatis-
mo), que conduce a la formacifn de uwn wineral tfpieo, el grama-
te, presente em cristales pequelive ea la metamorfita.

b) Zena de contacto, angosta y biem nitida.
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¢) Zona de pared, de 3 a Sm. de ancho, de estructura granular finma
a mediana, counstituida per ua agregado de plagioeclasa, cuarze y
muscovita y biotita y granate como accesorios. La muscovita se
halla distribuida irregularmente; la biotita tiende a adosarse
a los flancos; el granate pertemeciente a la variedad aluminico
férrica ¢ almeadino, puede formar cristales aislados o maclas,
de gran tamafio y muy bellos.

d) Zona intermedia no diferenciada, de hasta Om. de amcho, carac-
terizada por un tamailo mayor de los cristales (grueses a gigan-
tes) de cuarzo, feldespato pot@sice y wmscovita. La uica se pre-
senta distribuida irregularmeante en forma de bolsoues a veces
voluminosos y paquetes, en la wmass del cuwarzo, em ¢l feldespato
o en los limites entre &stos. Los accesorios soa los mismes pere

mehmenos frecuentes.

@) El niicleo es muy irregular, poco defiaido, a veces resulta di-
ficil separario de la anterior zoma, estf comstituide por cuar-
zo v feldespato potisico de estructura granular gigante.

£) Zoma intermedia, gue sélo pudo observarse en ua corte ea una
cafiada tramsversal hacia la parte MW del cuerpo, eu Laato que
en el resto del yacimiente no aperece & la vista, por haber si-
do parcialmente eresionada o por formar el muro o yaciente no
aflorante. Sus caractorfeticss son similares a d).

g) Zona de pared, similar a ¢) (visible en la misma cailada).

L) Zona de contacte, simiiar z b) (visible em la miswa cafiada).

i) Roca de caja, sin variaciones (visidle en la misma cafiada).

Resumiendo, se considera que la pegmatita de la mina "La Cholita”
es también HETEROGENEA ZOMADA SIMETRICA, si bien la zonacida es
poce clara e irvegular.

nuqmamammm.-ﬁ
se desprende de la observacidn de campo y del estudio de los per-
files, no conservan uma posicifn origimaria, ya que los wovimientoss
tecténicos han producido fracturas y pequeiios plegamientos em la



metavorfita que hace de roca de caja, mientras que las estructuras
mineralizadas aparecen trituradas y alteradas, eoan diaclasamieato
douinante eu dos posiciones (horizontal y diagomal buzsate com in-
tensidad variable hacia ol SE).

3.5.5. Mineralogia; control de la mineralizacién; paragénesis.

Es muy conocido que las pegmatitas som portadoras de wma cantidad
extraordinariamente grande de especies minerales, que puede supe-
rar a las 250. En las pegmatitas cordobesas se han seiialado alre~
dedor de 65 especies, siendo las mfis comwnes: cuarzo, feldespatos
y muscovita. 5i tenemos en cuenta la génesis de los minerales peg-
matiticos, podemos establecer la siguiente clasificacifa:
a. Minerales hipogémicos.

a.l. Esenciales.

Cuarzo, microclino, ortoclasa, plagioclasas, muscovita.

a.2. Accesorics.

@.2.1. Comunes: berilo, biotita, gramate, triplita, apati-
ta, varmiculita, mageaetita, turmalina, hematita, il
menita, columbita, tantalita, heteresita.

8.2.2. Poco cowunes: autunita, bissutina, grafiteo, esmeril,
corindén, espodumeno, topacio, ziredm, lepidolita,
uraninita, pechblenda, gumnita, gahnita, calcopiri-
te, pivite, molibdenita, fluorita, rutile, calcosi-
ea, monacita.

#.2.3. Raros: helvida, tetradimita, wolframita, rodoanita,
asbligonita, pirolusita, vesuviana, pirrotima, bari-
tina, epidoto, twmwolita, psilomelano, ete.

b. Minerales supergénicos.
b.l. Comunes: caclfm, limomita, goethita, malaguita, azurita,
erisocela, Sxidoe de hierro y manganese.
b.2. Poco comunes y/o rares: opalo, calecedonia, sericita, bismu-
tita, bismuto, calcita.
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La mineralogfa de los yacimientos estudiados es relativamente sim~
ple:
a. Minerales hipogénicos.
a.l. Esenciales.
Cuarzo, microclino, ortoclasa (poco frecuente), plagicla-
sas (albita y eligoclasa), uwbicedos preferentemente em la
zoma de la pared y a veces en las intermedias y muscovita.
a.2. Accesorios.
Biotita, grauate (iLa Cholita), vermilulita (rara), hemati-
ta, epidote..

b. Minevales supergénicos.
Caolin (preferentemette en las salbandss) en granos muy fincs,
limonita, malaquita, sericite, dieptasa, Sxidos de manganese (em
dendritas).

Bl coutrol de la wimerelizecidn en los tres yacimientos es de tipo
estructurzai, encontrindose la zonz mineralizada em fallas morma-
les resctivadas., Si se adopta el criterio de que @stas pegmatitas
spn de origea igneo, las mismas se hallan ubicadas en la perisfe-
ria del graa batolito de Achala, ¢ sea en la zoma de borde del
plutdn.

En lo referido a la paragénesis de los minerales presentes, se de-
Ve tener en cuenta en este caso la temperatura de formacidm, el ta-
mafio de los grancs y la posicidn estructural. Por lo tanto, admi-
tifndose un solo cielo de mineralizacifn, el orden de deposicidn
seria 21 normal en esta secuencia mineral, a saber: accesorios
(biotita, gramate, etc.)-muscovita-plagioclasas-microeline y orto-

clasa~-cuargzo.

Tipo genftico de los ecunerpos mineralizados,

Raferante a la gSnesis de las pesmatitas, oxisten diversas teorias:
teorfas Gcusas, Tgneas y metenfrficas. Sintfticamente las bases de
entas toorfas se expressn de la siguiente forma:



a) Las aguas subterrfneas trensportarism material lixiviado, que
2l precipitar formarfa los cuerpes pegmatiticos.

b) En el case de la solucifn selectiva, habria una disolucifn y
posterior precipitacifn (reprecipitacifn) de ciertos minerales
de las rocas, er condiciones de temperatura elevada y conside-
rable presifn.

¢) El ovigen magmitico supone gque las pegmatitas son diferencia-
cicnes del magma o segregaciones autoinyectalide deatro de la
ricma roce, o en las rocas sutiguas (wetamorfitas) préximas a
la incresidu.

d) La teoria metsnlfica presents les siguientes argumentos: dis-
taneis wuy considerszble de la rocs iguea gqua pudiese formar lo-
caluente winereles pegmaciticos; cvastituciSu de la pegnatita
en plena Sren metumérfica, doude hay evidemcias de fusiSa di-
ferencial, veeristallizacifu, etc.; eaxistencia de wma relacidn
couposicional entre la roes de cajs y éa filSmica (o sea las
pegmatitas); vermatitas cue mo poseenm muches minerales, con
excasez o ausencis total de los elementos rvaros, ete.

Analizando detenidamenie estas teorias, ninguwna de allas satis-
face pienamente a les lovesiigadores, ya que surgen muchas dudas,

 ef ce coupidersn las pesmatitss de diatintos ambhientes geolSgicos.

3.5.17.

En ol caso de las pegmatitas svanftiess de la sierra de Cérdoba,
se aduite como verosfmil su formaci®n a partir de soluciones dexi-
vadas de la plutonita que forma el gvan nficleo de la Sierra Grande,
o sea diferencisciomes dal nagwa oviginal, que por sucesivas tras~
aiciones constituyen depfigitos de winerales de tipe pagnfitieico-
snawnetolfeien (alta tewwevatwra) y minerales de clasificacifa
hidyotarmal (remperaguras wis bajes).

Huestreo sisiewatico.

Bl suestreo realizado tuve dos objeiivos tuadaseatales: a) couple-
tar la inforwacidn peoldgico-minera que satisficiere los vequeri-
nieptos céenico-cisntificos del estudio; b) obtener dbs wimetrel’~
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requeridad a los fines econfmicoe, es decir para la calificacifn
y tipificacifn de los minerales pegmatiticos. Para cumplimentar
el primer objetivo se ocbtuvieron muestras de rocas de campo, de
los cuerpos mineralizados, ete., las que fuerom estudiadas y cla-
sificadas convenientemente. En lo referido al segundo objetivo, se
tomaron mueetras repregentativas de las calificaciones comereiales
que se da a los mimerales producides, a saber:
s) Mine “Bella Vista".

Muestza ¥° 1 : Feldespato rosade predominamte em la Laber N° 2,

Muestra 1° 2 : Cusrzo predominante en la aisma lsber.
Mucatra §° 3 : Feldespato gris oscuvo Lsbor N° 1 (de primera).
Muestra U 4 : Paldespato gris clara, Lobor N* 1 (seleccifm).
Muestra H* 5 : Cuarze seleceifm, Labor §° 1.
Muestra ¥° 6 : Cuarze de primera, Laber H° 1,
Muestra 0" 7 : Teldespato rosadc grisdceo clavo, de primera, La=-
ber ¥* 1.
b) Misa "Pampa”.

Muestra N° 1 : Peldespete seleccifn (rosade), Labor K° 1.
Vuestra N* 2 : Cuarzo selecciSn, Laber ¥° 1.
Musstra N° 3 : Feldespato seleccidn (rosado), Labor N* 2.
Muestra 5" 4 : Cuarzo selleceidn, Laber 4° 2.
Muestra H° 5 : Feldespato de primera (resado), Labor K® 3.
Muestra A° 6 : Cuarzo de primera, Labox R® 3.

¢) Mina "La Cholita".
Muestra 5° 1 : Peldespato seleceion (rosado), represeatative.
Muestza B° 2 : Feldespato de primera (rcsade, grisiees, ete.,
con zbundsate “miquilia").
Mecstra B* 3 : Cuarse seleccida.
liwsstra N 4 : Cuarzo de primexa.

Los lugaves de extraccida [fueron wbicados en planos y las muestras
sonvernientemente ensacadae en bolszs harméticas de plistico y ca-
ratuladas, fueron remitidas a lsboratorio para su andlisis (C.I.M.).
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4, YACIMIENTOS ESTUDIADOS ~ DEPARTAMENTO PUNILLA - PEDANIA SAN ANTONIO.

4.1, : ¥ o - Cuarta” (esteati “"Las Pircas"
"18s Cocos” (calizas eristalinas).

Procediendo con similar criterio que en el caso de los yacimientos pegmati-
ticos "Bella Vista”, "Pampa” y "La Cholita”, el informe t@cnico correspon-

diente a los yacimientos de esteatita "Juancho " y "La Cuarta” es desarrolla
do en conjunto, em razdn de la proximidad y semejanzas existentes, con excep
cién de los temas especificos de cada yacimiento, que son comsiderados sepa-
radamente.

Los yacimientos de calizas cristalinas "Las Piicas” y "Los Cocos” son pro-

piedad de la fundacifn San Roque, se hallan situados en la Estancia de Olaem,
ofreciendo considerables reservas, alto contenido de carbomato de calecio y

una excelente ubicacifn, a los que se les une la innegable ventaja legal de
pertenecer al fisco provinecial.

4.2. Antecedentes legales e histéricos.
4.2.1. Yacimiento de esteatita "Juancho”.

Este yacimiento de halla registrado em la Secretaria de Estado de Mi-
neria y Recursos GeolBgicos, como "mina de esteatita”, donde se tra-
mita por expediente N° 5912-1942, Padrfn N® 259, Registro N° 1980.Su
concesionario actual es la Pundacifn Sam Roque, quien la arrienda a

Compafiia Minera CEMA S.A..

Fue denunciada por Juan Bautista Corna, pasando com posterioridad a
Luis Robledo, que em una presentacin ante la Autoridad Minera, ex-
presa que en la misma hay manifestaciones de scheelita. Realizada la
inspeccifn, se comprueba mediante anélisis de las muestras que no se
aprecia la existencia de scheelita, por lo que es clasificado como ya-
cimiento de mineral de segunda categoria (esteatita). Ante esta situa-
cifn, la Pundacifn San Roque, en su carficter de propietaria del suelo,
de acuerdo al Art. 68 del Cédigo de Minerfa, sélicita su participacida
en la explotacién. Debide a la proximidad de este descubrimiento, com
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1la mina "Cuarta”, se origina un problema de ubicacifm que se resuel-
ve favorablemente, luego de una inspeccifn t@cnica em el terremo.

Otras variantes en el trémite, fueron las presentaciones de Luis Roble
do, manifestando haber encomtrade vermiculita, em tanto que Fernando

Pastor por su parte, argumente haber descubierto scheelita. Estas pre
sentaciones no prosperan y se ordena la mensura del yacimieato a now—
bre de la Fundacién San Roque, realizifidose las correspondientes ope-
raciones en la extensifn de tres pertemencias.

Yacimiento de esteatita "La Cuarta”.

Se tramita por expediente NE* 9769/54, Padrémn N° 27, Registro N* 3748.
Son sus concesionarios Nicolds A. Pellegrimo, Javier A. Rodriguez Que
sada y Minera CEMA S.A.

Fue descubierta por Pedro Conti. Al hallarse ubicada em campos de pro-
piedad de la Fundacifn San Roque, @sta solicita participacifm en vir-
tud de lo establecido en el Art. 68 del C8digo de Minerfa.Se interrum—
pe el trimite y la mina queda vacante, siendo solicitada eatonces por
Guillermo Giraudo, y al quedar nuevamente vacante, @s solicitada por

Fernando Pastor.

Por razones de ubicacifn con respecto a la mina "Juanche” y al haber-
se hallado pequeiias concentraciones de scheelita, las actuaciones ea
el expediente registran numerosas presentaciones, que determinan va-
rios dictimenes. Aclarada la existemcia resl del yacimieato comeo de
esteatita, se procede a su mensura em la expensifn de uma pertemencia,
otorgindose a los titulares la concesidn defimitiva.

Yacimiento de calizas cristalinas "Las Pircas”.

Este yacimieato fue solicitado inicialmente con fecha 20 de Junio de
1958 por Alfredo Sorribes. El 1° de Agosto de 1961 se constitugd la
sociedad Espina, Rotler y Cia. S.R.L., en la que tembiSa interveaia
el sefior Sorribes, para continuar la explotacifm, la que posterior-
mente es paralizada, quedando vacante.
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En Noviembre de 1972 la Fundacifm San Rogque licita el yacimiento,
siendo adjudicado al Dr. HEctor Devito quien la tieme em explotacidnm
actualmente.

4.2.4. Yacimiento de caliza eristalina "Los Cocos”.
Este yacimiento fue solicitado primeramente por Miguel Bermiidez y
Tebfilo Consilez, com febha 2 de Mayo de 1972. Posteriormente, el 18
de Mayo de 1973, aquéllos transfieren el contrato com autorizecidn
de la Pundacifn San Rogque, & la firma Pollice, Sasinka, Villegas y
Peyré, los cuales 2 su vez la transfierem al Sr. Enrique Ricei, quien
la explota sctualmente.

4.3. Localizacifn y datos geogrifices.

Los yacimientos se encuentran ubicados em la Estancia de Olaemn, Pedania Sam
Antonio, Departamento Punilla.

Las coordenadss geogrificas correspondientes a "Juancho" som:

Longitud: 64° 29" 30",

Latitud: 31° 11" 50",

Altura sobre el mivel del mar: 795 m.(Labor primeipal o L,).

Las coordenadas geogrificas correspondientes a "La Cuarta” som:

Longitud: 64° 30'.

Latitud: 31° 12°.
ntmﬂuddulmlnML(mm.L‘).

Las coordenadas geogréificas correspondieantes a "Las Pircas" sem:
Longitud: 64° 33°.

Latitud: 31° 06°.

Altura sobre ¢l nivel del mar: cscila entre 885 y 905 m.

Las coordenadas geogrificas correspondientes a “Los Cocos™ soa:
Longitud: 64° 35'.

Laticud: 31° 12°,

Altura sobre el nivel del mar: oscila eantre 1000 y 1050 m. En la zona, la
Estancia de Olaen ha perdido totalmente sus tipicas y dominantes caracte-
risticas de meseta ("pampa”) suavemente ondulada, pasando a un relieve de-
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-cididamente montafioso juvenil. La morfologia estd dominada por las grandes
fracturas que oriemtan em curso de los rios Yuspe, Cammerio y NHegro y la ero-
sifn todavia es muy activa, siendo especialmente ascendente y de profundiza-
cién de las cafiadas y quebradas. Resultan as{ pronunciados desniveles, emtre
las crestas de los cerros y el eje de las quebradas (con promedios de 50 a
60 m por cada 100 n de distancia reducida al horizoate).

Recursos naturales, infr de la

4.4.1. Recursos hidrogeolégicos.
Yacimientos "Juancho” w “La Cuarta”: la zona de estudio es atravesa-
da per el arroyo "Quebrada de los lNolles”’, que pasa a unos 600 m al
este de la mina "La Cuarta”; el caudal estimado em estiage (invierme)

es de wnos 50 litros /segumdo. El agua es potable y sbastece holgada-—
mente los requerimientos de los habitantes de la zoma, vehiculos y

maquinarias afectadas a laexplotaciém y ganaderia.
Yacimiento "Las Pircas™: a 500 m. al norte del yscimiento el arroyo
“Los Cardos” (que proviendede la parte septen€riomal de la pampa de
Olaen) recibe el aporte del arroyy "Paso del Moradille", emgrosando
su caudal gue es estimado en la &poca de estisge ea 200 litros/segun~
do. Il curso resultante se oriemta hacia el S£ y junto comn otras co-
rrientes, ven 2 formar el arroye de "La Cueva del Indio", tributario
insecuente del rio "Grande” o "Punilla”. El agua por naturaleza puede
considerarse potable, pero cabe seiialar que existe cierta coatamina-
cién originada por el ganado de la zomna. La cantidad de agua satisfa-
ce ampliamente las necesidades dom@eticas y agropecuarias.

Yaciniento "Los Coces™: el arrcye "Los Cocos” cruza la sona de WiW a
ESE, siendo su cauce la quebrada primcipal, bordeando el banco calizo
¥° 1 y separ@ndolo de otros afloramientos vecinos. Es uma pequeiia co-
rd-unt-hmcuﬂdnnumumuluzsnslm.
(estimacifn), su calidad es excelente y la cantidad suficiente para
los insumos domésticos e industrial-mimervo.
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4.4.2. Provisibn de madera.
La formacifn fitogeogrifica de la regifn en que se encuentran los ya-
cimientos de esteatita "Juancho” y "La Cuarta”, es el monte serrano,
representado en el lugar por individuos aislados o pequeiios grupes de
cocos y algin molle; son sbundantes ios arbustos como el churqui, tola,
espinillo, romerille, durazmille, asi como pastos duros y pajonales.
Las existepcias satisfacen sin problemas las necesidades de combusti-
bles doudsticos, pero no existe madera para el edificio minere ni em
cantidad ni en calidad.
En las cercanfas del yacimiento "las Pircas" la leiia es muy escasa,
debido em gren perte a que la mayorfa de la Estancia de Olaea mo ha
escapade & la tala irraciemal del nonte serrsno, En cambio, en las
inmediaciones del yecimiento Tlos Cocos” la leils es sbumdante, pues
el monte serrano persiste casi intacto en las quebradas, representa~
do por molles, cocos y esplaillos. Entre los arbustos es particular-
mente sbundante el garabate y proliferam los pajonales y pastos..

4.4.3. Distancia a centros poblados.
Los yacimientos "Juancho” y "La Cuarta’ estéa comunicados mediante
camineos wineres (2 a 3 kn) com ol camiae provimcial Molinari-Sote.
La distancis a Molinari, estacifn del Fervocarril Nacional Gemeral
Manuel belgrano es de 10 K. Por esta localidad pasa la Ruta Nacio-
nal pavimentada ¥° 38, que se wne a la §° 20 en empalme Tanti;y que
conduce a Cérdoba (que se halla a 70 Em de los yacimientos). La dis-
tancia que wedia eantre los yacimientes y La Perla, lugar donde se
ubice la molienda de minerales de la firma explotadora, es de 52 Ka.

El yacimientes Las Pireas esté comunicado com la ruta provincial La
Falda-Soto, mediante un camino iuterno que se emcuemntra em regular
estado de comservacifn, especiaimente em el cruce del arroyo Los Car-
dos, donde el vado es casi intransitable. La distancia hasta La Fal-
da, wno de los wis émportantes cemtros turistices, comerciales e in-
dustriales del Valle de Punilla, es de § im.

La mina "Los Cocos" dista 18 Km. de la ciudad de Cosquin, cabecera
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del Bepartamento Punilla., El cemine de accese es ol conoecido con la
denoninacifn de "Camino del Pueate Zuviria", ya que cruza el rfo Yus-
pe por wn puente situado freate al casco de la estamcia “Flor de Du-
razno”, perteneciente a los sucesores del Dr. Gustavo Martinez Zuvi-
ria. El estado del camino es bueno y comsolidado en los primeres 7 Em.,
pero luego se hace mis angosto, de traza irregular, con curvas muy;
cerradas y pendientes propuniéadas. Por estas razones mo es casi apto
para el trémsito de camimnes, requiriendo sin duda ser rectificado em
varios lugares y mantenido debidauneante.

Rigimen termo-pluviométrico.

El clima, templado continemtal, dantro de las variaciones impuestas
por la altitud, latitud y otros factores fisiogriificos, puede comsi-
derarse como de transicidén eantre el de llanura -que comiemza préctica
monte en el lugar- y el de la cercana regifn de la sierra. Como par-
ticularidad rvespecto a las caracteristicas generales, puade sefialar-
se la motable pernistencia de los vientos y una gran sequedad, quizis
relacionada a lecanterior. Finalmemte, cabe destacar que el clima es
apto para el desarzollie de las actividades humanas durante todo el
afio.,

Iafraestructura y condiciones aconfmico-sociales de la zoma.

Estos yacimientos se hallan en el dvea de influencia del Valle de Pe~
nilla, ya que se encuentraa em el primer eascalim ocecideantal del mismo.
Las condiciones econdmice-sociales, difisres poeo de ls parte meridio
nal del valle, cuyo ceatro de gravedad e2s le ciwded de Villas Carles
Paz.

En ia parte cemtral la actividad econbmica estd centralizada en Cos—
quin y La Palds. Tavbifn aqui ocupa el primer luger la iandustria del
turiswo y las actividades comexzas; la mineria, principalmente la ex-
plotacifn de calizas, mArmoles, granitos y em menor grado esteatita
y algunos minerales matalfferos (scheelita y wolframita de Olaenm),

1a industria ecalera y aserraderos de marmol, le sigen en importantéia.
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Sia esbarge, cabe saiizslar que la actividad agropecusriz ticme local-
wente un mayor desarrollo, debido = la existencis de establecimien-
tos como "San Jorge” en las inmediaciones de Molimari, y por la co-
lonizacifn de las fértiles tierras de la Estancia de Olaen, comensa-
da pocos aiios atris.

Adiniswo, se observa wma mayor incidencia de la minerfa e industrias
ralacionadas con &sta, pere afim la estructura cconSmica-social presen
ta las nismes falencias anotadas para la parte meridiomal de Pumilla.

® 4.5. Zatuiie geolsgico-ninero de los yseimieatos:
4.5.1. Representacidn grifica.

Yacinientos "Juanche” y “La Cuarta’: el relevamiento topogrifico-geo—
16gico de los yacimientos fue realizado pon teodoliteo taquim@trice
WILB, en eacala 1:750, com equidistancia entre las curvas de nivel
da Sm. Los perfilas trancversales y lomgitudinales para el cileulo
do yaservas estin en escala 1:750, y los perfiles geolSgicos en es-
cala horizemtal 1:750 y escala vertieal 1:500,
"Jusache" fue relacionada con el Tanque Molinari (San Jorge), punto
de trisagulacifn del I.G.M. del que dista 4.280 m. con rumbe N-70°-
10'-u, siendo sus conddenadas de Gamss:
X = 6.551.798,

. Y = 3.641.879.

"La Coarta™ dises 4.620 m, del mismo punte, con rwbo N-72°-10"-W,
ciendo sves coordemadas de Gauss:

X = §.551.761,

Y = 3,641,507,

Yacisdeato "Las Pircas": el relevamieato topogrifico-geolfgico fue
realizado con teodolite taquisdtrico WILD, en escala 1:750, econ e-
quidistancias de I,50m. Leos perfiles longitudinales y tranversales
para el cilculo de reservas y el perfil trancverssl geolfgico fuarom
levantados ea la miswma escala. 0Bl yacimieate fue relacionadeo con el
punto de tikangulacin “"Pampa de Olaea" del I.G.M., del que dista



4,230 w. coa rusbo #-53°-553"' -E , siendo sus coordenadas de Causs:

X = §.555.286.
¥ = 3.638.121.
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Bl yacimiento "Los Cocos” fue relevado utilizando el mismo teodolite
y en igual escala, con equidistancias de 10 m., en rasén de los pro-
nunciados desniveles. Los perfiles longitudinmales y tramsversales
para el cdlculo de reservas y al parfil transversal geolSgice fwerom
levantados con idfatica escala. El yacimiente fue relacionado con el
punto de trisnguleciSn “Cumbres del Manzano" del I.C.M., del que dis-
ta 1.540 m. com rumbro N-62°-10°-E, siendo sus ceordenadas de Gauss:
X = 6,544,691,

Y = 3,634,615,

La inforpacifin gvifica corraspondiente a estos vacimientos se halla
en el attils adjumto.

4.5.2. ¥orfologia y posicidn de los cuerpos mineralizados; disensiocunes de

los wiswos.

Yacinieato "Juancho': la zona de iuter@s tiene una longitud de 230m.¢
su forma s bastente vegular, uas ancho en la cabecera NV, donde los
derrubios y un delgado encape de sedimentos reciemtes no permiten a-
preciar la cootiauwidad de la minevalizacibn; hacia el Se se acuiiz; ea
generzl se puede decir que tieme forma lemticular. Se halla en posi-
cidn comcordante con lus meteworfites emcajentes; tione ruwmbo N-55°W
y buza 26 a 227 zl 6%, La estructurs presenta wma sucesiém de capas
de esteatita, gnéis, vermieulita, biorita, ate. in lo gque respecta a
sus diwensiones yz se ha citado la longitud, el ancho es varisble, com
ua promedio de 60 m., La potencia que vesulta a la vista del alto de
1a labor %" 1 es de 10 mn., que podemeos llevar a un promedio de 20m.,
si tenemos em cuenta los desniveles existemtes que oscilan en las co-
tes 820 wn. (al SE), Iisl(nhntudahlmhmnll)y
775 m (en el corte de sccese @ L,, sitvada en el extremo NW del cuer-

po).
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Tacimiento "La Cuwarta': morfoldgicamente el yacimieato se presenie co
wo wna larga faja mils o menos umiforme, lenticular, em capas, donde
alternan esteatita y esquistos talciticos o bien esteatita y gneises
anfibolitice, micficeo, ote, Es wn cuerpo mineralizade comcordante, de
rwsbo general ¥-16°-¥W, con buzamiento promedio de 27° al WSW. Tiene
165 m do longitwd, 40 m de ancho promedio; si tenemosz en cuents el
desarrollo vertical de las lsbores, principalmente la N° 1 que as la
nfs importante, la potencia oscila entre 6 y 8 m, pero si comsidera-
mos la posicifn del cuerpo mineralizade y los desniveles topogrificos
del sector, podomos decir que la potencia llega & miis de 30 m.

Yacimiento "Les PiPcas”: el afloramiento calirzo tiene forma aproxima-
donente triamgular, con el vértice hacia el S y la base hacia el N.

Su longitud es de 150 m y el ancho nfiximo de 90 m, formando parte del
frea mineralizada mayor, fraccionada ea bloques separados por fajas

de rocas encajentes y/o cubierta; esta @ltima adquiere una mayor ex-
tensidn en los limites weridionales del yacimieato.

La estructura es msasiva tabular, concordante con las metamorfitas de
caja, con rumbo general K a N-10°-E; el buzamiento es muy uwniforme,

oscilando eatre 37 y 45° al L.

La potencia visible en las labores (situadas em el borde septentrio-
nal del bauco) es de 10 m., que pusden llevarse 2 ua promedio de Z0m
si tenemos ea cueata los desaiveles existeuies, que oscilaa entre las
cotas 580 y 900 w de ¥ = 5.

Yaciniento “"Les Cocos”: el #rea estudiada comprende dos afloramientos
de calizas cristalinas, que son parte de una mayor extemnsifm minera-
lizada. 51 bando demominado 1, situado en ia parte ceste tieme apro-
xinadanente ia forma de una lente concave-convexa (coa la concavidad
dirigids hacia el Si). Su longitud es de 176 m, 60 m de ancho wlxiwmo,
con un desaivel méximo entre la laboxr 4" 1 y el sorde superior, de
40 m. El banco N’ 2, situadc al aste, presenta uns forma irregular,
aproxinadamente leaticular plamo convexa (com el borde plano hacia
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el UE); tiene 225 n de lougitudy 75 m de ancho miximo, em tante que
el desnivel miixino llega a los 45 m.

Son cuerpos masivos lemticulares, coucordantes com las metamorfitess
encajentes; rwnbo y busamiento som bien distimtos: el bamco ¥° 1 es-
té orientado al N-50°-2 y buza eatre 30 y 35° &l Wi. Por su parte el
banco H° 2 tiene rusbo ganeral ¥-40°-W, con buzemientos de 45 a 52°
al NE,

4.5.3. Caracteristicas geoldgicas de las formaciomes en donde se hallan em~
plazsdos.
los yvacimientes "Juanche" y "La Ceartd' se hallan emplazados em un
complajo Ze metamorfitas pertenecientes al basamento metambrfico-plé-
ténice de la sierra de CSrdobs. Los tipos observades en "La Cuarta”
gon: pnéis comlnyy micfceo, que sbarcaen la mayer parte del &rea, com
susesractaristice eolor grisfieces y foruas erecsivas tipicas; en menor
escala aafibolitas de color oscuro, formande pequeifias framjas; menocs
frecuantes som los sequistos pizarroses y telciticos, estos Gltimos
de color pris verdoso leocelizados en el borde externo de la forma-
cién de esteatita, en su contacto con la roce de campo. En el sector _
E dal cuerpo, a ia altura de la Jibor principal, se lecaliza um filén
aplitico de cierte volimen, alojado en el contacto entre esteatica y
la roca de campo; el mismo se prolonga hacis el §W y S5E y se lo pue-
de saguir en superficle por wmes 40 m, siendo su ancho de 4,50 m.
Esta roca, asi cowo un {ildu peguatitice, pueden seguirse ea el cor-
te realizado eu la lsbor primcipal, donde su amcho @0 pasa de 0,35m
a 0,80 m. Todo el cowplejo es concordante con el cuerpo de esteatita,
salve en alguuos lugarves donde muy lecalmeate ao hay una exacts con~
cordancia, por imterposicida de algunce de estos fileneilles deatro
de las fajas o <capas.
En lo refereate a la mima "Jusache”, la roca de casmpo esti coasti~
tuida por gneis cowin a gneis venular y wiciceo, concordaates cou el
cuerpo mimeralizado, Tambism se observan rocas filomianas, de las cua
les llama la atencifn wn cuerpo aplitico ubicado sobre el flanco oe-
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~gidental del sector mineralizedo, orientado de WW a SE, visible em
una exteansidn de 150m por 5 m de anche promedio. Asimiswo aparece ea
la parte ¥¥ de la mineralizacifm, wn relicto de serpemtinita, las an-
fibolitas son rares y las formaciounes pegmatiticas se presentan como
filoncillos deatro del mismo cuerpe minmeralizado. Em el contacte gueis
esteatita suele preseatarse esquisto talcitico y no siewpre es fdcil
observarlo. Finalmeante, cabe seilalar que la cubierta es wuy poce nota-
ble en anbos yacimientos, salve hacia las caiadas donde adquiere ma—
yor desarzello.

El yacimiento Ilas Pricas” eetd emplazade en un couplejo de rocas cris
talinne que forma parte del llamade “basawento wetambriico-plutdnice”
de la sierra de Cérdoba. Loecalmente predonine el gneis biotitice inyee
tado, siguiadole gneis amfibSlico y eseasas anfibolitas. Las metamor-
fitas son eatre mediana y marendamente esquistosas, presentan firecuen—
tes filoncilles concordantes ¢ discordantes de roeas filoniamas fci-
das, de caricter pegmatftico y nfie rarsmente aplieico; las rocas es-
téa fracturadss ea diverse grado, cen alteraciin por procesos secunda~
rios, que en lss zonas de frecturas llega o la ceolinizacifn de los
faldespatos, desferrizacifn de biotite con formaciSn de limonita, ete.
Un pirrafo aparte merscenm las rocas metasomiticas de comtacto o "tac-
titss”, que formsn fajaos concordsutes en el contecto caliza eristali-
na-gueises. Usas fojee tiemen wm ancho que oscils entre algunos deci-
metres v 10 m. Tauwbién se observen restos de estas rocas esparcidos
como costras rugoses, wddulos, ete., en la calize, donde siempre so-
bresalen por erosifm difercaciada em resdn de su mayer resistencia.
Estin coupuestas principalmente por cusizo y epidoto, a veces an
grandes cristales biem diferemciados, © en iatius asociacidu en agre-
gados de grauo {ino a mediano; el granate es uuy escaso (emtre el bor
de superior de las labores 1 y 2 se localizé una comcemtracida de gra
nate casi puro, en la variedad cdlcica ¢ “gresularia”).



La cubierta moderna forma un débil encape discontinuo hacia el sud,
en tanto que en las cailadas, especialmente hacia el norte, adquie-
re mayor potencia; es un sedimento aluvienal limo-arcillose, sobre
el que se ha desarrollado un suelo immaduro, de varios decimetros

de espesor.

La zona del yacimiento "Los Cocos” estd caracterizada liteolégicamen-
te por el predominio de metamorfitas, también se hallan hipabisales,
en tanto que la cubierta moderna tieme poca significacifnm.

Las metamorfitas est@n representadas principalmente por gneis miciceo
(biotitico) que por cambio estructural pasa frecuentemente a gaeis
esquistoso micliceo, asimismo se hallan fajas de gneis vemular, gneis
anfibélico y anfibolitas (préximas o en contacto com las calizad cris
talinas). Hacia el sud, saliendo del Brea de estudio, el gneis se va
haciendo progresivamente masivo de caracteristicas gramitoides, que
denuncian la influencia del gramnito préximo. En zonas de intemsa eec~
tonizacifn, los minerales del gneis se preseantan muy alterados, los
feldespatos caolinizados, la biotita alterada em vermiculita (que for-
ma algunas lentes miis 0 menos localizadas); los mafitos ea otros pum~
tos con desferrizacidn y formacin de limonita, ete.

Como es caracteristica particular de la litoleogia de Olaen, las To~
cas metasomiiticas de contacto o "tactitas", ocupan wum lugar destacado,
sin llegar a la sbundancia observada em el yacimientos “"Las Pircas”.
Estin representadas por fajas ubicadas en el contacto de las rocas
carbondticas con los gneises. Su mineralogia es relativamente semci-
1la: epidoto, cuarze, granate de la variedad grosularia (muy escase) y
fluorita blamca de grano grueso, que comstituye la presemcia minerals-
gica mis interesante en dichas rocas.

Se observa gran abundamcia de hipabisales diasquisticas leucocridticas,
especialmente pegmatitas que forman filomes de longitud y potencia va-
riable. El nis notable aparece en el @rea del banco N° 2, donde eviden
temente vinculadeo a una fractura a la que rellend, corta con rumbo N-
30°-E a las calizas cristalinas y metamorfitas emcajantes. S& composi
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~cifn mineralfgica estd dada por cuarze, feldespato rosado y blanque-
cino y escasa muscovita, siendo al parecer granitica.

La cubierta estd reducida a lentes poco potentes en las cailadas, for-
mada por materiales de origen aluvional y sbundantes escombros veci-
nos movilizados por la gravedad.

4.5.4. Textura, zonacifn, deformacifn de los cuerpos mineralizados.

En la mina "Jusncho”, la zoma mineralizada mo presents uma textura umi
forme, sino uma disposicidn en capas constituidas por esteatita, gneis,
vermiculita, biotita, ete. En las fajas o capas de esteatita, la tex-
tura es masiva, que puede llegar a pulverulente donde abunda el taleo,
presente a veces entre las capas de esteatita. Esta textura se mantie-
ne bastante uniforme, sin que las fallas posteriores a la mineraliza-
cifn hayan modificado su naturaleza y posicién. En cambio parece mis
importante la accifn del metamorfismo.

En la mina “"La Cuarta” también se observa la textura em capas, domnde
alternan esteatita y esquistos talciticos en unos casos y emn otros es-
teatita y gneises (anfib8lico, micliceo, egc.). Las capas de esteatita
son masivas y compactas, pasando a pulverulentas, donde el mineral es
mas talco que esteatita verdadera. Esto ocurre priacipaluwente en los
planos de separacifn entre una faja y otra, donde varia la composicidn
de las metamorfitas, sin embargo mo se puede hablar de uma verdadera
zonacién! Esta textura es aim mis wodificada por fracturas posteriores,
siendo evidente que el complejo no solo ha sido deformado por metamor-
fismo, sino también por fallas que se ubican deatro del ciclo orogéni-
co Andino, probablemente en las postrimerias del Terciario.

Sintetizando, se puede expresar que la formacifn, cuya edad probable-
mente sea eojaleozoica (Cimbrico?), estd alterada y deformada por me-
tamorfismo, inyecciomes apliticas y pegmatiticas y tectdmica regio-
nal. Log perfiles geolSgicos transversales de las estructuras, per-
miten observar la posicifn concordante de la minerakizacidn con las
metamorfitas, asi como la RltemsiSn de capas: :
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a) En la mina "Juancho”, de NE a SW tememos: gneis, esteatita-vermicu-
lita-esteatita-vermiculita-esteatita-gneis-aplita-gneis.

b) En la mina "La Cuarta" de NE a SV tenewos: gneis—cubiertafgneis-es-
teatita-aplita-gneis.

Los perfiles muestran uma gran semejanza, salve que em “La Cuarta” no

hay wayor desarrollo de capas de vermiculita y la aplita aparece di-

rectamente en el coatacto estastita-gmneis.

Como se ha expresado, la disposicién no indica una verdadera zonacifam,
sino mas bien wma relacidm estructural entre la mineralizacifm y pla-
nos de esquistosidad de las metamorfitas co com fracturas.

En el yscimiento "Las Fricas" la caliza tiene generalmemte textura fa-
neritica, de grano mediano a grueso. Su estructura oscila entre masi-
va y moderadamente esquistosa. En este dltimo caso se mamifiesta per

el ordenamiento en capas paralelas a los primitivos planos de estrati-
ficacién, tanto de los cristales de carbonate de calecio como los mine-
rales sccesorios, siendo miis motable en las proximidades de los contac
tos actuales o en las capas superficiales, que sin duda fuevrom amti-~

guas superficies de contacto con la cubierta metambrfica, ya erosio-

nada. Esa lineacifn de las impurezas se hace mis visible por erosidn

diferenciada, al sobresalir respecto al carbomato, menos resistemtes

a los agentes exfgenos. No cbstante, no se puede hablar de zomacidm,

selve que se considere como tal a la disposicifm en capas concordan—

tes de las tactitas, lasz gque, como puede observarse em el perfil geo-
16gico, formai como a mamera de sureola simétrica emvolvente de la ca-
lizs cristalisa.

En lo que respecta a las deformacionss del cuerpo mineralizado, @ste
ha sufrido los efectos del metamorfiswo regiomal y metasomatismo de
contacto; en menor grade ha sido afectado por inyecciomes pegmatiti-
cas y apliticas, en tanto que la tectdmica regional ha tenido efec-
tos particularmente intemso. Las deformacioues producidas por la mis-
ma se han resueldo principalmente en fallas, observables con claridad
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ea la parte aorte de la estructura litolSgica, especialuente ea las
labores 1 y 2. En las mismas se preseata con toda anitidez uma poten—
te zona de falla, que llega a tener més de 10 m de espesor, la cual
se presenta intensamente fracturada y alterada, em un verdadere caos
geolSgico: las calizas aparecen fracturadas em bloques gemeralmente
atravesados por disclasas memores, que sin duda influyen desfavorable
mente en lka posidilidades de obteacidn de hlogues que ha sido wno de
los objetives de la axplotacidn. La roca se preseata impurificada y
los bochones recubiertos por uma pétisa limonitica, o eavueltos en
una masa arcillosa-limonitica; a veces el carbomate ha sido reducide
a un agregado granular totalmente friable, casi terroso. El gneis en-
cajante asparece tambiém fracturado y alterado: caolinizacifm de los
feldespatos, epidotizacion de los anffboles, desferrizacifa de la
biotita y otros mafitos, etc. Los colores dominantes em la zoma de
alteracidn son: rojo, pardo, rojizo, pardo amarilleate, blangquecine,
ete., haciendo mfis nitida las fallas. Se han determinado em el lugar
dos fallas principales que se intersectan: una lomgitudinal y la otra,
de rumbo N-35°-W, Esta Gltima presenta su planc inclinado wmos 60 °
al S¥ (alto Gngule), con descenso del bloque NE (falla inversa).

Las calizas cristalinas del yacimiento "Los Cocos"” son fameriticas,

de gramo grueso, mediano y menos frecuentemente fimo, sieado en geme~
ral masivas, si bien pueden adquirir una disposicifnm en fajas o baa-
das paralelas, por orientacifn de los cristales de carbomato de cal-
cio, como de las impurezas (similar a lo observado ea "Las Pircas"),
otorgindole una estructura moderadsmente esquistosa. Tabbisa se hace
nds visible tal orieatacifn por erosida diferenciada. Asimismo, las

tactitas forman a manera de "aureola de comtacto”, al haberse desarro
llado precisamente en los limites de las calizas con sus rocas de ca-
ja, tal como se indica en el perfil geolSgico respective.

Los cuerpos calizos han sufride los efectes del metamorfismo regiomal
y metasomatismo de contacto (que origind las tactitas); también han

sido bastante afectados por las inyecciones pegmatiticas, sibbien



4.5.5.

LUDGLRA, [ : 5 ¥ AiCGimid

solo en los contactos emtre ambas rocas. La tectdmica regional se ha
manifestado localmente con intensidad. Las observaciones de campo in—
dican variaciones de rumbos y buzamientos, que wnidas a las formas y
relaciones litoldgicas y estructurales de los varios bancos calizos
aflorantes, hacen pogible adwitir la exitencia de antigwos pliegues.
Asf por ejemplo, la posicifn de los bancos N° 1 y 2 puede correspon-
der a limbos o flancos de un aaticlinal asimétrico eresiomado en la
cresia (coimcidente en la sctualidad con una cafiada). Asimismo, es
evideante el fallamiento que podria heber simuitineo o pesterior al
plegsmiento, eos deeir pliegue y falla. Tawbi@n no debe descartarse
ia posibilidad de que no haya habide plegamiento, sino simplemente
que la posicién de los bloques chedezea a {allas, sobre las que ha
actuado con posterioridad la erosifn. Un estudic =m@s vegiomal podriida
aclarar estos problemas tectdnicos. El perfil geoldgice correspondien
te ilustra los conceptos anteriores, dejando abiertas las posibilide-
des de interpretacién comeo pliegue y falla o simplemente fadla.

Mineralogia; contrel de is mimeralizacidm; paraginesis.

Ea la mina "Juancho”, el mineral principal @s la esteatita, gie for-
ma masas compactas a vecss recubiertas de taleo pulveruleanto y untuo=
so al tacto, que se dispone en capas de potencia irvegular, a veces
fracturadas. Entre los minerales accesorios llama la atemciSu la abun
dancia de vermiculita, visible en las paredes de la labor §° 1, disp
puesta en forma de vetas o bien formamndo bolsones de regular potencia
(hasta un metro) dentro de la esteatits; tambifu se observan restos
de biotita. La esteatita y el talco son de granos ruy finos, en tan-
to que los otros minerales (vermiculita, biotita, etec.) som de gramo
mediano.

El control de la mineralizacifn es de tipo litolSgico, habifndose for
mado los minerales por autometarorfismo em los llancs de esquistosidad
de las metamorfitas.



&

LUDUERA, F

| Al

En LaCuarta” se destacan los siguientes minerales por drdem de impor-
tancia: esteatita, que forma grandes masas deatro del cuerpo minera-
lizado;como secundarios se han cbservado regulares coaceatraciones
de taleo, vermiculita, biotita y éxidos de hierro. La esteatita (si-
licato de magnesio hidratado), se presenta em masas compactas e in—
formes, Intimamente ligada al talco, que aparece come tapizamndo a a-
quélla, en forma finamente escamosa u hojosa, untuoso al tacto, al
igual que la esteatita.

La vermiculita ecupa una disposicifn muy irregular deatro del cuerpe;
su color oscila entre pardo oscuro a parde clare o dorado, siendo de
ficil extraccidn. Mientras que la esteatita y el talco presentan uaa
textura de granos muy finos a fines, la vermiculita tiene granos me-
dianos a gruesos. Los Sxidos e hidrGxidos de hierro (hematita, limo-
nita) se disponen tapizando algunos planos de exfoliacidm y puedea

considerarse como producte de desferrizacién de la biotita, la cual
generalaente se ha alterado a vermiculita, salvo algunos rastos que
no han sufrido dicha alteracidn.

Paragénesis: comsiderando a la esteatita y al taleo asociado a ella,
couo resultade de un proceso de aptowetamorfismo a partir de silica-
tos ferromagnesiancs de las metamorfitas eacajantes, el orden de for-
macifn seris el signiente:

m‘/hm ;
Mineralea §
\ “<m—.mm
ioti de hierrveo.
Vermiculita

La celiza eristalina del yecimiecate "Las Pircas' contiese un elevade
porcentaje de carbonate de caleio, de gramo medianc a grueso; las co-
loraciones son muy veriedes y casbiautes: blanco nfveo, lechoso o le-
vemente grisfceec, rosado clare a intemse (color carme), verdoso, gri-
sSceo, gtis oscuro, ete. Sin duda existe une total relaciSm entre el
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color de la roca y las impurezas contemidas. Como accesorios presen-
ta granos de anffbol (hormblenda y escasa tremolina y asctinolita),
cuarze, biotita (muy abundante en hojuelas doradas o pardas), musco-
vita (escasa), epidoto y granate. Entre los mineraléds secundarios
encontramos serpentina (escasa), hematita, limonita, sericita y epi-
doto.

El comtrol de la mineralizecifn es esencialmente litoldgico. A partir
de un sedimento carbonético original, que debid haber temido escasa
cantidad de impurezas, por efecto del metamorfismo regional y metaso-
matismo de comtacto, se produjo la recristalizacidn del carbonateo de
calcio, con 1o que la caliza pasd a ser caliza metambrfica, o crista-
lina o mérmol.

Asimismo se produjo la formacidén de nuevos minerales. Las rocas en—
cajantes habrian aportado silice y alémina, wovilizidas a lo largo de
los planos de estratificacifn originales; la caliza habria aportado
el caleio formindose granate; cuando hubo aporte de hierre de los ma-
fitos de la roca encajante se formd epidoto, ea tanto que el cuarzo
habris eristalizeado a partir de las mismas soluciones y quizfis tawbién
& partir de impurezas aremoses de la celize, pere en pinima proporeidn.
Tawbi®n existe wn control eatructursl, pere en wenor grade ya que ale
gmos de loe wminerales secundarios, cowo hewatrita y limonita, estén
viaculados genéticamente 2 las fallas.

Paragénesis: de acuerdo a2 lo expresade precedentemente el orden de for-
neeidn de los minerales habrfa sido el siguiente:

/
Caleite (original de la caliza
sedimentaria).

Minerales ferromagaesianes (de
epidoto-granate-muscovita-cuarzo-
las rocas encajantes, eepecial secundarios.

mente biotita y hornblenda). \

Cuargzo (original de la cselizs

y rocas encajsntes). { e
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Las calizas cristalines del yacimiento "Los Cocos” est@in formadas e-
sencialmente por cristales, a veces bien desarrollados, de calcita.

Como accesorios hallamos: anfibol, epidoto, cuarzo, serpentina, bio—-
tita, muscovita, hematita, limonita, escaso grenate.

El control de la mineralizacifn es fundementalmente litolSgico y em

menor grado estructural, correspondiendo al respecto las mismas obser
vaciones que en el yacimiento “Las Pircas". Con similar criterio, el
orden de formacidn de los minerales habria sido el siguiente:

Caleita (original de la caliza
sedimentaria).

Mineralss ferrouagacsiancs (de
las rocas encajentes, aspeecial
mente biotita y horanbleamda).

Cusrze {original de la ealiza
y de las rocas emcajantes).

§

4 Epideto-granate-muscovita-secunda—
vios.

\

{ —

Tipo genético de los cuerpos wineralizados.

Yacimientos “Juanche" y "La Cuarta’: per le gemeral los yacimieantos
de esteatita-talco aparecen ligados & metaworfitas. También se como-
cen algunos originados em el contacto entre dolosias y gramito. lMien-
tras que los yacimientos derivados de rocas carboniiticas son mis py-
ros, los derivados de rocas wecandrlicas, especialmente ricas en an-
fiboles (ferromagnesianes), presentan mayores iwpurezas. Con relacidm
2l problema genético se debe destecer entre las metamorfitas a un com
junto de rocas especialmente aptas para originar esteatita y talco,
tales como serpentinitas, anfibolitas, dolowias eristaliunas, esquis-
tog taleiticos v toda otra roca de este tipo gue presante em su com—
posicién minerales ricos em magnesio, y ein alimina o pobres em alla.
Ea los vacimientos gue nos ocujan, basindonos en la observacisn y
dispoaicién de los mimerales que estdn a ala vista y que han sido des
eriptos precedentemente, estariames ante ua proceso de metasomatismo
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magnésico originado por autometamorfismo, acompaiiado de un débil pro
ceso hidrotermal, ejercido por las intrumiomes de tipo filoniane, que
se amplazan concordsntemente con las metamorfitas.

Con referencia e la participacifn de las roecas filonianas feidas, la
presencia de vermiculita es um argumento en favor, ya que es sabide
que este mineral estf asociado a rocas ultrabfisicas (piroxenitas, pe—
ridotitas, dumitas, ete.) y serpentinita(ausentes en la zoma, salvo
un relicto de serpentinita carente de importancia em la mina Juancho),
o bien con diques pepmacfticos y de otros intrusives dcidos (que si
tienen una relativa importancia en la zoma), los que habriam aportado
ia biotica, que por alteracidn hidrecerwai pesdé a vermiculita.

Yacimientos "Las Pricas” y "Les Cocos™: las calizes cristalinas de

1a slerra de C8rdoba son considerandas de origen metambrfico. A partir
de antiguos sedimentos (calizas, eequistos arcilloses, limonitas, are
niscas, conglomerados, etc.) e intrusiones muy viejas (dcidas, neutras
v bsicas), de edad descouoeida (probableuente precimbrices), el com=
plejo fue llevado a considerables profundidades donde sufrif los e-
fectog de diverses procesos metamprficos de cardcter regional, meta-
morfismo de contacto y metssowetiswo de contacto (estos dos {ltimos
vineulados o las intrusiomes Ecidas producides ea el Paleczeico), pro
cesos que produjeron la recrietalizecifn profunda de la caliza sedi-
wenteria, ia gee pasd a ser una caliza metambrfica, o caliza crista-
limo virmel, formindose asimisme por diversos procescs, los minera-
les que eparecen como sccegerics. No paracem haber tenido mayor par—
ticipacifn los precesos hidrotormales, en tauto que la tectdnica cou-
tribuyd & la formacifn de minerales secumdsriocs. Em lo refereate a
las restsmtes rocas originales, habrisa dado origem a los diversos
tipos de gneises, esquistes, ate,

sueslreo sistenatico.

&l eriterio splicedo y ovbjetivos fueren ics seiizlados pera les otros
yacimientos estudiados.
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a) Mina “La Cuarta".
Muestra N° 1 : Esteatita de primera calidad.

b)

e)

® i

Muestra N° 2 :
Muwestra W* 3 :

Mina "Juancho?

Mucstza N* 1 3
Muestya N* 2 :
Muestya N* 3 :

Esteatita de segunda calidad.
Esteatita de tercera ealidad.

Esteatita de primera calidad,
Esteztita de segunda calidad.
Esteatita de tercera calidad.

Mina "Las Pricas”.

Muestra N* 1 :

Mueatra N° 2

Muastra H° 3

Gramo medizac a grueso; color blamco niveo, lechoso
v levemente sgrisfices: escasss impurezas como peque~
fior granoe de enfibel, epidote y hojwelas de mica.

Este tipo representa alvededer del 30 I del total
de ealiza chaervada en las labores.

Creno grusso; color rosado claro a intemso (came)

como impurezas biotita(frecueante), wuscovita, epi-
doto, ete. Bepresenta el 20 Z del tetal.

Grape [imo, medizme y raramente gruese; color blan—
eo grisfieso, verdoso, rosado prisécec, gris, ete.
Abundente cantidad de impuresae: biotits em primex

términe, luego anfibol, epideco, serpentina, grana=
te. Representa el 50 I restante.

Hina “Los Coces'.

Huestra N° 1 :

Muestra N* 2 :

Musstra X* 3 :

Coler blence niveo, lechese o levemente grisdceec o
verdoro, Grane grueso a nediano; escaso grano fimo.
paquefifgiras cantidades de iupurezss: aanfibel, epi-
doto, serpeutina, suscevita, biotita, ete. Este ti-

po, que @z de Sprime calidad, representa aproxima-
damente el 30 ¥ del totsl.

Color resado, rosedo verdosoc o vosade grisfceo. Cra
Bwo gruesc, mis escaso medizac. Impurezas: epidoto,
biotita, nuscovitay anfibol, Sxides de hierro, hi-
drdéxidos de hierro. Representa el 20 I del total.

Color gris eclare a gris verdose o reosado. Grano me=
diano, grueso y fino, Como iwpurezas: muscovita, e-
pidote, amfibol, bLiotita, serpentina. Represecata e
50 % del total.

Las wuestras (1 Kg. de peso), fuerom ensacadas, rotuladas y remitidas
a laboratorio para su anélisis.
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5. YACIMIENTOS ESTUDIADOS - DEPARTAMENTO SANTA MARIA - PEDANIA LAGUSILLA.
5.1. Demominacifu: Yacimiento Pegmatitico “Juanita’.
5.2. Antecedoates legales ¢ histSrices.

bum“uuam:ub-hhennuhuhubum

y Recursos Ceolfgicos de la Provincia de Cérdoba como "mina de mica”; se
tramita por Espediente N® 2552-A~1943, PadrSn N° 897, Registro N° 2544; sup
perficie: dos pertenencias; mensunada.

Fue demunciada por Ermesto C. Echeverrfa y Oscar Federico Lamge como "mina
de mica”, em waa extensifin de uua pertenecacia, cen fecha 19-5-43. Se vhich
ea plancha siners y se aunotd en el Protecole de Denuacias y Descubrimientos,
publicindose les edicios correspondientes.

Luego de diversas alternativas del triamite, la mina quedS vacante, siendo
soliciteda como tal per el selor Velipe Hexe Cascoue, com fecha 29-1-39; a
continuacifn se produjo elin large pleitc por la posesiia de la misma, entre
los duefios del suele que alegaban ue ne era yaciniesto de mica, sino de
euarzo y feldespato (que em ese entunces eran niverslos de tercera catego-
rfa y por lo tanto de propiedad del duefio del suwelo). TL litigio tiene uma
varfante en 19G4, con la demuncia de la existencia de berilo en el yacimien—
to. Solucionade el entradiche, el sefior Cascome sclicita la mensura ea la
extensifn de Jos pertemenciss en el afio 1967, Al afe siguiente se publican
los ediceos de menswra v se designa Perito Tngeniero al Ing. Civil Carles
Marfa Paulin. Las eperacioues correspondientes se inmiclarom el 18-10-68, ac~
Bumunde en calidad de Jues de Mineral y Perito CeSloge pov la Awteridad Mi-
wera, ol Cellogo Marcelo Armando D'Aleia, el que elevi el correspondiente
informe técnico obrinte en fs. 163 a 174 Jdel expediente. Las operaciones de
wensura fueren aprobadas por el Directorio de la DirvecciSa Provincial de Mi-
nerfa el 23-4-65, ordeniiudose la iascripeifn en ¢l Protocole de Memsuras a
posbre del seiior Felipe Were Cascome. Aste trawsflivif was tarde el yscimien-
to & su sotual concesionerie, Couplejo Minero del Cemtro S.A., & mowbre del
cual fue snotada en el Protocole de Memsuvas el 26-7-74, com lo que el tfé-
uite legal en si quedd coupletado



En los Giltimos afios, la explotacidn ha sido intensificads paulatinamente, ha
biéndose instalado em las immediaciones una importamte y woderna planta de
molienda de cuarzo y feldespato de la misma empresa, la cual se halla ea ple
na actividad continuada las 24 hs. del dia, con tres turnos de obreros, com
una interrupcifn semanal desde las 16 hs. de cada sSbado hasta igual hora del
domingo.

5.3. Localizacién y dates geogréfices.
El yacimiento se encuentra ubicado en el paraje "Falds del Caflete”, en juris

diceidn de la pedanis Lagunilla, deparcameato 3aata Maria. Sus coordenadas
geogriaficas sen:

Loagitud: 84" 30°.

Latitud: 31° 25°.

Altura sobre el nivel del mar: oscila eactre 600 y 640 n.

5.4, Recursos natwrales, infraestructura y condiciones econdmico-sociales de la

S.4.1. Recursos hidrogeoldgicos.

Esta parte de la pendiente oriental de la sierra Chica del Sud ha si-
&mtmnddambqummcﬂamssw!&dﬂuyﬂu—
rrineas. Prohablemente la barrera que representa dicha sierra no ten=
va suficiente elevacifn eomo para obrar cowe pantalla condensadora
de la hemedad sportada por los vientes del norte, noreate y este; com
plejas condiciones elimfiticas y geolgicee con ceusantes de precigi-
taefones menns shwndsntes cve lo normal para el Srea serrana y prese-
rrems ep peneral: asimismo se produce una fufiltracifn wuy r@pida de
m“mﬂjoydmmﬁmmm
hacia otras zomas. Las consecmenciss son esscasas corrieates superfi-
eciales, de magre o intermitente caudal. El agus de las capas fredti-
c-puni-aamsduiuuhnuh-aci-&c.mm
pozos son pobres, de modo que al intensificarse la actividad minera
e industrial comexa comensgd & escasesrr; a solicitud del comseciomario,
téenicos de la Direccifn Provinecisl de Mineria realizaron uma prospec
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~¢ifn geoel@ctrica eu las iumediacicues del yaciniento, sin resulta-
dos positivos. En la actwalidad la firma concesiomaria suple el 4G~
ficit con el acarreo de agua en camiones tanque desde la ciudad de
Cérdoba (34 Xn.), habifndose conetruldo para su alwecenaniento y dis-
tribuciin wna cisterna y wn tanque elievado.

Provisifn de wadera.

La vegién se halls en el dominio de la formacifn fitogeogrifica del
"wonte serramo’’, del cual persisten solamente algu)que etre &rbol
{cocon, wolles, talas, gushrachos blancos, espinillos); ademis hay
shundantes arbustoe tales como plguillfa, tala churqui, chilca, ete.,
que forman uve vorie bejo bastante cerrade:; tawbiSa erecem sbundsntes
gravineas (pastos, pajas, otc.). La provisifn de leiia es apenas sufi-
ciente para las necesidades dowésticas y paulatinamente es reemplaza-
de por gae envasado en warrafas, cuyo abastecimiento esti@ asegurado
por la excelente uwoicacidn.

Distancla a centros poblados.

Pl canine pavimemtado de enlace entre laz rutas nacionales 36 y 20 (
(por Talda del Carven), pass por las lmmedlaciones. Yendo desde Car-
loa Paz, al 1legar a la altura de la escuela Almafuerte pertenscien—
te al establaclimienco Lindor Covas, se desvia hacia el eeste aproxi-
nadasente 2 K., por wn canlne conetruldo ax profeso, en axcelente
cetado de ecouservacifn, apto para trinsito pasado en toda &poea, el
cual lleva hasts la plants industrial, campamento obmere y yacimien-
to. Las poblaciones ufis prérimae son Alta Gracia (23 Km.), Carloes
Paz (17 ¥u.), Toesina (14 Rs.) vy MalagueTo (17 Na); la distamcia a
la ciwdad de Cordoba es de 34 Em,

Régimen CermO-DLUVIOMGLILCO.

Las condiciones climisicas som las caracteristicas de esta parte de
la sierra de Cordoba, ya tracadas en el eatulic de los yacimientos
del pmto 4.
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Infraestructura y condiciones econdmico-sociales de la zonma.

Ubicada muy pidxima a la ciudad de Cérdoba y a otros centros importam
tes, la zona presenta una excelente infraestructura vial; uma linea

de alta tensifn abastece de electricidad a la planta industrial, adm
ministracifn y algunas de las viviendas préximas, pudiende extender-
se sin dificultad al resto del campamento; hay escuela, una pequeiia

sala de primeros suxilios y las poblaciones cercanas cubren los demas
requerimientos humanos y econfmico-industriales. Existe si un preea-
rio suministro de agua, como se ha seiialado en el punto correspondien
te.

A pesar de la cercania a tam importantes centros poblados, la ecomo-
nia regional tieme caracteristicas bastante definidas y propias: mi-
neria, ganaderia y agricultura son las principales actividades produc
toras de bienes. Las estancias de la zoma poseen excelemtes plaateles
de ganado; se realizan cultivos con mecanizacidn, especialmente de fo
rrajeras y la minerfa centra su actividad en las explotaciones de mi~
ca, cuarze, feldespate y en la planta de molienda anexa al estableci-
miento minero. En sintesis, una econonia bastante sflida, que podria
afianzarse afin mis incrementando la demanda de minerales.

5.5. Estudio geolSgico-winero del yacimiemto.

Representacidn grifica.

El yacimiento fue relevado topogrificamgp geoldgicamente con teodolito
taquimétrico WILD, en escala 1:1000, con equidistancias eatre curvas
de nivel de 5 m. El perfil longitudinal fue levantade en escala ho-

rizontal 1:2000 y escala vertical 1:1000, para resaltar mejor las em~-
tructuras. Los perfiles de cuastificacifn y geolfgicos han sido rea-
lizados en escala 1:500.. Fue relacionado conm el Mogote de Los Congos
(punto de triengulacifn del I.C.M.), del que se halla a 9.600 m. en

dirececifn 5-20°-23"-W, siendo sus coordemadas de Gauss:

X = 6.515.243.

Y = 3.646.297.
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Morfologia y posicifn del cuerpo mineralizado; dimensiones del mis-
mo.

La pegmatita de la mina "Juanita” forma um cuerpo de grandes dimenmsio
nes, concordante com las rocas metamdrficas de caja. Tiene rumbo pre-
dominante M, con una ligera desviacifn hacia el E (para la mensura se
tond como promedio N-3°-E). Localmente algunas deformaciones pueden
aumentar las desviaciones em uno u otro sentido. Igual perturbaciéa
ocurre com respecto al buzamiento, que siendo genmeralmente subverti-
cal, puede variar hasta 70° al E y W. Asimiswo, las observaciomes prac
ticadas en labores, parecieran indicar que la pegmatita es masiva y
tabular, pero con tendéncia a ensancharse hacia abajo, ya que en tan-
to el hastial oriental es vertical, el occidental tiemde a inclinar
cada vez mis definidamente hacia el W. No se dessarta la posibilidad
de que tenga forma ovoidal. El cuerpe es visible em una longitud de
450 m., con un ancho que oscila entre 15 m como minimo y 53 m como
mfixino. Tomando como cota minima visible 600 m.s.n.m., su altura hie
ga a un miximo de 38 m. No obstante, como estd asegurada su continui-
dad hacia abajo, se ha tomado con prudencia wna profundidad adiciomal
de 10 m para los cidlculos de reservas.

El cuerpo se eleva bruscamente con respecto a la llanura (gie se di-
lata hacia el este), formando una dorsal de lomo redondeado (em gram
parte ese lomo ha desaparecido por laboreo), escindido por caifiadas
transversales. Hacie el norte se va estrechando paulatinamente y lle-
ge a salir del Srea de las pertemencias; hacia el sud, uan protezuelo
cubierto de moderno separa la masa principal de su comtinuacién em wm
mogote de menor altura, que tambi@n sale del @rea relevada. Al ceste
una amplia cafiada en artesa, orientada al $-10°-E a SE, es el limite
patural de la estructura, em tanto que al este se extiende otra caiia-
da ancha y aplanada, bordeada al noreste por la dorsal correspondien
te a la vecina mina "Eduardo”.
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zado.

El yacimiento estd también emplazado em un complejo de metamorfitas,
parte integrante del basamento metamdrfico-plutdnico de la sierra de
Cérdoba. Localmente, la metamorfita predominante es un gneis anfibs-
lico, que en partes pasa a amfibolita tipica. La roca tiene esquisto-
sidad orientada al N, com desviaciones que pueden llegar a N-43°-W,
con buzamiento subvertical hasta 70° al E u W. A pesar de estar muy
tectonizada, es bastante fresca, siendo sus Primcipales componentes:
cuarzo, que disminuye o desaparece en la anfibolita tipica, feldespa
tos, anfibol en la variadad hormblenda; asimismo se observam tacti-
tas, formadas por cuarzo y epidoto, en fajas de 1 a 2 m de ancho.
Por el este, se pasa a un gneis biotitico esquistoso, de gramo memudo,
el que desaparece bajo la cubierta moderna. También se observan pe-
queiios bancos de calizas cristalinas impuras. El complejo metambrfice
estid atravesado por diasquistitas leucocrfiticas, especialmente pegme—
titas, en general concordantes, em tanto que las aplitas son escasas-
Todas las rocas se presentan muy fracturadas, com diaclasas predomi-
nantemente submeridiomales y de buzamiento subvertical o inclinadas
entre 30 y 45 ° al E. Ademfis se presentan subordinadamente, otraa dia
clasas de rumbo transversal y eblicuo.

Hay fenfmemos de alteracdefi, como ser caolinizacifn de los feldespatos,
desferrizacifn de las micas, epidotizacifn de los anfiboles. En lo rve-
ferente a la cubierta, esti formada por materiales de origen predomi-
nantemente aluvional, limo-arenosos, con capas de gravas y una capa
de suelo que la recubre, de 30 a 60 em. de espesor.

Textura, zonacifn, deformaciém del cuerpe mineralizade.

La textura de la pegmatita mo es constante. Segim los antecedentes re-
cogidos, originalmente presemtaba un nficleo de cuarzo biem definido,

del cual fue un remanente que persistis varios afies, el llamado Mogo-
te Blanco, centro de la labor legal, ya desaparecido; em tormo al
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uismo se presentaban zonas marginales dispuestas comcentricamente,
compuestas por feldespato y muscovita dominentes y cuarzo subordi-
nado, determinando una textura zonada sim@trica, es decir que seria
una pegmatita “heterogénea”". Sin embargo, ya se cbservaba una ten—-
dencia a tormarse borresa la solucifn, que con el avance del labo-
reo, se ha definido mis, hasta presentar en la actualidad caracter
“cadtico” con asociacifn de grandes masas de feldespato y cuarzo
(este @ltimo en proporcidn muy inferior). No obstante, se mantienen
las zonas marginales, si bien confusas y mal definidas, en las que
se asocian feldespato (microclimo), muscovita (em la variedad "cola
de pescado™) y cuarzo escaso. La mica forma masas, “nidos” o “vetas",
alargadas en sentido longitudinal, con disposicifn radial de las pla-
cas, las que se presentan argqueadas como si hubieran sufrido fuertes
presiones normales al rumbo.

toda la masa pegmatitica estd atravesada por filones y venas, espe-
cialmente cuarzosas, gque tasbién cortam los “nidos” de muscovita.Pro-
bablemente sean "rellenocs hidrotermales de fracturas y diaclasas"
(“fracture filling"), sin descartar que sean “cuerpos de reemplazo
controlados por fracturas” ("fracture-coantrolled replacement body)),
observados también em las rocas de caja. En sintesis, esta pegmati-
ta no mantiene continuidad textural, oscilando desde claramente “he-
terogénea zonada simétrica”, en niveles superiores, a una “grosera zo
sacién” actual, con cuerpos de relleno de fracturas o de reemplazo.En
el perfil geoldgico se ha intentado representar esquemidticamente esas
caracteristicas.

La deformacidn se manifiesta principalmente por fracturas; la pegma-
tita coincide con una zona de falla, sin duda vinculada a las que li-
mitan por el este al primer escaldn visible de la 8ierra Chica del
Sud (es probable que la traza proplamente dicha pase mis al este, ba-
jo la cubierta wmoderna). Como resultado de los esfuerzos a que ha si-
do somedido el cuerpo, se ha producido una verdadera triburacifan en
bloques de variado tamafio, de los minerales pegmatiticos, voluminosos
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"caballos” de roca de caja en la pegmatita, deformacifm plistica de
las micas, rellenos de fracturas o cuerpo de reemplazo coatroladas
por &stas, espejos de friccifn nuy marcados en los contadtos, etec.
Adenmds, en las rocas encajantes se preseatan pequefios pliegues y
buzamientos anfmalos. Finalmente, son de destacar los fenbmenos de
alteracifn, sin duda rvelacionados con la tectBmica, tales como caoli-
nizacifn de los feldespatos, desferrizacifa de las micas, epidotiza-
¢ifn, hematizacifn y limonitizacifa.

Mineralogia; control de la mimeralizacifm; paragémesis.
La mineralogia es sencilla:
a. Minerales hipopénicos.
a.1. Esenciales: microcline, horteclasas y plagioclasas (poco fre—
cuentes), cuarzo y muscovita.
a.2. Accesorios: biotita, berilo, bpidoto, apatita, vermiculita
(rara).

b. Minerales supergénicos.
Caolin y otros mineralee arcillesos, especialmente coro relleno
de fracturas, hematita, limonita, Sxidos de mengeneso (em dendri=-
tas).

El control de la mineralizaciSe es de tipo estructural, ya que la mis
mz se habia alojado en antiguss fracturas relacionadas com loa planoce
originales de estratificacidn o con la esquistosidad. En cuanto al
origen de la minsralizacifn se la relaciona com la intrusifn ignea &~
cida de Achala, sin deseartar algiia aporte de las rocas de caja.

En lo que respecta al orden de cristelizacifn seria el siguiente: Ace~
cesorios (biotita, berile, epidote, apatita, etc.)-muscovita-plagio-
clasa-microciino y ortoclasa-cuarzo. Debe tenmerse em cuenta la presen—
cia de cuerpos de rellemo hidrotermal o de reemplazo (no estd bien de-
finido este problema), comstituidos principzlmente por cuarze -sin du-
da posterior al pegmatitico- y la formacién de los minerales secunda-
rios en Gltima instancia.
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5.5.6. Tipo gemético del cuerpo mineralizado.
Esta pegmatita no presenta diferemcias apreciables cou las estudia-
das precedentemente, por lo que al igual que aquellas se ralaciona
su ginesis con la imtrusifn granitice de la Sierva Graunde, es decir,
diferenciaciones del magms origisal, que por sucesivas trausiciones
originé los minerales de alta temperatura (los de tipe pegmatitico-
preumatolitico) y sgguiendo la secuencia, minerales hidrotermales.
No se descarta que las rocas encajantes (metamorfitas) puedan haber
influide tembi@n en la maturaleza de la mineralizacifn, couforme las
gsoluciones fgneas se movilizaban a lo largo de los planos de esquisto
gidad o por fracturas, hasta su definitivo lugar de emplasamiento.

5.5.7. Muestreo sistemdtico:
Se extrajeron muestras representativas de las calificaciones comercia
les de los priucipales minerales producides, de los que se describea
sus caracteriscticas fisicas y estructurales.

Muestra N® 1 : Cuerzo seleeeifn; color blaaco lechoso, tramsliicido,
brille vitreo micro acripto cristaliseo, no se obser-
van ispurezas. El de primera calidad es Wlanco lecho-
so levemente grisfceo, turbio, presentando mamchas y
pitinas de hematita y limomita.

Muestra §° 2 : Feldespato de primera; coler resade claro a rosado gri
slceo, brille nacarado o resincso, bordes transliicides;
microckistaline a gramo fine; suele preseatar las super
ficies algo caolimnizadas.

Muestra N° 3 : Feldespato de sepunda; color rosade griséiceo a gris;
brille nacarado; bordes translficidos; enm las superfi-
cies presenta ceolinizacifn y pequeiiisimes limias de
suscovita, a veces biotita y pitimas de hematita y li-
monita.

En la actualidad la produceifin estS representada en un 80 I por fel-
despato, casi totalmente de segunda calidad, en tanto que el de prime
ra es sscaso; ¢l cuarzo represanta el resto, en las calidades selec-
¢ifa y de primera. La muscovita, que es de la variedad comocida wul-
garmente como "cola da peacado"™, es separada y entregada & la Coope-
rativa Minera de Alta Gracia, como broza para molikada.
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6. YACIMIENTOS ESTUDIADOS - DEPARTAMENTO CALAMUCHITA - PEDANIA RIO DE LOS SAUCES.
6.1. 3 X de “Adelita".

6.2. Antecedentes legales e histdricos.
Se tramita por Espediente N° 8395/74, wo teaniendo todavia padrém y registro,
por tratarse de un denuncio muy reciente. Fue solicitada en la extensifmn de
dos perteneuncias, ubicindosela ea forma provisoria em plancha. Posteriormea~
te se realizf una inspeccifn de verificacidn del denuncio y wbicacifén, orde-
. nfindose la publicacifu de edictos, Tiltimo trSmite cumplido al presemte. El
consesionaric: Jos@ A. Carranza y Juan 4, Fernindez.

6.3. Localizacifn y datos geogrificos.
El yacimiento “Adelita" est situade ea el paraje conecide con el nosbre de

San Rafasl, Pedania Rio de los Saveces, Departamento Calamuchita. Las coor-
denadas geogrificas correspondieates son:

Longitud: 64° 40'.

Laticud: 32° 32'.

Altura sobre el nivel dal mar: altededor de 1.200 m.

6.4. Recurscs saturales, Infracstruclura y condiciones econSmico-sociales de la

sons.
6.4.1. Recursos hidrvegeoldgices.

. El lugar est® atravesado Jde 55 a NNE& por us arroyo cuyo cauce cruza
eatre los doe bancos que forman el yacimiento, es una corriemte per-
zanente aunque de caudal varilable segim la época del ailo, en estiaje
ha sido estisado em 50 litros/seg. £l cuerpo sud llega hasta el mismo
arroyo, en tante que el norte dista wnes 70 =., con un desnivel de
25 m.

Asimiswo existea muchas vertieates, que aflotan aprovechando las frac
turas del drea, de wodo que la provisién de agua de excelente calidad
satisface con amplitud las necesidades de los lugareiios.




6.4.2.

6.4.4.

6.4.5.

Provieién de madera.

No hay practicamente lefia para combustible, dado que en razfn de la
altura (por arriba del 1fmite superior del monee serranc) sole cre-
cen gramineas, tales como pastos y pajorales.

Distancia a ceantros pobladas.

La poblacifn mis cercana es'Rio de los Sauces a 29 Em. en direceifn
ESE; es un pequeilo centro turistico-minero donde se pueden obtener
los abastecinientos wis elementales. Para requerimientos mayores se
debe acudir a kiena o Berrotavén (55 y 62 Km. respectivamente), po—
blaciones bastamte iwportemtes scobre ia ruta pnacional pavimentada

#° 36 y con estaciones del P.C.N.G.B.M.

Réginen termo-pluvicmétrico.

El cliva de la zona es @l carecteristico de nuesira regidn serrana,
es decir templado continentsl, pere bastaute modificade por la altura,
veranos templados o moderamarente célidos con apreciable descenso de
la temperatura socterra; las lluvies somn frecuantes y geuneralmente de
corta duracidn, a veces de producen meblines. Bn invierno el clima es
decididamente frio, coracterizedo por fuertes heladas, lloviznas y
algunes nevadss. Se ba destaeado em capitulos asnteriores el cambio
climitico que se viemne produciendo en los iiltimos afios, cuycs concep~
tos tienen validez gemeral. Finalmente es preciso destacar que el cli~
ma 22 apts para trabsisr casd tods el afo.

Inirasstructura v condiciones econbmice-socisles de la zoaa.
Localuente la primcipal sctividad econduica es la ganaderfa (lanaresy
eaprinos y vacunos). Has el este, ya en al rico valle de la Cruz, es-
ta aetividad junto con ila agriculctura sou fundaseatales, movilizando
iuportsntes e¢spitales y poblacifn, Ean lo referido a la mineria, Ssta
tieme su msyor sigaificacifn en l2 explotacidn de los yacimientos de
dolomias cristalinas de Las Caleraws-Cafisda de Alvarez, Estancia Los
Cocos, etc. base de una activa industria calera, ubicada especialmen—-
te en Berrotar@n. Tambifn se explotan yacimientos de serpemntinitas,



cromita y vermiculita ea la zona de Cerro Sam Lovenze, fluworita y
cuarzo em nuestra zona de estudio, en tanto que bastante miis al oes~
te se halla el gran distrito wolframifere de Cerro Aspero. Es pre-
ciso destacar que la explotacifn de minerales metalifercs y ao meta-
liferos de la zona sufre las alternativas y altibajos comunes a teda
la regidn serrana cordobesa, conspirando contra ua mayor desarrollo
los altos costos de maquinarias, vehicules, emplosives, etc., precios
generalmente poco compensatorios y demanda fluctuante. A estos fac-
torez se uaen localmente la escasez, ual estado o caremcia de cami-
gog. P1 turismo, a pesar de las bellezes naturales, abundaacia de a-
gua y excelente cliza, uo ha lograde um mayor desarvello por falta
de infrecstrvetura cosimers y hotelerz adecuwades, promocidm publieci-
taria, etc. los problemss sociales geserales se acrecientan en la zo-
pa por gravitacifa de los facterea megetives seiflalados.

6.5. Estudio geolfgico-minere del yacimieato.
6.5.1, Representaciba grifice.

Ll yacimiente fue relevade pleni-sitisdericssente con teodolito caqui
métrico WILD, habifadose leventede un plane general ea escala 1:1000,
con equidistancias eatre curvas de nivel de 5 w. Pare awpliar detalles
y facilitar los chlculos de vesarvas, se realisé el relevamiento al

detalle de ios dos milovamientes inteprantes del vacimiento (Cuerpes
Norte y Sud), en escals 1:500, eon equidiatanciss de 5 m. En la misma
ascala se realisé el levanissiente de perfiles tramnsversales y lomgi-
tudineles para ol cileulo de reserves y perfil y perfiles geolfgicos
traneversales. Fve velacionado con el cervo 5an Lovenzo, del que se

Lalla como se expfesara anteriormeate a 16 Km. con vumbo §-49°25'-W.
Les cotas no con sbsolotes sino relatives al punto mis bajo del fArea
estudiade. Sus weordenadas de Gauss som:

X = 6.397.090.

T = 3,617.857.



6.5.2. Morfologia y posicifn de los cuerpos mineralizados; diwensiones de

los mismos.

Se ha seiialado la gran difusifn de las pegmatitas em la Seccifn Meri-
dional de l2 sierra de CSrdoba, en estrecha relacifn con las rocas ig
naas, especialmeate de tipo gramitico. Es preciso destacar que tam—
bién son relativameate comunes los yacimientos de cuarzc noppegmati-
tice, vinculados al parecer com las fases hidrotermales de la actifi-
dad magmftica. Alguncs de ellos son realments importantes, como el
caso de Adelita, suminisirando un mineral de excelente calidad, libre
da accesorios o mescla con otros minerales, no siempre fi3ciles de se-
parar, como faldespatos vy micas.

Adelita conasta de dos afloramiontos aeparados eatre si por una faja
estéril de 70 n. de ancho minime, por donde corre la principal cafia-
da del sector. Arhos cuarpos tienen una posicidn similar, y pwecieran
aer afloranientos scecionaltes por fallmmiento de una corrida winers-
lige mayex.

El euerpo Worte es una leate hiconvaxa irregular, masiva, concordante
con las rocas mateabxficas de caja; tiene runbo general N-15°-W, cem
buzavisnto madie de 40° a2l EINE; es potable 1la regularidad del buza-
migsata gue a0 scusa variaciones taate en el mwiswo cuerpo, como em la
roca encajante; tiene 94 m. de longitud, 45 n. de ancho mémimo, con
una potencia qua oseila antre 10 y 17,50 n. segin perfiles transver-
sales de cnantificacifn, pudiendo adiciondrsele otros 5 m. miis, in-
feridos por debajo de la cota 47,50 wu., explotables a costo econdmico.

El cuerpo Sud as mils irzegular afia, ya que afecta wna forma sproxima~
danenta lanticular biconvexa, con uaa cufia profunda y aguzada por su
extranidad meridionsl. Ts tawhifa concordants con las metamorfitas

de caja, con Tumbo N-15°-W y buzanlanto que oscila entve 40 y 45l
ENZ; su loagitud nfxima (tomada paralalamenta al rwsbo general) emtre
el extreme ¥ v la punto de la apSfiais SW, es de 93 m.; el ancho mf-
ximo llega a 48 m; la potencia, segiin perfiles transversales de cuan—
tificacifn, oscila eatre 7,50 y 20 u., a los que pueden adicionarse
otros 5 m. por debajo de las cotas inferiores visibles, explotables
a costo ecendmico.
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6.5.3, Caractoristices geolfgices de las formsciones en donde se halla empla-

‘.s.‘.

zade.

Tl yacinientos estd emplazado en 2l basamento metamPrfico-plutiinice,
reprosentado localmante por los siguientes tipos de rocas:

Gneises: som lam rocas domingntes: se presentan com astructura de va-
rishble grado de esquistosidad, 2 veces casi masive; famerftico, de
grano mediano a fino: la presencis de finas wandas lewcocriticas de
cuarso incoloro 2 blanco grisficeo y turbio, con faldespato rosado,
que alternan con capas de biotita, le otorgan wma apariencia de es-
quistosidad mayor de la que realwemie tienen, como accesorios se ob-
servan bornblenda, dxidos e hidrfxidos de hierre, provenientes de la
desferrizacidn de los wmafitos, especialmeante wica bietfitica.
Anfibelitas: se presentan coww f[ajas intercaladas coucordantomente em
el goéis, con auchas que puaden ilegar a 10 o 12 u.; son rocas homogé-
neas, de aspecto masivo, coin ua bandeado wuy [ime de plagiloclasa-hore—
Llenda, con algo de biotita desferxizada y cierto grado de epidotiza-
eidn.

Rocas hipabisalos Scidas: estin rapresentadas por filones mpliticos y
pegnstiticos, vinculados gemBticanente som ol sranite de la sierra de
Conechingones, una de cuyas apSfisis aflora en las cercanfas, sin en-
trar oz el Sres roleovadz, Tencralmente son Jde paquefias dimensiones,
ya sea comcordamtas o diacordamtes con las metsmerfitas.

Cubierta moderna: eatf representada por esconbros de faldeo, a veces
de Blogquas voluminosnsz, samieuhiertos ex =) cauece dal arroye y en las
cafiades adyaceatas por sadimentos aluvionales, formado por grava-are=
ng y 1imo, alge micHceo.

Texture, zopacidm, deiormacion da los cwverpes winerelisados.

 Aubos bancos de cuerzo sem homegéseos, sin zonaciSn, econ slgunas die=

clasas de reliese pegmatitico micdceo-ieldespatico, de no nis de algu
nos centimetros de espesor come =Exime.

Ea lo que respecta a deforsaciomes de los cuerpos mineraliszados, las
ohservacioncs de campo y al estudio da los parfiles indican que la
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tectdnica no ha afectado mayormente a los cuerpos mineralizados, cu-

yas deformaciones al parecer poco motables, estin relacionadas princi
palmente en forma original con el metamorfismo y modernamente com la

erosifn. Las fallas, producto de la tectBaica regional, no las ham per
turbado a pesar que em muchos lugares ham producido desplazamiento de
bleques, con marcados resaltos topogfificos -gemeralmente escarpas de
fallas- e incluso formacién de brechas tectdnicas, cementadas por si-
lice ferruginosa y fluorita, como los cbservados em el yacimiento de

fluorita "Francisco”, préximo a la zona de estudio.

Mineralogfa; control de la mineralizacifm; paragénmesis.

La mineralogia del yacimiento es muy semcilla y homogénea: cuarzo
blanco lechoso, como Gmico mineral hipogénico importamnte, acompaiiado
por pequefias pitinas de Sxidos e hidréxidos de hierro, come minerales
supergénicos. La presemcia de pequeiios filomes apliticos y pegmatiti-
cos, con mica y feldespato, constituyen la finica variacifn en el cua-
dro mineraldgico.

En lo que respecta al control de la mimeralizacidm, las concentracio-
nes de cuarzo parecen haberse alojado en antiguas fracturas concordan
tes con la esquistosidad, o bienm ha aprovechado despegamientos segim
los planos de esquistosidad, coincidentes con los plancs de estrati-
ficacifn originales, cuando @stos fueron perturbados por una tectSnica
entigua. Es decir que el control puede ser estructural o estratifrd-
fico.

La paragénesis, como es obvio, es muy semcilla: cuarzo-inyecciones
aplitico pegmatiticas-formacién de minerales supergénicos por desfe-
rrizacifn de los mafitos de las rocas encajantes, especialmente a par
tir de biotita.

Tipo genético de los cuerpos mineralizados.

Como se ha expresado em pirrafos anteriores, en la actualidad predo-
minan tres teorias fundamentales sobre el origen de las pegmatitas,

a saber: metambrfica, ficuea e ignea. Ellas tienem en cuenta numero-

sos factores que condicionan los aspectos miiltiples que presentan las
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pegmatitas, desde la forma, emflazamiento y diversisas de minerales
constituyentes de las mismas, hasta la influencia de la roca hulsped.
Es bastante conocido que el Smbito de difusifam de las pegmatitas em
las sierras de Cérdoba, gemeralmente graniticas, estaria vinculado con
el gran batolite de Achala y sus numerosas apéfisis. Por lo tanto se
sostiene que ellas son productos de una diferenciacifn -pagnltica, es
decir el resultado de dos procesos convergentes, que serfasn la cffed
Mu-m:’n.mmu’umum
con soluciones hidrotermales, es decir que la temperastra y presidm
en paulatino descenso en los liquidos residiales, van determinando
las especies minerales y su posicifn y distribucién dentro del filém
y/o cuerpo y/o dique pegmatitico.

Asi por ejemplo, si se toma en cuenta el tiempo de formacifn del cuar
20, el mismo puede ocupar las zonas externas, intermediasj-el nficleo
y cuerpos de reemplazo de la pegmatita. En el caso de la mina “Adeli-
ta", comstituida fundamentalmente por cuarzo, se piemsa que su empla-
zamiento ha sido merced a una fractura preexisteate, donde solo ham
llegade en mayor escala soluciones de tipe hidrotermal, habiendo de-
jado a la vista la erosifn el citado mismral, por hallarse em un ni-
vel estructural superior, previéndose que el cuerpo pegmatitice, hu-
bicado en wn nivel estructural mis frofundo, se halla oculto.

Muestreo sistemidtico.

Consistif en la extraccifn de cuatro muestras de cuarzo, representa~
tivas de Ba calidad media del yacimiento; las doe primeras fueron to-
madas de la labor legal del yacimiento, hubicada en el Cuerpo Norte,
y las restantes, en la @inica labor del Cuerpo Sud. Ham sido caratu-
ladas H° 1, 2, 3 y 4 y sus caracterfsticas son muy wniformes y simi-
lares: Cuarzo color blanco lechose, tramslicido, brille vitree, gra-
no muy fino, con delgadas pltinas de Sxido e hidréxidos de hiervo.
Comercialmente pueden comsiderarse como de primera calidad.

Los lugares de extraccifn shan sido hbicados en plancs y las muestras
M.Mnmhﬂhﬁumm.
fueron remitidas al laboratorio para su amflisis.
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: X de "Chacra de la .

7.2. Antecedentes legales e histSricos.

?. 3.

7.‘.

El yacimiento estudiado estd ubicado en la propiedad Ardi Hermanos, en un
paraje cercano al Rio Primero, mo existiendo hasta la fecha noticias de sus
caracteristicas en cuanto a calidad y cantidad ya que es un yacimiento vir-
gen. En las inmedisciones estd instalada la f@brica Palmar S.A. y otros es-
tablecinientos menores, dedicados a2 la produccifn de wmaterial cerfimico diver
so (tejas, ladrillos huewos, tejuelas, cafios, etc.). Ello da origen a una
activa explotacidn de los bancos de arcillas rojizas de la zoma, que son las
wis aptas para estes tipos de cerimice.

Localizacidn y datos geogréfices.
La zona donde se ubica el pacimiento es comocida como “Chacra de la Merced”.

Dista 10 Km. del centro de la Ciudad de Cirdoba y pertemece a la jurisdic-
cién de la pedania Cofigitucidm, departamento Colmn, en un punto donde el

frea linda con los departamentos Capital (al este) y Santa Marfa (al sud).
Sus coordenadas geograficas soa:

Longitud: 64° 04'.

Letitud : 31° 25°.

Altura sobre el nivel del mar: aproximadamente 375 m.

Se halla pricticamente en el borde occideatal de la llanura Pampeaila y por
el sud estd bordeada por el rio Primere (mirgen izquierda). Este rio, luego
amhnsmm..mummmmauu.

Recursos naturales, inf de la

Zona.
- —————

7.4.1. Recursos hidrogeolfgicos.
El curso de agua mis importante es el rio Primero, que lleva agua
permanentemente todo el aiio; abundan cauces tributarios en ambas mér-
genes, los que solamente llevan agua pemporarianente, especialmente
en el periodo lluviecso de primavera-veramo. El citado cio es un gram
colector, que forma una amplia cuenca hidrolSgica, en la gie la in-
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~vestigacifn de capas de agua em el subsuelo indican que el sub~dlveo
y extra~flveo poseen importantes reservas no contaminadas, por perte-
necer a capas mas profundas, asegurando el abastecimiento para uso
humano, en tanto que el agua del rio es empleada pama las diversas
industrias instaladas en los alrededores. Se puede afirmar, em base
a los datos obtenidos a lo largo de la cuenta, que el agua se encuen—
tra entre los 2 y 15 n. de profundidad media. Las capas potalkes nis
profundas se registram a 30-40 y 60-80 m. Hay otras capas de mayor
profundidad, pero suele ocurrir que estéin mineralizadas. La perfora-
cifn de mayor profundidad sobrepasa los 250 m., con capas de agua de
regular calidad,

Provieidn de madera.

En la vegida no hay madera dispounlible para wn edificio minero, que
por otra parte no eés necesario, ya gque las explotaciomes son a cielo
abierto y por el sistema de terrazas. Del antiguo momto autSctomo
que en una Spoca pasada dio una fisonomia propia a la llanura Pampee-
na, no quedsn sino retazos de algunas especies. Por estos motives se
aprecia que tampoco hay lefila en cantidad suficiemte, salvo para pe-
quefios menesteres de uso dom@stico. Por eso, cuando es mecesario su
empleo es tramsportada desde muchos kilémetros del lugar. Pero se de~
be consignar que casi todas las industrias lugareilas emplean otro ti-
po de combustible, lo mismo que las casas particulares.

Distancia a centros poblados.

La ubicacidn por demiis estratégica del yacimiento, a séle 10 Km. de
distamecia de la Ciundad de CSrdoba, exime de tedo comentario que pueda
hacerse al respecto. De manera tal que el producto puede salir por
tramsporte automotor y fervoviarioe.

Régimen térmico-pluviométrico.

il clima del lugar es de tipe continental wmoderado, com variaciones
estacionales, sobre todo em iavierno,con temperaturas de hasta 8 gra-
dos bajo cero como promedio y verancs miis bien secos y medianameute
calientes, con temperaturas que alcanzan hasta #0 ° promedio. El tiem
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~po tieue variaciones bastante regulsres y elle es wotivado por el
muhldn.mmhsmduhﬁmsmousw
2 sorte. a la zons se puede trsbajar durante todo el sic pues el
clina lo permite.

Iafrasstructura y condiciones econfmico-sociales de la zoana.

Las condiciones generales de infraestructura de la zomna se pueden ca-
talogar de muy bueanas. A poca distancia del yacimieato estd el emlace
con la ruta naciomal W® 19, tramsitable en toda Spoca. Saeria necesa-
rio reparar y ampliar la ruta provincial que sigue por parte del va-
1le del Rio Primero (conocida como “camino a Chacra de la Merced"),
el cual comunica la Ciwdad de Cirdoba coam la localidad de Rio Prime-
re y enlaza eon la ruta naciomal N” 19, Ademfis seria neeesario hacer
otros sccesos hacia la ruta antes mencionddda, como asi tambi@n la
construccién de obras viales hacia el sur del valle dei rio, lo que
pernitirfa la comumicacifn con la ruta ¥° 9, carretera Pansmericana
Juan B. Alberdi. En materia de energia y transporte, la proximidad

a Cérdoba hace que la zona estid interconectada a la red de provisifa
de electricidad y tieme tramsporte permanente. #o hay comemicacifa
por telfigrafo o telSfomo, estando asegurado ¢l equipamiento y abaste-
cimiento de lo mecesario, tamto para la industria como para el hombre.
Por Gitimo, es necesario afirmar que la zoma es sumamente progresista
por los muchos cultives de verduras y hortalizas, formando parte del
liamads “cintusla verde” de la capitzl cordobesa. Ademiis son varias
lzz industriss que se haa radicado asa el lugar, como barracas, cerd-
mics, tallezes do maquinsria agricols, ate.

7.5. Estudio geolSgico-minero del vacimiento.

Represeantacién grifieca,

A los efectos de tener toda la informacibn requerida para el estudio
del yacimiento, se procedid a confeccionar un plamo topogrifice geold
gico del drea en una superficie de 38 Ha. sproximadamente, con teodo-
lito taquimétrico WILD, ubicindose variss estaciones enlazadas eatre
si; trazado de perfiles geolégicos a los efectos del cilculo de re-
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-gervas. El plano estd em escala 1:2000, con curvas de nivel cada 5 m.,
que se estima suficiente para los fines propuestos y tasbién temiendo
en cuenta la morfologfa de la zoma del yacimiento y donde se ha ubi-
ecado el lugar de extraccifn de las muestras.

Morfologfa y posicifn da los cuerpos mimeralizados; dimensiones de
los miswos.

La worfologfa del valla del Rio Primoro es &3 tipica resultade de uma
corriente de agua que wodifica su veloeidad do ascurrimiento. Siendo
#u Ccurao superior estrictaseante de moutaisa, hay ua arrastre de detri-
tos de diversos tauaive que estia ea relaciiu con la distancia receo-
rrida. Al penstrar eu la llauura Fampeana, luege de formar bajos, por
depresiones naturales o bien por cousecuemcis de movimientos a fines
del Terciaric y ain del Cuartario, wodifica su velocidad de escurri-
miento, por lo gque va producisnde una seleccién de los componentes de
ia carga fisics arrastrados, Jde manera tal que las sucesivas deposi-
ciomes en tiempo Jde calwa del rio determinaron uwes alteraacifn de se-
dimenctos cl@sticos de Jistimta granulometzia, que van desde guijarros
hasta limos y arcillas, pasando por distiucos tameiios de arena. Cuan-
do sz reanudaben los periedos de maxima actividad, los sedimeantos e
eran erosienasdes de los lugares primitivos hacla otres puatos wis a-
lejados. Asi sucesivapente se observa uma gradacién de los elementos
transportados 2 través de se extengo curse. En concomitancia con este
procesc, ol rio que fue variendo ls direceibn de su cauce por colmata
cida dejandsmo y formacifn de meandros, erosiond y socavé sus mérge-
nes, dejandc en 2w retivade terreazas & verios aiveles. Estas terrazas
20 ezisten a la asltura donde se manifiests el yacimiento y solo ha
quedado una barranca de 20 2 30 m. de alto, lo que indicaria el re-
cuesto del rioc hacie esa direccifa, en uae $poca que seria reciente.
2l contorne de esa barraaca e2 oundulade y su liamite superior corres-
ponde al comienzo de la pemniplanicie gue forma la llamura Pampeana.
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Encontrindose el mante prinecipal de srcilla limitado por la barranca,
1a forms del cuerpo es plama, com expanaifn hacia el nerte a partir
de aggélla.

Dadas esas caractaeristicas de la forma y posicifa del maanto princi-
pal de arcilla, results muy dificil cstablecer sus dimensiones rea-
les, tanto en large y amcheo como en potencia. Sin embarge, el aludi-
do manto ha side comprobade em otres lugaras apartados del fivea de
estudio, ya sea aflorandc em los cortes de caminos, en los pozos de
agua ¢ en exploraciones efectwadas ez profeso per persomal técmico
de Palmar S.A. Como se pucde obsarvar em los perfiles geollgicos, se
toma como prousdio wna profundidad o espesor del manto de arcilla de
15 m. Siendo eete la capa mie rentable por su fdeil extracciba, no
86 toman en ¢wenta ofres capss mas profundas.

Caracteristicas geoldgicas de la formacitén en donde se halla empla-
zado.

La cape de areilla que comstituys en ai el vacimiento recomocido, for-
wo parte de wa pajuete sedimentario que sicamza 30 a 40 m. de espesor,
visible 2 lo larpo de las mirgenes del rio Primero. Estos depdsitos
han eide estudiados por divarsos especialistas, eatre los cuales ca~
be eitsr o G, Bodenbender, J. Grenguelli, A. Hoantes y mfis reciente-
mente por J. N, Santa Crnz. El suter citado en Gltimo término conside-
ra ¢ dichs wnided como pertensciente a la Formseifn Rio Primero. La
miemn estf integrada vor mumerocss capas sediszentarias no siempre de
igual naturaleza, extendidas & lo largo del recorride del valle que
forme el rie Primero, En la base de les Dearrancas suele sparecer una
delgada intercalacidr limo-arcillosa rosada; en otras &ireas hayuva-
rios metros de espesor de gravas; les svenas, de gruesas a finas, se
intercalan en el horizoute limo-areilleso, gque mfirece a un nivel me-
dio de 1la barramca, Vimslmente se estima que la formacifn estd inte-
grada por dos miembros primecipales, ao siespre bien definidos: el in-
ferior, compweste de waterial fimo (limes algo arcillosos rosades),
con capas aremosas; el swoerior, comstituide por grava gruesa y arema,
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con ahundante cazbonate de calcio hacia el techo. La composicifn nmi-
neralfgica del limo mis grueso es cuarzo, plagioclasa Secida, feldes-
patos potidsicos, micas, horublenda, granate, ete., as{ como ascaso
vidrio volcénico Acide.

E)L periil del yacimiento estudiado no coincide totalmente con los des
criptos por el autor, no obstante 30 caal hay semeianzas que justifi-
can ia ubicacidn de dichos sedimentos (a partir del nivel de la ha-
rranca) en la Formacifa del Rio Primere, cuya edad seria Pleistocenc
lMadio o Superior (ne se han emcontrade f@siies). En lo que respecta
a los vodados y arenas de distinta gonulowetria y algunas capas de
lizo & aivel de la actual planicie formada por el rio, se comsideran
uwbicados en lo que Santa Cruz denomina Depbsitos Modernos, los que
apoyarian en discordencia local, sobre la Fermaecidm Rie Primero.

Texturs, sonseifn, deformaeién del ceorpo minerslizadod

La eapa de areilla, de coloracidn rojize o parde rejiza, se preseata
foruande un mante say unfforme en cuonto 2 su grosuiometyfa, sin ob-
servarse a simple wista o con ayudn de la lupa naterisl aremoso de
mayer difimetro, saf como sustanciaa artrefias que geemejoren la cali-
dad de la materia prima. Fn siateefs, preseats una textura terrosa y
sin monscifin. Fl manto se halls emplarzade dentro de una formseifn se-
dimentariap que present® &» posicifm inframacente capas de srena, en
tanto gue encima se presemta una capa de suelo esqueldtico, a veces
hiimico. Zstas caracterieticas estructursles indican que la formacidn
de la arcilla es baastante reciente, e decir que se la ubiea com pos~
terioridad al cido Audimo (Terciarie).

Mineralegis: control de la mineralixacifn; paragéuesis.

Las srciilas son sustancias wineralas ewspleadas por el houbre desde
Spoces remotans, siende loa tipos muy numercsos por su compesicida qui-
nica, mfneralgica, eatructura y propiedades. Desde el pumto de vista
minaralfyico pertenceen a la clase de los silicatos, distinguifandese
distintos grupos tales como:



grupo del caolin: silicates aluminosos hidratados (caolimita, dikita,
haloisita, nacrita, halofana).

Grupo de la mongmorillomita: silicatos de aluminio com calecio, sodio,
magnesio (montmorillemita, bedeilita, nontronita, saponita).

CGrupe de la hidromica: silicatos aluminico-potisicos hidratados (hi-
dromuscovita o ilita).

Grupo de la paligorskita: silicatos de aluminio y magnesio (paligors—
kita y sepiolita o "espuma de mar” o [cuero de montaiia").
Quimicamente son hidrosilitatos de aluminio, con proporciomes varia-
bles de hierro, caleio, sodio, potasio, maguesio, etc. La composicifa
quinico-mineralSgica, con las que se relacioman sus estructuras carac
teristicas, determinan el comportamiento de las arcillas (plésticas,
refractarias, etc.), siendo especialmente importantes en este aspecto
los porcentajes de silice y alimina. La presemcia de silice en forma
de cuarzo disminuye la plasticidad y retraccién, haciendo refractaria
a la arcilla; la sflice coloidal aumenta la plasticidad; la alimina
hace gue sesarefractaria; el Sxide de hierro, lo mismo que los feldes
patos actiian sobre la arcilla bajando su punto de fusifm, es decir
actuando como fundentes.

El yacimiento estudiado estd comstituido em realidad por uma mezcla
de limo muy fino (cuarzo, vidrio velcinico, muscovita, biotita, car-
bonato de calecio, ete.), minerales arcillosos y Sxidos e hidréxidos
férricos. El andlisis quimico oriemtativo, indica la siguiente com-
posicifn: sflice 60,02 X, almina 21,40 %, Sxido férrico 4,80 X, Sxi-
do de ecaleio 3,20 Z; Sxido de magnesio 1,66 Z, Glecalis y no determi-
nados 2,32 I, pérdida por calcinacifn 6,60 Z.

El paquete sedimentario que puede apreciarse em el corte de la barran
ca seiiala, como puede observarse em los perfiles tramsversales 1-1',
2-2', 3-3' y el longitudinal A-B, que las capas principales somn, de
abajo pacia arriba:

. Arena con cantos pequeiios: 5 m.

. Arena medisnamente fina: 2,50 m!

. Areilla aremosa: 2,50 =,
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. Areilla con intercalaciones arencsas de grano muy fiso: Sa.

. Areilla roja de grano muy fimo, con pequeiias intercalaciones areno~
sas y a veces en la base una capa de 0,30 mn. de espesor de ceniza
wolciinica gris clare, caolinizada: 15 m.

« Suelo esquelético y humus: 0,25 a 0,40 m.

Estos perfiles indicen una secuencia muy regular em cuanto a la depo~

sicifn de los materiales, gque no som sino partes del perfil geolfgi-

co corvespondiente a las deposiciones del Pampeano y Fleistoceno, por
lo que se considera que el control de la mineralizacifn es exclusiva-
mente de tipo sedimentolSgico, encomtrimndose la mineralizacidnm em
un manto o capa determinada.

Para este tipo de yacimiento, compuesto esencialmente por uma capa de
arcilla, resulta wuy diffcil establecer la parggénesis de los minera-
les gque comstituyen la areilla y su secuencia wineralSgica, salve que
se realizaren estudios muy especiales.

Tipo genéitico del cuerpo mineralizado.

En el gran proceso de degradacifn y meteorizacifn de las rocas -~y suss
consecuenciss la slteracifin fisica y quimica, esta iiltima producida
in situ- uno de los tantos sedimentos producto de la desintegracifn
de las rocas, son precisamente las arcillas. Por esta razbu, el orig
gen de todos los depSsitos de arcilla es esencialmente el mismo; hay
variaciones en cusato se refiere a si el material es residual o resul
ta transportado. Si biem dentro del perfil de 30 m. de potencia, se
ha observado algumas intercalaciones de wn sedimento lo@ssico de au-
téntico origen eflico, como serfan las intercalaciones de cenizas vol
m.d—uhmmanjauﬁ.humhm.m
de tipo residual, es decir arcilla que se ha formado por meteoriza-
cidn in situ, cuya roca madre se localiza en el mismo lugar o muy cer
ca del Brea. Esto tiene mucho valor como hipStesis, si tenemes ea
cuenta la proximidad de los filtiros afloramientos del crodéa de la
sierra Chica, as{ como las partes de la misma actualmente cubiertas,
lugares donde posiblemente comenz8 la desintegraeidn.
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Todas estas consideraciones indican que el tipo genético de estap ar-
cillas rojas, es sedimeatario de origen quimico, mis precisamente, de
acuerdo a las clagificaciones sodernas, un yacimiento "residual de o~
rigen quinico”.

Muestreo sistemdtico.

De acuerdo a lo especificado en la metolologia, se procedil a extraer
30 muestras de 10 Kg. cada una, para los correspondientes anflisis qGf
uicos y ensayos fisicos. Las mismas han sido ubicadas em plano com su
correspondiente mumeracifn. En todos los casos, el método seguido fue
el de separacidn del horizomte que porresponde a la arcilla roja o ma-
terial similer, donde no se hallara dicho horizonte con sws caracte-

risticas tipicas, tratande de no mezclar com los sedimentos iafraya-

centes o superpuestos (arvenas, limos, limos lo@ssicos, suelo, humus,

ete.).

Las muestras fuerom ensacadas, caratuladas y cerradas herméticamente

para ser remitidas a laboraterio.
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8. YACIMIENTOS ESTUDLIAUOS ~ DEPARTAMENTY SAN ALBERTO ~ PEDANIA NONO.

8.1. Denominacifn: Yacimientos de Caolinicas "Eureka", Blan-
ca” y "Tangarupd”.
Estos yacimientos estfn wbicados en una misma zoma, por lo tanto muchos
puntes de la metodologia serdn tratados en conjunto, relevindose por se-
parado las diferencias mis notables que los caracterizan.

8.2. Antecedentes legeles e histéricos.

8.2.1. Tacindiente "Ewureka”™.
El yacimiento fue denunciado el 12 de meye de 1236 por los seiiores
Avgusto Dartolomei y Fableo Ficresnza, solicit@andese tres pertenea~
ciss; se la ehich em 2l lugar dencmissde "La Pampa” (Pedania Nome,
Departameato San Alberto), inscribi®ndose on el Protocolo des Denun—
ciss y Descubrimientos a nouwbre de las citadas personas. Pesterior-
mente se publicarca les edictes de denuncio y measura, efectufindo-
se la demarcacifn de pertenenciss el 2 de febrero de 1937, opera-
ciones que estuvierom a cargo del Perito Rafsel Bustamante.
Posteriormente la mina qued® vacante, sieudo solicitada por el Ged-
logo Dr. Carles G. Camargo, ¢l 15 de julio de 1948. De la inspec—-
cida realizada se aconsejd ¢l ressofjonauiento de las pertenencias,
tarea que fue realizada por el Iag. Civil M. Del Corro Anide (1950).
Tiempo despufs el titular solicitd smpliacidn de pertenencias, lo
que le es concedide por la Autoridad Minera, realiz@ndose la mensu~
ra de oficio por el Agrimensor Héctor Reyna Corvalia el 6 de febre-
ro de 1962, en cuyo informe geoldgice se describem las labores priam
cipales, la mayoria a cielo abierto; de la primcipal salem varias
galerias que atraviesan la zoma mineralizada.
En el ado 1967, por falta de pagoe de camon el yacimiento quedd va-
cante, siendo solicitado por Hosé Pedro Britos y Cristébal Délfer
Funes. Este a su vez cedid sus derechos en favor del seiior Viado
Pradidur, por lo que sus concesionarios actuales son los seiiores
Britos y Pravidur. La misa se tramits por Expediente N° 662, Padrén
5° 2, Registre N" 124, habiendo side mensuradas ém total siete per-
tenenciss. '
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8.2.2, Yacimiento “Aguila Blamca".

8.2.3.

La mina es demunciada en 1951 por Lefa A. Soto, registrindose el pe
dimento en plancha minera y en Escribania de minas, con Padréa N°
20, Registro 3665, Expediente N° 3936/51 con dos pertememcias. A
fojas 4 del expediente del descubridor cede el 40 I de los derechos
a Josefina Pizarro Crespo. Al no presentarse la duefia del suelo a
hacer reclamos por tratarse de um yacimiento de segunda categoria,
la misma gueda excluida delderechos sobre la mina. A fojas 85 Jose-
fina Pizarvo Crespe cede el 40 % de sus derechos a Rambn Soto, uno
de los herederos de Lefn A. Soto. Posteriormente la mina queda ca-
duca, pero sus titulares la rescatan . Se ordema la mensura sbarcan
do dos pertemercias; em abril de 1962, el Pirectorio de la Direceidn
Provincial de Mineria otorga el titule definitivo a los concesionad
rios.

A fojas 100 del expediente se ordena anotar la mina como caduca (se
adeuda el canon) y sacarse a remate, es adquirida por Juan Candiani,
quedando vacante por falta de trémite. Es solicitada por Mariamo Ra-
wadiin, sw actual titular.

El historial de esta mina mo informa sobre la explotacidn, material
extraido, cantidad, calidad del miswo, tipificacifm tecmolfgica y
cantidad de caolin comercializado, por el contrario, abunda en deta-
1les de cardcter legal, descuidindose asi el aspecto téeanico. No hay
informe peoldgico después de realizada la memsura.

Yaciniento "Tangarup&”.

5l descubridor del yacimiento es ¢l safior Lefn Soto, que lo hace comn
focha 10 de agosto de 1951 y coun postavioridad, el 24 de noviembre del
wmismo afio, da participaeifn 2 la sefiorita Josefina Pizarro Crespo. Di-
reccidn de ¥izao procede a ubicar el yaciuieats em planta catastral

N° 25, cou dos pertememciss. Lleva la ideatificacifn siguiente: Padrén
21, Rsgistro 3329 y Bupediente 39357,

Por tratarse de un mimeral clasificado como de segunda categoria, el
duaiio del torreno puede optar en el descubrizmionto y en la explotacidm,



pero en este caso la duefia del suelo, seilora Ettiene Vergonjeanne de
Funes Garay, mo hace uso de los darechos que le confiere el articulo
68 del Cdigo de Minerfa, dando lugar a que uno de los titulares so-
licite a la Autoridad Minera la caducidad legal de ese derecho. Lue-
go la Direccifn de Minas, a través de la oficina respectiva, ordena
la snotacifn de la mins & nombre de Lefn A. Soto-Josefina Pizarro Cres
po.

Les titulares continuwen com el trimite legal y selicitan la measura,
la que se hace efectiva el 19 de abril de 1955, operaciones que som
verilicadas por el Jepartamento de lopografia y Meusuras.

A fojas 49 del expediente, la Autoridad Miuera, ea virtud del articulo
7° Ine. ¢ del Decrete 286U-k~57, concede el titule defiaitive de pro-
piedsd mivers & los titulares § coucesionarics. Cou postexioridad
Josefina Pizarze Crespo cede sus derechos a favor de Rambn Soto, que
cousta ea el expediente & fojas 34, segin eseritura labrada pew el
escribano sctusate, anciindose la mina anombre del citado Soto y suce-
sidén de Ledn A. Soto, por fallecimiento de @&ste. Con posterioridad a
este scto, Mineris ordena se anote la mida como caduca, siendo resca-
tada por los concesionarivs, pasado un tiempo vuelve a caducar y em .
remate es adquirida por Juan Candiani, quien a su vez pievde sus de-
rechos por sbandono del trfuwite y pasa & estado legal vacante y es
solicitada por Mariano Remadia, sctual titular de la minma.

Del snilisis del historisl de este yacimieuto de ceolin, se advierte
una total falts de informacidn sobre caracteristicas geolfgicas, la-
bores realizadss, explotacifn y tipo de mineral extraido (tipifica-
cidn tecnolégica, explotacifa, calidad y cantidad). Como emn el ca-

so de la wine "Aguila Blameca”, descubierta taubifa por el Sr. Lefn

A. Soto. Falta el imforme geoldgico insediatamente después de haber-
se hecho la meusura.

8.3. Localizacifn y datos geograficos.
El yacimiento "Zureka" tieme wna ubicaciSn realmente excepciones, ya que se

halla sobre la ruta provimcial pavimentada ¥° % (Villa Dolores-Minma Clave-
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~vero-Sote), entre las localidades de Hono ( 5 Km. @n direccifam sud) y Las
Rabonas
En cuanto a "Aguila Blamca”™ y "Tangarupi”, se encuentras a 3 1/Z Ka. de la
suta pavisentada, separades ambas por 1 XKm. (Aguila Blanca al este y Tanga~
rupf al suraste de Zureka), no tiemen camino de acceso, se pueds llegar hasta
unos 600-707 a. en rodado automotor, luwego ez necasario completar el recorri-
do a pié o a caballo.
Las coordanadas geogrificas de las minas son:
Bureka: Leagitud: 65°01°.

Latitud 31° 44",

Altura sobre al nivel del mar: sproximadamence 1000 =,

Aguila Bismca:

Longitud: 64"58,.

Latitud: 31° 447,

Altura sobre el nivel del mar: aproximadsmente 1000 m.
Tangaruvpd:

Longitud: §4°38°,

Latitud: 31°44° 30".

Altura ssbze el aivel del mar: aproxinsdanente 1000 m.

8.4.1. Recursos hidrogeolfdgicos.
Aproximadasente a 400 m. al sud del campamento y plaata de la wina
“Bureka” corre =l caude del arroyo “El Perchel” (desnivel -10m). E1
mismo ss wna corriente de escaso caudal, que en @poca de sequia puede
incluso secarse. Esta es la nés préxima corrieate superfiecial. Em lo
referente a aguas subterrimeas, el lugar es muy rico, lo que tieme
explicacifn en la gran infiltracifn que se produce em los sedimentos

hmhmhhmﬁl.amﬁrhhmpm
dae en relacifn con la presencia del alto cordén de la sierra de Ahka-
la gne forma una enorme pentalls colectora. En el campameanto hay dos
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pozos a cielo sbierto. El mayor, totalmente calzado (se halla em sedi-
mentos), tiene 3 m. de difmetro y unos 18 m. de profundidad, estando

el agua alrvededor de los 12 m. Segim declaraciones de los emncargades,
la bomba eléctrica instalada em el mismo puede extraer unos 20.000 li-
tros/hora, com toda facilidad, produciendo un descenso momentfineo del
nivel piezom@trico de 30 a 50 cm., que ripidamente es compensado por

el aporte de las aguas subterrineas, sin duda pertemecientes a la ca-
pa frefitica y de gran caudal, factor muy importante em case de rehabi-
litarse la planta de concentracifa y lavado del mineral. En uno de los
galpones hay otro pozo, de 1,20 m. de difmetro e igual profundidad (es
td nuy préximo), no habiendo side aforade. La calidad del agua es exce
lente para el consumo dom@stico e industrial.

El yacimiento "Aguila Blanca” aflora em la mfirgen izquierda del arroyo
Calabozo ¢ Los Corralitos y TTAngarupi” em la mirgen izquierda del arro
yo Del Chorrillo. Ambos escurrem a través de encajonados cauces gque
bajan del borde del cordfn de Achala y llevam un rumbo gemeral noroes—
te, formando ean su recorrido wm codo a la altura de los afloramientos.
Llevan agua durante tode el afio, siendo su caudal de wnos 15.000 litros/
hora. No se comoce el nivel del agua subterrfinea, perc dado las coandi-
ciones geoldgicas donde predominan los sedimentos de conos de deyeeeidn
se presume un desnivel fredtico abundante.

Provisién de madera.

La lefia es abundante, especialmente en las laderas occidentales de la
sierra de Achala, donde existenun magnifico moute serramo, casi inexpl)
tado en la regifn, constitufdo especialmente por molles, quebrache co-
lorado y en memor proporeifn algarrcbos, tala, espinillo, chafiar; ade-
més hay sbundancia de arbustos como churqui, piquillia, wmistel, pale
blanco, etc., asi como diversidad de gramimeas. Tamwbién hay excelentes
plantaciones artificiales de eucaliptus, coniferas, sauces, ete. Se
considera que existe madera mis que suficiente en camtidad y calidad
para una eventual utilizacifn en obrammde formificacida.
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Distencia a cemtros poblades.

Como se expresara, la ruta provimcial §° 15 atraviesa de NW a SE el
firea donde se ubican las principales concentraciones de mnimeral. Esta
ruta commmica la ciudad de Villa Dolores con la ruta nacional N° 38
en la localidad de Seto por la Pampa de Pocho, siendo este camino el
utilizado preferentemente para el trinsito pesado y semipesado haeia
Cérdoba, norte, noroeste y este del pafs. Hacia la regiéa de Cuyo y
Buenos Aires puede llegarse pasando por Villa Dolores hacia Villa Mer-
cedes y San Luis. Villa Dolores, cabecera del departamento San Javier,
es la mfis importante ciudad de la regifn de "Traslasierra” y posee ds~
taciSo del F.C.W.G.San Martin, distando aproximadamente 24 Km. Asimige
mo la regifn estfi comumicada con la ciudad de Cérdoba por la ruta pro-
vincial de las “"Altas Cumbres” (por Pampa de Achala), que sale de Mi-
na Clavero y la nacifnal §° 20 (por "Los Gigantes™), que empalma en
Taninga.

Régimen termo-pluviométrico.

El clinma de la regifn de "Traslasierra” es templado contimental, siecun~
do uno de los mejores del pais. Los veranos presentan fuertes variacio
nes entre la temperatura diurna y nocturna (em razfn de la altitud me-
dia, que en general supera les 1000,m.s.n.m.), las lluvias son frecuen
tes, torrenciales, de corta duracifn y suelem ser acompafiadas por gran
electricidad atmosférica y a veces gramizo. La nubosidad en este perio
do es en gemeral menor que en otras regiones serranas. Los inviernos
son frios y secos; a veces se producem lluvias, llovizmas, aieblas,
fuertes heladas y algunas nevadas, pero con todo, la fuerte irradiacifn
solar hace agradable la temperatura diurna, de modo que se puede afir-
mar que las condiciones climfiticas son Sptimas en toda &poca, no solo
para las actividades humanas, sino tambi®n para los cultives de tipo
templado o subtropical moderado, que prosperan perfectamente em “Tras—
lasierra”.
Iafraestructura y condicicaes ecomfmico-sociales de la zoma.

La regifm de "Traslasierra” basa su economia primcipalmeate en la agri
cultura, turismo y mineria. Los principales cultives se concentran ha-
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-gcia el sud: tabaco, papas, algodbn, olive, vid, frutales, legusbres
v hortalizas, favorecidos por el clima benigno, el riege o lluvias,
que sin ser muy abundantes som suficientes (600 ma anuales promedio).
También existen importantes forestaciones de coniferas, eucaliptus, e
ete. La mineria estd representada por la explotacifn de pacimientoes
de calizas y mfrmoles diverses, berilo, cuarze, feldespato, mica,
wolframita, scheelita, caolines y arcillas. Los problemas que afromnta
esta actividad son los comunes para la regifm serrama y se vinculan
especialmente a los altos costos de produccién, falta de mecanizacifm,
carencia de direccifn t@cnica adecnada, deficiente infraestructura ca-
minera y grandes fluctuaciones em la cotizacién y demanda.

El turismo merece um pirrafo especial, el oeste de CSrdoba o "Trasla~
sierra” ha sido favorecido por impomentes belleszas maturales, wa ecli-
ma excepcional, aguas sbundantes, limpidas y 2 veces mesotermales; a
pesar de ello, hasta hace unas pocas temporadas solo absorba um por-
centaje niniwo del turismo que llega & nuestrs provimeia, quizids por
las considerables distancias 2 recorres, la escasez de buenos camines
y por falta de promocifn. En los Gltimos afios ha experimentado um ex-
traordinaric repunte y llega a colmar totalmente la disereta capaci-
dad hotelera de la zona, son contar la enorme cantidad de personas
que realizan turismo “carpero”, cuye nimero aunemta premaneatemente.

Se destaca qwe el yacimiento "Eureka” posee una excelente casa para el
encargado, los grandes galpones donde se hallsha instalada la plamta
de concentracién del mineral (que fidera desmantelada), piletas de de-
cantacifn, lavado, secado, etec., deplsitos, edificio donde funciomsba
la planta electrénega, ete., todo en perfecto estado de comservacifa.
Asimismo tieme agua corriente y emergia el@ctrica trifdsica, comecta-
da con su correspondiente transformador, a la linea de alta temsifn
que corre paralela al pavimeato.

8.5. Estudlo geol¥gico-minero de los yseimientos.
3.5.1. Represeatacibu griafica.

il yacimieato "Burcka” fue relevado topogrifica y geolSgicamente com
teodolite taquinétrico WILD, enm escala 1:1000, partiendo de una cota
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convencional y con equidistancias de 5 m. Los perfides lomgitudinales
fueron levantados en escala horizoatal 1:1000 y vertical 1:500; los
perfiles transversales de cuantificacifn y geolbgico a su vez, en es-
cala 1:500. El relevamiento comprendid el &rea abarcada por los dos
cuerpos mineralizados principales, situados inmediatamente al este y
oeste del camino pavimentado, respectivamente. Se deja comnstancia que
los citados cuerpos sbarcam parte de las pertenencias mineras I, II,
III y IV, significando considerables reservas; en las restantes perte~
nencias se observarom algunos afloramientos aisiados, pequeiios y de
inferior calidad, que de moda alguwno imciden positivasente en ia cuan-
tificacifn y calificacifn del mineral. El relacionsmiento se hize com
hl‘Mﬂhlﬂ(ﬂlﬂ,-ﬁhmhmm"t"
{cuerpo Oriental) dista 5.300 = com rumbo §5-22°40'-E. Desde la misma
estacifn se dirigid wna visuwal a la Estacién Repetidora T.V. 1Z, orien
tada al 5-28°5"-E. Taubiéa se dirigieron visuales a los mismos puntos
desde la estacifu taquin€trica "C" (cuerpe Occidental). No fueron cal-
culadas las coordenadas de Causs, en razfm que la inglesia de Nouo,
figura en planchas mineras pero no se disppne actualmente de sus coor-
denadas .

Los planos y perfiles de los yacimientos “Aguila Blanca’ y "Tangarupdl
fueron obtenidos mediante un relevamiento com teodolito WILD en eseca-
la 1:750 y 1:500, con indicacifn de la geologia, rasgos estructurales,
etc., que figuran en las refereacias respectivas. Ei levantamiemto com
prende la labor legal y Sreas que se coasideran de iater@s dentro del
perimetro de los yacimientos. El relacionamiento de los yacimientos
con puntos notables se hizo towmando visuales de la mina Surcka desde
Aguila Blanea y a la iglesia de lono desde Tangarupi.

Morfologis y posicién de los cuerpos mimeralizados, dimensiones de
los wisuos.

Ea el Srea del yacimiento “Eureka! se presentan dos cuerpos mimeraliza
dos principales, a los que se dio la denominacifn de Orieamtal o ¥° 1
y Occidental o ¥° 2, de acuerdo a su posicifn geogrifical Ambos aflo-



floran en la cresta y falda meridional de dos lomas de poea altura, cu~
yos ejes se orientan transversalmente, destacindose coa mitidez ean el
paisaje por sus formas y su color blanco grisiceo. Dichas lomas forman
parte de uwna dorsal tramsversal extendida de este a ceste, enlazando
los escalones inferiores de la sierra Grande ¢ Achala, con el cordém
conocide con la devominacifn de Achalita, siendo por lo tento wna de
las "almenas" del fondo de la fosa tectfnica ¢ "bolsbn” de lNomo. Un
portezuelo separa las dos louas y por el mismo pasa el camino pavimen-
tado.

El cuerpo Ocecidental parece ser tavhifn masive y lesticular comvexo-
chnesve, si bhien nds irvegular..

Ambos cuerpes tiemen rusbe priicticamente E-V¥ vy se considera de acuer-
do a lo observado, que la mineralizacifin es swbvertiezl.;

El cuerpo Oriental aflora isisterruspidamente en uwna loagitud de 150 m
(tomados de WiW 2 ESE), siendo su amcho sfixime 79 m., segin el perfil
I~1'; se iafiere pars este cuerpo uma lomgitud total ea el drea rele-
vada de 260 m, con posible continuacifn wiis el este. Wo existe indicio
alguno de su comportamiente hacia el oceste, ya que desaparece brusca-
mente bajo la cubierta moderna del portezusla, reapareciendo a les
170 = en el cuerpo Occidental. La interrupcidn puede deberse al hua~
dimiento de parte de wn blogue originalmente @nico, por falla, o biem
al arrssamiento erosivo de una porcidn del mismo, afectada por fractu-
ras con o sin desplazamiento. Ambas posibilidades son razomables, pero
solo pueden verificarse wediante obras wineras de exploracisn (perfo-
racicaes, piques, etc.).

Lo lo refereate al cuerpo Uccidemsal, éste aflora wnos 110 m de WIW a
ESE, por 100 = de amcho miximo, segin el perfil 4-4"; la lomgitud in-
ferida llega a 170 u.

Los yacimientes "Aguila Blimca” y "Tangarupi” afloram em la mfirgem iz-
quierda de los arvoyos Calabozo y Del Chorre, debido a un socavamiento
del agua eu refeditas crecientes hasta lograr el emsanche de sus caw-
ces. Por elio la wayor parte del material queda al descubierto em es-
ta superiicie y sbiv se vem wuy esporidicamente asowos de sedimentos

cavlinizados.
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Los yacimieutos se euplazan a lo largo de dorszles s largadas totalmen
te constituldes por material de pif de momte, de mayor tamafio en la
parte superior disminuyendo el miswo hacia la base del arrvoyo. Los
cuerpos wuinerslizados muestram bien dos direcciones: largo y alto, de
usuere gue su werdadera forma wo se puede determinar. Pero teniendo em
cusuta la forwa de la dorsal y algunocs indicios de material neteoriza-
do, se presumc que los yacismieatos tienen formas alargadas, com su eje
nayor de vusbo N-40"-W agprowimadavente. Su estructura es masiva.

Los cuerpos wineralizados tiesen ruubo H-40°-W y su posicifn es pricti
cawente vertical.

Por lo espresado com amterioridad eca lo vefereats a la forma de pressa
tarse los afloramientos se ha podido calcular su longitud e inferido
su probable espesor. En Aguils Blanca ls lomgitud del cuerpo minera-
idzado tieme 115 m.; alto varisble 12 n., su paste cuspidal vy 3 m la
base en el arroye; espesor 30 wm. prowedio. Tangarupd tiene una longi-
tud de 95 m, alto 25 m ol flanco ceste y 13 m el este; espesor 15 m

sromedio aproximadamente.

Caxacteristicas geolfgicas de las formaclones ca donde se hallaa em~
plazados.

i0s yecimieatos se hallsu cuplazades em el "holsSn™ de Nomo. Este es
wna fosa ctectdaica, limitado al este por la sierra de Achala, en tante
gque por el oeste limita cen el coridu de Achalita, desprendimiento en
forma de arco de la sierra de Achala a partir del cerre Pasaolima. Em
este cordén de Achatéta se destacan los caracteristicos wogotes apli-
ticos conocidos come los “lemos™; wis 21 sud es cortado por el valle
astecedsate del rio de los Sauces (actualwente ocupade por parte del
esbalse artificial formado por el digque de La Vifa) y finalmente se
sproxims nusvamente a la sierra de Achala, al este de la localidad de
Las Rosas, cervende ssi per el sud el bolsén. Los sedimentos del forn-
do el bolsbm estfn bordeados por el este por una sucesifn de lowadas
tremaverseles, cuyo periil responde & la forma de sucesivos semiconos
con la convexidad hecia arriba, cuyas geseratrices serian las caiiadas
por las que descienden diversas corrientes cbsecuentes ddsde la pen—
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~digate cceideatal de la sierra de Achala; el vértice o dpice de les
conos astd dirigido hacia esta sierra, en tanto que las bases hacia
1a llanura suaveneate ondulada en que se reswelve la worfeologia del
fondo del bLolsba. Estss fnmaciones responden a la elisica definicifn
de "econos aluviales” o "conos de deyeceifa”.

Diversos cortes artificiales realizados ea la comstiuceifn del camiuno
pavimentado confirman esta idea y perwiten comprobar wna estratifica-
cidu bicm defiaida en los couos, com capss de sedimentos psefiticos,
depositados por los terrentes y la gravedad, en coincidencia con nue-
ves levamtanicutos tectBnicos de la sierve y vesctivecitu de la erosifna
¢ por accibu de groudes inwmdaciones en époces e lluvias torvemciales.
Estus capas alicerasn con otras cepas de gedimentos mis fives (psanfedie
cos y a veces pelitices), depositados en Epocas de chlma o menor actis-
vidad ercsiva y tect@nica o en estiaje. Mo se ha pedido cetablecer si
los eowos continien bajo la cubierta del fondo del bolsén formaddo wna
“plandcie svisl de pie de monte”. Pl reconocimiento hacia el este, es
deeir en direceidn a la sierra, indicea gue el tamafio de los blogues au
menta progresivamente, lo que est3 en cetrecha relacifn com las leyes
gue rigea el movimieoto de masaes, ya gea por sceifn de la gravedad o
de corvientes auperficiales (los fragmentos serin transportados tanto
sés lojos de su lugar de origem, cuanto meuor sea su difmetro y em con
secuencia, su pese). Asimiswo se chserva que frecuentemente los bloques
tienen forsmas amgulosas, we solo por el manor trausporte sufrido, sino
guy especialuente por su relacifn com los wviulentos tectdnicos, es
decir que han derivado de la frageeatacifa Jde las rocas por las poten~
tes fallas que limitan los escalones cecidentales de la sierra.

No ha podido establecerse la probeble =dad de estos sedimentos. Segim
diversos sutores ceuswitades (2. Beder, A. Castellanos y J. Olsacher),
ios comos cubririan les sediwentos paupesuos y nedgenos (Terciario Se-
perior) del bolsén de Houo, es decir que debiera comnsiderirselos como
postpampeanos. Sis eubarge, estes ideas seva recogidas coua reservas, ya
que en el frea de estudio los cones dan la iupresida de huadirse bajo
la cubiercta del vaile y uo, de superponerse & usta, @u cuyo caso debe-
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~#ia replantearse la correlacifu estratigrifica, salve que la tecibni-
ca hubiera wodificade la posicifa relativa (subcorrimientos o fallas
inversas). En tode caso, las observaciones son muy locales y lo expre~
sado precedentemente ticme el caricter preovisorio y sujeto a revisifa.
Cabe sefialar que los grandes blogues que aparecea cubriendo a los co-
nos, conforme se apreximan hacia la sierra de Achala, rodados gue van
hacifndose paulatinanente ulis volunisosos hacia las tiervas altas, pa-
recen ser uis modrnos que los conos propisuente dichoes. Se atribuye
su movilizacifn, fundeventalsente a la accifa de la gravedad, a partir
de los esecalones superiores da dicha siexra, afactados por la reacti-
vaciin de las grandes fsllas lsagitudicales asia activas y sujetas a
mn intenso procese de meteorizacifa y degradsacion que va modelando co-
m0 & sanera de “circos eresives”, tal ez su forma.

Bn el bozde occidental del bolsdn aflora el gramito del cwrdén de Acha
1lita, ya citado, el que tambiln ba sido degradade y ha coutvibuido al
relleno del fondo, pero asim llegar a formar conos aluviales.

La saturaleza de los clastos an toda el frea de estudio imdica que
las roecas domimentes som el graaito y sus Lipabisales diasquisticas (
{pegmatitas y aplitas), que poriblesente formen tawbién el sustrate del
boisén.

Lo dorsal doude ve whica la winevalizecion se presenta em el relieve
comc ua blogue scbreelevade por fallas o bien retrasado em el hundimien
to del foando del bolséu, de wodo que aparece cowmo un elemento positive,
en el gue llega a aflovar el gramite com restos de wna pegmatita muy
poteate. Estes aflorawicatos, si bien discoutinuos y limitados, se pre
zenton en aubos cuerpos. éa el cccidemtsl llamen la atencifin restos de
uaa veca godisica (suels iayectadv), muy delornadopy meteoriszado, pere
ofim identificable; el wayor llega 3 tomer wmos 20 p de difmetre, al
ceste de la labox. S¢ ovigem @3 Jesconodide, pueden ser xemolitos o
enlgafen dal tacho de una cubloria metasdrfics crosiomada.

¥8s al oceste no sa los volvid & aallar, pero debe temerse en cuemta
que ye vuelven ¢ doulnar Ios sedlieutos de los cones, de modo que no
preaden aportarse auevos dateas.
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Los sedimentos de los comos apoyan discordantemente sobre la dorsal,
no observindose otros tipes de sedimentos, tanto emcima como bajo de
aguellos. El rellemo del portezuelo, como de la pequeila planicie que
1imita por el sud a la dorsal, no da impresifn de ser muy poteante y ad
parecer se trata de sedimentos no comsolidados wuy recientes (tal lo
observado en el pozo de agua prinkipal). Como se verd mis adelante,
pegmatita v falla estarfan muy relacionades com la mimeralizacifn.

Texturs, zonacifs, deformacifa de los cuerpos mineraligados.

Sagfin las obsarvaciones practicadas en el tarremo, la wmineralizeciSn
de la uins "Zurela” coincide con wma mona de falla, que afectf a wa
potente cuerpo pegmatitico encajado en el granite, produciende wan
gtan trituracida; siguif luego ua proceso de meteoriszacifn de los mi-
acrales de la peguatits (la que de acwerdo a los restos mfis o menos
eouservades, exa homogénea): los uateriales arcillosos eementarom los
clastos, da modo gue en la actualidad los cwarpos se presemtan con
toxture brechcsa homogfnen; no hay por lo tanto una gonsciSn primaria,
pero «a la pasa suelen presentarse fajas de color pardo claro per im-
pregnacifn con Gxides e hidvéxidos de hierre, al parecer relacionadas
eon la altovacitm de vetas o "anides de mica muscovitica de la pegrati~
ta original; como estas fajas mo son rejularves, no puade hablarse de
sonacibn. Los cuerpos no presentan indicios de deformaciSn ulterior y
la brecha se preseuia bastante compacta y coherente, si se tieme en
cuents su cemento arcilicso, asi es que los pilares y paredes defados
ea el labereo subterc@nes, soporian pexfectamente el peso de la carga
subiepusata.

En los yacimientos "HEefla Blanca” y ‘Tangarupi” el material que estf
a la vista formande wes barvanca La resuliade de la meteorizacifm del
granito desprendijo do los contrafuertes ge la sierra de Achala, arras
trados hasta este nivel y cublertos por otras capas niis modernas. El
procese de peteorizacifa Je grandes Eragmeniocs de esta roca se origi-
as por causas de wovinieatos tectfaices recienies que sctuaron sobre
1a miowe 1faea de falle de mewer dats. El zranico presents alteracifSn
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en sus componentes y ahn quedado rescos del miswo dentro de la wasa
mineralizeda, en forma de nddulos. La meteorizacida de la voca ma-
dre ha sido im situ; lea wica, muscovita y el feldespate de tipo potd-
sico, han constituido les minmerales arcillosos y el cuarzo paraaseds
en la masa en forma de pequeiios y mediancs clastes.

En cuanto al grado de weteorizacifa ea asbos yacimieateos se puede 3~
preciar en el espesor que forma la barzanca, usa capa superior forwa-
da por un material memos consolidado, tambiée mewos alterado, con
clastos grande de gramite y cuarzo, ¥y la cape infecior Jdonde la masa
es miis wiforme y el material arcillose se entremeszcla con grisulos de
CHErZO ¥ A VeCes pequenos irozos de graaite alierade. Todo el conjumto
se presenta Como wna brecha, doude las manches felTugiuosas ne sou muy
notables. Los cuerpos de ambos yecinientos uc preseutan deformacifu
despuls de gu comstitucion. Se puede comsiderer us tipe de sonacide am
1a composicion de la brecha, gue tiene uca textura decidideneate bie—
chosa.

Minaraloria; coatrol de ls wiserslizacifn: paraginesis.

£l wiveral del vacimiento “Eureka” se presenta como uns masa brechosa
formade por clsatos reneralmente angulosos y en Mewor proporcién redoa
deadon: =mun 4ifmetros sow variables, pradominen los difmetros eatre 1-
2 vm 2 810 om, sn memor proporeifn de 10 me a 100-200 wm; siendo excep
cionalas los de meyor tamaio,. fstas wnidides secdnicas estin cescatadss
nor un materis! areilloso de arvsre mwy Fiso a fiso; en los pumtos Jdonda
hav elastos mayoras, los sranes medianos forman como una aatrix cuarzo-
sa, ligados por el comento areilloso. En el euerpo Orviestal el color
wva dal blance niveo, »assndo por blaneo tiza o grisiceo a color blaunco
pardumes o parde claro en las zonas mas impurificadas, especialueate -
en la parte swperior, donde se halla al contacio com la carga sediaen-
taria v en fajas donde las wicas aparecen desfervizadas y tifendo a

12 masa. Precuentemente el mineral preseata wna todalidad blanco verdo-
sa, habiSndose observade que la misma desaparece al secarse, es decir
que seria debida a la humedad.
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En el cuerpo Occidental se diferencism bastante nitidamente varios ni-
veles o terrazas, cuyas variaciones en la composicifn se aprecisa in-
cluso en las formas erosivas, es decir em horizontes bien marcades.
Los mismos han sido numerados desde el més inferior al superior, des-
cribiéndose a continuacifn en ese orden:

. Horizonte 1 (inferior): se halla en la base del perfil; es una masa
brechosa de color blamco grisdcec, com tonalidades verdosas (humedad),
fornaddopor grinulos de cuarzo no mayores de 5 mm., con cemente arci-
lleso. La potencia media es de 2,50 m.

. Horizonte 2: color blamco verdoso, formado por clastos cuarzosos de
tamafio variasble (2-5 mm a 70 mm); cemento arcilloso, com matrix are-
nosa; potencia media de 2,50 m.

. Horizonte 3: el material es bastante similar al anterior, pero mis
coherente; potencia media de 1,50 m.

. Horizoute 4 (superior): forma como a manera de sosbrero o cubierta
de los amteriores; tieme color pardo amarilleato; es un material are
noso-uiciceo-limonitico; presenta abundante cantidad de clastos de
la roca de campo (gramito) muy alterada; este horizonte da impresifn
de haber sido wna carga de la roca de caja meteorizada en el contac-
to con la falla que aloja al yacimiento.

En lo que respecta a la mineralogis del yacimiento, de acuerdo a las
observaciones de campaiia e informe del Laboratorio Petrogrifico de la

Secretaria de Estado de Mineria y Recursos Geoldgicos de Cirdoba, es
la siguiente:

Material residual arcillo-aremoso, constituido por cimulos arcillososy
posiblemente de la variedad illita (hidromica), producida por efectes
de intemperismo sobre los @eldespatos potdsicos, como lo revelan los
restes de ortoclasas partiticas que se observan em el material,

En menor proporcifm y granos de cuarzo de tamaiios variables, demtro de
la granulometria de las arenas (psamiticos), caracterizadeos por sus
contornos sub-angulosos y su extrema limpidez.

Como accesorios memores, pequeiios cristales de carbonato de calcio em
forma de lentejones, evidencia de procesos de redeposicifn; ademis se
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observan escasos prismitas de apatita.
La deseripeifn precedente evidencia el origen a partir de una pegma-
tita granitica muy meteorizada.

Como se adelantara, la formacifn del yacimiento parece temer su pumto
de partida em un potemte cuerpe pegmatitico tabular alojadb en wma
antigua fracuta de la voca de campo (gramito), de modo que existe una
relacifn original con el magmatismo, ya que la pegmatita a través de
lo bbservado en los restos mfis o menos comservados, era sia duda ti-
picamente granitica, formada por diferemciacifn del mismo magma. El
cielo orogénico Terciario Cuartario habria dado origen a una soma de
falla, coincidente con el dique pegmatitico (falla revivida), produ-
ciendo la trituracifn del mismo y facilitando la accifin de los agen—-
tes de la meteorizacifn, que con participacifn de soluciones hidroter~
males alteraron fundamentalmente a los feldespatos, produciendo su
caolinizacién miis o menos avanzada (a veces se comservan niicleos de
estos ninerales, emvueltos en una masa arcillesa). El material arci-
lloso originado cementd los fragmeatos formando una brecha..

De acuerdo a lo expresade precedentemente, el control de la mineraléd-
zacidn es miiltiple: litolSgico (pegmatita), tectSnice (falla) y exo-
sivo (meteorizaeifn).

Sin la ayuwds de estudios especiales, resulta muy diffcil establecer
la paragénesis y secuencia de formacifn de los minerales arcillosos y
no arcillosos que forman el yacimieato.

El mineral de los yacimientos “Aguila Blanca” y "Tangarupd” es bas-
tante similar en su composgicifn, la misua es determinads por los dos
horizontes visibles. El superior es una masa de matrix arcillosa don-
de hay clastos de cuarzo, gramito suwy alterado y vetillas de uica mus-
covita semialterada, cou pocos Sxidos e hidrSxides de hierrc. La wmica
forma agrupamientos de hasta 3 wm.; eidn caubie el cuarzo puede variar
desde 2um hasta 20 mm.; el material granitico es por lo gemeral de
mayor tamsfio, alcanza difimetros de 30 cw. El horizomte imferior, tam-
bifu en matrix arcillosa, tiene clastos de wmenor tamafio. El cuarzo es
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por lo general bastante uiis uniforme; los clastos de gramito no so-
brepasan los 3 cm.; la mica estd wis Intimamente ligada al material
arcilloso.

El color de todo este conjunto no es wmiforme, la capa superior es
de color blanco parduzco, la inferior presenta um tomo blameco gri-
siceo a veces algo verdoso.

La formaeifn de estos yacimientos estd intimamente vinculada el gra-
nito de Achala. Los movimieutos tectSnicos del Terciario Superior y
los mis recientes del Cuartario produjeron un movimiento de blogques
que fueron diferencifndose en tamafio a medida que el espacio recorri-
do era mayor, al miemo tismpo la roca triturada cubierta por nuevas
masas se alteraron en su lugar de deposicifn. La meteorizacifa de los
componentes del mismo da origen a2 la masa arecillesa, con lo que se
denuestra que es la misma voca la que realiza el coatrol de la mine-
ralizacifn, o sea que es mfiltiple: liveldgico, tectdnico y erosive.
Se considera bsstante arriesgado fijar criterios de paragénesis y se-
cuencia mineral en este tipo de material de mo mediar estudios espe-
ciales para diferencial los minerales arcillesos de composicifa wuy
similar y #a secuencia de su formacifn.

Tipo genético de los cuerpos mineralizados.

El lugar donde se han hallado estos cuerpos wineralizados y su rela-

¢ifn con el anbiente geolSgico regionsl (granito del baselite de Ache-
12) y procesos geombrficos vinculados a factores tectSnicos, indican

bastante claranente um tipo genftico que se parangona com la formacidm
de arcillas caolfnicas residuales, es decir formadas in situ mediante
wna meteorizacifn de origem quimico.

Mueatreo sisteméitice.

En el yacimiento "Eureka" en total fueron extraidas a regla de arte

13 muestras de mineral representativo de los distintos lugares, nive-
les y tipos ohservados. Cada mmestra es de 10 Eg., por duplicado, ha-
biendo sido ensacadas, rotuladas y cerradass herméticamente. El material
es Sspero al tacte, sin duda por la presemcia de pequeiios granos de
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cuarmo y algunos otros minerales, tales como feldespatos, cuya altera-
¢ifn es incompleta.

En los planos topofréfico-geoligicos de las winas "Tangarupd” y "Agui-
la Blanca" se indican los lugares de donde fuerom extraidas lac wues—-
tras, tomadas a regla de arte de todo el fremte de labor, principal-
mente del horizoute iuferior donde ¢l material es mlis regular. Las
caracteristicas fisicas de la arcilla caclinica han sido amalizadas
macroscipicamente y con lupa de 10 aumentos.

En ningfin ceso se hizo seleccifn previa, de manera tal que el mate-
rial estdi tomado directamente in situ.

Las caracteristicas fisicas de las muwestras son las siguientes:
¥uestra E - 1 :wm.mn.mm;mu—

¥uestra B -~ 2 : Idem amterior, parte inferior; material caolinico eco~

Muestra E - 3 : Cuarpo Oriemtal, Labor 2, flanco NW; material muy si-

i
il
:
;
:
,%

Muestra E - 4

Muestra E -~ 5 Idem anteriores, flaneco E; material similar al anterior.

Muestra & -~ 6 : Idem anteriores; extraida del tiimel 1 (WW); color blaam
um”mhdumﬁmh-

angnlosos. Pn las paredes del tiinel se observan niicleos
de cuarzo fracturado de hasta 20 cp. de diSmetro, asi
cowo fajas arencsas-ferrugiuceas.

Huestra T ~ 7 : Téael 2, dizeccin ENE, com salida por Laber 3; mate~
rial pimilar al antexior.

Muentra B - 8 : Cuerpo Ocecidental, horizoate 1; color blamco grisficeo
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Muestra E - 9
Muestra £ - 10

Nuastra £ -~ 11

Muestra B -~ 12
Muestra E - 13

Muestra £ ~ 14

Muestra T - 15
Muestra T - 16
Esestzra T -~ 17

Muestra T - 18
Muestra T - 19

Muecstra T ~ 20
Mgestra T - 21
Musstra AB- 22
Nuestre AB- 23

Muestra Ab-24
Muestra AB- 25

Muastyrs AB- 26
Muestra AB~ 27

Muestra AS- 16

CIVIL
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Parte superior de horizomnte 1; similar a amterior.

Cuarteo horizonte 2; color blancoe verdoso; clastos de
cuarzo de tamafio varisble (2-5 mm a 70 sm).

Horizonte 3, parte ceamtral; color blameco verdoso, si-
milar a anteriores.

Horizonte 3, flanco W; idem amterior.

van fragmemtos de la roca de campo (gramite).

Material blaaco grisiceo con pequefios clastos de cuar
z0, alge de muscovita, poces grames de feldespato; man
chas de oxido de hiervo.

Material ouy similar al saterior.

Areilla blanco verdosa con clastos de cuarzo, muscovi-
ta, escaso O6xido de hierro formando aureola en las mi-
cas. :

Material %lance grisSceo com clastos de cuarzo, abun—
damte muscovita, algo de limonita.

Material similar a la muestra anterior.

Axcilla blanca grisSicea com tonalidades verdosas, clas
tos de cuarzo, mica, a2scasc feldespate y limonita.

Areilla blanca grisficea con tonalidades verdosas, abun
daste cuarzo, escasa limonita.

¥uestra sinilar a la aaterior.

Arcilla blancs parduzea con clastos de cuarzo, feldes~
patos y muscovita.

Materizl arcilloso blasce gris@eec con wmucha muscovita
sericitizada.

Similar a la smestra amterior.

Areille blance grisicea, levemente verdosa com clas-
tos de cuarzo y muscovita.

Mateorisl blance parduzco con clastos de cuarzo, fel-
despato y muscovita.

Material blanco parduzeco, con gramos de cuarzo, lami-
nillas de muscovita y escasc feldespato.

Material blanco parduzeo con clastos de cuarzo, feldes
pato y muscovita, presenta poca meteerizacifn.
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Muestra AB-29 : Arcilla blanca psrduzca con clastos de cvarzo, limi-
nas de muscovita, granos de feldespato y poca limonita.

Muestra AB-30 : Areilla blaaca parduzca, abundantes clastos de cuarzo,
lapinillas de suscovits, escaso feldespato y limonita.
Con caricter puramente oriemtativo, se tramscribem a continuacién los
rasultados de tres andlisis quimicos cuantitatives de la mina “"Bure-
ka', realizados en los laboratorios de la Direccién Provincial de Mi-
neria (uno de estos amdlisis figura en “Descripeifn Ceolgica de la
Hoja 21 H, Cerro Champaqui, Provincia de Cérdoba; por Juan Olsacher,
Boletin W° 133 de la Subsecretarfe de Mimerfa de la Nacifa, ade 1972).

Batos smaliticos Mucstra 189¢/1 1699/11 Publicacidn
Pévdida por calcinacifn 2,65 2 2,84 Z 3,50 %
STlice (85.02) 80,33 % 79,52 X 76,56 %
Oxido de aluminie 12,16 £ 12,12 £ 17,12 2
Oxido de hierro 0,88 X 0,80 2 0,62 2
Oxide de wagnesio 0,50 2 0,62 £ 0,21 3
Oxido de calcio no eontiene nc comtiene 0,58 2
Alcalis y no determinades 3,48 % 4,02 % 1,41 2

DPe acuerde a los enfilinis precedentes, coufirsando el estudic de cam-
po y obaservacifn de las wuestras, ¢l waterial conteadria uan bajo por-
centaje de alfmina, abundante silice, con tenores reducidos de hierrvo,
magnesio, caleio y flenlis. Por supvesto que tales anfilisis deben ser
tomados £on féserves, ya que los mdswos, si bien corrssponden a mine-
ral in situ, no se aclara el lugar de extraccida.

A zeatinwseifa se egregan cuatvro saflisis quimicos cuaatitatives (dos
de Tangeruwpf y dos de Aguils Blanca), que haa side facilitados por el
gctusl titular de los yacinienies y qua ticaen carieter puraneate o~
rientative por cuamto =l waterlal arcillese La side selaccicaado y pa-
gsade por malla “407, descounccidudose el lugar de extracecida.
Yaciniente Tangarupd:

Pérdida por caleinacifn 1,82 Z

Anhidrido silfcico 84,88 2

Oxido aluminico 18,08 2
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Oxido aluminico

Ozido férrico

Sxido cileico

Oxido magu@sico

Alealis y no detersinadeos

Tacimiouto Aguils Nlamca.
PErdida por calcinaciim
Anbiidride silicice

Omido aluninico

Oxide férvico

Oxido efilcice

Oxldo magnésico

Alcalis ¥ no determinados

Vérdids vor ecalcimacion
Anhidrido silicice

Oxido aluminico

Oxido férrien

Oxido cilcico

Oxido magnésico
Alcalis y no determinados

0,43 2
1,32 2
0,71 %
0,79 %

3,35 2
63,90 2
25,05 2
0,56 2
1,33
8,73
& 66

™M B M

1,98 =
75,56 %
16,12 2

1,15 %
0,65 %
3,32 %

3,06 %
75,30 2
15,72 %

1,28 %

1,67 %

0,52 %

2,45 %
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9. ESTIMACION DE RESERVAS.

Los yacimientos de cuarzo-feldespato, esteatita, caliza cddcitica, arcillas y
caolin que han sido estudiados en el presente informe, ham sido seleccionados en
base a varias caracteristicas sobresalientes de los mismos, referidas a calidad,
cattidad, ubicaeitn favorable con respecto a centros poblados significatives o
de industrializscién y/o embarque, etec.

Algunos de ellos se encuentran com infraestructuras fisicas y de explotacidm im-
portantes como en el caso de La Juanita, gram yacimieato de cuarze y feldespato,

. ‘quizds uno de los mayores proximos & Cdrdoba, por sus reservasg ubicaeidn -prae-
ticamente sobre ruta paviwentada a Alta Cracia, centro de iadustrializacifa de
estos minerales y de Yoesiuna~ y que tiene instalada una planta de tratamiento e
industrializacitn de sus minerales.

Otros, si bien es cierto con esgasas, incipientes o recientes labores de explota-
cién o exploraeidn, pero que por los motives apuntados precedentemente se consi-
deraron interesantes, como por ejemplo Adelita, Dealla Vista, Cholita, Pampa.

En el caso de esteatits, se tuvieron en cuenta quizds los de mayor relevancia, al
menos de los conocidos, como son Juancho y La Cuarta.

Como ecaliza calcitica, se tomaron en cuenta dos yacinientos muy interesantes por

mmqﬁmm.mdmmumumfayqﬂ

pertenecen 2 la Pundacifn San Roque y disponibles para ser utilizados si fueram
. necesarios.

Como mimeral arcilla, se comsiderd una propieded de la que taembi@n se temian co~
nocimientos de ciertos anf@lisis v de reservas cumtiosas y de acceso favorable con
respecto a la ciudad de Cérdoba y de ruta N° 19,

En lo refereute a Caoclin, se han tomado para estudieo los ubicados en una zona muy
caracteristica para este mineral y com reservas interesantes,sobre todo uno de
elleos, como la wmina Eureka sobre pavimento de la ruta de Miaa Clavero-Villa Dolo-
res.

Dos son los par@metros prioritarios y decisorios para la evaluacidém de la impor-
tancia de cada uno de loe yacimientos estudiados:
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a. Calificacifn: Ssta quedard determinada segiin los resultados de los ensayos tée-
nicos que serin reslizados por laboratorios especializados,sobre la base de las
“mmmthMud‘mmmmmmmh&y_
macidn sobre eilos, habrd que esperar dichos resultzdos.

b. Cuantificacifin: la estimaciSn de reservas de cada uno de los yacimientos consi-
m.uhmm{mahmﬂtm-dolutr&ajudnmy

siguiendo en todos el mismo procedimiento

En efecto, se han efectuado relevamientos topogréficos-geolégicos planialtimétri-
mmt.hymcmdeﬁnlamﬁdhmmmnmyumum
y estimadas necesarias para cada caco.

Es deeir que se han considerado las reservas de todos los yacimientos estudiados
7 que posteriormente y sez@in los resultados de los ensayos téenicos serdn elegi-
dos los que por su calided y contidad resulten mfs comvenientes e interssantes.

El cdleulo se ha efectuade mediance ia confeccién de perfiles tramsversales de
cuantificacida volumetrica y 2l posterior resultado de los mismos traducido enm
las planillas de cOmputos volumécrricos, todv lo cual se agrega en cada caso.

Segiin las caracteristicas geoidgicas-estructurales de los yacimientos, las labo-
res de exploracifn y#o explotacifn existentes, se ha dado el material el carfc-
ter de visible y probable desde cada nivel de explotacidn considerado.

As1 se determind el potencial de cada uno de los yacimientos de acuerdo al si-
guiente detalle.
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ASESORES EN ECONOMIA Y ADMINISTRACION

PLANILLA COMPUTOS DE CUANTIFICACION

Yacimiento de Cuarzo y Feldespato BELLA WISTA

TOTALES: 22.150 + 8.300 = 30.450 m” = 82.215 Tns.
Cuarzo 50 % = 41,107 Tns. - Feldespato 30 % = 24,664 Tns.

SUPERFICIES : A
_ : @
0 -
" L
® S Visible Probable £ b i o
- ¢ .2
o Seccidn | Sec. Med. Seccidn |Sec. Med. [=) Visible Probable
0 Q G
‘ 63 el 30. 1.850 1.500
1-1' 130 ) 100 ‘
: 190 _100 15 2.850 1.500
 22° | . asy | 100
| 275 100 20 5,500 2,000
3-3" 300 3 e LI -
. 350 100 27 9.450 2,700
4=4" 400 100
Y 200 ' 50 12 _2.400 600
. 5 0 0
22,150 =° §.300 n°
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ASESORES EN ECONOMIA Y ADMINISTRACION
PLANILLA COMPUTOS DE CUANTIFICACION
Yacimiento de Cuarzo y Feldespato PAMBA
'SUPERFICILES ‘B .
- ) B VOLUMEN
- ¥ Visible Probable §
&’ Seccidn Sec. Med. Seccidn |Sec. Med. a Visible Probable
0 0 0 K
25 i 40 1.000 1.000
1-1* 0 .| 50 : .
: 45 o 45 46 2,070 2.070
| _2-2" 40 EEEESRT T ;
_ 80 40 25t 28000
3-3' 120 . 40 ' .
. . ) 50 25 2,875 1.250
44" 110 : 60 !
. T &l 20 3,060 - 1. 360
] } < i
. -3 196 158 76 88 30 4.740 2.640
2 R ¢ ERe
= 100 |—A00 75 35 3,500 2,625
7-7" 80 50
40 _ 25 30 1.200 750
8 0 0 ' '
20.445 n° 12,695 m>
3

TOTALES: 20.445 + 12,695 = 33,140 m° = 89.478 Tns.
Cuarzo 40 % = 35.791 Tmns., - Feldespato 30 % = 26.843 Tas.
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ASESORES EN ECONOMIA Y ADMINISTRACION

PLANILLA COMPUTOS DE CUANTIFICACION

Yacimiento de Cuarzo y Feldespato LA CHOLITA

SUPERFICIES L
4]
o e 0 VOLUMEN
. ‘e Visible Probable g
i o
H ; 'm - - .
Fs Seccidn | Sec. Med. Seccidn |Sec. Med. - Visible Probable
s J 7 o I 3 550
7 1% 38 ¥ a
15 : 78 50 750 ~3.900
K= 15 RN
: —""—"“"‘!'2'5‘ _W - 3.382
-~ 56 e I |
r— p————al 6.496 3.192
= | ' e IS » 14368 4.485
o A necad] G V8 0 e 31 T2.5% 3.038
j : "°T~_—-—-au- ‘ 9&.‘ 48— —~dOr— —8, 160 1.920
2 G_ o
52.915 m 24,332 w°

TOTALES: 52.915 + 24,332 = 77.247 I3 = 208.566 Tns.

Cuarzo 20 % = 41,713 Tns., - Feldespato 80 % = 166.852 Tns.
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ASESORES EN ECONOMIA Y ADMINISTRACION

PLANILLA COMPUTOS DE CUANTIFICACION

Yacimiento de Esteatita JUANCHO,

SUPERFICILES , <
. U o
o o b VOLUMEN
: ':: Visible Probable 5
[T &
H ‘ 3 ;
o Seccidn | Sec. Med. Seccidn |Sec. Med. a Visible Probable
0 0 0
' 554 233 50 27.700 11.650
101' 1.108 466 : : :
~ 1.491 ' 403 50 74,550 20.150
2-2' 1.874 840
1.897 370 50 94,850 18.500
- 3-3' 1.920 400 Gt
: : 2,289 300 50 114.450 15,000
P 2.658 - 200 :
: 1.329 . 100 58 77.082 5.800
5 0 0
i a1
— 388,632 m° 71.100 m°
POTALES ; 3 = 1.314.833 Tus.

388,632 + 71.100 = 459,732 m
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ASESORES EN ECONOMIA Y ADMINISTRACION
PLANILLA COMPUTOS DE CUANTIFICACION
Yacimiento de Esteatita LA CUARTA.
SUPERFICIES : v
: @
HE o s VOLUMEN
-4 Visible Probable 5
i o
- -m e -
- Seccidn | Sec. Med. Seccidn |Sec. Med. A Visible Probable
0 0 0
355 125 40 | 14.200 5.000
1-1' 710 _ 250 ' :
0 683 275 40 27.280 11,000
2-2' 654 300 ' '
554 300 40 22,160 12.000
- 3-3 454 1 300 . -
21 | 150 26 5.902 3,900
4 0 : 0
69.542 m°  31.900 m>
3 = 290.124 Tns.

TOTALES: 69.542 + 31,900 = 101.442 =
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PLANILLA COMPUTOS DE CUANTIFICACION
Yacimiento Calizo LAS PIRCAS.
SUPERFICIES "
R g : 0 VOLUMEN
. : ﬁ Visible | Probable 5
Yl - T 4+
- + 1]
o Seccidn |Sec. Med. Seccidn |Sec. Med. fg Visible Probable
0 0 0 :
250 - 250 30 7.500 7.500
| 1=4? 500 | 500 ' : :
: 700 ;'—" . 400 | 48 33.600 19.200
2-2' 200 ; 300
900 ;“““ 225 43 38.700 9,675
3-3' 900 250 ' T
- 450 ! 125 45 20.250 $.625
4 0 g 0
e ' 100,050 ®  42.000 m°

TOTALES: 100,050 + 42,000 = 142,050 m° = 383.535 Tas.
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ASESORES EN ECONOMIA Y ADMINISTRACION

PLANILLA COMPUTOS DE CUANTIFICACION

Yacimiento Calizo LOS COCOS - Cuerpo N° 1.

SUPERFICIES

TOTALES: 433.175 Tus.

£
o
o el s VOLUMEN
= Visible Probable g
Uy [N
[ w
g Secciodn Sec. Med. Seccidn |Sec. Med. S Visible Probable
[ 0 |
180 26 4.680
1-1' 360 : '
480 26 12,480
2-2" 600
900 26 23.400
- 3-3' 1.200 '
a . 1.300 22 28.600
44" 1.480 : :
1,325 37 49,025
' .
5-5 1.250 1.075 28 30.100
6-6"' 900
450 27 12.150 o
7 o
160,435 n°
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ASESORES EN ECONOMIA Y ADMINISTRACION

PLANILLA COMPUTOS DE CUANTIFICACION

Yacimiento Calizo LOS COCOS - Cuerpo N° 2,

SUPERFICIES .’
- 4]
2 = B VOLUMEN
. ﬁ Visible Probable 5
ey )
- ‘ ] :
- Seccidn |Sec. Med. | Seccidn |Sec. Med. A Visible Probable
0 0
200 40 36,000
7-7" 1.800 . -
: 1,800 40 72.000
§-8"' 1.800
_ : | 1.650 .40 66.000
9-9"' 1.500= :
: 1,350 40 54,000
10-10Y  1.200 : _
- M| W Al _30.008 .
11-11"1 00 | ‘
. : 150 _ 2% 3.750 i
12 0
261,750 m°

TOTALES: 706.725 Tms.

" Cuerpo N° 1 = 433,175 Tns.
Cuerpo N°* 2 =  706.725 Tns.

TOTAL = 1.139.900 Tns.
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ASESORES EN ECONOMIA Y ADMINISTRACION

PLANILLA COMPUTOS DE CUANTIFICACION

Yacimiento de ‘Cuarzo y Feldespato JUANITA.,

SUPERFICIES , P
. o
o TaE b VOLUMEN
il Visible Probable 5
& 7 8
b : 3 )
& Seccidn | Sec. Med. Seccidn |Sec. Med. a Visible Probable
0 0 12 L 100 30 360 3,800
1-1' 2% 200 , :
: 252 ; 225 88 122,176 19.800
2-2! 480 250
- 785 300 55 43.175 16.500
3-3'| 1.090 320 .
i 660 275 63 41.580 17.325
44" 230 230 .
215 - 255 67 14, 405. 17.085
— ' :
5-3 100 225 280 390 56 12.600 21.840
& - ]
6-6" 350 séo 500 375 63 35,280 23.625
7!
7 7. 770 385 250 125 30 11.550 3,750
8 0 0
181,126 m° 122.925 m>

3

TOTALES: 181,126 + 122,925 = 304,051 m* = 820,937 Tns.

Cuarzo 20 % = 164,187 Tas. - Feldespato 80 % = 656,750 Tas.
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ASESORES EN ECONOMIA Y ADMINISTRACION

PLANILLA COMPUTOS DE CUANTIFICACION

Yacimiento de .Cuarso ADELITA-€uerpo N® 1 (Norte).

SUPERFICIES , ‘8.
@ B ‘ 0 VOLUMEN
. ~ Visible Probable g
Y =}
H . .m - -
& Seccidn |Sec. Med. Seccidn |Sec. Med. A Visible Probable
0 0 . 0 .
110 50 20 2.200 1.000
1-1" 220 100 : '
: 270 _ 113 20 5.400 2,260
2-2' 320 126
310 113 20 6.200 2.260
 3-3' 300 100
235 89 20 4.700 1.780-
4-4" _170 _18
: 85 39 15 1:298 585 .
- 0 0
, 19.775 m° 7.885 m>
3

TOTALES: 19.775 + 7.885 = 27.660 m

Cuarzo = 74,682 Tns.
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ASESORES EN ECONOMIA Y ADMINISTRACION

PLANILLA COMPUTOS DE CUANTIFICACION

Yacimiento de Cuauo ADELITA - Cuerpo N° 2 (Sud).

SUPERFICIES o
(]
0 L - B3] VOLUMEN
. ~ Visible Probable g
Yy LS}
¥ w
- Seccidn |Sec. Med. | Seccidn |Sec. Med. A Visible Probable
0 0 0
125 50 20 2.500 1.000
5-5' 2% | 100 R :
- 450 : 125 20 9.000 2,500
6-6" 650 150 '
: 735 150 20 14,700 3.000
L 7-7' 820 {150 ‘ _
' 645 ‘ A8 . 20 12.900 38 * .
' ¢ : ‘
R 235 —— .50 10 2.350 500
9 9 | 0
crass 3 P T 41.450 m° 9.500 m°
" POTALES: 41.450 + 9.500 = 50,950 m° '
Cuarzo = 137,565 Tns. ' Cuerpo N° 1 = 74,682 Tns.

Cuerpo N° 2 + 137,565 Tns.
TOTAL =.212.247 Tas.




LUDUERA, PONCIO, SCHULTHESS Y ASOCIADOS

ASESORES EN ECONOMIA Y ADMINISTRACION

PLANILLA COMPUTOS DE CUANTIFICACION

Yacimiento de Areillas CHACRA DE LA MERCED,

FOLIe®

v

TOTALES: 7.410.000 Tns.

SUPERFICIES G
- @
o g 3! VOLUMEN
= Visible Probable g
w h
H P b
o Seccidn |Sec. Med. Seccidn |Sec. Med. a Visible Probable
1-1° 1.500
'3.000 380 1.140.000 >
2-2" 4.500 . :
o . 4.500
2,850,000 m
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ASESORES EN ECONOMIA Y ADMINISTRACION

PLANILLA COMPUTOS DE CUANTIFICACION

Yacimiento de Arecilla Caolfnica EUREKA - Cuerpo N° 1 (oriental).

! : SUPERFICIES .3 -
o i I B VOLUMEN
. ~ Visible z Probable g
Yy ¥ +~
- | g 0 5
ﬁ Seccidn Sec. Med. Seccidn |Sec. Med. S Visible Probable
|
0 0 | ;
390 _ 75 29.250
| 1-1" 780 L : - 1
: U paeeuR e 1 44,000
2-2' 980 '
; . - 65 57,850
| 3-3" 800 | - i
' 400 ” 65 | 26.000
4 0
SRR
|
> ' 157,100 m°

TOTALES: 439,880 Tns.
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ASESORES EN ECONOMIA Y ADMINISTRACION

PLANILLA COMPUTOS DE CUANTIFICACION

Yacimiento de Arcilla Caolinica EUREKA - Cuerpo N° 2 (ocecidental).

SUPERFICIES ' . :
R P I s VOLUMEN
g Visible j Probable g
U | Lo
- i -m 4 2
8 | Seccidn |Sec. Med. | Seccidn |Sec. Med. A Visible Probable
0 : 500 55 27.500
L1-1' | 1.000 ' | '
: 580 : = 65 35,750
2-2' 100 -
50 | 50 2.500
i —-"--.'-ﬂ.' -
g gl
& PO,
l
: : 65.750 m
TOTALES: 184,100 Tns.  Cuerpo N° 1 = 439,880 Tns.

Cuerpo N° 2 = 184,100 Tns.
© TOTAL = 623,980 Tns.
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ASESORES EN ECONOMIA Y ADMINISTRACION

Yacimiento de Arcillas Caolfnicas AGUILA BLANCA

PLANILLA COMPUTOS DE CUANTIFICACION

SUPERFICIES

:
” o
H ! g3 VOLUMEN
. .: Visible ; Probable g
e 7 ! : E :
o Seccidn | Sec. Med. Seccifn |Sec. Med. a Visible Probable
0 ) -
- 100 24 2,400
1-1' , .
2-2°
160 175 — i 3.325
33" 190
95 | 14 1.520
& 0 L ! :
1 3 V a—ants
T 10.485 w®
TOTALES:

29.358 Tns.
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ASESORES EN ECONOMIA Y ADMINISTRACION

PLANILLA COMPUTOS DE CUANTIFICACION

Yacimiento de Arvcillas Csolfnicas TANGARUPA

SUPERFICIES

i g
o e b VOLUMEN
. r':.l Visible Probable 5
- s
o : o
& | Seccidn |Sec. Med. | Seccifn |Sec. Med. A | visible Probable
0 0 0 ;
150 50 21 3.150 1.050
1-1' 300 100 - : :
- 268 ; 88 26 6.838 2,288
2-2' 226 76 '
: 293 83 23 6.739 1.909
~ 3-3' 350 . 90 :
\ 130 | 45 25 4.680 1.170
4 0 .
St 21.407 o° 6.417 m>
TOTALES: 21.407 + 6.417 = 27.824 m> = 77,907 Tas,
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

10.1. MStodos de Explotacidn.

a. Cuarzo y Feldespato.

a.l.

a.2.

8.3

Yacimiento Bella Vista.

luportante por la calidad de su waterial, sus reservas y su ubica-
eifn. El laboreo data de alrededor de 25 afios, durante los cuales
se ha trabajado em escalas menores y semimecanizacién, com perio-
dos de inactividad, conforme a las fluctuaciones del mercado.
Actualmente se encuentra en plema actividad con una produccifn men—
sual de unas 500-600 Tns. en conjunto de material de muy buena acep
gacidn.

El laboreo se efectiia a cielo abierto, con una labor de ciertas di-
wensiones y de dos pisos principales, no temiendo nada que observar
técnicamente. 30lo la incrementacidn de la produccidn mediante el
abandono de m@todos y mAquinas ya obsoletas y una adecuada y moder-
na implementacidn.

Lo mismo puede decirse de los yacimientos Pampa y La Cholita, prd-
ximos y trabajsdos por la misma compafiia comcesionaria.

Yaciniento Adelita.

Interesante yacimiento de cuarzo puro, estudiado por considerarlo
de gran inter@s por sus reservas y calidad y sobre todo por la u-
bicacifn en un departamento del sud de l= Provincia y ea situacidm
favorable para el mercado de Buemos Aires y Cuyo.

Yacimiento Juanita.

Como se dijo anteriormente, es uno de loc mfs importamtes, por lo
menos en lo que a proximidad a la Ciudad de Cérdoba, Alta Gracia y
Yocsina se refiere.

Posee un bier desarrollade estsblecimiento de tratamiento e indus-
trializacidn, campamentos, escuelas, etc., siendo uno de los yaci-
mientos de mayor produccidn de cuarzo y feldespato de la Provin-
cia.
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Actualmente existen 3 grandes frentes de laboreo a cielo abierto,
con fentes de alturas aiin superiores a los 30 m., que a criterio
de esta consultora, impidem el accionar de un mecanismo de explo-
tacion més dindmico y efectivo, como seria la utilizacidn de media-
nas y aiin gran voladura con equipos de Waggon Drill, con barrenos
de 40 mu. de diflmetro, jwnto 2 wma ddecuacifn de las labores, con
pisos de explotacifn no mayores de 10-12 m. y una implementacifn
mas racional y moderna, con lo que se podria por lo menos duplicar
la produccifn casi con el mismo niimero de obreros.

b. Caliza Calcitica.

Fueror seleccionados dos yacimientes de significacidn ubicados eu pampa
de Olaen vy de los cuales existem alguncs antecedentes de anfilisis quimi-
cos que revelan altos tenmores de 003&. que hicievon comsiderarles ade-
cuados, por su proximidad a centros de importamcia como La Falda y Cos~
quin y por pertemeces a la Fundacifn Sam Roque, entidad de bieu piblico
que patrocina el Superior Gobierno de la Provincia de Cbrdoba.

b.l. Yacimiento Las Pircas.

8i bien es cierto este yacimiento fue imniciado en explotacidn hace
més de 10 afios, recién en 1974 se pone en marcha efectiva y en for-
ma normal, con un profesional geSlogo al freante del mismo y em &1

se estfin desarrollando tareas de limpicza y de preparacifm para la
extraccidon de blogues de wdrmol y carbonatos.

b.2, Yacimiento Los Cocos.

De caracteristicas y condiciones similares al amterior, con mayores
reservas y altos tenores de 0030' y tambign al freate de su 2xplo-
tacidn, un profesional.

c. Esteatita.
Se aligieron los yacimientos Juzneho vy La Cuarta que son los més impor-
tantes conocidos hasta el memeato y ubicades también en pampa de Olaenmn,
a wos 10-12 Km. de Copguia. Se explotan desde hace varios y se realiza
la explotacidn por una importante empresa.
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Q.

Actualmente, y si bien es cierto que existen varias labores de explo-
tacifn, solo estén en actividad dos, que son trabajadas en pequeiia es-
cala y con medios insuficientes.

Puede apuntarse solamente que la compaiifs solo produce el material que
ella necesita para su fibrica y que podria incrementar la produccifn
buscando nuevos mercados para umn producto que aparentemente es noble (de
be esperarse el andlisis), también mediante la realizacidn de una moder-
na implementacidn.

Areilla.

Il.a propiedad elegida, dentro de la cual se ubica el yacimiento de areci-
1la, no posee ninguna labor de explotacifn, existiendo fmicamente las
barrancas naturales.

Caolin.

e.l, Yacimiento Eureka.
En esta mina se han realizado varias lsbores de exploracidm y ex-
plotacidn, algunas a cielo abierto como las 1-2 y 3. Tambi&n dos
galerfas con fnics entrada, una de ellas com rumbo N~20°-E y una
longitud de 14 m., siendo su ancho de 1,70 m. y un alto de 3 m.
La otra galeria es de las wismas dinensiones en cuanto a alto y
ancho, siendo su rumbo N-70°-E y su longitud de 25 m.
Técnicamente no puede observarse nada, pues se encuentra en muy
buenas condiciones de seguridad y perfectamente aptas para reali-
zar en allas tareas con toda facilidad de movimiento.

Las otras minae, Tengarupl y Aguilia Blanca, con labores a cielo abier-
to incipientemente desarrolladas.
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Foto n°6: Laber y Escombrera cn Yacimiento Pegnatiti-

co "La Juanita“.
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Foto n°7: Yacimieauto Pegnatitico "La Juanita”.

Foto n“é: Planta de Molienda ea Yacimiento Pegmati-
tico “La Juanita®™.
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Foto n*9: Yacimiento de Arcillas Caclimicas "Eureka”
Sector Este.

L

Foto m°1d: Yacimiento de Arcillas Caolfaicas "Eureka™
Sector Oeste.
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Foto n®11: Yacimiento de Arcillas Caolinicas
"Aguila Blianca".

Foto n iz: Yacinlentn Ao Avcillas Caolinicas
- ™
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