DENOMINACION DEL TRABAJO:

nFstudio del Disefio y Métodos Constructivos de Vi~
viendas econdmicas para pobladorcs sin recursos en zonas

urbanass y rurales de la Provincia del Neuquén",

CBJETQ DEL CONTRATO:

/
Kealizar tareas de desarrollo de variantes o alter-
nativas posibles de sistemas constructivos y compatibiliza-
cibn con los sistemas de proyecto, como asi tambien aseso-

ramiento y control de obra.

PLAN DE TRABAJO:

a) Desarrollo de los sistemas consiructivos tendiente a
clasificar y ordenar los mismos en base a las Hipdte-

sis productivasg, ¥

b) Seleccidén de ejemplos para cada hipétesis productiva
.y desarrollarlos a fondo en los aspectos de diselio

conagtructivo.



MsTODOLOGIA DE TRABAJO

Elzborar un sistema ordenador de las posibilidades de
desarrollo de cada parte'de la obra, teniendo en cuenta 1lo0s
aspectos econdmicos, tecnoldgicos, accesibilidad, disponi-
bilidad etc. de los materiales, de manera tal que permita
mediante su utilizacidn, el poder dar una respue sta correc-
ta a la realidad de cada zona o lugar de trzbajo, evitando
por otra parte caer en el disefio caprichoso de sistemas ale-

jados de la realidad.

DESCRIPCION CRONOLOGICA DE IOS TRABAJOS Y TAREAS ﬁESARROLLAm
DAS:

’ La primera parte de las tareas desarrolladas se rela-
cionaron directamente con el aspecto.teérico y la metodolo-
gia que estructuran el trabajo. En ese sentido se estudia-
ron las hipdtesis productivas propuestasg, asd como todo el
“material elaborado: trabajo este que permitid tomar cono-
cimiento de los lineamientos y el grado de desarrollo y pro-
fundizacidn de las investigaciones y propuestas del equipo '

de trabaj()o

Cumplido esto participé de las reuniones de trabajo

donde se definieron las prioridades para elegir las zonas



de iﬁplantacién de las experiencias previ criterios
a édoptar para las distintas hipbtesis productivas y la deli-
mitacidén de su campo de aplicacidn (de cada una de ellas) asi
como de reuniones donde se'decidié 1os sistemas de proyecto,
sistemas consﬁructivoé, pautas de habitabilidad ¥ organizacidn

de trabajos de campcC.

g dable destacar que el equipo de trabajo dirigido por
el Arg. Juan Carlos Guerrini se vid obligado & trabajar .en
condiciones muy exigidas a causa de la falta de apoyo por par-
te de la Facultad de Arguitectura con motivo del cierre de
esta. Dicha situacidn creada sobre los tramos finales de los
trabajos preparatorios hizo que al.gunos de los 1ntevrantes
del equipo tuviersmos gue cubrir ciertas areas dlstlntas de

las especificas para las cuales fuimos contratados.

Esto sé¢ verifica en la participacién en los relevamientos
46 las comunidades ind{genas Currumil y Quilapi, donde si bien
la labor estaba referida al aspecto arquitectdénico, los esgue-
mas funcionales, técnicas constructivas, materiales empleadoss
capacidad y experiencia de mand de dbra, tambien se relacio-

naba con el aspecto sociala

Fn mi primer viaje a la Provincla, se unificaron crite-
rios y pautas de funcionamiento con distintos entes provin-

ciales (Copade ~ Obras Publicas y Bienestar Social) viajando



luego a la localidad de Chorriaca, donde se visualizd la

posibilidad de concretar la hipdtesis Ne IV,

Los primeros contactos con el cacigue Sre. Juan Quilapi,
el maestro Sr. Carlos Santilldn y algunos pobladores indi-
caban la posible aplicacién de dicha hipltesis, pero proble-~
mas no'résueltos entre la tribu y la Provincia (Viviendas -
mal resueltas y sin terminar, promesas no cumplidas de pro-
visidn de agua potable y para riego, asi como un bafiadero
de animales no cbnstruido) aconsejaron regresar a Neuguén
Capital donde en virtud de los datos recogidos se concretd
la primera aproximacidn al modelo de arquitectura con sus
variantes funcionales y las tecnicas constructivas a emplear

tentativamente,

La situacidn mencionada, asi como el lamentable estado
de conservaci on de las viviendas, con un enorme deficit en
1o referente a superficie, espacios funcionales, aislacion
térmica, ilwninacidn etc, son algunos de 1os elementos gue
se tuvieron en cuenta para esta primera aproximacién a 1o
que debe agregarsé los datos aportados por las viviendas
construidas por la Provincia y la opinidn de la gente con

respecto a ellas,

Esta primera aproximacién fue 1o gue permitié entrar

en un campo mas concreto ¥y posibilitéd llegar a los modelos



definitivos hoy en construccidn previo pasaje por las distin-
tas etepas de verificacidn y cotejo con los nuevos datos sur-
gidos de otros tantos relevamientos en campo y las hipbtesis

propuestas,

El resultado obtenido fue una situacidn funcional que
tiene una'ley de crecimiento a partir de un ntcleo basico
que le pérmite incorporar espacios en funcidn de las necesi-
dades de habitacidn por crecimiento del nucleo familiar, tra-

- bajo o depbsitoa

En el campo de las técnicas constructivas se prefirid
toda aquella solucidn sencilla y eficasz, compatiblé con la
mano de obra disponible, su capacidad técnica, asi como el
uso de los materiales aptos disponibles en cada zona. Ssto
41timo basado no solo en términos econdmicos, sino también
por el grado de familiaridad y por ende facilidad de trabajo

u oficio que pudieren tener los lugareiios,

El segundo viaje tuvo algunas caracteristicas en comin
con el primero, pero se centrd mas sobre la base de reuniones
de trabajo relacionadas eon la presentacidn del proyecto defi-
nitivo a los distintos Organismos provinciales, Dicho proyecto
fue aprobado por la Provincia y se tratd ademas sobre los cri-

terios a adoptar para la puesta en marcha del operativo.



El tercer viaje sirvid para relevar en profundidad a

las agrupaciones Currumil de Quillén y Quilapi de Chorriacas

Fl sentido de Aichos relevamientos fue para detectar
los futuros usuarios, la posibilidad de contar con mano de
obra, asi como los materiales y técnicas constructivas ubi-
lizadas por los lugarefios.

La profundizacién de las relaciones con las comunidades
Currwnil y Quilapi arrojé resultados valiosos que permitieron
arribar a la etapa de concresidn con un alto grado de avance
en cuanto al manejo de sus pautas de conducta, necesidadeg,
espectaﬁivas, desarrollo intelectual y téonico etc;lasi como
el conocimiento de particularideades propilas de dichas comuni-

dades.

Fn Quillén se hizo la experiencia de construir una viga
compuesta y un postigo de ventana Cuyo analisis téenico se
desarrollara mas adelante, (Ver hoja NOﬂi%éﬁgo

%)

Todo el material fruto de los relevamientos efectuados
por el equipo de trabéjo fue analizado y procesado, surgiendo
de esta etapa las definiciones para la puesta cen marcha del
operativo. Paralelamente se elabord con el resto del equine
de disefio las viviendas, los detalles constructivos, asi como
1o relacionado a la organizacidn del viaje para inieciar 1la

construcciodn.



E1l afa 7 de encro se realizé en Neuquén wna reunidn

con el resto de los participantes.

Los dfas 7 — 8 - 9 y 10 sirvieron para ultimar detalles
del operativo con los Organismos provinciales intervinientes,

en particular con la gente de Ubras PGblicas.

El dfa 10 por la tarde se partid hacia Quillén donde
luego de recorrer y visitar a los integrantes de la comuni-
dad indigena Currumil, inviténdolos, se realizé una reunidn
general el dia 15, Bsta rewnidn se realizé para comunicar
a la conrunidad quienes serian 10S destinatarios de las vi-
viendas, los criterios adoptados para la adﬁudicabién, asi

como quienes trabajarian en las obras.

Se explicd mas ampliamente el sentido del trabajo y

1los sueldos que se abonarian,

La espectativa generada en torno a la constirucecidn de
las viviendas hizo que la reunién contara coa wna gran asis-—

tencia v buen grado de participacidén de los concurrentes.

E1l dfa 16 por la mafiana hubo otra reanidn donde con-—
currieron los destinatarios de las viviendas ¥ las personas
que trabajarian en 135 obras se explicd el esquema funcio-
nal y constructivoe de las viviendas y se evacuaron consul-

tas.



Por la tarde se iniciaron los trabajos en casa de don
Pedro Rivera; con la participacidn de la familia se decidié
el lugzar de implantacidn de la nueva vivienda, se hizo el
replanteo y se inicié la excavacién que recibiria los cimien-

tos,

Se continud luego con las viviendas de Luis llorales, Ana

Morales, Marcos Currumil y Ceferino Arias,

A partir del afa 22 de enero, las obras de Quillén queda-
ron & mi cargo, hasta el dfa 10 de febrero en que fui reempla-
zado por el Arq, Alberto R. Compagnucci de acuerdo al plan de

trabajo elaborado oportunamente.

Hasta esa fecha se concluyd con los cimientos para las
viviendas de don Pedro Rivera, Luis Morales, Ana Morales y
Marcos Currumil, asi como el desmonte del terreno en pendiente
correspondiente a don Ceferino Ariésn La primera y Gltima de
las obras mencionadas fueron las gue mas. problemas presentaron
a causa de la topografia del lugar. En la primera con un des-
nivel de 1,25 m, obligd a construir un cimiento escalonado de
manera tal gue no adistrajera cantidades desmedidas de material,
mano de obra y tiempo y en la Wtima se tuvo gue realizar un
desmonte de terreno en una superficie aproximada a los 40 m2

3

1o que implica un volumen de tierra de aproximadamente 20 m

que fue empleado para rellenar 0Tros 40 meo

. -
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Ty la casa de la Sra, Catalina Currumil fue instalado
el obrador para lo qual hubo que construir un puente alcan—
tarilla y una tranguera. Fn ese lugar se efectud la.excava-
cién pare recibir las columnas del depbsito y se armaron 2
cabriadas de madera para cubrir una luz de 4,00 e Qque jun-
to con otra a construir soportarian la cubierta de dicho de-

pésito.

Debido a que el carpintero estaba en actividad hubo que
construir un banco para este, dado que la Provincia recién

1o envid el dia 8 de febrero.

Tos materiales inertes empleados én las fundationes
(piedra y arena) fueron los del lugar y se transpartaban al
‘pie de la obra en carros tirados por bueyes., EL transporte
del agua se efectuabs cn tambores con los mismos vehiculos

salvo en cosa de don Pedro Rivera, donde se disponia de la

necesaria.

1 af{a 23 de enerc por la tarde 1legd a la localidad
el Arg. Guerrini, hocidndolo el Ing. Cidcera y el Lic. Fer-
nandez del Copade el 243 10s nombrados efectuaron una visi-

ta a los trabajos en cjecucidn el dia 25,

Paralclanente a las actividades de la reserva se desarro-
1laban las de la bloguera 6@ Lluminé distante aproximadamen—

te 35 Kme Dicha miguina que o8 del tipo manual con vibrador
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a motor eléctrico es la encargada de producir blogues para

levantar las viviendas del plan aplicado en Quillén.

Tuego ée un periodo de aprendizaje ae cerca de una se-
mana se inicié la practica y produccibn de blogues (produc-
cidn limitada por la falta de experiencia y tableros. Ban-
deja para el secado) achuando come encargado y operador un
empleado municipal 351stldo por tres integrantes de la tri-
bu, Dado gue los resultados esperados no se ‘concretaron sa-
tisfactoriamente, se-conversd con el Sr. Moz, Intendente
de Aluminé y se convino con este separar de la maquina al
encafgado, gue §i bien era una persona.capaz, gus condicio-
nes fisicas no le acompafiaban para la tarea. ..

E1l nuevo equipotse formé con 4 integrantes de la tribu
quienes mediante un gistema de rotacidn manejaban lz mdqui-
na lograundo un mejor rendimiento con menor cansancio, Nd
obstante la mejora en la produccidn no se llegaba a valores
aceptables (Minimo 200 blogues diarios - bptimo 300) ya que
la produccidn oscilaba en los 130/140 blogues diarios,lie—

gando a producir como maximo 95 bloques en media jornada.

Las causag eran fundamentalmente desavenencias en el
geno del ecguipo, por lo gque se separd a dos miembros y con=
tratd otros dos pero residentes de Aluminé, Las dos nuevas

personas se iniciaron en las tareas el dia 12 de febrero.
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La beja produccidn de la bloquera hizo que se enviara
una comunicacidn a Buenos Aires donde se indicaba tal pro-
blema y qﬁe en virtud de ello se intentaria probar un sig-
tema de pared monolitica que no es otra cosa que un vaciado
--de hormigdén alivianado con lava volcdnica sobre un molde
de madera., A los efectos de no comprometer la marcha de los
trabajos -se 1o ided de manera tal que fuera facil su cons-
trucecidn y armado, asi como el vaciado de prueba; En virtud
de esto se le did la altura dé 1,60 m. lo gque permite su
llenado sin recurrir a andamios, siendo esta medida mﬁlfi—
plo de 0,20 que es la altura del blogue., In su base tiene
un ahcho de 0,30 para lograr una mejor estabilidad ‘del mol-
de y consecuentemente d@]muro; en la parte superior tiene
0,20 de ancho al igual gue los blogues. Su perfil inclina-
do tambien responde al hecho de no tener tanfa carga en el
sector inferior lo gque presupone una menpr exigencia de re-

sistencia.para el molde,

Hecho el vaciado, se llegd a la conclusidn de que da~
das las coracteristicas del resultado concreto se lo puede
presentap como una buena opcidn en aguellos casos en'que se
dispone ée materiales naturales aptos y se hace necesaria
wna cons*ruccidn mas rapida gue la que ofrecen los sistemas
tradicidiires, teniendo un menor costo que éstos, Adjunto
cdleculos A4 su coeficiente de conductibilidazd teérmica y mo-
mento volcador. Pienso que siendo esta férma de construir

muros compatible con los sistemas de mampuestos, seria muy

apta para levantar rapidamente la parte gruesa de obra,
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CQui-c>6 " hacer notar que este trabajo'responde Ynicamen~
te a la nrecesidad de ofrecer una posibilidad para ganar
tiempo. -

Gn'cﬁro orden de cogas y tomando como base el "tacho',
artefacto para cocinar cominmente usado en la zona s5¢ Pro-
yectd y mandd a construir uno mas perfeccionado que ofrece
un buen .rendimiento a wn infimo costo. 4 fines de enero de
1975 una cocine econdmica Ne 2 costaba B 8@0000—'siendb el
costo de este "tacho" aproximadamente de $ 1.000.~ (zc ad-

junta croquis)e

Siendo necesario contar en obra con un hormigdén homo-
géneo y excento de lmpurezas mezclado en el menor tiempo
posible se proyecté una hormigonera manual sunamente sim-—

ple y de muy bajo costo de la cual adjunto croquis.

Se Gebe computar como inconvenienfes el hecho de que
recién €1 aia 3 de febrero llegé el Sr. Testa, capataz gque
1a Provincia se habia comprometido a proveer al inicio del
operativo y que como es 16gico hasta tanto se interiorizd
de los trabajos a realizar distrajo las tareasj eSa sctnana
se vid wan tanto comprometida tambicn, dado que 1lovid de ma-
nera teg que si bien impidid trabajar el afa 8, duramte los
dias re's. antes cortaba las actividades parcialmente, o dis-—

minufa el ritmo de trabajo.
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A lo antedicho se debe agregar 1a ansiedad que se ge-
neré a partir del afa 1 de febrero en relacidn a los suel-
dos, ansiedad que en algunos casos seé tradujo en desconfian
za, Lste malestar como es 18gico suponer se termind el dia

8 cuando se pagaron los sueldos llegados el 7 a la noche.

11 afa 8 de febrero arribé el Ing. Tosello, Subsecre-—
tario de Obras Fublicas de la Provincia en visita de ins-

peccidbn cosa gque concretd el dfa %o

E1 proceso de construccidn en Quillén se lleva a cabo
con gente que no tiene experiencia en este tipo de trabajos
por lo cual se le fue impartiendo instruccién junt o con 1la

précticas

Se realizaron tareas de apojo & traves de gestiones
realizadas ante las autoridades asentadas en la zona (Gen-
darmeria, Vialidad provincial, Ministerio de Educaciodn, Po-
licia, Juez de Paz, Obras Pﬁblicas,-Direccién de Bosques,

Municipalidad, etc.)e
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RECOMENDACIOQOQNES, N

Tos resultados obtenidos hasta la fecha permiten emitir
un juicio optimista, con respecto a la verificacidn de la
hipdtesis No IV del estudio de viviendas para pobladores de

EesCas0os IrecursosS,

No obstante, dado lo inédito de esta experiencia y la
comple jidad de las tareas a realizan asi como la compatibi-
lizacidn entre si, permite tolecrar ciertos desajustes,

Teniendo en cuenta lo antedicho, es que me permito ha-
cer ciertas recomendaciones que hacen al perfeccicnamiento

de los trabajos sucesivose

En el aspecto global se hace necesario procesar toda
la informacidn y experiencia recogida de manera tal que se
puedan cotejar las hipdtesis y presupuestos con el trabajo
.concreto, es decir, que el cuerpo tedrico del cual partimos
debe enriquecerse al revertirse sobre 8l la experiencia de
menera tal que en los préximos trabajos asegure un mayor

margen de resultados positivos,

Este proceso de realimentacidn teoria-préctica-teoria
hace mantener vigente las herramientas con gue nos mane ja~
mos, logrando con ello mayor grado de entendimiento y mane-

jo en extensidén y profundidad, 1o que a su vez asegura mne-
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jores rzsultados en lo concreto.

El procesamiento de la informacién recogida debe ser
claro y organizado de manera tal que los conocimientos, le-
jos de ser privativos de un micleo reducido pasen al patri-

monio de la comunidad.

Ya .en 1o particular y especificamente en lo construc-
tivo, se hzct necesario luego del relevamicnto realizar tra-
bgjos previos a la construccién en si, que permitan adoptar
con seguridad. los materiales y técnicas constractivas mds
convenientes para cada 1ocalizacién;_esto sin dejar de tenerx

en cuenta las hipltesis propucstas,

Esto es: hacer molelos o ensayos previos ‘bajo condicio-
nes lo mas estrictamente cefiidas a la realidad en que nos

vamos a mover,

Por otra parte; deben buscarse los comuncs denominado-
res que, de ser posible se centralice la produccidn de algin

elemento en particular.

Se hace imprescindible que desde el arrangue ge Lo
trabajcs esté presente la Provincia a traves de los respon—

sables . cada area.
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La ¥alta o insuficiencia de vehiculos en las obras
hace que ‘en algunos casos la marcha de éstas se vea comprome-
tida, pox lo cuzl es necesario no sblo disponcr de mas ve-

hiculos,- sino lograr un uso mas racional de los existentes,

De acuerdo a lo visto en la localidad de kogquehue con
respecto a la madera de despunie, es aconsejable su Uso en
piezas laminares fijadas entre si con azdhesivos sintéticos
¥ clavaﬁo° De subsistir la falla de los adhesivos ne cesa-
rios se puede resolver la fijacidn recurriendo a otro sis-

tema tal como el clavado refgwzado con bulonés conveniente-—

mente distanciades.

0°A.C }e/thov'lc
arquitegto
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~ VERIFICACION DEL COEFICIENTE DE TRANSMISION
TERMICA TOTAL "K" DE UN MURO MACIZO.

K

K

—_— d—
—

1.50m.

P

. 5
7

1
4

.

" 663

| 750Kg. +150Kg+100Kg. = 1000Kg; 3

R=Resistencia total al pasaje
A=Coeficente de conductibilidad
de cada material.

(X=Coeficiente de conductancia o
permeabilidad del paramento.

" DETERMINACION DE A

Arena+canto rodadd 1500 Kg/m:?3

Lava volcanica gruesa 3o00Kg/m=

Dosificacion
Y» Canto rodado y arena

1/2 Lava volcanica gruesa

m

[ 'X:‘.I 000 Kg/mﬂSegun tabla
( z =0.ho )

Para ({i y ole se adoptan las condi.
ciones mas desfaborables dadas

por la tabla.

(=15 Kcap52_h_o@

© El méximo admitido por el MBS es K=155Kcaj2poc -
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1.60m |

. Bloques de lava volcanica fira

A

sequn tabla

(4038
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‘. | ) 1 T _
1 e 1T _1 .02 .1 = olto52+0023
X A (Ke 7 038 4

(K=1.47 Kc;al/mZ_ hoC)
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MOMENTO VOLCADOR DEL MURO MACIZO

Tomando momentos en 0. | |
Mp=R.d = lo00Kg.0175m. = 175Kgm—> Mg =175Kgm

‘Mp=Fhd ——  175Kgm =Fhi6om.."(Fh =110K".
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MOMENTO VOLCADOR DEL MURO DE BLOGUES HUECOS
Tomando momentos en 0.
Mp=R.d = 8ooKg.olom.= 8o Kgm. Mp= 8o Kgm.

Mp = Fh.d 80 Kgm.=Fh.160m, .
- (Fh=50Kg)

. A los efectos de simplificar se desprecian las juntas horizontales
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COCINA TIPO TACHO
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“’\Q‘~f 4 ’ NOTA : aumentando la dosificacion de
T grava volcanica disminuyen los
“) % tiempos de elaboracion y aumen.
(2 | ta la resistencia termica.

SKENCOFRADO DE MADERA -
TIEMPOS DE EJECUCION :construccion del encofrado: 6 hs.
armado en obra - 2 hs.

| vaciado con hormigon 2 hs.
desencofrado a las 2h hs.
vol:0,8 m3 1/> arena y canto r¢

| /]\ 1/2 grava volcanica
i 13 bolsas de cemento




_Postigon de ventana para ser construido con madgfart &
con alto tenor de nudos f,.-'é:’
_marc resisiente forrado en sus dos caras con rubberoy y tablag’!BLIOTECA

colocada a tope. -

.rubberoy: actua como barrera del agua. O+
_entablado: elemento de oscurecimiento, sequridad y proteccion del rubbeToy:
| | int. ~Tm = v 112
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7 W/ 08 ko
i dnaond | iy //;
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_ eXt \\ .___A; e / L 19
detalle A e

~entablado a tope: brinda economia de dinero, tiempo
trabajo de armado.

_el doble entblado y la camara de are restituyen en parte la capacidad
de aislamiento termico del muro perdida en el aventanamiento.

_el wo de madera anudada responde a su bajo costo por ser de descarte. N}/
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~ _VIGAS ARMADAS _ e

la aparicion de un nudo en la zona de traccion de (a /
seccion considerada,importa una disminucion de dicha
secc.y por ende de la capacdad resistente de
la peza. |
el uso de madera seleccionada implica
un alto costo |

VAR A A

T T TR AT e
e

it ne. ool LA construccion de piezas arma-
das con elementos laminares posibilita el aprovechamiento de
la madera de despunte que tiene bajo costo,habiendo gran
existencia.

El o de este sistema no e recomendable para piezas que
trabajan a la compresion por no Influir (s nudos en tor.
ma conciderable.




Para una carga de 330Kg/mé,con una distancia entre
ejes de vigas de 080m y una luz de 320 m-resulta una
calga total sobre dicha viga de 840Kg

| Peso propio._ . . . S 200 Kg/mé
Carga |
- lsobre carga viento+nieve__ . =126 Kg/m
. 326 Kg/ e
N/

200 Km/% 0.80m

De acuerdo a tabla corresponde una secc.de 155 cm?

4

79

Fx3=76x 203cm.

cAN] trape o
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