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PROLOGO

Todo intento de evaluacidn, estudio o planifi-
cacion de los recursos naturales de la Provincia
tropezé hasta el momento con la dificultad de
recopilacion de informacién y unificacién de los
criterios utilizados por los distintos autores.

Ante tal circunstancia, se considerd que una
base geolégica, a escala adecuada, resultaria indis-
pensable para el cumplimiento de los objetivos
de! convenio suscripto, por lo cual se encomendd
la realizacion de la tarea al Ministerio de Obras
Piblicas de la Provincia de Buenos Aires, a través
de su Laboratoric de Ensayo de Materiales e
Investigaciones Tecnoldgicas (LEMIT).

A tal efecto, y como apoyo del Programa a la
tarea, se designaron tres técnicos y se sobreasigna-
ron por tiempo completo cuatro, ya pertenecien-
tes a la dotacidn de ese Organismo.

Con la activa participacion de los profesionales y
técnicos de la Seccidon Geologia del LEMIT, se
obtiene como resultado el presente trabajo, que
constituye un documento ordenador de la docu-
mentacion geologica existente, consistente en un
fichado y comentario de la literatura sobre el tema
producida hasta la fecha, un cuadro estratigrafico
comparativo y un mapa geoidgico a escala
1:1.000.000*, con su correspondiente descripcion.



Cabe destacar que ademds de la tarea de reco-
pilacidn, sistematizacidon y compatibilizacion de
los estudios existentes, los resultados obtenidos se
ven enriquecidos por los relevamientos efectuados
en zonas sobre las cuales hasta el momento se
carecia de informacion geolégica.

Todo ello incorpora a la literatura cientifica y
técnica un elemento de capital, que debe ser
valorado en funcién del interés que despierta y
reviste una escala totalizadora de analisis. puesto
“en servicio de las acciones econdmicas.

LEMIT con el presente trabajo para el Progra-
ma.para la Planificacion del Uso de los Recursos
Naturales ha sumado su meritorio esfuerzo e im-
portante experiencia sectorial en {a prosecucion
de los enunciados del Plan Trienal para la Recons-
truccion y Liberacion Nacional.

* Por razones de orden técnico para la presente publicacion se
selecciond una escala aprox. 1:2.000.000-- aunque el original fue
realizado en escala 1:1.000.000.

Lic. Carlps Rivas Roche {CF1)

Or. Pedro Zucchi (MAA)

Ing. Indalecio M. Oroquieta (MOP)
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INTRODUCCION

El presente trabajo se realiz6 mediante un convenio entre el Consejo Federal de Inversiones y
los Ministerios de Obras Plblicas y Asuntos Agrarios de la Provincia de Buenos Aires siendo el
objetivo del mismo, realizar 1a planificacion del uso de los recursos naturales con especial
atencion de los recursos renovables agua y suelo.

La Seccidon Geologia def LEMIT, realiz6 dentro de este programa el mapa geoldgico de la
Provincia de Buenos Aires a escala 1:1.000.000. E! objetivo de la elaboracién del mismo fue
actualizar toda la informacion geoldgica que existe en la provincia, realizar el levantamiento
geoldgico en las zonas sin informacion v de esa manera poder actualizar el mapa realizado por
Tapia (1937b). _

Se construy6 un cuadro estratigréfico en el cual figura la mayor parte de los autores que han
tenido incidencia en la estratigrafia de la provincia.
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Fig. 1] Mapa de ubicacion de areas relevadas con estudios preexistentes




METODCLOGIA

Esta parte abarcé fundamentalmente tres etapas que, en orden correlativo, son: fichado
bibliografico, confeccion de un mapa geologico con la informacién provista por las fichas, y
geologia de campo, en base a lo cual se elaboraron el mapa y el informe final.

El fichado bibiiografico fue el primer paso de este trabajo. Para ello se hicieron confeccionar
fichas especiales donde constara, ademds de la cita bibliografica, un estudio detallado de las
diferentes unidades estratigraficas y consideraciones tectonicas y geomorfolagicas. En cada unidad
estratigrafica se anotd el espesor, caracteristicas sedimentoldgicas y mineraldgicas, relacion de
contacto con las demds formaciones y edad de la misma.

Los estudios de campo se planificaron en primera instancia en base a los trabajos geoldgicos
preexistentes, ya que en esa zona (fig. 1) el hecho de haber trabajado diferentes investigadores y al
haber sustentado en algunos casos diferentes criterios tanto en el mapeo como en el empieo de fas
unidades estratigraficas, hacia necesario una homologacién. Es con este criterio que se realiza el
primer viaje en diciembre del afio 1973.

La segunda campafia se realizd durante el mes de febrero y la tercera durante e! mes de mayo
de 1974. En ambas, a diferencia de lo acontecido en la primera salida, se recorrio el drea que no
poseia informacion geologica, es decir el centro, el oceste y noroeste de la provincia. El cbjetivo
de estas dos campafias fue realizar el relevamiento geoldgico. Para ello se usé, como cartografia,
las planchetas del Instituto Geografico Militar {I.G.M.}, a escala 1:500.000, recorriendo las
mismas con el mayor, detalle posible, considerando siempre la escala final del mapa geologico. Se
realizaron observaciones y se levantaron perfiles en detalle, donde la observacion directa era
posible. Estas fueron completadas con observaciones realizadas en los pozos que en algunas zonas de
la provincia los pobladores abren para abastecimiento de agua potable, y con perforaciones
manuales a barreno hasta profundidades no mayores de 4 metros.
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ANTECEDENTES

Se tratan fundamentalmente los autores Cuyos aportes han servido de base tanto para la
construccion del mapa geoldgico, como para la caracterizacion, extension y mejor comprensién
de las unidades litoestratigraficas. ‘

En 1842 D’Orbigny habla por primera vez de su “arcilla pampeana” como los sedimentos que
“llenan el fondo de la pampa”, siendo-ésta una de las primeras denominaciones de estos sedimentos,
que posteriormente van a ser citadeb por la mayoria de los autores que han trabajado en la
provincia. El autor dice que estos sedimentos estdn constituidos por una arcilla roja y que, por
debajo de ésta, se encuentra una arcilla ain mas dura que se llama tosca. Le asigna un espesor, en
base a una perforacion efectuada en la Ciudad de Buenos Aires, de mas de 30 metros, citando por
debajo de estas “arcillas pampeanas” las “‘arenas terciarias patagonicas”. En cuanto a los |imites
expresa: “Hacia el este los de la Costa del Plata y del Ocgano Atlantico, justo hasta el Rio Colorado.
El limite oeste seria donde se pierde e! Rio Quinto y el Rio Segundo; hacia e! norte, un largo golfo
que liega hasta el paralelo de 27° de latitud sur”. Mds adelante sefiala que la ““arcilla pampeana’’ es
cubierta en los alrededores de fa Ciudad de Buenos Ajres y de tramo en tramo por cordones mds
modernos de conchillas, y hacia el W y el SW por monticulos de arena.

Con Ameghino comienza una etapa que a través de toda su vida cientifica se va a caracterizar por
sus aportes basicos para la geologia y la paleontologia de la Provincia. Introduce los primeros
cuadros estratigréficos, que va a ir modificando a medida que avanza en sus investigaciones, hasta
llegar al de 1908 (ver cuadro estratigrifico). _

En 1881 describe a la Formacion Terciaria, incluyendo dentro de esta a la Formacion
Patagonica de D'Orbigny, op. cit. v a la Formacion Guaranitica. Segun el autor, la Formacién
Guaranitica es la méas inferior de las formaciones sedimentarias de {a llanura argentina. Tiene un
espesor que supera los 100 metros, y su parte superior consiste en estratos de arcillas rojas
mezclada a menudo con carbonato o sulfato de cal. Debajo de la Ciudad de Buenos Aires estos
sedimentos se encuentran a 112 metros bajo el nivel del suelo. La. Formacion Patagénica es una
formacion marina de alrededor de 40 metros de espesor, formada por capas de arena, arcilla ¥
calcareo. Es en este trabajo donde Ameghino cita por primera vez a la Formacion Pampeana. Si
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bien ya habia sido mencionada de la misma manera por Darwin {1846), es Ameghino quien
mejor la define y caracteriza, tanto desde el punto de vista litologico como paleontolégico. En
cuanto a los Iimites de la Formacion Pampeana, el autor expresa que se extiende desde |os Andes
hasta el At!antnco ampliando el concepto expreso por D’Orbigny, .op. cit., para su “arcilla
pampeana’. Ameghino agrega que esta formacién se encuentra por debajo de Ia tierra vegetal, de
los médanos y de fos bancos marinos de la costa. Desde el punto de vista litoldgico, la caracteriza
como una capa de tierra areno-arcillosa a arcillo-arenosa de color rojo oscuro, a veces pardo, y en
algunos lugares pasa a un color blancuzco amarillento. Sefiala lo dificil que resulta reconocer
dentro de la formacidn estratos diferentes, pues estos slo se distinguen por el color. En distintos
lugares y a todas profundidades, se encuentran grandes masas de roca compuesta de cal-arcilla
[lamada tosca.

Desde el punto de vista de este traba;o es sumamente importante el concepto con el cual
Ameghino usa el nombre de Formacion Pampeana, ya que lo hace con un sentido diferente al de
Darwin y D’Orbigny, en cuanto a que no considera su antigliedad geoldgica, sino solamente sus
caracteristicas litologicas. Es en este sentido que se ha tomado en este trabajo el nombre de
Formacion Pampiano (ver Geologia).

En trabajos posteriores {1884; 1910 abc) sigue profundizando los estudios geoldgicos en la
llanura pampeana, con especial referencia a la Formacion Pampeana.

En 1889 da a conocer su primer cuadro estratigrafico de las unidades del Cenozoico, en el cua!
ubica a la Formacién Pampeana dentro del Plioceno, y coloca dentro de la misma cuatro pisos
que denomina: Ensenadense, Belgranense, Bonaerenseé y Lujanense. De acuerdo a los conocimien-
tos actuales esta division es correcta, pudiéndose incluso, mapear en aquellos lugares donde se
puede documentar paleontoldgicamente, La diferencia es que los cuatro pisos han sido ascendidos
en la escala del tiempo geolégico al Pleistoceno. En 1906 insiste en sus anteriores conceptos, sin
‘modificar la edad de los pisos anteriormente. citados. Es recién a partir de 1906 que nuevos
descubrimientos le permiten cambiar en parte su anterior estratigrafia. Estas modificaciones se
contindan hacia 1908.

Valentin {1895) describe para el subsuelo de la ciudad de Buenos Aires cuatro unidades que
denomina: Formacion Pampeana Formacnon Araucana, Formacion Patagénica y Formacion
Guaranitica.

Roth {1911-12) comieniza a estudiar el partido de Adolfo Alsina, con el objeto de construir un
mapa geologico y topografico de la Provincia de Buenos Aires. En este partido el autor sefiala la
inexistencia de depdsitos marinos y la presencia de loess pampeano correspondiente a la edad del
piso de Monte Hermoso de Ameghino, cubierto por capas de loess de los horizontes mesoc o

neo-pampeanos. Estos aportes contindan en el.afio 1920.
Rovereto (1913) indica que, por debajo de la serie preponderantemente loéssica del Pampeano

(al que ubica dentro del Cuaternario), del Araucano (Plioceno) y de los estratos marinos de!
Entrerriano (Mioceno), existe una enorme acumulacién de sedimentos cretdcicos que sobrepasa fa
potencia de 1.000 metros. El autor sefiala este gran-espesor de sedimentos como un ejemplo de
hundimiento que contrasta con la elevacién de los Andes.

Al hablar del macizo cristalino, dice que’en partes aflora y €n partes se encuentra por debajo
de ‘los sedimentos, aunque a profundidades no muy grandes. Expresa que es continuacion del
macizo uruguayo, que desaparece por debajo del Rio de La Plata y emerge en las Sierras de
Tandil. Contrariamente a lo sostenido por otros investigadores, el autor no cree que hayan
intervenido fallas en este proceso, sino que se trata de una zona sinclinal. .Asimismo sefiala la
posibilidad de la presencia, a poca profundidad, de un macizo entre la zona de Bahia Blanca y
Mar del Plata. _ _

Witte (1916) confecciona un cuadro estratigréfico de la regién del Rio Negro. En este trabajo
menciona la presencia de fésiles marinos para los Rodados Tehuelches, lo cual configura una
novedad geologica. Sin embargo, estos fosiles no han vuelto a ser citados, y es-asi que hasta el
momento y pese a los estudios en detalle de estos depésitos, los distintos investigadores sostienen
diferencias en cuanto a su posicion estratigrdfica, dudandose de colocarlos en el Plioceno superior
-0 en el Pleistoceno inferior para la Provincia de Buenos Aires.
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El primer mapa detallado donde se indican las unidades citadas por Ameghino, ops. cits., se
debe a Wichman {1918}. En este trabajo figuran aquellas unidades correspondientes al Pampeano
y al Post-Pampeano.

Hacia 1913 comienzan los primeros trabajos de Joaquin Frenguelli, los que se van a extender a
lo largo de mas de 30 afios, siendo en todos los casos aportes bésicos para la mejor comprension
de la estratigrafia de la provincia de Buenos Aires. En 1921 efectiia un estudio detallado de las
formaciones existentes en las barrancas de la zona atldntica en los alrededores de Miramar.
Realiza un cuadro estratigrafico donde introduce modificaciones al establecido por Ameghino,
op. cit. {1908). En 1925 Frenguelli expresa que desde el punto de vista genético los sedimentos
pampeanos deben diferenciarse en dos grupos: limos y loess, siendo los primeros sedimentos de
cauce y cuencas, y los sequndos de acumulacion edlica. El autor analiza las diferencias gque
existen entre estos dos tipos de materiales desde el punto de vista de la granometria, composi-
cidén guimica, estructura, textura, color, composicién litoldgica, cardcteres fisicos y contenido
paleontologico, llegando a Ia conclusion de que en la pampa es perfectamente separable el loess
del limo.

En 1933 profundiza los estudios del Cuaternario y divide a estos terrenos en dos series,
denominandolas Pampiano y Post-Pampiano. Indica para cada unc de los pisos que componen las
dos series mencionadas el clima en que se depositaron (periodos pluviales e interpluviales).

Tapia (1937a) estudia con criterio geologico-arquecldgico una amplia zona en las cercanias de
la Laguna La Brava. Su aporte a la estratigrafia y su mapa geoldgico son los aspectos mas
sobresalientes de este trabajo.” Reconoce sedimentitas correspondientes a la Serie de la Tinta y
por debajo de estas, en discordancia, al Basamento Cristalino. Dentro de los sedimentos de edad
cenozoica, que siguen cronologicamente a la Serie de la Tinta, menciona en sus perforaciones al
Araucano como de edad pliocena, que comienza con un conglomerado de base formado por
arcillas pardas con cemento y fragmentos de cuarcitas y aplitas, con un espesor de 10 metros.
Por encima se continla con arenas y areniscas de color pardo amarillento, con proporciones
variables de carbonato de calcio y bancos de tosca. E! espesor total del Plioceno es de 55 metros
{en el mapa geoldgico que se ha realizado, la parte superior de estos sedimentos ha sido
representada como perteneciente a la Formacion Pampiango, debido a sus caracteristicas litolo-
gicas similares).

Dentro del Pleistoceno, Tapia ubica dos tipos de sedimentos: Los ““Rodados Ascendidos” vy el
 Médano Invasor’’. En cuanto a los primeros, se trata de rodados dispersos o cementados por-
carbonato de calcio. Los clastos estan constituidos por cuarcitas provenientes de la Serie de la
Tinta. A veces estos rodados estdn cubiertos por arenas o loess, tratdndose, segin el autor de
acumulaciones fluviales que cubren una antigua superficie de erosion, y los considera como un
primer nivel de pie de monte, {Teruggi et al. 1958, al referirse a estos depoésitos, expresan que
son producto de meteorizacion). E! otro deposito de sedimentos, al que denomina “‘Médano
Invasor’ , y que ya sefialara en trabajos anteriores (Tapia, 1935}, consiste en arenas de grano fino
a muy fino, de color pardo amarillento y con poco carbonato de calcio. Estos sedimentos son de
gran importancia dado el drea. que cubren, que constituye la mayor parte de la provincia de
Buenos Aires. Considerando que desde el punto de vista del Codlgo de Nomenclatura Estratigra-
fica actual, el nombre dado por este autor- no se ajusta al mismo, estos sedimentos han sido
redefinidos y estudiados en detalle en diversos lugares de la provincia. En este trabajo se ha
usado el nombre de Formacion Junin {De Salvo et al., 1969), ya que representa la primera vez
que se menciona en la literatura geolégica de la provincia de Buenos Aires. Anteriormente, estos
sedimentos habian sido estudiados por Zetti (1964), en fa provincia de La Pampa, donde los
denomina Formacion La Movediza. A Tapia, op.cit., se debe la ubicacién de estos sedimentos
dentro de una edad Lujanense, lo que ha sido posteriormente corroborado con fosiles por la
mayor parte de los autores.

Tapia (1937b) da a conocer un mapa geologtco de la prownc;a de Buenos Aires a una escala
1:1.000.000. Este autor divide a la provincia en 5 regignes d|ferentes fas que presentan
caracteristicas geologicas y t0pograf|cas propias. La primera de ellas la “Reglon Serrana”, estd -
constituida por lomadas v serranias con bolsones y/o llanos interpuestos. Desde ¢l punto-de vista |
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geoldgico estd compuesta por rocas antiguas de edad Arcaico, Precambrico y Pale_o.zoico. Dentro
de esta region entran solamente los dos cordones serranos conocidos como Tandilia y Ventana.
En las Sierras de Tandil hace una division del basamento en base a dos tipos diferentes de rocas.
Atribuye a los sedimentos paleozoicos de estas sierras una edad sildrica, asignandoles espesores de
430 metros para la perforacion de Punta Mogotes. Hace referencia, en el sistema de Tandilia, a
los sedimentos pliocenos.y pleistocenos, repitiendo sus anteriores conceptos (Tapia, op.cit.,
1937a). La segunda regién, que denomina “Marginal de las Planicies Patagonicas’’, es una llanura
compuesta fundamentalmente por sedimentos pliocenos y cuaternarios, con una predominancia
de los primeros. En la tercera region, que denomina “‘de la Lianura Bonaerense’””, predominan |os
afloramientos pleistocénicos, fundamentalmente el Bonaerense y el Lujanense. Los sedimentos
que denomina Bonaerense son los que tienen mayor desarrollo dentro de su mapa geoldgico, v
en parte coinciden con lo que se ha mapeado en este trabajo como Formacion Pampiano.
Lamentablemente, Tapia, op.cit., no realiza ningdn tipo de descripcion de estos sedimentos, por
fo cual no se puede hacer una comparacién entre ambos. Luego sigue la “Regidn Costera’, que
esta representada geoldgicamente por los sedimentos postpampeanos, tanto marinos como terres-
tres:. el Querandino y el Platense. La Gltima region es la que denomina “Aluvial inundable del
Delta”. Cita para esta region una perforacion ubicada en el arroyo Chafia, en la que aparecen
sedimentos aluviales, y hacia abajo los denominados Platense, Querandinense y Lujanense.
Harrington (1947) estudia las Sierras Australes de la provincia de Buenos Aires, siendo este
trabajo basico para el conocimiento de la estratigrafia de las sierras, ya que realiza un estudio
exhaustivo de las diferentes unidades, su espesor, litologia, fosiles, edad, etc. :
A comienzos de la década que va de 1950 a 1960 el LEMIT inicia los estudios geoldgicos en la
provincia. EI aporte de esta institucion es dado tanto per sus técnicos como por cientificos
contratados. Se realizan estudios en las sierras y en las zonas de llanura, Dentro de la primer
zona son fundamentales los realizados por Gonzalez Bonorino (1954; etal. 1956) y Teruggi,
etal. (1958). Los autores mencionados estudian en forma integral las sierras dei Sisterna de
Tandilia. En el presente mapa geol6gico esta zona ha sido mapeada de acuerdo a lo realizado por
estos autores. En las Sierras Australes los trabajos del LEMIT, se canalizan a través de Suero (1957),
quien completa las investigaciones iniciadas per Harrington, op.cit. Recientemente el LEMIT ha
publicado la compilacion de las Sierras Australes, donde se combinan los trabajos realizados por los
dos autores mencionados (Suero), (1972), de acuerdo al cual se ha mapeado en el presente trabajo.
Los trabajos geoldgicos en la llanura se realizaron fundamentalmente a través de Frenguelli,
quien en 1950 realiza una sintesis de sus 30 afios de labor geolGgica en la Provincia de Buenos
Aires. Este trabajo es una obra cldsica de la geologia de la Provincia. Distingue dentro del
territorio bonaerense tres zonas morfoldgicas que denomina, Sierras, Pampa y region de San Blas.
En la primera de ellas, se ocupa fundamentalmente de su génesis y tectonica. Diferencia la region
de San Blas del resto de la provincia por sus-caracteristicas geolégicas. Le asigna origen tectdnico
a las depresiones cerradas que se observan al sur de Bahia Blanca y que son bien notorias en
Patagonia. Los fondos de estas depresiones estdn a veces ocupadas por salares y salitrales. Desde
el punto de vista geolégico predominan en esta drea las arenas de médanos vy los rodados
pertenecientes a la Formacion Tehuelche. Realiza un mapa de tectonica profunda, analiza la
génesis de la pampa, la estratigrafia de los terrenos profundos y superficiales. Dentro de esta
Gltima reconoce dos series: la Entrerriana y la Pampiana. Atribuye la primera de eilas al
Cenozoico, pero considerando dentro de este Ultimo sistema solo al Terciario, mientras que
coloca al Cuaternario dentro de! Neozoico; asimilando al mismo a la.serie Pampiand. Divide esta
serie en dos: una inferior o Pampiano, a la que ubica dentro del Pleistoceno y una superior
Post-Pampiano, que corresponde al Holoceno. En la caracterizacion de estas unidades vuelve a
repetir sus conceptos emitidos anteriormente, pero los profundiza, haciendo una descripcion mas
detatlada de las diferentes unidades que hay dentro del Pampiano y del Post-Pampiano. Continta
_con su esquema estratigrafico, modificAndolo en parte en sus dos ultimos trabajos (1957a-b). En
su Gltima obra {1957b) atribuye el Neozoico inferior al Pleistoceno, expresando que su limite
superior estd dado por la extincion de los grandes mamiferos; es por eso que, si bien sigue
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repitiendo el mismo esquema estratigrafico de 1950, -expresa que “con la sedimentacion luja-
nense, por las razones ya consideradas (extincién-de fauna pampiana, etc.), termina el Pleisto-
ceno argentino’’ (pag. 66). En cuanto a! Neozoico superior, lo compara con el Holoceno, dando su
Iimite inferior en la desaparicion de la gran fauna pampiana y sedimentos correspondientes al
méaximo. de una gran fase transgresiva, mientras.que su |imite superior se confunde con los
tiempos presentes, S .

A partir del trabajo de Frenguelii {1950, op.cit.) comienzan los estudios de detalie en la
llanura de la provincia de Buenos Aires, los cuales se han intensificado en los ltimos diez ahos,
Estos trabajos se realizan tanto con criterio de campo como de laboratorio.

Cappannini (1952) efectia el levantamiento de las unidades cuaternarias en la Bahia de
Samborobdn, Realiza la clasificacion de los terrenos en base al esquema de Frenguelli {op.cit.), vy
considera dos series: Pampiano y Post-Pampianc. Mapea como Pampiano al conjunto de Ensena-
dense y Bonaerense. ‘ .

Kragiievich (1952) realiza un estudio detallado en las barrancas de la zona costera entre Mar
del Plata y Miramar. Este trabajo representa un gran aporte al conocimiento de la geologia del
Cenozoico.

Groeber (1952) modifica los criterios sustentados hasta el momento por la mayoria de los
investigadores, en cuanto a las ingresiones marinas del Cuaternario. Denomina Samborombonense
a depositos ‘verdinegros fangosos” y Querandino a los depdsitos de conchillas.

Considera que estos dos depdsitos pertenecen a dos ingresiones marinas diferentes. .

Teruggi (1954-55) introduce la mineralogia al estudio del Cenozoico. Posteriormente, Teruggi
et.al. (1957) incorporan técnicas sedimentoldgicas. Con anterioridad, Doering (1874), Wrigth y
Fenner (1912), Principi (1915), Bade (1920} y Frenguelli {1925), habian realizado algunos
aportes en este sentido. : . :

Teruggi et.al. (1957), (op.cit.) realiza su estudio en muestras representativas de los perfiles de
Kraglievich (1952 op.cit.). Las conclusiones mineralégicas llevan a determinar que las formaciones
descriptas por Kraglievich {op.cit.} deben ser consideradas como una ‘‘Onica formacion” {pag.
226) debido, segin el autor, a que “hay una continuidad de ias mismas especies con las mismas
caracteristicas y porcentajes, lo que hace imposible el reconocimiento de los planos de discor-
dancia que ias separan’’. 3 o ‘

Cooperativa Geoldgica Minera del Sur {1957), realiza para el LEMIT un estudio geologico
economico de los partidos del sur y sureste de fa provincia. Sefialan, a diferencia de lo que sucede en
el noreste de la provincia, la casi ausencia de sedimentos de edad Ensenadense, diciendo que su
representacion se reduce a escasos afloramientos costaneros. El trabajo incluye consideraciones
genéticas de los depositos de tosca y andlisis fisico y quimicos de las mismas.

ARGAM (1963b) recopila un mapa  geologico para esta misma zona. Se ha seguido en gran
parte su levantamiento geolégico para los partidos de Villaring y Patagones, no asi en el resto,
que los autores mapean en su totalidad como Reciente y eventualmente Cordobense. Este trabajo
no esta acompafiado de un informe gecldgico ni tampoco coincide con el de Cooperativa
Geologica Minera (op.cit.), lo que hace dificil la interpretacién de las unidades mapeadas, por lo
cual en base a 1as observaciones de campo que se realizaron, estos sedimentos aparecen caracte-
rizados en-el presente mapa como Formacién Pampiano, -sobre la que se apoya la Formacién
Junin. Co :

ARGAM {1961-63a), efectia relevamientos geologicos de partidos de ia provincia. Al noroeste
del partido de Gonzélez Chavez mapean los sedimentos aflorantes como “Holoceno’’, mientras que
en el resto del partido y en la parte norte de los partidos de Necochea y San Cayetano los mapean
.como ‘‘Plio-Pleistoceno’’, y en la parte sur como “Pleistoceno”. Es dificil la correlacion de la lectura
de los mapas con el informe geoldgico, de ahi que, siguiendo.con el criterio de homologacion, y de
acuerdo a lo observado en el primer viaje de campaiia, se considera que, lo que los autores mapean
como Plio-Pleistoceno corresponde a la Formacién Pampiano, con escasas manifestaciones de
reducido espesor de Formacién Junin. En fa mayor parte solo se observan afloramientos de tosca,
tipica-de la primera de las formaciones. Donde mapean Pieistoceno y Holoceno, también estan en la
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base los sedimentos de la Formacion Pampiano, pero hay un incremento en los espesores de la
Formacion Junin. los cuales superan el metro. _ ) '

“En los partidos de Olavarria, Judrez y Loberia, estudiados por Furgue (1961}, la tosca es el
elemento estratigrafico mds difundido. Tanto en este trabajo como en otro posterior (Furqiie 1964)
en los partidos de Ayacucho y Mar Chiquita, el autor mapea el Bohaerense como cubriendo la
mayor parte del rea estudiada. Empleando el. mismo criterio que para ARGAM, op. cit., y tomando
como base las observaciones de campo, estos sedimentos corresponden a la Formacion Pampiano.

En el noroeste del partido de Mar Chiquita, Furque (1964, op. cit.) sefiala afloramientos
ensenadenses. De acuerdo a la metodologia empleada en el presente trabajo (ver geologia), y ante la
ausencia de foésiles que permitan asignarles una edad Ensenadense, se han representado estos
sedimentos como Formacion Pampiano, ya que litoldgicamente responden a esta descripcion. Se
mapean segln su criterio los afloramientos correspondientes al Querandino y los médanos”.

El primer estudio sedimentoldgico-petrografico de los Rodados Tehuelches corresponde a
Cortelezzi et al. (1963), ya que hasta el momento los estudios habian sido puramente geologicos.
Contrariamente a lo expresado por Auer (1956) y Groeber (1948), tos autores esbozan el criterio
de que, a los rodados, en base a su petrofabrica, no se les puede asignar origen glacial.

Garcia y Garcia {1964) realizan un mapa geoldgico en los alrededores de Bahia Blanca, donde
integran los estudios ya realizados por Wichman {op.cit.) y Harrington (op.cit.) y sus propios
estudios. Hacen consideraciones estratigraficas de importancia y un estudio hidrogeolagico de la
Cuenca de Bahia Blanca.

Un nuevo aporte a la investigacién del Cuaternario es el brindado por Gonzélez Bonorino
(1965}, al introducir como técnica para la estratigrafia el estudio de los minerales de las arcillas.
El autor separa lo -que denomina Formacién Pampiano en dos zonas mineraldgicas. La superior se
caracteriza por la presencia de illita en porcentajes elevados dentro de los minerales de'las arcillas
y de plagioclasa en la fraccion limo-arena. La zona inferior esta caracterizada por la presencia de
montmorillonita, y en la fraccién limo-arena, de cuarzo. Entre ambas hay una linea bien-neta
que las separa, formada por montmorillonita y cuarzo. “Como fuera expresado en un trabajo
anterior (Gonzalez Bonorino y Cetrdngolo, 1962) considera que las arenas puelches, ubicadas por
debajo’ de la Formacion Pampiano, son de origen marino, correspondiendo a una fase regresiva de
una entrada marina denominada Paranense’’.

Santa Cruz {1972} sostiene, contrariamente, el origen -fluvial de estas arenas. Se basa en un
estudio sedimentolégico-mineraldgico de detalle y en un andlisis ambiental. Desde este dltimo
punto de vista, las arenas caen en su mayor parte dentro del campo fluvial, con cantidades
menores que corresponden al campo de las arenas de playa. El autor concluye que la deposita-
cion de las arenas habria tenido lugar por medio de un sistema de canales fluviales no muy
profundos de rumbo NNQSSE. :

Un aporte fundamental para la estratigrafia del Cenozoico es realizado por Pascual .et al.
(1965). Este trabajo llena el vacio que representaba no poder asignar a las formaciones una edad
determinada. De esta manera, las -edades-mamifero creadas por los autores proporciona una
herramienta de trabajo basica para los terrenos pampeanos, si bien es cierto que los mamiferos
abarcan un periodo muy amplio, lo cual no permite realizar una estratigrafia en detalle; para el
territorio bonaerense reconoceri una edad-mamifero Santacrucense, atribuida al Mioceno, y tres
edades-mamifero al Plioceno: la Chasiquense {Eoplioceno), Huayqueriense {Mesoplioceno) vy
Montehermosense (Neoplioceno). Dentro del Pleistoceno reconocen edades Uquiense (Eopleisto-
ceno}, asimilando a esta edad el Puelchense y las Formaciones Vorohué (incluido San Andrés) y
Barranca de los Lobos. Los autores recalcan que la fauna del Puelchense no es bien conocida vy
probablemente ante la presencia de nuevos hallazgos pueda acercarse a una edad Erisenadense. La
edad-mamifero Ensenadense {Mesopleistoceno) incluye a las Formaciones Ensenada y Miramar. El
Lujanense - cierra las edades-mamifero {Neopleistoceno). Dentro de esta edad colocan a las
Formaciones Lujan y Buenos Aires, ya que “los mamiferos que se hallan en ambas no presentan
diferencias que justifiquen alguna escisién’". " '

Fidalgo etal. (1966) estudian con criterio geoldgico y geomorfoldgico una amplia zona del

25



oeste de la provincia de Buenos Aires. En toda la zona de estudio afloran sedimentos de la
Formacion Epecuén. Es en base a este trabajo que se maped la zona de las lagunas de Guaminy,
ya que estos sedimentos estdn perfectamente documentados por la presencia de fosiles (ver
estratigrafia), lo cual permite diferenciarlos de la Formacién Pampiano. Por encima de la
Formacion Epecuén, y en discordancia erosiva, los autores ubican a las “Arenas Eolicas”, que
fueron asimiladas a la Formacién Junin, dada su identidad litolégica y ubicacion estratigrafica.
En este trabajo se remarca que el término “alta terraza”, que ha sido usado profusamente por
diferentes investigadores, no representa una terraza en sentido geomorfico, sino una divisoria.

De Salvo et al. (1969) describen sedimentos superficiales del partido de Junin, estableciendo
un cuadro estratigrafico vélido para esta zona. A los sedimentos aflorantes los denominan
Formacion Junin, diciendo que se trata de sedimentos que hasta ese momento habian sido
citados en la hibliografia como ‘‘médano invasor’”’. Esta unidad se estudia en detaile, tanto
geoldgicamente como desde el punto de vista sedimentoldgico 'y mineraldgico. La presencia de
fosiles en esta zona ha permitido asignarle a esta formacion una edad-mamifero Lujanense.

De Salvo {1969) describe, en el partido de Magdalena, la Formacién Mansilla, a la que ubica
por encima de la Formaciéon Ensenada. Debido a la ausencia de fdsiles, ambas figuran en este
.mapa como Formacion Pampiano. Coloca a {os conglomerados de Magdalena y a la coquina de
Pipinas como dos miembros .de los que denomina Formacidon Magdalena y la considera como
sedimentos correspondientes a una ingresin marina mas antigua que la Querandina, ubicédndola
como correspondiente al Pleistoceno superior.

Cortelezzi y Lerman (1971} fechan sedimentos correspondientes al Cuaternario, fundamental-
mente de los denominados Querandinense, Platense y Belgranense.

Fidalgo etal. {1971) y Zetti et al. (1972) realizan aportes a la estratigrafia, levantando perfiles
detallados en sedimentos cuaternarios.

Rabassa (1973) realiza un estudio de geclogia de superficie, estableciendo una secuencia
estratigrafica para el Cenozoico del area periserrana de Tandil. En las divisorias reconoce tres
formaciones que, en sentido cronoldgico, denomina Formacion Barker, Formacion Vela y
Formaciéon Las Animas. La Formacion Vela contiene fésiles que permiten asignarle una edad
mamifero Ensenadense, razon por la cual se la puede separar de la Formacidon Pampiano. La
Formacién Las Animas se apoya en discordancia erosiva sobre la anterior. Esta formacidn
es litoldgicamente igual a la Formacién Junin, coincidiendo igualmente su posicién estratigrafica y
su contenido faunistico. De esta manera aparece como tal en el mapa geoldgico.

De Salvo (1973), tomando como base este trabajo, realiza el levantamiento geoldgico de estas
unidades en todo el partido de Tandil. :

Desde un enfoque geohidrolégico, Sala y Auge (1969) contribuyen al conocimiento geoldgico
del noroeste de la provincia. Establecen la existencia en la zona de estudio de un solo acuifero,
formado por tres subacuiferos que denominan Epipuelche, Puelche e Hipopuelche, correspon-
diendo a los sedimentos pampianos y post-pampianos (sensu Frenguelli) el primero, a las arenas
puelches el segundo y a la serie paraniana y preparaniana al tercero. _ '

Pascual y Fidalgo {1972) consideran el problema del limite Plio-Pleistoceno en Argentina,
sefialando que el mismo no debe considerarse como separando unidades de tiempo equivalentes a
periodos, ya que ello exageraria su importancia. Separan al pais, para su tratamiento, en
regiones, recayendo la provincia de Buenos Aires dentro de la Regién Pampeana. Expresan, para
esta region que sus sedimentos tienen un cardcter uniforme {loess pampeano) y que &l ambiente
de depositacion . se mantuvo inalterado, por lo menos desde el Plioceno inferior hasta el
Pleistoceno superior (edad Lujanense). Sefialan que el criterio” paleontolégico para marcar el
limite Plio-Pleistoceno ha sido- la aparicidn de mamiferos nedrticos, més al haber sido esta
invasion gradual se 'hace dificil marcar un Iimite preciso.’

Fidalgo etal. {1973a) describen tres unidades litoestratigrdficas continentales y dos unidades
edafoestratigraficas. Es la primera vez que se utilizan los paleosuelos con un criterio estrati-
grafico. Sin duda su uso puede aclarar en gran parte la estratigrafia del Cenozoico, como sucede
en Europa y los EE.UU. Mapean como Formacion Pampiano al conjunto de Ensenadense y
Bonaerense. En los valles describen a la Formacién Lujan, con un sentido diferente al de la
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mayoria de los investigadores, ya que incluyen en fa misma al Lujanense y al Platense. La tercera
unidad litoestratigrafica, La Postrera, aparece en el presente mapa como Formacion Junin, ya
que presenta caracteristicas litoldgicas semejantes y los fésiles encontrados permiten asignarle una
edad mamifero Lujanense.

Los mismos autores (1973b) describen tres unidades litoestratigraficas de origen marino. La
mas antigua es denominada Formacion Pascua, y estd intercalada en los sedimentos de la
Formacion Pampiano. Cronoldgicamente, le siguen la Formacion Destacamento Rio Salado y
finalmente la Formacion Las Escobas. Para esta unidad se reconocen dos miembros, que
denominan Miembro Cerro de la Gloria y Miembro Canal 18, siendo el primero de ellos el clasico
Platense de la estratigrafia de Frenguelli (op.cit.).

Teruggi et al. {1973-74) introducen nuevas técnicas en el estudio del Cenozoico bonaerense. En
el dltimo de los trabajos (1974) utilizan en forma combinada superficies de erosion, paleosuelos,
paleosuperficies y costras calcareas.

Una sensible modificacién a los esquemas estratigraficos de la mayor parte de los investiga-
dores que han trabajado en la llanura pampeana, es la que establece Tricart (1973}, en la zona
denominada Pampa Deprimida. Este trabajo marca un nuevc rumbo en el estudio geclogico vy
geomorfolégico de la provincia de Buenos Aires. Plantea profundas discrepancias con la estrati-
grafia sostenida por Frenguelli (1933; 1950; 1957a-b). Sostiene que e! Pampiano es mucho mas
antiguo que lo que piensa este autor, ya que presenta una evolucién geomorfica muy compleja
gue no pudo darse en un periodo tan corto como es el representado por el Holoceno. Interpreta,
por lo tanto, que el Pampiano estd representado solamente por el Cuaternario antiguo, y a partir
del Cuaternario medio se inicia el Post-Pampiano. Subraya que el Pampiano no debe ser
considerado como un verdadero loess, clasificandolo, como una eolo-cinerita. Ya Teruggi (1954,
op.cit. pdg. 186) advertia sobre una sedimentacién eolo-volcdnica para el Pampiano. Tricart
reserva el nombre de loess para su Post-Pampiano, el que consecuentemente con lo antedicho
comienza mucho antes que lo establecido por Frenguelli (ops.cits.). Refuta las apreciaciones de
este autor, de hacer responsables a las oscilaciones tectdnicas de las ingresiones marinas del
Cuaternario, atribuyéndolas a movimientos glacieustaticos. Reconoce tres ingresiones marinas
diferentes. Retoma en parte lo expresado por Groeber (op.cit.}, de considerar al Querandino vy al
Platense (sensu Frenguelli} como dos ingresiones diferentes entre las cuales, afiade el autor, se
intercala una importante regresion. Incluye, ademas, un Gltimo nivel marino, un poco mas alto
que el actual, que llama Dunquerquiano, haciendo referencia a la Gltima ingresion marina del
norte de Europa.

Ademas de las importantes modificaciones que introduce a la estratigrafia, este trabajo
demuestra la importancia de los estudios geomorfoldgicos en la edafologia. Da una metodologia
detallada para la construccion de mapas geomorfoldgicos y establece una leyenda para la Pampa
Deprimida que sera de suma importancia en las futuras elaboraciones de mapas geomorfoldgicos.
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GEOLOGIA e

Si se observa el mapa geologico, puede advertirse que el.territorio bonaerense ests diferenciado
en 4 regiones, con caracteristicas geoldgicas propias: las Sierras, la Llanura, la Region Austral (al
sur de Bahia Blanca) y el Delta del Parana.
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REGION DE LAS SIERRAS

Esta region estd integrada por los dos cordones serranos existentes en la provincia de Buenos
Aires: las Sierras Septentrionales y las Sierras Australes. Ambas tienen en comuin el paralelismo
de sus ejes que tienen un rumbo aproximado NW-SE, aunque la rectitud de las Sierras Septen-
trionales contrasta con la forma de arco de! sistema de Ventana.

Estan formadas fundamentalmente por rocas de edad precdmbrica y paleozoica, constituyendo
el Basamento Cristalino de Tandil las rocas mds antiguas de la Republica Argentina. Ocupan un
area-muy pequena que no llega a representar el 10 % del territorio de la provincia.

Ambos sistemas -pueden diferenciarse, aparte de sus caracteristicas litolGgicas (ver estratigrafia),
por sus estilos tectonicos diferentes. Las Sierras Septentrionales presentan un sistema de fallas en
bloque, mientras que las Sierras Australes muestran un estilo tecténico considerado hasta
recientemente como de “‘plegamiento puro".
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REGION DE LA LLANURA PAMPEANA

Es la region de mayor representacion areal. Estd formada geoldgicamente por dos tipos de
sedimentos, fundamentalmente: la Formacién Pampiano y la Formacion Junin.

El nombre de Formacion Pampiano ha sido. adoptado siguiendo el criterio de Ameghino
{op.cit.) para su Formaciéon Pampeana, que involucra una litologia determinada sin tener en
cuenta la edad de los sedimentos. Si bien el nombre de Formacién Pampiano no se ajusta a los
requerimientos de! Cédigo de Nomenclatura Estratigrafica, se considera que su uso es adecuado
para un mapa a esta escala.

Bajo esta denominacion se ha colocado a todos los sedimentos de caracteristicas litoldgicas,
texturales y de color similares {ver descripcién en estratigrafia} que abarca desde una edad
Chasiquense (Plioceno medio) hasta una edad mamifero Lujanense {Pleistoceno superior). Fueron
separados de la Formacién Pampiano aquellos sedimentos que, si bien respondian litoldgicamente
a la misma, eran portadores de fésiles que permitieron asignarles una edad mamifero deter-
minada, como es el caso de los sedimentos de la Formacion Chasico, Formacion Epecuén y
Formacién Ensenada.

La Formacion Junin se apoya en todos los casos sobre la Formacién Pampiano, con espesores
muy variables que pueden ir desde menos de 1 m, como sucede en la costa, fundamentalmente al
noreste de la provincia, kasta mds‘de 15 m al oeste y en algunas depresiones interserranas (Tapia,
1937a). Se representd esta diferencia de espesores, ya que es importante para el uso del mapa,
sobre todo ‘con criterio edafologico, pues estos sedimentos en parte de la provincia, son los que
hacen de roca madre para la formacion del suelo. De esta manera, se ha representado solamente
la Formacion.Junin cuando los espesores superan los 3 metros, mientras que cuando estos son
inferiores, aparece por debajo la ‘rastfa de la Formacion Pampiano y por encima el punteado de
la Formacién Junin, En este altimo caso se diferenciaron con densidades del punteado los
espesores menores de '1 m de aquelios que van de' 1 a 3 m, dando para el primer caso un mayor
espaciado. a los puntos y para el segundo -caso una densidad mayor. TR

En el mapa geolégico se- observa claramente una linea de rumbo WSW-ENE, que coincide con
las Lagunas de Carhué, Epecuén, etc., y que se contindian con el arroyo Vallimanca, que separa
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dos ambientes geoldgicos diferentes. Al sur de la misma predominan los afloramientos de la
Formacion Pampiano, con espesores de la Formacion Junin que nunca superan los 2 m, mientras
que inmediatamente superada esta tinea hacia el NW, desaparecen por completo los afloramientos
de la Formacion Pampiano, y se incrementan notablemente los espesores de la Formacién Junin.
Hacia el extremo noroeste de la provincia, los espesores de la Formacion Junin decrecen y aflora
la Formacién Pampiano. En general, la relacién de afioramiento entre la Formacién Pampiano y
la Formacién Junin es muy irregular, cambiando en trechos muy cortos, dificultando, entonces,
su mapeo. Por lo general, en zonas con predominio de la Formacion Junin, mientras se transita
por las divisorias, afloran constantemente sus sedimentos, pero. al aproximarse a los valles de los
arroyos y rios los espesores decrecen rapidamente vy comienzan a aflorar los sedimentos de la
Formacién Pampiano. . S .

En la zona costera la Formacién Pampiano ha sido erosionada y en'parte cubierta por los
sedimentos de la ingresidn Querandina. Estos sedimentos afloran en una estrecha franja que cubre
la mayor parte de la provincia, teniendo su maximo desarrollo en la depresion del Salado-
Samborombén, en la ria de Bahia Blanca y en la depresién del rio Colorado.
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REGION AUSTRAL

Esta zona coincide con la Regién de San Blas de Frenguelli {1950, op.cit.} y estd desarrollada
al sur de Bahia Blanca. Presenta una mayor identidad con la zona patagdnica que con la llanura
pampeana. Esta identidad se da desde el punto de vista morfoldgico, geoldgico, climdtico y de

Formacién Pampiano y su reemplazo por la Formacién Rio Negro, los Rodados Tehuelches i
grandes cadenas medanosas. Desde el punto de vista morfoldgico, comienzan los bajos, que
caracterizan al paisaje patagonico.
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DELTA DEL PARANA

Es una zona baja, constituida por un frente deltaico con avance contemporaneo. Su paisaje
estd caracterizado por numerosas islas, canales y bancos de arena.

Segun Frenguelli (1922), forma parte del “drea ocupada por la ingresidn entrerriense {plioceno
inferior)”, y es atravesado por la falla del rio Parana, que corre con rumbo NW-SE.

El sustrato. estda constituido por.-el Puelchense, el Ensenadense y el Samborombonense-
Querandino, segun Groeber (1961), quien se basa en perforaciones efectuadas en la zona.
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ESTRATIGRAFIA

PRECAMBRICO

Basamento cristalino: Las rocas mas antiguas de la provincia de Buenos Aires afloran en las
Sierras Septentrionaies.

Los afloramientos del basamento en estas sierras comprenden una faja serrana que va desde
Olavarria hasta Balcarce y que tiene un rumbo N 45° W. Pierden altura hacia sus extremos
{(Olavarria y Balcarce) y se hallan cubiertos por el grupo sedimentario de la Tinta.

Segln Teruggi et al. (1958), en la parte central de estas sierras, que corresponde a la zona de
Tandil y que constituye el lugar donde se hallan las mayores alturas, los afloramientos forman
una sucesion de cerros y lomadas constituidas por anatexitas, faltando por completo las rocas
tipicamente plutdnicas o metamorficas. Dentro de dichas anatexitas mencionan: migmatitas,
milonitas, anfibolitas y calizas cristalinas, en orden de importancia. Dentro de las migmatitas
distinguen tres tipos: 1) migmatitas graniticas; 2} migmatitas granodioriticas, y 3} migmatitas
tonaliticas, rocas que se caracterizan por poseer una estructura esquistosa o gnéissica. muy difusa
e imperfecta y un aspecto igneo bien notable.

Las anfibolitas forman por lo general lentes y filones de reducidas dimensiones, concordantes
con la actitud regional de las migmatitas. Son rocas densas de grano relatwamente fino vy color
verde oscuro. Estas anfibolitas, por disminucién de anfibol, pasan gradualmente a tonalitas
hornbléndicas migmaticas, tipo de roca comdn en la regidn.

Las calizas cristalinas sblo se hatlan al norte de Barker. Sus afloramientos consisten en 3 6 4
lentes alineadas, intercaladas en una migmatita granitica pegmatoide. Son concordantes con la
migmatita, con rumbo 98° y buzamiento vertical. Se hallan constituidas por cristales de calcita
de hasta 3 cm., e incluyen granos redondeados de didpsido. Las calizas cristalinas presentan un
bandeado poco marcado, concordante con el rumbo de las lentes.

La accion cataclastica de estas sierras dio origen frecuentemente, en las cercanias de los planos
de falla, a verdaderas milonitas, cuya mineralogia es variable, pues hay tantas variedades como
migmatitas hay de las que derwaron Por otra parte, una descripcién petrografica detallada del
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basamento de esta zona, fue realizada por Villar Fabre {1957).

En la zona de Olavarria y Azul el basamento cristalino estd representado por rocas metamor-
fosicas, granitos, tonalitas y rocas de mezcla {migmatitas), con sus facies miloniticas mas o menos
extensas y bien desarroiladas. Las rocas metamérficas se hallan en el extremo sur, representadas
por esquistos cristalinos, profusamente inyectados por material igneo, en toda e! area. Los
granitos se extienden en el extremo norte de esta drea, son de color rojo y grano grueso,
constituyendo el C° Siempre Amigos y, en facies mas miloniticas, el C° de la Virgen. Las
tonalitas ocupan la mitad oriental del érea, abarcando la zona comprendida entre el A® de los
Huesos y el A’ Chapaleofl Chico, siendo caracteristicas de estos afloramientos su discontinuidad
y la sudvidad de las lomadas, que se hacen mas abruptas hacia Tandil. La roca predominante es
una tonalita porfirica migmatitica de color gris oscuro o negro. Las migmatitas representan el
cuerpo central del area en su extremo occidental, y constituyen rocas donde se observa una fina
alternancia de bandas oscuras y claras, pudiéndose distinguir las siguientes variedades: gneisses de
ojos, gneisses bandeados y granitos migmaticos (Gonzalez Bonorino, et, al., 1956).

Por Gltimo las milonitas, que constituyen una facie de las migmatitas, conforman una franja
angosta de casi 40 Km. de extension, que con rumbo E-W atraviesa toda el drea de migmatitas,
Una descripcion detallada de las rocas de basamento de esta area fue realizada por Villar Fabre
{1955).

La edad de las rocas del basamento cristalino en el area de QOlavarria segitin Halpern y Linares
(1970), es de 1,88 + 0,08 x 10° afios.

Al SE de Tandil el basamento va desapareciendo, quedando sepultado bajo los afloramientos
de las ortocuarcitas de la Serie de la Tinta. En algunos lugares entre Tandil y Balcarce continda
aflorando en cerros aislados, estando constituide por un conjunto metamdrfico, que, si bien
presenta similitud con el que aflora en Tandil, a su vez presenta caracteristicas que le son propias
(Teruggi et. al., 1962). Las rocas predominantes son migmatitas y gneisses granatiferos, con
intercalaciones de anfibolitas y calizas cristalinas.

GRANITOS Y PORFIDOS

Afloran al poniente de la sierra de Curamalal, pudiéndose considerar 6 sectores con aflora-
mientos, de norte a sur: Ea. La Mascota; b) La Hermita; c¢) Aguas Blancas; d) Las Lomitas - C°
Pan de Azlcar - C° del Corral; e} C° Colorado; f) Lépez Lecube.

Los afioramientos de poérfidos comprenden a los dos primeros sectores, mientras gue las rocas
graniticas, acomparadas por productos dinamometamorficos, afloran en los restantes.

‘Los granitos son de color rosado hasta rojizo y de grano mediano a grueso, siendo sus
componentes mineraldgicos mas comunes piagioclasa dcida, cuarzo, biotita y escaso microclino.
Dentro de estos granitos se observan a veces vetas delgadas de aplitas grises de grano mads fino y
textura granoblastica. Los granitos presentan siempre un variado grado de deformacion tecténica,
Cuando ésta es muy grande, los mismos se hallan fuertemente milonitizados. En la zona este del
C° Pan de Azicar estos granitos milonitizados se hallan atravesados por vetas cuarzo-feldespaticas
gue atraviesan oblicuamente a la esquistocidad, y que por lo tanto son posteriores a la
deformacion tecténica (Harrington, H. 1947).

Los porfidos presentan esquistocidad y colores variados, desde el rojo oscuro, con bandas casi
negras, hasta el pardo oscure, pardo amariliento claro y tonalidades moradas y violdceas. A
simple vista presentan textura porfirica con pasta afanitica y fenocristales pequefios y escasos.
Los porfidos se hallan siempre muchos menos deformados que los granitos y, aparte de la
esquistocidad bien desarrollada, no presentan mayores huellas de metamorfismo. En la zona de
La Mascota estdn atravesados por algunas vetas de cuarzo hidrotermal que cortan oblicuamente a
la esquistocidad y que, por lo tanto, son posteriores a la deformacion de las rocas.

Un estudio petrografico de rocas provenientes de la mayor parte de estos afloramientos fue
realizado por Kilmurray (1961). Se han realizado diversos estudios en la ultima década, acerca de
la edad de las rocas igneas de las Sierras Australes. Borrello y Venier {1967) consignaron datos
obtenidos en Berna, determinando una edad de 492 m.a. para biotitas del granito de Aguas
Blancas. Sin embargo, Halpern, et al, {1971) obtuvo, por el método del rubidio-estroncio {roca
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total}, una edad de 575 + 10 m.a. para rocas graniticas del cordép austral. Asimtsmo, Cingolani
y Varela (1973} realizaron andlisis isotopicos por rubidio-estroncio, determinando una edaq de
574 m.a. para el granito de Aguas Blancas. Las dos tltimos datos de edad absoluta colocarian a
estas rocas dentro del Precdmbrico. N N
Cingolani y Varela (op.cit.) determinaron varios eventos magmaticos (tecto-magmaticos) de
importancia: “Precambrico superior-Cambrico inferior: 574. m.a. Granito de Aguas Bla’ngas. in
edad corresponde a la rehomogeneizacién isotdpica pl:odumd{a por la regeneracion tectdnica de
antiguo basamento. Estos granitos presentan signos de rejuvenecimiento a los 487 m.a. o
Devonico superior-Carbonico medio (Westfaliano): 317-348 m.a. Rocas de naturaleza riolitica
de La Mascota-l.a Hermita, con indicios de contaminacion crustal. o
Permo-Triasico: 227-240 m.a. Granitos de Lopez Lecube. Emplazamiento con caracteristicas
e granito intercedente {post-tecténico)”’. _
; (?031 excepcion de los F’::Jc;queﬁos afloramientos de rocas igneas que se ha::l descripto, el resto de
las Sierras Australes estd constituido por sedimentitas paleozoicas. Segun Hamrygton (1947),
op.cit.) cuyo trabajo se tomd como base para la descripcion de las unidades, el conjunto de estas
sedimentitas se distribuye en tres grupos de importancia desigual, dos de los cuales corresponden
al Paleozoico inferior y el restante al Paleozoico superior, y que son: Grupo de Curamalal, Grupo
de Ventana y Grupo de Pillahuincé.

PALEOZOICO

Las rocas de edad paleozoica afloran tanto en las Sierras Septentrionales como en las Sierras
Australes, siendo estas las (nicas manifestaciones aflorantes en la Provincia de Buenos Aires, en la
primera de las sierras estan representadas por las sedimentitas de la Serie de la Tinta, mientras
que en |a segunda por los Grupos Curamalal, Ventana y Pillahuinceo.

Serie de la Tinta: Presenta una amplia distribucién en todo el cordén de Tandilia, aflorando
desde Los Cerrillos, en el extremo NW de las sierras, hasta el borde atlantico en Mar del Plata.
Presenta interrupciones entre Azul y Tandil y a partir de esa localidad, comienzan sus aflora-
mientos mas representativos, cubriendo en su totalidad el basamento cristalino, sobre el cual se
apoya en discordancia erosiva.

Estas sedimentitas son en parte cubiertas por sedimentos de edad cenozoica, fundamen-
taimente por la Formacion Pampiano y Junin, siendo su relacion de contacto también en
discordancia.

Segin Gonzdiez Bonorino {1954), la localidad tipo para esta serie se halla representada en las
Sierras Bayas, donde la secuencia estratigrafica completa es la siguiente:

Calizas
Arcillas
Cuarcitas superiores
Dolomitas
Cuarcitas inferiores
discordancia erosiva
Basamento Cristalino

En esta zona las cuarcitas inferiores constituyen estratos compuestos por cuarcitas y areniscas,
entre los que se intercalan lentes de conglomerado y de arcilita. Afioran precariamente en las
faldas septentrionales de las sierras, halldndose cubiertas por una delgada capa de detrito. Las
cuarcitas son de color gris blanquecino, a veces casi blanquecino, y su grano va desde bien
seleccionado a heterogéneo. En ningdn lugar aflora totalmente siendo |a estratificacion moderada-
mente fina y en parte algo diagonal. Su espesor es de 13 m.

Dolomitas: Constituyen ta unidad de mayor espesor de la serie, pues alcanza 35 m. Son rocas
de color castafio (bayo) en fractura fresca Y gris sucio en afloramientos expuestos. Su superficie
es irregular y constituye afloramientos muy poco destacados. Las capas de dolomita son gruesas,
de alrededor de 1 m, y estan separadas entre si por bandas delgadas de arcillas de color gris
claro, verdoso y blanquecino. Se observa una laminacion dispuesta a veces en arcos concéntricos,
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(Gonzalez Bonorino, op.cit.). La edad de la dolomita segin Harrington (1940) es Carbonico
superior, debido al hallazgo de “Spiriferina campestris”’, White. Este fosil es el Gnico ejemplar
gue se conoce, ya que nunca méas pudo hallarse otro.

Cuarcitas superiores: Constituyen el principal control del relieve. El espesor de éstas es dificil
de determinar, ya que generalmente el afloramiento de su base se hatla alejado del de su techo,
ademas de estar su base cubierta por material de derrubio. Sin embargo, se ha determinado un
espesor de 26 m. en el C° Largo. Estas cuarcitas superiores afloran en la cresta y en la falda
austral de las sierras. La roca predominante es una cuarcita de grano mediano, de color gris.
Forma bancos de distinto espesor, entre 10 cm. y 2 m., dentro de los cuales se halla laminacion
diagonal. A veces seobservan intercalaciones de capitas de conglomerado. Los bancos de cuarcita
se hallan separados por diaclasas de estratificacion. La orientacion de las paleocorrientes -para este
sector es N-S {Teruggi, 1964).

Arcillas: Se disponen concordantemente sobre las cuarcitas superiores, y poseen un espesor de
b-6-m. Sus afloramientos son escasos y presentan exclusivamente en cortes hechos para su
explotacion. Las arcillas son de composicion illitica (Caillere e lfiguez, 1967). No se cbservan
restos organicos en estas arcillas.

Calizas: Constituyen una formacién muy homogénea que se extiende en el interior del
anfiteatro de Sierra Baya, al pie de la falda austral de las Tres Lomas y en el borde externo del
anticlinal de Loma Negra-C° Bayo. Se presenta en estratos mas o menos delgados (5-10 cm.),
intercaldndose en algunos niveles camaditas mas delgadas ailin de arcilla o cuarcita. La roca es de
grano fino, y de estratificacion muy regular. Son calizas estiloliticas. Poseen un espesor de 35 m.
{Gonzalez Bonorino, op.cit.). )

Recientemente, lfiiguez y Zalba (1974}, mencionan un nuevo nivel de arcilitas en la zona de
C° Negro (partido de Olavarria), que se asentaria en forma discordante sobre las calizas que
culminan la Serie de la Tinta y para el cual proponen el nombre de Fm. Cerro Negro.

En las sierras de la Tinta (partido de Judrez), afloran cuarcitas y en menor proporcion
dolomitas, las cuales han sido estudiadas por Schauer y Venier {1967). Los afloramientos de
cuarcita continlan desde la sierra de la Tinta hasta la costa atlantica en Mar del Plata, donde
tienen una potencia de 150.m., constituyendo las “‘cuarcitas de Balcarce” (Amos etal., 1972).
Las ortocuarcitas presentan intercalaciones de arcilla que pertenencen a la zona caolinitica o
illitocaolinitica {Caillere e lfiiguez, op.cit.).

Segin Amos, et al. op.cit., su contenido biol6gico estd constituido por Palaeophicus Beverle-
yensis Billings {Hauthal, 1896} para las sierras de Balcarce. Estos problemdticos fueron hallados
luego en varias localidades {Arthrophycus Harlani Hall). Un completo resumen de estos hallazgos
fue realizado por Borrello, {1962), sobre la cual se asientan concordantemente las cuarcitas
mencionadas. Esta Fm. estd constituida por lutitas arcillosas de color gris verdoso y violdceo,
intercaladas por bancos de conglomerados de cuarzo y clastos de lutitas. E| espesor por debajo de
las cuarcitas de Balcarce es de 86,85 m., no conociéndose -2l espesor méximo ni las relaciohes con
su base. K :

Schauer y Venier {op.cit.) realizan un estudio de afloramientos de lutitas y arcillas de color
violaceo en la zona de Barker, que configurarian la extension de la citada Fm. Punta Mogotes.

la edad de la Serie de la Tinta ha sido motivo de discusion, asi, por gjemplo, Harrington
(1940) la asigna al Carbonico superior Borrello (1962) y Antonioli (1969) la ubican en el
Ordovicico y, mas recientemente, Amos (1974) en el Precdmbrico. Amos et al. {1972) consideran
que no son homologables a una misma serie sedimentaria las cuarcitas de las Sierras Bayas con las
aflorantes en las sierras de Baicarce y en Mar del Plata.

PALEOZOICO INFERIOR

Grupo de Curamalal: Es el grupo estratigrafico de mayor extensién, formando por si solo la
hilera austral de los cerros de Pudn, todas las sierras de Curamalal, C° del Chaco y las
prolongaciones australes de este cordon, asi como las sierritas de Cortapié, Chasicé y buena parte
de la Colorada. Se halla integrado por 1.100-1.250 m. de sedimentos predominantemente
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arenosos, asociados a materiales conglomerddicos en la base, y escasos sedimentos arciliosos en su
parte media y superior. Se distribuyen en cuatro formaciones: La Lola, Mascota, Trocadero e
Hinojo. Suero (1972) agrupa a las formaciones Mascota .y Trocadero en el Subgrupo Tornquist.

Fm.La Lola: Integrada por conglomerados y areniscas de grano muy grueso que alcanzan un
espesor total de unos 100 m. Los conglomerados forman la base, tienen un color gris biangue-
cino, y sus individuos alcanzan hasta 50 cm. de didmetro. Los rodados més frecuentes son de
cuarcitas y en menor proporcién, porfidos, pizarras y cuarzo lechoso.- Hay ausencia de rodados
de granito. La parte mas alta de la Fm. estd integrada por areniscas gruesas con matriz abundante
y escasos radados.

Fm. La Mascota: Integrada por areniscas cuarciticas de grano fino a muy fino, de color
preferentemente rosado con varias tonalidades, y en menor proporcion grisiceo. Son rocas
densas, compactas y macizas con fractura concoide. Se disponen en capitas de pocos cent{metros
de espesor, mostrando laminacién entrecruzada de tipo subdcueo. En su mitad superior encierran
lentes de materiales arcillosos, considerados como verdaderos “clay galls”. La diferenciacion clara
de esta Fm. es posible en la porcién septentrional de |a sierra de Curamalal y entre Pigié y Pudn,
no asi en el resto de la comarca. Su espesor es de 200 m.

Fm. Trocadero: Es la mds potente, alcanzando un espesor de 700-800 m. Esté constituida por
areniscas cuarciticas de colores variados, en su mayoria grises, parduzcos y morados, general-
mente de grano fino y mds o menos esquistosas. Se nota en el conjunto la alternancia de bancos
de areniscas cuarciticas densas de grano fino, con bancos de areniscas cuarciticas esquistosas, con
estratificacion entrecruzada. En las areniscas es posible observar algunos huecos paralelos a los
planos de estratificacion, que posiblemente representen moldes mal conservados de braguidpodos
{Spiriféridos), lo que sefialaria que las areniscas son posteriores al Cambrico.

Fm. Hinojo: Se halla constituida por areniscas cuarciticas de grano fino a mediano .de color
gris oscuro, gris plomizo o levemente morado. Se presentan en bancos de areniscas compactas
macizas o en forma de areniscas esquistosas. Alternando con las areniscas aparecen camadas de
esquistos areno-arcilloso muy sericiticos, en parte con aspecto de filitas de color pardo amari-
llento con manchas y vetas pardo rojizas hasta rojo ladrillo vivo, siendo caracteristicas en la parte
superior de la Fm.; el espesor varia entre 100-150 m.

Grupo Ventana: Constituido por las sierras Bravard, de Ventana y las elevaciones menores que
se extienden por el pie oriental de esta Ultima, hasta las proximidades del rio Sauce Grande. Se
halla constituido por sedimentos arenosos a los que se asocian escasos materiales conglomeradicos
en su base y arcillosos en su parte media y superior. Este grupo se dispone transgresivamente
sobre el de Curamalal, existiendo entre ambas un hiato de erosion (discordancia regional, segin
Suero, 1972). El espesor de este grupo puede estimarse en unos 1.260 a 1.400 m., repartidos en
4 formaciones: Bravard, Napostd, Providencia y Lolen. Se le asigna a este grupo edad Devonico
inferior,

Fm. Bravard: Constituida por areniscas de grano grueso hasta conglomerddico. Los colores
predominantes son el rojo ladrillo, rojo parduzco y pardo amarillento, con intercalaciones de
lentes y bancos conglomeradicos por lo general de 2-3 m. de espesor, presentando estos inclusiones
de cuarcitas provenientes del grupo Curamalal, del tamafio de una nuez, envueltos en una matriz
arenosa. Ocasionalmente se hallan rodados de hasta 30 c¢m de digmetro. EI espesor oscila entre
200 y 250 m.

Fm. Naposta: Sigue directamente la anterior y se halla integrada por unos 400 m. de areniscas
cuarciticas muy homogéneas. Estas rocas son de grano fino a muy fino, compactas macizas y
densas. Sus colores predominantes son el blanco grisdceo y blanco debilmente rosado, mostrando
brillo vitreo y fractura subconcoidal. Se disponen en capitas delgadas con laminacion entrecru-
zada de tipo subacueo.. Hacia la parte superior se intercalan lutitas pizarrosas pardas.

Fm. Providencia: Esta Fm. alcanza unos 200-300 m., estando su mitad inferior compuesta por
areniscas cuarciticas compactas, densas y macizas en bancos gruesos. Las areniscas son de grano
fino y de color originario gris blanquecino, hallindose tonalidades rojizas por pigmentacion,
También se hallan en esta parte superior intercalaciones de. esquistos arcillosos, fillitas rojizas y
verde, pero de menor abundancia que en el tramo inferior.
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Fm. Lolén: Constituida por 450 m. de areniscas micdceas, esquistosas, entre las que se
intercalan bancos delgados de filitas y pizarras. Las areniscas suelen pasar gradualmente a fino
conglomerados y grauvacas. Son de colores variados: gris claro, .gris verdoso, verdoso amariliento,
notdndose tonalidades rojizas en la parte alta. Las pizarras sondecolor gris oscuro, mientras que
las filitas son rojizas o verdes. A 80 m. del contacto con la Fm. Providencia se halla un nivel
fosilifero, donde se encontraron moldes internos de braquidpodos. Otro nivel fosilifero se halla a
unos 200 m. de [a base.

PALEQZOICO SUPERIOR

Grupo de Pillahuincd: Aflora en una ancha faja de la porcion mds oriental de las sierras de
Pillahuincd y Tunas. Estd compuesto por sedimentos que se caracterizan por un potente grupo de
conglomerado en su base y por encerrar restos fosiles pertenecientes a la “‘flora de Glossopteris”,
Su espesor total alcanza unos 2.100-2.300 m., distribuidos en 4 formaciones: Sauce Grande,
Piedra Azul, Bonete y Tunas. Las capas basales de este grupo reposan en seudoconcordanciaa
sobre las camadas mas altas del Grupo Ventana (Suero, 1972), pero indudablemente existe entre
ambos grupos un hiato. Harrington (1947). asigna edad sildrica a este grupo, mientras que Suero
{op.cit.) lo hace al Antracolitico, opinién compartida por Furque {1967).

Fm. Sauce Grande: Consiste en una sucesion de gruesos conglomerados poligénicos de matriz
arcillosa, entre los que se intercalan areniscas mas 0 menos silicificadas, esquistos cuarciticos y
esquistos- arcillosos. El espesor es de unos 800-900 m. La mitad inferior, de unos 450 m., esta
formada por conglomerados muy esquistosos con intercalaciones de areniscas vy sedimentos
arcillosos. Su parte media estd compuesta por areniscas silicificadas, con intercalaciones de
conglomerados. Su parte superior esta compuesta por conglomerados esquistosos con intercalacio-
nes de conglomerados macizos vy lentes de areniscas. Keidel (1916) demostrd el origen glacial o
marino glacial de estos conglomerados. . o

Fm, Piedra Azul: Posee 300 m. de espesor, comenzando con 190 m de pizarras azul-negruzcas
que pasan gradualmente hacia abajo a los conglomerados esquistosos mds altos de Sauce Grande.
Estas pizarras contienen, en dos niveles a 70 y 145 m. de la base, restos de un gasterépodo (gen.
Murchisonia). Hacia la parte superior predominan areniscas sil{ceas y compactas, gris amariilentas
y verdosas claras,-de grano mediano a ‘grueso, con -estratificacidn entrecruzada. '

Fm. Bonete: Sigue en concordancia sobre Piedra Azul, alcanzando un espesor de 400 m., y
consiste en una alternancia de areniscas cuarciticas con estratificacion entrecruzada, verdosa con
tipicos niveles moteados en blanco, en parte muy silicificadas, que alternan con sedimentos
areno-arcillosos de colores oscuros. La Fm. es muy fosilifera, conteniendo moldes internos de
Eurydesma en su parte basal, y hallandose a distintas alturas de la base: Spirifer, Chonetes,
Lioptera, Alliorisma, Glossopteris, Gangamopteris, etc. : :

Fm. Tunas: Aflora en la mitad oriental de las sierras de Tunas y Pillahuinct. Sy espesor es de
unos 600 m. Sigue sin limite definido a la anterior, 'y consiste en una uniforme sucesién de
areniscas siliceas, compactas 'y con estratificacion entrecruzada, de-colores gris, verde y bayo.
Estas areniscas alternan con |utitas y limolitas moradas y- verdosas predominantes. Se han
registrado escasas localidades plantiferas con Glossopteris, Gangamopteris y Philoteca, que dan a
esta formacion una edad pérmica.

La serie Paleozoica de las Sierras Australes se halia fuertemente plegada, constituyendo el
ejemplo mas puro de estructura de plegamiento. E! mismo es mas intenso en la zana occidental
de las sierras, donde se observan pliegues similares y disarmonicos, _

El rumbo de los ejes de plegamiento no es recto, sino que dibuja dos arcos concavos hacia el
sudoeste, unidos por un tramo de direccién rectitinea. En la zona occidental los pliegues poseen
un buzamiento hacia el noroeste, mientras que los planos axiales de los pliegues primarios
inclinan hacia el sudoeste. En la zona oriental los pianos axiales son verticales, observandose
locatmente que inclinan suavemente en sentido opuesto a los de la zona occidental {Harrington
1947 op.cit.). ; : o : ;

Si bien es dificil establecer la edad de este plegamiento, Suero {1972) dice que podria
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corresponder a la orogenia del Ciclo Hercinico. Segun este m_ismo autor movimientos de ascenso
post miocénicos son responsables de un sistema de diaclasamiento y fallas Qie pequena magnitud,
En las Sierras Septentrionales el estilo tecténico es diferente al de las Suerr‘as Australes, se lo
considera como fallas en blogue, las que han afectado tanto al Basamento cristalino como a las
sedimentitas paleozoicas. ‘ ‘ ]
Teruggi et al., op.cit. considera a las Sierras de. Tandil como un campo de fallas. Las maés
notables son las de rumbo E-W y son paralelas a la esquistosidad; otras son transversales u
oblicuas. . _
El movimiento de los blogques ha originado franjas miloniticas de poca potencia. -
Segin los autores, la edad de las fallas es indetermina_ble..Con5|deran que la tectdnica
precambrica ha estado en buena parte controlada por la GSQUISFOS_Idad del basamento, habiendo
sido reactivada aunque no modificada esencialmente por los movimientos posteriores.

CENOQZOICO
FORMACION PAMPIANG

Constituida por limos arcillosos a limolitas, con proporciones variables de arena, presenta como
caracteristica fundamental carbonato de calcio, ya sea en forma pulverulenta dispersa en.su masa,
0 como tosca. Esta Gltima se presenta de diversas maneras: en forma de mantos, como venas,
"Mufiecos de loess” y nédulos. .

Cuando se presenta mantiforme, lo hace con espesores compactos de hasta 3 metros, en los
cuales el carbonato reemplaza total o casi totalmente al material original limo-arcitloso. En este
caso, la tosca se encuentra normalmente en la parte superior de la formacién, vy sobre ella se
observa una discordancia erosiva que tiene extensidn regional.

Cuando se presenta como infiltraciones, estas spbresalen de las paredes cuando se erosiona la
masa que las contiene. Estas infiitraciones llegan.a tener un recorrido de mas de 1,50 m., y es
comln que se crucen varias de ellas. También se presenta como noédulos o ‘mufiecos de loess’”.

El color de estos sedimentos es otra de sus caracteristicas distintivas. Si bien eéste depende del
grado de humedad del mismo, se puede definir como pardo con tonalidades que van desde el
oscuro hasta el amarillento. Muy rara. vez toma colores blanquecinos, y esto sucede cuando la
cantidad de carbonato de calcio disperso en su masa tiene porcentajes elevados.

Los mayores espesores observables en afloramientos se dan en los acantilados de la costa
atlantica, practicamente desde Mar Chiquita hacia- el sur. Estos afloramientos tienen como
promedio unos 5 metros, pero es bastante comin encontrar. mds de 10 metros. Algo similar
sucede en las barrancas del Rio Parand, en toda la zona que se extiende entre San Nicolds y
Campana. En esta zona los afloramientos superan en muchos casos los 10 m. Se tiene un
conocimiento bastante exacto en el NE de la provincia, fundamentalmente en el subsuelo de las
ciudades de Buenos Aires y la Plata, debido a! gran namero de perforaciones realizadas hasta el
acuifero de las Arenas Puelches que yacen inmediatamente por debajo de la Fm. Pampiano.
Puede generalizarse el espesor entre 30 y 60 metros.

Las caracteristicas que permiten diferenciar a esta Formacién son las apuntadas de su litologra,
color y presencia de cuerpos epigenéticos (tosca). Esta Formacién Pampiano, en cambio, no se
puede diferenciar litoldgicamente de las que en este trabajo figuran como Formacién Chasico,
Formacion Epecuén y Formacidn Ensenada. Como ya se ha explicado, esta separacién fue hecha
pura y exclusivamente en base a su contenido de mamiferos f6siles,

Sin embargo, dentro de la Fm. Pampiano se pueden hacer algunas diferencias en cuanto al
grado de compactacién y al modo de presentarse la tosca, ya que se observaron en la provincia
dos zonas diferenciables. Por un lado, aquella integrada por los afloramientos gue se encuentran
al sur del paralelo de Olavarria, es decir, la zona ligada a las dos sierras. En ella, los sedimentos
de la Fm. Pampiano se presentan en su mayor parte como limolitas con gran compactacion, y
rematan en 1 o 2 metros de tosca muy consolidada. Estas caracteristicas, que en un principio se
atribuian a la mayor cantidad de carbonato aportado por las sierras, se repiten en la region NE
de la provincia, en algunos puntos de la denominada Pampa Ondulada, donde se presentan
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nuevamente las caracteristicas de una alta cementacion en los sedimentos, con tosca compacta
rematando su parte superior.

La segunda zona, que corresponde a la Pampa Deprimida, presenta sedlmentos mucho mas
sueltos y la tosca se halla presente bajo la forma de pequefos nodulos 0 mufiecos de.loess. Puede
considerarse que esta diferencia se debe a la forma del terreno donde se han formado los cuerpos
epigenéticos, ya que tanto en la Pampa Ondulada como en la-Region ubicada al sur.de Olavarr.a,
la morfologia tiene caracteres comunes, con paisajes de lomadas. Es en estas ditimasidonde
normalmente la tosca se presenta estratiforme, compacta y mds espesa. En la Pampa.Deprimida,
por el contrario, el paisaje es predominantemente {lano, y los cuerpos epigenéticos se presentan
normalmente como nadulos o mufieces de loess. Cuando lo-hacen en forma de mantos su eSpesor
es menor gue en la zona precedente.

La Fm Pampiano no presenta comunmente estratificacion. Es frecuente la presencna de una
laminacion de corta representacion asociada a pequefios cursos de agua. Se observa, asimismo, la
existencia de SupEFfICleS cobneavas que, segin Bigarella (Comunic. personal), estarian asoc:adas a
fendmenos de remocidn en masa.

En los acantilados de la costa atlantica se observan ademas superficies de erosion, paleosuper-
ficies (Teruggi, etal. 1974, op.cit.) y paleosuelos. Las discordancias permitieron a Kraglievich
{1952, op.cit.} hacer la divisién en formaciones, pero como ya sefialara Teruggi (1957, op.cit.), la
minerologia no avala estos cambios. Estas discordancias pueden también observarse en la zona
norte de la Pampa Ondulada. :

La Fm. Pampiano esta interrumpida varias veces por la presencia de paleosuelos (Teruggi et.al.,
1974, op.cit.).

Aparte de. los acantilados costeros, se han observado, dentro de la Fm. Pampiano, 2 a 3
paleosuelos, en préstamos y canteras a los largo de la ruta 9. En todos los casos estos paleosuelos
representan horizontes B texturales (Bt), que se caracterizan por fracturarse en pequefios
paralelepipedos, y estan impregnados con una pdtina de color azul oscuro. El espesor de los
mismos es muy variable, yendo desde unos pocos centimetros hasta mas de un metro {esto
excepmonalmentel A veces tiene una corta extensidn lateral; se erosionan y vuelven a aparecer
mas adelante. La presencia de discordancias y paleosuelos en la Fm. Pampiano demuestra que su
depositaciéon no fue continua sino que, por el contrario, hubo momentos de depositacién que
alternaron con periodos de erosidn y formacién de suelos.

La relacién de contactos en el techo de la Fm. Pampiano se da, en la mayoria de los casos, con
fa Fm. Junin. La discordancia erosiva que las separa es muy neta y se ha formado sobre la tosca
que corona a la Fm. Pampiano. £n la zona costera, el contacto superior es con ios sedimentos de
la ingresion Querandina. En los valles estd cubierta por los sedimentos de la Fm. Lujan.

Su contacto inferior es mas dificil de establecer, ya que no se.observa en ningin lugar de la
provincia. En toda la zona noreste las perforaciones demuestran que por debajo se encuentran las
Arenas Puelches. Donde estas no estan presentes se apoya sobre ios sedlmentos denominados
“Verde" o "Paranense’.

Sobre esta formacion han labrado sus valles los principales rios y arroyos de la provincia. Al
norte de la Hnea de las lagunas de Epecuén, del Venado y el arroyo Vallimanca, estos sedimentos
quedan sepultados por grandes espesores de la Fm. Junin, encontrdndoselos entre 10 y 15 metros
de profundidad en los partidos de Daireaux, Salliquelé y Pellegrini.

Como ya se expresara anteriormente, el concepto con el cual se describe esta Formacién es
puramente litologico, siendo imposible asignarle una edad determinada, pues sé ha depositado en
un periode de tiempo muy grande que va, de acuerdo a {os actuales conocimientos, desde el
Plioceno inferior hasta el Pleistoceno superior.,

Sin embargo, con los datos disponibles del registro paleontoltgico, se puede generalizar el
concepto de que su edad decrece de sur a norte (Pascual, comunicacion verbal),

De la observacion del mapa resulta que los afloramientos de la Fm. Chasicd (separados de la
"Fm. Pampiano solamente por el conocimiento de su.fauna, ya que litolégicamente son similares)
son los méas australes que se puedan asimilar a la Fm. Pampiano. Continuando hacia el norte,
siguen aflorando terrenos de edad pliocena, como-los que De Francesco (1970} denomina Fm. La
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Norma, que corresponden a una edad mamifero Huayqueriense (Mesoplioceno). Lo mismo ocurre
con los sedimentos que lfiguez etal. {1974) describe en Paso de Piedras, que dan una misma
edad mamifero {ambos hallazgos corresponden a la zona periserrana de! cordén de Ventana). Mas
hacia el norte {ver mapa geoldgico} aparecen los Gltimos afloramientos asignables al Terciario: la
Fm. Epecuén. Al norte de !a misma no se conocen hasta el momento afloramientos pliocenos,
Casi a 1a misma altura, en las Sierras de Tandil, Rabassa {op.cit.} describe sedimentos de edad
mamifero Ensenadense. Hacia el norte, fundamentalmente en toda la Pampa Deprimida y en la
Pampa Ondulada, se conocen solamente restos asignables a una edad mamifero Ensenadense y
Lujanense, es decir, Pleistoceno medio y alto.

Las caracteristicas sedimentologicas y mineraldgicas de la Fm. Pampiano han sido estudiadas
por varios autores, entre los que pueden mencionarse Teruggi etal. (1957, op.cit.) y Gonzilez
Bonorino {1965). Los sedimentos que la constituyen varian entre limos-arciltas y arcillas limosas,
con proporciones subordinadas de la fraccidon arena. Desde el punto de vista mineraldgico, dentro
de los minerales de las arcillas se hallan presentes, normalmente, montmorilionita, illita y
caolinita, pudiendo faltar alguna de ellas. Como se expresara anteriormente, Gonzalez Bonofino
{op.cit.) establece una zonacién en base a la presencia de estos minerales. Entre fos minerales
livianos, predominan los vidrios volcanicos sobre {os feldespatos y el cuarzo.

Uno de los aspectos mas ampliamente discutidos sobre esta formacion es sin duda el de su
medio de depositacion. Algunos autores la consideran constituida por verdaderos loess, pero otros
han criticado esta denominacion, debido a la composicion mineralogica, que diferencia estos
sedimentos del loess clasico. Sin entrar a discutir estas consideraciones, y de acuerdo a lo
manifestado por la mayoria de los autores, los procesos edlicos y fluviales han sido de importan-
cia en la sedimentacion de la Fm. Pampiano. Asimismo, se considera que han aportado a la
misma fenémenos de remocién en masa. ‘

En los acantilados de la zona costera, especialmente en el tramo que va desde Camet hasta Mar
del Sur, se observan, dentro de la Fm. Pampiano, sedimentos de aspecto conglomeradico, a veces
asociados a superficies concavas, que podrian deberse a procesos de remocidn en masa. En un
principio se los consideré fendmenos locales debido a la cercania de las sierras, pero estos se
observaron nuevamente en las inmediaciones de Lujén y en algunos cortes de cantera que se
observan en la Pampa Ondulada. En todos los casos los clastos tienen forma subangulosa a
subredondeada, y estan formados por limolita v tosca con matriz pelitica.

FORMACION CHASICO

El término se debe a Pascual {1961), pero estos sedimentos ya habfan sido mencionados por
Kraglievich (1930), bajo el nombre de Chasicoense.

Litologicamente estd constituidd pbr limo$ arcillosos en parte akenosos, muy compactados. En
los tramos finales del arroyo Chasicé y hasta su desembocadura en la laguna homdnima, la Fm.
esta representada en todo el valle y en partes de las barrancas. Aqui se presenta de un color
pardo rojizo, muy compacta, sin tosca, y tiene como caracteristica distintiva la presencia, dentro
de su masa, de planos curvos de yeso de alrededor de 0,40 m. de espesor, 0,40 a 1,00 m. de alto,
que siguen a lo largo del valie. El yeso se presenta bandeado, muy ondulado, y esta ubicado en
las paredes del valle, encajonando parte del curso actual que corre entre estos planchones
verticales.

Presenta intercalaciones arenosas y de gravillas angulosas, subangulosas y redondeadas, que se
presentan bajo la forma de lentes de color verde claro a blanquecino muy rico en contenido
fositifero (Cooperativa Geolégico Minera del Sur, op.cit.).

Los estudios sedimentolégicos indican que las muestras son polimodales, con un predominio de
la fraccion arena fina-limo. En una de las muestras analizadas aumenta la fraccion arcilla,
disminuyendo la arena {Ulibarrena, en Pascual, 1965).

El estudio mineralogico indica un predominio de los epidotos dentro de los minerales pesados. En
los minerales livianos, predomina la plagioclasa seguida de vidrio volcanico, feldespato potasico y
cuarzo. ; .

El color de los sedimentos es pardo rojizo. No se observa ningln tipo de estructura; siendo su
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aspecto masivo.

Como lo indica el mapa geoldgico, los afloramientos correspondientes a esta Formacién tienen
una corta representacion areal, aunque es probable que parte de los sedimentos que se han
atribuido a la Fm. Pampiano, cuando se realicen estudios detallados se puedan asignar a esta
formacion, fundamentalmente los afloramientos que se contindan hacia el oeste de la laguna y el
arroyo Chasico. Hasta ese momento se los reconoce con exactitud en el cauce del A° Chasico y
en las barrancas de la laguna homonima, situandose su seccion tipo unos 3 Km. aguas arriba de la
desembocadura del arroyo en la laguna (Pascual, op.cit.). Segin Garcia y Garcia, op.cit.,
sedimentos similares se encuentran en la confluencia de los arroyos Chasicé y Sanquilcé Grande.

El espesor de estos sedimentos no ha podido ser determinado, ya que en ningln caso se ha
observado su base. Los datos de perforaciones permiten inferir un espesor considerable. En las
realizadas por la Direccién de Geologia y Mineria se determiné una potencia de 160 metros en la
zona de la faguna de Chasicd, 120 m. en Algarrobo, 164 m. en Argerich y cerca de 200 m. en
Bahia Blanca (Garcia y Garcia, op.cit.). En estas perforaciones se observo que, en todos los
casos, su relacion de contacto inferior es con los sedimentos marinos denominados Paranense.

Por encima estdn cubiertos por distintos tipos de sedimentos, fundamentalmente por los de la
Fm. Rio Negro y por arenas edlicas. En el arroyo Chasicod se observa, en las barrancas sobre la
formacion, una discordancia de erosion y sobre ésta 4 a 5 metros de un sedimento limo arenoso
suelto, luego sigue otra discordancia y por encima un banco de gravas de un metro de espesor.
Estas gravas estdan compuestas por rocas provenientes de las Sierras Australes y podrian repre-
sentar un antiguo nivel de terraza del arroyo Chasico. ‘

Esta formacion puede ubicarse, en base a sus fosiles, dentro de una edad mamifero Chasi-
quense, correspondiente al Plioceno inferior (Eoplioceno). Los fésiles guias son Chasicostylus,
Allocavia Procardiomys, Gullinia, Chasicotherium, Hemixotodon, Ocnerotherium, Paratrigodon y
Pseudohegetotherium. Pascual, et.al (1965).

FORMACION EPECUEN

Son sedimentos limo-arcillo-arenosos, con alto contenido en carbonato de calcio. Normal mente
se presentan muy compactados, lo que les confiere el aspecto de una limolita. Tal como sucede
con la Fm. Pampiano, la tosca puede rematar en planchones de hasta 3 m. de espesor, sobre la
cual se forma la discordancia erosiva donde se apoyan los sedimentos de la Fm. Junin. Fidalgo
etal. (1966, op.cit.) menciona, dentro de estos sedimentos, rodados bastante angulosos de tosca
de 30 a 40 cm. de didmetro, como asimismo clastos de material arcilloso.

De Francesco (1970) describe la Fm. La Norma cuya litologia es similar a esta formacion, y
sus restos fosiles responden a la misma edad mamifero. En su zona de trabajo cita, dentro de la
Fm. La Norma, dos miembros, uno superior de naturaleza psefitica a psamitica, y un miembro
inferior, formado por limolitas arcillosas y arciilas arenosas sin estratificacion.

Estos sedimentos han sido documentados en los estudios realizados por lfiiguez, et al. op.cit.
(1974) en el Digue Paso de Piedra. Las caracteristicas litoldgicas son similares a las descriptas. En
toda la zona la tosca con que culmina la formacién es muy compacta, y llega a tener un espesor
de 3 metros, mientras que en la margen derecha de la Barranca del Sauce Grande, se observan
tres niveles de tosca, de aproximadamente 1,50 m. de espesor, intercalados dentro de la limolita.

El estudio mineraldgico da como resultado una predominancia de los clastos iiticos, dentro de
los materiales livianos, seguidos de cuarzo, plagioclasa y feldespatos potdsicos. Entre los pesados,
predominan hornblenda y minerales opacos. Llamala atencién la faita de vidrio volcanico en estos
sedimentos.

El analisis del material fino por difraccion de rayos X, muestra, como mineral mds constante, a
la montmorillonita, que esta asociada con illita, en menor proporcion,

Ei color de los sedimentos es pardo rojizo a pardo amarillento, con tonos mas oscuros cuando
la granometria se hace més fina (Fidalgo et al., op.cit.).

El espesor de estos sedimentos no se conoce. En la zona de la laguna de Epecuén, los
afloramientos no pasan los 3 metros, mientras que en el Dique Paso de Pledra hay espesores que
superan los 15 metros. Su contacto inferior no se conoce, mientras que por encima esta
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relacionada en discordancia de erosion con los sedimentos de la Fm. Junin, que la cubren con
espesores variables. o

La distribucion areal de esta formacion no alcanza gran representacion dentro de fa provincia,
pero es posible que gran parte de los sedimentos cercanos a las Sierras Australes pueden asignarse
a esta formacion. Los tres afloramientos conocidos hasta el momento y documentados palepnto-
l6gicamente son los de las lagunas de Epecuén, los del flanco suroccidental de las Slerras
Australes, y los de las inmediaciones del Dique Paso de Piedra, en el extremo sur de las sierras.
Sin embargo, la presencia de fdsiles asimilables a esta edad, desde la laguna de E‘pe'cuén, pasando
por Rivera hasta la provincia de La Pampa, en las Salinas de Hidalgo, permite ver como se
extiende esta formacion hacia el oeste. Hacia el norte en caso de continuar estos afloramientos,
es imposible su reconocimiento directo, ya que quedan sepuitados por espesos mantos de
sedimentos arenosos. Pascual {1963) expresa que en la mayor parte del territorio de La Pampa
afloran sedimentos litolégicamente semejantes a la Fm. Epecuén, conteniendo una fauna de
mamiferos de la misma edad. _

Por lo general estos sedimentos no presentan estructuras. Fidalgo et al. {op.cit.}) consideran que
en la zona de las lagunas de Epecuén, la estratificacion es poco marcada teniendo el sedimento
aspecto masivo. La edad de estos sedimentos corresponde al Plioceno medio {(Mesoplioceno),
edad mamifero Huayqueriense. Los fosiles guias para esta formacion son Borhyaenidium,
Elassotherium, Hoplophractus y Aspidocalyptus. Pascual et al. op.cit. {1965).

FORMACION RIO NEGRO

Litoiogicamente, estd formada por una arenisca, con diferentes grados de compactacion, de
color gris azulado, de grano medio a fino, con intercalaciones de bancos arciliosos de pocos
centimetros de espesor, de colores claros. En las barrancas de las Salinas Grandes de Gaviota se
pueden distinguir dentro de la formacidn, dos miembros: uno superior, formado por arenisca
pardo amarillenta de grano fino’a medio y uno inferior compuesto por areniscas grises de grano
medio, que presentan estratificacion entrecruzada (Garcia y Garcia, op.cit.}.

Los minerales que predominan dentro de la fraccidon de livianos son: plagioclasa, que es €l mas
representativo, al que le siguen feldespato potasico, cuarzo y vidrio volcénico. En la fraccién
correspondiente a. los minerales pesados, tenemos, en orden de importancia: Hipersteno, augita,
anfiboles y opacos (Andreis, 1965).

Es caracteristica de esta formacién su naturaleza preponderantemente psamftica, el color gris
azulado y la estratificacion entrecruzada.

La distribucién areal, como se gbserva en el mapa geoldgico, abarca solamente a los partidos
de Patagones y Villarino, siendo sus afloramientos mds tipicos los desarrollados en el primero de
los nombrados, ya que al norte del Rio Colorado se hallan cubiertos por sedimentos edlicos
aflorando saltuariamente en dreas muy reducidas, como se puede observar en camino que sale de
Ascasubi, pasa por la estancia La Cautiva, atravesando grandes cadenas de médanos y termina en
Algarrobo. Liegando a. esta localidad, comienza a aflorar en ia mayoria de las lomadas. Su mayor
extensién es hacia el oeste, fuera de los Iimites de la provincia, donde se extiende entre los rios
Colorado y Negro. Hacia el sur, también estos sedimentos exceden los |{mites de la provincia.

El limite norte de estos depdsitos estd ocupado por las barrancas australes de la Salina Chica
{Cooperativa Minera del Sur, op.cit.}. Se han encontrado afloramientos algo al norte de la {aguna
de Chasico, en el camino que va desde el balneario hasta Choiqué. Estos afloramientos se sitGan
en las lomadas y estdan coronados por Rodados Tehuelches. El Gitimo se encuentra a 17 Km. al
norte de la Estancia Vieja Chapalco, y a partir de ese punto comienzan los afloramientos en las
lomas de la Fm. Pampiano.

El Iimite sur esta constituido por el’ Rio Negro: en la provincia de Buenos Aires, hacia el
oeste, ya se expresd que entra profusamente dentro del territorio del Rio Negro, v el limite
oriental es una linea quebrada que puede materializarse como de rumbo N-S, que pasa entre las
localidades de Levalle y Médanos, hacia el oeste del salitral de La Gotera, oeste de Pedro Lurg,
toma del canal de Villalonga, al norte de Lamarca, Y termina en la costa a la altura de
Embarcadero y Emporio Stroeder. (Garcia y Garcia, op.cit.)
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Su contacto inferior es, en todos los casos con la Fm. Chasicé, y esta cubierta en su mayor
parte por los rodados Tehuelches, los que se apoyan en discordancia erosiva con espesores
promedio de 2 metros. Hacia el norte del Rio Colorado, los sedimentos de la Fm. Rio Negro se
hallan regubiertos por las arenas edlicas.

Los espesores aflorantes normalmente no superan los 3 metros. En Carmen de Patagones, en el
Cerro La Caballada, afloran mas de 30 metros. En la perforacnon de Anzodtegui vy Algarrobo el
espesor reconocido es de 90 y 60 metros, respectivamente.

Las: estructuras presentes son la estratificacion entrecruzada, que representa un elemento
importante para el reconocimiento de estas. sedimentitas, y en menor proporcidn ondulitas y
estructuras quimicas, como cristales de arena, rosetas de yeso, septareos, esferulitas y nadulos
calcareos (Andreis, op.cit.).

La edad de estos sedimentos, segun Pascual (op.cit.), es Monte Hermosense (Plioceno superior).

FORMACION TEHUELCHES

LitolBgicamente, esta formacion esta representada por gravas de tamafio variable. Los depositos
presentan distintos grados de compactacion; en la parte superior estin fuertemente cementados
por tosca y a veces yeso, lo cual les confiere un aspecto de conglomerado, mientras que hacia
abajo desaparece ei cemento, y es reemplazado por una matriz fundamentalmente arenosa, siendo
los rodados mas sueltos. _ '

El estudio sedimentolégico de fas gravas muestra que el tamafio de la mayoria oscila entre
63,5 y 4,00 mm. (Cortelezzi etal., 1963 op.cit.) siendo todas las muestras unimodales. El
coeficiente de seleccién corresponde en todos los casos a gravas bien seleccionadas.

La composicion petrografica revela un predominio de las gravas de naturaleza andesitica,
basaltos y rocas filonianas de tipo lamprdéfiro, siguiéndolas en importancia las rocas pirocldsticas,
tobas cristalovitreas a cristaloliticas, y finalmente las rocas filonianas del tipo aplitico.

El espesor de estos sedimentos es de alrededor de 3 metros promedlo observandose algunas
veces espesores que superan {os 10 metros. :

Se apoyan en discordancia erosiva sobre los sedimentos- de la. Fm. Rio Negro. En algunos
pozos de agua se puede observar que existe una capa de arcilla verde entre estos rodados vy la
Fm. Rio Negro.

Su distribucién en la provincia corresponde solamente a los partidos de Villarino y Patagones,
donde cubren como un manto a los sedimentos psamiticos de la Fm. Rio Negro. Hacia el norte,
se extienden hasta las planicies ubicadas al norte del rio Colorado, no llegando en ningin caso
hasta las proximidades de Bahia Blanca. Hacia el oeste y hacia el sur exceden los !imites de la
provincia tomando una amplia distribucion areal. Como se observa en el mapa geoldgico, la
distribucion de los rodados esta intimamente vinculada con las areniscas de la Fm. Rio Negro,
extendiéndose en la mayor parte de los dos partidos mencionados.

Contrariamente a lo supuesto por Groeber (1949), en el sentido de que los rodados no se
presentan en hondonadas, Cortelezzi et al. (op.cit.) han demostrado que, por lo menos en dos de
las hondonadas mas grandes, existen depdsitos de estos rodados. Normalmente, ios depésitos no
presentan estructuras caracteristicas, notandose en algunos de ellos una poca marcada estratifi-
cacidn, y en ios acumulados por el Rio Colorado se observa imbricacion.

Es comdn observar, en las canteras, gran cantidad de rodados partidos. Esto se debe a la
cristalizacion de yeso, debido a soluciones ricas en sulfatos que se infiltran en las gravas,
aprovechando fisuras preexistentes y planos de estratificacion de las tobas (Cortelezzi y Kil-
murray, 1965). ,

La edad de estos depdsitos, como asi también su origen, ha sido motivo de la preocupacion de
la mayor parte de los autores que han trabajado en este problema. La ausencia de fésiles no
permite asignarles con exactitud una edad determinada, conociéndose por su relacion estrati-
grafica que se apoyan sobre las areniscas de la Fm. Rio Negro, suponiéndose que es muy
probable una edad Plioceno superior a Pleistoceno inferior, para la provincia de Buenos Aires.

En cuanto al origen, Auer (1951) y Groeber {1949-52), son los que abogan por un origen
glacial de tos rodados. Este ultimo autor {1949) sostiene: “en los comienzos del Cuaternario los
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sedimentos Rionegrenses, que alcanzan un -espesor de 100 a 150 metros, fueron sustituidos por
otros mucho menos potentes, que consisten en rodados procedentes de la Cordillera y del noreste
de Rio Negro, elaborados por los glaciares que revistieron estas regiones y. transportados hacia el
este por la porcidén de piedemonte de estas masas de hielo”. Cortelezzi et al, {op.cit.) sostienen,
en base a sus estudios sedimentoldgicos, que las gravas fueron depositadas fundamentalmente en
un medio dcueo, negando un origen glacial.

Fidalgo y Riggi (1970), en una zona alejada de la provincia de Buenos Aires, concuerdan en la no
presencia de masas de hielo en la depositacion de estos rodados, atribuyendo su dispersion a
fenomenos de pedimentacién, accion fluvial y remocion en masa.

FORMACION ENSENADA

Esta constituida por sedimentos limo arcillosos con proporciones variables de la fraccion arena.

En los alrededores de fas ciudades de Buenos Aires y La Plata, donde se encuentran los
afloramientos estudiados por Frenguelli {1957, op.cit.} los sedimentos se presentan poco compac-
tados. En la region de Tandil toman caracteristicas de limolita, debide a una cementacion
carbonatica bajo la forma de impregnaciones (Rabassa, op.cit.). Algo similar sucede con ios
afloramientos que existen en las canteras de Lujan y Pilar.

Son de colores pardos, con variaciones que van del oscuro al claro; estas variaciones estan
dadas por el grado de humedad y la presencia de carbonato en su masa.

En la zona de Tandil, la litologia no es constante, presentando variaciones en sentido lateral y
vertical, que por lo general consisten en un aumento considerable en el porcentaje de la fraccién
arena, que llega a predominar. En este caso, el sedimento ne puede diferenciarse de los
suprayacentes de la Fm. Junin.

Tal como sucede con la Fm. Pampiano, es caracteristica la presencia de nuUMerosos cuerpos
epigenéticos toscoses, que se presentan de diversas maneras. Los mds representativos son 10s
mantiformes, que si bien se desarrollan en los niveles superiores de la formacién, algunas veces se
hallan intercalados en ta misma, como ocurre en el corte de la cantera de Lujén y en las canteras
de Pilar. Cuando se presenta en los niveles superiores, se observa una discordancia de erosion que
tiene caracter regional, sobre la cual se apoyan los sedimentos de fa Fm. Junin.

La tosca se presenta, asimismo, como infiltraciones verticales, que pueden superar los dos
metros de largo, siendo comin que estas se crucen entre si. También se presenta como pequeios
nodulos o mufecos de loess.

Segin Rabassa (op.cit.), la mineralogia de estos sedimentos muestra, dentro de los minerales
pesados, la predominancia de hornblenda y opacos, y entre los minerales livianos las trizas de
vidrio volcénico y clastos liticos. Los minerales de las arcillas muestran una predominancia de
illita, a la que sigue montmorillonita, pudiendo estar ausente la caolinita.

Frenguelli (1957a) separa a la Formacion Ensenada en tres partes. Una inferior, constituida
por limos de color gris a pardo, arcillosos a arenosos, a veces de arena casi pura. La seccion
media estd formada por los mismos materiales de la seccién anterior, presentando un aspecto
loessoide. La secci6n superior estd constituida por los mismos materiales que forman la seccion
media, pero mas finos, reunidos en una masa mas compacta y mas homogénea. Generalmente no
tiene concreciones calcdreas.

Los espesores son variables, siendo los mas conocidos aquéllos de la zona de La Plata y Buenos
Aires, debido a la gran cantidad de perforaciones que llegan hasta el acuifero de las arenas
puelchenses, que se encuentran por debajo de la Fm. Ensenada. La potencia de estos sedimentos
varia entre 30 y 60 m. En la zona de Lujén y Pilar las canteras abiertas muestran espesores de
hasta 10 metros.

Rabassa (op.cit.) reconoce en Tandil un espesor maximo de 4 metros, mientras que De Salvo
(1973, op.cit.) da como promedio 3 m., hallindose ocasionalmente espesores de hasta 8 metros.

Su base no se conoce en el noreste, por lo tanto es imposible reconocer su relacion de
contacto. Se apoya sobre las Arenas Puelches cuando estas estan presentes, como sucede en una
franja gue-va desde la costa del Rio Parand hasta el Salado. En Tandil se apoya en discordancia
de erosion scbre los sedimentos de la Fm. Barker, de probable edad pliocena superior a
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pleistocena inferior. Por encima es recubierta por los sedimeritos de la Fm. qu’n, que se apoyan
discordantemente. En la zona costera, la Fm. Ensenada es cubierta por los sedimentos marinos de
la ingresion Querandina.

En el mapa geolégico estos sedimentos han sido representados en los lugares donde ha podldo
ser documentada su edad mamifero Ensenadense. En Tandil, La Plata y Buenos Aires constituyen
el sustrato del area, ademas de las localidades de Pilar y Lujan, donde hallazgos de restos fosiles
permiten asignarles esta edad. Sin embargo, se considera que los sedimentos de la Fm. Ensenada
tienen una representacion mucho mayor que la determinada en este mapa. Es posiblg que la
mayor parte de los afloramientos al norte del paralelo de 37° correspondan a esta fprmacnén.

Se puede decir que estos sedimentos no presentan estratificacion, y que predomina un aspecto
masivo. En las canteras de Lujan se observa en la base marcada laminacion, la cual en todos los
casos tiene corta representacion lateral. En esta parte del perfil se observan sedimentos de tipo
conglomeradico, cuyos clastos estan formados por limolita y tosca de forma angulosa. Este
conglomerado se vuelve a presentar en la parte superior del perfil. Asimismo, dentro de la
formacion, pueden reconocerse dos paleosuelos, representados por el horizonte Bt, los que se
reconocen por su habito prismatico y la forma de partirse en pequefios paralelepipedos. La
presencia de discordancias, sumadas a los paleosuelos, dentro de esta formacion, estd indicando
gue su sedimentaciéon no fue continua. En Tandii, Rabassa (op. cit.) cita para esta formacion la
presencia del género Doedicurus, familia Gliptodontidae. En la Cantera vieja de Lujdn se han
exhumado restos que se asignan al género Neuryurus, familia Gliptodontidae. Este mismo fosil fue
encontrado en las Canteras de Pilar. En la zona comprendida entre Buenos Aires y La Plata, se han
encontrado nurmerosos fosiles, entre los cuales se citan: Meuryurus, Smilodon, Lestodon, Stego-_
mastodon superbus. {Amegh.). ’

FORMACION JUNIN

Son sedimentos limo arenosos a areno limosos, de color pardo rojizo a pardo claro, muy
friables.

Estos sedimentos fueron descriptos inicialmente en la ciudad de Junin (De Salvo, 1969,
op.cit.), pero en este trabajo se hacen extensivos a la mayor parte de la provincia. De esta
manera, se han homologado a la misma la Fm. Las Animas (Rabassa, op.cit.), Fm. Saavedra (De
Francesco, op.cit.), Fm. La Postrera (Fidalgo etal., op.cit.) y las Arenas Eélicas {Fidalgo etal.,
op.cit.). Asimismo, se consideran dentro de esta formacién los sedimentos edlicos que se
encuentran por encima. :

En la seccidon tipo, estos sedimentos son clasificados en su mayoria como arenas muy finas,
mientras que en Tandil e! analisis sedimentolégico indica que son arenas limo-arcillosos.

La caracteristica fundamental de esta formacion, la constituye su litologia, el color pardo
rojizo, el presentarse muy sueltos y masivos sus sedimentos, y la falta (en la mayoria de los
casos) de cuerpos epigenéticos toscosos que caracterizan a la mayor parte de las formaciones
cenozoicas. A veces se pueden observar pequefios nddulos de tosquilla. En este caso, y a
diferencia de lo que sucede con la Fm. Pampiano, la tosquilla es pedogenética. Sélo en una
oportunidad se ha encontrado un nivel compacto de tosca dentro de estos sedimentos,

Dentro de los minerales livianos predomina el vidrio volcanico, al que siguen feldespato
potdsico, plagioclasa, cuarzo y alteritas. En la fraccion pesados predomina la hornblenda,
siguiendo, en orden de abundancia, opacos y piroxenos (augita e hipersteno).

Dentro de los minerales de las arcillas predomina la illita, faltando montmorillonita en la zona
de Junin, no asi en Tandil, donde estd presente en porcentajes que oscilan entre 35 y 63 %.

En la mayor parte de la provincia, la Fm. Junin se apoya en discordancia de erosion sobre |a
Fm. Pampiano, haciéndolo en la misma relacion con fa Fm. Ensenada, Fm. Epecuén y también
sobre parte de las rocas que componen el cordon de Tandilia y de Ventana.

Observando el mapa geoldgico, puede verse que, junto con la Fm. Pampiano, son los
sedimentos de mayor representacion areal.

El espesor es muy variable, pero se puede generalizar expresando que e! mismo decrece de
oeste a este. Puede verse, de este modo, que en los partidos de Guamini, al norte de las.lagunas,

47



Salliqueld y Daireaux, superan los 13 metros, en la ciudad de Junin es de alrededor de 10
metros. Lo mismo sucede con algunos lugares interserranos de Balcarce y Tandil. Hacia la costa,
los espesores van disminuyendo, alcanzando apenas unos pocos centimetros, aungue a veces
llegan a los 2 metros, como sucede en la margen izquierda del Rio Salado, frente a la Estancia
La Postrera (Fidalgo etal., op.cit.}. Como se expresara anteriormente, la linea formada por las
lagunas de Epecuén, Guamini, etc. y el Vallimanca, separa dos ambientes. Esto se rfeﬂe]a en los
cambios de espesores de esta formacion. Al norte de la misma, los espesores promedian unos 10
metros; al sur, entre 1 y 2 metros.

En gran parte de los partidos de Daireaux, Salliquelé y Guamini aparece intercalado, en lcs
niveles superiores de fa formacion, un sedimento gris oscuro con caracteristicas de arenisca, que
se desmenuza haciendo presion con los dedos. A veces presenta, dentro de su masa, pequefios
rodados de cuarzo y estratificacion entrecruzada.

La edad de estos sedimentos ha sido documentada en varias partes de la provingia. La parte
inferior, es decir el comienzo de la sedimentaciéon corresponde a una edad mamifero Lujanense
(Pleistoceno superior), pero la mayor parte de los investigadores concuerdan en sostener que es
tiempo transgresivo desde el Lujanense a la actualidad, como lo demuestra la presencia de fdsiles
correspondiente a8 animales actuales en la parte superior, y la intercalacién de ceniza volcanica
reciente. Los fésiles exhumados en Junin son Lestodelphys Halli {Thomas, 1921}, Zaedyus y
Sclerocaliptus. Rabassa cita la presencia de Mylodon sp. y Machrauchenia sp., pero asimismo cita,
en los niveles mas altos de la formacion, restos Gseos de ganado vacuno y ovino. Fidalgo cita,
para la parte inferior, restos de Sclerocaliptus sp., pertenecientes a la fauna de edad mamifero
l_ujanense y para los términos superiores restos de fauna exdtica.

FORMACION LUJAN

Estos sedimentes corresponden pura y exclusivamente a depésitos de valles, y lacustres. Es
necesario distinguir dos conceptos en relacion a los mismos. Por un lado, el definido por
Ameghino (op. cits.}, posteriormente generalizado a través de los trabajos de Frenguelli {op.
cits.), quienes consideraban a estos sedimentos como formando la parte inferior de los depoésitos
fluviales, recubiertos a su vez por los sedimentos platenses, también restringidos a los valles. Por
otro lado, Fidalgo -etal. (1973), relnen bajo el nombre de Fm. Lujin a los sedimentos
lujanenses y platenses. En este sentido ha sido mapeada la Formacién Lujan.

Litologicamente, por lo tanto, es necesario definir dos unidades diferentes, que los autores
mencionados en Gltimo término denominan Miembro Guerrero (lujanenses, sensu Frenguelli) y
Miembro Rio Salado (Platense, sensu Frenguelli).

El miembro inferior comienza con sedimentos de tipo arenoso a arenas limosas, gue pasan
hacia arriba a arenas limosas y limos arcillo-arenosos de color verde. Frenguelli {op. cit.), expresa
que en los valles muy profundos, como el del Rio Lujén, estos sedimentos comienzan con
camadas psefiticas y psamiticas.

El miembro superior estd formado por limos arencsos, de color gris ceniza, con abundantes
Litoridinas y Tropicorbis. '

Esta formacion se halla representada en la mayor parte de los valles de |a provincia, Se apoya
en discordancia de erosién sobre los sedimentos de la Formacién Pampaiano o de la Formacion
Ensenada, y es recubierta, también 'en discordancia erosiva, por el aluvio actual. En algunos
valles, sin embargo, esta formacién estd ausente, v puede observarse que sobre la roca de base,
donde se labro el valle, se apoya directamente el aluvio.

El espesor de estos sedimentos oscila entre unos pocos centimetros y mas de 5 metros,
pudiéndose considerar un promedio de 2 a 3 metros.

La parte inferior de esta formacién es una de las mds ricas en contenido fosilero {dentro de las
unidades del Cenozoico), por lo cual ha sido posible asignarie con exactitud una edad mamifero
Lujanense (Pleistoceno superior). El miembro superior es, en consecuencia, mas joven gue aste, y
su depositacion comienza después del Pleistoceno superior. (Fidalgo, et al. 1973).
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QUERANDINENSE

Son sedimentos limo arcilloso y arcillo limoso de color gris verdoso a azul oscuro, gue
contienen dentro de su masa restos de valvas, la mayoria de las veces muy fragmentadas.

El estudio sedimentolégico de muestras correspondientes al Partido de Magdalena indica que la
mayoria de las muestras son limos arcillosos a limos arcillo arenosos, siendo el tamano medio de
los sedimentos de 0,0442 mm. Las alteritas y las plagioclasas son los minerales mas abundantes
en la fraccion livianos, y los opacos y la hornblenda predominan entre los minerales pesados. Los
minerales de las arcillas muestran en todos los casos una predominancia de illita (alrededor de
70%), siguiendo luego montmorilionita y finalmente caolinita (De Salvo, 1969, op.cit.}.

El espesor de estos sedimentos es dificil de determinar con exactitud, ya que per corresponder
a ‘depdsitos marinos, son muy variables. En la zona que va desde la ciudad de Buenos Aires hasta
Magdalena, tienen un promedio de 2 a 3 metros, siendo mas potente en la depresion del
Salado-Samborombon y en la depresiéon ubicada al SW de Bahia Blanca, ocupada por el Salitral
de la Vidriera y Salinas Chica.

Observando el mapa geoldgico, se ve que estan representados en gran parte de la costa
atlantica. Asimismo, sus sedimentos han penetrado en la ria de Bahia Blanca y en la desembo-
cadura del Rio Colorado. En la franja costera que se extiende desde Mar del Plata hasta cerca de
Bahia Blanca, el Querandinense se observa solamente en las bocas de 1os rios y arroyos que
desembocan en el Océano Atlantico. Al sur del Rio Colorado, el mar guerandino ingresd en las
hondonadas, formadas entre las lomadas de Rionegrense, que habria quedado como islas,
pudiéndose observar que los sedimentos marinos se hallan en las pequefias bahias correspon-
dientes a los senos de estas hondonadas. {Cooperativa Geoldgica Minera del Sur, op.cit.}.

La entrada marina se realizé teniendo como sustrato a la Fm. Pampiano ¢ la Fm. Ensenada
{fundamentalmente), de ahi que los sedimentos querandines al norte de Bahia Blanca se apoyan
en discordancia de erosion sobre estas dos formaciones.

El Querandinense esta recubierto por dunas costeras, por cordones de conchillas {que no
figuran en el mapa geoldgico por razones de escala), al SW de Bahia Blanca por las potentes
cadenas de médanos y en el delta del Rio Colorado por los limos depositados por el mismo.

FORMACION DESTACAMENTO RIC SALADO

Los sedimentos correspondientes a esta formacion fueron descriptos por Fidalgo et al. {1973b,
op.cit.). Esta unidad representa fo que hasta el. momento se conocia como Querandinense, Estd
formada por sedimentos arenosos areno limosos,, de color oscuro casi negro en himedo, pasando
a gris oscuro en seco. El espesor es variable, disminuyendo hacia el oeste, donde parece acufarse.
Se apoya sobre los sedimentos que los autores denominan Pampiano (Ensenadense mas Bonae-
rense), y por encima estan recubiertos por la Fm. Las Escobas, que se apoya en discordancia de
erosion, y en parte son cubiertos por sedimentos recientes.

Segun los autores, a esta formacion se le debe asignar edad Lujanense (Pleistoceno superior),
debido a que hacia el interior se relaciona lateralmente con el Miembro Guerrero de la Fm.
Lujan.

FORMACION LAS ESCOBAS

Estos sedimentos corresponden a una ingresion marina diferente a la anterior, mas joven, pero
que ha penetrado mas extensamente en el continente, como se puede observar en el mapa. Esta
formacian esta dividida en dos miembros: Miembro Cerro de la Gloria v Miembro Canal 18. El
primero de ellos estd representado por sedimentos conchiles con matriz arenosa, gue forman los
cordones que hasta ‘el momento habian sido designados en la literatura geologica como pertenen-
cientes al Platense. El Miembro Canal 18 esta constituido por sedimentos arenosos gue alternan
con lentes y estratos limosos hasta arcilloso$, de colores castafio a verdoso en la parte inferior,
pasando hacia arriba a colores castaiios, para terrinar a veces en zonas arcillosas verdes, verde
amarillentas y grisaceas. El espesor maximo observable de los cordones de conchillas es de 5 a 6
metros.

49



Este miembro se apoya en discordancia erosiva sobre la Fm. Destacamento Rio Salado, hacia
el interior schre la Fm. Pampiano; sobre la Fm. Lujan o sobre un suglo enterrado denominado
suelo Puesto Callejon Viejo. Por encima estd cubierta por los sedimentos de fa Fm. Junin,

Debido a su relacidén de yacencia con la Fm. Destacamento Rio Salado, puede decirse que su
edad es posterior a la misma, como asi también con respecto al Miembro Guerrero de ia Fm.
Lujan. Por lo tanto, se trata de sedimentos mas modernos que la edad mamifero Lujanense, es
decir de probable edad Holocena (Fidaigo et ai., 1973 op.cit.).

LIMOS DEL RIO COLORADO

Estos sedimentos estan ampliamente desarrcllados en los tramos finales del Rio Colorado, a
ambos lados de! cauce actual, pero predominando los depdsitos ubicados al norte del mismo.

La litologia se puede observar en los cortes de los innumerables canales que hay en la zona. Se
componen de Hmos arencsos a arenas muy finas, limosas, de color pardo rojize. En la base de
estos sedimentos se observa, en.la mayoria de los canales, un depésito de rodados {que forma la
base del canal), de litologia semejante a las Gravas Tehuelches, que han sido redepositados por el
Rio Colorado.

El espesor que se observa en los canales es de aproximadamente 2 metros. Se apoyan los
sedimentos Querandinos y Rionegrenses y estan recubiertos en parte por los médanos.

ARENAS EOLICAS™

Ocupan una amplia faja al norte del Rio Colorado, en el partido de Villarino. Son cadenas de
médanos que se extienden con elevaciones que superan tos 30 metros. Estan formadas por arenas
muy finas, grisdceas a pardas, constituidas por plagioclasas, ortoclasa, pasta voicanica, microclino,
magnetita, augita, hipersteno, hornblenda, lamprobolita, granate y zircén (Garcia y Garcia,
op.cit.}.

Cubren a sedimentos de la Fm. Rio Negro, pudiéndose observar a veces pequefios aflora-
mientos entre las cadenas de médanos. Asimismo, recubren en parte a los limos del Rio
Colorado, a los sedimentos de la ingresion Querandina y a las gravas de la Fm. Tehuelche. Estos

‘médanos que se presentan fijos, semifijos y méviles, se continlan hacia la costa al norte de! Rio
-Colorado, donde se confunden con las Dunas Costeras.

DUNAS COSTERAS

Estdn desarrolladas a lo largo de la faja costera de la provincia en forma casi ininterrumpida
entre Cabo San Antonio y Punta Alta. También se hallan presentes en el sector costero austral,
entre la region de San Blas y Punta Redonda y, con menor desarrollo, en la costa del delta dei
Rio Colorado. Sufren algunas interrupciones, especialmente en el estrecho tramo correspondiente
al 4rea de Mar del Plata y en la zona de la ria de Bahia Blanca.

Sus dimensiones son variables, alcanzando en algunos casos alturas que superan los 30 metros,
constituyendo franjas de un ancho que varia entre unos pocos metros y varios kilémetros.

Estas .formas edlicas estdn constituidas por arenas finas a medianas, con predominio de
plagioclasas, seguidas de feidespatos potdsicos, cuarzo y fragmentos |iticos (Teruggi etal., 1959;
Teruggi, 1964). En algunos tramos costeros {San Blas, Claromecé, Necochea) suelen presentarse
concentraciones importantes de minerales ferrotitaniferos (Angeleili y Chaar, 1969; Angelelli
etal., 1973).

. Frenguelli {1950) reconoce tres ciclos en la formacion de las dunas de la costa atlantica: el
mas antiguo, constituido por arenas fijas, devastado y humificado; el segundo, formado por
dunas semifijas; v el tercer ciclo, representado por las dunas movedizas actuales.

Los cordones edlicos de la costa bonaerense se apoyan sobre el Querandino en el tramo que va
desde Cabo San Antonic a Mar Chiquita; sobre la Formacion Pampiano entre algo al sur de Mar
del Plata y Punta Alta; sobre los “limos del Rio Colorado’® en la zona del defta del rio
homénimo; sobre el Querandino y el Rionegrense en la zona de Bahia San Blas: y sobre el
Rionegrense en el extremo sur de la provincia.

50



CUADRO ESTRATIGRAFICO PRECENOZOICO DE LA PROV. DE BUENOS AIRES
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