- 0‘2/000_

[ e

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

APROVECHAMIENTO INTEGRAL DE LAS ASFALTITAS Y PIROBITUMENES ASFALTICOS DEL NEUQUEN

C
H 9212

Gy

Tt NEwGvEW

1975



CONSEJO FEDERA AL DE INVERSIONES

APROVECHAMIENTO INTEGRAL DE LAS ASFALTITAS Y LOS PIROBITUMENES ASFALTICOS DEL NEUQUEN

Equipo de.trabajo: Ing* José P. Tripodi, Director del egtudio
Dr. MKarcelo G. Mésigos, Aspectos geolbgico-mineros
Dr. Julio C. Grosso, Aspectos' quimicos
ing® Floreal H. Schulze, Aspectos de ingenierfa

Dr. Luis Lerrosa, Aspectos econbmico-finamcieros
/" {

/

1

BARIMONT §. A. CONSULTORA



APROVECHAM IENTO INTEGRAL DE LAS ASFALTITAS Y PIROBITUMENES ASFALTICOS DEL NEUQUEN

.
LU S
L]

*» @&

NN

v &
WO D AL

-
n
-

a

LV I N T ]
[ ]
N

*
o

L
-

a = & L Y
Bwr e bW e

BB bW LW W R RN R N R b b bt b ks bt et bt bt o e e
| ] L]

- :
-

[

INDICE

ANTECEDENTES silini i sua g s & 6% 0din & sbiWiibs ol i vy bminie banniery pasee
GENeraliGades sevestoessrnssrasssatosarernsnsssistnnsstssercatssasannns
Reservas de mineral .suseesrasescssscesensssonnsatscsosnsssinnsssnsnacnse
Analisis de laboratorio R R R T
Tecnologia y resultados de lag explotaciones realizadas ...ceoveesseass
Ritmo de pl‘Od\K:ci&l Octtotttcc;o‘to-.ooololll..t.olti.t’lo-.l.‘tl.t----.
Uso y destino de 1a producCidn .eessesescecessarscasscscssssrasssssanse
Atecedentes en el pals y en el extranjero ceeesecssscssorascecsssrvese
Informacifn sobre ensayos en escala piloto e industrial cevsvesesonenes
Atecedentes eXtI @ ICIOS sorrersanenracssctornsassassosssstssacstanscesss
Andlisis y evaluacidn de 10s antecedentes ccecscessccrssesavossssssanes
Clasificacifn y ordenamiento de los depdsitos considerados sosssesesess
Seleccifn de dePOSitOS L O N N S Y N R R Y
RECONQCIMIENTO DE CAMPO sovevnnrancvscsccnssnrsassonransnorsosssasessose

Revisiln especifica de los deplsitos aeleccionddos cessssssscansssoness

Tecnologfa minera aplicada ceceercecscsessnvconcssrsravsocsncnssnscnsns
Infraestructura regional y 10Cal seecessasavovessosssccacssscnssasonpnat
Estudio del mercado Provincial ¥ regioflal v'ecesssecescrecssecstoconsses
Fichado de 109 YyaCimMilNTOS ccecetassrcrovssosssssscssscsssscsantsentsnsnns
ESTUDIO DE LABORBTORIO ausnvins vossnmanne s anssenss sonaisssososes s ssi
Mina Santa Marta (Veta Clara) csssssassscoscssacssssnacssocosssannansas
Mina La Salvada EEP NS PP P PSP E B PN LA SIS A G NS IS E B AT SRRt sty
Mina Fortuna IV L R A R N N N N N R A N Y s T
Mina Curacd (La CAPrascoSa) seeeeersovoansasasssasssssosoarenssasonsans
ESTUDIO DE "mcm LA R R BN RN RN RSN ENN R ENE NN NN NN NN I I I N A N N S N I e
Producciln histOricCa sessssvsststasvessssasssssssavinnasonranensenanses
Produccidn hist8rica nacional de asfaltitas y pirobitfmenes asfflticos,

general y particular para cada wna de las principales minas o formas

comerciales, con especial referencia a la Provincia del Neuquén ....
Destino y uso de los minerales. CONsumo 10CAl sevsosevarcascrsscosanses
Exportaciones y eventuales importaciones de dichos minerales.- Destine,

Procedencia y usos.e Pirma exportadora e importadora cecscsascssasas
Dispanibilidades y demanda actual y futura del mercado cececesscesscece
Brea de alquitrSn de hulla y/o asfaltos de procedencia petrolifera,para

produccifn de coque de FUNdicidn .eueeerecancenssnsassssssssascrnnns
Coque caICinadD PRSP PR S PRI Ty S SN S S WO s SR e S S

PAG.

(&

L =B+ SRR W]

10
12
13
14
14
15
19
21
33
34
35

42
45
46
58
60
62
65
o7
70
70

70
72

77
78

80
82



Combustible L R I S
Como materia prima para industrias quimicas (pinturas, barniceg, tintas,
aislantes eléctricos, esmaltes para caferfas) ceeesereeveieeenancnses
Varlos coot--c---o-.-oc.c-.-.-...-o-.nnno..oa-o-.o..o-ouo;-o.o..---oo.o
Exportaczones R T N N R T T T O
Demanda potencial total N A O
PREFACTIBILIDAD TECNICO=ECONOMICA sucevanccasrsecscotosrsnsrsoansonesns
Aspectos de la explotacifn minera ...'..................................
ASPectos de 1a INFracstrUCTUFrA s ovsiorecevssescebaeisnssnnnnsnsosnsesss
Aspectos del transporte del mineral {y/o de los productos elaborados).
a partir de la boca mina hasta los centros de consumo o procesamien
to.« Eventuales alternativas ......................................
Aspectos de la industrializacidn sugerida ceceereceiroserncncasasencens
Industrializaciln de las asfaltitas CHA SRR 8§ EVE R § TR e Soamiiiid § G e
Industridlizacidn de 1os pirobitlmenes agFAlticos everevesrovosnnseeoes
Esquema gr&fico y/o flow-gheet esquemdtico de industrializaciln .......
Economia genieral del proyecto.- Rentabilidad T R T T
Proyecto de explotaciln minera icieieecrsesceesscosccassoscsssssscasases
Alternativas de INdUStri@lizZaci®n covioeecneserenvesosaionccsscsscssssse
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES sesvatetsoasasaennsasacssestessssasesess
Conciusiones LI I B Y
RECOMENUACIONEGS suvutnrnoasersanssertestsnanonsenasossasanssssesessesses
Cuadros, croquig y mapas )

(23 RN ]
L2 1)

83

84
84
85
8o
97
100
107

111
111
112
117
119
122
122
131
137
137
138



APROVECHMIBITO INTEGRAL DE LAS ASFALTITAS Y PIROBITUMENES ASFALTICOS DRL NEUQUEN

1.- ANTECEDENTES

lel.= Generalidades.

Los depbsitos de hidrocarburos $81idos que yacen en la
Provincia del Neuquén, han sido denominados en este trabajo, pirobitfmenes asfil-
ticos wmos y ortoasfaltitas o asfaltitas puras 10s otrog.-

Cuadra esta n&mclatura con la adoptada por H. Abrahams
para la Cuenca de Uinta, en 1945, la que luegol fué generalizada en su splicaciba.
Consecuente con ello, los bitﬁunes s0lidos quedm clasificados del siguiente
modo;

I) solubles en sulfuro de carbmmo; 1) Cera mineral
a) Ozoquerita -
2) Asfalto
a) Gilsonita 1iquida
_ b) Tabbyta
3) Asfaltita
a) Gilsonita s8lida

I1) Insolubles en sulfuro de carbonos 1) Pirobitumen asfiltico
' i a) wurtzilita
b) Albertita
c) Ingramita

Los pirobitlmenes asfllticos, también llamados metaasfale
titas'. afloran en el %rea de Chos Malal-Buta Ranquil; han sido generados, muy



posiblemente por craqueo téramico y desasfaltizacién de los petrbleos crudos natu-
rales que se habian acumulado en la zona y que estuvieron directamente afectados
por el vulcanismo de fines del terciario y principios del cuaternario (volcéa Tro-

men e intrusivos del cerro Tilhue, cerro Negro, etc.).-

Las asfaltitas u ortoasfaltitas (grahamita), que aflo-
ren en la zona del Rio Colorado, s& han generado, en cambio, por accitm de las
‘nuas y ulterior sevaporacidn de las ‘fraeciones livim#s de hidrocarburos y biode-
gradacitn; muy posiblemente estin relacianadas tambifn, amgue en forma més indi-
recta, cen las intrusiones magmbticas y el valcmino' t‘erciu-ios y posterciarios

(volcén Auca Mahuida).-

i

Esta diferenciacifn genbtica entre l;s asfaltitas (or-
toasfaltitas) y los pirobitumenes (metaasfaltitas) subsiste tambiln em el aspec-
to fisico-quimioo.- Los pirobitﬁenes son puléerule.ntds. de color hegro ploaizo,
parduzco 0 negro mate, carecen de estructura y por 1o ‘comtin son friables, som in-
solubles en sulfuro ge carbomo y sblo ge utilizan como combustible sdlido.- Las
asfaltitas, en culbié, son mis bitminons._ de color negro intenso, rillmte y
iust_re vitreo, presentan una masa homogénea y fractura concoidal, som solubles

en sulfurc de carbono y ficilmente destilables fraccionadamente.-

Los afloramientos de ia zona de Chos Malal (pirobitdme-
nes) constituyen, generalmeate, vetas alojadas en sedimentos de la formacibn Au-
quilcd, Agrio o Huitrin, en forma discordante y vertical o su!bvert_:i.cal: sblo en
casos excepcionales som comcordantes.- El espesor de las vatas es muy variable e
irregular; en general, es reducido (0,10 a 0,80 m.), a\'nque'oc.uionalmente puede
llegar hasta 2,00 m. y 4,00 m.~ Muchas de las vetas son ingignificates en los

lugares de afloramiento y reducen afm mis su aspesor ca profumdidad.~

La inyeccién de estas vetas estd Intimamente relaciona-
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da con la actividad intrusiva y volcinica del Pliocemo-Pleistoceno,.-

Las asfaltitas de la zona del rio Colorado y del wlcha
Auca Mahuida estd alojadas en sedimentos correspondientes al Grupo Neuquén, mte-
riormente comocido como Estrato con Dinosaurios (de edad creticica superior) y son
tambifn verticales y discordmtes.- B8 la swperficie, cumdo anorn. son insigni-
ficmtes e inclm. a veces, estin Lubiertas de rellenc moderno.- 8on generalaente ,
vetas de mayor espesor (1,00 m. & 4.&3 m. es comin) y mls regulares que las de pi-
robitlmenes; se encuentran en las cmntu de yacimientos de petrélec en explota-
cifn y se distinguen clarammte en e¢llas uwia 30na central de la leate donde el mi-
neral es asfaltita pormal (grahamita) y na zona margiadl donde la asfaltita es de
inferior calided y se ubica como "albertita”™ en la clasificacifa cie Abrahams, si
biem en la gona se la denomina "kerita®.=- |

Por su tra‘scudencia‘ ex la materia, merece citarse en pri
mer término la puh‘l.u:aciﬂn del Dr. #ngel V. Bornuo *"Recursos minerales en la Re-
plblica Argentina <III-Combustibles s61idog® (1956), donde con aatoridad profesio-
nal y muy minuciosametite, ¢l autor ha reconflado, agregindola a su experiencia per-
sonal, la infﬁnnih obtenida a travis de wma c:l-n;-?u bibliografta, constitulda en
gran parte por los informes geolfgicos y mineros producidos por los especialistas de
Combustibles 581idos Minerales (orgmismo que luego s transforml en Yacimientos Car
boniferos Fiscales), domde el Dr. Borrello desempefiaba funciones ejecutivas en los
aspectos geolSgicos minaros.- Esta informaciln se ha sintetizado em el Cuadro N® l.~

Desde 1956.hut| 1967, afilo en que se interrumpieron los
trabajos, el grupo de ge&iogos de Yacimientos Carboniferos Fiscales realizd una pro-
ficua labor de recmocmehtot en la zona norte del Neugubn.- Al respecto, cabe
destacar los trabajos del Dr. lLicciardo en dicha provincia, donde inicid con todo
'&xuo  a expioucidn en la sona extra-andina del uoroeste, medimte ﬂtoaos de in-
veitigaci&n geoeléctirica; lg-mtnla_lmtc. estos trabajos no fueron confirmados me=
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dimte la realisacila de labores mcrqs de exploracifn.-

Los referidos inbajos de ri'.c.F. han permitido ojust'u-
log valores asignados a las reservas e mcorpor& yacimientos poco conocidos en
1a &poca de la publicacida del v, Borrello, cual es el caso de la.mina de Sierra
de Reyes, la mds importante del pafs, ubicada al swr de la provincia de Mendoza.-

El “Estudido del Désarrolio Ninero del Newquén®, 1973, asig
na a Yacimientos Carboniferos Fiscales la previgifn de w vasto plm de exploracifa,
en el que estarian incluidas las 'u.nl_titn.- 8in embargo, el Plm de Exploracifn
Nacional para el perfodo 1974/5/6, expﬁ&to o el expediente N* 864.350/74 de Y.C.P.
define para el Distrito Sudoeste (Chos Malal) la tarea siguiente; “f£) Exploracila de
Asfaltitas -Estos estudios serin rcnunﬁos con cardcter selectivo en vetas presunti-
vamente de i.ntcrls y-dendicionados a la liberacifm previa de ln pertenencias de ma-
nog de purticulms.- Eventual expleo de métodos stoftsicos".-

Como se advierte a _travls del texto trascripto, la Empre-
sa estatal no prevé wna inuﬁsa y global acci'&l onloratoria de comjunto, sino el
estwdio parcializado de las vetas mis pnumiu. y este 3810 en el caso de que se
obtenga la pertenenda minera,-

l.2.1e= R.SCrVg de mineral.e

En 1946/47 wna comisién mixta encabezada por los sefores
Hovard A-Meyerhoff de la Vanadius Corporation of América, Pedro Julio Quiroga, geb-
logo de la Direccila General de Fabricaciones Militares y Carlos bé. Piscione de
la Direccién Racional de Minas y Geologla, efectud wm cst@o de los dzpésit_os de
bitlmenes sb1idos de Mendoza y Neuquin para deterainar la posibilidad de considerar-
los como wma fuente de vanadio en perspectiva.- ‘flos pirobitfmenes asfdlticos y las
asfaltitas en la Repfiblica Argentina, 1947).- Dentro de las "Conclusiones y Recomene

daciones" que suscribe el Dr. Piscione\ en dicho trabajo, se expresa: “Una congidera-
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cidn ‘pui-mlte teSrica, lleva a la conclusiln de que inicialmeante pueden haberse in-
yectado wmos 100.000 000 de t. en la seccidn de roca, y que bajo condiciones favora-
bles, 3¢ podrin reéuperar wos 15,000,000 t. de la parte de las series sedimentarias
actualmente expuestas.-~ Las co-puta::lone’ pr&:t:lcas buadas obre un estudio de las

dimengiones de deposiciln y de la proyecciéa de" las estructuras que podrian conte- _
ner bittmenes s8lidos en cqtidaﬁ'es mnercia'les."i.ndicn que posiblemente se podrin o
recuperar ln-bs 10,000.000 t. pese A% hecho de que los yacimientos actualmente cono-
cidos, mediate exploracifn o pfelidhare: de explotacifm, sdlo tienen un tonelaje

de 1.500.000%.« Y nis adelante se sellala; “El cilculo de 10.000,000 de toneladas es
mis bien wma esperanta que wna certidumbre, y se n«’:en‘.’tarl una éxplotacifia exitosa
para llegar a verificarlo®, asignando el 80% de esa cantidad, o sea wna reserva del

orden de los 8.000,000 t. a la provincia del leuquln.-

'm la publicacibn cifa’h. ‘de 1a que es autor, el Dr. Borre
1lo estima la reserva global de todo el pPals en vnas 450.000 t. de la cual asigna
318.000 t. a Neuquén, pero de ellas s8le BQ.Obolt. constituyen el volumen dg mineral
medido e indicado.=- |

Las cantidades de reserva establecidas por los dos autores

citados, se indica en el Cuadro N® 2.w

1422~ Mnilisis de J.abor'ato;.io.-

Los cuadrog Nogs. 3 a § constituyen 1os resultados de anbli-
sis efectuados eatre 103 alos 1952 y 1967 en los laboratorios de Yacimieatos Carboni-
feros Fiscales, sobre ciento treinta y cuatro muestras de hidrocarburos sdl:.cbs. 4de
cuya ubicaciln precisa no se comgervan mtecedentu. si bien corresponden todas ellas

a la zona bajo estudio y a las lindmtes con ella de la provincia de Mendoza.~

[/
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1.,2.3.~ Teconologia y resultados de las explotaciones realizadas.-

La informaciln dispomible sobre las técnicas y equipos u-
tilizados en la explotaciln de los yacimientos de bitGmenes s6lidos en lag zonas de
Keuquén y Mendoza es muy escasa.~ §in embargo, de los mtecedentes obtenidos en las
fuentes consultadas, puede afirmarse que los mitodos de explotacwn han gido, en ge-
neral, mdinentcrios. carecieron de plnes orginicos e ingnorn-an la estructura y di-
mensiones del cuerpo aineral,~ Por otra parte, las dificultades finmcieras propias
de las explotaciones mineras, se agravaron en funcifn de las deficiencias enuncia-

dag.~

T-llbién influyb en 1os magros resultados logrados la esca~
| sex de mao dé obra, e;pecidmﬁe en el departamento Aielo, la que se acentla afn
mis por el alejamiento de 1l0s obreros mte el temor de podhhs explosiones y desa-
lentados tambilm por wna mmtigua truuc:wn de conflictos laborales,.-

Los cuadros Nos. 10 al 13 informan sobre las explotaciomes
realizadas y el personal acywado ea ellas.- '

Bjemplos tipicos de lo expuesto lo constituyen las minag
La Riqueza y La EBscondida.~ Para la primera, si biea se habfa proyectado wm progra-
ma de produccila uiml:iose, se¢ olvids prever el necessario comocimiento del mineral
iedinte el a_atlisis de musstras extraldas a tal efecto.- La congecuencia de tal im=
previgifn Mut el rechazo del mineral por el mercado, debido a su alto contenido de
atufre y cenizas, 1o que llevd a paralizar la explotaciém (1947).-

B La Escondida. en Cambio, fubk wn problema laboral, ori-
ghu.do en el atruo @1 el pago de haberes, 1o que 4i8 lugar & wn paro ohrcro y al
congiguiente abandono de la mina, por haberse anegado cuando dejaron de funcionar
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la central eléctrica y las bombas de desagote, como consecuencia del parg.= :
. 2 ) ]

Merecen destacarse, sin embargo, dos e:q:loticimes qué al=

canzaron niveles apreciables de producéidn'.-

El Yacimiento Minacer Mina General San Nartin, situado en
la proviocia de Mendoza, al sur del Rio Graade y a wmos 100 km.de Malargle, fut ex-
. plotado rciohdmtc obtenifndose 'n_u iu:elntés rendimientos,-

B la parte sur del yacimiento se explotd el mineral a cie
10 ablerto obtenilndose de estos trabajos una cantidad spreciable de pirobitlmen as-
f8ltico.«~ En el resto, el plan de tradajos comsistil en un sistema de galerias hori-
zontales ¥ maestras, con entibaciln de madera, llevadas lmgitudual.mte sobtre los
flmcos del dique de asfaltita.= El desarrollo en subterrinec fub realizado medim-
'te, cortavetas de acceso que correspondimm a los sistemas de galerias principales.-
El sistema de explotacifn utilizado consisti8, en parts, en la extraccifn del mine-
ral por el sistema de *mm:-to'. aunque en general se utilizd el mttodo de "s--
quare sets®.. Este Qitimo consistid en la apertura de labores en el senndo verti-
cal, las que. cmvenlientensite eamaderadas y nnoas con esthril, sirVienun de pl—_‘
lares de fortificacifn; los bloques de pirobitumen que quedaban eatre los pilares '
se extrajeron con posterioridad.- El arranque se efectuaba mediante martillos pica-
~dores, pico, palay bu'renos.‘ siendo de de'stac- los abtodog de segur'idad utilizae ,
dos (aluntwrado, amtonimiento de la entibacién, rellemo con estbril, utilizacibu de
Polvo de roca, ventilacila, fortificacifn ‘con hormigbn armado, etc.).- La produc-
citm mensual whs elevada se alcanzd en agosto de 1943 con 7.554 t. y la anual mis
alta en 1945 con 75.823 t.- Llegaron a trabajar 330 personas en 1944, 114 de ellas '
en interior de mina y 216 en el exterior.- i

. ]

En la mina La Valencima, situada al oeste de Malargle,

ciudad a la que estd wida medimte wm camino de 36 km, de longitud, los trabajos

//-



