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%l rresente inferme reprezsnta una sintesis del coitade actuzl del

Dy

conecimients hidrogesld~ico del arez cuc incluye ls ciudad de lueve de Ju-~
lic v sus glrededires, ccnocimiente que se desnrende cormo consecyencia de -
las tareas ercaoradas sueesivomente nor 108 ox organismes $.1.a.0. 7 U.Y. =
f.eft.5.4 las cuales rno fueron conmletadas en ¢l wiszo previsie devicds a dis-
tintes incenveniertos surgides duronte la marcla de laz tareas, notivades -
es~ocigliente, —~or razones de 11 ¢ ecldinatico iy c-aracicnal.-

Lo obstante, las tarces desarrolladas vermitieran ajustar zlu - -

nos de log vaerénetrcs insufliciert wie coenocidos, ceoise asi foubien deter—

rinar con mayor precisidn distintas

(;'

anozalias gue ..goccr a la funciinalidad

del recurso y cue fueran planfesdas cucriunamerte por ras atteridades de la

S

ireccidn de lhrac Sanitarias de la Frovircio 4e uened Lires.-—

Loy problenas surzidos duranie la irvesticacién, corne se nenciona -
anterieriente, imnidid se compleiasen cierias tareas interdiscinlinerias -
de aro o, las que deberdn im-lantarse como paso sisu. ente a este inTorme v
de acuerdc con las corclusicnes que ce obiewn.an del mismo, a efecics de e-

valuar en contiruvidad la =rellemadiica funcional del recurs

ratersze de up recurszd dindsico, no  -ermanente



y renovable, los parameiros que rigen su presencia deben cer investigados y

control ados practicamente en forma permanente, tal como fuera sefialado en
informes anteriores ( I), a efectos de ir ajustando permanentemente el —
jdeal régimen de explotacién e ir previniendo las posibles dificuliaies ¢

positilidades sesin los resultalos de dicho coniralor.-

I1 - PRCEQSITC Y ALCANCES DO La INVESTIGACION,-

La elaboracidn de un plan de irabajo para ia evaluacién del acuifcro

en explotacién en N,eve de Julio fué solicitado por el ex Comité de direccidn

D,YelieAeSe a su Equipo Técnico, a requeriiento de la Direccidn de Ovras Sani
1uly ] aQ

tarias como consecucrcisi de preblemas sur;idos en la explotacién del mismo, -

especialmente en lo que hace a desmejoramiento de su calidad guimica y dismi-

nucién de rendimienito en los posc

Tl
[}

en bombeo intensivo, como asi tambien por

e

la necesidad de incrementar el nimero de estos vanto para el avasteciiiento -

de la ciudad como para el del acueducto a Carios Casares ~ Pehuajd.-
Sesin dicho Plan, se tomé como zona minima de operacidn un 4rea de al-

rededor de 827 Km2, con centro aproximado en la ciudad de Xueve de Julio que —

inciuye la totalidad de la heja toocgrafica ( IGK ) homonima (3560-25-I) v -

fracciones de las hojas "12 de eciubre" (3560_26-3), nirench? (3560-25-4) y -

y " La ¥Hifla" (3560-25-2) surerficie gue cubre el acuiferc de baja salinidad -

’



en explotacién, que fucra delimi*adc anteriormente :or el ex C,T.a.5.({1)
aungue a escala de menor detalle, y su prolongaciln en Sentido 39 parale-
lamente a la Ruta llacicnal L° § hasta suserar ligeramernte iz localidad de

Frenciie=—

A fines de efectivizar dicho Plan, se ingtald una comisibn de campaiic
en la ciudad de iueve de Julin a principics del mes de Ziciembre de 1974 la
cual funciend hasta la finalizacidn del CONVEnio JeleliedeS. y desde la cual
3¢ centralizzron opcroiivancente Zas tareas. Jsta Comisidn conid como lidro-

geolozo al Lic. 4coifo Hejo, censista al sefor lLario ferreyra y avudante

(o

o
=

Ial

campo (temporario} al Zr. Juan C. Tallarico, itcdos Bajo la iesnonzabilidad
técnica y funcicnzl el Lic. José i uel Lalan.-

Como tareas complementarias de gabinete se previd la reccwvilacidn de
todos los antecedentes disponitles sobre el tems, cono asi tambien la pos
bilidad de reunir inTorizcisén releruntc a la evolucisn cuinica del zuwa cn
los nosos ce cxvlotacidn, centinuaciéng d= lss tareass de contralur freati-
wétrico o hidroguimico ern los piezductros irstalzdos nor el ex Cel.ofel, —

(1), actualizacién de dztes cliusticos, etc.—

-

A raiz de las adversas ceondiciones climat.cas el drea de travuje ~-
s2 vid paulatinamente restrin;ida hebiéndose podido operar, aungue con -

dificultades, en casi 7TOJ de los £27 Bfe. previstes, no cusiante lo cual -



se pu.> delimitar practicamente en tcda su extensidn el acuifero de interes =

salve la extensifn HE del mismo cuyos limites -han sido establecidos tentativa

mente en base a la informacidén que se desprende los trabajos anteriores del ex-—
CoI.8.8, (1) efectuado con menor detalle que el de nuestio censo.—

En consecuencia, los alcances de estc informe se verdn restrinzidos por
las sircustancias apuntadas en el pirrafo precedente y antericres, entendien=
do gue el mismo tiende pfincipalmente a esbozar el estado actusl del conoci-
miento hidrogeolégico; al planteo de las suposicionss yfo incognitas surgidas—
del anilisis de la documcntaciédn reurida y al replanteo dec las tareas de inves=—
tigacién previstas originalmente y que se deberén implementar en concordancia €
¢on las posibilidades y disponibilidedes del nusve convenioe-
11T~ ARPECEDINTRS .-

En lo que se refiere especificamente al 4rea de lueve de Julio, esta-
zona fué objeto de estudio por parte de la Direccién ée Obras Sanitarias en el
atio 1954, habiendcse practicado en tal oportunidad once perforaciones de explo—
racién con la finalidad de detlerminar el &rea adecuada ¢e bomlco para alimenta-—
cidn del acueducto a Carios Casares—Pehua;b.=

Posteriormente, en 1964, la zona es objeto de estudio por parte de la
Direccibn de Fidrdulica de la Provincia de Buencs AjTes (6) hasta que en el —

~ i iy 5 . 5
afic 1969 es encarado el relevaniento hidrogeolf;ico con apoyo geofisico y de -



perioraciores nor narte del e~ Convenio C.lefeS. Del mismo rurye un inferne

7r01iminar (4) cue plontea les evapus a seguir en la investigacidn en curso
¥ rosteriormarnte el informe finsl (l) vresentado a2 la Direccidn de Cbras -~
Sanitarias por la Direccidén decl Convenio C.I.A.5. en el afio 1972 =

esde un punto de vista més general, las caractcristicas hidrogeold—-
Sicas de la lleyidn han sido resc¥fedas ultimemente a través de los trabajos -
de sintesis rrensrados } Ter el ex Convenic D.Y...4.5 a ezcala Ledud W 2ud 2

4 los efecios de la elaboracidn de este informe se han utilizado, - —
ademds de los antecedenies citados, dates gquimicos corresnendiente a muestras
dé azua de los -czos de explotacidn intensiva, facilitando nor la Direcciédn de
Cbras ¥anitarias y meteorcléspicecs -ariiculares gue sirven nara ampliar las bHa—
see tendientes al coclarecimicontc de los problomas suscitados.-
IV — TATAS GUALIZADAD .=

Gcmo se nmenciona antericrmente, lac wismas Se iniciaron a nrincipios del

mes cde diciembre de 1074

B
1
[6]
o

lesarrcilaron corn alsuncs interru-cicnes hasta 1a
finalisecibn del Convenic D.Y.l.4.5. abercando iarcac pro-ias de la conmisibn 7
auxiliares de zpoyo bajo la responsabilidad direcia de otros t80nicos.—

IV~1.- Taregs ‘ronies de la Comisién.- Dajo este tf{tulo censideramcs a aquellas

cfectuadas sciln nuesire criteric téenico y oneracional, comprendiendo princi--

Lfiud

palnente.-



IV-1-1.- Censo Jlidroseolégicu y buesireo tufnico.— Esta tarea fué realizada
solamente en el Area factible de operar (algo menor de 700 ¥m2.) debido a -

Fa

las excepcionales lluvias rejistradas enire los neses de Enero y kayo del -
»

corrienie afio que sobrepasaron los 250 mm determinargm que los sectores de -

relieve nezativo cuedaran practicamente intransitables,-

L0 obstanie, se pudo precisar con adecuado detalle los 1irites de ia -
lente principal de asua dulce, en la gue se incluyen las dos baterias de po-
zos en explotacibn, cn tase al reconocimiento y muestreo de 275 fuentes {po-
zos perfocrados de poco didmetro y generalmente de prefundidad somera), salvo
en la extensibn 15 de la lenie en donde no se vudo operar segun 1o previsto.-
Iv-1-2,_ iledicibn de lLiveles Fiezoméiricos.- lista tarea fué efectuada en a -
quellios pozos dorde fué posivle ocpverar con facilidad, densificindose las me-

)
1

didas especialmente en los sectores de explotacidn intensiva y sus innedia -

%,

ciones, a los efecctos d- obbentr w. nepes de sy, crflcie fredtica - con sus su-
wuestos sectores deplecivos — en forma lo més préxina posivle a sus parimetros
reales .-

1 ndmero aproximado de datcs obtenidos corresponde a unas 90 mediciones
(b.b.pe), valores aque serd necesario relacicnar con las cotas topogréiicas de ~
sus respectivas boca de pozo a efecios de confeccionar un mapa isofredtico con

valoren juntunles eCilo0S.-



IV-1-3,~ Blaberacibn de lapas cuimicos.- Loo mismos han side confeccionados a
escaia 1:50.Q00 en base a los datos surgidos del censo y complementados, en a-
guellos sectores gue quedarcn en blanco por las razones expuestas, nCr 1os vee
lorus del censo anterior. 4 efectos de proceder en alguna rmanera a la diferen—
ciacibn en cuanto al valor o actualidad de la informacién, las curvas de iso -
contenido han sido marcadas con distinto frozo para indicar las diferencias -

del grado de seguridad en la delerminacidn de los 1imiftes establucidos para

los componenies representados en sus respectivos mapas. dan sideo elsborades

P i x ¥ ’
¥ se acompailan al presente informe, los mapas correspondientes a : Conducti -
vilidad, Salinided Totai (lesiduo seco), Cloruros, sulfatcs, lureza, Hitratos

Pluor y Arsénico.-

IV-1-4.- Recenilacibn de Latos Cuimicos.~ Consictieron en la covia de los and-

lisis guimicos cxistcnies en la Zecciocnal local de la Direccidn de Chras Lani-
tarias (Iueve de Julic) a fin de evaluar la marcha nidroouimica en los wozos -
en explotacibén intensiva en los sectores de ia ciudad y acueducto.—

IV-1-5.- Docorilacidn de Datos Fluviemétricos.- La EIRVe fundenentaga

=2
11
[ 4]
3
1
D

en.la importencia de obtener la mayor informacidn cvosible soure ia pluviome -
tria de la zona, especielmente en lo referente a los dliimos afios, de los cua-
les no se cuenta con regisiros editedos por el Servicio ieteorolézico Kacional.

Resta solamente la obtencidn del pericdo 1951~1G58 a fin de comyleiur la serie



en forma continua hasta el presente. Al respecto podemos informar que exis—
ten pesibilidades de obtener estos datos en establecimientos rurales del lu-
ZaTe—
IV-1l-¢g,- Yaloracidn y Graficacibén de Datose~ Como resultado de los dos pun-
tos anteriores y del anflisis de los mismos, han surgido ciertas interrela~
ciones que seria preciso ampliar, ajustar y confirmar a la luz de un comple—
to andlisis de todos los datos posibles de obtener, como asi tambien deter—
minar la adecuada forma de valoracibén y graficacién lo cual permitird contar
con importantes elementos de juicio que redundaran indudablemente en los -
Taenos resultados de las fuluras etapas en la in%estigacién.-

A este respecto gueremos consignar gue existiran ciertas relacic—
nes entre las variaciones del Fluor en los pozos de explotacién y la ocu-
rrencia de las precipitaciones pluviales entendiendo se deberia establecer la
comparacién entre el citado elemento y el balance hidrolégico para determinar

con mas criteric si se comprueba o no tal indicio de relacibn.-

IV=l-T+~ Determinacién de Relaciones Catiﬁnicas-Flﬁor;r- A efectos de es~

tablecer si existe concordancia entre las relaciones Na/Ca v €l contenido -~

en Fluor, ha sido preparado un programa de computacién en colaboracién con

el Laboratoric Central, el cual se halla en vias de procesamiento.-

IV-1-8.—- Centrol Freatico.- Continuando con esta tarea, que se venia efec—

tuando bajo la responsabilidad de la Jefatura de la zona Noroeste del ex -



DelelisheSsy se controlarcon 168 niveles piezométricos de los occho freatime
tros instalados oportunamente por el ex CeIl.Ae3.y a través de mediciones men—

suales y complementadas en una oportunidad con un muestrec quimico de los mis_

MmoSe—

IV-2,_ Tarzas Auxiliares.- Abarcaron solamente ias determinaciones gqui-

ricas y una pequeiia parte de los trabajos geofisices, en tanto que las tareas

-topograficas y perforativas previstas no fueron implementadas como se habia —

diggranadoe-

IV-2_qe~ Anglisis Guimicos.- Los mismos fueron electuados por el personal

del Laporatorioc Central con sede en La Flata y consistiern en las determi-
nacicnes gue se pueuden apreciar-en las planillas adjuntas, los gue permiti.
ron elaborar los mapas citados anteriormente y deierminar las caracteristi-
cas geoquimicas de las azuaS.-

TVee2e-2 4 Trabajos Georisicos.- Los mismos fuereon previsios como complemen—

t0 y en base. a las tareas de relevamicento hidrogeoldszico,hatiéndose indica-
do oportunamente al Jeofisico responsable de dicha actividad, los tres sec~
tores a investigar. Los mismos ze efeciivizaron solarente en parte de uno -
de los seétores previstos, debide a la resoluciér tomada oportunamente por
el Comité del ex DYMAS determinando la paralizacién en la ejecucidn de ta-
reas en marcha vista la préxima terminacién de actividades del citado con~

Venioe—



Ve~ ORFOLCGTIA Y AGUAS SUPERFICIALES.-

Desde el punto de vista morfolégiéo, el area en estudio se halla in-—
cluida dentro del denominado (3) sub-ambiente Rivadavia- Pehuajé-iueve de -
Juiio, caracterizado por traterse de una lianura con perndiente muy debilmen-
te marcada auncue con pecuei.os cambics de gradiente, siempre en direccidn al
Salado.-

Localmente, y aralizada.con mds detalle, puede apreciarse la alternan—
cia subparalela de scctorec relativamenie elevados y deprimidos, una especie

de relieve "digitado" en el que las saliencias corresnonden a suaves iomadasg

z
-de irdudabtle morfcléziz eflicz en tanto que las involueicnes corresnonds., &
[ 1 -~
amplias platess :ogefiver o el igadin o 4 L o eralmente culisrtas por las

con imporvantes grados de susceptitilidad al anegcamiento temnorario
X < 3 <] > i

o]

aguas
segun las condicicren climdticus reinantes.-

il alineamiento generzl de estas formas del relieve es predominanie -
S!-LE o 85U-il¥, habiendo sido atritufdas por Frenguelli (3) o relictos de un
antiguo avenamiento con similar rumto, posieriormente rellenado ¥ remcdelazdo

por la accidn eblica ccmo consecuencia de un inportante cambio climiticc.—

E

177

precisarente el sector ubicade al SY de la ciudad de Lueve de Ju-
lio y su extensidén hacia el il mds o menos paralelamente a la Huta hacio—

nal n® 5, el que se manifiesta como area predominantemente clevada en -

~10~
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ISR

sentido relativo; les sectores situados al W, 1l y LE de la mencionada Ciu~
dad y las franjas que ce desarrollan casi a la par de la citada ruta, ubi -
cadas una al (% y otra al Sur de la Villa Feurnier, representan areas de —
ivamente Daja ¥ en agunos casos con desniveles importantes.l

El &rea que podriamos delimi‘iar greoseramente como un tridngulo compren—
dido entre Villa Fournier, French y 12 de-Cctubre se presenia con un relieve
practicamente lilano, con suaves y pegueiias elevaciones o depresiones, en tan-
to que ¢l secior ubicads al ceste de French es de relieve predominantemente -
bajo, gue en el mcmcgfo del relevamiento se encontraba cubierto totalmente -
pPor las asuas,—

En lfreas generales es daple afirmar que todas las depresiones citadas
¥ los pequeiios bajos dispersos en los sectores de relieve mas uniferme, se -
hallawn ocupados por las aguss como consecuencia de las  intensas iluvias -
del perfodo otofial ya sea a través de un aporte directo o del aporte sub -
terraneo como acontecfd. en ese momento.—
VII- HIDROGEGLCG IA

Para tratar los aspectos hidrogeolégicos del &rea, es decir, la com-

binacidn de Tactores geold.ices e hidroseoldgicos gue acituando en forma -

interdependiente determiran las caracterisiicas del recurso subierraneo, -

=11



y

haremcs una subdivisién entre los de caraéter superficial y los del subsuelo

conocidpe~

Vil-l,- Fidroseoldsia Superficial.~ En témines generales la cubie;ﬁa sg
dimentaria es de cariter predeminantemente grénoso, con distintos ;rades de
edafizacién o lumificacibn, correspondiendo a aquellos sectores de topogra—
f{a mis "guebrada, como por ejemplo al Zste de Villa Fournier, una edad -
formacimal quizi mds moderna que en los sectores citados como de relie -

ve m&s 1llance-

La evidente accién eblica reciente ha determinado la existencia -
de éstos cuerpos mcdanosos, algunos de considerable superficie.y otros mAs
aislados y dc menor enverpadura, los que dan lugar a microanbientes géohi-
drolézices {3) no solo en nucstra &rca Ge esiudio sino que tambien en otros
sectores del noroeste bonaerense, por ejemplo ioctezuma, Trengue Lauguen, -
Pasteur, etc. (5)

Es indudable la gignificativa interrelacidn entre las caracteristi-

/
cas geologicas y geomorfoléyicas con respecto a las posibilidades de apro—

vechaniento de las azuas subterrancas tanto en lo referente a caudales como
en cuanto a su calidad quimicae-

En muestra zona, las caracteristicas iitoldgicas de superficie inciden
favorablemente desde el punteo de vista hidrogeolézico, permitiendo la ocurren

/
"cia de una rapida infiltracién como asi tambien, en concordancia con lg -

~17-



/
morfolozia, el almacenamicnto dv importantes volumenes dada la considerable

superficie que representa el acuffero delimitado como de baja salinidad.-

Los sectores de topograffa més baja, por tratarse de &reas gene -
ralmente inundadas o con humedad casi permanente en superficie, han -
visto incrementado el contenido en elementos pelfticos gue, con el tiem-
poy van determinando una gredual impermeabilizacidn de sus fondos.—

VII-2.~ Eidrogeolozfa del Subsucloe- En base a los datos de la -

perforacién n® 4 de la Direccién de Obras Sanitarias, dividiremos el per-—
fil del subsuelo en ires secciones, consideradas Ge abajo hacia arribae=

ViI-2-1,- "Arcillas Azules",- in el citado perfil se extiende desde o

los 145,60 nasta lcs 216,75 mebabepe {Cota 72,5% MeSenems ), pasando hacia
abajo a un "Ioess" ( hasta los 222 m. en gue finaliza la perforacién), en
tanto que hacia arriba ensrana a irgvés de una capa de 1lm. de espesor, -
compuesta de "arcilla gris con tosca", con la seccién sup;ayacente.-

51 blen no se consignan datcs sobre caracteristicas hidrzulicas, las
referencias litolégices y ios antccedentes de perforaciones vecinas (2)'-
indicarian que estomes ante una seccidn hidrogeolézica fuertemanie acuitare
da y con niveles piezométricos posiblemente nezativos en relaciédr =z la =
capa fredtica.-

En lo que respecta a las caracteristicas gquimicas de sus aguas, las -

i



mismas indican una indudable relaci®n con la granulometria no mencionandose—
por otra parte, la presencia de capas arenosas o mas permeables que alojaran
acuiferos de cierto interéé.w
Estas mismas arcillas fueron detectadas por DeY.lieAeSe e€n la perforo—
cibn de Koctezuma a 181 m de profundidad (1) para cota b.bepe aproiimada -
mente 87 m.
Vil-2-2.- "Arcillas Pardas",- 51 techo de esta formacién sedimentaria, -

1, Para el pozo que estamos considerandoy ha sido ¢ dcferminado a la profun~
didad de 70440 m bebeps In términcs generales, las profundidades oscilan -
(para los otros 10 pozos de exploracién) entre el valor citadoc y 1los 54,45 m.
para cotas de boca pozo cue varian entre 78,70 y 70,0 m. sobre el nivel del
mare. Como hecho destacado se da el caso de la Perforacidn I del ex C _T.A.Se
(1) que detects la aparicidén de las "arcillas parias” a los 110 mebebeps ~

aungue la fraccién arcillosa en los limos comienza a los 92,50 me-

Si bien se ha generalizado el nomtre de esta seccidn como "“arcilias”,
la misma presenta alternancia de sedimentos predominantemente loessoldes -
con intercalaciones de tosca aungque predcmina el calificativoe de la frac -

cibn fina para accmpafiar la descripcién litolézica de dichos sedimentos,-

funque no poseemos datos sobre las caracterfticas hidraulicas de esta

=18



s« cién, entendemos gue, por su litolégia, es practicamente descartzible zu
aprovechamiento, 2 lo que se sums: su elevada salinidad en relacidn a un mayor
tiemro de contactc entre el azn. 7 el sedimento que la aloja.F

Seria intercsante, no obstante, tratar de alcanzarla con alzuna per-
feracidn para establecer la altura piezométrica dc les niveles  hidricos -
A8 superiores a fin d¢ estatlecor la posible influercia gque podrfon ejer-

cer con roenccto al acuffero que se le sourepone.—

Vil-2-3,. "irents v Limes Fanneanosh.-— Zajc esta denominacidn generica -

incluimos a teda la tila sedimentaris que va desds el ifecho de las "arci-

+a 1

a la superficic,-
s i om - . o . G { s T
Del andlisis de log perfiles do nerforacidnes disvonibles (JeC.S5.D.4.
y C.I.A.S5.) se deduce que los términos inferiores de la columna cstratisréd~

fica son predomingntemente iimosc—-1imo arencsos, en fanto gue 1lsa parte -

superior ¢..1 mismo =8 de naturaleza arencsa man definidae—

Iy

Deade el rurnto d= vist: estrictomente jecldzico leos términes superic-—

Tes G¢ ia seccién corresponderian a la Formacidn Junin {3), la cue se apo -
-

yaria ern discordancia de ercsidn soovre la Tormacidn Fampeana.-—
Tl hecho de tratarue, considerada rogionzlmente, coms dres de conduceidn

determina la falta d cdiferenci

6

en log niveles piczoméirices de las distin—

tas socciones acuiferas aisla

o,

as er

=

0
fo]
0
o}
©
0
0
]
w
!

les ensayosz, selv

variacigrnes de £502C0S centimetros atribuities a CiTas Cousal.—
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In general se considera a toda la sccciédn sedimentari como Tezular-
mente horcsénea, con variacicues verticales u horizontales que pueden iie-
gar a determinar anisciropias locales de variable magnitud las que, noc - -
obstante no afectan las caracteristicas hidrogeolzicas generales del Area.

VIIT ~ AGUAS SUTTERHLELDS

For carecer de suficientes datos, nos referiremos sciamente al Tecucr—
so hidrico subterrinco alojaao dentro de lo que denominamos MArenas y Limos
Pampeanos" fuente principal de abastecimiento en la zona tanto pzara uso huma-
no, canaderc ¢ indusirial .~

VIII-l.- Caracteristicas ¥Fisicns.- Como ya scralfremos sl hablar de ia mor—

o

fologia del &rea, esta va a guardar una cctrecha relacién con las caracte -
risticas de las aguas subterridneas, no s6:0 en lo que respecta a lac carac-
teristicas quimicas sino también en lo concernientc a las perticu.aridades -

hidriulicss.—

[

¢ifn SE=UN cuye ejo aproximadc ccincide con el trazade de ia Tuta flacicnal -

n® 5 representa un area con predominic de la recerza, &

o
=5
'-‘J
O
-
[l
CH
%)
4
o]
o
>
5
I
bt
{4
43
]

ve fredtico positivo posiblemente con irregularidades que s6lo podrén apre -
ciarse con una warcada densificacidén y precisidén de les datos freatinétricos

aunque el cardcter distintivo del escurrimienio es predominanter.cnte de tipo

=
&



radial diverzente.-—

Los sectores de relieve relativamente deprimido que acompahan paralela—
mente & los antericres, ubicados uno al i ¥ otro 2l SE de aguel, renresentan
por el centrario lugares dende predomina netamente la descarga, hecho manifes~
tado tanto vor la piezometirfa como por el eievado contenido salinc de lag a—
guas, resuliando de tal fenc.aenc una red de flujo subiterrineo de tipo radiai~
conver;ente, Este fenbueno de descarga se proouce principalmente per efectos

de la evapovranspiracidn, aunnue tarnbfen contrivuye a esto el lento escurri-

miento (ripci alr aungue ccon suave gradiente, se insinda
en direccién hacia el rfeo 3alado.-—

Las ceracveristicas sshialadas en cuanto a la forina de ia superficie pie-
zoméirica, son la resuliante del proceso hidrogeclézico bajo condiciones nor-

males. Asimismo, las existencias de fenbicenos artificiales de Tecarga ¢ des -~

carga pueden modificar:estas caracteristicas, tal como ocurre en nuestrs 4 -

¥n efecte, existen, comc es conocido, dos baterfzs de Tozos de explota-
-
¢ién intonsiva ubicadas una en la mizma ciudad de Iueve de Julio, a la cual -
*
avastece a través de cinco perforacinnes, y obtra en ¢l goctor tinnrendido ene

tre la ZAuta ilacional n® $ y proximidades de la Tstacida del Ferrocarril 3ar e

miento, actualmenie con seis perforacicnes en produccidhn.—
’ i B
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La primera de ellas se ualla en explotacidn desde el afic 1908, aunque
con menos »nozcs gque los actuales, en tanto que la oira fué€ puesta en servi-
c¢io hace aproximadancrche 10 2lcw a fiu de abhostecer ¢l woueducto a Carlos -
Casares— Pehuajb.-

En cifras aorcximadas, se calcula el volumen de extracciéa total en al-
rededor de 3.650.000 m3/aiio, de los cuales 2.400.000 m3. se extraen de la ba-
terfa Acueducto y el resto de la correspordiente a la ciudad.-

Log importantes caudales gue drenan estos pozos, el intenso rézimen de
bombeo a que se hallan sometidos, como asi tambien el reducido distanciamien=—
tec entre los mismos, han determinado dos importantes conos deplesives inciu -
so ligeramente interceptados entre si aproximadamente a la altura de la Lsta~-
cibn ferroviaria, sector actualmente de divisoriag interdeplesivi.-

Bl sector qua uidnidaonzr & LSodzde (or estos efectos es el que co -
rresponde a la baterfa icueducto. 31 bien la caria freqtimétrica gue hemos -
confeccicnedo provivorisrente en hase a 1as dltimas mediciones no es ilo sufi-
cientemente precisa por falia de acotamienio de bocas de pezo, la misma per -

a
mite wvisuzlizar los efectos descriptcs. De tal forma, el area deplesiva de =
la bateria Acueducto se ha calculado en aproximadamente unos 20 Em2. con de-

presidn mixima en los puntos de womnes de alrededor de 15 ms A los efectos ~

de un cidlculc estimativo hermcs tomado un espesor promedio de § ma. valor que-
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d-termina un volumen total deplesionado de 100 Im3; si a este valor lo multi-
plicamos por el cpeficiente de almacanamiento que considerarios mis adecuado =
(S: 10%) nos da un volumen faltante de agua del orden de los 10 Em3.-

Para el sector de lz ciudad, entendemos gue ias cifras de estos pari -
metros deben ser algo mMenores.-

querecnos dejar aclarsdo gue las magnitudes 'mormalesY de los concs de-
plesives quizé deberfan haber sido nayores, ya que el exceso pluvicméirico -
citado para los primeros meses del aho ha provocado una elevacién de la super—
ficie pilezométrica hasta niveles no acostumbrados.-

Como conpecuencia de este fendmeno de reompimiento de la dindmica naiural
se han producido cambios en la direccibn y sentido del escurrimientio con pers—
-pectivas ruy peligrosas especialmente para el sector de la ciudad, ante la po~
sibilidad de captacidn de aguas salinas ubicadas en el sector ILi de la misma—
como consecuencia de la citada inversién en el escurrimiento subterrineo. Las
mismas consideraciones caben para el sector IV de la ciuaad.-

Zn el secior de la bhateria Acueducto, =i bien no existen problemas ac-—
tualmente de invasibn de aguas saladas, ;s evidente laz marcada interfercncia -
entre los pozos, producic de unz inadecuada ubicacidn y de un excesivo volumen
de extraccién puntual.-

La reciente manifestzecidn de un inusitaio ircremento en eiementos per -
niciosos no es de descartar podrfa estar relacionado con este fendmeno como =~

citearemos mas adelante.-



Aungue no es v&lido despreciar del Balance los periodns de pi

=

rados (ya sean positivos o nezativos) como los registrados en los ana

tendemos que estos valores deben ser considerados en el anilisis del mismo ~
siemvre gue se incluyan en un perfode suficientemente largo gque amortigue el-
efecto de estos excesos. Ln caso contrario, se obtendrin . esuliados -demasia-
do optimistas en estos casos- que luego en la prictica no se ajustan a la rea
lidad funcional del sistema hidrolézico.-

De acuerdo a los dates del Balance Hidrolégico segin Thornthwaite, se da
para la zona un excesc de alrededor de 100 mm, lo que representarfa un vold -
men anual de infiliracién de 1,000 m3/afio/hectireas (despreciands el escurri-
miento).-

For lo tantoc, si aslicamos este criteric cara elcalculo de las posibi-
lidades de aprovechamiento de la Lente lueve de Julio, restringiéndonos al &-
rea c¢on menos de 1,5 gramcs/litro, ¥ en hbase a una supefficie totsl aproxima~
da de la misma de 18.850 Has., se tendrfa una recarza anual de 15,830,000 m3.=

En camblo, si tomamos como factor de cdlculo el métcdo de Turc, diche -~
volumen se verfa incrementado notablemente ya que aplicando la férmula de ese
te autor, el excesoc de agua suscepiible de infiltrar y/o escurrir es de 233 mm
anuales, lo gue representarfa un voldmen recarzable (despreciando el escurri-—-—

miento) de 43.520.5C0 m}faﬁo.n

»
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De acuerdo con el valor de superficie calculado para la iente con menos
de 1,5 g/1 y adoptando espesores aptos entre 55 y 60 m, se puede estimar un -
volimen total saturado del orden de los 10.000 ©m3. que llevando a voltmen -
util de agua, segun S: 0,10, nos da un valor zsproximado de 1,000 IEm3.-

un consecuencia, en base a estos valores las reservas globales son inmen—
samente superiores a las demandas anuales para el abasio a 1os nicleos urbanos
gue se sirven de este aculfero, lo gue sumado al resultado positivo del Balan-
ce determina posibilidades interesantes de ampliacién en la explotaciém, aun-
gue bajo un régimen extractivo alecuado y controlado.-

Refiriendonos concretamente a las &reas en explotacién, en base a las
consideraciones anteriores y segin los parémetros establecidos en forma ten-
tativa para el cono deplesivo de la bateria Acueducto, senalaremos en el =
cuadro siguiente log elementos que hacen a un balance aproximado de este -

sector.

l - Volﬁmen Extraido............r...... 25 a 30.000.000 m3 [t (deSde la -
instalacién de la Bateria )

2 ~ Volimen Faltante eescessccscrosnnses 6 a 14.000.000 ™3 e=— (segﬁn el cono

deplesivo)

3 - volﬁfﬂen Infil-trado sesssrsacsRIERERRES o 20.000.000 m3.— (Segﬁn

Thornthwite)

-1



4 = Voltmen InfiltTado seesesssessssssesse @ 40. 000,000 m3e~ (segin Turc)

De esto se deduce que las posibilidadgs de recarga satisfacerian -
adecuadamente la demanda, entendiendo que los protlemas de explefacidn -
actuales estin indudablemente motivados por la excesiva proximided de los
pozos drn: bombeo produciendo as{ la interferencia y depresiones exageradas -
que consideramos podirian paliarse con una adecuada distribu~idén de los =
mismos ¢ con un adecuado rézimen de extraceidén como ya fuera propuestio.—

Para demostrar ¢l efecto de la accidn del bombeo intensive de estos
pozos podermos ilustrar el tema diciendo gue el pozo n® T de la bateria -
Acueducto instalado a unos 200 m de la ruta Racional n° 5 (Kme. 262,3 ) ha
producido una depresibén relativa del orden de los 0,80 m. en el pisze-
metro n® 3 ubicado a 1.000 m de dicho pozc, al cabo de 2 zfos de bomoele—

En lo gque respecta a ias caracterisiices hidriulicas de los acuiferocs
en general consideramos que son muy homogéneas, acungue con anisotropias logca
les en reiacibn a las pariicularidades 1itolbzicas de la columna sedimenta-
riz. Para los pozos ubicazdos en el Srea en explci-acidn intensiva hazn sido -
determinados caudales caracteristicos gque en gereral superan los 5 m3/hfm,

10 que permite la extraccién de velumenes del orden de los 90 m3/h para -~

depresicnes quc oscilan en los 15 m. Como valor excepcional se considera al

I



determinado en ¢l pozo I del ex 2.I1.4.5. cue registrd un caundal caracteristi-
co de 14,19 m3jh/h paTa la seccidn que va entre 103 15 y 28 me DuDepe—

Por otra parte, tamtién los valores de T {transmisibdilidad) determina —
dos para dos udbicaciuvnes conziderablemente alejadas entre si son practicamen—
te similares, en coincidencia ccn sus caucales caracteristicos tasmbien ccon -
cierta similitud entre ambos. fales valores de T oscilan en ios 200 m3/dfa/m
para Qc cue varian eﬁ alrededor de los 6 m3/h/m de deoresidn.-

T )

Ustos valores de T permiten dedvcir perpezsbiiidades ogeilantes entre 10

2]

y 20 m/&ia, valores que entendemos alge exagerados para la litolesia descrip-
ta septin las perforaciones citadss.-

En 1o cue zeapecte &1 coeficiente de almacenamiento, en ninguna de las-
perforaciores que mencionanos se han efectuado ensayos tendientes a esta de—
terminacidn, no obstante Lo cual =ze le puede atribuir en tace a las distintas
observaciones y referenciuas bibliegrificas, valores oue oscilan entre 10 y 205,
aungue en las secciones de granulometrfa més fina pueden ser inferiores ali mé-
nino citade en tantc gue cuando sumenta la fraccidn gruesa puede superar el —

-

miximo mencionado ilegando inclusive hasta alrededor de un 50;.—

so hidrico suvierridnec surge principalmente come resultado del cense hidrogeoc—

l8gico llevado a cabo ultimamente y en parte de los. antecedentes de trabvajos =

P



anteriores, més precisamente los efectuados por el ex C,I.A.5. en el aflo 1969.
e aqui que la calidad y cantidad de la informacién va‘é.variar segin las po-
sibilidades operativas seialadas anteriormente, las que, indudablemente, im =
pidieron coupletar homogeneamente el censo previsto.—

De la observacién de los umapa3 quimicos confeccicnados y del andlisis -
de los antecedentes de los niveles mas profundos, results evidente 1la exis —
tencia de una zonacidn quim.ca tanto en sentido lateral como vertical .-

En lineas generales se pueden afirmar gque los sectiores con asua mencs—
salinizadas coinciden con aguellos de topografia relativamente elevada, en tan-
10 gue los =zectores deprimidos coinciden con las dreas de aguas fuertemente sa-
linizadas.-

Concretamente, en el 4rea gque hemos elezido para relevar se degtaca da -
lente gue la atraviesa diagonalmente en sentido 3:-FJ, y otras de menor impor—
tancia entre las que mereccn destacarse la ubicadn unes G L al 303 de Villo—
Pournicr (Lente Mulcahy) y la situada a unos 10 Km al ¥ de Lueve de Julio —
(Acuffero La Lifia).

Evidentemente el interés de este informe se hzllia centralizadc en las—
posibilidades del acuifero de baja salinidad citudo primevanente, al que lla~
maremos Lente liueve de Julio. La extensidn de la misma ha sido cslculada, as—

proximadamente, en unas 1,050 Has., tomando como limite la curva de 1.500 pom

de residuo secd.—



Concordantemente con la zonacién lateral a que haciamos referencia an—
teriormente, los valores de salinidad disminuyen, generalmente, hacia el cer=
tro de la lente, en tanto que van en aumento gradual a medida gue nos aproxi-
mamos a las dreas de descarga.—

Verticalmente el fendmenc de zonacifi 5o nanifiertn clorniente oo
vistintos espesores acuiferos ensayados por lac once perforaciones de reconce
cimiento efectuadas éor la Direccidn de Cbtras Janitarias y las tres practica-
das por el ex C.I.A.5. dentro del 4rea de estudio a que se hace referencig.—

betos 2 fenomenos de zonacién principalmente el lateral, dinamico, na -

/!
continuadeo su movimiento acercandese desde 15 de la locaiidad de

de  Julio,

X

no producie;dose todavia el estrangulamientc total de la curva de 2000 pom. —
Este ordern de concentraciones es el que relativamente se moviliza mas lenta—
mente hacia la zona de bombeo, en cambic es notoric el fuerte desplazamiento
hacia el 50 de la curva de 1000 ppm, en detrimento de &reas que tenian como -
medla los 600 2 TUC nim.—

Ceincidontamarta cen lo expuesto para la salinidad y confirwmdndose el
avance de les limites laterales, las curvas de isoconoenfracién de ics sglfa—
tos han producido una sensible entrada, con vertice tambien al 53¢, indicatriz

del desmejoramiento vrogresivo de zonas aledafas a la bateria ciudad que pro=-

vee a la Localidad de 9 de Julio.-
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De la comparacién de los andlisis citados surge clarauente un auren—
to de salinidad progresiva de arriba hacia abajo que, en algunos casos 7 se-
gin el luzar que consideremos, suele ser brusco hacia valores de muy elevado
contenido salino.

¥l sector gue aparentemente vislumbra mayores espesores de agua de ba-
ja salinidad corresponde &l que ha sido reconccido por les perforaciones 1iC——
10 de D,0.5.8.4. y Pozo 1 de ex CusJuieS. (meﬁsién S de la lente) (1) las-
que han determinado aguas con menos de 1,5 g/1 hasta 77 y 113 m respectiva——
mente, sin corocerse el limite inferior de vasaje hacia aguas mis saliniza—
das. lio ctotante, suponemos que por 1o menos para el serundo Fozo citala, el
mismo debe ser inmediato dadas las caracterfsticas (arcillas) que se descri-
ben en el fondo del perfil.-

En términos geﬁerales, les valores que surgen de los pozos de explota-
¢ibn mencionadeos permiten promediar aproximadanente en unos 55 0 60 m (beb.p)
el limite de la interface, interface gue evidentemente se va a ir aproximan~
do a ia superficie a medida gue nos aproximames a lcs sectores de dbscarga ’

-
tal lo que sucede en los pozos de exploracién de la D.GeS.Buds 1° 9 v O, el ~
primerc con el limite a los 42m B.bep. y el sesundo praciicamente a nivel del
fredtico el cual ha sido reconccido comc de elevada salinidad.—

Las azuas comprendidas dentro de la curva isosalina de 1,5 g/1 se carac—

terizan por ser eminentemente bicarbonatadas, ligeramente cloruro-sul faiadas,—



sédicas, tornidndose en fuertemente cloruradas-sulfatadas en —elacién al incre-
mento salino que se produce con el aumento.de la profundided, manteniéndose ——
los tenores en Bicarbonatos en valores muy similares.-

n cambio, cuandoc el aumento de salinidad se produce lateralmente, es de=-
¢ir hacia las &reas de descarga, las elevadas proporciones de Cloruros y ticar—
bonatos son practicamente semejantes entre si (en mgy/l), estando los Sulfatos -
con valores 1igeraménte inferiores, a diferencia de i1¢ que sucede con la zona-

¢ibn vertical .-

(Area recarga) iuestra ¥° 4 tuestra L° 22 (irea descarsa)
Bicarbonatos: 7,7 rig/1 Bicarbonatos: 23,5 ma/1
Clorurcs: 3,3 mg/1 Gloruros: 53,0 mq/1
Sulfatos: 046 ma/1 Sulfatos: 19,1 g/l

BJENPLO DE ZCLACICH VZRTISLL
Pozo Txploracibn H® 1 DOSEA

(de 6,30 a 7,50) :

(de 68 a 84 m.) (de 75 a 103 m.)
Bicarbonatos: 6,4 mg/l Bicarbonatos: 11 mo,;1  Bicarbonatos: 7,7 mgyl
Cloruros: 1,4 my/l loruros: 22 mq/1  Cloruros: 50 wg/l
Sulfatos: 0,6 mg/1 Sulfatos: 23 ma/1  Sulfatos: €0 mq/l

Bsto nos esti indicando que en lo referente a la zonacidn vertical se da una
gradacién natural normal en la reiacibn con la antiguedad del azua, en tanto
que en sentido lateral se trata de un proceso de corcentracién per evagora—

cibn.~

=P



In lo referente a la prororcién de estos aniones en io que hacen a lia
potabilidad del agua, tanto los cloruros como los sulfatos oresentan valores

inferiores a sus lfmites maAximos establecidos, segiin las normas sSanitarias, -
en relacibn evidente con la salinidad total.

Con respecto a la Dureza de las aguas, el mapa correspondirnte mues-—
tra contenidos expresados como Carbonatos . de Calcio que podemos consis

derar como medios, refiriéndoncs especialmente a la lente de asua dulce ~
/
de interes, valores gue corresponden especialmente a muestras de nivee

les hidrices superiores que raramente superan los 20 metros.

Fo cwstante, los datos dispenibles noes indican que estos valores -
disminuyen er profundidad, siempre censiderando al acuifero de baja salini-
tad, ya que en las capes salinizadas profundas, aumenta nuecvamente pero po=
Siblenente sea por un incremento en los sulfatos como sulfato de calcio =
principalmente..

La dismimucidn gue citaremcs suele ser de importancia en algunos -

casos, pasando pe.ej. de 230 mg/l para el espesor acuffcro subyacente; -

otros ejemplos nos dan: 130 y30, 145 y 20, 150 y 90 mg/l respectivamente,
aunque hay casos en que estas diferencias se. acortan llegando a inver—
tirse ligeramente, segin las profundidades de los especores considerados.

bBste fendéneno se explica por iratarse de aguas de infiltracién -
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local normalmente rmuy bicarbonatudas, las que, con el calcio de lcs sedimfn'
_ tos dan luzar a la produccién de corncentraciones importantes de CCO 3 Cae A&
medida que se infiltran las asuas, estos carbonaics van precipitando y -
determinando asi una gradual disminucidn de la Dureza propia de los bicar-
bonatos de calcio ¥y magnesio.

Por 1o tanto, desde el punto de vista de su aprovechamiento se

acoseja preferentemente la utilizacidn de los rniveles ubicados por ceba~
jo ée 15 o 20 metros,

%n cuanto a lcs elementcs perniciosos, los resultados del censo

nos indican wuna ren variaovilidad en el conienido de 1os mismoS.

Con respecto al Flitor, el sector que corresponde a la lente ce agua
dulce ubica dentro del &rea en que predominan los valores bajos pero -
Wealpicada con pequeiias zonas gue superan ampllamenie los iimites méxi-
mos establecidos, aunque generalmente ceterminadas solamente en  base -

a valcres puntuzles.

n lo que respecta a sus relaciones cen el contenido salinoy no -
existe en linecas gencrales una vinculaciln directa enire uno y coire, ya -
que aquelles szctores que hemes determinado como ¢¢ descarga ¥y con conteni—

do salino elevede muestran indistintamente bajos o altos velores de Fldor.



Ip cambio parcceria existir cilerta relacidn respecto de la du.eza, ya que -
nincuna de las muestras en que la misma alcanza valores excesivos ( por enci
ma de los 50C mg/1t) el fluor supera los maximos aceptables para consumo.
Fllo no =i-nifica que correspends un efectlo gorrelacionado, es cdecir un
aumertc de los Sluoruros con la disminucién de la dureza, ya que €S commn-
mente observable bajo contenidos del citaco elemento para valores bajos -
de la dureza dc las aguasS.

Todo elle no permite deducir una loy de efectes generalizadores sino
meramente una variacién empiricamente vilida para nuesira zona en estudio ¥y
con consecuencizs utilitariasg para la prictica necesaria. lotarenos lodifie
cultnso de establecer correlacioncs estrictas conira datos de Tluoruros
que rormalmente se dan hasta no mas de 6,0 pom, si recordamos gue la so-
lubilidad del 72Ca es de cste orden, y gue la miemaconsiituye la sal més -
insoluble de dicho elementio.

Pensamcs que una elevada rclacién La+/0a++ es una 4 las variables
que pernite cue se solubilice el potencial F2Ca existente, lo que se mani-

P
festara en las asuas siempre y cuando los sedimentcs en las que s¢ alojan -
contengan minerales que puedan ceder fluoruros. A lo gue e ie puede aco-

tar gue una menor ;ranulometria determinard una mayor superficic de contac=

to entre apuas y scdimento, aumentando as{ las posibilidades dc dicha solu-

bilizacibne

=30~



Po. el contrario, cuando la proporcidn de Calcio zwus

cifn mencionada, se ha dado ouservar en todos los casos valores bejou de Fidor
(segin 1o hemos comprobado para otras zonas). También ha sido dable observar—

la disminucién de Flder en profundidad en relacién al incrernento de la Durers

v

(7 nor ende del Coaleic e

W v

‘sgnesio} indicando su precipitacidn como fluoruro

de Calcic (esto corresvonde a los niveles salinos profundos).

b~

o obatantie, rnc debemos olvidar gue las zzuas de elevada Dureza en los-
niveles superiores, corresponden precisamente a aguas de recarga directa, sien-—
do indudanlenents nuevas y con un tiempe de contacto con el sedimerio pertedor
menor gue las més profundas, arguiento que también contrituye a explicar la me-

nor proporcivon del elemcnto en cuestién eon las capas supericres.

—

Set.alarmos adends la iuportancia de las variacicnes en la presencia de -

altmira, silice y fc¢siates, conpuestos nornaloente no deterrinados y cuyos ——
datos doocenocemos, pero gue son esenciales en las variacicrnes de la zeolubi——
lidad del F2Ca por formacidn de conplejos y/0 increrneniendo en unos casos la
insolubvilidad y en los otros la seclubiiidad de dicha sal.

Sintetizando pedriames decir gue si en generel los tenores de fluo;uros
en las ajuas dependen de lcs contenidos de dicho elemento en les minerzles —

contactados, de la relacidén sodio-calcio, y de la variacidn ern los contenidos

de silica, ald:ina,y fcsfatos, en nuestra zona de estudio podemcs utilizar los

i



indices utilitarios de dicha relacidén mencioneda, la variacién en la dureza,
el relieve del terreno, las zonas de recarga—descarga, y la granulometria de
los sedimentos.

Como senalabamos anteriormente, el Aareag que nos interesa es decir la -
lente de agua dulce, en general ind’ca bajo conitenido en Flﬁor salvo excep~—
cicnes. Como no conocecmos en la mayoria de los casos las caracteristicas ——
principales de las obras de captacidén (bomlas y moliros de uso domdstico o -
zanadero), es dificil determinar si estas variéci nes gue seiglamos Corres -
ponden a cambios lzterules o incrementos verticales por razones litclégicas
qrge0quimicas.

Fara el caco dcl Pozo 1 del C.I.2.5., se da una curicsa oscilacién en -~

cuanto al ccntenido en Fldor seziin los distintos espesores acuifercs ensaya -

des (1)

Espesor Fiter (pom, Salinidaed (opm) tureza {(ppm CO3Ca)

5,62 a 15 m. 1yl 920 Lo

15 a 2L m. 250 899 50 .

28 a 40 m. 440 1051 40 ’
40 a 03 me 2,8 1065 30
€3 a Eom. 1,0. 1175 40

66 a 113 . 450 1242 90



En las perforaciones de explotacidn ejecutadas en 1954 -or la D.0.S.3.A
se da, en cambio, un gradusl aumento de Flior {en todos los pozos) hasta lle-—
zar al limite inferior del acuffero dulce, ya que al pasar a los niveles sali-
nizados, el misme disminuye bruscamente como ya lo sefialaramos.

En base a lo antedicho interpretamos que seria mis normal lo que eviden—
cian las once perforaciones de la D.0.5.B.A., en tanto que _as oscilaciones -
detectadas para la posicién I del C.I.A.S. a problemas del orden local.

@s posible gue la variacidn observada en tales contenidos de los flio—-
Turos en el Pozo I-CIAS se correlacicne con las correspondientes a la dureza ,
ya que la tendencia a disminuir a un minimo para luego volver a increﬁentarse -
los tenores de fluoruroes en las capas de 40-63 vy de 63-85 mt, ests intimamente -
ligada pero algo desplazada con las variaciones en los contenidos de calcio——
magnesio implicitos en los datos de dureza, indicando asi una variabilidad que -
de ninguna manefa puede considerarse como simplemente lineals

5i Dien hasta la fecha no se ha concluido con la valoracidn en la marcha -~
geonguimica de los vpozos de la baterfa acueducto; de acuerdc ¢cn un andlisig ———

"
preliminar de los mismos aparecerfz uns cierta relacidn entre las precipitacio—
nes pluviales y el contenido en Flior, aunque entendemos seria rmas coherente --
existiera mayor relacidn con el balance hidrolégicc mensual, elemento de jui——
cio que alfin no disponemos. La indicads marcha geoguimica especialmente en los -

pozos de la bvaterfa Acueducto, muesira cscilaciones en casos muy notables en -

~33-



cuanto al contenido del elemento gue estamos tratando.

En lo que respecta al arsénico el mapa correspondiente indica en ge-
neral valores rclacionédos en una forma apreciable con los fluoruros, lo que——
en principio harla pensar en una correlacién apreciable entre los dos elementos
1o cua' nuevamente se indica como una mera ligazén empirica a los efectos de su
empleo con un sentido préctico utilitario.

Pozo 1 ‘ PozoVI Pozo II

Espesor As ¥ Espesor As F Sal. Dgovesor As

T
n
ik

Pt

5,62 a 15 0,14 1,1 - 5 a1l 0,02 1,3 1460 3 ald 0,14 3,2 4764

15 a 28 0,12 2,0 16 a 24 0,05 1,5 1177 14 a 27 0,20 5,0 5160
Pozo I Pozo IV FPozo Ii
Bspesor AS oy Lspesor  Ag F Sal, HNspesor A4S ¥ Sal.

28 5 40 0,22 4,0 24 a 34 0,08 1,7 1400 27 a 39 0,30 0,5 6301
40 a 68 0,20 2,8 34 a 49 0,20 3,0 1659
63 a 56 0,18 1,0 49 a 67 0_;20 3,0 2244
86 a 113 0,16 4,0
Espesor em metros; ¥y 48 Y Salinidad en DM
A pesar de estar consideranco el Arsénico sc ha crcico interesante 1lus—
trar el tema agregando las otras determinaciones.
Los otros dos pozos, ubicados fuera aunque en proximidedes de nuestra -

irea de estudio, muestran oscilaciones simiigres a las oue se aprecian para el



rozo I, a diferencia de lo gue sucede con lcs pouos II ¥ IV donde es clara la
zonacién vertical con aumento en profundida@.

Con rescecto a la aparicidén de este elemento en los pozos de bombeo in—
tensivo, detectado vnor primera vez y en forma uniforme a zartir de los andli-
sis practicades por la D.C.5.3.4. en Diciembre de 19?3, es rmuy difieil, ccn -
los elementos gue se disponen, peder determinar las causas de esta sibita pre-
sercia. Y con valores tan eievados que bruscamente pasaron de o Contiene {en-
todas las determinaciones de los afios anteriores) a 0,30 ppm.

Si bien no es facil precisar su linite de sezuridad réximo para la salud
como ocurre en zeneral con la mayoria de los componentes de las asuas sublterri-
néas, entendemos cue dicho valor detectado puede considerarse peligroso, ya que
la bibliograffa consultada indica gue la C.il,S,. vy vaises como Inglaterra v Howe
landa zceptan hasta 0,20 m;/l de ion avsénico, valor muy por encima de les que

se acepten en ctros paises.-

[

Ccn respecto a este elenente queremos ilustrar el tema; a 1a vez que llie-
mar la atencidén de las autoridades responsables del nroblema sobre la sresencia
. - . ‘ I3 . 'l - - . * 3
de instalaciones industriales oue quizds podrfan representar potenciales ceniros

contarinantes especialmente de arsénico.-—
#os referimos a la existencia de varios establcecimientos gue se dedican -

al curtide de cuerc, emplazadas en las inmediaciones de ia Letzcidn del Ferroca-

rril Sarmiento, y coincidentes con el Arca de mayores excesos de fiucruros ¥ o- -



arsénicé gue se ha detectado. In dichas actividades se suelen utilizar pro-—
ductos gue contlienen compuestos zrsenicales y caberia. determinar si esos es-
tablecimientos cuentan con adecuados tratamiento de sus efluentes industria-—
les.

Intendemos cconveniente investizar en detalle el 4rea cercans a €05 €S-
tablecimientos a los fines de analizar com mayor precisién la real relacién -
de tales actividades.con los detectados incrementos arsenicales, i bien no -
entendernos sea esa 1a coausa Unica y esencial de tal anowalia sobre toda la to-
talidad dei drea afectsda por ese importante problema.

En cuanto al contenido en Lifratos en las aguas subterrdneas, los valo-
res son muy variables sin zuardar una estrecha relacidn con el contenido sali-

no aungue en general podrfa decirse gue en los sectores de agua con mayor con-

—

centracibn de sales es dende mayor propercién de iWitratos se observa, nc obs—

ante lo cual tTambién ruecden ercontirarse contenides zltos en zruas dulces y -

Los autores consideran que la »resencia Jdo cste 16 Litrato se debe en -
genaral o le descemrosicidn de la rmateria orzdnice por accién bacterisznay aun-

que el princijal fendmenc con copacidad de producirlo en forma suficiente nara

[47]

fredtico estaria posiblemente dade por la fijacién

‘del liitrézeno atmosiérice mediante la fauna bvacteriana que habita en las rafces
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de lg alfalfa y suisantes nriacipalme

1los sectores de mayor concentracidn

nte, Ue alli que pensamos que en ague—-

en nitreteos los ceortenidos guizis debe~

rian disminuir en profundidad creciente.~

-
eia

53 bien se s

excesc especialmente en los nifos (la

finiterio el limite hasta el cual dic

tro de miriencs may amplios sesin los

10 v hasta 330 fgfl, disrminuyendo los

consumidore fiy de naners

edazd el méximo aconsejavle no deberia

In nuestre zapa henos adontado

aunque las categorias

TT1I-3

lan en la bibliog

-rafia lcs trastornos cue ocazionarfa su
wetaneno;lobinermia infantil), no es de-
o elemento resulta indcuo, oscilando den~

paises, los gue van desde zirededor de -

limites permisibles en razdn inversa con

4

para lact

ar
of

antes nifies de coria—

exceder de entre 30-50 vpme-

con:o limite mixime de notabilidad 130 g/
lo hneen llerar sta 300 ry/l.

taue a la infereacidn cue surge do lags -
instalados cinertunanente por el e vol.All,

aurgque ¢l pericdo de registro no es nuy prolor,sdo, €l inisLd nos indica una di—
ferencia, eatre ros niveles minimos y miximos de un orden prowedio en les 2,95 ——
o

metros. e agul gue considerando un cocficiente de almzcenaniento de un 10,5 nos
vermite calcular aproximadamente la existencia de uza reserva Sluciuante (oro—
medio para el drea) de alrededor de 2,500 Wy nectéreu/.

4 los efccics de contribuir a 1z diluciducidn y coiucidn de csios inconve—
nienves hencs celeulesao, on basc a :2 infiliracidn determingda vor el nbtzdc de -

o)



Tiornthvaite, el volumen recar uble para un area de radio rs1.000 m el cue re-
sulta izual © 314.000 m3faic
2 2
- ‘ A -
Superficies 3,14 x (1.000}° : 3.140.000 m
3

Volidren de recarsa (nara I 100 rim) 3 314,000 fe-—

S

[

Dado que el voldmen anual prowedio extraldo por poazo es del orden de

[

400,000 m3 y cue el radio de influencia alcanzarfa hasta por .o w.enss 1os 1.0Ud
m desde el ouunto ﬂc'bcmbec, estimanos que el espuciamiente deleriz estar en el
orden de les 2.000 m oentre nozo y pozo, salvoe gue se estavlezca ung disrciruciln
en el caudal extractivo de los mizmos.

En reziidad, lo cue deberd establecerse es un réimen &itimo de explote-

cién del recurso Lasado en una ccrivinaciin de embes factores, es decir caudales
a cxtraer y distanciamientve entre Los $eZ0S.-

VIII-} Fosibilidales » Liniteeicnes desde ¢l punto de vizte Cufnicos con regs--

1

pecto a las rosibilidades del recurso dosde el punto de la calidad del ajua, -

podeios decir gue en zeneral scn bucnius, aungue Tesirin-idas ultimamoute per -

el desmejcruniente cbservado en los poszoz deo explotecildn intensiva, esvecial--
Y <

mente en ¢l pozo du la Daterfa icueducto :.° & (con aumento de ¥ ¥ AS) yoen -

seneral en tod:s los poszos cel scrvicio de oyua cerriente, un cusnito al in——

cremenvo de As se reliere.

Tamulén son evidenitosn las limitacicncs del recurso en cuunte a los incre—

3

o
i
ol
jt
]

rertos ouservados e soenbo r1doT aungue, come es noevoric, los posivies -~



efectos perniciosos para la sal 'd serian mucho menos riess;csos gue los

Vs
buidos al ATSENICO.—

inte la anaricién do estos problemas y conscientes de las implic

atri~-

ancias

sociales quc elles pueden traer aparejadas, se deveran completar las distin-

tas etapas de la investizecidn provucsias y completarlas con un LTogra

ISl

de meriforacicnes de exploeracidn s implementar en base 2 las consideraci

de ezste inferme, a fin de cbiener unz adecrada respuesia a 1o0s mismos

a su eventual solucifn.-

I:f{o" ) ‘C: U;.‘JI .....So

1 - Lecs trabajos efectuades hasta 1o fechia hian permitido ceterminar en

ma bastante ajustada los rarimetros de la que denominonmos Ylente
Julio'.-

2 = La suncrfiicie de¢ dicha lente hz
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¥ Su es-csor nromadic crntre 95 7 60 metros.-
3 - =1 vollnen acuiferc d. wajz szlinidad oue corresponde a la misma

2

mz en aproximciéamente 1.000 Inm3.-

4 - lriste una marcada relicidn entre el relieve y ia calidad guimica

/
subterranca.-
5 = En lincas ueneraics la calicad del ajua subvbterranea es tuena pars ¢

numsno, curncuwe con las limitaciones imspest

/
varigbleninte elevados de Mluor ry idrsenico.-
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€ - Lateraimenite y en profundidad se paca Eacuiferos con muy elevado conte-
hido 5alino.

7 - Con respecto al Flidor, en general bajo nara el fredtico, se cobserva un
aumente del mismo en nrofundidad hasta el piso del acuifero de baja sali-
nidad, salve alguros lugares en dornde la zonacidn es cadtica.

& - In lo referente al Arsénico, tanbién bajo de acuerde a _os datos.del cen—
s0, ¢l miszme ha auméntado cn los dos dltimos alios en los pozos en explota——-
cibn intensiva, sumentic cuvas causas exaclas s desconscen,

9 ~ Zxisten condiciones potenciales con respecto al sumento de Arsénico, es-—
te estudio nor sus limitacicnes no ha podido confizrar ¢i los incrementos ci-
tades cbedecen a estas condiciones,

10- Los elementos aisponibles nara la estimacidn del talance hidrold:ico deter—

minan galdos positivos nmara la infilirascidn, sungue las mainitudes varian, se-

. |

+ - A o
fin los métodos guc se

35 2
itilicen, entre 1,000 5 2.330 myaro/Fa.

11— Para cl cé&lculo del balaneo no

o0
)
]
[

onsidergdes los consumos para uso
humano y zZanadero a traves de pozot someros particulares que consideramos en —

términos generales despreciables, aungue no merecen igual consideracibn los -

UZ08 rarticulares uwvicedes en la ciudad destinados a usos no sanitarics gue -
entendemos delten controlarse ceveranente poxr los Crganismos pertinentes y cuyo
7

volimen de extraccidn - wdriar se3 importante .

12~ De acuerds a los mercionzdos calcules del balance, las posivilidades fisicas

Ty



del recurso son anropladas para la demanda actuul Y bara un incrementeo im~
peritante de la misma.
13- A pesar de ello se han sefalado inconvenientes en la explotacién motivados
POT una inadecuada distribucién de las obras de capiacién eséecialmente en
14 baterfa de pozos que alimentan al Acueducto Lueve de dulio-C, Cesares—
Feruajd, lo gue ha provocado u=n conc deplesivo de unos 20 Em2, de superficie.
14~ Existe otro cono de aepresidn, que incluso intercepta al anterior, correspon-
diente al irea de la ciudad de Hueve de Jjulio con peligro de avance hacia --—
sectores muy préximgs de alta salinidad en caso de incrementarse ei caudal -
extractivo.

15~ Los antecedentes consultcdos indican buenos rendimientes de las capas acuf-
Teras, con ccudales caracteristicos oscilardo en los ém3./n/m, en tanto -
aue 1los ensayos hidriulices Lan determinado valores de Tranerisils
del orden de los 200 m2;dfa.
16—~ El coeficicnie de Amacenamiento hia sido estinzdo en 5,10 de acuerdo a lo -
gue indica la biblicgrafia para formecioncs sedinmentarias similares s las -
descriptas para este 4rca, ya que no se conocen determinaciones del ﬁismc -
por ensayoss 46 LOLLeo.
17— Oreficacidn leyros:itotive de Ian icuas de lueve de Julic. Diagrama en Hobe

bol

Todas las ajuas del muesireo realizado en la zona de ueove de Julio nan -

41
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sido graficadas en el Dianrama en"RomboV (Piper) a los efectids de-clasiRibarlas
s :
[ EJBT’UTFM <
¥ caracterizar sus cualidades guimicas en una forma global | g@heralizapopa.
' % ey &, sy U0
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son minimarmente sulfatadas, salvo muy raras excepcicnes, por lo general -

tienden g seor azuad carbenataldas, si bien no totalmernte por cuanto son -
muy avundantes lcs ajuas cloruradess-nitradas. La tendencia general es la
de azuas bicarbonatadas, con muy cercana proporcidn de azuas cloruradas-—
nitradas, y minimamente sulfatadas.

Bl trifnsulo catidnico nos muestra la tendentia ge neral de ajuas -
abundantenente sédicas y pobreza cilcica, con variabilidad magnésica, si -
bien nunca amundante. Ll diagrams se densifica en la zcna de méximo -
contenido sddico y minimo de celcio, ¥ se disnersa en proporciones varia-
bles dadas por los oscilantes valores de conterido mognésico.

Los digzjramas de "Rembos! nos sefizlan una tendencia manifiesta é&n—
que no estirictarentie neta de aguas alcalinas, bAsicamenie carbenatadas perc

rd
mbién ampliamente clorurcdas-niiradas, ya aue si bicn es mds uneta y auplia
a ! rr v S J +

la zona deo zjuns carbonatadas zlcalinas es tamvien aburdonie la pronorcidn de

azuds cloruradas-nitradas alcalines. Ustos dos prupes son la  amplia //

i P



mayorfa de las rilsmas.

La zona de agua 8 ponderable si bien no demasiado abundante, no hay
predominio ni de alcalines ni de ruestras alcalino-térreos, pero se nota -
mayoria de los carbonates sobre los cloruros-nitratos. Finalmente son esca-
sas las zonas de azuas alcalino-térreas, y las muesiras de tales zonas son
escncialmente corbonatadas.

Uns imnortante ac?tacién sobre tales conclusiones la constituye el -
hecho gue nuestros aralisis suimicos no determinan‘sodio mas potasio sino
gue se calculan por valance iénico. Ademés noc sc realizd andlisis de los -

nitratos a todas las muestras sino a una porcidn menor del tolal de las mis-

mas, y en tode caso se determinaron valcres esirictes tan solo por cebva-
jo de los 300 my/ litros indicZndose los valores superiorcs conc mayores
y mucie mayores de 300 mg/lt,

1a mencicnazda circunstancia hizo que no se hayan cconsiderado en los -

v

orcentuales, los valores de los nitratos vpor no existir el aate para las -
D ’ I P

] s



miestras ni nor ser acotado esirictauwente su valor. Bin emb-rzo la zona

nosee gyuas de altes tenores de nitratos, y en consecuencia con ulics -

.
o

poreentald ritratos en las ajuas, ne siende entonces decpreciables,

e
B
)
2
Lol
¢}
]

ellc Zctorming que del balance idnico se deduzcan valc-
ros disminuidos de los resles alcalinos, como consecucrncla del ne cow—-
nuto de tales nitrates.

De moneza tal gue considerados los valores glics de nitrates y el
correlativo incremento de los reanlen valores de sodic mds petesio, la an-
teriores corsideracicnes zoure las carazcieriliicas de las auss se inore-
pentarfin tenderncialmerte en tales sentides, e decir serdn sumsntadszs ia

proncreifn de azuas nitradas sédicis, virtuzlumente se anularin las zonas -
alcalino-térreas y dissinuirin los zonas neutras.

La tendencia senceral de las a uas serd entonces mds netanente alca —

u

linas, minimarente sulfatadas y virtuclmente icuclitariac la tendercia -
.ehidnicus endre vicarvonatades y cloruradaz—uiftradas. Las g usg serfn -

bicarvenatadas—cloruradas =édicac. La influencia de 1o

0
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i
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nitraios seri esencial para tales conclusiones,



A - RECCIIIDACICITES

1 = Cuocndo las condicicnes operacionales lo permitan se deberia completar

el censo en el sector correspondienite a la extengidn il de la Lente ilueve
de Julio,

2 ~ 3e deberi acotar las voces de pozc en aguellos en que se hubiera
medido su Ilivel Fiezométrico { b.b.p. ) en el dltineo censc a ios efectos -
de confeccionar la carta fredtica correspondiente.

3 - Se recomienda completar los irabsjos geoeléciricos iniciados y

=g

progranados, los cuales nodrin suflrir nedificaciones de acuerdo a los re-

sultades gue se vaysn obieriendo,
4 - Se acoseja ectudiar con detalle y en base g determiracicues es—
peclales las  posipllidades contaninanics que tudlieran ofrecer las curtiem—

bres existentes en inmediaciones de las areas en cxplotacidn,

5 = Dade gue el principzl inconvenienie cue precentan las aguas -
subterrineas es el variablemente clevadc fernor en elenconic pernicicscs,,se

aconseja la realizacifn de una serie de nperforacicres de peguebo didumeiro

Fard . « . . - . .
a Iin de eflectuar un muestireo vertical que per.ita ajustar les limites de

_45.—



lus niveles explotables,

[

6 - DLstas tareas exrlorativas se recomienda efectuarlas en el Area cu
yo desarrollo coincide { avroximadamente ) con el trazado de la Ruta kac.

Ii® 5 entre lIueve de Julio y Frerch, y en el scector comprendido erntre -
dicka ruta y la Villsa Pournier, complementadas, si fuera positle, con deter—
minacioncs hidriulicas a fin de aumentar y/ o ajustar el conccimiento en es-

tos aspecies,

£

T= 81 las posibilidades econbmicas 1o permiten, se sacoscja el estudio
de la Lenie gue llamarcuos de imlcahy, ubicada al Bste de Lueve de Julio da=

' TR . £ ~ . =g - 3 T . r
erspectivas interesantes gue oirece v la cercania con la actual Ta-

o
[
w
[
o
L
Ll

teria de alimentacién a2l  scueducte.
8 -~ Tambien se considera intecresante encarar onoriunceente el censo

de las hojeas JCadret" ¥ "La Sotffa" ( 3560-3l-] y 2 ) en nrozimidales do -

Carlos Casares, para detorminas ol exis

o sculferos de intercs prictica

econdzico qus puedan ser explotodes pars cbastecimiento a cot

Py
o}

»A
e
159
o
L ]

9 - Se recomienda regnudar y maniener el control freatiméirico mer

al gue viniera siendo ciercido por los cx Comitds Coelaldobey DY 1lad.5,
s w E o . ?

=46



FIDINITCTAN AL sIWICIC DL S PLOTACTOH
a) Se deberi implemcntar un servicio de control permanente de explo- —— -
tacibn en ras dos baterias de nozos, control ague ceomprendeori la exiraccidn
nerifdica de ruestras para andlisis, la determiracidn de los caudales gue -
de elleos se exiraiven vy la medicibn de los niveles plezométricos ftanto es—
t4ticos como dinamfcog a fin de histeoriar adecundomente

e evolucidn dn oo

istos corntrocles se aconseja incrementarles en el pozo &% O de la

Zatesia fdcueducto dadces les elevados tencres en clementos pernicicsos (¥ -

Az) gue el miowo reistra, no deliendo descartarse lo posibllidad de gue

1o
o
o
o
C.)

sejarse su {uvera de servicic en €gso de gue 105 CXHCesds e aten -

Ze estima conveniente recomendar a las avtcoridades gue correspon-
3 = R W i 5 g S8 E g 2 a E Y %k o P
dan (H.u.b.J.A, o iunicisalidad de tuneve de Julic; arbiiren los medion -

~ara rezular en alguna Torma el funcionamicnto de powos varticulares que,

cor. fines no sanitarios, son explotados en el &rea de ia ciudad, ccn el -



objeto de npreservar 2l recurso -ara use humano dada la importancia social
gue el mismo reviaie.

4) Durante los irabajce de campo se nos La informaic sobwe la NI E——
sencia de immortantes pérdidcs en distintos y numercsos seciores del Acué-
“ducta.

Ln caso de no repararse dicha pdrdida entendemos serfa imprudente -
tratar de rveemplasar los vollienes gue se plerden vor osta causa, medlante
el bomieo de caudeles, va ouc ello redundaria negativamente en la "vida®™ -
enciz s€ pusde ¥ se debe nanteuer en
concordancia con una racional exnlotzciln,

3 -+
Y]

in el nlazno correspondieaie
exnleracibn cono de cunictacidn realisados por la Direciidn do Curas Fanita—

rias ¥ el Comité de Investipacidn Ajuss dublerraness, vara doterminar la -

glidad y exrlotocitn del souifcrs Tuveve do Jelio, Asi micmio, se ubican las -

estaciones freatiméiricas de cenirol efectuadas nor el ex C.Il.A.D.-

Fn el mismo ~lanc se ha schglade el sector en &l cual e debe ojustar
LY



como s5e€ gdvierte en el informe, determinadas condicicnes de distzncismiern—

—~t0 para evitar que se continue ampliando el cono de. depresibn ya provoe
cado. Un éélculo eztimative permite anticipar gue la distancia enire las
obras de explotacidén no debe ser inferior a 1 ¥m. para la extraccidn de
un caudal de 40 m3/hora o en su defecto 2 ¥m, para el doble de caudal es-

peCifiCE‘.dOo—

#
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