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Y3TADC ACIUAL DL CCOLCCIIIZNTO HIDACSLCLOSICO B L& ZCLA T +ARI LAULULN

{_Prov. de Duenos Aires.— )

1)_INTRODUCCICL: Bl loroeste de la Prove. de Ds. As. se caracteriza por la ore-

sencia de lentes de Asua Pulce suspoendidos scbre acuiferos de mediana a alta

salinidad, diferenciados casi exclusivamente por densidad. Las formaciones se—

dimentarias portedores se encuentran geclogicamenie interconectadas como COf=
secuencia del acu:anientc de los herizorntes toscoscs que en cierta medida N
en &reas pesuelias aislan las distintas canas.

La base de esta columna en la cual se azoyan estos sedirentos del Pampia-
ro ectan formadas nor las "Arcilias Pardas" gue han sido inteiceptadas (enive -
los &0 y 120 wmts. azrox.) de amplia extensibn en ol subsuelo del oceste de ia -
Provincia (1.500.000).

Los acuiferos er coniacto con el techo y los ubicados en sste vacuete -
sedinentario presentan altos contenidos salincs.

Luego de la prospeccidn y exnloraciér realizada nor el ex-(ias ze le en-
comendé al ex-Dymas la realizacién de un estudio de rayor detalle; por la es—
casez de tiempo y principzlmente por no contar con los medios necesaTios ro se

iievaron a cabc tarcas interdisciplinari

N
]

de importancia ccme perforacioncs -
I

de exploracidn, medicidn de u.F y rostericr ccctamicntc de heca de TCE0 G una

cantidad necesaria de -untos que sermitieran una interpretacidn correcta de la



forma y escurrimiento de :a capa. For lo tanto el presente informe se basa en
los antecedentes existentes y surge de la elaboracién de los datos obtenidos
de la investigacién farcial realizada por el ex Dymas.- En el cue se tratan de
fijar las pautas a sczulr para completar el estudic y mcder chterer una evalua—
‘cibn mis precisa del recurso, teniendo en cuenta las necesidades mediatas e ir-
mediatas nara su utilizacidn; 7y ademés Tijar 1¢s lineamientos sara su adecuado

manejo travanto de evitar situaciones de agotamiento y/o deterioro (avance de -

frentes salinos, dismirucidn de caudales etc,).

®l area evaluada sc encuentrs ubicada en el centreo—ceste 3o la Provincia
de Puenos Aires entre la localidad de bocayuva, al veste, y ias proximidades ce
Trengue Lauguen al esie. Se incluyb en 13z misma durante el iyanscurse de ls ine-
vestizacibn, la zona Ge lac inmecdiaciones de ia Estacién La danja por presen~
tar en orimera instancia cerszectivas favorzvles de expleotacidn. Bl total de -
S s ; - 1 : .
superficie cersata es de aproximadamente 1.300 kmis., abarcando sarte de 1o -

pariidos de Yrengue Lauguen y Pellezrini respectivanenie. Corresponde a las -

Se

F-f

lanchetas 1150.000 de I.G.i: kueva Castiila 3703-3-2 La Zunija 3703-4-1 ¥y
Y J J o

e

La karia Josefa 3763~4~3.

3) o= ROIFOLGTA

pr—mnn

Laz formacionces rmeaanosas rompen la ucnchtonia general gue caracteriza a



la amplia llanura del oesie Lonaercnse. En la zona gue avarca el presente es—

e

e nédznos aparecen orientadas en sentido S a LE mu—

j=H

tudio estas cerrilladas
chos de ellos en actividad, -otros consolidados nor veetzcidn y aliunos sin —
censolidsr to ente,

La actuecidn de los arxentes ~xterrnos ha provecado desvastaciones, in-
terrupciones etec. dejandic como saldo variadas y en parie extensas ondula-
cicunes de nordientes susves albernanio con bajos immndables puchos de ellos
salitrosos, de suma importanc ia en la hidroguimica re~ional .-

5) Climatclepia v Balace

A efectos de clasificar climaticomente el s=zcior en estudio se han -~
atoptado sistemas que se basan fundamentzlizente en datos de e mneratura

precipliacidn.—

=

2

car la zina como "Jemplado rmeda®,

"J

Asi cl de Loppen permite c

EO

con su €pocs seca en invierno, sin liersr a diferenciar sectores.—

Bl Servicio ieteorolégico lacionel tiene en la zona, estaciones clima—

toldgicas y pluvicméiricass las primorss noseen resistros de no mencs

e
I+
o,
’_l.
(1

N

8108 continuos y las serundas treinia aios (10) (x1) (12).-

51 bien estes elementos pueden representar las condicicnes medias, a



efectos de unificar la informac.ifn, ¥ para el caso de las lluvias, se ha

considerado como representativas las correspondientes al perfcdo 1921 -
1950~

La marcha mensual de temperaturas medias de la estacién clinatolbgi-
ca ¢e Trenque Lauguen { Qrafico 1i® 1 a 3), muestra que 1a amnlitad maxina

fluctua entre 14, 2 °C en Jurin y 16,7 °C en Cencral Villa as, con el perfo-
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0so entre 1los noges de loviembre ¥ [.arZo0.-

ba temperatura maxima ce presenta en Enero y sumenta hacia el (este -
= s

(Jurin 23,3 °C, General Viilegas 24,$ °C, Trencue Lauguen 24 C), la minima

en Julio se incrementa lLacia el Iorte y wste {CGuamini 7,3 °C, Junin 9,2 °C).
Les walores maximers c¢ presentan en jlarce y Ziciembre. Zn gernsral 2l

FOREN-Ac: S

rerfods seco invernal o= de Larso a Sctiembre y cu monto ne tien

o mucha -
influenciea on total arwal {(Zabaifa 27,25, L1 Triunfo 26,75, Carles Tejeder
23,155, Ville Sena 224, Acustoni 22,29, Guerd Suemi 20,3%.-

Las caracteristicas de la zona que ocupa, indicar ro s8lo la dismi-

-

nucidn anual hacia el Ceste, =ino tembien, cue el perfodo s.co invernal



decrece en ese mismo sentido.-~

Qizis sea interesante destacar la iﬁportancia del periocdo que vz de
Marzo a Setiembre; ya que por ser el de menor Evapotranspiracién condiciona
las posibilidades de infiltracidrn.-

Utilizando los datos de las estaciongs climatoldgicas se ha aplicado
la metodologfa propuesta por Thorntawaite en su clzsificacidn elimitologi~
Cle=

Se tiene zsi un tipo climatico, Submimedo Lluviodo y mfés al Ceste es

Subhimedo Seco.la separacifn de acbos seria una linea imaginaria de orien—

t20idn casi Norte-Sux gua pasa por las cercanias de las iocalidaddes de —-
Villa Roth,Pasteur,Carlos Tejedor,Berutti y Andant. En la estimacidn del -

Balance hidroldégice se utilizari la foroula simplificadat
P = Evt, + 2 de donde Q@ =P -~ Evi,

siendo 3
P = Precipitacibn media ( mm./ afic)

Evi, = Evapotranspiracidn real ( ma. / afio)



Q=

Volumen susceptible de infiltrar y escurrir (mm/afo)
La precipitacidn que s

aa

ha utilizzdo cor

nonde al promedio-d® los

A

) - \

A

atios 10¢1—1;5u. La evapotranspiracibén real fué calculesda por lu/fﬁﬂnula ue\\ 1,
. s I N\ G

i uj I, ;3 4

: A A

Turc y con la metodologfa de Thornthwaite.— )

ya quc su distribucibén permite visualizar la marciia

real del fendmeno.
Avlicando Thorntrwite en la ecuacidn de balance se obiuvo:

las mismas
hidroldgico

estaciones la ecuaciédn
7. Lauquen:

de balace
S = 743 mn - 587 zm = 156 mr.
5) ACULS SURLIPICIATIS:
Dentro de las caracteristicas monéiocnas del naisaje existe na scrie
bajos poco profundos ce my suave pendlente crientades en el sentido de la
perdiente toposralica regional. La mayoria de stas depresiones  —ee———e
eiongadas scn  irundables en periocdos

como el  presente

en gue lag «



precipitaciones vienen superandc desde el ato 1972 la media & :mal, o -

existé ninglin tipo de red de drenaje integrada, solamente las lasunas saladas
permarentes c¢c la s.rie de Las Tunas, ubicadas, al este de Trenque Lauquen ,
fuera dcl &rea de estudio, aparecen como relicte de antiguos cauces colmatadces

€ interrumpidos.—

6) HIDACIACLOITA:

Los sedimentcs sunerficiales qgue apsrecen en los zfloramientos medanosos

de ld reziln son de tipo arencso con grarulometria mediana a fina pzsando a

peliticos en los bajos y depresiores; la permeabilidad va decreciendo a
medida Que nos acercamos a esias zZonas depresivas.—

Para efectuar una descripcidn de la lHidroseolozia de subsuelo se han
tomado como referercia las perforaciones de ex:zleotacién »ealizadas por el —
ux~Cias. La profundidad maxima alcanzada fué er ls posicibn VII, anroximes
damente a L ¥m, al Sur del poze protetipe {(T.L.1), llegandosc & 105,80

mts. bbp. (2) .



Je la interpretacibn de los perfiles vedimenioldzicos se puede estable-—
cer un perfil tipo para el &rea, comernzando de arriba hacia abajo aparece un
espesor ayroximado de 60 a O mis. compuesto de Arenas finas a medianas con

intercalaciones de variatcs horizontes de toscas limosas lentiformes {cuartario)

Estos sedimentos acuffercs se avoyan scobre arcillas color Pardo muy compactas
de grarn desarrslle jeozrafic) ern el oceste de lz FPeia. conoscidas como MATCi-
llas Pardas" atravesadas con 28 mis. de espesor (terciario Sup. Plioceno). im—
bas formacicres pertenecicntes a la scceibn cpiraniana en la posicibn VII {2y

Ln esta misma perforacidn {ueron peneiradas 3 mts. las arcillas verdes, sedimentos

marinos de lo seceidr poroniana dandeose sor finalizado el pozo en esa insiancise=

formaciones, la orimera esta representada por sedi-
mentos de baja a muy baje permeabilidad  tornandose casi impermeatles a medida

v

nte  acultardcs a acluicludos, con est

gue se profundisa, ¢ seas predominanten

O]

dldima terdenciz a la ves gue se va descendiendo en la columna esiratisrafica.e

£a--

TF BBESS BEDRS

S

pevlio a la indcle de los trabsjos realizados, en la red de Tiujo no

pueden manifesterse las varicciongs locales determin dzs por las ZOnas

de recarga y desear;z. 1o cbiante por medio de los perfiles de medicidn {razados,

= Can



se cbserva que la ardienie L ‘rdulica general de la Capa Freitica tiene rume
bo 51 - .2 y es aproximddamente 4xi0-4, tomando como eje la Ruta lac. n® 5 .-
Tenienfto en cuenits el registro de datos histérices de las variaciones de -
Iiivel rréaticec, gue se viene rezlizando deczde el ailc 1471 en los freatimetros -
instalados en el frea del acuffero, es indudable gue esti someticc a un régimen
no pervanente infiuverciasndc vor las variaciones climdticas (Fig. l).

Aungue puntuaimente (en una perforacién; rueden detcrminarse de dos a mas
capas acuiferas, seozrada jor las fcrmaciones de toscss limosas-~arcillosas len-—
tiforres, rejicnolmernte se creueniran intercorunicadas, actuando como Gnico a--
culfere rultivnitario. Asimismo, 1uS cardcueristicas Geshidrolfzicas lo corro-

Loran en cierts forms dade la similitud de los niveles sstiticos

o,

e las distin-
tas cupas aisladas. Gsta dltimo concevto es de sume ixportancia, y se debve te—
ner nuy en cuenta vora la perforacidn de los pozos de exslotacibn.

©n las areas de nayer interes se reglizZaron sondecs Geoeléetrices nor in-
termedic de .a Gomisién rognectiva. De log resultados cbienides se desiaca; en
el mapa de curvas ison.Cad gque los mayores espesores de aoua dulce (120 m) se -
encuentran aprocicadanente a 2.500 moal LY del pozo n® 1 (7rototipo), sunpcrando
las vigs del lerrocarril Sarmiento que une las esizciones de l.ari, Lauvcuen y La
Zanja cen Trengue Laucucn (1).

Iin senevrzl existe coincidencia entre ia localizacibn de las lentes de &§p-

timas condicicnes detectadas en la cana fredtica nor medic del censo, y las —

e



dreaz de espescres considerables determinades por sondcos seocelécirices faz-

tibles de ser aprovechadzz por lz calidad cuimica.
N b =3

En el perfilaje gcoeléctrico llevado a cabo en la zona de "La Zanja" fue-

w2

ren determinados LO mits. de espesor 4o acuifsro aprovechable sobre un irea aue
: b %

practicamente es la misma que e ouserva en el lLapa de Residuos,
wotas consideracicnes nueden ser ampliadas en ¢l informe presentadc por

la Comigidn curresyondiente, adjuntado al presente,

Te=l- BILAGUULLICA. AP P liCA.-

Con los rezultados de ics analigis efeciuades a las LuestiTas de amuas =
o 2

%]
o

8xtraidus en ¢l canso de nerforaciones consiruyer.n 1os opanas gecoulnicos
ey - pi 7l ok oy =

correspondientes a Conductividad (.lapa n® 1), Hesiduo Seco (iapa n° 2} Cloruros
I

£ . o \ ‘- - L - .
(iana n® 3}, Sulfates (i.apa n® 4), Lureza (.apa n® 5) Fluor (iaps n® €} 7 arsé-

- - —~N e - - ~ 2 - - - o - = o .
nico (l.apa n®7) lsofreutice (Lovs n® {). n 1os mavas de Isoconductividzd (n¢l)

les r.antiene una formz counletamente irresular. Tomando como limite la curva de
2.000 mg/l de 1.3 de 12 totalidad del irea relevads anarecen come utilizaties -

wener er cucnta que de -

. . ; : g pe
~ara betidg :;umana asroiiisdancrie 250 Lmis.. Se debe
csta superiicie, cice o el aren dorde ce estdn ejecutzndo las perforaciones de

4 g o 3 £l - - < - - -~ Il ae - - ’, - - 1. e
HEloletlon d&ldmincder mone —xinery v sewunds obann, NC ¢ soasoor las potei-

(

ci28 reales de grua dulse aprovechavle. Lo ousiante puede nreswrirze gue en el



areas no marginales el espesor no varisrsd fundamentalmente con Tespecto a la
Baterias Central de pozos {llamemoslo "hari Lauguen" propiamente Zicho). Lo
que si rueden existir son ciertas diferencias hidratlicas que debverian ser -
comprobadas per medio de perforacicres de exploracidn.-

Desde la zonz central de "lari LauquenY el acuifero se prelonga hacia

1
el Lote unos 10 lmts. z2nroz. con un ancho de 2 kntu. en la parte was argos——
ta y 5 km. en la perte mas emplia. Zacia el Sux ¥ dar oestq;dos ruclcos, coin-
-= cidentes con vzjos salitresos inundables, provocar ia avaricidn de azua sa-
lada, con valores couxc .01 e iemhlo en la fuente censgda n° 45 de 8421 we/1 —
' . o
= i ¥ 5 - i P 4, 0 = R

(vaicr mas alto) y en ia n® 4 de 3597 2/l (valor nas Lujol. De acuerde a es—
tos resultados y ol de los sordoos eleciricos debe desuclarce le zons elegicg

P 5 o -
ccmo tercera etzza (2) ya que han variedo fundarerizimerie las condiciones, .-

flzeia Zocayuva por la ldutz lacionzl n® 5 vuslve = ac.pliarse el Arca, nasta —
aproxinodanente £ kmts. antes de la loe:lidal citada, en donde « iv"o"‘; hnoia

prodiunadaente 150 lmts. de la ietalidad del Srea estudiada
A 13 kmts.e a2l mur dsie deo la locsz!idad de LoCayuva anaréce una lenite do -

cieria immertarcia alar:ada e.. sertido 921l con una superiicie as glredeicr -

45 krte., sienpre tomarde come iimite 1a susva de 2y Bl N 1E TERA, s

il T



depominada acuifero de "La Zanja", asregada durante el deca.rolle de la in-
vestigacidn, se comprobd la exisicrcia de un &rea ap@crinada de 13 ﬁuts. con
perspectivas hidroguiricas favorables para la explotacién de asua, encuadra-
da dentro d» los linmites quimicos nermisibles. n este zcuifero de forma B

no

=

&

;efia, seria necesario efectuar de unz a do

5

para pocer

aniones Cloruros

(mzpa 3)

Gon reszecto a los

s

R S

no ¢xisten i reg diferencias

a

[ ’
K Sul i

en relacidn al nanz de H,b5,

servan una tnyor extensidn areal con conienidos ast

T

La muestira-con valores rds clevados deontro d

e

erforaciones de exploracién

asevarar la hipotesis de zona potercisimente cxplotable.—

£ 4
OB

: (mapa n® 4 )
solamente se¢ ob-
Se

Lla zona central de ex—

plotaciln, correspondc a 12 jerfor¥acidén censada n® 289, cen 249 g 5/« Las =
zonas con concentraciones mayores a 1020 ug/l generalmente colinciden con f-—
rezs tovograficominte TLajas, muchasz de c¢llzs gaiitrosas evanoriticas,

En cuanto 2 le iuresz (waps n® 5) fomando como lfimite la curva de 300
mg/i de OL3Ca se oluserva nucka semejanza, en cuzeto a la suncriicie cunicr~ -~
ta con concentraciones nermisibies, con resuvesto z ia registrada en el bana -
de dales totales. .n ol Area de exnlot:cidn %odos les valores cbienidos estin
ror debejo de 390 mpyl, ccurriends 1o misme gstngue con mener =uperficie culkier—
ta, en las zcuag potencialmente antas con itilidad de. explotacibn. Ixten- -

diendose considerabienente si el 1imi

te lo trasladancs



ablandamiento), Las miimas concentraciones se encuentran en 21 vértice -
Foii del 4rea de estudio (2770 /1) coincidente con la zona de mis aslta
saliridad.-

La investigacién del Fluor (i.apa L° 6) olisoelemento rernicicso, es
sumarente importante debide a la inserencia gue tiene para determinar la -
potabilidad del asua. Dejendo de lado las nipotesis genéticas, pero si =

teniendo en cuenta su irrecular comvortamiento es gue haremos nresente que

nos estamos refiriendo a los espesores suneriores del acuifero a explotar,

> estan cjecutando ias pri

«

Tomamos como limite 2,0 m;fl, en el sszciol cue
meras perforaciones de eiplotacién ninsuna muesira alcanza ese valor, como asi
tampoco en sus extenciocnes,

Con resnecto al afsénico, ctre clemento oligodindiico, teniendo en cuenia
las observaciones y ldmitacicnes axrresadas para el Fiuor solo gobrenasan los -

lfmites en peguciios sectores, y en alrunos casos, nudiendosclo: densrminar come

decde vestisios hasta ceontenidos ruy bajes. Un lot sectores fgvorsbles para -~
£ h e
explotacidn, las concentracicnes en arsén’co estin debajo de lecs Linites - -

aconzejables para hebida Lumana. Uno de los nucleos con valores SUDErio ==

res a 0,1& m3/l es el que 3e precernsa soure la liocalidzd de Zocayuva  —-



Te2. Consideraciones hidraulicas.~

Como consecuencia.de no haberse cumplimentado la realizacidn de per=-
foracicnes de exploracidn proyectadas en el Plan de trabajos, se recurrira
a le documentacidn correspondiente g la investigacidn efectuada por el ex~
Cias en esta zona. De esta forma se citaran los resuliados obtenidos en los
respectivos enseyos de bombeo realizados (2), Zn total fueron ensayadas cin-
co perforsciones ubiéadas en distbintos puntos del ares centeml de Lari Iauguen
Los valores de Fermeablidad(P) se encuentrabh dentrc del intervslo de 10 a
escasapente supericres a 162 o / dia.
Siendo el eemultado nas alto de 111 m./ dia,realizado por el metodo de Jacch.
Estos vzlores estan correspondiendto a scuifercos de buen drenaje comruestos
bor grshas finas amedignas.

Ios resultados obienidos Transmisividad (T) van demde bueros ( 106 m?/dia)
‘a ouy buenos ( 1762,64 mz/ dia) este ultimo obtenido en el Fozo Prototipo H°
1, en donde se intercepto el acuiferc con una columna de filtros de ramrs
continua de 2mm. con 30 meiros de Iongitud por 6" de diaretro con 8l corres-—
pondiente prefiltro de grava zarendoada de 2 a 3 mm.Este valor de T de 1762,64
n®/ dia escapz de la normalidad de la T oscilante entre 100 y 200 mz/ dia.

Para el calcula del coeficiente de almacenamisnto (S) como asi tambien

14



de! Rendimiento o "g" esvecfiico, se tendrdn tambien en cuenta los ensayos
realizudos en el poze protetipo. Se utilizaron para este cometido dos perfo-
raciones auxiliares como piezémeiros, ubicadas a 50 y 100 mts. resvectivamen—
te del pozo ce bombec. Se obtuvo un ("5" de 5,1 = 10 -2 ¥ un caudal "g" es—
pecifico de 5.805,45 lts.fhs. vor metro de depresidn (2).-

Un davo importante a tener en cuenta es el radio de gccidn de los pozos
de explotacidn, Para el cdlculo dil mismo se tomé un promedio de los paréme—
tros hidraulicos doterminados en el estudio reaiizado por el cx CIAS.-

De esta mancrag se considerd come mis rewresentativos a los sizuientes

rzlores:

=
1]

150 m2/gis

S = 9,1 x 102

H]

Asimisno, se toné un distanciamiento de 030 mts. entre perforacidn y

aZuls

cen un catdal de ecxiracciln de ~

[
[y
o
[7H]
(¢}
(s}
=
chk
-
-
Fial
<
or

un tiempo de beombeo Sz 365
30 m3/horas.—

Aplicando la férmula de Theis para el cdlculo correspondienfe se dedu-

ce ques
u o= _ 8.2 - 5,1 , 1072 600° = 0,08
4.7.% 4 . 150, 305 2
A 20 -
de donde A48 = e—— o T {ud = 7%0 o 2402 = 0,8 m
4 = ¢ 12,56 . 150

-15-



I8 decir gque luego de 1 alio de bombeo contimio se producirfa un cono
de depresién tal que a la distancia de 600 mts. del bombeo se registraria
un descenso de 0,8 metros del nivel de la capa fredtica,—

Por lo tanto, se considera que la distancia entre las obras de explo=
tacidn no deberdn ser inferiores a 1 Km. rara un bomdbeo con el caudal sefia-
iado, pudiendo dismimiirse el distanciamiento a 600 mt. pero con caudales re-
ducidos a 20 m3/h.~
T+3. Cubicacidn.m

De acuerdo a las caracteristicas de (emplazamiento de las lantes‘de agua
dulce que se presenta en la totalidad del Zrea explorada y como consecuencia
de sus formas irregularesz Para la cubicacién se tendria en cuenta a aguellas
gue por su gbicacién ¥ condiciones geohidrologicas adquieren mayor importancia,

. .
De esta forma aparecen tres zonas que denominarenost ;Zona l, que comprende el

drea central o de "iari lauguen" (donde se estdn ejecutando las perforaciones
de explotacidén por intermedio de D.0.5.B.de) Zona IXI, que es la extencidn de :

I
acuifero hacia’ la localidad de Boceyuva; y Zona II, que llamaremos "la Zanja" ‘l
por encontrarse en las inmediaciones de 1z estacidn de Ferrocarril homonimg e~

e
Zona I, esta superficie delimitada por las curvas isosalinas aceptables

=



abarca aproximadamente 4.700 hectarcas. Compensando los dis.intos espesores,
¥ en el caso extremo, pueden tomarse 15 mts. de potencla aprovechablee— :

Asi tendrizmos:

Supeficie total: 4.700 x 10.000 fi = 4T.000.000 - % :L;, ;f

Volumen total agua-sedimento:47.000.000x15 = 705.000.065 é:“‘“///

For definicibn el coeficiente de Almacenamiento en condiciones libres
¢s equivalente g 1% porosidad eiicaz, 0 sea al agua gravitatoria capaz de scr
extraida por bomueo del acuifero. dunque puntualmente se podria encuadrar den—
iro de caracterisiticas de Semi-confinamiento arezlncrte las presiones estén
equilibradas -

Asi el:

Volumen de agua extraida: Yolumen total (V) x Coef, Al. (3):

705.000.000% X 5,1,10 ~2

H]

It

354955, 000ms—
Aungue en una primera etaps, por diversas razooes, la poblacidn gue

utilizard el servicio seri menor, tomaremos como base 20.000 habitantes.-
Consideranco un Consunmo de 300 lts. por habitante vor dfa, tal vez -

alzo exagerado, tendremcs oue sara el iotal mencionadc

]

e necesitarian por 4

dia:

=17



65,009 % ¥ para 305 dfas, 2.190.GOO'mté..-

51 consideramos el voiumen de agua eitraible incluido dentro de un
vaso aislado completamente, esa reserva potencial seria totalmente explotable.
Pero como realmente eso no ocurre; mucho antes de extraer la cantidad calcu -—
lada se presentarian problemas de desmejoramiento ror avance de Los frentes -
salinog limitantes ¥ en menor proporcién por ascencidén de las aguas saladas -
de los horizontes infericres. Fara esto es sumamente importante el control -
hidroguimico periédico gue se ha venido realizando y debe continuarse, en o
las estaciones freatimetricas instalades por el exCI4S. Incluso seria fac -
title la inctalacidn de nuevas estaciones y/o rezctivacibn de algunas que han
dejado de Tunciocnar.

Ferael calculo de recervas fue tcmado el acuiferc come un ente estati-

€0, por lo tanto no se Tuvo en cuenta la incorperacidn de azua al sistema porT

medio de la recacgza, hecio nositive gue se¢ produce en comcordancia com perio-
dos climaticos favorables. Comc dato ilustrative al respecte se pucde agresar
que en el conirsl {reatinmetricc que se viene realizardo desdeel alio 1971 la

respuesta del acuiferc g eoste fondmens permite determinar uns linea do bhasze

a pesar que paru calcular las reservas rejuladoras es necesario un pericdo

largo de regisiro. que en la actualidad no se posue, sino para el mencionado

18



no obstante se observan fluctuaciones deo hesta 2,00 mts. Por lo tanto de esto

ruede deducirse, auncue no ccn mucha precisibn que existe una reserva de azua
fluctuante deo 4.794.bu0%, potencialmente utilizable.-
ZOLA T1s

s una de las extensicnes do la lente de Narl Lauquen e  importante por
su ubicacién tcniende er cuenta la factibilidad de ixtensién del acueducio, es

laz que se oboerve en el mapa de Residuo Seco wubicado aproxe a 4 Eme. al  sur

de la estacién del misme nombre gue sec extiende teniendo como eje la Futa Fasional
J

I'® 5, hasta las proximidades de la localidad de DBocaynuas Aunqgue este acuviferc
se, prolornga hocia el Led ¥ de.ie respectivamente, vara el calculo de CEOTVES—-
& L b, s ? L

tendreson en cuenta el Zrea de mayor factibilidad de explotzeiln. La superficie

calculada es de aproximzdamente 2,000 hcciareas; “cemande un espescr vpromedio de

15 mts., conslderando lo antericrmenie exvresado y suponlendo una porosicdzsd eflicaz
de un 54 de acuerde a las coracteristicas del sodimerto y el valor de M3" obie-
nide para la zona I, existiria una reserva peiencial de asun, de aproximzdanente

21,000,000 de #.— |

2CCA IIT:

» .

Sisuiendo el criterio fijade, ce delimitd ests drecz (mapa 1.° 1) tenicngo

en cuenta la <osibilidad de efectusr un: ¢ dos perforaciones de exploracibn -

explotacidn scbre la lernte gque aparece en las immediaciones de la localidad de

La Zanja. De zcuerdo a la invesiigacidn realizada y los resultados



hilrogscologicos obtenidos permiten avisorar perspectivos favoratlies, Las -

reservas calculadas, para este acufferc de 1.300 hectareas, son aproximada-
ch 3
mente 9.750.000 mtE. .~
Aparecen otroz nuclecs de cievta importancia nero debide z su ubicacidn
quedarin ccmo potencisies. Pudiendose volver a ellos cuandc las necesidades

asi lo dispongane=-

Dl



ACUIFERD TRII(U: LAUGULNE

ESTUDIO GEOFISICC DE ITPALIE ( CCIPLELLLTARIO AL ESTUDIO BASICC)

l.- Antecedcntes y trabajos desarrollados.- Hste estudio surgid ante la nece-

sidad cec circunscribvir mejor al irea con posibilidad para la ubicacibn de la
bateria de perforaciones de exprotacifn recomendzdas como consecuencia de los
estudios hidrozeoléricos y reoffsicos realizados por el ex~UIAS en 196%, Xsia
drea con mejores nosibilidades, dende se ejecutd un pozo protosipo de explotacidn,
prescntaba condicicnes de frontera laterales aljo comprometidas, gue podfan poner
ern peligro el futuro del aculfero scmetido a una cxplotecidn intensiva, por -

lo que se dccidié einctuar en la zona un estudio de detalle, tanto hidrozco-
16zico como jeoelécirice, Con esta Gliima téernica sc realizarcn scndecs de -

relleno en toda el &ren, mientras lo permiticron las cundicicnes de accesie—

bilidad. Asimisiio, se inicié el estudio geoeléctrico de la zona comprondida

y—r

a lo largo dz la ruta 1'° 5, entre el acceso a cstacidn La Zonja y ls Tuba WO
33, que presentaba de acuerde a los mapas de conductividad, buenas perspec-
tivas para comstitulr reseivorios.—

En esta campala sc efectuarcn 41 sondeos electricos veriicalss con una
penetracibn estimuda on 120 ., sizuiendo el orden correlativo de los 45 scn~

deos realizados en el estudio béasico, cuyo carédcter fué furdanentaloente exnlo~

ratorio.-

—2]-



Como ya lo indicaramos, <n este estudic se utilizé el método clésico
de medicibn de resistividad superficial con fuente de alimenziacién en corri-
ente continua, en su modzlidad de "Sondeo Eiéctrico Vertiegl®, es decir, in~
vestigacibn en profundidad con separacién de electredoes variavles, Tanto -
en el itratajo de coampoe come on la diasramecidn se sinuld el sistema Schluin-
verger, tratandoe de muntener la separacidn de los elecirodos de notencial —

menor a 1[10 de 1a ce aracidn de los electirodos de corriente,-

Bl inst;umcvto empieadc fué un resistivinetro bicompensador de Tabrica-
¢idén azcional de alia sensibilidad, con medidor de cero constituido por un
nicroamperinedtro de asuja y un amplivicador elecirdnico de estedo sdlido. Los
elecircdes de rotercial [ueren del tipo impdarizable, constituido por un vaso
de lucite con fondo de madera porosa., trszbajando en una soiuc ién sobhresatu—

rada de sulfsto éo cobre,

Compleiaron los treabajos e campo, ia medicidn a cinta y estaqueo del

despliesue, de acverdo a la disnosicién de elccirodes utilizada y su vine
culacidén topografica con las referencias caric Taficas.—

-

2o~ Mlabcracién de loz dsicy de campo e interpreiacifn.- LYn cada estacidn -

.

electrédica se registraron les valores de irtensidad dc corriente y diferenci
valores que conducen a la resistivided aparente la del subsuelo a las dife-

rentes profundidades. Llevados ectos valoros 2 un sistema de ejes coordenados

Lo



¢n escala bilogaritmica; cuya «ocisas son los valcres de f% ¥ cuyaé ordenadas repre.
sentan 1/2 de la scparacién enire electrodos de corriente, obtenemos los diagramas
geoeléctricos que nos representan la resistividad aparernte del subsuelo ceon la
profundidad {Anexo i® 2). Il anflisis o interpretacién de estos diagramzs noz lleva

a una estimaciln del tino de materiales que constituyen el subsuelo, asi como la

3 o b

clase de fluidos cor 1o0s cue us5tin cmbebidos .-

Las variaciones de resistividad o de su gradiente en los diagramas dan una
menifestacién de ios contactos entre los diferentes hgrizontes eolégicos. Las
formas du interpretzcidn son numerosas, dependiendo de cuda caso zeoldgico. lio-
sotroes iundumentalmente y con un criterio'practico, recurrimos a métodos de
comparacidn con diszramas paramltricos obtenidos de scndzos en lugares donde

se ticne informacién hidrogeclézica, en bese .zilos cuales pedemos Tijar un valor
de "resistividad tipo™ correspondiente a un 1imite de saliridad del asua embebida
gue podencs tomar per ejemplo en 2000 ppm.— gue es el valor maximo permisible

de residuo scco o 105 °C zein lo determinan las normas de ¢bras wmnitarias

para azua potablie.-

-23-



de la base del acuffero con salinidad total igual o menor a 2000 DpMls QUE NO-
sotros damos en llamar acufferc dulce. Al hablar de acuffero dulce nos referi-
mos realmcnie a toda la formacién sedimentaria que puede o no ser portadora -
de fluidos, pero cuyo valor resistividad es mayor que el limite fijado.-—

Cuando se hizo el esiudio basice, con €1 se inicif la aplicacifn de es-—

tudios peoeléctricos a la investigacién de aguas en el Comité Investigacidn

fgua Sublterranea, por lo cual la precariedad de instiumental, por una parte, =

la adaptacibn a esas condiciones y » el andlisis del maga isobftico nos permi-

te establecer ce inmediato varias Areas de mAximos y minimo espesor dulce. Las

de Mmayor €spescr ¥ por ende c&n mayores perspectivas para la.explotacién son

cn orden de importancia:

1°) L1 &rca ubiceda sobre la Ruta liacional 11° 5 altura Km 470 deonde el C.T.n.5,
perforé un pozo prototipo y proyectd la bateriz de explotacidén. Esta drea en
forma y extensién es perecida a le determinada en el “rabajo bisico con mayor

=

espesor correspondiente al sondec 5543 con 94 de profundided.—

20) ©1 &rea ublcada inmediatamente al norte de la Bst. lLari Lauguen que se co-
munica con la primera en su resién Si. Bsta arca aparentemenie es mis fa~
voravle cue la anterior nor toner mayor extensién y espesor ya que se zlcan—

Zan profundidades de 122 m en el SE, 57 ¥ 119 m en el S5-59, Esta 4rea con

e Pl



relacién del. trabajo anterior corresporde a la estancia Crowder que con

el aporte de mayor informacién se desplasd ahora hacia el Sur,-

Como indicaramos mas arriba estas dos areas aparecen comnicadss por
dos areas de minimo eSpesor; una ubicada al SO-0 del pozo prototipe y la
otre mas cercana inpediataments al Norte del mismo., Al Este de éstz dl-
tima aparece una_tercera de minimo espesor pero de gran extemsién que
por la ruta N° 5 haéia Trenque Lauquen hasta aproximadamente el acceso
a lg IEstanciag 17 de octhbre.=-

Tambien a 4 kilometros al sur del prototipo se presents otra impor-
tante zona de ninimoe espesor.-

Con referencia a la nueva zona estudiedi , se presenta un area favo-
;able s aungue de pequelln extensidén , a lo largo de la ruta N® 5 entre:el
acceso a la Da., 17 de octubre y la antigua ruta W° 33,flanqueads hacia
el Oeste ror el area de ninimo espesor =21 gue ya hicimos referenciz y

hacia el Este por una lengua tarbien de ninimo espesor.—

25



81 lozro 4e expericrncia de campeo, hicieron gue bucna parte de la informa~
cién cotenida, no fuecra de mucia confiabiliaad.-

Con cl ruevo bazaic de informacidn, se procedid primcramente a revisaer
y modificer parcialmerte la invercretacidn anterior, Coro se indicara, la -
scrie de log crimercs sondocs tuvoe un carfcter de experimentacidn, édapta—

cifén de experinentzcidn, adantacidin de eguino y enirenamicnto, por lo cual

de un andlisis de suy Glavramas se decldid

.

legechar 1os sonacos % 2y 3, 4, =

5 6 74 & y 10 dando al »zzto dc 1los nrimeros 40 sondeog un pesSST mMeEnor gue

a los restanics gue ya [fucron reatizados con el instrumentzsl indicadc prece—

dtntemerte. In cuta ciane de reinterpreiacidn, se temb un valor Yrecistivided

Aipide. tise® whe wpiier e 21 grien de los 20 ohmerelrcs, €n machos cuser Li-

it

[

b

ainerte suncrior a'! anierleornenie alcpbado, liste valer aurconia en cectore

“u8ta 35 eluneneteoc 4. bido a anonmzlias zidimentarias v sc correleacicns mejor

Para coda sondeo se deternind en esta foroz la

se del acuffero crles, dotos cue conjuntamenie con 1oS vrovorcicnadcy per -
lag purforzcicies de cstudio y freatfnmeires nos na permitide cenfeccionar un

mzpa de curvas de nivel, o isobAtico, de la Lsse do lo ouc consiaeramos cono

acuffe. o dulee {inexo 19 1) el cual nos muestira las variaciones del CESDEesoY -



del scuiferc asi como,su area y forma aproximads de los bordes. A los fi-

nes de una rapida visualizacibén se ha coloreado los dlferentes espeBorer
/e ™
/ QV Ny

¥ achurado las areas de mnyor sglobridad.- ‘ ’ Bzl ot \‘“
\

Dr

i i ' ":‘ Bel
3.0 Conclusiones ¥y recomendaciones.~ Ilos resultados obtenidos o5 ‘a pe

\/

mitido una delimitacidn mes ajustada ,tanto de las zonas de 9T . :¢0mo

Jo

-
T
‘

"‘m

~

e By
/""_"

///’

de mipimo espesor lo que permitiri algunas modificaciones en el proyecw
; ) i
to de 1z boteria de explotacidn, Consideramos fgue el pamorama estimado {

del subsuelo es rTeal, Yo que ol desarrollo de los diagranas en los son-

deos testégos, se asimilan perfectazmente con los perfiles esiratigraficos

v demas elementos de contrcl, De todas maneras conviene puntualizar que |
los valores con los que se trabajé fueron de AB/Z 3 es decir un medio de %
2
la.separacibn de electrodos de corriente, que asimilames por practicidad a
profunﬁidades. Adengs ,en esta reinterpretécién_nos herios colocado en las
condiciones mas desfavorables, por ;o gue considGersmos que lg potenciz del
acuiferoc sera igual o mayor que la estimada.
De acuerdo a lo anterior de recomiendas
A 1 In el grea de mayor espesor.{Norte de Estacion lMari Lauquen) se Tecomian-—
da efectuar wna perforacidn de estudio ,tipo exrlotacidn, dentro de la -
curva de 120 n, ,donde se estima se presentzn los mayores espesores del-
acuiflero dulce,
B : IEn el area de la ruta N° 5 y en la ruta 1i° 33 antigua, se recomienda una
perforacibn de estudio , tipo explotzcidn ubicada en las cercanias del

S.E. 84 donde se estima encontrar una esnesor dulce del crden de log 83

netros. -



8.~ COHCLUCIONES Y RECOLLHDACIONES ,- . . &

a)

b)

a)

—_—

¥

Los acuiferos conteniendo aguas utiliéables PaTa bebids humanz, que —
aparecen en el irea de estudio, se comportan como grandes masas de agua
dulce suspendidas o "flotando! en aguss salada: diferenciadas por denSi-;- t
dad © sea que mantienen las mismas caracteristicas observadas hasta el
momento en todo el Zwbito del oeste de la Provincia de Buenos Aires.-

Los horizontes portadores de agua dulce explotable se remiten exclusi— {
vamente a la sedimentacidn Pampiznz.—

Existe conexidén entre estos niveles productivos y el ciclo hidrelégico 1
superficial, por lo tanto eéste se torna recurso renovable. las Perfora—{ %g‘
ciones de explotacidén no deben superar los 40-45 mis. de profundidad pa -
ra evitar de esta forma salinizaciones provenientes de las unidades en |
contacto con las Arecillas Pardas, que en ningun caso estas deben ser a- %
travesadas. Esa profundidad limite deberd reducirse bacia los laterales
donde se produce el acufiamiento de la lente, \
la lente ¥ari lauquen (Zona I de estudio) es quimicamente apta parz la exé
pleotacidén de agua potable; no obstante, de acuerdo al trabvajo de detallae
efectuado recientemente, su espesor dismpimiye considerablemente en direc—.
cidn Oeste del pozo derominado "prototipo", ssctor donde se ubica 1la per—?
foracidn n® 4 de 1la Primera etapa de la bateria de PozoR programada por el
ex CIAS. En el plano isopdguico confeccionado por la Comisidn Geofisica s;

!

advierte que los espesores aptos para esa ATea no exseden los 30 mts.; %

~28~



conformado en definitiva un acuiferoc lenticular con fuerte adelzazamientos

en l-s zonas limites.

o) Aungue los coeficientes de redimiento scan supsriores, los caudales de
extraccidn deben oucilar entre 20 y 30 m3/h., evitando de esta forma medi-—

da el scsuro avance de los frentes salinos laterales.-—

£} Las perforaciones deben s.r las suficientes como pare wvoder funcionar en
bateria alternadas ﬁara no provocar zrandes conos depresivos e interferenciss que
producirian el ripide desequilibrio del réginen.—

o) ©n base a los partametTos  nidraulicos concidercdos cowo los represcntaiivos

de las condicionecs medias de la ztna, es declr una Transmisivilidad de -
.. \ . —2 \

150 m2/dfa y un coeficiente de almacenamiento de 5,1x10 , se ha determina-

do guc a un cszudal dc 30 m3/h cor 24 horac de bowmbeo durante 365 dfas el -

¢ono deplecive alcanzaria un radio aproximade de 1 bm. con un valor de 0, mts,

4

de descenco, inducicndosc a la formacién de un cono miltiple con los  resuyl-

tados neativos gue ello implica (ej. bateria acueducto fueve de Julio) .-

Zn conscecuenciz, € considora como prudenie mantener un distanciamisnto
?

H

de 600 mis, para candales 1o mavores de 20 Ri3/Ne—

h) Teniendo cn cuenta la primere etana de  perforaciones d. explotacibn (-

i 3 2 N o 4 *
pozos) préxima a concluir & suzoniendo un caudal peor pozo de 25 m3/h en

24 hz, g2 commletzrian 600 2

()

3
v
H
1"J
oo
[»]
i

$ pozcs de explotacisn cor un G tolal

2e 4,800 m}/ﬂia.-



con este voluren se veridn o cooo. Borontt Lo rZullol o4 LT ORI
blacifn a servir en primera instancio, woeeo el oL L errve o0 fune

cionamiento continuo de los pozos, situaciba gue ..
ningén nunto de vista. De suponer el funcionamiento er o -of - '+ 0 .0Z0S
cata 12 hs, fondrianen 2.JAC0 m}/dia, cartbidad ecta ya insuficaiouie, ior lo
gue se hace imprescindible recurrir a las verforacionesg previstas éL

sezurnda etap» (2). Visto el inconveniente que representan los normalmente

engorreses tramites de exnroplacidn las implicancias econdmicas desfavo-

o

- -

rables que traen aparejadas, ¢S necesaria la reubicacidn de estas cinco per-

feraciones, counsiderandose como elimingdos lav numeradas en el informe ex -

o)

CIss como T, O, 11, 12 ¥ 13-

Fara esto, y de acuerdo g los resultados de la minmciosa investigacién -
reclizada de la capa fredtica, ancyada nor perfilajes gzeoeléciricos y pre-
vias perforacicones de exnloracidn o exploracién-explotacidn que corroboren

esta hirctesis, surcen las sisuiertes zlternativas: 1°) Aproximadamente a

2 Eme. 2l C=1IC del rozo prototino, sunerando las vias férreas y por la anti-

suka iuia 5 se ha programato la uvicacidn de cinco perferaciones, cuya dis-—

tribucidn puede observarse en hawa L° G
2‘) gsva seunda alternative se ubica sowvre el &rea de la zoua 111, en un

trame d: la ruta nacicngl 1¢ 5 avroximedasente a 7 hme al S8 de la -

= A0~



estacién La Zanja. =n »rivera instancia se ha previsto dos perioraciones,
cuya distribucidbn se observa.en el mapa L° Q.-

3°) Por dltimo, para un futurc inmediato, en reemplazo de la que en el ——
Plan oviginal ( ) fisuraba como tercera etapa se ha determinado, teniendo

en cuenta las caracteristicas hidrogeologicas favorabvles, amplitud real, -~
etc. una zona algo mds alejada que la original, pero siempre en las inme -
diaciones de la ruta l.acional Ii® 5 para la ejecucidén de los cinco pczos -
establecidos para esta etapa. La distribucidn de los mismos, ubicados dentro
de la zona III, se seiialan en el iapa Li® G.-

Resumiendo, ¢i bien en la investigaciln realizada por el ex CIAZ, se
incluian para la primera eltara ocho perfeoraciones con un caudal de 40 m3/"h -
cada una, esta investigacién de mayor detalle ¥ la experiencia chtenida en -
otras &reas similares nos oblizan & actuar de una manera mas conservadora pa-
ra preservar y mantener el recurso del avance salino. ror eso se considerg -
prudente aconsejar la inmediata ejecucidn de la sepuidas of wa e erfor-cicrin.
Seria n-ceczrio continuar asimlsmo con las mediciones freatimétricas en las es—
taciones instaladas por el ex-CIA3, con ci control hidroguimice, vara de esta -
forma ir cbservando las reacciones quimicas e hidraulicas de la lente unz vezs -

ruesta en funcionamiento lz baterfa de peozos.-

i



Debido a los ;randes velumenes de asua imnortada que abastecerdn a la
ciudad de Trenque Lauguen, y comd adn recién se halla en etapa de proyecto
1z instalacidn de a red cloacal, se hace imspreacindible maniener en explo-
tacibn las fuentes princizales de la ciudad (rie;o por parie del iunicipio, -
estaciones de Jervicio, frigorificcs, ebtc. ) e

El cbjeto de esta exnlotacién es imanioner el nivel fredtico a una sro-

oI

fundidad zucecvtalle, va que de mantenerse el cicle liuviocso de estos dltimcs
afios sumande el ajua importada de la lente de ltari Lauguen se preseniaria el
problema del rénido llenzdo Ze todo el sistema de nozog nesros, Gnicos reser—

i

verios de lcs desgechics aciuales

[¢]
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ot ¥
Q
4]
[0
h
ok
5
y
'_.I
O
[nd

al.in crcblema de inunda——

cidn de algmces barrics toposraficasente bajos.-
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