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1 - Inpostacién del problema

) Fl interés demostrado por la Provincia de Corrientes en la eva-
. “luacién del problema derivado de la erosidn de costas sobre el rio Para-
nd er el tramo cue interesa a la Provincia desde la conflucncia con el
: rio Paraguay hasta el limite con la Provincia de Entre Rios, ha dado ori-
gen a diversas acciones tendientes a lograr la mejor impostacidn del pro-
blema y a un.acertado enfoque de la solucién que mejor contemple los
intereses de la Provincia, en-la defensa de su patrimenio.

Para ello se han realizado visitas a los lugares que ya se
‘insinfian como problemas evidentes, casc de Puerto Lavalle, Empedrado y

‘ C . Y. Pella Vista, para-la visualizacidn de los efectos y visita a los lugares

.en donde se estdn ejecutando obras de defensa de mirgenes para lograr
-un mejor conocimiento. de los sistemas que actualmente se utilizan en el
pais para contrarestarlos.

Loow S . . Se han efectuado entrevistas con técnicos especialistas de

- organismos nacionales y particulares con la finalidad de lograr un in-
 tercambio de ideas que puedan llcvar a la mejor solucién del problema
‘que preocupa.

T - * e B ' Se Han observade en detalle las zonas en donde se hace mas
g 5o v131ble el problema utilizdndose para ello fotografias aéreas obtenidas
. en el Gabinete Aerofotogrdfico de la Fuerza Aercnaval de Punta Indio
(Provincia de Buenos Aires), asi como las planchetas correspondientes
del Instituto Geografico Militar y las cartas en escala 1:50,000 prepa-
radas por la DlPCCCldn Nacional de Construcciones Portuarias y Vias Na-
vegables e 1mDres en el Servicio de Hidrologia Naval,

oy

. “ . - 1.1. Zona de Bella Vista

En esta ciudad, ubicada en la cara convexa de una gran cur-
-va del canal principal, recibe el embate permanente de sus aguas (Ver
anexo N° 1). Este embate es$td claramente determinado en la observaciédn
de la fotografia aérea disponible que lo da como proveniente de tres.en-
cauzamientos principales que provocan critica erosidn en la costa.

Esta accidn provoca el avance del rio sobre la costa que se
evidencia en la observacidén del plano en donde se han asentado los des-
plazamientos sufridos por la costa en los afios 1920, 1944, 1953 y 1967.
(Ver anexo N© 2).

Este desplacamiento, que adguiere importancia en el embarca-
- derc flotante fronte a la Ayudantia Ipritlma se hace. alin mds destacable
_eh 2l muelle Dev JCTR'al Final do tabdjzda Ferré, '



R

[ S P PRI S S,

LR

indin

CONGEJO FEDERAL DE INVERSIONES

i En efecto, para la linea de profundidad O metros, se obser-
va que en el periodo 1° 0-1867, e5 decir, en =1 lapso de U6 afios, se
produce un retroceso de la costa de 20 metros frente a la Ayudantia y de
1.400 metros frente al muell€ Delbene.

'Fata accidn persiste y es motivo de preoccupacitin de quienes

posoen proplcdaaes uolcada sobre la margoen.

1591,

-brazos principales. (Ver anexo N° 3)

"Esto provoca que mayoras volimenes de agua so desplacen

Zona de Empedrado -

wta

El rio Parand en esta zona ve encauzada sus aguas por tres

=

El Droc 50 erosivo de las costas e
sifica cuando el canal costero acerca su linec

n g edrade se inten-
a de mazimas profundidades.
a mayones veloci~

dades'dcentuando la accibn deStructiVa de la margen.

Es dable observar el desplazamiento ccurrida de la linea de

.rlbera durante los afios 1961, 1963 y 1373 en el plano comparativo del
.anexoc HO 4, : '

I

x

o Co Este’ desnlazamlpntc adquiere mayor Iimportancia frente al Ho-
tel de Turismo en donde se anota que la linea de ribora sufrid. un retro-
ceso -de 30 metros en 12 afios. Henor retroceto Se observa en la zona por-
tuaria, eh donde se dnotan 10 metros en ‘el mismo lapso.

'De las observaciones efectuadas en el lusar puede decducirse
que también existen efectos de socavaeidn de costa provocado por coryien~
tes de aguas pluv1alﬂs haecia el rio y que contribuyen acslerando el pro-
ceso ercsiveo., | : . . : -

Zona de Fuerto Lavalle
k Is en esta zona donde se ha verificado el mayor efecto ero-
sivo de las aguas. El mismo es la consecusncia de que el canal principal
con su linea de miximas profundidades se recuesta ostensiblemente sobre

"la margen correntina que presenta una curvatura.

el ki 995, co-

: la de las Damas,
vrazado urbsno de

in isla Tragridere iflor-

Rincdn db SULM b llbgnnﬁﬁ
en dende ge aledia de g ocs
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I

La accifn erogiva sobre la costa quedd evidenciada al efec-
tuarse el levantamiento del afio 1953 y prepararse su comparativo con el
levantamients general del afio 1936.

De este comparativo surge que la costa frente al Saladero
San Antonio habria efectuado un retroceso de aproximadamente 150 a
200 mts. en el transcurso de 14 afios,

El canal costero Presentaba, en 1953, un ancho de 1.000 mts,
con 1a linea de mayores profundidades a sB8lo 300 mts. de la coata coryen-
tina. ' ,

t

Ambas situacicnes.sufriereniun agravamiento que quedd evi-

denciado al efectuarse el levantamiento del afio 1972. Las costas sufrie-

ren en el mismo lugar, un nuevo retroceso que se estima en 500 a 800 mts.,
en el transcurso de 13 afios y el canal costero disminuyd su ancho a
700 mts. presentando la linea de miximas profundidades a sdlo 100 mts. de

“la costa.’

A : :
: . El constante 'estrechamiento del canal y el desplazamiento
de la linea de maximas profundidades hacia la costa han posibilitado que

" sobre estas actlien mavores masas de liguido a mayores velocidades, in-

crementandose su poder de arrasire, transporte y erosidn. Ver anexos N°7

y 7 correspondiente a los levantamientos de marzo de 1953 y mayo de 1972,

-

" Similar situacidn se detecta hasta 5 km aguas abajo de la

. poblacidn de Puerto Lavalle, a lo largo del Rincdn de Soto. En este lu-

gar nace el Riacho de Goya que. luego de pasar frente a la ciudad homb-
nima lleva nuevamente sus aguas al canal.principal del Parand, luego de

-pasar por el puerto de Goya. {Ver anexc N° 8).

Es dable pensar que si el fendmeno antes enunciado de es-
trechamiento de canal y acercamiente de la linea de miximas rrofundida-
des a la ‘costa, se acentlia en los préximos afios, el problema de erosidn

'se trasladard, a través del riacho mencionado a la importante ciudad

de Goya y de su respectivo puerto, amenazando cuantiosas inversiones rea-
lizadas en el egido urbano y zona portuaria.
t ' [

Estas previsiones negativas podrian no llegar a cumplirse
mediante una oportuna y acertada desviacidn de la traza del canal nave-
gable, alejandola de la costa a fin de moderar convenientemente sus
efectos erosivos. En este sentido s¢ hace conveniente plantear esta
necesidad a la Comisidn quz estd realizando los estudios pertinentes,
en el &mbits de la D. N. de Construcciones lavegables y Vias Portuarias.

, _ L5 5
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Importancia del problema

Se ha efectuado una suscinta relzcidn de los efectos que el
cardcter agresivo de las aguas provocd €n lugares que ya constituyen
problema dentro de la Provincia de Corrientes, como los descriptos en

‘las poblaciones de Bella Vista, Empedrado, Puerto Lavalle y Goya, eS-
_ pec1alnente.

Te lo anterlormentn expresado surge la necesidad de enfocar
el probloma en sus dimensiones reales cuantificando los perjuicies cca-

sionados v los que habrén de ocasionarse si no se encara a la brevedad

una acc1on efectlva para aminorar los efectos observados.

. Surge la necesidad de estudiar las soluciones téenicas pesi-
bles para llegar al AntenroyecLo de Obras que permita evaluar el costo

de las mismas. .y L

Esta ‘evaluacién v la corregpcndlpnte al valor de los inmuebles
a defender, permitiran justificar econfmicamente las inversiones que-

- se determinen come imprescindibles.

A fin de dar una idea de las distintas soluciones técnices po-
sibles, se describen en forma somera algunas de ellas, dandose a conti-
nuacién las bases sobre las cuales podria desarrollarse el Estudic de -
Factibilidad correspondiente,para el cuwal se ha preparade Programa
Tentativo de Tareas, Cronograma y Preswmuesto Preventivo.
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ce W fl
. 2 - . Soluciones Técnicas Posibles
‘ . T _ La solucidn de los problemas detectados implicard la cons-
¥ 5 B .+ truccifn de obras tendientes a dirigiv, controlar y guiar la corrien-
) ' te de agua del rio Parand, incluyendeo sus crecidas.
_ Con estas obras se podrd corregir y regular el lecho del rio,
co T " . aumentar su profundidad durante el periodo de estiaje y transformar-
’ ; lo en un rio estable con un minimo de erosidn en las mirgenes.
'Iz. : S R ~ La ejecucién de obras de gran aliento como los que actualmen-
et ' ' " te se tienen en estudio deniro de la Cuenca del Plata, haran posi-
: ble la sclucidén definitiva de alpunos de -los problemas denunciados al
i regularizar los caudales del rio Parand y Paraguay.
1, = | Fa
[ 5 I . .y = -
b % Los estudios y trabajos que se estin realizando posibilita-
: rdn obras que tendrdn decisiva influencia sobre lous problemas enun-
i ‘ ciades y que: tendran las siguientes ub10301ones*
. B ox ® g e T ; “dr nd Medlo, con un cierre Eur ubicado al norte de la llnca
= ' _ Santa Fe-Parand v un cierre norte a la altura
R , ; ; ?
ST s : : " de Reconaguilsta-Goya, creando importantes zonas de
: ' embalse.
. Yaciretd-Apipé, con el cierre ubicado al oceste de Posadas.
P . . Alto Parand, cen ubicaciones pesibles de obras hidriulicas en
i i iy e 8 Corpus, aguas arriba de Posadas, o en Libertad,
,.. 7 o _ e ' . aguas abajo de .la confluencia del rio Iguazi.
4 : e Alto Parana (Brasil- Ph-aguay), con ubicacién de obras hidriuli-
i o _ ' - " cas en Itaipd e Ilha Grande.
i ‘ )
ODP“S realizadas y en estudio en las nacientes de los rios Para~
nd y Paraguay en las replblicas hermanas de Brasil'y
Paraguay.
i Hasta tanto se realicen para estas obras los estudios defini-
o - : tivos y se llegue a la ejecucidn de las mismas haciendo sentir sus
: o benéficos efectos de regularizacién, se hace imprescindible conside-
e rar en forma particular 'los efectos de erosidn considerados y pronl—
‘ riar la elecuridn de obras de correceiin de cauce y/o de*enqa de mar- -
L ' ' - genes Ampreoscindibles, p““" egtudio da faPiL1lLload scondémica,

! . : = . . @ % . . o Uy e . .
‘ .



" i T Lt sy i

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

2.1.2.

bre tedo en la zonas bajas de Birmenia.

Obras de correccidén de cauce

La correccién de cauce puede lograrse mediante acciones que
corrijan y gulen la corriente del rio.

" Entre ellas puede mencionarse el dragado del cauce, la cons-
truccitn de espigones transversales'y la preparacidn de proteccioncs
o revestimientos sobre mirgenes.

Dragado de cauce e e -

" Mediante este procedimiento se logra que la linea de méximas
profundidades sirva eficazmente a los fines de la navegacidn fluvial.
Paralelamente puede obtenerse que oriente debidamente la accidén ero-
siva del canal principal.

. La Direccidn Nacional de Construcciones Portuarias y Vias Na-

. vegables tienen en proceso de estudio y ejecucién el trazado de la

ruta navegable del rio Parand. Este trabajo estd siendo realizado con
la participacidn directa de técnicos argentinos y de las Naciones Uni-
das. '

Es de conveniencia que esté trazado definitive contemple la

‘accitn de defensa de costas mencionado.

Espigones tranaversales

‘ Estas . estructuras se construyen generalmente del tipo sdlido
aon piedra partida descansando sobre ura fundacién natural o artifi-
cial o de colchones de enfajinados con piedra partida; o bien con un
nficleo de grava y arena revestido de enfajinado o piedras.

De este tipo son los espigones transversales construldos so~
bre el rio ¥Waal (Holanda) (Ver anexe N° 9).

También se construyen con caeastruccicnes permeables y de ti-
po liviano fabricadas con cafias de kambli y piezas de vinculacidén en-
trelazadas para formar una especie d cortina que al interceptar los
sedimentos contribuyen a la formaciér de nuevas mirgenes.

Este tipo de ceastrucciones Iivianas han sido construldas so-
“Le ™ ; #
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2.1.3.

scar 65

i

Corrientes se hace necesario estudiar el tipo de construccidn de es-
pigdn transversal a utilizar, la inclinacidén y longitud mds conve-
niente asi como la distancia entre espigones mds aconsejable.

Ademds se hace necesario estudiar las dimensiones, pendien-

te longitudinal 'y proteccién de los extremos de unidn con las mip--
Cgenas,

Proteccidén o revestimientos sobie margénes

A

La proteccidn o revestimientos sobre mirgenes son en reali-

.dad una especie de digue de correccidn que descansa sobre la margen
‘naturdl-del ric y estdn destinados a mantener la estabilidad del

terreno o suelo contra la accidn del agua.

El problema de laz proteccién de mirgenes de los cursos de
agua ha sido permanente motivo .de atencién por parte de ingenieros
y técnicos a lo largo de muchos afios. Los primeros trabajos en la
materia se los ubica en el rio Amarillo de China cuyas margenes es-
tén sometidas a procesos de socavacién.

Estos trabajos se realizaban en forma muy primitiva consis-
tente en clavar una hilera de estacones en la nargen a proteger a

- los que se amarraban sogas de fibra vegetal arrolladas a un rodillo

de grandes dimensiones ubicado scbre una barcaza. Esta barcaza iba

-separdndese -lentamente de. la margen desenrdllando las sogas que se

recostaban sobre la misma. Simultaneamente se las cargaba cubriéndo-

“las con una capa de arcilla. El procedimiento se proseguia hasta cu-

brir la zona a protegerse. El colthén asi formado se adaptaba perfec-
tamente a la forma de la margen que protegia.

‘ Este sistema ha sido desplazade por otros de caracteristicas
més modernas, como los que utilizan:

- cilindros alargados de alambre;
- pilotes de troncos;

- hormigdn articulado;

- colchén asfdltico y

- colchones de enfajinado

2.1.2.1. Cilindros ge alanbre

Ea wna primera etapa los gilindros se construian de barbi

' .

.
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y se rellenaban de piedra. La vida Gtil de los mismos no superaba los
tres o cuatro afios y en la actualidad sélo se los utiliza para pro-
tecciones de caracter temporario.

Los cilindros de alambre se construyen generalmente de se-
c¢idn eliptica de 67 a 100 ems. de ancho, de 40 a 60 cms. de alto
¥ con un largo de 10 a 15 metros.

Luego de su transporte al lugar son llenados con piedras,
~  guijarros, canto rodado, etc. para su colocacidn definitiva. Su edje
principal es colocado en direccidn normal a la corriente. (Ver anexo
N° 10).

E}

Su duracidén o vida Gtil varia entre los 10 y 20 afios.
N
Este procedimiento es utilizado en China para construir es-
pigones especialmente en rios cuyo lecho consiste en guijarros y can-
to rodado.

- Donde el lecho es de arena se emplean espigones permeables
de pilotes de madera o estacones y colchones de enfajinado livianos.
Es una solucidn aceptable siempre que el estudio de su factibilidad
econdmica lo aconseje.

2.1.2.2. Pilotes de troncos

Este tipo de espigdn permeable se ut®liza con muy buen re-
sultado en trabajos de correccidn en les rios Hissouri y Missisipi
Medio en los Estados Unidos,

Estos espigones se internan en el rio con una direccidn
orientada ligeramente aguas abajo y con una distancia entre si de
4,50 a 5,50 mts.

cnes se construyen mediante la hinca oblicua
do dos o tres y hasta cinco itroncos sl es-

Estos espi
tu s por
ningin tratamiento.

d= pilotes consti
tado natural y sin

o
=%

-
Ul

Estos pilotes son colocados sn hileras orientadas hacia el
interior del ric, paralelas al eje del espigdn y hasta una profun-
didad de .6 a 7 metros. (Ver anexo H® 11).

Dos hileras de pilotes dobles son por lo general suficientes
para formar un espigdn, pero si la velocidad del cauce lo exige pue-
den construirse espigones con pilotes constituldos por tres o cinco
troncos.

G-
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Las cabezas de los pilotes son atadas entre si por alambre
de manera de formar un sdlo niicleo en la parte emergente.

. Los pilotes de cada hilera estén vinculados con los de la
hilera adyacente y entre si por largueros de unidn de madera que vin-
cula sus cabezas formando de esta manera una unidad.

La fundacidn de los espigones es protegida contra la socava-
cién de la zona del pie de los pilotes mediante colchones de ramas de
sauce entrelazadas o colchones de entablonados entrelazados prepara-
dos en obrador ¥ que se ubican en la posiciédn requerida por hundi-
miento provocado con piedras..

La colocacidn del colchdn se debe efectuar-antes de la hin-
ca de los pilotes descriptos anteriormente. '

lLos colchones se preparan con un ancho de 23,40 m. y se ex-
tienden 7,60 m. hacia aguas arriba y 15,80 m hacia aguas abajo, me-
didos a partir del eje del espigdn.

En algunos casos se cuelgan ramas de drboles entre pilotes
en forma de pantalla para activar la accidn de depositar los sedi-
mentos que el rio trae en suspensidn.

Este sistema de defensas de mirgenes es perfectamente apli-
cable en el problema que se considera, debiéndose estudiar sus ca-
pacteristicas constructivas para amoldarlas a las necesidades y po-
sibilidades de provisidn locales.

El colehdn utilizado en el rio Missouri (EEUU) se construye
generalmente de ramas de &rboles entrelazados de una manera similar
a cuando se construye un cesto, reforzado con cables o alambres y
con un cabezal formado por un manojo tal como se indica en el anexo
MNe 12.

Se lo asegura a la margen mediante estacones de madera dura
u otro elemento similar.

Todo el colehdn se hunde, en el lugar que corresponde al
cargarlo con una capa de niedras de un peso promedio de 30 kgs. que
pueden ser manipuleados por una persona.

En su borde aguas arriba y extremo hacia el centiro del rio,
se colocan gaviones llenos de piedra que Fforman una especie de cer-
co de contencién para retener las piedras con las que se lo carga
durante la operacidn de hundimiento.

fFoscuce

————— ey
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El material utilizado por metro cuadrado de colchdn es
0,25 m3. de ramas de sauce y 0,083 m3. de piedras.

El colchén utilizado en el rio Mississipi se construye tam-
bién con ramas.de sauce entrelazadas pero siguiendo una estructura
. especial a distancias definidas como puede observarse en el anexo
S ... . N9 12 v 13. C eea m B * R B & .

En el rio Mississipi Superior se utiliza también colchomnes
" de entablonado entrelazado, construidos donde la madera puede obtener-
se a costos relativamente bajos. (Ver anexo N°1u).

2.1.2.3, Hormigdn articulado ' -

T "

Este es el tipo de revestimiento bajo agua que mas sSe emplea
en el rio Mississipi. (Ver anexo N° 15).

Consiste en la preparacidn sobre la plataforma inclinada del
barco "eolchonero" o botador, de colchones de 7,60 m. de ancho por
42,70 m. de largo. Estos colchones se construyen adosando paneles de
7,60 m. por 1,20 m. que a su vez estin constituldos por placas de
hormigdn de 34 ¢ms. por 102 cms.

Entre los pancles adosados se colocan cables de 8 a 11 mm. de
didmetro. Estos cables, a los que se aseguran los lazos que sobresalen
de la armadura de las placas, son utilizados como elementos activos
en la operacién de ubicar el colchdn en el sitio que corresponde.

El colchdn se vincula a la margen mediante anclajes distancia-
dos entre si de 1,20 a 2,40 metros.

El procedimiento de botar y agregar unidades se repite hasta
gue el colchén forme una capa continua hasta una distancia determina-
da hacia el centro del rio contada desde el pie de la margen. Se
procade entoncas al corte de los cables cusdando en libertad su ex-
tremo exterior.

£1 barco "eolchonero' 8e desnlaza en direccidn de aguas arri-
ba acerciandose a la margen para proced=ar a la colocacidn de otra se-
rie de colchones gque cubrirdn al previamente colocado en 1,50 a 3,00 me
tros.

La construccién de este tipo de colchén requiere la cantidad
de 0,073 m3. de hormigdn por metro cuadrado.

La solucidn de este tipo de revestimiento s8lo serd acepta-
ble si el estudio de sus caracteristicas coastructivas y su costo se

/‘.-




ANEXO Ne 42

|

i

.m _. | , | 1INOSSIN 01t OdlL
¥ 014IdNS 1dISSISSIN O1Y mummmw ww oz@m‘m\“ w%wﬁuwwoo
CINTOYWW 30 NCIIITLOY q SYWYY 3

Aol xQ
SOLIMINITTF CyIvA

Id1SSISSIN Oy Ol

CaIr3L 0 QAVZYITNANT o
300vs 30 SYWYY 30 NOHITOD T

B IR 5] =)

-

BIFOAVINOTOSD

g-v NOIJD3S

JovrygLing 30
SvzIid

VINY Td

= rm.n.nuw.u.ll-lnu.i

iu
porid Y

e R A 7y
I
C-rE AL It\rl..fmua
G ;
e | 2T i
<\

FriFrEaos AMOI223AIQ -

™
t
. €] WW
m Sa OB
| BB
50 h
6L O
¥y




muﬂbv\v 30 OQVINYY EQIO.?Q QO\Quu\Ek IdISCISSIN 01
; n g-v NOIDIIS WW%\NLQV‘E 3G N0ID2310¥d
.'lM.AAt.. ‘QQRQLJ.L\Q.. %\GHWU n]ll‘]thnH—M-.”u._{

—— — e

AT SO0 <2 0/3V0I £¢G Gi¥d O-~YIVA

n_..u EOB um.w

VINVId

) Hktu:.....nub woraazaid ‘ -2
' M

——————ie .

CaVNIrV4RT 30 NOHIT0D
. g-v¥ NOIDIJIS

A

—
T T PR et 3%4!}&11&1 T e ((u...u.-\ill.ul.w] i‘v}p
A e b SN 1 Ak s AWETELL BT

s b S W e el d

atiwe :-I,- m

“ i ﬂ -
- @
e .
# ’ ) o]
ER ) \ _.
: H
& _ g : S '
. § i o) R
5 | STERTETRLIE = 1 ¢
2 i
N \ e
! ~ xQ
m © ad i
. AT i
T 21N W,
1 Y
3 205 Gl A s
anw ...l!?lh....._ an..nxrklllibf?u.
. b4
»
i ® PP @ :



ANEXO Ne 14

TR = lammaada e g R S S e s sk K sy | 8 A o sst O 8 & s aaun L mdmemmd AssawanR mEL el & At r— | g F 3
lmn g s e e b a4 — : et e i E Eowdt sin R

OQYNIrVINI 30 NOHOT09 JOI¥IANS I41SSISSIH Oy
m TYSYIASNVYL NOIIDTS : SINIIYVW 50 NOLIDTIONS

I-ﬂ(mﬂéam%gﬁq&iﬂ A
YN YT EHEEER ras YR
 PUNYId QOVZVIFLNT
A O A TP OO PMNOTTEIND 501 Mo Lam -
O Aﬁw;mtmm”&ﬁﬂﬁ?m@aﬂﬂ.ﬁ“ QOrNO JFVINT 20 NOHD A .
RPN QT TN o L el foag bt Lre? 200
P s, ._ ¢

a
iy

o

RSt

B!
o
¥

2 |- P ,h.%- —_
11 T it o e .
3 L ohed " 4] & .n:.-ﬁ.?ul..:..w..ﬂ.......mlr.l...u,r.r!.nlt.! e T e o
Ad Ly e e e T T TR e R AT P B R
t fe] /-r.n...,ﬁ{...._.u...\.c. A NS s I
Q@ SIS = £T Cowe?

o

[ TT

S (e e . i - o | e ol -
- ™ P..lcr..-fn” = llrufltq}.u.‘dl _ L«Myluf/{ﬂﬂlll.unlshﬂ-.l.-tphwqh\.nluﬁtrdplll

— n N
ez R e

m
m ‘h A
S 3 3 . I3 NOIZ3IZT N
& a LS &7
Ny 4 / “
3 _“mmamﬂh@x\n = ,.su = ]
i s I
3D <= =k = o ey S e
... . \VM m w J i Lu._ h.:..,.:l!..Jr AJﬁcrru-r.leunfs:an.\.%ﬁd.r e A 3 i .". ;
WJ. ! | m.w.ﬂxmn.wu@rrﬂﬂnmmﬁs e A NG ST S e _ [
: E W g CEE o s ey ,,,,,, s
Q =S IMF o -t B T \\‘__. = e L P } -“- ... b
;| o ¢ ,ﬂfﬂhwmmhﬁﬁnahﬁ,@hﬂ.m AN iy
Q
»
~

.S TILNVLSIT

A . ] B R S
e
W% -
$ NCI2V¥AZTS 37 TV 2E¥3
pone= — -
T T e e e Wy, T e Y ¥ T T
&




i s BEESS DO B e s o

ANEXO N2 15 |

e N o T T T e g

O143INI IdISSISSIN 01 SINIOYVIW 30 zo\um,ﬁokq.

S 02JLT7ISY NOHIT0Y - 0avInaliyy
| NODIWYCH 38 NOHITOD

g-v NOI293S
t

P N O oA e e RS Ay iRl
Py _ e e RS I NI Y
OFIKZD ¥ OHLKTI 3G £ SUINVISHT My , 7-
N e BNy T1e b PRl nm.:‘._qu/_ INYTIS S Ty

R LR b PGl CT . Ry SO

o T Ty iy :
) w. 5 ..q“. NNAZXEAY - s o 5
Dty O ™
o o - d AT ——

|Qg

M g-v NOiIDI3S

e o . — % y ™ W v e T e
Ay L e T PN Loy hr\lm..r \..)WUINV.}I(.
MK.. Ty TR I.;Il»...\—..u..lp ot .J..hM i PY

o et

L
|

- : A e e R T T Y X e e i o
__m.fL ,i_li-_r;r_.,”:_l.lﬁIuTIL. O 3 AT
: m mﬂ. II__IIIIL.._ _uII_III_III: F....L-I».ﬂjmrthr
o !n_nl_rI&.,"m.:_ul;JIT.l_I, & : : ] _m L] v
B N IS S o s S SO B i T .
L A ) B T e B S ot o e | b
-t =r--A--473 : LI

S SN U wh i PO A
S I S
e l

AN RN
orr

-~

s
I
!
—
I
\
!_
i
1

el o e 5
|
L,
I
|
I
!
|
+
|

4
[
|
]

I
|
I
I
!

RPR% A7 3 RO T o
b o, =

W Zo
~— 0=,y —

Lo

ay
B
s
)
‘
T
|
L
|
!
s
I
I
TLMNSEOO WEI22TTM

Ao
f
I
1
L
!
]
I
~
T
L
i
I
4
|
!
—4
I
|

v#mv ..... I
P A e s e (e |
e IO s e e e

AT VNI 3 Zagkyiy  SHRANINILEY 01 RINDOTR 03 it~ e v, R 5 AvOIn voYD

k2 g

-~
p i Ll

G
o -
Q
é_

+ . ! - -
s v -

A it Mo S b =Y ey o




CDNSEJO FEDERAL DE INVER$IONES

.._./10_ X

hacen aceptables econdmicamente para el caso que Se “consideéra.

2.1.2.4. Hormigdn Marca VSL (1)

21425,

‘. sitn de. cursos naturales.; R B

- se rellena mediante inyeccidn o bombeo con mortero colcrete. .

‘ Este tipo de revestlmlento se inicid en el afio 1965 en la Re-
piblica Federal Alemana y casi simultineamente en Suiza.

'El sistema ha sido aplicado en varias naciones'europeas como
ser Suiza, Bélgica y Espana, Inglaterra y Alemania y americanas, como
ser EEUU y Brasil, sobre todo en revestimientos de canales de riego y
de desague siendo aplicable a la proteccidn . de taludes contra la ero-

Las caracterlstlcas dlstlntlvas del ”Colchon VSL" con51sten

- en el encofrado usado ¥y en el tlpO de mortero utilizado.

"El encofrado consiste en un tejido especial de fibra sinté-
tica que . se prepara como el forro de un colcho“ ¥ .que actua como un
encofrado flexible. :

7 La colocacidn de este encofrado se re_llza con el auxilio
de plataformas flotantes y d= anclajes ubicados en la margen.

Una vez puesto en pos;c1on el encofra O, que N0  se recupera, .

Fste mortero es un producto muy fluido que facilita el re-
lleno total de los colchones y su perfecto accrodamiento contra el
fondo.

Los colchoqes se fabrlcan con el anchs y longitud que se
requieran y con espesores de 5 a 30 cms.

G ES T Es;e tipo-de colcnon COnSlSte en la ;raaarac%on Yy colocaclon

de franjas o tiras de concrete asfiltice arenzlo con ancnos de hasta
66,50 metros. (Ver anexo H° 15 y 16).

~ El espesor varia de 5 a 7,5 cms. y el largo esta deterninado
por las caracteristicas de la barcaza que guiz la colocacidn.

La’ armadura se prepara comn alambres <z 7 mm de didmetro, que

L

(1) vsL

= Verfahren und Sys'rtem Losinger
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se utilizan para la botadura del colchén, distantes "de 0,90 m. entre
si y por alambres N° 12 colocados a 1,80 m. de distancia.

. La mezcla se efectfia con arena, loess y asfalto secada Y
calentada en una planta flotante. La mezcla caliente es transportada
a otra planta de moldes y de reposo ubicada en otra barcaza aislada.’

La miquina de termlnado se desplaza sobre rieles a lo largo
.de la zona de trabajo de la cublerta, cuyas dimensiones son de apro-
x1madamente 9 por 66,50 metros.
, Las tareas de enfriamiento se realizan mediante chorros de
agua que actﬁan‘sobre las-partes superior'e inferior del colchSn.

g Esta operac1on se reolte varias veces deblendo culdarse la
unidn de un tramo del colchén ¥y el 31gu1ente. ‘ .

. Los colchonea sucesivos se colocan recubriendo el anterlor
en un ancho de 3 m. en d1recc1on de la corriente del rlo.

v

a 'ventaja de este tlDO de colchon'és"la fle%lbl—

La prlﬁc1

lidad que ofrece, su inconveniente mas notable es la complejidagd del
equipo necesario.

2.1.2.6. Colchdn de enfajinado

<77 "™ Este fipo dé colchdén de enfajinado esta siendo utilizado en
numerosos lugares del mundo.

En el rio Hississipi Superior estd constituide por una serie

de manojos de ramas de sauce unidos fuertemente y vinculados entre

si con varas o palos de fijacidn. (Ver anexoc i° 12, 13, 1u),

El colchén es de un espesor de 0,50 metros y la ubicacidn
en =1 lugar guc corresponds se realizz mediante hund i.iento.

El material utilizado es de 0,36 m3. de ramas de sauce y
0,25 m3. de piedras por metro cuadrado de colchén.

El tipe de colchédn del rio Mississipi Inf erlor es de construc-
cién mds sdlida. (Ver anexo N©® 17 y 18).
I : Se utilizan cables més fuertes para ajustar los enfajinados
y gaviones para mantener la piedra con que se las carga en la opera-

c¢idn de hundimiento.

Lici -
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3.1.

3.1.1.

El espesor total alcanza a 0,76 metros.

. El colchén se vincula a la margen mediante estacones y 105 kg.
de piedras por cada metro cuadrado de colchdn.

El tipo de colchdn de enfajinado que se estd utilizando en
el Canal Mitre de vinculacidn del Rio de la Plata con el Parand de
las Palmas estd siendo construidc con chorizos de fajinas de ramas-
de sauce colocados en forma de reticula rellenado con ramas sueltas.

El espesor varia de 0,60 a 0,70 metros.

El material utilizado es de un metro clibico de ramas de sau-
ce y 350 kg. a 400 kg.*por metro cuadrado de colchdn. (Ver anexo N° 19).

La principal ventaja que 6frece este tipo de revestimiento
es que los materiales necesarios son fdcilmente provistos por la
zona, evitando el incremento del costo de su construccidn por acarreos
importantes.

Estudic de Factibilidad

Cualquiera sea la solucidn técnica que se adopte para la
solucidn del problema de erosidn detectado, hard imprescindible la
preparacién de un Anteproyecto avanzado de Obras y la ejecucidn al ]
mismo tiempo de un Estudio de Factibilidad Econdmico~Financiero, en
donde se relacionen las inversiones necesarlas con los beneficios
a obtener.

Se recomienda la ejecucidn de un Estudio de Factibilidad i
sobre un Anteproyecto avanzado de obras.

Para la preparacidn 4de este Anteproyecto se deberdn tener
en cuenta la expsriencia lograda en este isop de obras, tanto ssa
en el orden nacional como en el ektranjero j deberd tenser en cuenta ;
sobre todo la mejor utilizacidn de la materia prima cue ofrece la
zona. Las islas pueden llegar a ser las proveedoras naturales de
ramas de sauce y la zona de la ciudad de Mercedes del material petreo
que pudiera hacerse necesario.

Para este Estudio de Factibilidad se han preparado Prograna
Tentativo de tareas, Cronograma y Presupuesto Preventivo.

Programa Tentativo de Tareas para Anteproyecto Avanzado de Obras

Antecedentes
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o u. ANEXO _Ne 9

COLCHON DE ENFAGINADO UTILIZADO PARA REVESTIMIENTO DEL CANAL
MITRE DE VINCULACION DEL RIO DE LA PLATA CON EL PARANA DE LAS
COPALMAS LTS an T en DLt T AT T O

En perfil se observa lo siguiente:

PiEDRA PE REVESTIMIEN D
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3.1.1.1,

Gl I8,
3.1.1.3.
Laf;ﬁi;u.
< oy M
3-71-1064

3.1.1.7.

3242

©3.1.2.1,

"+ -3,1.2.1.3. Duraciones medias anuales

3.1.2.2.

:1:50.000.

Copias de ‘contacto del relevamiento aerofotogrifico realizado por
1la Fuerza Aeronaval. Preparacién de mosaicos en Escala.

VEgca;gsyhidrométrigas,de,Empedrado,y,Goya¢; - Vufahuﬁhfffiwgliffﬁf

Recopilacidn datos disponibles en D.N.Construcciones Portunarias

y Vias Navegables, en Agua y Energia Eléctrica de la Nacidn y so=
bre el terrenc. Determinacién de linea de pibera actual y variacio-
nes ocurridas en el tiempo.

Ubicacidn y_valob de inmuebles amenazados por las socavaciones. De-
terminacidn de puntos problemas (Empedrado, Bella Vista, ete.).

Cartas geograficas del Instituto Geogrdfico Militar en escalas
1:100.000 y 1:250.000 y del Servicio de Hidrografia Naval, escala

Obras sobre el rio Parand y afluentes en su Alta Cuenca, construi-
das, en construccién y a construirse. Principales caracteristicas.

Principales caracteristicas de las obras programadas sobre el rio

- Paraguay y en su Alta Cuenca.

Caracteristicas de las obras programadas en tramo medio del rio Pa-
rand. ' ' ' ' . e v B e

Hidrografia
skl rt] = oy o e’

3.1.2.1.1. Determinacién de frecuencias de alturas hidromdtricas
‘ ° para interyalos de 0,50 metros.

3.1.2.1.2. Trecuencias medias anuales.

3.1.2.1.4. Promedio anual de alturas

3.1.2.1.5, Mazimas y minimas anuales.

3.1.2.1.6. Curvas de frecuencia y duracidn.

3.1.2.1.7.7Determinaci6n de aguas altas, medias u ordinarias y bajas.
8151 B Daeterminacién del desfasaje de la onda de crecida con res—

pbecto a las ubicadas en Pesadas, Iguazli y Alto Parani.

Preparacidn de perfiles transversales cada 100 m. en las zonas donde
se detectan las zonas criticas.

7/..7
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3 1.2.3. Determinacién de voldmenes de embalse de las obras construidas, en - '
construceidn y a construirse aguas arriba y en el tramo medio del .
rio Parand Medio y sobre el rio Paraguay, si exlstleran.
3.1.2.4, Influenc1a porcentual de las mismas en la regular;zac;on del rlo Pa-
0 rana Medlo y.en los reglstros max1mos en las zonas crltlcas. o
3.1.2.5. Determ1nac1on de direccidn y preparacién de dlagramas de veloc1dad
" frente a las zonas criticas en una extensidn a determinarse (2 km.
aguas arrlba y 2 km._aguas abajo)
ll [ PreparaCLOn de durvas ‘de caudales v de permanenc1a de los mismos en- los'f
e momentos criticos. Curva de descarwa.___ : -
3. l g, 7. Determ1nac1on de la influencia que. sobre las mismas pueda_ejercer la s
‘modificacidn de la traza de la ruta de navegac1on. ;
3.1.3." Geologia . g .
. 3.1.3.1. Comp051c1on geoloclca de la rlbera en los puntos crltlcos.,
| Comp081c10n geologlca y peso espec1f1co del materlal de fondo.' '
oy 1 S o : b Sl e
3 l 4. Obras de corr300101A N o 7 ] :
:£¢hr*f”?“‘”f,'3:f?ﬁ, , Determ1nac1bn del tlpo de obra‘de correccidn mas convenientel " T T T

3.1.4.2. Revestlmlentos o) protecc1ones loncltudlnales

3 l i, 2 1. Dntermlna01on de su nece31dad Y tlpo._

; 3,143, P5p1gones transversales" SRR WS 5
3.1.4.3.1. Incliracidn v longitud mis convenilents

‘QllfuiS;ZL Determinacidén de su neceszdad y tipo de consfruccién.
l3.lé#.3.3m_Dlstaﬂc1a entre espigones ' o l
3.1.4.3,4,'D1men5101e3 y pendiente longltudlnal

3;1.4.3;5..Pr0t80010n en los extremos ‘de unidn coﬂ—laa mérgenes;

' - 3.1.5. Aspectos econdmicos - , - ‘ e s et wfa P

Balwinls Presupueatd‘pfeventivo de las Obras de Correccidn

A e e
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3.1.5.2.

3.1.5.3.

3.2,

S e L T

r

Valor preventivo de las construcciones a defenderse.

Factibilidad econc_‘:mica de la realizacidn de las Obras.

- Cronograma ,

Meses.

1. Recopilacidn Antecedentes : -

2. Geologia —

5. Redaccidn, Impresidn

3. Hidrografia

4, Aspectos Econdmicos : ' —r

6. Coordinacidn
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3.3. Presupuesto Preventivo

3.3,1. Recopilacién antecedentes
3.3.1,1. Junior 1 mes x $ 3.000.-
Geologié-

B8y | B
Gedlogo I mes x $ 8.000.-

3.3.2.1.
3.3.3.
3.3.8.1:

Hidrografia

Aspectos Econémicos

3.3.4.1-

3.3.5. Movilidad
3.3.5.1.

3.3.5.2.

3.3.6. Secretariado

3.3.6.1.

3.3.7.
3.3.7.1.

Cartografia

3.3.8.
3.3.8.1.

Coordinacién

"Sub-total

3.3:9. ‘Gastos Generales

3.3.9.1. 10% s/5 144.000.-

‘n

3.3.10.
3.3.10.1.

Imprevistos

7% =/% 144.000.-

Cargas Sociales
50% s/sue}dos.

Sub-Total

3.3.11.
3,3.11.1.

1 Ing. x 2,5 mes x § 8.000.-

Hidraulica 5 meses x $ 15.000.-
1 Economista 1 mes x $ 8.000.-

3.000 km/mes x 3 meses x . $ 1.00/km

1 chofer x 3 meses x § 3.000/mes
1 Dactil&érafa x 1 mes x $ 4.000.-

1 Dibujante % 2 meses x $ 4.000.-

TOTAL

Buenhos Aires, 28 de febrero de 1975.-

g 30000--
$ 8.000.-
. % 75.000.-
o
$ 8-000--
$ 9.000.-
5 9.000.~
$ 4,000.-
$ 8.600.-
$ 20.000.~ _
$ 1u4.,000.-
4 14.400,-
$ 10.080.-
$ 67.500.~
T4 91.980.-
$ 235.980.-




