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INFORME TECNICO FINAL CORRESPONDIENTE A LA EVALUACION DE LOS RECUR-
SOS FORESTALES ESPONTANEOS POR FOTOMNTERPRETACION., PROVINCIA DE SAN-

TA FE, (CONTRATO DE OBRA. EXP. N° 6458)

1 - APOYO CARTOGRAFICO Y CARTOGRAFIA

Contando con los fotogramas a escala aproximada 1:20. 000, entregados por el C.T. 1.
resultantes del vuelo realizado por la empresa Servicios Aéreos Spartan en los afios
1972/73 {cAmara gran angular Wild RC8) se procedid al montaje ordenado de las foto-
gr affas entre sf, de forma tal de obtener un mapa base lo mi s ajustado posible tratan
do de superar las imperfecciones que normalmente se producen por variaciones de al
tura de vuelo, asi como las inclinaciones, deriva, etc. del avidn.

Hecho ésto, se volcaron sobre originales de papel transpar'énte vegetal de formato —-
1,00 x 0,70 m. los detalles planimétricos y se indicé la posicidn relativa de cada re-
corrido y cada fotograma a fin de facilitar el apoyo terrestre a realizar con posterio-
ridad. :

Simultidneamente se diagramé la caritula con toda la nomenclatura y simboles que re-
ferenciarian los gue se usaran durante el mapeo por fotointer pretacion.

Aprobadas esias etapas por las autoridades del C, F.L se iniciaron las tareas especi-
ficas de fotointerpretacidn forestal.

En la medida que se avanzaba en la tarea, los fotogramas interpretados con los Iimi-
tes y detalles de interés fueron volcados a las diferentes planchetas.

Una vez completada cada plancheta se procedic‘; a incorporar la toponimia de la zona
que fue extraida de la cartografia que a tal efecto proveyera el C. F.I. Por otra par-

te se verificaron los contactos con todas las planchetas adyac entes y la correcta indi~
cacidén de simbologia. .

Cabe aclarar de que en razén de la existencia de variosg vuelos cubre hiecos en la cua-
dr fcula 4 se presentaron algunos inconvenientes en el ajuste entre fajas que debieron so
lucionarse sobre la marcha, pero a costa de algunas deformaciones planimétricas dque
se trataron siempre de ubicar fuera de las manchas forestales a efectos de no falsear
el objetivo principal del estudio.

Este factor sumado-a la entrega parcializada del material fotogr 4fico hizo que apare-
ciera un 4rea superpuesta entre las cuadriculas 4 y 10, mis especificamente en la pian
cheta 10-3 donde se ha indicado el valor de la superposicidn.

Por {iltimo se obtuviergn las copias heliogrificas (en linea negra) establecidas, proce-
diéndose al coloreo, doblado y encarpetado de todo el material.
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2 - FOTOINTERPRET ACION FORESTAL

El estudio fotointerpretativo permitid obtener con la mayor prec isién posible la su-
perficie ocupada por las masas boscosas y la determinacitn de tipos forestales y
grandes rodales. '

2. 1.

DETERMINACION DE SUPERFICIES BOSCOSAS

Observando estereoscdpic amente los fotogramas aéreos se procedid a marcar
los limites de las masas boscosas, Debido a las caracteristicas geomorfologi-

" “cas del drea en estudio (ausencia de pendientes importante ) el mapa base con

feccionado y consecuentemente las superficies bos wsas delimitadas, (2 pesar
de los normales inconvenientes en este tipo de tarea) se entiende gue gozan de
la precisidn requerida, Desde este punto de vista, las ventajas que ofrece la ~
fotointerpretacion aérea sobre los métodos terrestres convencionales son inob-
jetables, fundamentalmente en la formacién forestal del Parque Chaqueio, ob-
jeto de gran parte de este estudic. Esto es as{ en virtud de las caracteristicac
de monte isleteado (masas foscosas en formas de islas) cuya determinacidn de
superficies significaria un extenso, oneroso y porque no decirlo, sacrificade trabhaje
topogrifico si se efectnara por el méfedo convencional terrestre,

Una vez efectuada la determinacién de los limites de los macizos forestales sz
procedid a la estratificacion de las masas lefiosas, a fin de establecer los tipos

forestales o grandes rodales que lo integran.

TIPOS FORESTALES

La determinacion de los tipos forestales en nimero y calidad segiin sus caracte-
risticas, surgid de un estudio previo de distintos fotogr amas aéreos ubicados en
diferentes sectores del drea de estudio,

El objetivo de ello era precisar antes de comenzar el estudio detallado del area.
cuales sertan las variables a tomar en cuenta y el grado de homogeneidad que
pudiera existir en la constifucién de las masas forestales.

En tal sentido se observaron diferencias en las siguientes variables, todag ellas
perceptibles estercoscopicamente en los fotegramas aéreos:

a) Altura media de los aArboles de la poblacion,

b} DiAmetro de 1a copa de los drboles, que es correlativo con el didmetro del
fuste del Arbol.

¢) Densidad de la poblacién. es decir nimero de ejemplares arbdreos por Ha.
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Se efectud entonces una combinacién de estas tres variables, toméindose también en
cuenta las condiciones del sitio, puesto que al comenzar la fotointerpretacion fores-
tal ya se habia indicado en los fotogramas la red hidrogréfica y las dreas inundables,
ademds de todos los datos de infraestructura.

Teniendo en cuenta lo expresado, se determinaron para toda el drea en estudio, 4 ti~
pos forestales, o grandes rodales, teniendo en cuenta fundamentalmente y de acuerdo
a la finalidad del trabajo encomendado, la importancia econdmica de las masas lefio-
sas.,

A medida que se avanzd en la tarea se comprobd la conveniencia de incorporar el ti-
po 4 al tipo 3 ya que poseia muy poca significacidén econdmica.

De tal forma podemos describir al tipo forestal 1 como constituido por drboles de pri
mera magnitud en buena densidad por hectdrea, presentando asimismo buena espesu-
ra. Es evidente que este tipo forestal 1 es el mis importante, constituyendo de mayor
valor econdmico de la zona. :

El tipo forestal 2, presenta una menor cantidad de drboles de pr imera magnitud ,aun
que conservando una buena densidad de drboles de segunda magnitud v ura espesura

ac eptables.

Este tipo forestal 2 posee valor econdmico aunque disminuido con respecto al tipo des-
cripto anteriormente. o

Finalmente el tipo forestal 3 cuyo valor econdémico es escaso o nulo, esti constituido
por ejemplares de aracteristicas arbustivas.

Aisladamente pueden observarse en &l, arboles de segumda 'magnitud. La densidad y

~ espesura son deficientes,

Jomo ya se expresara en parrafos anteriores, las variables o parametros de inter-

- pretacidn utilizados en el estudio han sido Altura, Didmetro de Copa y Densidad ya

que por tratarse de masas forestales esponténeas con especies mixtas y disetdneas,
resulta imposible la identificacidon de las especies.

No obstante a.efectos de dar una idea sobre la composicidn especifica de las masas
leiiosas y su distribucién en el 4rea ha sido consultada de bibliografia existente ha-
ciendo notar que la verificacidn de 1a misma queda sujeta al estudio de inventario fo-
restal que oportunamente el C,F. 1

En base a lo expuesto se pueden establecer las siguientes asociaciones forestales:

En dreds inmediatas a cursos fluviales y cuencas lacustres con inundaciones estacio-

nales no aparecen ejemplares arbéreos, .

-
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En base a lo expuesto, en los grificos comparativos que se acompafian, junto al valor
de cada superficie se han calculado los porcentajes que representan con respecto al

ir ea total de la plancheta y al 4drea boscosa total, asegurando as{ los célculos estadis-
ticos que debera realizar el C,F.L al ejecutar el muestreo de campo,

Asimismo y a efectos de mejor ubicar las zonas de mayor densidad total v de cada ti-
po forestal se adjuntan gréaficos ilustrativos que visualizan la situacidn.

e Baa

AGM-?OROE A.C. DE ARTAZA GUERRICO
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D) GRAFICO SEGUN LA DENSIDAD BOSCOSA CnInViECS
‘Recuadrada: Zona con méas del 30% :

Referencias
A 0 - 5%
B 5-10%
C L1020
D 20-30 %
E 30 - 40 %
F 40 - 50 %
G + de 50 9%

|



E) GRAFICO SEGUN LA DENSIDAD BOSCOSA DEL TIPO 1
Recuadrada: Zona con més de 10%

4-8 A 4-9 A 4-1G A

10-1 A 10-2 A | 10-3 A

. 10-4 A 10-5 A | 16{6 A
9-1 A 10-7 A | 10-8 A |10-9 A
“ . |  Referencias

' 1 a 0-5% .

B 5-10%

C {10-159

D 15 - 20 %

E 20 - 25 %

F 25 - 30 %

G |30-35%

. H + dei 35 %
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F) GRAFICO SEGUN LA DENSIDAD BOSCOSA DEL TIPO 2
Recuadrada: Zona con més- del 20%..

4-1 A

4-2D8 4-3 C| 44 C

4-8 B 4-9 F 4-10 F‘

40-1 D| 10-2 E § 40-3 B

. | 10-4 BY 10-5 E | 10-6 A
9-1 A 10-7 GY 10-8 C 10-9 B
| " . | | Referencias
- 1 a | o-5%
| B 5-.10 %
c 10-15%
D 15 - 20 %
E 20 = 25 %
F 25~-30%
G 30 - 35 %
- H + del 35 %




G) GRAFICO SEGUN-LA DENSIDAD BOSCOSA ‘DEL TIPO 3

Recuadrada: Zona con méis del 20%.

4-1 . A
4-2 B 4-3 C 4-4 A
4-5 C 4-6 B 4-7 B

4-8 A 4-9 B

10-1 3 | i0-2 D

10-¢4 F§ 10-5 D

10-7 F§ 10-8 D
Referencias
A - 0-5%
B | 5-10%
C 10 - 15 %
D 15~20%
E 20 -25%
F 25 - 30 %
G 30 ~ 35 %
H + 35%




H) GRAFICO SEGUN LA DENSIDAD BOSCOSA
‘Recuadrada: Zona con mis del 30%

29-1 A| 23-1 A 23-2 A
22-2 A| 23-3 B 23-4 A
29-3 A| 23-5 A
Referencias
A 0-5%
3: 5-10 %
C 10 - 20 %
D 20 - 30 %
E 30 - 40 9,
F 40 - 50 G
G +de 50 %
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D GRAFICO SEGUN LA DENSIDAD BOSCOSA DEL TIPO 1
Recuadrada: Zona con més del 10%

22-1 A 23-1 A 23-2 A

22-2 A 23-3 A 23-4 A

22-3 A 23-5 A

Referencias
A 0-5%
B 5-10%

C 10 - 15 G

D 15 - 20 %

E 20 - 25 %

F 25 -30 9

G 30 -35%

H + del 35 %

vrr—aT
H



J) GRAFICO SEGUN LA DENSIDAD BOSCOSA DEL TIPO 2

Recuadrada: Zona con més del 20 %

22-1 A 23-1 A |23-2 A
" 929-2 A | 23-3 A |23-4 A

22-3 A 23-5 A -

Referencias.

A 0-5%

- B 5-10%

C 10 - 15 %

’ D 15 - 20 %

E 20 ~ 25 9%

r 25 - 30 %

G 30 - 35 %

H +.del 35 %
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K) GRAFICO SEGUN LA DENSIDAD BOSCOSA DEL TIPO §
Recuadrada: zona con més del 20%

O 22-1 A 23-1 A 23-2 A

22-2 A | 23-3 A [23-4 A

22-3 A 23-5 A

Referencias
A 0-57%
B 5-10%

¢

C 10-15%

D 15 - 20 %

‘E {20-25¢

F 25 - 30 g

G |30-~35%

H +del 35 %
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SENOR SECRETARIO GENERAL DEL
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
DR. ALBERTOGOVZALEZARZAC

S / D

" Ref: Contrato de Obré.—-Expediente 6458

De mi mayor consideracion:

. Tengo el agrado de dirigirme a Ud, a efectos de elevar adjunta la do-
cumentacion correspondiente a 1a entrega final de las tareas de foto interpretacion
de la zona boscosa de la Provincia de Santa F& en un todo de acuerdo con lo estable
cido en el contrato de referencia. A 4 ’

La presente entrega que compgementa la realizada con fecha 7/2/75,
se compone de:

1) Cavlografia correspoudiernte a aproximadamente 360.000 Has de
las cuadriculas 4, 9 y 10 (extremo norte de la Provincia de Sta.
Fe.) '
Planchetas que se entregan (20)
4-1/2/3/4/5/6,7/8/9/10
: 9-1
10-1/2/3/4/5/6/1/8/9

2) Informe Técnico final.

Cabe aclarar que la superficie total estudiada aicanza a 458..714 has,
correspondiendo 105,370 Has a la zona de islas y el resto a la formacidn forestal
del Pargue Chaguefio.

Sin otro particular saludo a Ud. muy atentamente quedando a disposi-
cidn’'del sefior Secretario General, para cualquier aclaracién que estime correspon-~

der. . . 5
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Agr~JoPge A. C_ET rtaza Guerrico
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a) Algarrobos, Talas, Saucillos (Con bajo desarrollo debido a la presencia de la na~
pa freatica cercana a la superficie)

b) Quebracho Colorado, Guayacén, Guaranini ¥ en es+rato bajo Garabato, Chafar y
Molle (xerofitica)

¢) Quebracho Colorado, Quebracho Blanco, Guaranini, Virapitd, Guayacén, Mistol
¥ Espina Corona., Subosque de Algarrobo, Garabato, Motlle , Chafiar y Tala,

d) Poblaciones mlxtas abiertas y con escasos ejemplares arbéreos (Algarrobo) y
arbustivos (Sauc 1110) en dreas relativamente hiimedas,

3 - DETEREMINACION DE SUPERTFICIES

De cada Plancha, una vez revisada se obtuvieron copias heliogréificas y sobre ellas
se procedid a realizar la medicion de superficies de cada rodal, indicindose en las
referencias ala Sumatoria de cada tipo forestal,

Esta medicidn fue ejecutada con planimetros polares, cuya precigida relativa es del

orden de 1/200, entendiéndose que ésta supera amphamente las necesidades de la -
tarea,

Respecto a la precisidn debe aclararse que el valor arriba e\presado se ve afectado
por otros factores que aumentan el error resultante,

Estos factores son:

"1 - La escala de los fotogramas como ya se dijo no es ex acta, Las escalas fotogra-

métricas, funcion de la focal de la cAmara utilizada (cte) y de la altura de vueio,
val ian en cada torna y en forma proporcional a las variaciones de altura del a-
"vion.

2 - El montaje ordenado de fotogramas entre si para dar brigen al mapa hase involu-
cra la incorporacidn de errores por falta de coincidencia. Estos errores se pro-
ducen por una parte por el factor de escala y por la otra porgue las distorsiones
normales de un fotograma son radiales agudizéndose en sus bordes, zona en la
que debe buscarse la coincidencia.

e ey
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REFERENCIAS CARTOGRAFICAS

e oeabn EERBUCARRIL
RUTA
CAMINO PRINCIPAL
== = CGAMING - SECUNBARIO
--------- SENDA, PICADA.
- VIVIENDA ‘%_Hf:- POBLACION

~—— ALAMBRADO, DESLINDE

=x_ CURSO DE AGUA PRINCIPAL

~i.  CURSO: DE AGUA SECUNDARIO

E:i) LAGUN A

)

SUPERFICIE DE LA HOJA - 6.148 Has.

HOJA N° : 9 =]
FECHA DEL RELEVAMIENTO :1972-1973

FECHA DE LA FOTOINTEPRETACIONL I975

- BANADO
CTA Ne R NN DABLE
Lo .47 MRERD RETA

ooooo

CANAL, ACEQUIA, ZANUJA.

C L ULTIANO

P PASTURA

o
LA PLANTACIO
Elveies 3

INVENTARIO FORESTAL
s UBRERPILIE BOSCOSA

TIPOS
FORESTALES HECTAREAS

0

500 .
= E ; s

25Km.

ESCALA APROXIMADA 1:20.000
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PROVINCIA - DE SANTA FE

FOTOINTERPRETACION DE LOS

RECURSOS FORESTALES.




