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ESTUDiU INTEGRAL DE LA CUENCA DEL RIO_“SAN BLAS DE LOS SAUCES"

I. INTRODUCCION

" I.1. UBICACION GECOGRAFICA

£l drea en estudio estd ubicada al rnorte de la Provincia de La Rioja, compren
dida entre los meridianos 28° 10' — 28° 40' de latitud sur y &6° 50'; 67° 15

de longitud oeste, encerrando una superficie de 1.152 Km2.

La cuenca tiene una conformacidn alargada, siendo su longitud méxima de 73 Km

y su ancho medio de 15 Km aproximadamente.

El Valle propiamente dicho estd constitufdo por una depresidn longitudinal de
orientacién surceste-noreste, con una longitud de 40 Km y un ancho mdximo de

3 Km. .

Las pnblacibnes establecidas allf se escalonan sobre ambas mdrgenes del rio y
son las siguientes: Tuyubil, Amoschina, Maicén, Suriyaco, Andolucas, Schagui,
Cuypédn, Las Talas, Los Robles, San Blas, Salicﬁas, Chaupi Huasi, Alpasinche y

Retiro.

'I.2. POBLACION

La poblacidn del Velle se encuentra concentrada sn las localidades menciona-

das anteriormente de las cuales las de mayor importancia son San Blas, Sali-

cas, Schaqui y Alpasinche.

Segiin los datos del Censo Nacional de Poblacién, Familias y Viviendas, la po-

blacidn del Valle vierne disminuyendo desde el afio 1869 -4.006 habitantes- hag

ta 1970 en que cuenta con sdlo 3.038 habitantes, de los cuales 1.574 son hom—

bres y.l.464 mujeres.



El grupo de edad activa -15 a 64 afios— representa el 48,5%h.

La densidad de poblacién para el dltimo censo es de 1,9 hab/Km2 $ugerior al

valor correspondiente para toda la provincia qbe es de 1,5 hab/Km2.

I.3. VIAS DE COMUNICACION

Ferrocarril: el Ferrocarril General Belgrano —trocha angosta- une la Capital

con la localidad de Alpasinche, pasando por Cebollar, Mazdn y Aimogasta.

Butas: Por la Ruta Nacional N° 38, continuando con la Ruta Provincial N¢ 10
hasta Aimogasta, donde se empalma con la Ruta Nacional N° 60 hasta Alpasinche.
Existe la alternativa de llegar hasta Aimogasta por la Ruta Nacional N° 75.
Por Chilecito, tomando la Ruta Nacional N“\dO hasta Pituil, en donde empalma
con la Ruta Provincial N? 11.

La distancia a la ciudad capital por la ruta més corta es de 140 Km. a partir

r

de la localidad de Alpasinche.

I.4. USO DEL AGUA

El agua que se utiliza en las diversas localidadss del Valle, proviene de
tres fuentes distintas aungue su origen sea el mismo. En primer lugar estén
las captaciones superficiales gue se efectdan en las guebradas principales,
Tuyubil, Amoschima, Maicdn, Suriyaco y Andolucas, mediante azudes de parrilla

ubicados antes de la desembocadura de las guebradas en el Valle.

El segundo sistema utilizedo es la captacién del agua del subdlveo del rio me-
diante la construccidn de galerfas filtrantes. Este sistema es el .mds utiliza-

do, existiendo 27 tomas subsuperficiales.

Recientemente se ha comenzado a extraer agua del acuiffero subterrdémeo mediante

" pozos de profundidad variable, por cuanto adn no es muy conocida la estructura



"de la cuenca subtérrénea. Anteriormente existfan pozes baldes, alguncs de los

cuales estén equipados con pequefias bombas elevadoras.
El agua asi obtenida es utilizada para uso doméstico y riego.

El aprovechamiento del agua para riego es sumamente deficiente,'a pesar de
gue existen algunos carmales impermeabilizados, pero la sistematizacidén gene-
ral de la red de riego y de las propiedades es tan precaria que se estima que

la eficiencia global en el uso del agua no debe superar el 15%.

| Cada toma constituye de por sf un pequerio sistema de riego, donde no existen
aforadores, compuertas ni normas para la distribucién del agua. La dnica in-
formacién que se posee son los aforos realizados por Agua y Energla Eléctrica

en el periodo 1940-1945.

La validez de estos aforos es relativa dada la forma de su ejecucidn y la pe-

riodicidad con gue se efectuaban, no obstante constituyen un valioso aporte y

_gnicn para: €l conocimiento del recurso utilizado en la zona. En la Lamina N°©
‘IIse presenta la ubicacién de todas las tomas segin plano del afo 1952, y en
lae Tabla I los caudales medios mensuales correspondiertes al perfodo menciona-—

do . para cada una de las tomas.

El censo de cultivos realizado por la Direccidn Provincial de Explotacidn y

Promocién, en febrero y marzo de 1973 arrojé-los siguientes resultados:

N

| QULTIVO HECTAREAS

vid - - 578,70.

Cereales ) ' - 74,97

Nogal 63,00

Olivo o 43,90 )
. Frutales 42,09.

Alfalfa - _ 28,96

Hortalizas _ 16,40



El 4rea total serfa de B854 Has., sin embargo las explotaciones tienen rendi-
mientos, en general, tan magros que précticamente esta &rea deberfa conside-
rarse como servida por los canmales de riego y determinar, qué éuperficie es

la que realmente se cultiva en forma rentable.

II. RESENA GEOLOGICA

La depresién del valle de éan Blas de Los Sauces se ha formado a fines del
Plioceno Superior a consecuencia de los movimientos de ascenso de las rocas
del basamento cristalino que componen el cordén de Velazco. El blogue monta—
fioso del Velazco en la parte correspondiente a Gan Blas se ha desplazado a
lo largn‘deluna falla longitudiral y @ lo largo de una falla transversal en
la parte gue corresponde a su eontrafuerte bifurcade hagia el nareeste. Ou=
rante los movimientos de ascenso las rocas del basamento se han movido Junta
mente cen sus estratos sedimentarios de cubierta, por cuya razén, frente a
San Blas,ibs bancos de areniscas terciarias han sido sobreelevados y fractu-
rados por fallas longitudinales y transversales y luego los blogues formados

han sido empujados hacia el oeste.

A lo largo de la linea de fractura principal que acompafia al pié occidental
del cordén de Velezco, se ha formado la zona de hundimiento o frea deprimida
gue corresponde & la parte mids bhaja del Valle, surcada actualmente por el
cauce del rfo. Desde esta lfnea de fractura actuando como eje, los bancos de
areniscas han sido empujados hacia el oeste en forma de altos escalones o de
blnqueé inclinades que se superpoﬁén unos a otros en un trecho de 8 a 10 Km.
~en esa direccién, formando lo que se encuentra en posicidn mds superior un
crestén o dorsal alargado en sentido de sur a norte, apoyando su extremo sur
en el contrafuerte del Vélazco y por su extremo norte termina cnntré la frac

- tura gque corresponda al valle del rio Salado.



La depresidn del valle de San Blas no es mds gue una peguefia parte de ia gran
fosa tectdnica que constituye una gran‘hoya o cuenca subterrdnea, formada por
el levantamiento de altos cordones mantafiosos que ocurrid a fines del Plioce-
no Superior. Por la parte oriental dicha hoya subterrdnea estéd cerrada por

las rocas cristalinas del basamento del altolcordén del Velazco que la cierra
en parte. Por su costado ogcidental se halla delimitada por un extremo por el

corddn del cerro Famatina y a continuacidn la Sierra de Copacabana.

Por el costado norte, la hoya subterrdnea se halla limitada por el corddn del
Cerro Negro, formado tamhién por rocas cristalinas del basamento, las cuales
se han desplazado en blogue a lo largo de una linea de falla de rumbo ceste -

este a través de la cual se desplazan las aguas del rfo Salado con rumbo a

las llanuras del este.

'El1 espesor total del paquete sedimentario de relleno no se conoce exactamente
por no haberse ejecutado perforaciones de exploracidén en la cuenca, ya sea
con fines estructurales o para la bhldsqueda de capas de agua confinadas con

presidn artesiana.
IITI. HIDROLOGIA

ITI.1. HIDROMETECROLOGIA

La informacién climética correspondiente a 1a cuenca total es prdcticamente
nula, existiendo solo registros pluviométricos de algunas estaciones instala-
das.por Agua y Energfa Eléctrica y el Servicio MeteorolSgico Nacional a tra-

vés del Ferrccarril y Correos y Telecomunicaciones.

En la 1dmina I. se ubican las estaciornes pluviométricas existentes en la re-
gidn y gue tendrdn que ser tenidas en cuente en la segunda etapa del estudio.
En la Tabla II se presenta un listado de las mismas, el organismo que las a-

tiende y el perfodo de observacidn.



A titulo de referencia se adjuntan las Tablas III, IV y V donde se indican
las temperaturas medias del periodo 1943-1951 de las estaciones de Aimogasta,
Chilecito y Punta del Agua, y en la Tabla VI los valores de precipitaciones

mensuales medias mdximas de Aimogasta, Alpasinche, Chilecito y Mazén.

La Direccidén Provincisl de Estudios Hidroldgicos, ha instalado pluvidmetros
en los siguientes lugares: Suriyaco, Puesto la Vuelta, Puesto Vinigiados y
Puesto El Huaico, que sin duda aportarén detos de valor para sl conocimiento

del régimen pluviométrico de la cuenca.

IIT.2. HIDROGRAFIA

El rio San Blas de Los Sauces estd formado pof‘ei aporte Fe varios rios meno-
res que descienden de las montafias que circundan el Valle y principalmente
los que provienen del costado sur, como ser Rfo Tuyubil, Angliil, Arroyo Las

Vueltas, Rfo Casa de Piedra, Rfo Grande, Arrdyo Vinigiados y otros menores.

El régimen de alimentacidn es pluvial de tipo-estival. Las mayores precipita-

ciones se producen entre los meses de octubre a marzo.

En la Lémina IITI. se presenta la cuenca total del R{o San Blas de los Sauces,
habiendo dividido la misma en siete subcuencas menores, designadas con ndme—

ros 'y cuyas superficies son las siguientes: -

1 337,28 Km2 -

2 110,70 Km2

3 139,96. Km2 ' .
4 133,12 Km2

5 194,78 Km2:

& 86,46 Km2

7 149,64 Km2



Ve

Esta subdivisién se ha realizado en forma tentativa, agrupando &reas de carac
teristicas —a priori- similares y con el cbjeto de terer un punto de partida

gue permita calcular los aportes en la segunda etapa.

El plano ha sidc elaborado teniendo en cuenta, el preparado por la Direccién
Provincial de Estudios Hidrol&gicos y las planchetas de la Direccién Nacional

de Geologia y Mineria.

~ _
No existen datos de aforos ni de niveles de agua del rio San Blas ni de sus a-

fluentes, salvo los realizados en las obras de toma mencionadas. Similar situa
cién se presenta respecto de los caudales de crecientes, de los cuales s6lo se
conoce que existen y son lo suficientemente grande como para provocar la des—

truccifn de las obras de toma ubicadas a lo largo del rfo.

rE1 cauce.superficial del rio estd completamente seco en casi la totalidad de
sU fecnrridn, aflorando en circunstancias especiales gue habréd que determinar
en futuras investigaﬁiones. Este fenfmeno se debe fundamentalmente, a que los
aportes de estiaje son realmente pequefios y a la gran permeabilidad del lecho,
lo que permite qué todo el volumen que ingresa se infiltre y escurra por el

subdlveo del rio, pasando a formar parte de la cuenca subterrdnea.

.

IV. HIDARCGEOLOGIA

Como se mencigna en la bibliograffa existen varios informes en los que se ha-
ce referencia al agua subterrénea, principalmente sobre geologfa y hasta vold
menes almacenados, sin embargo no hay datos concretos gque permitan hacer una

estimacién més real, sobre la magnitud de la cuenca subterrdnea.

Como se ha visto en puntos anteriores, el escurrimiento principal de agua se
efectéia por el subdlveo del rfo, situaci6n que estéd en cierto modo confirmada
" per la existencia de un manto de arcilla cercanc a la superficie que sirve de

apoyo a lds volfimenes infiltrados. Posteriormente se han efectuado perforacig



nes llegando a mayores profundidades, donde se han obtenido caudales intere-

santes, lo que es un buen indicio sobre el potencial de la cuenca.

En la L&mina V se presentan las perforaciones gque disponen de perfiles geold—
gicos ubicados planimétricamente. Puede apreciarse/lo mismo que en las Lémi-
nas VI]1 y VI2 la presencia de un manto arcilloso de mayor o menor potencia

cercana & veces a la superficie, gue corrobora las apreciaciones anteriores.

Evidentemente que sin mayores antecedentes es imposible hacer afirmaciones
concretas, pero ciertos hechos tales como la presencia de agua sobre el lecho
del rio en determinados lugares cercanoé a afloramientos del ferciario, las
tomas qﬁe guedan en seco en perfodos de poca recarga, son un indicio de gue
ésta capa arcillosa no es continua$ que el terciario produce endicamientos y

hace aflorar el agua y hay una estrecha vinculacién entre los acuiferos exis-

tentes.’

El movimiento del agua subterrdnea se efectda siguiendo el gradiente topogra-
fico. Como no se dispone de las cotas del nivel de agua, no es posible detec-
tar la relacién gue existe entre el agua que escurre por el subdlveo y la cap

tada por las perforaciones.

Evidentemente todo el perfil en profundidad estd saturado, ya que las perfora

ciones efectuadas son semisurgentes, es decir gque exister acuiferos confina-

dos.

Referente a las caracterfsticas hidrdulicas de los acufferocs, no es posible g
fectuar un diagndstico_generai, ya que la informacidén que se posee es bastan—
te reducida e incoﬁpleta. Se han efectuado tres ensayos de bombeo, conducidos
por la Direccidn Prﬁvincial de Agua Subterrénea, en los pozos PNB2, PNB3 y

PBN4, presentdéndose en las Tablas VII los valores de campo de cada uno de

gllos.



Dado el reducido caudal de bombeo utilizado y el corto tiempo del ensayo, no
. es posible utilizar tal informacién para abtener resultados, aplicando alguna

de las férmulas corrientes, ya que précticamente a partir del minuto medio,él

nivel dindmico se estabiliza hasta gue termina el bombeo, indicando una fuer-

te recarga vertical hacia el acuffero. Esto confirma a’n mds la interconexidén

existente entre los acufferos.

No obstante ello es factible determinar el rendimiento especifico , es decir

el caudal bombsade por metro de depresidn, que da los siguientes valores para

-

cada perforacidn:

i

hac: 3]

‘ pozo - " RENDIMIENTQ ESPECIFICO )
PNBZ | | 22.000 1/h/m
PNB3 ' 125,000 1/h/m
PNB4 90.000 1/h/m

De acuerdo a estos rendimientos se estd en presencia de un acuifero de biena

-

permeabilidad y por lo tanto susceptible de ser explotado econdmicamente, pe-—

ro en forma racional de acuerdo a las investigaciones futuras que se efectden.

V. CALIDAD DEL AGUA

En la Tabla VIII se presentan las caracteristicas guimicas del 5gua superfi-
cial y subterrdnea, obtenidas de estudios realizados anteriormente segln cons
ta en la bihliograffa. En la Ldmina IV se han dibujado los diagramas de Stiff,
correspondientes a cada andlisis, con ei-objeto de mostrar graficamente la va
riacién de la calidad en funcidn de la fuente, la profundidad 'y la distancia

-

de las &reas principales de recarga.

y , _ | . | .
- Be aprecia claramente que el agua de mejor calidad es la correspondiente a

las wvertientes, es decir el agua captada en la desembocadura de las quebradas.



t

Seguidamente se ubica el agua de las-tomas subsuperficiales, que aungue ha au
mentado un poco su sélinidad sigue sieﬁdo Qe inmejnrabie calidad. En arden de
creciente se encuentra ei agua que proviene de los poéus baldes y las perfora
ciones para riego. Como no se dispore de cotas del nivel de agua es diffcil

estahlecer las diferencias que existen entre estas dos (ltimas clases de po-

"Zos, va que evidentemente las diferencias de calidad son debidas a la profun-

didad y en esto debe tener gran influencia la mayor o menor cercania dsl ter-

ciario.

Lo gue sf puede inferir es gue la calidad del_agua desmejora con la praofundi-
s T o e R R R
dad y a medida que se aleja de las zonas principales de recarga. Es importan-

te destacar, un problema no tenido en cuenta en la metodologia gereral del

trabajo y que alcanza una hagnitud considerable en la zona de Salica. E1 mis—

..mo se refiere al dremaje y salinizacién de tierras, que es detectable en for—

ma visual y que se pone de manifiesto en forma concreta con la calidad del a-—

gua Tredtica en la zona mencionada.

En general la calidad es muy buena pero serd preciso investigar a fondo las
relaciones existentes entre los diferentes acufferos -y el origen de la salini

dad para poder prever un racional aprovechamiento de la cuenca.

s ‘, /
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ESTACIONES PLUVIOMETRICAS

TABLA 11
A cargo . e cbucpumoitn.

NOMBRE DE LA ESTACION actual- Provincia =

mente de ' _ ﬁn? Perfodos
: inicial

Cerro Negro F.C. Catamarca 1914 1914/58 .
Copacabana F.C. " 1914 1914/58
Los Quinteros ~C.T. " 1949 1949/58
Los Rincones c.T. " 15949 1949/53
Andoluca A. y E.E. | " 1949 1949/59
ARfo Colorado c.T. _ " 1948 1548/58
Costa de Reyes C. T, " - 1950 1950/58
Salado F.C. . " 1514 1914/58
Alpasinche F.C. La Rioja 1914 1914/58
Rfo Los Sauces A. yv E.E. " 1555 1955/59
Rfo Los Sauces ’ A. y E.E. a " 1958 1958 /59
Salicas C.T.' " ' 1935 1935/58
" Rio Los Sauces A. y ELE. . - " . 1958 1953
1953/65
Santa Cruz_ A. v E.E. " - . 1953 1958/55
Sanfa Cruz | C.T. . " 1949 . 1949/58
Asché Part. —_— . 1939 1939/56
Schaqui C.T. " 1949 1949/58
Rio Los Sauces A. ¥y E.E. oo 1958 1953/59
Suriyaco c.T. " 1549 1949/58



ESTACIONES PLUVIOMETRICAS

TABLA I T

Data y periodos

: A cargo de observacidn

NOMSRE DE LA ESTACION actual- Provincia R

: : Ano Perdiodos

mente de c .
inicial

Aimogasta ' A. y E.E. ta Riocja 1914 1914/23
Machigasta - : . C.T. " 1949 1949/52
Aimogasta | ' F.C. " 1913 1913/58
Arauco ' C.T. " 1949 1949/58
Pituil ' c.T. oo : 1912 1912/58

14
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Pozo:
Departamento: 3
Bomba:
Nivel est&tico:

Conducido:

TABLA VIT

ENSAYO, DE _BOMBED

P.N.B.2 - La Plaza ' Fecha: 2 - 10 = 73

San Blas de Los Sauces Localidad: San Blas
Electrobomba sumergible Motor: Perkins
3,20

Direccidn Provincial de Agua Subterrdnea - La Rioja.

Bombeo

Hora Tiempo Nivel del Cepresidn Caudal
progresivo agua ' (metros ) (1/nora)
[minutas) (metros)
9 h - 3,20 - -
‘ 1,00 3,60 0,40 28.000
1,80 3,61 0,41 "
2,00 3,61 " "
2,950 3,61 oo "
3,00 3,61 " "
4,00 3,61 " "
5,00 3,61 ' " 28.500
10,00 3,61 _ " "
14,00 3,61 " "
18,00 3,61 " : "
24,00 - 3,61 ) " "
30,00 .3,61 " "
40,00 3,60 : 0,40 "
60,00 ) 3,60 . " "
120,00 3,60 " "
. 180,00 3,60 " "
240,00 3,60 " "
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Hora

13.h

15 h 20°

Tiempo

desde gue
se inicia
el bombeo
t

(min)

240,00
241,00
241,50
242,00
242,50
243,00
244,00
245,00
246,00
248,00
250, 00
252,00

- 254,00

258,00
264,00
270,00
280,00
290,00
300,00

330,00

380,00

TABLA VIT

Recuperacidn
Tiempo Nivel
desde gue del agua
se detuvo (m)
' (min)

- 3,60
1,00 3,30
1,580 3,25
2,00 3,24
2,50 3,20
3,00 3,20 .
4,00 3,20
5,00 3,20
6,00 3,20
8,00 3,20

10,00 3,20
12,00 3,20
14,00 3,20
18,00 ' 3,20
24,00 3,20
30,00 3,20
40,00 3,20
50,00 3,20
60,00 3,20
90,00 3,20
140,00 3,20

Depresidn
residual

s' (m)

L/t

- 241,00

161,00
121,00

20
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TASLA VIT

ENSAYO DE BOMBEQ

Pozo: - P.N.B.3 - Las Talas _ Fecha: 29 - 10 - 73
Departamento: San  Blas de Los Bauces Localidad: Las Talas
Bomba: ‘Electrobomba sumergible ' Motor: Perkins

Nivel estdtico: 4,01

Conduéido: Direccidn Provincial de Agua Subterrdnea - La Rioja

- Hora Tiempo Nivel del Depresidn Caudal
progresivo . agua (metros) {1/hora)

{minutos) (metros)

10 h 45° - - ' 4,01 - -
- 1,00 4,24 0,23

1, 50 - 4,25 0,24.

2,00 oo ' "

2, 50 * " ‘ oo

3,00 o "~

4,00 4,26 0,25 . 31.300

6,00 : " " "
1D’DG " . " - "
14,00 " " "
18,00 _ oo " "
24,00 "o " "
30,00 noo " "
a0 ,00 ' . i " "
60,00 . . " ' " "
120,00 " " "
180,00 " Som "
240,00 S " "

Se midid la recuperacidn, pero esta ha sido tan rdpida gque los valores al mi-

nuto y a los 240 minutos son iguales (4,01 m).-
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Pozo:
Oepartamento!

Bomba :

Nivel estédtico:

Conduciduf

TABLA VIT

ENSAYO DE BOMBED

PNB 4 — Toma Piguala | Fecha: 5 — 2 = 74

S8an Blaas ce Lpos BRuces A Localidad: Schaquil
Electrobomba sumergible 4% Motor: Perkins
3,12

Direccién Provincial de Agua Subterrédnea - La Rioja

Hora Tiempa Nivel del ' Depresidn Caudal
progresivo _ agua - ' (metros) (1/hora)
(minutos) (metros )
11 h 30" - 3,12 ‘ - . -
1,00 3,45 0,33
1,50 3,47 0,35
2,00 , 3,49 o 0,37
2,50 3,49 0,37
3,00 3,50 0,38
4,00 - " "
6,00 7 " "
10,00 " L 35.000
14,00 . " v 32.400
118,00 ' " " 36.000
24,00 " " 34.200
a0, 00 " " v
40,00 " L n
60,00 " n 36.000
120,00 - " " 34.200
180,00 ) " 1 "
240,00 : " . .

Se midié la recuperacién, pero ésta ha sido tan répida que los valores al mi-

nuto y & los 240 minutos son iguales (3,13 m).
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METODOLOGIA 2a. ETAPA |

PROGRAMA Y CRONDGRAMA DE TAREAS A DESARROLLAR EN LA 2a. ETAPA

Con el objeto de lograr una mayor coordinacién de los diferentes especiaiis-
tas que participardn en la segunda etapa del estudio del agua subterrénea,se
ha preparado un cronograma de tareas, que se presenta en la Lémina VII, don-
de estd indicada la actividad & realizar y la fecha tentativa en la gque debe
-finalizarse para cumplir con el objetivo de esta etapa gue es el de preparar

un balance hidrolégico prelimimar de la cuenca subterrédnea.

En capitulo aparte titulado Metodolegia General se presenta un esquema com-
pleto de tpdas las tareas a_realizar con sus objetivos y conclusiones para

el estudio integral de una cuenca subtsrrdnea.

Para mayor claridad, s6lo se mencicnan en el Programa de la segunda etapa u-—
na fase hidrolégica y otra geolégica, guedando comprendida en las mismas to-
dos los aspectos que hacen al estudio integral. Cada tarea ha sido designada

con un nimero para su posterior identificacién en el desarrollo del programa .

A continuacién se describirén las actividades a desarrollar en cada tareal

FASE HIDROLOGICA

I.2. Sé‘tabularén los datos de precipitacién, corregidos y complementados de
todas las estaciones pluviométricaé seleccionadas en gl informe de andlisis.
Se instalardn estaciones pluviométricas complementariss para una mejor eva-
luacién del recurso, ya que las existentes no cubren con la densidad sufi-

ciente el 4rea en estudio.

I.3. Se efectuardn afcros permanentes, instaldndose escalas graduadas o algdn
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dispositivo aforador adecuado, en las desembocaduras de las quebradas con a-
portes permanentes. Idéntica solucifn se concretard para las captacicnes del
sub&lveo del rfo., Especial'interés se pondrd en la estimacién del caudal de

las crecientes.

I.4. Con ayuda del censo ya realizado y la fotografia derea a escala 1:20000
se determinaréd fehacientemente el uso de la tierra, es decir uso urbano, in—
dustrial, agricola, etc.; indicando para el caso de la agricultura las espe-

cias cultivadas.

"I.5. Se determinardn los usos consuntivos urbanos, domésticos, municipales,
" industriales, agrfcolas, etc., mediante la aplicacién de férmulas teérico-
empiricas gue mds se adapten a las caracteristicas de la zena y la inferma=

cién disponible.

I.6. Se determinard en base a los censos existentes, la poblacidn actual y

se estimard la futura. Con esta base se determinard el consumo per cépita.

I.7. Con la informacién de I.2. y la delimitacién de cuencas se determinaré
haciendo uso de los métodos adecuados cual es el aporte de las cuencas, te-— -

niendo presente légicamente la geomorfologfa de las mismas.

I.8. Se analizaréd el sistema de distribucién, volcando en mapas la infraes-—
tructura de riego y capacidad de los canales, todo de acuerdo & la legisla-

cibén en vigencia.

I.9. Se estimard la cantidéd de agua extraida, de pozos baldes y perforacio-—
nes profundas, mediante encuestas a los propietarics, consumo de combusti-

ble, energia etc.
I.10. Con la informacién de I1.6. se estimard sl volumen de aguas servidas.

I.11. Se analizarén los turnados de riego y la forma de aplicacifn del agua
en las parcelas, es decir volumsnes que ingresan pafa los distintos tamafios

de parcelas.
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I.12. Se determinara mediante los métodos usuales, las eficiencias de conduc
cién y aplicacién del agua; para ello se seleccionardn tramos de canal sin ‘
derivaciormes en ruta y se efectuarén aforos simulténeos en dos secciones pa-
ra corocer la diferencia de caudal entre las mismas. Similar determinacidn

se realizard dentro de las parcelas.
Se delimitardn las zonas donde existe vegetacién freat6fita.
I.13. Conclusiones de las tareas I.B. y I.9.

1.14/15/16. Con las determiraciones de eficiencias realizadas, los valores
de infiltracién a- determinar en el cauce del rfo y éreas de infiltracién, y
las disponibilidades de agua se determimard la infiltracidn profunda, o sea

el agua que realmente alcanza la cuenca subterrénea.

I.17. Con todos los datos obtenidos en esta fase se efectuard un balance hi-
drolégico de excesos y defectos que debe coincidir con la variacién de la ca

pacidad de almacenamiento, tarea II.25.

FASE GEOLOGICA

II.2. En base a los conmocimientos existentes se localizardn, previa reunidn
previd e

del equipo de éspecialistggL no menor de diez lugares donde debe efectuarse

exploracién geoffsica por &l método geoléctrico. Estas lineas de geofisica

el
permitirdn conocer_la forma de la cuenca subterrénea, detectar los dlferen—

s

J— —— ~

tes acufferos o capas ascuiferas y sus lImites tanto en profundldad como late
——— —mh—'“—'-—_"__.—“
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II.3. Se confeccionardn los mapas geolSgicos en funcién de las observaciones

‘de campo y la fotointerpretacidn.

“IT.4. Se continuard con el censo de pozos baldes y perforacionss, recabando

toda la informacién ya establecida.
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I1I.5. Se comenzard una campafia de mediciédn de niveles de agua de todas las
perforaciones existentes. Esta medicién se realizard todos los meses, con la
misma equidistancia de tiempo y-en el menor tiempo posible, para que los va-

lores sean.comparables.
'II.6. Se ubicerdn con los datos de II.2. y I1.3.

IT.7. Se completardn los plarnos comenzados.

" II.8. Efectuadas las primeras lineas de geofisica y con el conocimiento que
ya se dispone de la geoleogfa e hidrologfa se ubicarén los lugares para efec-
tuar las perforaciones de exploracién, indicéndose en cada caso las caracte-
risticas que debe cumplir la misma en funcibén de los objetives a fijar. Se

prevé ejecutar no menos de cinco perforaciones en todo el Valle.

II.9. En las perforaciones existentes y en las que se ejecutardn se efectua-
ran ensayos de bombeo, con duraciones no inféricres a las 48 horas, estiman—
do gue en total deberfan realizarse no menos de 12 ensayos. El método a uti-
lizar puede-variar en funcifn de las caracteristicés de cada instalacién y

de los valores a determinar. En principio se utilizard el de caudal constan—

te y el de etapas sucesivas para determinar eficiencias de construccitn.

II.10. Se volcardn en los mapas bases los datos obtenideos en II.4.

II.11. Es imprescindible continuar con la tarea topogréfica, para poder rela

cionar todas las perforaciones, pozos y tomas de agua existentes.

1I1.12. A medida gue avance el trabajo se irdm completando los mapas comenZa-—

dos en tareas anteriores.
I1.13. Con la base de II.2. y II.7. se complementard esta tarea.

_II.14. Con los datos ya existentes y los valores gue se obtengan de I1.14. se

trézarén 1fneas de igual rendimiento sspecifico.
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II.15. Se efectuard el célculo y andlisis de los ensayos de bombeo, determi-
nando laos valores de transmisividad y permeabilidad. Los resultados permiti-
rén aconsejar sobre la conveniencia de efectuar nuevos ensayos O aplicar o-

trus mé&todos.

II.16. Se efectuard un muestreo intenso de todas las fuentes de agua existen
tes, el que se repetird a los seis meses del primer muestreo. Se elegirén al
gunos lugares donde el muestreo se efectuard mensualmente. Se prevé que ten—
.drén gue realizarse no menos de 150 anélisis de agua. Las determinaciones a-
barcardn todos los elementos, y deben efectuarse con la mayor exactitud posi

ble.

11,17, Gon los datos de II,5., II,10. y II.1l, se tragzardp los mapas de equi

potenciales y lineas de igual profundidad del agua, para cada uno de los me-

SES.

I1.18. Se delimitard la cuenca subterrédnea tanto en superficie como en pro-

fundidad, para su cubicaci6n.

11.19. Con toda la informacién enterior se trataré de determinar la presen—

cia de acuiferos y el grado de relacifn entre los mismos.

II.20. Esta tarea es una consecuesncia de II.19.

——-

I1.21. Con los datos da II,15., se trazerdn las curvas de igual tranamisibili

W L Jrachischiicnd o5 wy Aol ﬁmfﬁ«ﬂ/ 10 rodotfolahdl. | /IJ

I1.22. En base a las observaciones mensuales y al comportamiento del acuife~

dad.,

ro se seleccionard uma red permanente de pozos, los que deben ser representa

tivos del funcionamiento de la cuenca.

~. 1I.23, Tarea rutimaria gque debe continuarse en forma permanente, de acuerdo

a los criterios y espaciamientos gus se fijen al terminar la stapa.



II.24. Con la informacién de I11.17., II.18 y II.Z2l. se tratard de determinar

los aportes subsuperficiales en los 1fmites de la cuenca.

II.25. Se determinard con el grédo de precisién gue lo. permitan las investi-
gaciones precedentes el volumen almacenado en la cuenca y sus variaciones.
Se confeccionard el informe sobre calidad del agua, haciéndose las recomenda

ciones consiguientes.

III.1. El balance hidrolégico préliminar de la cuenca, se ajustard con la ba
se de las determinmaciones de las tareas I.17. y I1.25. Sin duda que en un a-
Ao de observacicnss que no es coincidente con el afio hidrolédgico, no se po-

dr& dar una respuesta clara sobre sl comportamiento de la cuenca, perc si se

tendré un muy buen punto de partida para un racional aprovechamiento.
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ESTUDIO INTEGRAL DE LA CUENCA DEL RIO "SAN BLAS DE LOS SAUCES"

METODOLOGIA DE TRABAJO PARA EL ESTUDIO DEL AGUA SUBTERRBANEA

Para una mejor delimitacidén de tareas se ha dividido la metodologia por &reas
de trabajo. Cada 4rea a su vez ha sido subdividida en las especialidades co-
rrespondientes y de éstas se indican las tareas a realizar, los objetivos que

se persiguen y los resultados y/o conclusiones.

I. HIDROGEOLOGIA

I.1. GEOLOGIA

I.1.1. TAREAS:

Recapilacién de informacién y planos existentes.

Interpretacién fotogeoldgica.

Reconocimiento de campo. .

Confeccidn de planos.

I.1.2. OBJETIVOS:
- Levantamiento genlégicb de superficie.
- Erogramaciﬁn Geoffsica. '

- Programacién preliminar de Perforaciones.

1.1.3. CONCLUSIONES Y RESULTADOS

- Delimitacidn preliminar de la cuenca de agua subterrdnea.
- Localizacidn de &reas de recérga.

- Ubicacién de 4reas de descarga. Vertientes, zonas de freatdfitas.

I.2. GEOFISICA

"~T.2.1. TAREAS:
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E jecucidn de sondeos geoeléctricos. Levantamiento geofisico de campana.

Interpretacién del levantamientoc geofisico.

Compatibilizacién de la interpretacidn con otra informacidn existente.

Preparacidn de informacién y mapas.

I.2.2. OBJETIVOS:

Delimitacidn de acufferos y acuicludos.

Programacisdn de Perfor801nnes con la cclabora016n de Hldrologia e Hldrogeo—

sulmica. | J4r Zwdy Sait s ‘fmffﬁ'" T e ’;r Fie sdte L5 >

I.2.3. CONCLUSIONES Y RESULTADOS

Ajuste de la delimitacién de la cuenca de agua subterrénea.

1.3. PERFORACIONES DE ESTUDIOD
I.3.1. TAREAS: /’ /,/
- Ejecucidn de perforaciones. / ,ﬁ.(/ (}’Z-\’f{'{w

~ Toma de muestras y control litoldégico.

I

Andlisis granulométrico de muestras.

Ejecucién de Perfilajes Eléctricos.

¢

H

.3.2. OBJETIVOS:

Conocer caracteristicas hidrdéulicas del subsuelo.

Confeccidn de Perfiles Geelégicos. ‘

.3.3. CONCLUSIONES Y RESULTADOS

-

‘Determinacidn de‘parémetros hidrdulicos de los acufferos mediante ensayos de

bomben.

Toma de muestras para la determinacidén de 1os parémetros que inciden en la /

— e e "

composicién guimica del agua subterrérea.

-

~
TN

II. HIDRDL.GBIA / (Jw ”de[ ﬁ [C‘/ Pt )
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IT.1. ASPECTOS BASICOS

II.1.1. TAREAS:
- Censo de pozos.

Determinacidn de nivelss de agua subterrénea.

- Caracteristicas de los equipos de bombea instalados. / ’

- Determinacién de caudales y rendimientos de pozos. | « TN ' «r"J??>

- Levantamiento topogrdfico, acotacidn de pozos. Sy ) t}’:{ﬁﬂiﬂ /
L FER :

I1.1.2. OBJETIVOS:
- Estimacidn de la capacidad de hombeoc y potencia instalada.
— Determinacidn de las caracteristicas de los acuiferos explotados, libres y

confinados, su profundidad.

II.1.3. CONCLUSIONES Y RESULTADOS: -

-~ Conocimiento preliminar sobre las caracteristicas hidrolégicas de la cuenca

y su importancia.

II.2. HIDROLOGIA! SUPERFICIAL

I1.2.1. TAREAS:

- Determinacidn de la superficie cultivada.

- Recopilacidn y anéliéis de climética:

— Determinacién de las necesidades de agua de los cultivos existentes.

- Cuantificacién del agua superficial disponible, aforo de vertientes, arroyos
y rios. Crecientes.

~ Cuantificacién del agua'sugefficial que sale de la cuenca.

— Determimacién de las caracteristicas de la red de riego.

- Determinacién de las pérdidas de agua en la red de riego, rfos y arrayos.

ficiencia de conduccién. ' oo-

- Determinacién de la eficiencia de riego.
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II.2.2. OBJETIVOS:
Yoot Vg
=~ Estimacidn del volumen extraido por bombeo.
— Estimacién del volumen de la recarga proveniente del riego y canales.

- Confeccidn de un Balance de agua para uso agricola.

II.2.3. CONCLUSIONES Y RESULTADOS:

~ Determinacidn de la relacién entre extraccién y recarga de la cuenca.

II.3. HIDROLOGIA SUSTERRANEA

II.3.1. TAREAS:

Determinacién de las caracteristicas hidrdulicas de los acuiferos, mediante

ensayos de bambeo.

Delimitacidn de las zonas de recarga y descarga.

Recarga y descarga subterrdnea.

- Movimiento del agua subterrdrea.

‘II.3.2. OBJETIVOS:
- Estimacién del escurrimiento subterréneo.
- Estimacidn del volumen de reserva de agua y su variacidn en el tiempo.

-~ Balance a nivel de acuifero.

II.3.3. CONCLUSICONES Y RESULTADOS:

- Conocimiento general del comportamiento de la cuenca.
- Determinacién de la importancia en volumen y disponibilidad del recurso al-
macenada en la cuenca.

- Determinacisn de las caracteristicas dindmicas de la cuenca.

!

Determinacién de criterios y formas a recomendar en la explotacidn de la

cuenca.

III. HIDROGECQUIMICA

III.1. ASPECTOS BASICOS
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III.1.1. TAREAS:

Recopilacién de informacién sobre calidad del agua superficial y subterrdnea.
Verificacidn, seleccibn y evaluacidn preliminar de datos.

Seleccidn de perforaciones existentes y participacidn en la ubicacidn de nue-
vos pozos para la toma de muestras.

Toma de muestras de agua en canales, rios, vertientes, etc.

Ejecucién de andlisis quimicos de éampaﬁa.

Ejecucidén de andlisis quimicos en laboratorio.

Sistematizacidn de datas.

IIT.1.2. OBJETIVOS:

Andlisis de planos con la informacidn existente.

Participacién en el programa de Perforaciones.

IIr.1.3. CONCLUSIONES Y RESULTADOS: -

Conocimiento preliminar de las caracteristicas hidrogeoquimicas de la cuenca

a nivel de relevamiento general.

ITI.2. INTERPBETACION

III.2.1. TABEAS:

4

Prebaracién de datos de calidad del aguas
Preparacién y uso de diagramas de interpretacidn.
Determinacién y andlisis de las caracteristicas fi{sico=-quimicas de las aguas.

Seleccién de perforaciones para muestreo periédico con intervencién de Hidro-—

geologia e Hidrologia.

Seleccidn de fuentes de agua superficial para muestreo periddico con inter-
vencidn de Hidrogeologfa e Hidrologla.

Ejecucién de andlisis de campo y/o laborstorio. e

III.2.2. DBJETIVOS:
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S

- Determinacién de la relacidn existente entre agua subterrénea y superficial.

~ Clasificacidn del agua segdn sus usos.

~ Determinacién en el tiempo de las variaciones de composicidn y/o calidad.

IIT.2.3. CONCLUSIONES Y RESULTADOS:

- Determinacidn de la vinculacidn y relacidn entre agua subterrdnea y superfi-

cial compatibilizado con las otras especialidades.

- Determinacidn de relaciones bésicas: agua superficial-subterrdnea; profundidad-

composicidn; composicidn—caudal; composicidn-recarga; composicidn-riego, etc.
- Determinacidn de criterios y técnicas para el -mejoramiento del agua y preven-—

cidn de la contaminacidn.

- Determinacién de zonas para explotaciones agricolas, ganaderas, industriales,

etc., segln su calidad.
Iv. BALANCE

Iv.1l. INFORMACION BASICA

Iv.1l.1. TAREAS:
- Divisién de la cuenca en poligonos.

-~ Estimacidn y célculo de agua entregada a los canales de riego.

Iv.l.2. OBJETIVGS:
- C&lculo de la evapotranspiracién, infiltracién y cantidad de agua bombeada,

para suplir los reguerimientos de agua de los cultivos por paoligono y por mes.

"Iv.1.3. CONCLUSIONES Y RESULTADOS:

"= Informacién sobre evaluacidn y manejo del agua a nivel de suelo.

- Representacidn, mediante un modelo matemdtico, del comportamiento hidroldgica
general de la cuenca. } i1t M'L@eﬁ’k[& f‘&ﬁ@g#éﬂ@f}
J

- Ejecucidn de predicciones ¥ planificacidn especifica de la explotacién.
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- Programacifin de la utilizacidn del recurso hidrico subterrdneo, teniendo en
cuenta el efecto de sistemas de explotacidn y/o de riego, como elemento de

apoyo en la planificacién de la explotacidn de los recursos thidricos.

Iv.2. MODELD MATEMATICO

Iv.2.1. TAREAS:

- Preparacién de los datos de la red poligonal, en fichas de computacidn.

~ Conversidn de los datos del balance de agua a nivel de suelo, & valores de
recarga/descarga vertical neta.

- Dbtercidn de las pardmetros correspondientes a cada poligono, con datos ge-
nerales de la cuenca, curvas de nivel, ensayos de hombeo, techo y base del
acuffero, etc.

- Operacién y ajuste de los pardmetros del acuifera.

IvV.2.2. OBJETIVOS:

- Preparacién del programa de ajuste de la cuenca subterrdnea, en funcidén de la
evalucidn histérica_de los niveles de agua. Simulacién con un Modelo Matemd-
tico de la dindmica de una cuenca.

- Preparacidn de un programa de predicciones.
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Deternfinaciones de laboratorio.

Las determinaciones quimicas y fisicas cuyos datos se acompafian proce-
den de perfiles seleccionados durante el reconoclmlento de suelos que re-
velaron caracteristlcas 0 problemas cuya nhaturaleza se considerd de inte-
rés 1nvest1gar En lo que respecta & algunos datos como pH, textura,coeflenu
te de marchitez,etc. el objeto de los ané1191s.fué confirmar datos o de-
ducciones a que se arribd durante ias tareas dq campaﬁa.Otros son impres-
cindibles para completar el cuadro descriptivo de 1oslsuelosnobtenid6 du-
rante el 1evantam1ento. '

Normalmente el nﬁmero de muestras analizado deberfa haber abarcado t%f
daos 1os suelos descrlptos a través de su perfil representatlvo Limitacio=-
nes presupuestarias circunscribieron 1as p031b111dades a los suelos que
por su importancia superficial o sus‘;1m1t301ones pue@en afectar la pro-—
ductividad del é4rea.El cuadro de clas%s texturales inc}uyella.locélizacién
ds las calicatas donde fueron extridas las muestras. b

Comentario de log datos analiticos.

Textura.Puede auvertlrse en el cuadro menczonado anterlormente,que con- '
tlene 1a lnterpretaclén de 108 datos del laboratorlo,que las c¢lases tentu—
rales predomlnantes son favorables paya la retenclén ‘del agua y para el
comportamiento del suelo con-rélacién?é les labores requeridas para ios
cultivos.Se excluye de -esta afirmaéi6? el material'de_IOS‘conas aluviales

Humedad equivélentelLas concluSionEs que surgen al respecto confirman
cuanto se 1nflere en relaclén al comportamlento del suelo a través de los
datos de textura con respecto al agua‘conflrméndose valores cc' Y. " oen
general un .buen comportamiento para ea regadio,con la misma excepcidn de:
caso anterior. | '

Conductividad eléctrica:Salvo las muestras provenientes de los coOnos.
aluviales que revelan una elevada salmnldad dentro dei rango donde Bolo
cultivos tolerantes pueden tener comportamiento satisfactorlo las restan-

tes ofrecen posibilidades para todos los cultiyoe sens;bles.



Clases texturales gesin los anflisig ffgicos realizados.

L

Suelog comprendidos dentro de la unidad 1.1.

Localizacidpl " Capa  Textura

San Blas = I 'Francq‘limosa
II Franco arenosa
IIX ~ Franco arenosa
IV Franco arenosa

. ) _ i

¥Maican = I Franco! limosa

- II ~Limosa '

IIT - Franco: limosea

Suélos comprendidos'dentrO‘de la unidad 1.2.

Los Robles I . Franco limose

Salicas 3_ I aj" Francoylimoéa
Suelos‘édrréépandienteéfa}ia unidad 2.2.
R S BTSN T

Alpaginele I - . 'Franco limosa

... Il 7 . . Franco limosa

IIT . - Limosa| '

v jFrancogarénoaa
Suelos correspondientes a la unidad 2.4. .

" Amoschina © I .  Franco limosa

Ir Franco arsnosa

Tierras misceléneas. (Conos aluviales)

Chaupihuasi -~ I ~ Arenos#.franca
' T . Arenosq franca

III - Arenosa

i

A-AOB- NOV. : 1974¢""‘
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Capacidad de intercambio catiénicotBEsta determinacién provee de una

ratificacién valiosa a las aprecisciones realizadas durante los estudios

" en el campo acerca de la fertilidad‘natural de los suelou.los valores

correspondientés se encuentran dentro del éptimo con excepcidn de las

-muestras denominadas San Blas ¥y Chaupihuasi

Cationes de cambiotSon suelos donde predomina el caleio en el comple-

jo de 1ntercambio como ocurre cusndo los materiales originarios evolu-

cionan en un medio con un gran déficit en el balance hidrico.
En segundo lugar examinaremos la sxtuacidn del sodio intercambiable,
que reviste una gran 1mp0rtanc1a como 11mitac16n pars el nimero de es-

pecmes cultivables.Para este elemento ninguno de los suelos se hallan

'cantldades como para excluirlos de la categoria de suelos normales.Solo

los resultados arrojados para el materlal de 'los conos aluviales son e~
levados (20,8 y 13,6 para las muestras de las capas II y III,expresados
en m.e./100 g de suelo).Corréapondg aclarar Que 1os datos suministradoes
por el laboratorio se encuentran en mg/l00gde suelo.Los del potasio son
comparativamente altos. L

. BoroiSi bien se congidera marginaliié aproximacién efectuada, (U. S.
D. A. Manual GO)sﬁs efectos en los cultivos,en el caso del perfil don=
de se efectud la determ;nac;én no son evidentes.neba tenerse en cuenta
que Alpasinche o8 unALZONAL onin france tendencia a 1a conoentraoién
sallna,por lo que las oras muestras presumiblemente conjendrian cantida~
qgs nenores. |

otencmalldag de log suelos.

La ev;dencla aportada por el 1nforme pnmnlpal da este Dstudio y el

presente anexo,acerca del potencial de aprovechamiento de los suelos,

permite formular predlocmonea sobre la elevada respuesia de los mismos

sin costosas medidas de manejo y en'la medida que la eficiencia del rie-

g0 pueda ser ‘mejorada. Z;Z££§24/?57:7?7¢¢
R
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plis suupcnaion acuonajrelacion gsuelo $ ggua de ¢ 2453 aebnrminnc1on
potonciometrica.

Conductividad eledétrica(C.Bi. )t del eytrncto de saturaciod.

Larbonntoa: Dotorminncion volumefriea;segin cl laboratorio de ﬂ)lini
- dnd de los Eptados Unidos de Amerlca.

Capaoidad de intercambio ocutiofilco: Mefodo del acetato de =odio,de;
‘plazamiento con acetito de amonio y dehexmlnaclon del
- godio por fotometria de Llama,

Humedad équiValente. MQ{odo de Bouyucps.

_Coeflclentp de merchitez permanente: Calqundo a partir de auuel,
: : ;vlalendo vor 2 aouforme a la prdctica de aproximaci- Te

Analisis de distribucion do tumafio de particulas:s Por el mcfodo hi
w . trotimétrico de Bouyucon. Bl fraccionamiento de arena
- poxr vamizado en himddo.Para las distintas fraccionea,-
"desde arecna myy gruesa a arcilla 1nclusive se 91uu10 1la
L1a31flcaclon Americana.

G tlonea extractables con solu01on de acet:to de amonid,lN,vH 7.0._
So siguid la teénica comin de tratamiento de carte ali
. euota de la muestra con ‘la menoxonada solucion Vg lavador
posteriores hauta desalojar pradéticamente &1 ealeio.
- Caleclo y ma;neslo ge determinaron poxr comninaome$WLn
E -+ pon EDUAjpotasio y sodic por Lotometria de lluma.
e Fstas determinaciones correspo:fen o lo gue nowinl
" mente ge denominan "ecationes de ecumbio".Pero si wion L
tednica seguida es la que corresponde a los mismos,los
resultados evidencian de que se congstata aporte exvran
- Dichoa aportes cxtratios residen ent nroﬂon01n de Juxiﬁug
“~ de..sulfato de calecio(se lo detccto en alguaas muesiras
tomadas al azar),la fracciod. goluble en la soluciod dn)
suels o en agua(no ge analizo el extracto acuoso) ¥y mo.
" blemente una fraccion minoritaria proveniente de la ﬂl—
solucionl del curbonuto de calcio. : (
Boro: En el extracto de saluracioijcon quinallzarlna.

Porcentaje de saturacion de bases .Hidrogeno dé cambio: Es stes deter
minaciones se las obvio'en vista de los resulia do Sim
guientes. pH,conductivmdad electrica,suma ac caviones

' extra1doa oon ‘acetato: de amonio.
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JIUBSTRA | Areilla  Limo & r e . n_ aleg)
g ‘ _{phe) her)  Wotal M. Gruesa Gruosa Media Fina il.J0%ins

CS.Blas f.g o e
Capa I [ A5 Y 2
Copa II 15 40 0
Capn IILI 15 35 : -0
Capa IV - 10 27 .0
@  SuHueni A g
Capa I 715 4.2
Cupa II 10 5 _ © 246
Capa III 7T 13 C LT
Alvasinchi  -.‘ :’ .
Capa [ 20 577 23
Capa II - -~ 22 .65 23
. Capa III . 17 .80 3
‘Capa IV 15 . 42 - 43
kaican L'f o
T 15 0 65 20
I . 25 82 13
- III 20 57T 023
‘amoschina ‘fEf  “f" '
‘ Capa I 15 - 60
@  Capa II - L2 0 43 ‘
Los Robles . - I o o .
Capa I 20 .65 - 0.1 1.3 2.3. 5.8 4.5
-§ali5a S - . '
unica RS N S 25

<0 2540
B 22,0
3 - 14.0
0O 14,0

0.5 | 1 7.0 © 17.0
T 5 0.9

19.0C

r'o
o
3

*
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' Seriores: Conuejo rederal de Inveralones,

' Qbjotot: analisis de suclos idico y quimico.

'fMuestras N° de origent La Rioja-~variog,
. Muestras N° de laboratorio: 26652/69

CMUESTitA pH © . C.8. . Carbonetos Caprcidad Humedad

(actual)(mm/cm) (003Ca g%g). de inter- equiva-
© . cambio ca Jlente,

Confician:
de mareni-
tez nerma-~-

tionico. (¢/100g) nente.

(m.e./100z) (£/2007)
S.DbLas : o :
Gapa I Ted 1.0 . 477 14.20 21.06 10.53
Capa II1 “Ted . 0.6 " 5,85 - 19.60 14.09 T.04
Capa IXX Ted 0.6 4.68 - - 13.72 15.49 T.75
Ch.Huasi ' ‘ fi . .
Capa I 3.8 2.2 - 6.09 ' . 9.99 8.50 425
Capa II 8-4 46.0 6.52 ' _ : 17071 7.40 ) 3-70
Cana III 8.6 34.0 5065 : 14070 8.79 : 4'39
AlDuSlnChl | o - o ‘ B
Capa I _”7.8 1.5 - 7.82 24499 31.20 15.60
@ Capa II -8.0 0.8 - 9.22 - 23.52 31.28 15.64
' Capa III 8.6 1.2 7.65. 25.48 39.74 19.87
Cupa IV 9.0 l-l 5068 22.05 . 23.25 11.62
Iaican , '
II 7.8 0.9 6.15 28.42 38.70 19. 35
Amosening |
C:—lpa L 7.4- 006 no 23-52 26.27 130:]-3
Capa II - Ted 0.6 no 22.05 19.47 - 9.73
L,os idobles
Ca]_)a I 7.6 0.7 5035 29.40 24’051 12025
Salica : : | '
Gnica 7.8 0.6 6.58 . 23.00 23.17 11.58

Buenos Aircs noviembre 4 de 1G7.
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UESTUA Gatlongs cxtractyblon con Ag.iiHd _LN,pil 7:0:por oo b en o,
SR - Caleio " Magnesio Potaslo - Sodio
 (Cajmg/1008) _ (Mgime/l00p) - (Kimpe/100gz)  (Hajns/1007)

C 5. 8laa ‘ : .

Capa I - 580 - 60 B 42 30
SCapa II 0 ...720 42 C 35 | 27
PCapa IIT 0 460 - 48 (T 28

Capa IV -~ 420 - 48 - .36 27
Ch,Huasi _ . , -

“Capa I 400 . 12 S X I g5
- Capa 'II - 540 - . 6 . c14 480
" Capa III - 440 2 , 10 313

Alvasinehd - , ‘

Capa I . . 780 | 60 105 45
Capa II - 740 , 84 126 71

. Capa III - 660 ; - 96 124 - 128
Capa IV =~ - 580 . - - 30 o 120 .93

CMaiean . o LT o '
Cava I .. .T20 i 96 . 120 . 120
Capa II - 80O -~ 60 . R A I 28
Capa III " 680 . - 96 228 17

[N

smoachina * .7 ¢ oo c :
". Capa T :ff540 : : A . :ijx3¢;' 17
Capa YT -, (430 a2 - T-23 16

- _,'Lo"-: Robles '

——

SCeea I 0 TR0 | : . 36 : ST 3T 0

Snlden

Yniea A0 S 48 s, “1

P

natorminacion de boro'en extracto de saturaciod;verfil Alpacinchi

Capa 1 1 ppm N S R B
. Capa II - ::1 ppm

Capa III : menos .de 1 ppm

Capa IV : menos de 1l ppm

Buenos |Aires noviemord 4 de 1974
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ANEXO  II

Determinaciones de laboratorio.

Las determinaciones quimicas y fisicaslcuyos datos .se acompaiian proce-
den de perfiles seleccionados durante el reconocimiento de suelos que re-
velaron carncteristicas o problemas cuya naturaleza se considerd de inte-
rés investigar.En lo que respecta & algunos datoa como pH, textura coefien-
te de marchitez,etc. el objeto de los andlisis ‘fud confirmar datos o de-
ducciones a que se arridd durante les tareas aa campaﬁa Otros son impres-
cindibles para completar el cuadro descriptivo de loa‘suelos obtenido du-
rante el levantamiento.

" Normalmente el nﬁmero de muestras analizado deberfa haber abarcado to-
dos “Los suelos descriptos a través de su perfil representativo.Limitacio-
nes presupuestarias circunscribiéron;las posiEilidadeera los suelos que
por su importancia superficial o sus limitaciones pueden afectar 1a pro-
ductividad del &rea.El ‘cuadro de clas%s texturales inc}uye 1a.1ce§1izacién
de las calicatas donde fueron extridas las muestras. %

Comentario de los datos angliticcg.

PexturasPuede advertirse en el cuaﬁro mencionado anteriormente,que con-
tlene la 1nterpretac16n de los datos del laboratorio,que las clases Sextu-
rales predomlnantes son favorables para la retenexGn ‘del agua y para el
_comportamianto del suelo con relacidn a las labores requeridas para loo
cultivos.Se excluye de -esta afmrmacién ol material de los conos aluviale:s

Humedad equlvalentetLas conclusiones que surgen al respecto confirman
cuanto se 1nflere en relacldn al comportamlento del suelo a través de lor
datos de textura con respecto al agualconfirméndoae valores cc- T, "tioen
general un buen comportamiento para el regadio,con la misma excepcidn de’
caso anterior. |

Conductividad eléctiricatSalvo las muestras provenlentes de los conos
aluviales gue revelan una elevada snlinidad dentro del rango donde golo
cultivos tolerantes pueden tener comportamiento satisfactorio,las restan-

tes ofrecen- pos;billdades para todos 108 oultivos senslbles.



Clases texturales gesin los azndlisis filgicos reslizados.

Suelog comprendidos deatro de la unidad l.i.

Localizacidg1  Capa Textura
San Blas =~ = I Franco limosa
II Franco arenoss
III ~ Franco: arenosa
Iv Franco; arenosa
Maican I ~ Franco! limosa
‘ II .Limosag .
IIX - Pranco: limose

Suelos comprendidos dentro de la u?idad 1.2,

~ Los Robles I | Franco%limosa

-Salicas I . Franco;limosa

Suelos correspondientea a la unidad 2 2.

SpAeeaniob g lly b L sy . ) ‘

Alpasinche ) "}I o 'Franco | limosa

‘ . I Franco |limosa
I - Limosa !

IV R ‘Francolar&nosa

Suelos correspondientes a la uniaad 2, 4..

Amoschina ' I . Franco limosa
II Franoo arenosa

Tierras misoeléneas. (Gonos aluviales)

Chaupihuasi -“I"“ Arenosa £Lrenca
: II ‘ Arenoaa franca

III Arenosg

AO'AOBO NOVt.- 1974."‘ .

Clage de oabacidaﬁ
de uso para ricgo.
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Capacidad de intercambio catiénicoiEsta determinacién provee de una
ratificacién valiosa a las apreciaoiones realizadas durante los estudios
en el campo acerca de la fertilidadfnatural de los suelos.Los valores
corrgSpondientés se encuentran dentro del éptimo con excepcidn de las
‘muestras denominadas San Blas ¥y Ghaﬁpihuasi.

Cationes de cambiotSon suslog donde predomine 8l calcio en el comple-
"jo de intercémbio como oourre cuando los materiales originarios evolu-
cionan en un medio con un gran déficit en el baulence hidricp.

En segunde lugar exeminaremos la situacidn del sodio intercambimble,
que reviste una gran importancia como limitacién parae el ndmeroc de es-
pecmes cult1Vables.Para este elemento ningunc de los suelos se hallan
‘cantidades como para excluirloes de la cateroria de auelos normales.Solo
los resultados arrojados para el materlallde los conos aluviales son e=
levados (20,8 y 13,6 para las muestras de las capes II y III,exprecados
en m.8./100 g de suelo).corraspondg aolararIQue los datos suministrados
por el laboratorio se encuentran en_mg/lOOg&e suelo.Los del potasio aon
comparatlvamenta altos. : : .

Boro:Si bien se considera marginal la aproximacién efectuada,(U. S.
D. A. Manual 60)sus efectos en los cultivos,en el caso del perfil don-
de se efectud la determinacién no son evidentee.néba tenerse en cuents
- que Alpasinohe e wnaizona.: ¢onn franca tendencia a la conoentraoién
salzna,por lo qua las dras maestras presumiblemente contendrian ¢cantida-
dea menores. ' .

otenclallggg de los suelos.

-La evidencia aportada por el 1nforme priyeipal de este Estudio ¥y el
.presenta gnexo,acerce del potencial . de aprovechaniento de los suelos
permite formular predicciones sobre,la elevada respuesta de los nismos
sin costosas medidas de mane jo ¥y en 1a medida que la eficiencia del rie-

oy

g0 pueda ser me jorada.
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'_phi suupcnsion acuosajrelacion suelo 1 gpua deo L 2 53 uobnrm1n4c1on
potﬂnciometrica.

N

Conductividad elcctrlcn(o L. )t del extrneto do saturucion.

Larbonutoa: Peterminanciod volumefriecajsegin el Iahoratorio de aulin;
dad de los Labados Unidos de America.

Capacidad de interecnmbio cationico: Mefodo del acetuto de sodio, des
' g ‘plazamiento con acetuto de amonio y detcrm1nac1on aed
. "nodio por Totometria de 1llanma. :

Humedad equivulente. Metodo de Bouyucos.

Coeflclentn de merchitez permannnte. Calcujndo a partlr de d'RCI
- ., vidiendo por 2, couforme a la prictica de aproximaci-n.

Analisis de distribucion dc biwano de partidulas: Por el mefodo hi
« . trotimétrico de Bouyucos.Bl fraccionamiento de armna
por tamizado en himddo.Para las distintas fraccionea,-
desde arecna muy gruesa a arcilla 1nclusive sa sizuid 1a
blu51flcaclon Anericana,

Cutlonea extractabies con goluciod ﬂo acet“to de emonil, 1n,nH 7.0:
-Se siguid la tecnica comin de tratomiento de carte ali’
. ocuota de la muestra con la mencionada solucion y lavador
. posteriores hasta desalojar pracéticamente el ealeio.
" . . Caleio y magnesio se determinaron por complejometria
. econ EDUAjpotasio y sodio por fotometria de. llama.
. Estus determinaciones correspo:-den a lo queé nowvi
mente se denominan Mecationes de enambio".Pero si cien -
- tednica seguida es la que corresponde a los mismos,l0s5
‘redultados evidencian de gque se constata aporte exirand.
Dichos anortea extraiios residen ent nreuonc1ﬂ de uLTZ'L
*« de-sulfato de calcio(se Lo detecto’en algunas mueotras.
tomadas al azar) la Pr30010n soluble en la solucion do
suelo o en agua(no se analizo’el extracto acuoso) ¥y roa.
bvlemente una fraccion minoritaria proveniente de la di-~
golucion del curbonato de calcio. (
Boro: En el extracto de saturaciofjcon quinallzarlnu.
Porcentajée de saturicion de bases .Hldrogeno a€ cambio: Lstes dew
. = minaciones se las obvio en vista de los resuliados si-
' . " guientes: pH, conductividad eledtrica,suna de cationes
extraidoa oon acetato: de amonio. -
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JUBSTRA Arcilla  Limo A r e n__ alwg)
g - (pohe) whe) Wotal M, Gruepn Gruoma lMedis Wina ii.Iin:
5. Bias T IS SR | g
Uﬂ}\sl. I . 15 . 52 2.6 l-l R 4.6 0.0 25.("
Capa II 15 a0 0.7 2.5 9.1 9.6 . 22.0
‘Capa TII 15 35 0.5 7.8 13.6 3.3 140
. Ch.Huasi I e < o ,
' Cﬂpa I o 7 . -15 ' 402 ll.o . 1500. 25-0 1905
Capa II 10 .15 2.6 12.4 .16.2 " 25.8 16.5
Capa III 7 13 1.7  13.1 - 18.3 30,3 17.0
‘Alvesineni - . - e
Capa [ © 20 57 23
Capa II -~ -~ 22 . 65 23
Capa III - 2T . 80 3
‘Cepa IV . .5 . 42 - 43
 liaican BRI S
I 15 . 65 . 20
Ixr - .25 62 13
- IIX .20 .57 . 23
_ ‘Amoschina e | : . g _
@ CapaIr 22 43 L6 6.7 , 5.5 10.9 19.0
- Log_Robieg ' - S B S
,Capa I -' . -.,] 20 65 ' O.l . 103 2.3 ) 5.8 (r-;_z
. Sglida - . | .
dnica CAT 58 25

Buenos Aires noviembrs 4 do 1974
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Cegenicsn @ Qfpinama
Seriorest Consejo Lederal de Inversioncn,
'-iObjotos.anaIinia de suelos Tidico y ywimico.

;§Mue<tras Ko de origent La lioja-varios,
. Nuestras N° de laborutorio! 26652/69

Conticinsn™:

CHUBSTRA pH ' C.B, . Carbonatos Capancidad Humedad
® oo (actual)(mm/cm) (Co3Ca g‘}sg)— " de inter- aquiva- dc¢ nzreni-
I '~ cambio ca lente, tez perma-~
-‘ ' S - tionico. (g/100g) nente.
(m,e,/100g) (£/200r:)
5.Blas L :
bapa I 7.4- l.O 4-77 14'20 21.06 10153
Capa II "Te4 - . 0.6 C 5,85 19,60 14,09 -7.0!
~Capa IV T.6 0.7 _4.15‘ ' 12.25 12.38 6.1Y
Ch.Huasi ‘ ' - ' .
Capa I 8.8 2.2 ' 6.09 o 9099 8.50 4.25
Cana II 8.4 46.0 ' 6.52 - AT.TL T.40 3.70
Cai‘a III 806 3400 5065 ' -14070 . 8079 : 4‘_ 39
Alnu31nch1 - ' : _
Capa- X 7.8 1.5 7-82 : 24099 31-20 15060
@ Capa II -8.0 0.8 ° 9.22 23.52 31328 15.64
" Cupa IV " G.,0 1.1 5.68 22,09 23.25 1ll.62
Maican ‘
I . 7-6 009 6.02 23052 24.4.0 .20
II 7.8 0.9 Ged%: 28.42 38,70 19435
IiI “8»0 L5 8.25 21.56 24 .24 LZ.le
Amgsenina
Capa 1 T4 0.6 no 23.52 26,27 13.L2
Capa II - Ted 0.6 no 22,05 19,47 89,73
1,05 itoblcs
Capa 1 T.6 0.7 5.35 29.40 24.51 12.25
Salica : : -
"~ tnica 7.8 0.6 6.58 . 23.00 23,17 11.58
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CHUBSTHA Cationen extractnbleu . con Ac,itH4 L ot T;Qiyor nrobunianbo.

Calecilo - Magnesail.o Potusio - . dotilo
(Ca;mg/100z)  (Mgsm/1007) (K;me/1004) (aymp/i00s)
b 8. 8laa ' ‘ : _
Qupa I 580 ' 60 ' 42 30
- Qupa 11 720 4.2 - 35 _ 2
“Capa III 460 48 6 - 28
. “Capa IV - 420 : 48 . . 36 27
Capa I =~ - 400 . : 12 RS> 95
Capa 1I - 540 . : 6 : .14 480
‘Capa III 440 2 10 313
 Alpasinchi = - o
Capa I - T80 €0 : 205 - - - 45
Capa II ~ ~° T40 84 126 7
. Capa III -~ - 660 ‘ .96 124 128
- Qapa IV 580 . 30 ' 120 93
llaican e B L ' | , ;
Capa I S T20 L .96 120 20
Capa II - 800 - 60 A N 5+ 28
Capa III . ' 680 .. : 96 .. 228 . 17
Amoaching - - 0t .o S s
@ Cana T S 540 C A2 SRR L 17
Capa TT - 410 Y .3 16
_-Lom Robles S R |
Quana I " T2 T ) " 37 . 0

:Bnlien.

nniea - 8A0 - 48 5L w1

Detcrmineciod de boro'en extracto de saturaciodjperfil Alpauninchi

Capa I t 1 ppm

. Capa II :°1 ppm
Cava III : menos .de 1 ppm
Capa IV- 3

menos de 1 ppm : _
' _ S Buenos 'Aires noviembré 4 de 1974



AWELO 11

Determinaciones de laboratorio.

las determinaciones quimicas y fisicas cuyos datos se acoﬁpaﬁan proce~
den de perfiles seleccionados durante el reconoczmmento de suelos que re-
velaron caracteristicas o problemas cuys nhaturaleza se considerd de inte=-
rés investigar.BEn lo que respecta a alpunos datos como pH,textura,coeflen-
te de marchitez,etc. el objeto de los andlisis fué confirmar‘datos o de~
ducciones a que se arribé durante ias tareas de campafia.Otros son impres-
cindivles para completar el cuadro'descriptivo'da Los 'suelos: obtenido du~
rante el levantamiento. | ‘

- Normalmente el nimerc de muestras analizado deberIa haber abarcado to-
dos ‘los suelos descriptos a través de su perfil representativo.leltaclo-
nes presupuestarias circunscribiéronjlas poaibiliﬂades & loas suelds que
por su importancia superficial © susglimitaciones pue@en afectar ia pro=
ductividad del drea.El ‘cuadro de olas%s texturales ing}uyé 1a.1ocali2aciéz
de las calicatas donde fueron extridas las muestras.

Comentarlo de los datos analitmcos.

TexturatPuede 4uvert1rse en el cuadro mancionado anter;ormente,que con-
tlene la 1nterpreta016n de los datos del 1aboratorlo,que las ¢lases textu~
rales predom;nantes son favorables para 1la retencmén ‘a8l agua y para el
_comportamiento del suelo con relacién a lag labores requeridas para 100
cultivos.Se’ excluye de -esta afmrmaciGn ol material de los conos aluviale:s

Humedad equlvalente:Las conclusiones que surgen al respecto confirman
cuanto se 1nflere en relacién al comportamxento del suelo a travéds de los
datos de textura con reapeoto al aguayconf;rméndose valores ¢’ Tii. tnnoen
general un buen comportamiento para el regadio,con 1la misma excepcidn de:
caso anterlor.l

Conductividad eléctricatSalvo lﬁs muastras grovehiqntes de 1o0s conos
aluviales que revelan una elevada salini&ad,dentro de; rango donde solo
cﬁltivos tolerantes-puéden teﬁef comportamiento satisfactorio,las restan-
tes;ofrecen-posibilidades péra $odos los culﬁiﬁos sensibles. .
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Capacidad de intercambio catiénido:ﬂsta determinacién provee de una

'.,ratlflcaclén valiosa a las aprec1a01ones realizades durante los estudios.

' :en el campo acerca ‘de la fertllldad natural de los suelos.LlLos valores

correspondlentes se encuentiran dentro del éptimo con excepcidn de las

;muestras denomlnadas San Blas ¥y Ghauplhua91.

Catlones de cambiotSon suelos donde predomina el calcio en el comple-

'30 de 1ntercamb10 como ocurre cuando los materiales originarios evolu-

cionan en un medio con un gran déficit en el balance hidrico.
~ En segundo 1ugar examinaremos la 91tua016n del °0d10 1ntercamb1ab1e,
que rev1ste una gran 1mportan01a como 11m1tac16n para el numero de es-—

pecles cult1Vables.Para este elemento ninguno de los suelos se hallan

'cantldades como para excluirlos de la categoria de auelos normales.S5o0lo

"los resultados arrojados para el materlal de ‘los conos aluvialea son -

levadoa (20,8 y 13,6 para las muestras de las capas II y IlI,expresados
en m.e./100 g de suelo). Corréaponde molarar que los datos suministrados
por el laboratorio se encuentran en mg/ioo de suelo.los del. potaaio aon
comparativamente eltos. ‘

BorotSi-bien ge considera marginal'ia éproximaoi6n efeoctuada, (U. S.

'D A. Manual Go)sus efectos en loa cultivos,en el caso del parf;l don-
'de se efectué la determlnaclén,no aon evidentas.Deba tenerse en cuenta

que Alpaainohe ed: Uha.ZONAL. - Gomn franca tandanoia a la concentracién
sallna,por lo que las dras muestras preaumiblamente oontendrian cantida~-

des menores.

otegclalldgg de los suelos.

La ev1denoia aportada por el informe prﬂnlpal de eate Testudic y el

presente|gnexo,acerca del potencial de aprovecheniento de los guelos,

pefmite formzlar predicciones aobre%la elevada respuesta de los mismos
- o o S .
sin costosas medidas de manejo y en la medida que la eficiencia del rie-

go pueda ser mejorada.
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'.phz auupcnﬂion acuonajrelacion suolo 1 ggua de L 2.9; uobnrmlnuc1on
potonciOmetrlcn.

#-

Conductiviaad electrien(C.E. ): del extracto de uaturdcioﬁ. '

Larbonqtoa: Determinaciod volumefricajsesin el lahoratorio de ﬂdlin;
dqd de los Estados Unidos de Amerlca.

Capacidad de interoambio cationico. Metodo dpl acetuto de odio,des
‘plazamiento con acetuto de amonio ¥y determlnaclon ael
' - .nodio por Totometria de Llama. ‘

Humodad'equivalente letodo de Bouyucos.

Coeflolento de merchitesz permdnnnte. Calcwlrdo a partxr ge aquel,r
: : x ;Vlalendo por 2,conforwme a la pridctica de aproxinmaci- e

Analisis de distribucion dec tumafio de partidulas: Por el mefodo hi
' i trotlmetrlco de Louyucoq.Ll fraccionamiento de arana
por tamizado en himdéo.Para las distintas fraccioncs
"desde arena muy gruesa a arcilla lnclu51ve,se sisuid la
Cla alficaclon Anericana,

5

Cutlones extractablos con soluomon do acet:to de amonlo,ln,nﬁ T.0:

Sc siguid la tednica comin de tratumiento de papte ali’
,a:cuota de la muegtra con -la mencionada solucion ¥y lqudO
.. posteriores hauta desalojar prdcticamento &) ealeio.

, . . Caleio y magnesio se determinaron por comnipJometwla

"' - - . econ Lnua ,potq jio y sodio por Lotometria de 1lama.

: Hstas determinaciones corrcespo:.den a lo gque no,“a
mente se denominan Mecationes de cambio".Pero si gien L.
- tegnica seguida es la que corresponde a los mismos,los
- resultados evidencian de gue se consgtata aporte extrana.
Dichos aportes extratios residen en: tprecencia de suifuio
= de. sulfato de calcio(se lo detecto en algunas muesiras
tomadas al azar) la fraccion solubla en la s solucion daj
suels o en agua(no se analizo’el extracto acuoso) ¥y To.
" blemente una fraccion minoritaria proveniente de la di-
solucion del carbonato de calcio. g

Boro: En el extracto de saturaclon,con quinalmzarina.

Porcentaje de saturacion de bages Hmdroweno dé cambio: Estes detex
minaclones se las obvio ‘en vista de los revuiuauOﬁ si~
" guientest pH,conductivxdad elecdtrica,suna ue eaviones
extraidoe eon acetato: de amonio. -
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CJUBSTRA Arcilla Limo A o Q n a(php)
g o (phe) ((ho) otel M, Gruepa  Gruosa Hedis Sina _id.Vin:
$.Blag o | | | -
- Capa I R Y 2.6 1.1 . 4.6 0.0 2540
Capa Il C 15 40 0T 2.5 9.1 9,6 . 22.0
"cava TIX 15 35 0.5 7.8 13,6 L3i.3 14.0
Capa Iv 10 : 27 . 007 904 1900 19.0 1.0
. ‘Ch,Huasi R = 7
- Aloagineni - - " . |
Capa I - 20 57 ~ 23
Capa II = -~ 22 . 8% . .23
- Cava III 17 . 80 3
Capa IV . . 1> S 42 - 43
. Haican : o .' :
gz 15 . 65 - 20 L .
N -, 25 - 62 13 ) -
- IIX e 20 - 57 23
‘Amosghina _' a - ' ' B . , = _
@ Capa Ii 12 43 3.6 6.7 5.5 10,9 19.0
“Los Robles . - o R
‘selida | : |
anica AT . 58 25

Buenos Aires noviembre 4 de 1974
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“Setiorest Convejo federal de Inveraionen,

ﬁ-iOBjoﬁol anaiinia de suelos fidico y quimico.

{}Muestras”N°ﬁdclorigen: Ia {loja=-varios.
. Nuestras N° de laborutorios 26652/69

CHMUSSYRA pH ' C.B, . Carbongtos Capacidad Humedad Coefieinn®:
. A R (actual )(mm/em) (C03Ca ghg). de inter- equiva- de mzrehi-
S - .. cambio ca lente, tcz nermz-
tionico. (c/1002) nente.
{m.e./100z) (p/100:)
S.DLlas ' L :
Capa I CTed 1.0 477 - - 14,20 2L.06 10,53
Capa II "Ted 0.6 " 5.85 19,60 L4.09 -T.04
‘Capa III T.4 0.6 © 4,68 - 13.72 15.49 7775
_Ch.Huasi. ' - L
Cana II 8.4 46,0 - 6452 o AT.TL 7.40 3.70
Alvaginchi - o - = ; '
Capa I =~ 7.8 1.5 - 1T7.82 . - 24.99 31.20  15.60
Capa II ~ -8.0 0.8 9,22 . - 23.52 . 31.28 15.64
Capa IIX 8.6 1.2 7.65 25,48 39.74 19.87
Cupa IV 9.0 1.1 5.68 22,05 23.25 11,62
Haican ' |
I o .6 0.9 6.02 23.52 24.40 12,20
II - '-708 009 | 6:15 28-42 38&70 l9635
CIXI “86+0 1.5 8.25 21.56 24.24  1l2.1Z
Amosening
- Capa 1 T.4 0.6 no 23.52 26.27 13.13
. Capa II - Ted 0.6 no 22.G5 19.47 : 9-73
1,05 itobles , ' C _
Capa 1 T.6 0.7 5.35 29.40 24,51 12.25
Salieca .

Buenos Aircs noviembre 4 de 14T
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Catiouem'extraotnbleu con Ac;hH4 _lﬂ]yﬂ .03 00 arolnnionto.

" Calclo - NMagnealo Potusdlo cSodio
(Ca:mg/1007)  (lgsme/3007) (I ;me/1004;) (Najmp/2007)
© 8. Blas ; - - |
Cupa T 580 60 42 30
s Capa 1T S 720 4.2 - 35 27 .
SCapa III 0 460 48 36 26 .
\. ~Capa IV - 420 48 36 27
© Ch Huasi _
Capa I 400 12 15 - 95
- Capa II 540 6 .14 450
~Capa III 440 2 i 10 3l3
_{glw)aléi.nchi ” .
‘Capa I 730 60 105 45
" Capa' I | T40 84 - 126 T
. Capa III - 660 96 l2{la 128
Capa IV 580 30 120 93
Maicon - B -
Capa I 720 '96. 120 EQ
Capa II 800 60 149 . - 26
Capa III 680 96 228 17
.‘( Amoachina c . ' —_'~ -
' Caps T 540 42 RN L 17
Capa TT 430 42 23 16
. "Los _Robleg o - ¥
ona I1 720 36 37 2o
niea (A0 48 5L =

‘Derorminecion de boro'en

-

. Capa I :
. Capa II
Capa II1 :
Capa IV 3

: @/ﬂ/z / |

.1 ppm
‘1 ppm
_menos .de 1 ppm
menos de 1 ppm

extracto de saturaeciodiverfil Alpasinchi
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