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TUBERIAS DE ACERO INOXIDABLE Y SUS ACCESORIOS




CONVENTIO CFI-CNIA 20,11.73

Ref.: WUBERTAS DR ACERC INGRIDAELE

Antecmdenteu. Ver memos anteriores

1, TUBERIAS DE ACERO INOLTDABIE SIT

P

COSTURA

Ta Unica fAbrica de tuberiazs de acéro sin costura cue opera
en ¢l rafis es Dalmine-Siderca. Su goms de produccidn cubre une

amplia gama de medidas de tubos de acero al carbono y aleados
hasts un didmetro de 14",

Su capacidad de produccidn es dcl orden de las 150.00 O tone-
laéns aruales. Ctros datos cue predzn ser de interés nara
nuestro trobrjo serin infornodos onortunamente. .

J\

Bl objeto de los entrevisias y visite o dicka fdbriecn £ué
x%lor*r las peasibilicades de cue puiedan interesarse en la fn-
briczeidn.de tubkos de acero inowidible sin cogtura pali sus-
tituir lao invortociéa de Llog que se nacesit Fron pars, los
Uentrales Tuclenves vy obyus insialnciones, puriticul.rmente

1as de la Industria Fetroguimica.

Hapie Gotubre e 197z smplan renilesweGo Loguleoud =i i
pnogibilidad de fobricnr tal tipo de tuberics.

Sin emborzo de las conversncliornes nantenidog Wltimomente
con log r“"ﬂonalbl de 1o geutlon comercinl y con el Supexr-

intendente Tecnoldgico de la emrress surge que:

Las vprueiocs Lue hiCiﬁTOA en Dalxine de Italis nuru
§ 1 hr

s fabricacidn de tubsiiza de ocero inoxidoble con los
ectiivos guoe zosecen {siriloces o low de la plante en
Arzentina) no dieron resultodos sntisfoctorios.

b) Hicicron un eatudio de mercado ¥
nico-econdnics wvor el cunl llegnron o la conclusidn
gde gue nor el »ome”uo lo. demanda nroyectods no Ju -
ficerin 1o fabricncidn nacionsl ée tzl tino de tuberdias

v de Fnetibilic & tée-

I I

F

¢) En log nlanes de ampliccidn de cnyocidad de acerfa ¥
de proéuccidn Go tubos, cuys ruecty en marcha estd

b
prevists nara 19 5—1976 no sa contemnla Jo fabrico-
cidn de tuteriss sin costurs de acero inoxi.able.

Tor nuestrz porte tratarce de rroefundiszar ¢l ferm 7y ver
de promover tal fobriencidn si ello resultare conveniente
pora el gais.
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2. TUBZRIAS DE ACERC INOXIDATILD COI CCSHURL

De los cndlisic de:

a) Las especificuciones téenicas de los tuberias de
acero inoxidable de utilizzcidn en Centr:les Nucleno

Ze

b) Los folletos de nroveeuor s de itclee tuberias de fa-
bricantes de otros paises cue se recibieron por lag

egtiones renligadas por lo Dra. Tanis del grupo In-
Iorﬂﬁtica.

Oeberte eschdiarse =, o .
o G A e i — S S e G0 12, D0sibl -
lidad de sustitulr tebos sin costura nor tubos con costur:,
lo cusl “prime focie" seria foctible hacerlo para va 1o~
subegistenas sin despedro de las coandlciones de operccidn y
seguridud.

Los esrecificrciones de la .u.C. Tueron rrernorodac poxn oire
mercendo de oferte de comyp OﬂCqu 7 ouore los grandes Gidmetros
se contemrlurie la utilizncidn ce tutos con costura, »roba=-
tlemente vor falin de ofertz local en el nafs de crigen de
tubos sin cesinra.l . iu .

—

Conpucuentemente decidimog coordinor lon sigulentes reunicones
o

nhn Fohnionntas roesinnalea Ae daheoe da neerp inoyicdcblie oon

~Con JOERIOH ACHI0 8.4,

) Tunes 26 de novienmbrs o 1os 1d4ns. en 1o Sede, OFf. 3340
¥

nl Gerente Comercinl, Insg. Gllemes y el Gerznte de

Cfrecen proveer zrovetas de 1log medicns ¥ del nmoterinl tue
necesitemos DAY CUE EFoan Sonevldils B ensayes, J evacuily 108
. 14 Id . -

interreogenteg tecnlico-econdlicos cue les Tresent enos.

rd
S TT R P Yreee o MoTO @
~Con FITILER Hncg., ¥ BiICL S

Bl Iunss 26 de nuviembre & lims 16hs. en la Sede, CIf. 3340
FITEUER informe .uve fabrican tubsriss édsude 1/2Y hest.. 20¢

. . . r — - . . - -~
Azistirdn el Sr. Oscar Pitzner y otro técnico de 1lu emrress
. oA P - - - ,
para evacuar las coasulizs y posivilidadew dw producclon,
L o 5 : . - e - . 5 (R .- 4
mATCA fobrics microitubeos bt 13 2. asistird 2 1o reunidn

]

1 Gerentz 8r. rKlein.
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De resultor conveanlente, concretaremos visites o dichas
plantes pera interiorizarnos. in situ de aspectos de produccion,
control de calidad, etc. cue seguranente serin necezarios pora
emitir un ﬁ11onoctloo téenico. Fosiblemente debamos tzmbidn
consult .r coh usucrios. )

r nositivag estas entrevistis, contactorernons o obros
Lc

crunog: Ing

&

ucl srupo Beonom 100 cra informncidn de los . Landof&, v
Contrel de Calidod,” ul &0 Enutplflc‘glo e Com OMENGTeS, ™
Equipamienﬁo}/Tnabstflw P“Cth&L Res, ctoreu, In¢or dticn Y

Uf
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Ref: TUEBERIAS bLE ACERC THCXIDA

Tor el temz de ref. tuvimes o entrevisti el 28~0-73 con los

ingenieros Candunas, liuscal y Poscual de DALNINE.

Anteriormente, DALMINE, habio munifestado inquietud en la
spricacidn de tuberins de acero inoxidable y de otiws zlea-
ciones especiales, en una entreviste gue habvlan mﬂntenido con

el @Gruno -Ind. Nacional en Ocgubre de 1972. En ésa oportunid:d

s . o

manifestaron por notw o CEEA cuc nos tendricn infornados de
su progiama de desorrollo de ULCEOM arterinrles. Be le conviar-

s .cidh mzntenida SGrEE gue. no hicleron majoxres nviacCewn, oue

stin con un. bueenn c.rgt: Ge trabrjo Gestinoa. en arroex. ua

e
f - .
405 o 1. exrporiacidn.

du..cue.dichos rajerinlés e proveyercn loc.liente, les entoe

moa los oar cteirizaclionss TeCRLCAS,due Qi1 DOIenis IUSCEeMon,., ues

3 s A s L e T STEL T T 4 pae e v -
loas tuborios cue se utiligoran en Ia QIHC, les golicitoron ssfi-

i

Fl

ion sobre chntididesz Ge log cioctintos tiros, ¥y gued

c 008 2R
nacer uns nueve reunidn en la plants de DALIILE.

. . . - .
Los ihgenieros Darnond y Curto obituvicron informacion sobrs 1o

- = ~ - - - . - - ,
conticodze ubilizcd o en Atechs cue rodrinn ser incicitiv .s.

neertd unn visiia o Im viant: de DALLTINE en Comeonn  nar .

Lk o

o
21l 22 de Cetubfe. Debveriamon scalir de 1. sede o las O,15 zar:

Gruro Ind. rfac, Inr. Grazseo, Guini-init, ioritman
? - ’ ]

Gruro Dise.o ¥ Zss. 6e Comn., Ing. Douaenond. 7.

Gruzo C. we Ciniiduag, Inz, Curte, Ing,Duez

Te, Garziuio v
C’Upa I”F”'ﬂmhcﬁ Dre. Sﬂm Volmen \é_._h.,____,_

Por cuilo.ier celar.cidn comunicars: con Solodzcwsiky

. - . .\ . B F
En 1o enirevists del 20“9“73, les menifsstalnos aAvestro  Lotsres
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REQUERIMIENTOS QUE DEREN CUMPLIR LAS CANERIAS D

' 1
ACERQ INOXIDABLE CON COSTURA DE ACUERDO AL CODIGO!

ASME 111 ( CLASE 3 ).
OBJETO

El propbdsito de este estudio ha sido
analizar las caracterizaciones de productos tubulares para
la C.N.C. v las prescripcioncs que resultan de las normas

-~ -~ 4
referentes a caiberfas soldadas.

Eilo se ha hecho a efectos de suminis
4
trar informacidn adicional a los fabricantes locales para
poder, conjuntamente con los mismos, determinar sus posiblc
iinitaciones de produccidn respecto a especificaciones Y,
cn tal caso, examinar las mejores alternativas para supersa
las, de acuerdo a lo que fuera planteado en la metodologtea

de trabajo.

CARACTER I ZACIOMNES DISPONIBLES.QE LA OrERTA PARA LA C.N.C.

De las caracterizaciones disponibles
(pues no cul.-ren todos los sistemas) de caferfas pare la
C.N.C. s¢ resumen los siguientes datos
a) Didmetros : Van desde 1 /4" hasta 16",
s ) Prcsioncs‘(ya scan de disefio, de trabajo o maximas) : a

- 2
canzan valores de hasta 10,5 Kgr/cm™.

c) Temperaturas {de disefo o médximas) : llegan hasta 99°C.

d) Medios Diversos, especialmente agua pesada.



c) No se indican espesores, largos, ni tampoco si se tpga:.

de caferla con o sin costuras.

~

f) En ellas se hace referencia al Cédigo ASME |11 Clase 3.

CODIGO ASME

La subtseccidn ND de dicho Cédigo con-
tienc las reglas gue conforman los requerimientos para |o:
materiales, disefio, Fabricacidn, instalacibn, inspeccidn .

chsayo de componentes Clase 3.



CARERIA DE ACERO INOXIDABLE AUSTENITICO CON COSTURA

. . »
tos de interés,

tableceremos {a

A fin de sefialar algunos requerimjen
en relacidn con el tema que nos ocupa, es

. - ) . ERPE
sigulente subdivisidn

Caferla soidada sin metal de aporte.
Caferia soldada con metal de aporte.
Caferfa soldada con metal de aporte (de gran didmetro y
pequeno espesor de pared). _
CANERIA SOLDADA SIN MEfAL DE APORTE
'Aceros utilizados
Los aceros Qtilizados son los siguie
tes:

304; 304 H; 304 L; 309; 310; 316;

316 H; 316 L; 3t7; 321; 321 H; 347; 347 H; 348 y 348 H.

das en |

347 H y

21

e

[

a Tabla

348 H,

i 347 y 3485,

vicios de alta

8] .
rroceso.

prador.

Las composiciones quimicas estin da-
l.
Los aceros : 304 H; 316 H; 321 H;
son modificaciones de los aceros : 304; 3i:

respectivamente, y son destinados para se:

temperatura.,

£l acero debe ser obtenido por el pre

. )
ceso de horno eléctrico u otro proceso aprobado por el cer

L4
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P.1.3
l<1.4
[+1.5

g

Fabricaciédn :

La caflerTa seri fabricada por un PP
ceso automdtico de soldadura sin adicidn de metal de apo:
te.

Tratamiento térmico :

Toda cafierfa debe ser guministrada<
tratamiento térmico, el que, exceptn para los grados "H”,
consistiri en calentar hasta una temperatura minima de
1.035°C v templar en agua o enfriar rapitdamente por otros
medios.

Todos lo= grados “H” serfn sumini
dos con tratamiento de solubilizacidn.

Observaciones :

En la Especificacibdn SA-312 pueden
encontrarse los requerimientos relativos a : Anlisis Qu?
micos; Ensayos de Traccidn; Ensayos de Aplastamiento; En-
sayos de Presidn Hidrostética; Especfmenes, Métodos y Ni-
mero de Ensayos. Como asf.tambidn fo relacionado con Vari
ciones Permisibles; Terminacidn; ldentificacidn y Requeri

mientos Suplementarios.
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CANER[A SOLDADA CON METAL DE APORTE

Aceros utilizados :

Los aceros que se utilizan son los|gi-

guientes

304; 316; 347; 321; 309; 310 y 348.

En la Tabla | se indican las corres-
pondientes composiciones quimicas.

Dimensiones :

Si bien no existen restricciones, en
lo que & dimensiones se refiere, es prictica comercia! que
los di&metros nominales no sean menores de 87.
rabricacidn :

Las soldaduras seran hechas automética
o manualmente por un proceso eléctrico que involucre deposi
cidn de metal de aporte, de acuerdo con procedimientos vy
operarios calificados.

Los aspectos técnicos relacionados con
la soldadura, refuerzos, remocidn de defectos y terminacibn
pueden encontrarse en la Especificacidn SA-338.

L

Tratamiento térmico

Toda cafierfa debe ser suministrada con
tratamicento térmico, ¢l que consiste en calentar hasta una
temperatura minima de 1.038°C y templar en agua o enfriapr

rapidamente por otros medios.



f.3.2

Observaciones

| |
- '
S
Llos requerimientos relativos a : Ana-
!
Iisié Qufmicoé; Ensayos Mecénicos (Traccién,vDoblado, PTe_
sidn Hidrostatica, etc.); Examen Radiogrifico; Especimenes,
Métodos y Nimero dé Ensayds, pueden hallarse en la Especi-
ficacibdn SA-358. Como as? también lo relacionado con Tole-
rancias; Terminacidn; ldentificacidn y Requerimientos Suple
mentarios.

CANER!A SOLDADA CON METAL DE APORTE (de Gran Didmetro y Pe-

‘queifio Espesor de Pared)

En este caso las dimensiones estén
comprendidas entre 14” y 307 de diémetro nominal, pudiendo,
los espesores de pared oscilar, segln las exigencias, entre
0,156 y 0,132".

Aceros utilizados

Se utilizan los siguientes aceres:

304; 309; 310; 321; 347; 316; 317 y
348.

Las correspo;dientes composiciones
quimicas estin dadas en la Tabla I.

Otros aceros especiales pueden ser
especificados por el comprador.
Proceso :

E!l acero serd de proceso de horné e-

rd . . - » . M
ICctrico, pudiendo la chapa ser laminada en caliente o frio,



1.3.4

o terminada en calicente, segun sca el espesor de pared),

A no ser que de otro modo se indique

1
en la orden de compra, la chapa serd entregada con trata-

m:ento de solubilizacibdn. El fabricante puede desistinr de
este tratamiento si la cafierfa terminada ser4 tratada tepr-
micémente después de fabricada, lo que debe ser especifica-
do bajo Requerimientos Suplementarios.

Fabricaciép :

Las soldaduras serdn hechas per el pro-
ceso qe soldadura eléctrica manual o autom&tica. Para soldg
dura manual el operario v procedimiento deben ser califjca-
dos.

Las exigencias técnicas relativas a |a
soldadura, refuerzos, remocidn de defectos y terminacién
pucden encontrarse en la Especificacidn SA=409.

Tratamiento t&rmico !

El tratamiento térmico final a aplicar
sc es el mismo que el citado en 1.2.4.

Tanto en ese casc como en este, si di-
cho tratamiento es a una temperatura m&s baja, o si no se
aplicaf por estar asi cspecificado en la orden de conpra,
debe senalarse po% grabado en la caferfa.

Observaciones :
lLas exigencias respecto de : Andlisis

Quiniicos; Ensayos Mecdnicos; Ensayos de Presién Inlerna;



. . . . . . .
Variaciones Permisibles en Dimensiones; Terminacidn; lden.
tificacion y Requerimientos Suplementarios, pueden hal|gpr-

se en la Especificacidn SA-409. -

OSVALDO J. LANZOS



ABLA |

| 2 y : % n
i Z T v
. c £ o T 0 E 0 o o <~ 0 < £ .
9 . = 4 Uk e e g ® - o ¢ =
Acero | Carbono % ) o o - o o ) @ o s o & S DG
C oamm L vem S T et — twm [r— D e P i —_—
por T U o v L e © v o £ o Emov
ciento| £ ¢ WL e -t o 5 ¢ — ¢ $ L =z o
T 0 \C © MG -0 = C Z 0 ¢ 0 - 0O o o3
= o w o < 0. o Z o O o = o - o |© =
304 0.08 2,00 0.040 0.030 0.75 3.00 a 11.0 15.0 a 20.0
MAaXna
304 H o.m&_@ 2.00 0.040 0.030 0.75 3,00 a 1.0 1§.0 a 20.0
304.L |0G.035 2.00 ¢.040 0.030 0.75 3.00 a 13.0 iS.0 a 20.0
MAX =
309 o.?m 2.00 0.040 0.030 0.75 [2.0. a 5.0 22.0 a 24.0
AX e
30 o.rM 2.00 0.040 0.030 0.75 (2.0 a 22.0 24.0 a 20.0
MAX «
316 0.08 2.00 0.040 0,030 0.75 (1.0 a 14.0 16.0 a 18.0 2.0 a 3.0
MX -
316 H |O. L_m 2.00 0.040 0.030 .75 11.0 a 14.0 16.0 a (5.0 2.0 a 3.0
316 L 10.035 2.00 0.040 0.030 0.75 0.0 a 15.0 6.0 a 18,0 2.0 a 3.0
axe .
317 o.om 2.00 0.040 0.030 0.75 11.0 a 14.0 18.0 a 20.0 3.0 a 4.0
Maxa
321 O.Mm 2.00 0.040 0.030 0.75 2.00 a 13.0 7.0 a 20.0 a
ax
321 H o.mb_m 2.00 0.040 0.030 0.75 9.00 a 13.0 [7.0 a 20.0 c
347 o.om 2.00 0.040 0.030 0.75 9.00 a 13.0 17.0 a 20.0 5
max «
347 H o.m&_m 2.00 0.040 0.030 0.75 2.00 a _w.o. t7.0 a 20.0 d
348 0.0M 2.00 0.040 0.030 0.75 9.00 a 13.0 17.0 a 20.0 Y
MAX «
348 H o.wb_@ 2,00 0.040 0.030 0.75 @.oo a 13.0 7.0 a 20.0 d
a) El kontenido de tiflanio no |dete set inferi¢r a cinco veces el contenidp de carbonol y no mais de
O\ QO ﬂo- .
b) El kontenido de coljumbio mis tantakio no dgle ser m:ﬁm1m11 a diez vecep el contenifdo de darbono
no s de 1|, 00 %. |
¢) El tontenido de titlanio no |debe sent inferigr a cuatro vetes el contenillo de carbonfp y no pas de
- 0,60 %.
d) El kontenido de collumtio mds antalio no dgbe ser inferior ocho vecep el contenido de darbono
no mas de 1}, 00 %. . ‘

LT

Tantalico,
por ciecntd

[

0.10
0.10

v
~
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Denominacién CANERIAS
Sistema de venenos kguidos
Fig, 3.2.7

Codigo ASME III - clase 3

Material: Accro Inox. 304/304 L

P diseiio: 10,5 Kg/cn12

t diseiio: 93° C

Medio: DZO, Solucidn écl (NOg)q, Solucidtn D BOj
Didmeftros: /2", 3/8"



Denominacién CANERIAS
Sigtema de coleccion de D3O de moderador
Fig.,

Codigo ASME III - clase 3

Matevrial: ' Acero Inox, 304

P disciio: 2,1 kg/em? y 3,5 Kg/ cm?2
t diseiio: 99° C |

Medio: DzO

Didmetros: ' AL LU VA~ AL

Observaciones:




-Denom.inz-tcibn CANERIAS

Sistema de Gas de cubicrta del moderader,

Fig. 3.2,4

Cédigo ASME I - clase 3

‘ Material:
Medio:

Difdmetros:

Maxima presion:

Observaciones:

Acero Inoxidable tipo 316 6 304 L,
He, Og, Vapores de D,0
s ALIS U 1/2”, 1/40

0,84 Kg/cm?

~—



Denominacibn : CANERIAS

Sistema principal del moderador

Fig, 3.2.1,

Cédigo ASME III - clase 3

Material:
Difimetros:
Presibn:

Medio:

Observaciones:

Acero Inoxidable

1211’ 161|, 14!1, ]'OH! 41!,

8 Kg/cm?

D O
2

e

2"

1"

1/211



Denominacidén CANERIAS

Sistema de purificaciton del moderador,
Fig,

Codigo ASME III - clase 3

Material: Acero Inox, 304 L
Presibn trabajo: 8 Kg/cm?

t max,: 71°C

Difimetros: 2", 3"

Medio: ' Dy 0

Observacion:



Denominacién CANERIA
Sistema de transferencia de Resinas
Fig, 3.4.4,

Codigo

XHI - C, Caiicrias
Material: Acero Inoxidable

Difmeltros: 1 1/2n

Observaciones:



Denominacién CANERIA
Sistema de Deuteracidn y De-deuteracion del moderador-

Fig. 3.2.3.

Codigo ASME IIT - clase 3

Material: Acero Inoxidable: 304 L & 316
Medio: DZO y HyO, Resinas fluidificadas
Difimetros: 211, 1/1v, 34" y 38"

P méxima: 8 Kg/cn12

Observaciones:



’

Codigo ASME 111 - ¢

Acerd Troxidadie 304 L.

R VN

D0

Difmeticos:

Mudios:

Ghsat




rnonunaeion: C
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ADJUNTOS a VII, 2
i

BOMBAS Y VALVULAS




LisTag Posiriva PROBABLE , REGATIVA deo DUABAT , V.

2.7.1

2.7.2

5 T ™
ig & o)

2,7.4

2,7.5

2.7.6

2.7.7

2. 7.8

2.7.9

Bombas y vilvulas para la planta de enviquecimiento de agua pesads

" LISTA  POSITIVA "

——r ¢

2.7 = DOMDAS Y VALVULAS

Para el drca convencional estdn inclufdas en la "Lista Positiva &

todas las bombas excepio :
a) Bombas de condensado
b) Bombas de alimentacién  "Boilers”

¢) Bombas de foma de agua

d) Bombas auxiliares de procesos ('Process Auxilizry Pumps')
Bombas del sistema de enfriamiento de emergencia. USI 22322
DULas Gl LK Ue 00 Yesiauos aemves

Todas las vélvulas de M. y B. presidn para parie convenciona y

auxiliar hasta 12',

Bombas para el sistema de purga de los generadores de vapor.

USI 36312,
Bomba de lavado de las mallas,

Vilvulas de control hasta 127,

—

-t

Robinzteria para ol sisiema de agua potahic.



2,7.10

2.7.11

2.7.12

2.7.13

2,7.14

"

B2
.

.
-
[ ]

2,7.16

2.7.17

2.7.18

2.7.19

2.7.20

2' 7.21

Vilvulas para el sistema de recuperacion de agua pesada (Edificlo

del Reactlor) USI 38213.

~ Bombas para el circuito de enfriamiento de blindaje. USI G:112

Vilvulas y scparadoxres para el circuito de enfriamienio del biindajs

USI 34113.

Vilvulas de enfriamicnio por vociado (spray) y enfriamicnto de emz

idann

gencia. USI 343.

Bombas para ¢l sistema de transferencia de resina (provisidn para

USI 345612,
Véivulus para ¢l sisiema de irausierencia de resiias. USI 3=0id.
Bombas del sistema "Liguid Zone Control" . USI 34312

valvulas del sistema “izlquid Zone Control! USI 24813,

Valvulas del abastecimicnto del agua de proceso. USI 71313

(provisién parcial).

Bombas del sistema de abastecimiento del agua de proceso .

USI 71312 (provisidn parcial)-
Valvulas del abastecimicnio de agua de uso doméstico, TSI 71933

Valvulas de la distribucion de asua desminervalizada, TSI 738535

.



2.7.22

2,7.23

2.7.24

| _ |
" Bombas y eyectores del sistema de manejo de dcshechc{s acs

o

Bombas del sistema de drenaje y saneamiento. USI 717,

tives. USI 79.

Vialvulas de control del sistema de manejo de deshechos rad

tivos., USI 79.




3.7.1

3.7.2

3.7.3

3.7.4

3.7.9

3.7.6

‘" LISTA PROPABLE

3.7 - BOMBAS Y VALVULAS

Vilvulas de media y baja presién de mas de 12",
Bombas de condensads .
Bombas para el sisiema de eliminacién de calor residual.

Vialvulas del moderador (suministro parveial, castngs impor

tados).
Bombas auxiliares de proceso ""Process auxiiiary Pumps®

- Bombas del moderador (suministro parcial, castings y sellos

imnortados).




32

X
_,r'.

33
{‘.l -34

LISTA WEGATIVA

7 -« BOMEAS Y VALVULAS

: #*
b0 0.4 (Bombas principales del sistema moderadoﬁ y suministro

parcial de las valvulas

valvula del sistema de purificacidn

RBombas y vilvulas del sistema ce deuteracién y de dedeute-
racibn ' - :

Compresores Y valvulas del sistema de gas de cubrimiento
Bombas y valvulas del sistema colector de agua pesada del
modeXador '

Bomba de muestreo del envenenaniento del liquido

h10:9.4 valvulas motorizadas

-

gombas del sistema primaric de transporte de vapor
:Bombas de abastécimiehto de ague pesada

Bomha de recuperacidn, transferencia y almacenamiento
de agua pesada

Pombas del sistema colector de agua pesada auxiliar del

Sistema primario de vapor

X Compresores de control de la zona liguida

38 XXX Bombas de abastecimiento del moderador de agua pesada

',“_ ?.’}.Jf-.fon

Borbas de enfriamiento Y almacenaniento de agua pesada

- R . , -

En términos generales las valvules de calidad nuclear,
para estos sistemas, disenadces especialmente para indices

de pérdidas nulos o muy bajes seran de importacién.

t:-
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Camofé fHgaavng ci.ﬂ'l'.;’fom'él‘e;, de ROMBAJS : /J d/'w; /l;& :.B p y

Denominacién BOMBA DE CIRCULACION,

Sistema principal del moderador, . l

Codificacién: 3211 PL; P2, | \
Fig, 3.2.1, ‘ f ’

Cédifo ASME III - clase 3

N° 2
Tipo: Centfffugzi - Vertical - doble Succibn
Caudal: 3,400 m%/h
Altura: 76,2 m,c.a,
Material: _ Acero inoxidable (en contacto con D,0}
Medio: . Dy0 (71°C) |
Motor:- 1500 Hp- A
Refrigeraci6én Motor: H20
' Pony Motor: 50 Kw, 200 rpm, 341 m5/h
(auxiliar) '
Carac, Part.: Doble sello mecfnico con sello de retroceso, Acoplamien

to rigido, Eje de la bomba soportado con cojinetes de em-
puje radiales,

Observacicnes:



Denominacidn BOMBAS‘ DE CIRCULACION,

Sistema de deuteraci6n y de-deuteraci6n del moderador.
Codificacién: 3,2.2.2,- Pl

Fig, 3.2.3.

Cédigo ASME IIT ~ clase 3,

N° 1

Tipo: "Canned"

Caudal: 5,5 m3-/h

Motor: 7 HP

Material: Acero Inoxid, 304 L 6 3186,
Medio: D,O

-

Observaciones:

<



Denominaci6én BOMBAS DE CIRCULACION
Sistema de Coleccitn de DyO del moderador,
Codifi(;acién: 3251 - P1

Fig. 3.2,5 |

Cédigo ASME III - clase 3.

NO; 1

Tipo: Centrifuga horizontal,
Caudals: 4 m3/ h

h: 30 m,c.a,

Motor: 3 HP

Material: Ac. Inox, 304

o



Denominacién BOMBAS DE MUESTREOQ

Sistema de venenos lfquidos

Codificacibn: 3271 P1; P2

Fig. 3,2,7

Coédigo ASME III ; clase 3

NO
Tipo:
Caudal:
Medio:

Material:

Ty e =

o)
a\
1]
i

vaciones:;

2
Centrigugas, tipo 'Canned"

0,273 m%/h

Soluciones: BO4D, (NOg)g Gd resp.

Ac, Inox, 304/304 L




Denominacién BOMBAS DE CIRCULACION

Sistema de refrigeracién del Blindaje,

Codificaciﬁn.
Fig, 3.4.1

Codigo:

N©
Tipo:
Caudal:
Altura:
Motor:
Medio:
Material:

t uperacidn;:

Observaciones:

1072 m3/h
24,4 mca
150 HP

H20 desmineralizada

66 C



Denominaci6én: BOMBAS DE LAS PILETAS DE RECEPCION Y ELEMENTOS COMBUS
: TIBLES FALLADOS, -

Sistema de purificacibn y refrigeracibn de las piletas de-combustibles quemados,
Codificaci6n:
Fig. 3.4,3

Codigo ASME III - clase 3,

NO; 2

Tipo:

Caudal: 60 m3/h

Altura: 29 m,c,a,
Motor: ) 10 HP

Medio: H20 desmineral,
Material:

Observaciones:



Denominacidn: BOMBA DE LAS PILETAS DE ELEMENTOS COMBUSTIBLES GASTA-
DOS,

Sistema de purificacién y refrigeracién de las piletas de combustibles quemados,
Codificacidn:
Fig. 3.4.3

Coédigo ASME III - clase 3

NO 2

Tipo:

Caudal: 291 m3/h
Altura: 18,3 m,c.a.
Motor: 30 HP
Medio: Ho0 Desmin.

Maotarigl.

Observaciones:



Denominacién: BOMBAS DE VACIO

Sistema de purificacién y refrigeracibn de las piletas de combustibles quemados.f
Codificacidn: |
Fig, 3.4.3

Cédigo ASME III - Clase 3

N° 1

Tipo: Sumergible
Caudal: 8,24 m3/h
Altura: 13,7 m,c, 2.
Motor: : 7,5 HP
Medio: ' Hy0 Desmin,
"Material:

Observaciones:



‘Deno‘minacién: BOMBAS DEL REBOSAbERO.

Sistema de purificacibn y refrigeracién de las piletas de combustibles quemados,
Codificacibn: |

Fig. 3.4, 3

Cédigo ASME III - Clase 3

NO: 1

Tipo:

Caudal: 54,8 m3/h
Altura:= 10,7 m.c,a,
Motor: _ 5 HP

Medio: H20 desmin,
Material:

Accesorios: Filtro

Observaciones:

O



Denominacion BOMBAS DE EVACUACION DE LIQUIDOS RADIACTIVOS,

Sistema de t{ransferencia de resinas

Codificacidn,
Fig. 3.4.4.

Cédigo

NC
Tipo:
Caudal:
Altura:
Material:

Medio:

Observaciones:

2

1

Centrﬂ'l:lga horizontal
2,74 m3/h

18,3 m,c.a,

Acero Inoxidable

H20 radiactivo

A0



Denominacién: BOMBAS DE CALIGA,

Sistema de abastecimiento de D O

Codificacidén Fig, 3.8.1

Coédigo ASMIZ 11T - clase 3,

N°O= 2
Tipo:
Caudal:
Motor:

Medio:

Material:

Observaciones:

2

o = i
DR T

"Canned"
30 m%/h
15 HP

DO
2

Acero Inoxidable 316




Denominaci6n: BOMBAS DE SUMIDERO

Sistema de recuperacion de D50 del edificio del reactor,
Codificacion:
Fig, 3.8,2

Cédigo ASME III - clase 3

N© N 3

Tipo: Rctor sume rgido
Caudal 4,05 m3/h
altu1v*a: 15 m,c.a.

Materiel: Acero inoxidable 304

Observaciones:

B

M



Denominacion: BOMDBA DE EVACUACION DE DRENAJLES?

Sistenia de recuperacion de DyO del edificio del reactor,.
Codilicacidn: 3821 - P 1
Fig. 3.8.2.

Codigo ASME IO - clase 3

NO 1
Tipo:
Caudal:

Material; : Acero Inoxidable 304

Lo venren DT
Chservacioncs:

13



Denominracion: Bombas de alimentacion,

Sistema de limpicza de D,0
Codificacidn 3341 - Pi; P2
Fig. 3.8.4

Codigo - ASME III - clase 3

NO 2
Tipc_):
Caudal:
hIateri.aI:
Medio:

Motor: -

Observaciones:

" Canned"

0,54-1,35 m3/h
Acero Inoxidable 304 L
Dzo/ H,0

1 HP

B
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Cimpeminacidng V ALVIULAS - ACCEROHIOE

simtemn do was doe cubleria derd moderador
Pig, $.2.4

Cédigo ASME 11 - clase 3

a) Halragra

3%;{}‘ ,;

By Inadragma 1/2°
w e ¥ 5
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@) Globo 5 4Y
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e} Aguja
@:i.‘% %
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e
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i} e Control nesmticas i/
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Denominaindn: VALY ULAS Y
Mintenn de venenos Hgeolos
i, 9.2.7

Coiligo ASME I - ¢lase 3
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tenominacin 1 VALVULAS ¥ ACCESOIION
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‘Sigtoma de abasteeimiento de D O
£}

g

. 08,1

Chdizo ASME I -~ cluse 3

2pkk
ot

A bnnirm

Wi .
NYen

by Dl 212"

» .
' ?&%j v
“ 313

e Heleneidn i
?gijauzé

) .E{e;"ft.?'%g%i{?fl'i,{} o osires

o) %:::;i;ga:féég; den teasvase de D g{}

1 Flotimelros

¢ Manbmetirog,

{Hmorvaciones:

o




Denominacion: VALV ULAS ¥ ACCESORIGH

‘Sistoma de récuperacibn de D0 del edificio, del reactor!
ek

Fig, 3.8, 2

Cldigo ASME 11 - clase 3
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fomar de Costditacivh de poomfenes (01 Gaprerys.

_-'mgg?{&ﬁﬁ%ﬁ FanRIICE a gﬁﬁ&é Mi@i%ﬁéﬁ%

CONVENIO CF1.CNEA : | 14673

Ref, : Reuniones con fabricantes de VALVULAS v de EOMEBAS

Se ilevardn a cabo el martes 19 de junio, en la Sede 3° piso Of, 334-

Valvulas a tas 10 hrs, v Bonbas a las 13 hrs,

En principio, recurrimos a agquelios fabricantes gque por sus antecede
tes vy capacidad sstarian Inieresados en encarar la fabricacidn de las

vélvulas v bombas gue por sus caracteristicas eniran en los grupos
oy 1, e e

Fop VALVULAS coneurrirdn:

.
- Motomecdnica Ing. Jorge Martin
Merex Ing, José Lamas
Favra S, Jutio Montefiord
EMAG ‘ ing. Solner _
Sulzer Yoy, Moya Tepo ik

s
PR S PR

wpe Fd :

19 pite

Fop BEOMBAS concureirdn:

£

¢ lari lromagp s

Evron Jackson Sr. Véazauez Rivera
C.5. B, Ing, Miiiler .
EMAG Ing., Solner

Schmidt v Cla Sr, W&mgmeier
Sulzer Sr, Suizer
Worthington ing, Benvenisie

Por vl convenie wrloUNea| escimamos conveniente el aporte de un

representante de cada uno de los siguientes grupos v gue serd desig-

nado por el coordinador de dicho grupo,

5

Controt de Calidad.

Econémico .

Disefio v Esp. de Comp,”

Eoulpamiento - )
#

Industria Nacionat &

Reactores .




Por "Eauipamiento! ademiis del Ing, Terrza 4 del lng, Elelsa estima.
mos oporiuna a presencia del lnhg, Villanusva & seventualmenie de olry
experto en fundicion de CNEA, por estimar que éste serd uno de los |

problemas limitativos de la fabricacidn local,

Remarcamos la conveniencia de que los concurrentes se informe n de

los aspectos téonicos que requerirdn estos componentes para su utifie &

zacién en Centrales Nucleares para presentar un correcto planteo a

ios posibles provesdores v sacar el mejor provecho de las reuniones,

l.os fabricantes estarén obviamente inleresados en el negocio inmediag.
to que es la CNC, pero a la reunién e daremos el enfoque de integra-

cidén nacional progrsesiva para el pian de centrales nucleares,

Se informard sobre aspectos de las listas positiva v probable negdcla
para la CNC v nuestras expectativas para el resto de las centrales d

pian,

Como documen:iacién técnica disponemos la caracterizacion v esped
ciones preparadas por los grupos "Heactores" y "Disefio y Espe
ciones de Componentes'!, las que serdn dadas a conocer a los po

provesdores,

En base a dicha documentacidn se tratard en |Tneas generales ia facti
bifidad de produccidn de los componentes de referencia en sus aspecio
Disefio Mecdnico, Provisién de partes y materias primas, Fabricacidn,

Ensavos v Control de Calidad,

En ia misma reunidn d en otras posteriores -que en funcion de las res—

puestas que obtengamos y en opinion del equipo- realizaremos con

aguellas empresas que por sus actitudes v proposiciones se adecden

a las necesidades del pais, dilucidaremos con mavyor profundidad los

siguientes aspecios:

Caracterizacitn Disoonible:

- Es suficiente,

- Mg es suficienie, falia

HOE R BR & BB R E R AR E K KB R KD SR B EE SRS oW oH oW R



Ingenieris de Disefio

- Hay antecedentes y experiencia suficients, se pueds hacer’ 5

pals y su Importacién es inconvenients,

- Mo hay antecedentes v/o experiencia suficiente:
. Berla posibie de hacer en el pals con las siguienties inversia
e oy 100

'%%QXﬁﬂ@i@ﬁ@ﬁ&"ﬁw(*&&&%&*&!Uﬂﬁ&&*ﬁ*ﬁ'@iﬁﬂﬁ#*.@@

. Serla necesaric importar ingenierla de disefio v know-how
;}Oé"g&ggigugam%&$gﬁazmﬂesg*sacui*##wd&&#ﬁ&ﬁ&ﬂ*%&‘iﬁﬁ*ﬂsw@::
En tal caso: cusl serfa el proveedor més adecuado 7

. Yy como apoyvar la negociacidn més convenienie?

Materias primas, paries v subconiunios:

- Posible proveedor v origen,

-~ Eventuales problemas para su abastecimiento local, posibitida-

des vy proposiciones para su solucidn,

Fabrloacidn

- Equipamiento suficiente, Se puede fabricar en el pals ya sea
er la fdbrica del posible gwcmm::ﬁcw & por subconira¥ &mé‘%m"

maduinado de algunas partes en talleres de terceros,

Ensavos v Control de Calidad @

- Baulpamienio suficiente,

A IR I I

- Serd necesario el siguiente equipamiento adicional:

Con elio esperamos obtener un pancrama sobre el costo, la forma v

la oportunidad de superar las limitaciones, de acuerdo a lo que nos for
rmularamos como metodotogla de trabajo,

SOLODKOWEKY

i
e 0 _§§m grupos: Control de Catidad ~ Disefio ¥ Especificacidn s:ﬁi& Compong
ﬁﬁmmwmmm w Eonesd

g&mmmtm - émﬁuﬁtma Namz}mai . Wﬁ*&sﬁ:%@%”*
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o %w’f%%m@ L bediee o #3

de: Ing. Solodiowsky

-y ofias exigencias de funcionamiento, -~

' BUENOS AIRES, 28 de Mayo

a: "Disefio y Especificacién de Componentes"

Ref: Caracierizacién v Agrupacitn de Valvulas v Bombas,

A log efectos de la reuni6n con los pusibles proveedores serfa conveniente agrupar y caracte

rizar los componentes indicados de acuerdo a lo sigulente.

Vélvulas: En principio, los proveedores estiman convenisnte agruparios de acuerdo a los pu

tos a) y &) de la sigulente caracterizacitn,

a) Tamafle, Presitn v Temperatura de Trabajo- Cantidades, -
b Tipo: Esclusa, Globo,........

¢} Material de Montaje: Monel, Stellite,.........

R b
L Faﬁ{ksﬁi&&g& R Y

“Y 3 % ]
L bumr T ded Bl
sote g : Yo H
ad E@R?‘{}*}‘f%-& Lrivengfety
&\ 13

dy Material del Cuerpo, bonete ¥ yuge: Carbono: Cromas Malihs
Tl e g ewee ) T

L PERETE T wn LF S
@} ﬁﬁgﬁ@ﬁamieﬂm: giéc%ﬁ&&* %&&iﬁ}ﬁﬁ{;}{}s LI IR x,'

fi Terminacién: bridadas, roscadas,............

de
g) Normas de éim@njgiammi%m Pinaterial de cuerpo v montaje, -

Hombag,

En principio, los posibles proveedores estiman conveniente la siguiente agrupacién:

a} Para el circuito de agua pesada, (Acero Tnoxidable v Sellos Mecénicos),
b) Para el cireuito donvencional de baja presi6n, hasta 80 m. o, a.
¢} Para el clreulls convencional de media v aita presi6n, més de 80 m, e, a,

Indivando ademéSs: cantidades, caudal, altura, normas de dimencionamiento v de materiales

W
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" Ref: Reuniones conm fatricantes de BONBAS, FUNDICION IE g
SPECIALES, VALVULAS, TORRE DX %“ﬁﬁﬁﬁgxbiﬁ Y FPLAN
A@ﬁ& PREADA.

*

BOMEAS_y FUNDICION DE ACEROS BSPECIALES: el 28 de Agosto &
les 15,30hs. en la sede, OF. 3340. |

Comprometieron su presencial

Byron Jackson Ing. “éz@&@& Rivers

€. 8. B. Ing. ¥iller

EHAG ing. Sollner :
Behedidt y Ciz Ing. vunschenmeyer {condicionsl}
Sulzerx Ing. Godel & Ing. uro
Worthingion - Ing. Gaoallardo

& -

Adends por el problemn de Zundicidn de azcervs ecpeciales de
may buio carbono corcurrirdn:

[

&ﬁﬁﬁ Ing. Tallarico
HEHSA Ing. Raland
}’L&,;L find ¥y Simed . Ins. Ezitind
doceris Bragzdc Ing. Diaz {del grupe “Eguipamig

Se rgeuerds gue en la reunidn on 8 l2 oue concurrisron

terior,
tofios log fabricantes de Doobas ciitztos .exceoto .5, B
- b

se leg informd nobre el tzaibojo gue estamos renligando e
tud del convendovi sobre aspectus ce log listas positiva
balle ¥ nezative en negoclpeion rars lao CLE.C v lus exped
voig pare lus futurce centroles el Dlan Huclenr. '

se les enbresd los corseterizaciones v esyecificacionss dis-
ponivics ¥ e Jos indied los tropiencs cue 2l respectsc tenenc
cor falis de dnformacidn.

e leo ﬁ@lﬁ@i%é U lizaron el material entreg.do y noas
indicuran gué thgrrg iln ndicional necesitarion, a&%z nodrian
elins obtencr vor otrog medios y 1oz limitocionss preductives
de 1n indusitria local en los nspeetos Iiseuo r@ﬁ{ﬁ*gﬁ Inmumos
de tercerce, Fabricociln, Ens:yos ¥y ﬁ%ﬁ%f&l ge Culiduds; v 1o
formn y condiciones sn nue poirin & sstordn dispuestos rars
surerar toles lisiteciones,

se geordd realizur obry reunidln en la cusl se traturia de in-
torensbior mayor informacidn, concretamente se mbld de sumi~
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Documentaciotn Suministrada

a empresas fabricantes de bombas, vélvulas y fundidores de acero

1) Atonic Energy of Canada Limited "Quality Assurance Program Require-~ -
ments QA-1",
. Revue June 1973.
2) "Comentarios sobre normas para ensayos de fundicifn"

Ings. Curto y Baez
3) Especificaciones para Control de Calidad de fundiciones de acero
3.1) ASTM. E 71 - 52
"industrial Radiographic Standars for Steel Castings™
3.2) ASTME 71 - 64
"Reference Fadiographs for Steel Castings up to 2 inch. in thickness™
3.3) ASTME 186 - 67
"Reference Radi‘ographs for Leavy walled (2 to 4 £ inch.) Steel Castings"
3.4 ASTM E 192 ~ 64
"Reference Radiographs of investment Steel Castings for aerospace applica-
tions *!
3.5) ASTH E 94 - 68
"Reccomended Practice for radiographic testing "
3.6) ASTME 125 ~ 63
"Reference Photographs for magnetic particle indications ou ferrous Castings"
3.7) ASTM E 109 - 63

" Dry Powder Magnetic Particle Inspections '



3. 8)
3.9)
o -
5)
6)
7)
8)

9)

. 10)

ASTM E 138 - 63
"' Net Magnetic particle inspections "
ASTM E 138 - 65
" Liquid Penetrant Inspections "
VolGmen de suministros y condiciones técnicas de recepcibn para la CNA
" Bombas principales de refrigeraci6n "
AECL
Specification Squirred Cage Inductions Motors Larger Than 200 HP,
Algunas consideraciones acerca de la elaboracién de aceros ingxir‘tables
con un contenido de Carbono de 0,035 ~ 0,040 %

-
Lista positiva, probable y negativa de suministros electromecsnicos.
Publicaciotn de AECL para bombas dei primario
Caracterizaciér-l de bombas y vélvulas, Sistemas auxiliares nucleares.
AECL
Specification : En el V Generating Station

Moderator Circulation Pumps

Esta documentacion estd a disposicién para su consuita en el Grupo Infor-

mética.
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ADJUNTOS a VII. 3

RECIPIENTES E INTERCAMBIADORES DE CALOR




PECIPIENTES

L }
Carnclerigatons: Pipsal 5;-?:‘:,‘ o de 15 /jfifﬁf‘.-’?i al
AP,W%M@ de Astarsn sobee 5o Bleioanian et Ay & A1,

Denominacién RECIPIENTE DE CABEZA

Sistema principal del moderador.

Codificacidn: 3211 - TK1

Fig. 3.2.1,

Coédigo: ASME I - clase 3,

N° \ 1

Tipo: Cilindrico horizontal

Capacidad: 8,5 m3

Pd:

td:

Medio: DO

Material: Acero Inoxida‘ble

Acceseorics: Nivel

Observaciones:




i =y '
Denominacién: RECIPIENTE DE CABEZA DE D30
Sistema de deuteracibn y de-deuteracién del moderador,
Codificacibn: 3222 - TK3
Fig, 3.2, 3.

Cédigo: ASME III - clase 3

N© 1

Tipo: Cilfndrico veﬁ:ical
Capacidad: 0,425 m3

Medio; DZO

Material: Acero Inox, 304 L o 316

P de trabajo: A Atmosférica

t de trabajo: Ambiente

ACCes0rios; Nivet ge pusicion Maitple (4)

Observaciones:

3y



Denominacién: RECIPIENTE DE CABEZA DE HyO

Sistema de deuteracibn y de-deuteracién del moderador : l
Codificacibn: 3222 - TK4 |
Fig. 3.2.3.

Coédigo ASME III - clase 3

- NO 1
Tipo: Cilindrico vertical
Capacidad: 0,425 m3
Medio: A Ho0 desmineralizada
P de trabajo: Atmosférica
t de trébajo: | Ambiente
l\f-Iaterial: Acero Inox, 304 L o 316
Accesorios: Nivel de Posicién bliltiple (5)

Observaciones:



-l'x‘\_
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Denomiunacidén; RECIPIENTE DE DEUTERACION
Sistema de deuteracién y de~-deuteracién'de!l moderador
Codificacibn_ 3222 - TK1 !

Fig. 3.2.3.

Cédigo: ASME 1II - clase 3

N° 1

Tipo: Cilfndrico verﬁcal. fondo cbnico
Capacidad: 0,255 m3 (D-0,6m- h~-16m)
Medio: Dy0 / HaO

Material: Acero Inox, 304 L o ‘3;16
Accesorios: ' Colectores "Johnson", 0,20 mm,
P de operacibn: 1 Kg/cm?

t de operacibn: ambicnt

Observaciones:



Denominacién: RECIPIENTE DE DE-DE UTERACION

Sistema de deuteracidn y de-deuferacién del moderador,

Codificacibn: 3222 - TK2
Fig. 3.2.3

Cé6digo: ASME III - clase 3

NO

Tipo:
Capacidad:
Didmetro:
Altura:
Accesorios:

P de operacibn:
t de operacibu:

Material:

Observaciones:

Cilfndrico vertical
0,255 m3
0,6 m,

s

1,6 m,
Colectores "Johnson' 0,20 mm,
1 Kg/cm?

ambicnte

Acero Inox, 304 1. o 316

o



Denominacidn: RECIPIENTE DE COLECCION DE D,0
Sistema de colecci6n de D20 del moderador,
Codificacidn: 3251 - TK1

Fig. 3.2.5

Cédigo: ASME I - clase 3

NO 1

Tipo: Cilindrico horizontal
Capacidad: 0,2832 m3
Presit6n de disefio: 2,1 Kg/cm?
S 0
t de diseiio: 89~ C
Material: Acero Inox, 304
Medio: DZO
Aceegorios: nivel

Observaciones:

g
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Denominacién: RECIPIENTE DE ALMACENAMIENTO DE BORO (BO3D)
Sistema de venenos liquidos,

Codificacibn: 3271 - ’.I‘Kz

Fig. 3.2.7

Cédigo: ASME HI - clase 3,

'oNe 1
Tipo: Cilindrico vertical
. Capacidad: 0,425 m®
P disefio: 10,5 Kg/ em?2
t disefio: 93¢ C
Medio: | Solucién BO3D (8, 55 gr. ByOg/1)
Material: . Acero Inox, 304/304 L,
Accesorios: Agitador incorporado, niveles y boca para adicibn de

BZOS con vilvula esférica,

Observaciones:
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Denominacién: RECIPIENTE DE ALNMQENAMIENTO DE GADOLINIO, (NOg)3 Gd
Sistema de venenos liguidos,

Codificacibn: 3271 - TK1

Fig, 3.2.7

Codigo: ASME III - clase 3

N© 1

Tipo: Cilfndrico vertical

Capacidad: 0,425 m3

P disefio: 10, 5 Kg/cm?

t dis efio 93° C

Medio; Soluci6én (NOgyg Gd (3,17 g Gd (NO3)g 6 HaO / |
Material: Acero inoxidable 304/304 L

Accesorios: Agitador incorporado, niveles y boca para adicion de

nitrato de gadolinio con vélvula esférica,

Observaciones:



)

Denominacitn: RECIPIENTE DE DECAIMIENTO

Sistema de venenos lfquidos,

Codificacibn; 3271 - TK3
- Fig, 3.2.7

Cbdigo: ASME T1II - clase 3

NO
Tipo:
Capacidad:
P aiseﬁo:
t disefio: _
Medio:

Material:

Observaciones:

Cilindrico vertical
0,0368 m3

10, 5 Kg/ em?

1219 C

D,0O

Acero Inox, 304/304L
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Denominacitn: RECIPIENTE DE EXPANSION

Sistema de refrigeracion del blindaje.

Codificacidn:
Fig. 3.4.1

Caodigo:

NO
Tipo
Capacidad;

P operacibn:

t max, operac,:

Medio:

Material:

Observacibtnes:

25, 3 m®

atmosférica

660 C

#ZO desmineralizada

Acero al Carbono



Denominacibén: RECIPIENTE DE RESINAS NUEVAS
Sistema de transferencia de .resinas.

Codificacibn:

Fig, 3.4.4

Cédigo: _ &Y 7 ~ .{

N° 1
Tipo: Cilfndricas vertical con fondo cénico 120 °
Dimensiones: Didmetro: 1,20 m,

Altura recta: 1,20 m,

Material: Acero al Carbono
Presidn operacibn: Atmosférica
t operacidén: Ambiente

Observaciones:



Den‘ominacién: RECIPIENTE DE RESINAS GASTADAS
Sistema de transferencia de resinas

Codificacibn:

Fig, 3.4.4,

Cédigo: & &7 74 2

N° 1

Tipo: Rectangular dividido en 3 secciones
Dimensiones: 11m, X3,35m, X 3,66 m,
Capacidad: 238 m3

Observaciones:

.
-~
S
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Denominacién: RECIPIENTE DE COLECCION

Sistema de recuperacitn de Dy,O del edificio del Reactor,
Codificacifn 3821 - TKI1
Fig. 3.8.2

Cédigo - ASME 1III - clase 3

NO 1

Tipo: A Cilindrico horizontal
Capacidad: 0,5 m3

Medio: D50 sucia

Material: Acero Inoxidable 304
Presi6n de diseio 2,1 Kg/em?

t disefio 99°C

Cbservaciones:



Denominacién: RECIPIENTE DE ALIMENTACION,

Sistema de limpieza de DzO
Codificaci6n 38%1 - TK1/TK6
Fig. 3.8.4

Cédigo ASME HI - clase 3

Tipo: Cilindrico vertical
Capacidad: 5.662 m°

Medio: Dy0/ HyO
Material: Ac, Inom, 304 L

Accesorios: Nivel.

Observaciones:



Denominacidén: RECIPIENTE DE ALMECENAMIENTO DE D,0,

Sistema de abastecimiento de DZO
Codificaciébn 3811 - TK1 - TK2 -7 =& - T <
Fig, 3.8.1

Codigo ASME TIII - clase 3

.-’/I.
N , [ cgtan e to o
Tipo: Cilfndrico vertical
Capacidad: ‘182 m3 e -
Medio: D20
Material: ‘ Acero Inoxidable 304
Ohservaciones:



-,
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Denominacibdn: REcipiente de cabeza

Codifica_cién: 3211 TK1

Sistema: Sistema principal del moderador : i
No hay pl‘obiema de diseifio ) ‘ )
2 — Para disefiarlo hace falta:

2.1 Presibn de trabajo o disefio

2.1,2 Temperatura de trabajo o digeiio

2,2 Ubicacién y diAmetro conexiones

3. Calidad: Especificacién ASTM de materialés o Sece II ASME

4 Hay antecedentes y experiencia en disefios y fabricacién

5 Chapa debe importarse, USA, Europa occ., o Japén



Denominacién: Recipiente de cabeza de D20
Codificacitn 3222 - TK3

Sistema: Sistema de deuteracién y de-deuteracidn del moderador,

1 - No hay problema de diseiio
. 2 - Hace falta ubicacién y @ conexiones
4 - Hay antecedentes y experiencia en disefio y fabricacion,

5 - Chapa debe venir de USA, Eurcpa Occ, o Japdn



s

Denominacibn: e cipiente de cabeza de HpO

Codificaci6n: 3222 - TK4

Sistema: Sistema de deuteracién y de-deuteracién del moderador
1- No hay proﬁlema de diseno

2- Hace falta ubicacién y @ conexiones

4 - Hay antecedentes y experiencia en disefio y fabricacibn,

5 - Chapa debe venir de: USA - Europa Occ, o Japdn

L x



Denominacidn: Recipiente de deuteracibn

Codificacion: 3222 -~ TK 1

Sis£ema: Sistema de deuteracibdn y de—deut'eracién del moderador
1 - No hay problema de disefio

2 - Hace faita ubicacién y @ conexiones

4 - Hay antecedentes y experiencia en disefio y fabricacidn

5 - Chapa debe wenir de: USA - Europa Occ, o Japbn

Definir o entregar folleto Colector "Johnson"

rd
e

F
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Denominacidn: Recipiente de de-deuteracion,

Codificaci6n: 3222 - TK2

Sistema _: Sistema de deuteracibn y de-deuteracién del mo&erador,
1 - No hay problema de disefio.

2- Hace falta ubicacién y @ conexiones

4 - Hay antecedentes y experiencia en disefio y fabricacion

5 - Chapa debe venir de USA, Europa Occ, o Japtn



Denominacitn: Re cipiente de coleccibn de Dy,0
Codificacitn: 3251 - TK1

Sistéma: ‘Sistema de coleccién de D50 del moderador

1 - No hay problema de disefio

2 -— Hace falta ubicacién y @ conexiones

4 - Hay antecedentes y experiencia en diseiio y fabricacion

5 ~ Chapa debe venir de: USA - Europa Occ. o Japdn

o



Denominacidn: R{Lcipiente de almacenamiento de Boro (BO3D)
Codificacibn: 3271 - TK2

Sist_ema: Sister;m de venenos lfguidos

1 - No hay problema de disefio

2 — Hace falta ubicacién y @ conexiones

4 - Hay antecedentes y experiencia en disefio y fabricaci6n

5 — Chapa debe venir de: USA, Europa Occ. o Jap6n




| Denominaci6én: Recipiente de almacenamiento de Gadolinio (N03)3 Gal
Codificacibn: 3271 - TK1

Sistema: Sistema de venenos liquidos

1 - No hya problema de diseiio

2 - Hace falta ubicacidn y ¢ conexiones

4 - Hay antecedentes y experiencia en disefio y fabricacién

5 - Chapa debe venir de: USA, Europa Ocec, o Japdn

con las especificaciones del agitador para ver si se hace en el pafs,

\:"",{:5»
by



-Denominacién: Recipiente de decaimiento

Codificacién: 3271 - TK3

Sistema; Sistema de venenos lfquidos

1 - No hay problema de disejio

2 - Hace falta ubicacién ¥ @ conexiones

4 - Hay antecedentes ¥ experiencia en disefio v fabricacién

5 - Chapa debe venir de: USA - Europa Oce. o Japén




£ e

Denominacidn: Recipiente de expansidn

Codificacibn:

Sistema: Sistema de refrigeracién del blindaje

1 - No hay problema

2 - Para disefiar hace falta:

2.1 Codigo

2.1,2 Tipo horizontal, vertical, etc,
2.1, 3 Ubicacién y difnetro conexiones
3 Chapa especificacién

4 Hay antecedentes diseiio y fabricacién

5 Chapa podria obtenerse de SOMISA



Denominacién: Recipiente de resinas nuevas
Codificacitn:

Sigtema: Sistema de transferencia de resinas

1 - No hay problema

2, - Para diseiiar hace falta:

2.1 Cédigo

2,1,2 Tipo horizontal, vertical, etc
2,1.3 Ui)i.cacién y didmetro conexiones

3 Chapa especificacién

e

Hay antecedentes diseiio y fabricacidén

o

Chapa : podrfa obtenerse de SOMISA



A

PR
Denominacibén: Pecipiente de resinas gastadas,
Codificacidn:

Sistema: Sistema de transferencia de resinas

No hay problema,
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TNTERCAMBIADORES D& CALEK

}
i

— s

/ \ R v .
Coracterizaziones Dispontoles, pajanmi/ia?

. . - A Al [4
APrectactonei de Astaesd Soor

v ﬁa%maamz iach-. ;‘-C-?_ ria ala.-

Denominacibn: INTERCAMBIADOR DEL MODERADOR

1

Sistema principal del moderador

Codificacion: 3211 - HX1; 3211 - HX2

Fig. 3.2.1

s

NO "

Tipo:

t tub_os:

if tubos:

tj carcasa:
Medio tubos:

Medio carcasa:

. Caudal tubos:

Caudal carcasa:

Capacidad:

Tubos: a) Diimetro interno:
b) Espesor:

¢} Material

Placa tubo: Material:
Recubrimientos

Presibn tubos:

2

Tubos en U - 4 pasos lado tubo - 2 pasos lado car

casa - Montados verticalimente

TI9C f eyt 77°C
41°¢C

22° C '
- DO

HZO

1692 m3 (hormal)

469 m3/h

60 MW

15,8 mm

1,12 mm,

Incoloy 800

Acero al Carbono
Inconel GO0

8 Kg/cm?

Codigo: lado carcasa  AqME T - clase 3

iado tubos

Observaciones:
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Denominaci6n: REFRIGERADOR DE ENTRADA

Sistema de purificaci6n del moderador

Codificacién: 3.2.2.1, - HX1

Fig. 3.2.2,

NO

Tipo:

t; (tubos):

t¢ (tubos):

tj {(carcasa):
Medio tubos:

Medio carcasa:

Caudal normal tubos:

Caudal méximo:

Tubos: a) Difimetro:
b) Espesor:
¢} Material:

Placa tubo:

Carcasa - material:

Presitn en los tubos:

Coédigo: ASME III - clase 3

Observaciones

71° C
43° ¢

220 C

H,0

27,36 mS/h

54,7 mS/h

15,8 mm,

1,12 mm

Incoloy 800

Acero al Carbono, recubierto con Inconel

Acero al Carhono

8 Kg/cm?
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Denominacidn: INTERCAMBIADOR DE CALOR REGENERATIVO
Sistema de purificaci6n del sistema de transporte de calor
Codificacién: 3335 - HX 1

Fig. 3,3.13

NO 1
Tipo:

Coédigo: ASME III - clase 2

Superficie: 313.2 m?
p disefio: lado tubos: 3150 C

lado carcasa: 315° C
p disefio: lado tubo: 116, 2 Kg/cm?
Material: Tubos: Acero al Carbono

Carcasa: Acero al Carbono
@ normal; 122,4 m/h
Q max. : 244,8 m3/h
t* entrada; tubos: 266° C

carcasa: 500 C

t* salida; tubos 116° C

carcasa 204° C
Observaciones

* estimada
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Denominacion: INTERCAMBIADOR DE CALOR POSTERIOR (NO {{

Sistema de purificacién del sistema de transporté de calor
Codificacién: 3335 - HX2 *

Fig. 3.3,13

NO 1

Tipo:

Co6digo: ASME III - clase 2 ~

Area: 173,7 m?
t disefio: lado tubos: 3150 C

lado carcasa:

P disefio: lado tubo: 116, 2 Kg/cm?
lado carcasa:

Material: lado tubo: Incoloy

lado carcasa: Acero al Carbono
@ normal: lado tubo: 122.4 ms/h

la do carcasas:
Q méximo: lado tubos: 244, 5 m3/h

lado carcasa:

t entrada: lado tubos: 116° C
t entrada: lado careasa: 220 C
t salida: lado tubos: 50° C

Observaciones: }
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Denominacifn: INTERCANMBIADORES DE CALOR DEL BLINDAJE

Sistema de refrigeracibn del blindaje,

Codiﬁcacién.

Fig. 3.4.1

NO
Tipo:
Caudal;

t entrada: tubos:

carcasa:

t salida: tubos:
carcasa:

Material: tubos:

carcasa:

Capacidad:

Medios: tubos:
carcasa:

Observaciones:

1072 m3/h

63° C
22° ¢

49° C

Bronce Almirantazgo
Acero.al Carboeno
13,6 MW

HZO desmineralizada
HZO

¢y
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Denominacién: INTERCAMBIADORES DE CALOR DE LAS PILET:’;LS DE RECEPCION
. Y ELEMENTOS COMDBUSTIBLES FALLADOS

Sistema de purificacion y refrigeracion de las piletas de combustibles quemados

Codificacidn: _

Fig. 3.4,3

N© _ 1

Tipo:

Capacidad: 0,32 MW

Caudal: 123,5 mS/h

I\'Iateriai:rtubos: Bronce Almirantazgo

carcasa: -Acero al Carbono

Medio: tubos: HZO desmineralizada

carcasa: HoO

Observaciones:
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Denominaci6n: INTERCAMBIADORES DE CALOR DE LA PILETA DE ELEMENTOS
COMBUSTIBLES GASTADOS
Sistema de purificaci6n y refrigeracién de las piletas de elementos combustibles Equg

mados i

Codificacion: - i
Fig. 3.4.3 ‘
N© 1
Tipo:
Capacidad: 2 MW
Caudal max, : 583 mS/h A
Material: tubos: Bronce Almirantazgo
carcasa: Acero de Carbono

Medio: tubos: Ho0O desmineralizada

carcasa: H20

Observaciones:



LonTogtacrsagy  Asiaisd "

Intercambiaclores de calor,

L
Denominaci6én: Intercambiadores del moderador €u L“f"" P.r e

Codificacidén: 3211-HX1; 3211-HX2

Sistema: Sistema principal del moderador

Nota: Aparentemente los caudales estarian invertidos, los 1692 m3/hs. correspon-

derian al }{20

Faltan:

1.1 Diseifio termodinimico "thermal rating"

1.2 Exigencias de proceso (Caracterl’sficas especfiicas que el equipo debe satis-
facer)

1,2.1 Ubicacibn conexiones ysu @ y caracteristicas

1.3 Clasificacidn segin TEMA

2 Presitn lado (carcasa) cuerpo

3. Espesor del.placado (Chapa Inconel 600) o espesor a darle a la soldadura si
fuera con recubrimiento de soldadura en placa de tubos

4 Material lado cuerpo - que consideramos acero al carbono por tratarse de Ho@
con especificacibn ASTM

4,1 Material cabezal fijo "channel” si es placado o totalmente de eleccién

5 Materia prima: importada

6 Hay experiencia en disefio, pero no la hay en fabricacién .

_Astarsa puede encarar también la fabricacibn.
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Denominacidn: Refrigerador de entrada
Codificacién: 3221-HX1

. . z." L Nevabve
Sistema: Sistema de purificacién del moderador o7 AVETURYR

i

Nota: Falta caudal Hzo en cuerpo {carcasa)

Faltan
1.1 . Diseiio termodindmico ""thermal rating™
1.2 Exigencias de proceso (Caracteristicas especificas que el equipo debe sa-

tisfacer)

j.2.1 Ubicacidn conexiones y su @ y caracteristicas

1,3 Clasificacién segin TEMA
2 Presifn lado (carcasa) cuerpo
3 Espesor del placado (Chapa Inconel 600) o espesor a darle 2 1a snldadura

si fuera con recubrimiento de soldadura en placa de Tubos
4 Material lado cuerpo - que consideramos acero al carbono por tratarse de

H50 con Especificacion ASTM

4,1 Material cabezal fijo "channe!" si es placado o totalmente de elecceidn
5 Materia prima: importada
1
6 Hay experiencia en disefio, pero no la hay en fahricacién, Astarsa puede

encarar también la fabricacion,




A\

Denominacién: Intercambiador de calor regenerativo, Lite ]}%ﬁ!“'v-?-

[y

———y

Codificacién: 3335 ~ HX 1
Sistema: Sistema de purificacion del sistema de transporte de calor
Nota: Llama la atencibn que este intercambiador antes del 3335-HX2 tenga

acero al carbono y al 3335 - HX2 sea Inccloy,

Falfan:
1.1 Disefio termodindmico "thermal rating”
1,2 " Exigencias de proceso (Caracteristicas especificas)

1,2,1, Ubicacidén y § y caracteristicas de conexiones

1.3 Clasilicaciébn TEMA
5 Materia prima importada
k] No hay experiencia en disefio ni en fabricacibn,

-1 I+ 1 -1 L LR < TA/,
Astarsa puede obtenerla de suwasgocinda § TAC



Denominacién: Intercambiador de calor posterior (no regenerativo) L;‘;L Ne}saﬁ'm

3 -

Codificaci6bn: 3335 - HX2

Sistema: Sistema de purificacidn del sistema de transporte de calor,

Faltan:

1.1;1,2;1,2,1; 1.2; 2; 3, 4.1, 5; segiin detalle del 3211 - HX 1 y HX2,

¢ ———

" 6 No hay experiencia en disefio ni en fabricacifn,

Astarsa puede obtenerla de su asociada SFAC.




. oo
Denominacibén: Intercambiadores de calor det blindaje, l fusib;f:_
Codificacibn:

Sistema: Sistema de refrigeracién del blindaje.

. Faltan: _
1,1;1.2;1,2,1; 1.3
5

6 Hay experiencia en disefio y fabricacibn

7 Falta Cédigo
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Denominaci6n: Intercambiadores de calor de ‘las piletas de recepcidn y elementos
combustibles fallados, L- P L

Codificacién: .

Sistema: Sistema de purificaci6n y refrigeracidn de las piletas de combustibles que-
mados, |

Fal tan:

1-1:1-2;1.2,1;1,3

2

3;4.1

5

6 Hay experiencia en disefio y fabricacién

7 Falta Cddigo

J
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Denominaci6n: Intercambiadores de calor de la pileta de elementos combustibles I
gastados, }* po“.jr“"‘ . ‘

Codificacion: ) 1

S stema: Sistema de purificacitn y refrigeracién de las piletas de elementos com-
bustibles quemados, \

Faitan:

1.1;1.2;1.2,1; 1.3

2

5

(=2

: Hay experiencia en disefio y fabricaci6n

-]

: Falta Cédigo



ADJUNTOS a VII. 5

MAQUINAS Y EQUIPOS ELECTRICOS

1)
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COMPDNENTES ELECTRICOS

Tableros de 6,6 kV

. Normas : CE1

Estructuras metilicas autosustentada para interior
Barras: Cobre electrolftico, con cafda de tensién en 5%

Interruptores: extraibles, corte en aire de 800-1250-2500 A para 500 MVA

.

Con instrumentos adosados a las puertas:

Reles diferenciales

" de maxima corriente,
Amperfmetros sin 1lave conmutadora

Volti‘metr:os con llavg conmutadora

Llave de comando para el interruptor

El tablero tendrk divisiones internas, para distintas zonas de tensién, las entradas y

salidas de conductores serd por el piso.

Tablercs Centro Control de Motores

Norma: CE I
Estructura: metalico modular autosustentado para interior

Sistema de comando: Instalados en baﬁdeja extraibles, local y distancla
Barras: Cobre electrolitico ‘ |

Tensibn: 380 V

Mixima corriente de c.c: 36 KA

Arranque: directo



Transformadores de Potencia

Normas : C LI

4 - Transformadores monofasicos {tres simples bases formando un banco trifsico y una

simple fase como reserva)
Potencia de ¢/fase: 266 MVA
Tensi6n primaria: 22 - 5% kV )

240 + 2 x 2,5%
Tension secundaria 240 + 5% kV) 22 kV ‘

\E}
Conexi6n: primaria &
secundario A con neutro accesible
Conmutaci6n sin carga ¥ 5%
Tensi6n de ¢c.cto, : 13%
Refrigeracion; por circulacién forzada de aceite
Grupo de conexién: D y 11

L S AP TR Y mplmoan . EOAALYIT
v - S ] e ] s -~ =, L -tk
FoTGiual 8o . COSTT; douv RKivr

Pérdidas en el hierro: 185 kW A

2 - Transformadores de consumo propio
Potencia: 33.000 kVA"
Tensién primaria 22 kV ) 29 4+ .1, 33%, |
Tensibn secundaria 7 kV ) ;kv
Conexidn: primario 4 _ . ' *
secundario A con neutro accesible
Conmutaci6én bajo carga + 12%
Fusién de c.cto: 11% |
- Refrigeracibn: porvc.irculacién natural de aceite
Grupo de cco2xién Dyl , ; ‘ - . .
Pérdidas enel cobre; 180 kKW |

Pordidas en el hierro: 24 kW



¥

2 ~Transformadores de arranque
Potencia: 20, 000/33.000 kVA
Tensién primaria. 132 kV
Tenslén secundaria: TkV
Conexion: primario rk
secundario/\- con neutro accesible
Conmutacién bajo carga + 15%
Tensién de c, cto.& 11%
Refrigeracién: circulacién natural de aceite, cireulacién natural o foriada de aire
Grupo de conexi6én: ¥ Y0
Pérdidas en el cobre: 140 kW

Pérdidas en el hierro: 34 kW

6 ~Transformadores auxiliares

Potencin. 1500 VA . ' ' '

Tensitn primaria: 6,6 kv

Tensién secundaria: 0,4 kV

Conexién: primario &

secundario A con neutro acéesible

anmﬁtacién sin earga + 5% |

Tensi6n de c.cto. :.6,3%

Refrigeracién: Circulaei6n natural de aceite - Idem alre
- Grupo de conexién Dy 11 _
Pérdidas en el cobre 13,5 kW ’

Pérdidas en el hierro: 3 kW

2 —Transforfnadores para fluminacién

Potenecla: 490 kVA



Tension primaria; 6,6 kV

Tensién secundaria: 0,4/, 0,24 kV

- Pérdidas en el cobre: 5 kW

Pérdidaé en el hierro: 1,5 kW

{el resto de las caracter{sticas es el mismo que para los transformadores auxiliares)

1- Autotransformador -

Aislacién: Clase B hasta 80 c,

Potencia: 750 MVA
Tensgiones: 231 kV
138 + 15% kV
45 kV
Tensibn de cortocircuito sobre 231/138 kV 10%

Refrigeraci6na circulaci 6n natural de aceite. Circulacién forzada de aire

Motores Principales de Potencla

Normas: C E I

Tepsiﬁn: 6,6 kV + 10%

Potencia; desde 175 kKW hasta 5,4 MW

V. Frecuencia: desd; 47,5 hasta 51 Hz
Frecuencia nominal: 50 Hz

Posicion eje: Piorizontal y vertical
Totalmente cerrados, a prueba de sallpicado.
Para los motores de gran potencia'con sistema de refrigeracién por radiadores con

circulacién de agua,

Arranque: directo

‘Medicién de temperatura: en los de mayor potencia del bobinado, cojinetes y agua

de refrigeracidn,

3

R.P.M.: de 1500 a 3000 rpm t



Cantidades
4 bombas primarias

2 bombas moderador

3 bombas principales de alimentacion

3 bombas del caidensador
3 bombas de toma de agua

3 bombas de emergencia

2 bombas para refrigeracion de parada

Tty ondsa An wandidn

A by AR R a S i

Medici6én de tensidn y corriente

700 kW

750 KW

.700 kW
. 430 kW
: C00 kW
. 600 kW

180 kW

Transformador de tensién 6,6/0, 100 kV 4'380/100 V

Conmutador de fase amperométrico y voltimetro

Voltimetros Clase 1

 Amperfmetros Clase 1
Transformadores de intensidad 2.000/5 A

Relds de max. corriente y falta de tensién

Relés de proteccidn diferencial y puesta a tierra

2 Generador de emergencia

Potencia: 3,600 kW cos =
Tensiétn : 6,6 kV - 50 Hz

Velocidad de rotacidén : 428 rpm

0,8



Aislacitn clase B tipo " Micares "

Excitacion : estatica compound , sin regulador de voltaje
Tolerancia del valor de tensién: + 2,5% desde vacfo a plena carga, cos = 0-, 8

Tablero de comando y control local y sefializacién a distancia.

Playa de Maniobra Intemperie (oferta base)

1 interruptor tripolar en aceite 245 KV-18.000 MVA-2000 A;

1 seccionador tripolar de rotacitn 245 KV-2000 A;

3 transformadores de corriente 245 KV-3000/5 - 5 A-60 VA - Clase 0.5;

1

7
OF Lhw | YO v,

3 transformadores de tensidn 245 KV - 220,000
Y ce

/440 A1 A , T Y7 L oonn WTA L M 1A n .
¥ 1Jd L3 L T LV B s -

k]

3 descargadores 220 KV;

1 interruptor tripolar en aceite 145 KV-5000 MVA-~1250 A con TC incorporador;

1 seccionador tripolar de rotacién 145 KV~ 1250 A;

3 transformadores de tensidén 145 KV - 130,000 :
V37110 : V3-110: V3 V - 500 VA - Clase 0,5;

8 descargadores 135 KV.

Cables

Normas : 1.E.C

Trifasicos hasta 240 mm?2 para mayor:seccién unipoiar,
Protegidos mecénicamente y para poner a tierra.
Envoltura en PVC de diferentes colores p/cada tensitn.

Aislaci6n ; tipo Butiltenax PVC,



No deben propagar el fuego.
Seceib6n minima: 2,5 mm?2

Caida de tensién : del 1% para media tensién y 5% para baja tensién

Artefactos para lluminacitn

Artefactos suspendidos para tubos fluorescentes.
Artefactos con reactancia y arrancador incluido para 2 x 40 W con pantalla.

Ariefactos para lAmpara incandescente tipo reflector de 100 y 700 W,

Baterias alcalinas

Ve ot 5 s Posral | n Teeat o TIn fnfanato | e AT
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E
Bateria para 110 Vee. 92 celdas de 12580 Ah dese. 5 h,

Baterfa para 220 Vec. 180 celdas de 135 Ah, desec. 5 h.
Cargador a tiristores : Entrada : 380 + 10% 50 Hz + 5% trifasico.

Salida : 320 V max. corriente 300 A

Inversor trifisico estiticos tiristores

Potencia : 50 kVA Cos¥ =0,72a1
'Tension entrada : 200 Va 297 Ve.c.

Tensién salida - 220 V entre fase ca






Memo e BUENOS AIRES, 28/11/73

CONVENTIO C.F.I1. - C.N.E.A.. Consideraciones sobre su implemen-

8
t. Objetivo del Convenio: Estudiar la forma para maximizar los e-
fectos directos ¢ indirectos derivados de la demanda de equipos
para ol Plan de Centrales Nucleares,
——""‘.?,
2. Anteccdentes: Trabajos y Estudios destinados a lograr el mismo
objectivo para la Central Nuclear en Atucha.

i

La experiencia realizada esti en parte volcada en los si-
guicntes documentos:

. Estudio de Factibilidad de la C. N. Atucha y Rio Tercero.
. Bstudios de J. M, Martin y de la Fundacidén Bariloche.

Preseleccidn de empresas para participar en la provisidn
de equipos para la C.N. Atucha,

. Anexo 8 del contrato Atucha.

. Capftule 9 del 1lamado a concurso para 1a C.N. Rio Terce
To,

. Inferme Arumugham.

. Informe del S.A.T.I. sobre participacidn de la Industria
Argentina en la C. N. Atucha, perspectivas de participa-
ci6n en la C. N. Rio Tercero y en el Plan de Centrales Nu
cleares.

Ademds existen experiencias que no fueron escritas, cuysz
comunicacidn al equipo de trabajo podria ser de utilidad.

El convenio CFI - CNEA estaria complementado por el con-
venio SENID-CNEA. Seria necesario conocer el objetivo de este

convenio.
—
Nota: Sobre las expectativas cabe aclarar que, aun sin concliu-
. siones rotundas, se debe obtener un panorama mis claro

qQue permita tomar-decisiones mejor fundadas y trasmitir
el objetivo en oiros sectores de poder técnico y politico.
Como subproducto tendrcmos una herramienta de apoyo a un

, Plan de Centrales Nucleares mds taxativo con reglas de jue
go que faciliten el objetivo del Convenio. -

3. Equipo ¥ Grupos de Trabaje: Para la impiementacidn del convenio
se integro un cgquipo formade por los grupos de trabajo que se
indican en cl grafico adjunto.

La designacién de dichos grupos se hizo en base a la expe
ricncia citada en el punto 2



pos de trabajo para cubrir los temas del cenvenio CFI-CNEA estén
indicados en el proyccto de convenio adjunto. Ello da una idea

de los chjotivos parcialoes, de la naturaleza del trabajo de cada !
grupo y de¢ las tareas interdisciplinarias que se deberdn realizar1

Funclonamiento dcl equipo: La participacién de los distintos gru l

Consustanciarse con los objetives del convenio y COnocer
los antccedentes y la cxperisncia realizada es, obviamente, neceg
sario para que se adopten lincamientos y terminologias comunes
quc faciliten dichas tareas interdisciplinarias.

Informaciones gue requerirtdn 1os grupos de trabaio.

¢.1 Informaciones de los otros grupos. Se deberia plantear la in
formacién que cada grupc espera obtener del resto y la res-
puesta propable para evitar el planteo de metodologia incon-
ducentes, estrangulamientos por falta de informacidén, etc.

£ 2 Informaciones de los posibles proveedores. Se trata de infor
macidn sobre capacidad -de insenieria, Know-how, equipos, ac
tividades, etc. Se deberd evitar la duplicacidn de encuestas,
entrevistas, etc.
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MEMO No 2

_ OFERQTY v DEIAAN DA
Lineamientos metodolégicos para encuadrar los ESTUDIOS DE H#TERGAPO. en los ob-

jetivos del Convenio,

Del anfilisis de los antecedentes mencionados en el punto 2 del Memo No 1 y del
plan de trabajo del Convenio, surge que los estudios de mercado se deben plantear
dentro del siguiente marco:

1. Preseleccién de Componentes a estudiar,

2. Perfil de demanda de los mismos,

3. Perfil de oferta, Andlisis de las limitaciones para la produccién nacionai

de los componentes preseleccionados, Posibilidad y oportunidad de superar
las,

4, Implementacidn de los objetivos del Convenio,
5, Prioridates de promocidn,

A continuacién nos extendemos sohre el significado v contenido que pretendemos

para estos items,

1. Presecleccidn de componentes a estudiar,

Los componentes de una Central Nuclear son numerosos y de caracteristicas
tecnoldgicas muy variadas,

Las Iimitc;lciones impuestas impi-en el estudio de la tetalidad de los mismos,

Por lo tanto, trataremos de preselecbionar a aquéllos de mayor reievancia,
es decir a los que "prima facie™ serfa conveniente promocionar para que sean
fabricados en el pais, y sobre ellos trabajaremos mis intensivamente.

En una etapa posterior se verd la conveniencia de ampliar el estudio al res
to de los componentes,

Esin preseleccitn se basari en:

L
b) Los lineamientos que se indican en el anexo adjunto en el cual propone
mos la siguiente agrupacién:

a) La experiencia recogida en CNEA, (MoweZad

b Componentes que se fabrican en el pafs con caracteristicas de ser
viecio ¥ cali‘ad suficientes,

A Y
1I) Componentes que se fabrican en el pafs con caracteristicas de ser

vicio suficientes pero de calidad o vida Gtil insuficientes,



II) Componentes que aun no se fabrican en el pafs pero que poirian
ser econémicamente fabricados en los préximos afios y para los
que la demanda derivada del Plan de Centrales Nucleares juega
un papel importante,

IV} Componentes que aun no se fabrican en el pafs y cuya produccién
local serfa antieconémica por un plazo superior al Jel Plan de

Centrales Nucleares,

Los componentes de promocién prioritaria estfin en los grupos II y III,

Perfil de demanda de los componentes preseleccionados en el grupo III,

La caracteristica ‘e la demanda {volumen, frecuencia, etc.) de cada com-
ponente preseleccionado conjuntamente con la deman-a ‘e otroé bienes que pue
dan ser fabricados con los factores de produccién adicionales que se requeririn
para la fabricacién de dicho componente, repercutird en el costo de produccién,

Tal repercusién sobre el costo se manifestard predominantemente por la a
mortizacion de las inversiones que serdn necesarias para a licionar los factores
de proccidn citados,

Obviamente el costo de produccién influird sobre la factibilidad econémica,
y por ende sobre la conveniencia y el grado de priori’a- para la promocibn de
la fabricaci6én local Jel componente preseleccionado,

Por otro lado la caracteristica de la deman-a podri orientar la mejor elec-
cid6n de los factores de produccidn (tecnologia, equipamiento, materias primas).

En consecuencia, se analizard el volumen, frecuencia y otras caracteristi-
cas de la demanda derivada de:

a} el sector de Centrales Nucleares

b) de otros sectores que requieren productos de caracteristicas simi-
lares

c) exportacidn,
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lPreviendo serias dificultades para la proveccitn de la “emanda de algunos
componentes, en los casos que ello suceda trataremosr de determinar la deman-
da minima tal que Beneficios 2 Costos+Tal demanda minima serd una magnitud
que nos permitiria entrever si la misma se producird en un plazo razonable, e in

dicaria la conveniencia de profundizar los estudios,

La influencia de la demanda en los costos y beneficios se puede visualizar

en log siguientes grificos,
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En este grifico se indica la forma en que variarian en funcién de la demanda
los siguientes parimetros:

P I Precio de Importacién, Es vilido suponer que para un momento dado su
su nivel ne variard con la cantidad anual demandada.

OF: Ocupacibtn de Factores adicionales requeridos para la fabricacién del
componente, El Coeficienie de Ocupacién aumentari proporcionalmente
a la demanda.

PN: Costo-Precio Nacional, Disminuirid con ei aumento del coelicionte de oCu
pacifn de los factores y por ende con el aumento de demanda,



B: Beneficio. Se trata de los beneficios directos e indirectos derivados

de la fabricaci6n local del componente. Aumentarfa proporcionalmen
te al volumen le-demanda.

3. Perfil de la Oferta Nacional

Para satisfacer los objetivos del Convenio CFI - CNEA, el andlisis de la o-

ferta se encuadrari en el siguiente esquema:

a) Preseclecci6n de posibles proveedores,
b) Limitaciones de dichos proveedores, Se debe analizar la capacidad y li

mitaciones Je los distintos factores de produccibn de acuerdo a lo si -
guiente:

Ingenieria Bisica
Ingenieria de Diseno

Provisi6n de Materias Primas, Semiterminados v Subconjun
tos o partes.

- Tecnologia de fabricacién, Equipamiento y Mano de Obra va-
ra los procesos de produccién: Maquinado, Forja, Fundicibn,

Soldadura, Tratamiento termico, sovimiento de ilateriales,
Ensamble ¥ Montaje, etc,

- Control de Calidad y Ensayos: Equipos y Personal,
Posibilidad y oportunidad para superar las limitaciones “etectadas,

Ello implica 1a consideracidn de aspectos tales como:

- el costo de inversiones adicionaies en Ingenierta, Equipamien
to, Capacitacién, etc.

- la demora para lograr el nivel de oferta deseado

- la actitud v aptitud de la oferta actual (del capital v del ma-
nagement) para responder a distintas me-idas promocionaies.

4, Implementacidn de los objetivos,

L.os puntos anteriores deberin permitir explicitar qué, cudnde, con gquién v

c6bmo hacer para superar las limitaciones de la oferta al menor costo compatible
con la obtencidén de los méximos beneficios directos e indirectcs derivados de ia

produccitn local de cada componente preseleccionado,



Tal implementacién contemplara la utilizacibn de mecanismos promociona-
les de la siguiente naturaleza:

a) Colaboracitn en investigacidn y desarrollo, apoyo tecnolégico y capaci-
taciétn de Mano de Obra. Servicios Cientificos y Técnicos a través de
CITEFA, SATI, INTI, Universiiades, etc.

b) Apoyo logistico para adquisicion del "Know-How', presentaciones a or-
ganismos nacionales e internacionales para la utilizacibn de informacidn,
créditos y otros tipos de ventajas,

¢) Apoyo institucional a los proveedores locales en sus relaciones con el pro
veedor principal Je las Centrales Nucleares,

d) Contratos de provisidon a mediano plazo, para algunas o todas las Centra-

les del Plan Nuclear, reconocimiento de sobreprecios con disminucidn pa
ra posteriores entregas, etc,

e) Paquetes “e Ordenes de compra de productos e caracteristicas similares,

f} C rediticios, Financiacién de prototipos, ete,

g} Estimnla ‘e convenios interempresas o de subcontratacidn de servicios de
factores ‘e produccidn criticos,

h) Otfros,
Dentro del paquete de posibles mecanismes promocionales (existentes v/o a

crearse) conven 'rd tener presente a:

- aquellos cuyo dictado y/o administracidn estarfan a cargo de la CNEA
- aquellos cuyvo dictado y/o administracién serfa compartido por la CNEA

y otros organismos del Gobierno (CONADE, CONACYT, Secretaria de In
dustria, Banco Nacional de Desarrollo, etc.)

5, Prioridades e promocitn

El orden ‘e prioridad para la promocidn de los -listintos componentes, surgi

ria de lo anterior, Se rleben compatibilizar conceptos de: Beneficiog superiores

a los costos, Oferta Predispuesta, Implementacién Factible,




T
.-t

<,

Aﬁc’m .?Q,

. MEMO No, 2&

Lineamiantos para la preseleccidn de componentes y procesamiento de los mismos,

1, Lineamientos,

De todos los componentes se trata de preseleccionar a aquellos cuya produc-

cibn local "prima facie” convendria promocionar,

1)

Para ello los mismos serdn agrupados de acuerdo a los siguientes criterios:

Componentes que va se fabrican en el pafs con caracteristicas técnicas y

exigencias de confiabilidad suficientes como para su utilizacién en Centra-
les Nucleares,
La demanda derivada el Plan de Centrales Nucleares proriucird scbre la o-
ferta de estos productos, efectos del siguiente tipo:
- aumento ‘e la activiZ’a” industrial
- posibles cambios en la tecnologia de produccidn si el aumento e la deman
. . cor, - : : - .
da lo justificase, lo cual segionarfa Jisminucidn “e costos-precios, etc.

- otros,

Componentes ¢ue va se fabrican en el pafs con caracteristicas técnicas o de

servicio suficientes y exigencias de confiabilidad o vida Gtil insuficientes pa
ra su utilizacidn en Centrales Nucleares,

La elevacibdn dc calidad ée lograrfa sin mayvores inversiones-con el uso de MP
mis nobles, menores tolerancias, pequefios ajustes de disefio, control de car
lidad, etc, -

Es correto suponer gue los beneficios derivados e la demanda local de es-
tos componentes para el Plah de Centrales Nucleares semli superiores al cos
to que implica la elevacibn de calidad,

De tal demanda deberin esperar entonces los siguientes efectos:

- los mencionados para el grupn 1)



- sustitucién de importaciones

- los emergentes dtl aumento de caliiad mencionado sobre la actividad pro
ductiva (oferta} y sobre el resto de los usuarios (demanda), En cierta me
dida se ampliarfa el espectro y se elevaria el umbral tecnolégico de la o
ferta, '

III) Componentes que atn no se fabrican en el pafs pero para los cuales la oferta

tiene ""madurez' como para encaral su pro-uccidn local y para los que la e

manda derivada del Plan de Centrales Nucleares puede ser un factor cue posi

hilite su produccién, Se trata de conocer si ello serd posible a un costo infe

rior a los beneficios directos e indirectos obtenibles,
En tal caso conven 'ria tomar la decisibn de promocionar su produccién, La magni-

tu? de la ganancia seri un criterio para establecer ei orden de prioridad,

La produccién de tales componentes implicard superar las limifaciones actuales de

la oferta en uno o varios factores de produccidén (Ingenieria, Equipamiento, Mano de

Obra, etc.) lo cual clemandaré, una inversién que para este grupo de productos serd
de cierta envergadura la que repercutiri en el costo de los componentes.en forma
inversa al volumen de demanda,

Los beneficios directos e indirectos de la produccidn nacional de estos componeﬁ-

tes serd del siguiente tipo,

- sustitucién de importaciones

directos - dumento le la actividad Industrial especifica con efectos mul_
tiplicadores sobre la activi 'ad subsi-iaria proveedora de bie
nes de capital, materia prima, cantidad y calidad de Perso-
nal Ocupado, etc,

- la ampliacion del espectro de oferta para satisiacer la “eman
indirectos da de otros scctores, a‘emis del nuclear, gue cn su rfefecto
deberian importar tales productos,



V)

- elevacibn del umbral tecnolbgico de los distintos factores de
produceibn (mayor "madurez industrial’', con la potencializa
ci6n y la posibilidad de lograr nuevas metas, etc,

.

- otros,

Componentes que afin no se fabrican en el pafs, para los cuales las caracte-

risticas de la oferta y el volumen expectable de demanda indicarian la incon-

veniencia de su produccién local por un plazo superior al contemplado por el
Plan de Centrales Nucleares {Se podrd analizar la posible provision de partes
nacionales para estos componentes),

Procesamiento de los grupos

Los componentes preseleccionados en cada uno de los grupos indicados se pro

cesarian de la siguiente forma:

Componentes del Grupo I:

1

Listado de proveedores

Componentes del Grupo II:

Listado de proveedores,
Verificar cuales de ellos estdn en mejores condiciones v se avendrian a ele-
var el nivel de calidad para cumplir con los requerimientos del Plan Nuclear.

En su defecto pasarlos al Grupo IOI

Componentes del Grupo III

Listado de posibles proveedores

Detectar las limitaciones de cada uno de los factores de produccidn

Evaluar la demanda ﬁerivada derivada del Plan de Centrales Nucleares, y la
posible demanda de otros éectores.

Evaluar el costo para superar tales limitaciones y el costo de su fabricacién
local,

Evaluar los beneficios directos e indirectos de la fabricacién locg!,



-  Determinar el grado de prioridad de promocion,
- Implementar la promocién segin los objetivos del convenio CFI-CNEA,

- En su defecto pasarlos al Grupo IV

Componentes del Grupo IV

- Lista de probables proveedores externos,

-  Eventuales proveedores locales,
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MEMO No, 3

METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LOS COMPONENTES A LOS EFECTOS DEj
DETERMINAR LA CONVENIENCIA DE PROMOCIONAR SU FABRICACION EN EL
PAIS,

Esta metodologia estd encuadrada en los lineamientos de los memos 1 y 2,
|
Surge del anexo del Memo No, 2 que el anilisis de los componentes de los gru |
gos I, II y IV no presentaria 1mayores problemas.

Nos referimos particularmente a los componentes preseleccionados como teg

A . N y N
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Bosquejaremos el procedimiento o los pasos que proponemos para el andlisis.
Ello permitird determinar en forma més taxativa la informacién "interna y "exter
na'" que se necesitari. Se debera discutir la viabilidad de contar con tal informacién,

en caso contrario la metodologia serd obviamente inconducente,

El procedimiento que proponemos se indica a continuacidn:

1. Designacibn y Caracteristicas del! Componente, foooe ordery N b

El componente debera caracterizarse con especificaciones, planos ¢ croquis, pe

50, precio del componente imporiado, i’iL”,

L R R R I N I R R R I R R R R A . BRI R B BN IR A N I I A R S B A AR A R A RN IR

Tal caracterizacidn deberd permitir plantear los requerimientos de materia prima,
ingenieria, procesos de fabricacidn, control de calidad, etc. gue se indican en los

items siguientes,

2. Listado de posibles proveedores, RN R N

-~
]
e

Para tener presenie a quienes habri que recurrir para obfener informacidén del

siguiente tipo;
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- Existencia de factores de produccibn,

- Apreciaciones sobre los factores a adicionar para la fabricacién del com-
ponente, caracterfsticés, inversiones, etc,

- Informacibn sobre demanda de bienes similares de otros sectores indus-
triales.

- Nivel de precio del componente fabricado en el pafs.

- Actitudes respecto a distintos mecanismos promocionales.

- Etc

etc, .

*

Materias Primas, Semiterminados, Partes o Subconjuntos, LA

Se deberin detallar las principales materias primas, semiterminados o subcon-
juntos que se requieran para la fabricacién del componente indicando:
especificaciones técnicas, cantidades, ori-gen nacional o importado, precio, etc,,
de tal forma que sea posible:

- Evaluar el efecto multiplicador o beneficios directos o indirectos de la pro
duccidn nacional del componente sobre la actividad proveedora cde materias
primas y partes.

O para el conjunto de componentes que requieran Materias Primas v Partes
similares:

- Evaluar la influencia técnico-econdmica que tendra el Plan de Centrales Nu

cleares sobre la produccidn nacional actual o eventual de dichos insumos,

; T A T
Ingenierfa Bisica y de Disefio, ( R S L TR IR A A

o

Procesos de fabricacitn, { ifips L";‘,-'_-l"-:mw'a /
Nos referimos a la Tecnologia, Equipamiento y Mano de Obra de:
- Soldadura

- Forja



- Fundicibn

‘- Maquinado

- Tratamiento Térmico

- Movimiento de Materiales

- Ensamble y Montaje

- Otros,

/

- - J 3

Control de Calidad v Ensayos, (?(uj}a Cand i e “alids /

En sus aspectos de Tecnologia, Equipamiento y Personal,

Por cada componente y para cada uno de los items 4, 5 y 6 planteamos lo si -

guiente:

a)

b)

c)

d)

Determinacién de Requerimientos o Necesidades de Factores de Pro
duceidn,

Surge del anflisis de las caracteristicas del componente, Lo realiza

. (‘
- . e . )
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rian los grupos .0 ;;-'-.-' bR ). i3 .
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y posteriormente se consuliard a posibles proveedores,
Determinacidén de Existencias o Parque de Factores de Produccidn,
Por consulta a los posibles proveedores,

Limitaciones de los Factores de produceién,

Por compafaciép de a) v b),

Gastos e Inversiones.

Por valoracién de las necesidades para superar las limitaciones in-
dicadas en ¢) en lc;s distintos aspectos de:

- Tecnologia, Por Iméortacién, ID propio, mixto,

- Equipamiento, Por compra en el pals o importacibn,

- Capacitacitn de Personal,

- Otros



e)

g)

Del estudio de la demanda se fratard de indicar qué porcentaje de
estos gastos e inversiones se afectaria a la fabricacifn del compo
nente para Centrales Nucleares y qué porcentaje a la fabricacibdn

de bienes similares para otros destinos,

Determinacibn del costo-precio del componente fabricado en el
pals,

Entre otros factores, el coste-precio dependers la magnitud de las
inversiones indicadas en d} y de la intensidad de utilizacidén de di-
chas inversiones,

De acuerdo a los resultados que ohtengamos, conviene prever un
anﬁlisisrpor grupos de componentes de cierta similitud que requieran
nrocesos de fahricacidn comunes a los efectos de verificar una nosi-
ble complemen tariedad de los gastos e inversiones, lo cual incidiria

favorablemente en la factibilidad de produccién local.

Comparacién Costo-Beneficio,

Cémo haremos concretamente para aplicar esta técnica a nuestro
e p P
problema es un asunto gue aun no tenemos claramente resuelto,

En principio proponemos las siguientes consideraciones:

Costo: Pensamos que para la comparacidén Costo Beneficio, podri

expresarse el costo como el sobreprecio a pagar para que el bien
comience a producir en el pafs respecto al precio que fijemos pa-
ra el bien importado teniendo presente precio FOB, tipo de cam-

bios, derechos de importacidn, etc,.

Beneficios: Obviamente hay que buscar la forma de.expresario como

para gue sea comparativo con el Costo,
Se deberian inventariar y valorar las consecuencias inmediatas y

mediatas de la produceién nacicenal del comnonente sobre:



- la demagda de Materias Primas, Semiterminadas, etc,

- la demanda de Mano de Obra y Personal Técnico,

- ampliaci6n de la capacidad productivka de la industria nacional
(Tecnologia, Equipamiento, etc,)

- otros aspectos sefialados en los trabajos de J. M, Martin,

Los criterios para expresar y valorar los Costos y los Beneficios
presentarfin para nuestro caso aspectos simamente polémicos y re

quieren mayor elaboracidn,

En resumen, para cada componcnte se deberdn analizar lo siguientes as-

_pectos:

COmMPONENte: ..uvreesassosnsssssanesesscsssovnssaseanoassansosnsnsssssses

Caracteristicas: Especificaciones Técnicas, Peso, Precio del componente impoxr

tado, etc.

Posibles proveedOres: ©..vivausasssncssasasssnssvassanrcssaonenoosnassannsas

quteriaS Primas VPB.I‘tBS: Qs B EF TS ERA S s d0sst I SIANSONIRESEESERSENsSESsADENTDP

®
Descripcibn de los Requerimientos, Existencias y Limitaciones de Tecnologfa,

Equipos y Mano de Obra en las siguientes fases o etapas de produceitn.

T - 'y %
} ppet ‘;”Cr}"l

Ingeniel‘fa BflSiCane Diseﬁ.QL R R R A A I SRR IR SR I N L I A R B NI N U I B B

Procesos de Fabricacibn:

5.1  SOLAAGUTA: vu s vevonesenonseesesansnnenasssnons
5-2 Forja:.l.‘l..lll'.l.ll'ol!.l.Il.l..lllll-l!""l

5.3 FundiciOn: ....eeeecavssocesasesssosasosactacsnnesn

5.4 Maquinado g, Meran 2oda

L R T T T T



5,5 Tratamiento Térmico: ...oeeescosneconsncooersnnass
5.6 Movimiento de Materiales: ..cieveevsaiosecsoarsoanas
5.7 Ensamble y Montaje: ....coeee00e000ssaasctaacanacnse

5.8 OtrOS: ¢ 00 CO0D O S0 S0P ETON U BE RYOSE S EIOIO0IAOYNDHFOIANRDE

..njf
6. Control’de Calidad: v uvevseosseoosessosaceaassenseassonncsososonssononsosss

* La descripeibn indicada deberfa permitir evaluar los gastos e inversiones necesa-
rias, estimar la demora, e indicar la forma del estimulo para lograr que la ofer-
ta supere sus limitaciones para la produccion del componente,

Se debe tener presente que se tratars de estimar el precio que se deberd pagar para
que el componente sea fabricado en el pafs y los beneficios de tal produccién para a-
catar el sobreprecio aceptable respecto del componente importado,




ST T} f
[2RRES H

CONVENIO CFI - CNEA

MEMO No: 4

Ref. GRANDES COMPONENTES

En reuniones mantenidas con el coordinador y los grupos de trabajo se preseleccio-
naron algunos grandes componente s de alto valor unitario de los rubros '""Caldere-

ria’" y "Mecénica®,

Los mismos corresponden al grupo I, estdn siendo objeto de estudio y al presente

estimamos que podrédn proveerse localmente en las siguientes etapas:

IR

C. N.R.III. Lista Positiva

End fittings (el 15% serfa de fabricacién local)

C.N.R. Ilil. Lista Probable

Bombas del modérador_
Intercambiadores deil Moderador
VAlvulas del Moderador
Compuerta Principal

Colectores

Presurizador (se esti negociando su inclusién en la lista positiva)

Para el resto de las Cenirales del Plan Nuclear

Bombas Principales

Vilvulas clase A

End Shieids (se esta negociando su inclusidn-en la lista probable)
Generadores de Vapor

Calandria



Caracterizacibn v factibilidad técnica de fabricacifn de los Grandes Componentes

preseleccionados

De la oferta para la CNR III y de otros antecedentes, el grupo "Reactores! reunié

las especificaciones disponibles de los componentes indicados.

Tal caracterizacitn indicarfa "prima facie" la factibilidad técnica de su fabricacitn

local en condiciones econdmicas para el pals.

Las limitaciones actualmente existentes en el equipamiento necesario para la fabri-
caci6n de varios de los componentes preseleccionados se superarian con el plan de re-
equipamiento que AFNE tiene en marcha. Para algunos de dichos componentes
COMETARSA seria tambien posible proveedor y posiblemente encontremos a otros.
En cuanin a la Tngenierfa v know-how, la infnrmacidn recosida al nresente indica aue
se deberia importar para los primeros equipos, pero no descartamos que en etapas

posteriores se pueda integrar parciazlmente.

En la reunién del 4-5-73 se vi6 que si bien las especificaciones disponibles permitian
indicar su factibilidad técnica de fabricacion, [altaba adn informacidén como hacer w

andlisis de otros aspectos técnicos y econdmicos sefialados en la metodologia del dMemo

No:3.
Por tal razén se recabando la informacion faltante.

Una caracterizacién mis definida serfa también necesaria para ubicar la demanda de

"componentes equivalentes en otras empresas del sector pilblico v privado.

Cabe mencionar que la posibilidad de proveer los componentes indicados alteraria la
envergadura de algunos equipos previsios en el plan de reequipamiento de A FNE ¥

que la consccuente diferencia de inversiones seria relativamente pequedil respecto



e

a los beneficios derivados de la fabricaci6n de dichos componentes. Ello estd in-

dicando la utilidad de la concertacién demanda-oferta que nos hemos propuesto como |
1

herramienta de un mejor aprovechamiento del poder de prescripeitn y compra del .

Sector Publico para el desarrollo de la Industria Nacional. I
Oportunamente se informard, con los grupos de trabajo correspondientes del convenio

CFI-CNEA y SENID, sobre los aspectos relativos a Control de Calidad, Materias Pri-

mas y posible desarrollo de Ingenieria local para los componentes preseleccionados.
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CONVENIO CFI-CNEA ' Anevo 5

Bef- Demanda de "componentes equivalentes” orisinada en otras empresas del Sector

Piblico y Privado

1. Criterio de equivalencia.

Nos referimos a los grandes componentes indicados en el Memo No: 4,

Recordemos que:
- se trata de componentes que corresponden al grupo I11.

~ para su preduccidn tos posibles proveedores deberdn realizar ciertas inversiones
adicivnaies en equipus de produccién y coutrol de calidad, desarrollo totai o parcial
de la ingenierfa local y aprendizaje de las partes importadas de ingenierfa y know-

how.

- de tales inversiones, las destinadas a equipamiento serfan las de mayor envergadura
ya que en una primera etapa se deberfa acudir a la importacisn de ingenieria vy know-

how, segin surgidé de las reuniones mantenidas sobre factibilidad técnica de produc-

s
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- la intensidad de utilizacién de los bienes adquiridos con fales inversiones adicionales

repercutird sobre la factibilidad econémica de faiyricacisn local.

-

Por tal razdn a los efectos de este trabajo denominamos "componentes equivatentes"

a aquellos que para su fabricacién requieran un equipamiento similar.

4y

Los factores "Ingenier{d' v "dlateria Prima, Partes o subconjuntos" complementarin

el criterio de equivalencia adoptado. Cierto voliimen de demanda conjunta=para C. Nu-



cleares y otros destinos~ de componentes con "Ingenierfa" y "Materia Prima' simi-

lares posibilitard el desarrolle y la provisi6n local de dichos factores en condiciones ¢
econbmicas, es decir posibilitard una mayor integracién o valor agregado nacional,
De tal forma accederfamos progresivamente a una etapa menos dependiente o m4s I

autGaema ¥y a un nivel superior de industrializacion.

2. Objetivo

gfn}'."’fj
Se trata de individualizar ¥, en lo posible, cuauntificar la demanda de'componentes .

equivalentes a los preseleccionados, originadds en otras empresas del sector pibli-
¢o y privado para analizar posteriormente si tal demanda justifica promocionar

la fabricacitén local de los mismos,

3. Estado de los trabajos.

Se han realizado entrevistas en YPTF, YCF, Gas del Estado y'SOMISA.

Todas estas empresas tienen previstos planes de inversidna mediano plazo.

La magnitud y maturaleza de tales inversiones (extraccidn, transporte v destilaci6n
de petrdleo, gas y carbén, fundicidn y laminacidn, ete.) indica que demandarfan algu-

nos componentes equivalentes a los requeridos para Centrales Nucleares.

A la fecha encontramos que:

- La magnitud de las inversiones expresadas en términos monetarios son consegui-

bles en las gerencias de economia y planeamiento de las mencionadas empresas.

- La ubicacidn y cuantificacién de "componentes equivalentes" requerirg un trabajo de

desagregacitn e identificaci6n wmis arduo. Para ello estimamos necesario entrevistar,
w . -~ s . . - »

junto con los grupos Reactores”, "Diseiio y Especificaciones” y "Equipamiento' a las

gerencias de ingenierfa de las mismas.



A tales efectos estamos preparando el terreno para tener la mejor recepcitn ¥

sacar el mayor provecho gde estas entrevistas que se realizardn dentro de las

i O pevein fener corschriousre ke, pers po Moscern
préximas dos semanas. [t Vi TE COPCKIEOUTE PIGRVEY, pefe po ALEgif:

+

Por otro lado estamos recopilando informacién sobre las futuras inversiones

i ! )
. . I AR N
en la Industria Petroquimica.- {-‘-'w wire sl i s"’."‘;)
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CONVENIO CFI-CNEA . . Anexo 6

MEMO No, 6

Ref, : Caracterizacibn, agrupacidn y clagificacibn de componentes,

Excluimos a los grandes componentes ya preseleccionados segin el Memo No, 4,
El grupo "Reactores" estd pasando informacidén sobre los componentes por siste-
ma y subsistema,

En base a dicha informacién el grupo "Disefio y Especificaciones" estd agrupando
los componentes por sus funciones y clasificindolos por requisitos de diseflo, o
Tal apertura es necesaria para gue los grupos '"Disefio y Especificaciones", "E-
quipamento”, "Control de Calidad" y "Econémico’ puedan analizar sistemdtica-
mente la factibilidad técnico-econdmica de diseno y fabricacién local, y -« irar

let qzun wts fope g poiyalsy pravessiossl
{

La agrupacion por funcién de los componentes serf, en principio, la siguiente:

A, Caldererfa

- Recipientes _ .
- Intercambiadores ~
- Tuberias v

- Columna de intercambio i6nico

-t
= RPlllivos

B, Mecinica
- Vilvulas ¥

- Bombas v
- Compresores

C. Electromecdinica

- Transformadores Vv

- Tableros e _

- Apareillage ¢ )
- Motores i

- Grupos electrégenos -
-, Sistema de iluminacidn
- Sistema de c, c.

- BSistema de puesta a tierra

~ Grupos electrégenos v

>

v
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D, Instrumentacién v Control

Una parte apreciable de estos componentes podria ser provista localmente,
Sin embhargo, este grupo de componentes esti teniendo serias dificultades
‘-por {alta de informacibn en la oferta- para ser caracterizado con suficien-
te desagregacitn como para encarar los estudios de factibilidad de preoduc-

cibn nacional,

En la solucién de este problema estd trabajando el grupo "Instrumentacidn
y Control", . | \ .
{Se 4atri=' i £ tost o Jz merdile o dd meme 2,3 porie S S
el ,f.{arn.{)

'

Respecto a los componentes electromecfinicos, una gran parte de los mismos en -
tran en las listas positiva y probable para la C, N, C, Oportunamente informaremos
sobre este tema,

En cuanto a los componentes de '"Caldererfa' y '"Mecéinica”, el coordinador sugiere
que, de acuerdo a la experiencia recogida por el Grupo Indusiria Nacional, conviene
estudiar en principio los siguientes rubrcs:

Recipientes
Intercambiadores
Vilvulas

Bombas
AT o I ~t A /--» Nomgs 1. _l [ 7.‘..,3.'.],!‘_:

v Siitiiil Ji0n v owE Tl e s T e

El 15-%-73 hubo, por este asunto, una reunidn con' l{eactores ¥ '"Disefio y Especi-
ficaciones ,

De la misma surgid que los antecedentes con que se cuenta no permiten, para la mavo
ria de los componentes, una caracterizacidn taxativa pero si indicativa que, comple-
menfada por la experiencia Atucha y los conocimientos gue pueden aportar los posi-
bles proveedores, quizéds nos posibilite continuar el trabajo,

Por lo tanto, para tratar de ganar tiempo se decidi6:

a) Mantener reuniones con aguellos productores mis dispuestos que pudieran
"aportar mis datos, indicar la informacidn que falta v colaborar en el anilisis
de la factibilidad de disefio v fabricacidn local,

b) Recabar informacién complementaria del oferente principal o por otra via
que se encuentre,
SiADL A

De acuerdo a lo anterior se tuvo el 17,5.73 una reunidn con posibles produciores pa-
ra tratar el rubro Recipiente e Intercambiadores,
Se trabajé sobre la informacion ~debidamente qﬂ‘rtlpad'l— de un 30 dei total de Reci-
pienfes e Intercambiadores que insumird la Cent.ral eactores” v "Disefio” estin
trabajando en la caracterizacidn del resto,

Y] .._'__ L



¢

b}

unagtos del problema v dispuestas a colaborar los posibles productores, queda-

1

¥
A6
Estudiar la informacidn existente y preparar antecedentes para analizar/por
_componente, Ello estarfa listo para fines de mes.

En conjunto, con los grupos interesados ("Disefio", "Reactores", "Econdémi-
co"' y posiblemente "Control de Calidad") se hard una segunda reunibn durante

la primer semana de Junio, para dilucidar los siguientes aspectos;

- Caracterizacidn disponible

Es suficiente, :
No es suficiente, falta coovovesoncososcsesseassecaseaccosanaconns

- Ingenierfa de Diseifio:

Hay antecedentes y experiencia suficiente, se puede hacer en el pafs,

No hay antecedentes ni experiencia suficiente:
Serfa posible de hacer en el pafs con las siguientes inversiones en ID:. ...,
Seria nccesario importar ingenieria de disefio v knaw-how por las siguien-

tesrrazones: G 45 40U GEE I PEOO0SIE SO0 RIS ITSGEDIOIOTOOLGOG RGBS RPD ND

Materias primas, nartes v subconjuntos:
_Posible proveedor y origen: ...cececessssrnessssenssasncscsnnsanaoas

Problemas que podrian presentarse en su abastecimiento: ,u..eeveosne

Fabricacién v control de calidad:

Equipamiento suficienie. Se puede fabricar en el pafs,

Se requiere el siguiente equipamiento adicional: socvasesasvsasassanns

Respecto a bombas y vdlvulas, se tienen programadas reuniones similares,

Por bombas con CSB, Schmidt y Cia., Byron Jackson y Worthington parg ei
de junio, Yiuad, .
Por vilvulas con Motomecinica, Merex v Favra para el 5 de junio de 1973, 1)

\ 5 -~
4 3 1 . 1) ; D e . .
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