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I.- INTRODUCCION

1. Las centrales nucleares

Durante los Gltimos afios hemos sido testiges del rd
pido crecinmiento de la generacidn de energia cléctrica
- a partir de f{uentes nucleares., En la actualidad el dnico
) aprovechamiento econdmico de 1la energia nuclear es la
- produccidn de vapor para generar electr1c1dad en plantas
de gran tamafio y prochlewen;e este sea el Unico uso
comercial significativo por muchos afios.

Por otra parte, a pesar He ague las centrales nuclea-
res vienen realizandose en el mundo desde la década de
1950, se encuentran en la primera fase de su desarrollo,

Esto significa que hay cambios *épidos en la tecno-
‘ 10gla y que constantermente se tornan obsoletos, disefos,
(:l técnicas y equipos con la aparicién de nucvas ;onccptcs
relativos a materiales, componentes o sistemas. Cada
planta se transforma en el paqo necesario para construlr.
"~ mejor la siguiente central. Cada proyccto permite mejo—
rar los sistemas y componentes y también lograr mis efi-
ciencia en el plancamientec, Yy construccidon de estas obras.

5 Las centrales nucleares se encuentran ¢n el primer €3
tadio de difusién, de acuerdo a lo estimadec por la OCODE

- {Organizacidn de Cooperacidn y Desarrclle Tcondmicoj, ¥y
.. .- -en tal ca ﬁctﬂf se cbserva 1a existcn-iu, to cual se ca-
' ‘racteriza por la simultdnea de varios tipos de procesos
o - paralelos, procesos que son ae;ados de lado (caso de los
Pl o o0 ™0 oo reactores GCR)por .ejemple, ¥y apar1C1on de otras nucvas

o Sl e L (rcaﬂto e5, dc alta tewnﬂratura, rnprohuctorcs ripidos, S
[ -Tﬁf'ff_'fﬁjetc) = : ; '

1

L L Los‘répidos cambios en la tecnologfia inciden en una
: 3 utilizacidén masiva de mano de obra de nivel cientifico-
e técnico y una gran énfasis en producciones especlales de

e e _.componentés, insumos, etc, lo que acarrea ia n*;llhaciﬁJ
- masiva de meno de¢ obr@, vya que las series cortas o proe- "
-ducclones csrCflales ne vatl ican la inversidn en cqul-
"pos automdtizades, En esta etapa se pueden realizar con- ;
m#;;ﬁeraalcs ccononias’ de aWTC“dIHJJC Va que la cqurien_ T
¢ia adqufrida cn una obra puede ser ca,ltal'zada na
logrﬂr reducc1ones Sl”nlrlcathub en la COn%flUCClun de

s H - ks ~ .
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‘ Para ilustrar la-situacidn se incluye a comrtinua-
cidn un gréfico tomado de COCDE: '
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" La ‘segunda etapa se caracteriza Por un aumento Té-
'pido de la demanda, pero hacia el tln de esté periocdo ’
la "tasa de incremento decae.

ce~me_ _ _En este lapso se introduce mé
+.

tod
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i TR La teTcera 6tapa se caructefii” por 17 desaceleracién
- de-1a curva de_demanda y afn es posible que la demanda
R K 'ﬁdecllﬂe ¢i entTan al mércadc pradtctos sustitutives, La.
AT T T T T tecnologia s¢ torna establg y la proporcidn’de cientifi-
CREETTITIT T icos v tocnoldgico en' la fuerza de trabajo se reduce a
~ un minimo. El capital y la mano dc¢ obra no especializa-
. ' da se convierten en los principales factores de produc-
cién. /)
2.

a ngrza &§ traD13c emplcada..




Los benecficios que nuestro pais puede lograr de la
incorporacidén de tecnologias quc se encuentran en la
primera etapa de¢ su ciclo de vida son evidentes: se fo
menta ¢l desarrollo de las industrias de biencs de capl

A P
tal, las actividades de ing enlerﬂa los servicios técni
cos de control de calidad y la infraestructura tecnolé-
gica,

Para que esto se materialice es necesario recorrer
el camino que desde hace varios afios transita la Comi-
sién Nacional de Energia Atdmica: analizar los distin-
tos sistemas y comnonentes del proyecto, desarrollar -
proveedores lecales, aprender con cada Central todo
lo que se pueda, desarrollar infraestructura fccnologl
.ca, etc., El camino seguido por la CNEA pronto le permi
tird dirigir la construccidn de Centralcs evitando la
compra "llave en mano'

Pt

En estos momentos que el pafs siente la necesidad de
terminar con la depcendencia y lograr una mayor liberacidn,
la accidn eJEMDllflCadOT“ de la r"‘\r,rk que hace casi 10
afios transita esta senda, puede servir de gufa e ilustra

" cibn de otros organismos y empresas nacionzles.

2. Contvnido del Informe

forme es co;plewentar

- e _ s grupos de trabajo ge

’ €1 nalizan las influencias regi
! ..~ -+~ 1les nucleares haciendo notar el conju

i -'_T’“_w___j",1'-cesar1as para optimizar les beneficioc 1,

L 2. - .~ . .obras.(Cap.IIl Seccign 1) ¥ los efectos que tend

S

TL'"“W,-evenLual nlan de c;ntralas (Cap AT,

e |)'-L
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1
1
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oata b o tjud

L e e En“hl Capltulo IiI- se reailiza un Budalisis suscinlor
e de 1a producc1on de c0ﬂn01e1ues para centrales nucleares.

.
3 SRS S . .
-ﬁ - <:;  - '“-g A continuacidn se tailan algunos nvoblc“as ‘de trans
i ' rencia de. tecnologfa a 1la industria WIOduCtO;m de compo-
- . nentes.

ot ca
s w

- End eT»Capthlo V., se analiza el tema de desarrollo vy
Eproduccién de 1n§Lrunanal pTOchdx&uGO a la ut ilizacidn
- ~de LCCﬂOlOgla»local C e T B N

o e EE

Tanblen se'dcscrlbe “brevemente el impacto de la futu-
ra Central Cérdoba en. el desarrcl;o de - capac1gad c1en;1f1
co- tébnlca provamc1al _ : .

2 LT f“‘lén de. 14 Reglamentacién de finanm
R - “del Banco Nacional de- Desarrollo a
casos Nno comp Lcndldos actualmente.. .. o . .

’ _ A

*:—*A continuacién se analiza una p
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En el Capitule VIII se discuten las actividades nece-
sarias para construir una central nuclear,

En el Capitulo IX se incluye una propucsta de metodo-
logia para analizar los costos y beneficios de la fabrica
cién local de componentes de centrales nucleares.

Finalmente se incluyen tres anexos que contiemnen: el
primero: los cucstionarios utilizados, el segundo: la co
rrespondencia relevante y el tercero: la biblicgrafia

_ adicional. |




I1.- INFLUENCIAS REGIONALLS DE LAS CENTRALES NUCLEARES

INDICE
A 1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACICN DE CENTRALES
- NUCLEARES
’ 1.1 Introduccidn
) 1.2 Requerimientos de infraestructura econdmica para construir

) centrﬂles nac”eares
1.3-‘Requer1m1entos de 1nfraestructura social
1.4 Requerimientos de mano de obra

! 1.5 Regulacién y canalizacidn de los efectos sobre la zona
4 - aledafia a las centrales

_ 1.6 Efectos sobre la zona derivados de la central nuciear en
. Atucha

1.7 La central de embalse de Rio Tercero

s edeess .27 LOCALIZACION DE LAS ACTIVIDADES DE UN BVENTUAL PLAN NU-
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°s de centrales nucleares ;.q*_h;g;_h#h

-"n‘q.-_w_-qw—--« IR S a-;-_-,.wA = g we
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h 1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA IVaTA*ACIOV DE CENTRALES
NUCLEARES

1.1 Introduccidn

Los aspectos especificos del desarrollo de la
tecnologia nuclear han merecido en los dltimos treinta
- ~ afios la dedicacién de muchos miles de cientificos e
ingenieros en el mundo entero.

En contraste los aspectos econdmicos de la uti
lizacidn de 1la energla nuclear han recibide sélo una pe
’ ' " quefia fraccién del esfuerzo total dedicado a este tema,

' - Esto se debe en parte a la dificultad real de predecir
los posibles impactos de un sector cuya tecnOIOgia se
encuentra en eclosidén y cuya demanda de preductos (por

i ejemplo energia y rad101sotopos) crece entre el 10% y
o el 30% anual,

: (:} _ : El andlisis de¢ lcs aspectos ccon
centrales nucleares se ha dirigido con pr
el tema de los costos de produccidn de en

- y en nucha menor medida al estudio de la fab
materias primas especiales como agua pesada y zircaloy.
Los estudios relatives al impacto industrial son muy con
tados y los relativos.al an&lisis de'.las influencias so-
bre el Zrea cercana a s localizscidn son pridcticamente

- inexistentes.

. Sin embargo, el impacto regional e in Jst igl

- . .- de las dos primeras centrales nuclcares argentinas tie-

' ne 51gn;f1cac1on y constituye un, eshlmulo al desarroll
ﬁ““ﬂ‘“;f;ﬁ“‘”'de dreas’y sectores prOdUCLlVOS.
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mn TR T En esta seccidén se znalizan tos reaunimientos v
= S YEET e posibilidades:regionales derivaddside la 1nstﬂlac;on de
T cenfrales nucleares. El andlisis de esta problemitica
é:} : ' comprende tres partes: los rcquerimientos :nneralcc (1.2
) ' a 1.5), la central en Atucha (1.6} vy la central en Embal
se de RlO Tercero (1./)
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'1 2 RequerlnlenLos de 1nfraestrucL ra econdmica Dara CORSEIUIT
i centrales "3 e w e - zgzn-::,-z - o

“?’“ﬂﬁél-~—~ P3T3~CGDSLTL1T centra1es nuc”e&nes_se re qﬂrewv'=ﬁﬁ
°77 capacided’para transportar los equipes. que £ Tman par 3
. _de.1la obiu, algunos de los cuales puodcu Ilcrar a )GS&I
-—300 a4 400 toneladas {Caso.del recipiente: ém presidr de .
= Atucha, el estrator del gcncrador, etc} S "
Free S T T paka tr5313da¥ dichds cle‘eh-os, Gue actuaimen-
- te son dc nrocedencia externa, se rcoquieren faci1idﬁdes

portuarias y capacidad de transporte terrestre de carga
* especiales de gran peso.
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I1.1./7/

En el caso de Atucha, se construyd un puerto
en las cercanias de la Central (1 km). Alli se instald
una gria de gran cavacidad, y por medio de un carretdn
especial se trasladaban los compenentes hasta el lugar
de su instalacién.

Fn el caso de la central de Embalse de Rio Ter
cero, serd necesario contar con facilidades portuarias,
ya-sea el puerto de Rosario, San Nicolds u otro; v des-
pués de desembarcada la pieza, trasladarlia por medio de
vehiculos especiales hasta el emplazamiento de la Cen-
tral. Los caminos a utilizar desde el puerto hasta el en

_plazamiento de la Central deben ser reforzados y acondi-
cionados especialmente.

‘1.2.2 Energia

£y

(?, Las Centrales Nucleares requieren una lineaz de
s alta tensidn para abastecer sus propias necesidades de
energia y otra linea de alta tensidn para enviar la ener

gia producida.

~- La 1finea de entrada abastece las necesidades de
1a obra, En Atuchaz hay una linea de salida y dos de entra
T A . da: la-del obrador, que-tiene una tensidn de 33 kv. y
B trasmite una potencia de hasta 20 dw; y la linea de arran-

R . que tiene 132 kv y puede llegar hasta una potencia de 00

' I‘-T’W . o
e ST T - ‘Una vei finalizada esta obra-dichas 'instalaciones
: - _ .. podrian ser utilizadas por la industria: la linea del obra
" “"”*ﬁf’dorfpuedé'abastccer'dE“energia a chmpresas industriales de

. ... - 7. .consumo cléctrico mediano ¥ hajo, mieniras que las empre-
T me s Lyt oo-sas-de.alto comsunio. (COH0 ¢l Casd Jo industrias guinices
: D 7o de papel celulosal} pueden ser abastecidas con la linea

‘ , '~ de mayor tensidn.

CB 1.2.3 Comunicaciones )

(4]

S T ceioTo o Slas centrales requieren entre 5y 10 lineas

fdnicas.y. 1.4 3 telex. Cabe resaltar que a pesar del
e~kimeas-riecesariast-para conunicarse con’
onesidetFpaisy 1a instglacidn-de Centrales
: sivar-1a modernizacidén de las comunl
ascsi-ello.motiva una ampliaciti.o mejo
wessidesdarcentral "felefonica~-Tocal.

E»-ro ct
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FEi personal quc trabaja en las Centrales puede
alojarse a distancias variables de las mismas, a excep-
cién de: el grupo inspcctor (durante la construccidén ¥y

. el montaje) y el personal jerdrquico (durantc la opera-
cidn) aue deben tecner facilidades para un ripide trasla

do a la usina. En el caso de Atucha, se ha construido un
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11.2.//

barrio que se encuentra a s&lo '8 km del emplazamiento
sobre ruta pavimentada, lo que permite llegar a la
usina en breves minutes. El resto del personal no tiene
restricciones especiales en cuanto a la ubicacién de su
vivienda,

Para cada Central deberdn proveerse:

1.- un grupo -de viviendas {(aproximadamente 20-40) a distancias
y en condiciones tales que permitan a sus ccupantes un ri-
pido traslado a la Central. Estas viviendas seridn ocupadas
por el grupo inspector durante la construccidén y el monta-
je y luego por el personal jerdrquico de la Central.

! 2.- v1V1endas para el resto del personal necesario para la ope
: racién de la Central, excepto personal de la zona que ya
{j? tenga vivienda,

£

3.- viviendas para los técnicos extranjeros que participan en
la instalacidén y puesta en marcha de la Central.

4,- viviendas para el personal transitorio gue participa en la
instalacidén de la Central.

. S.- servicios urbanos, comercic e industrias necesarias para
X ia noblacidn mencionada,
L - Miimw Ll il

1.3, Salud

o T Toda .obra de gran - envergadura requzere facilida-
" -7 .7 :des sanitarias para la atencidén. A& &l personal. Conside-
SRS PANdET que” Tascentrales stelen Tecalizarse 4 cierta dis-
ianc"a de 13.‘3 'Cl'd\ludu.:, 14«-\.1}., Tensiin. da. Ctb.l..:l_\.lli....l..m- saiita
“URFi4 88 constituye éruno dé los problemas”caracteristices
desde la etapa. de construccifn de la Central. :

. Por otra parte la demanda indirecta de facilida-
SR .. - _x:..des sa nltarlas emergente de los familiares de 1os tr&b
w_}aaorﬂs__do da- Central,wgolblen roou1brc 1a atcnc1oL

_ Ly T 1Lcracrj la dlsponibllldud do
ETUSET AR LW A pilmarna y SCLUnbdxla puecde ser un rcquisito pa-
ra arraigar nucva poblacidn en las proximidades del lugar

. del cmplazanmicnto,

1.3.4 Asistencia social y microplanificacién

Uno de los preoblenas subyacentes en obras tales

A
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11.3.//

como las Centrales Nucleares es la clara diferenciacidn

_entre su personal y los habitantes del lugar. Esto debe
. ser considerado en los planes urbanos y sociales de las

localizaciones de futuras centrales, pues deberia evi-
tarse en lo posiblc.el establecimicnto de barreras, ya
sea por idioma, ubicacién espacial de las viviendas,
etc, que ayude a dicha diferenciacidn,

) La instalacidn de una central exige la plani-
ficacifn integral de la modernizacidn de la zona a fin
de procurarle a la misma facilidades para integrar a
la misma un grupo de personas, caracterizadas por una _
elevada especializacién tecnolégica. Para ello es indis
pensable infundir modernidad y dinamismo al nacleo urba
no tradicional, -

- . 1.4 Requerinientos de mano de obra

(} : : ' Las centrales nucleares presentan dos etapas cla
ramente distintas en cuanto a requerimientos de personal:

a) el periodo construccién y montaje
b} el periodo de operacién

El pericdo de construccién y montaje dura aproxi
madamente seis afios, aharca desde los primeros trabajos
. en ¢l lugar, hasta gque la plaonta comienza o funcicnar. Su

: rante este periocdo la ocupacién de personal cumple un ci-
- clo que parte pricticamente de valores nulos, llega a un
s "maAximo hicia el 3er. afio y luego deccae nuevamente hasta
, ‘. .alcanzar .los-valorcs’ correspondiernfes al. personal de ope-
-~ -+ -'racibn. Para’ilustrar la situacidn se incluye a continua-
" . - O -

— .'-,‘ . Ci{)ﬁ un Cua.drd con 5.1-1.3-(31-50}]31 Glupalo € aa cunldLirucalich
e . de la central de Atucha. )

[V U S,
’

RS TR TR EPTR
M

, _ El perfodo de operacidén se inicia con la entir
! (:> regular de energfa de la central a la red de distribucién
- "..y.sc prolonga a través de la vida dtil de la nisma (30
L =i  _‘afos). En-este peridc las necesidades.de personal son
- T 277 .7 tantes (260 personas) y-s6lc en los perfodos. de mamten
' ieiiies  w.preventive.de-las. instalaciones (ung o dos mese€s caca
-afios), en los que la-central se deticne; es necesaric
- - tratar -personal adicéional -(alrededor de 104 personas)
L forma trgmsitorid..c <t S
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o . Los requerimientos de personal son expresados en
:.-¢l grafico adjunto. & e T - - o
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GRAFICO N° 1: Personal ocupado en una Central Nuclear
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; 1.5 Regulacién v canalizacidn de los efectos sobre la zona
o . aledafia a las centrales
1 .
i : . - )
3 Las autoridades locales enfrentan un conjunto
K} e e . . - - -
i T de problémas derivados de la instalacidn de centrales
P nucleares que consisten en la adecuaclon de: ia actlv16ad
e - mem=eme 5o coproductiva localata nuevar oewanda, la adecuacidn de-
| % ~ infraestructura para afrontar un mayer uso de la nlswa,
! (;J -y adecuzcidén de las condiciones sociales para evitar po-
! sibles conflictos y promover la integracidén del personal
de la central con 1a comunidad vy actividades ‘preexisten-
tes en la zona. , ) B
. : LT Sl I — - ﬁ
T w"“La 1nstalé€iﬁn'§g\centr'¥e> crea un- ccnjuntn ds =
, —=impulsos 'de desarrollo-a la .actividad-econdmita=de 1a
- .-regifn. Sin-embargo,-estos estinulos mno suelen ser pTQpC* )
- c1onales-- lds_ggce51dqdes ‘de 1a zona. v~paa,enéén e des .
~rrollar- 351nptracar nte la actlvlaad econdmica del 1uc¢r. -
e e Por otra parte 1a act1v1cad productlva lchal no -
o« T TR 51empre reacciona en forma preporcional Y Tépida a los
- e T estinulos de la demanda. En muches casoses p051oln ob =
servar de espiritu empresarial, sobreestimacidn y subes-
) timacidn de 1a ‘demanda, incorrecta apreciacién-de opor-
tunidades y perspectivas, temor al sobredimensionanicnto,
.etc.
Para dimensicnar los estimulos y recacciones de
A
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la actividad productiva es necesario recalizar planes
directrices y laborves operativas de estimule, regu-

& lacidén y canalizacién de iniciativas, propendiendo a
la incentivacidn de los sectores que siendo nccesario
para el desarrollo local aln no han side suficiente-

- mente estimulacdos, y dimensionando adecuadamcnte los

. efectos de las actividades que responden a los reque-

- S rimientos que emanan de la Central.

Para la construccidn de las centrales se re-
. ' quiere infraestructura adecuada y generalmente se tien
‘de, al menos en las primeras ctapas de construccidn, a
aprovechar la infraestructura existente zunque no te:
la dimensién requerida. En el caso de Atucha, por EJC“'
plo, se realizdé un uso intensivo del caminoe de zcceso y
a consecuencia de ello fue necesario reconstruir los sec
tores que no habian sido especialmente acondicionados.

" Desde el punto de vista regional es preferible
que la infraestructura necesaria para la construccidn
- sea instalada antes cde quec comiencen las tareas de obra
civil y montaje.

_ ‘ La integracidn econdmica y social de las activi

: dades nucleceléctricas con las preexistentes en cada loca
' lizacidn ex;ge encarar a nivel prov1nc1a1 y nmunicipeal

R : acciones de desarrolio integral v microplanificacidn en

: los siguientes campos:

Planeamiento urbano; construccién de viviendas;
obras plblicas urbanas: pavimentacidn, electrificacién,
escuelas, atencidén sanitaria, comunicaciones, -etc; CStl-
mulo al comercio y manufactura de necuefia cscala nara

R ~abastecimienteo local; desarrollo de comunidad, a fin de
{' : integrar desde el punto de vista social el nuevo grupo

~ humano con la poblacidn existente; desarreollo del turis-
O mo, etc,

1w

erfaaialiae ar e naend e

_ _ Las actividades mencionadas ceonfiguran =
s = . de cozplcn ntacidén con”la isntalacidn de cada Cen

S iaTieamt e . . R

r'f(')
*'l f'l

WY

Lt © 7 7 CObviamenté las-actividades de: los gobier

T E cales no quedanrcducidas a la ccrnlcnéntacién, g
‘ ~deben- traiar de. na\LmLzarmlas posibilidades. de. de:
110 local, que: creanﬂuna"pl dnta de gran tamnefio y
: : 'blcc1m10nto en la-zona de rlas decenas de ingen
UL y teCHlCOS.

El plancamiento de la infraestructura de cada
proyeccto de Central Nucleoclécirica deberfa ser realiza-
do conjuntanente por las auteridades regionales compoten
- tes y CNEA a fin de maxinizar los efectos, bennficicsos
y evitar eventuales perjulcios a las po~1n1]101des do

.desarrollo local,
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El caso de Atucha muestra que la instalacién ce
la Central fue un podcroso incentivo para propiciar ci
“ " desarrollo de la vocacidén de dicha regidn: actividad in-
dustrial. Para aprovechar e¢sta circunstancia, la infra-
estructura debiera haber sido instalada de otra manera,
por ejemplo, nrolonﬂando el carino a la Central de noco
tal de incerporar mds 4dreas industrializables o bien an
pliando las facilidades de la Central de ENTEL existente
en Lima en vez de mejorar la comunicacién telefdnica a
través de Zdrate. Para el caso de otros posibles empla-
zamientos de Centrales Nucleares, la 1nFraeJtrLctura a
construir puede incentivar el desarroilo de la actividad
turistica, agricultura 1nten51va, etc, en la nmedida que
coadyuva a desarrollar la vocacidn de la zona. Por ello
es importante analizar previanmente los efectos que se
‘ pueden lograr con dicha infraestructura y considerar co-
= mo un Factor nas de la loca1129c1on do las Ccn;rgles

i . ' .tructura.

3

1.6 Efectos sobre la zona derivados dec la central nuclear en

Atucha

1.6.1 Progreso de la poblacién de Lima

P

1A .-‘1n P T B
L CH 2L pea s

N
-
)

. . ]
Ta contral Atuchz se holla inst dn

n
do de Zirate , provincia de Buenos Alres. En Y00 este par-
tido contaba con 55.503 habitantes de los cuales 46.4060 se¢
radicaban en la ciudad de Zdrate y el reste, 9.043 perso-
nas era poblacién rural y de pequefios nlcleos poolac1ona-
les. En el afio 1965, Lima, el centro urbano mds cercano

©: ala Central Atucha; alcanzaba a 2.000 habitantes,

IR TRV T Senap
4

§ { En 1973 la poblacidén urabana de Lima se calcula
3 _ . en 6.500 personas, Hasta 1968 las actividades predominan-
() tes en Lima eran .los serviciecs al agro a través del coner-

cio y pequefas industrias, tales comno panaderias, talleres
‘de reparac1on, etc.'

"V“"“w“La ConsEriccisn de 1a Cenhral Nucleoeléctrica ™%
jfnotLvo"un*;ncreheﬂLomdel trdnsito a través decl pueblo v 3
’ un aunenfo considerable de la aenandﬂ de sus actividades.
; ftoswcamblosmen rrateria do transportes fucron 2
- i . sustanciales: los servicios -diarios de trenes pasaron ¢eo 4@

~12 a 21 y los- tdxis aumentaron de 1 a 10. Se implantaron
Ifneas d¢ transporte colectivo a IZdrate y Rucnos Aires

alcanzando a 30 servicios dierios y sc crearon des cnpre
sas de taxiflet. Se construyd un camino entre 21 pucblo

y la Central.

En la esfera cducativa Lima contaba con una es-
_cuela primaria y un jardin de infantes.

Con posterioridad a 1968 se inauguraron:

- una cscuecla profesional mixta (1909) {(actualmente tienc
' 150 alumnos //
A

.
3

-
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- una escuela de adultos (40 alumnos)

“ - una escuela sccundaria (1973)
. Los servicios de salud que eran atendidos pre-
. viamente por una sala de primeros auxilios han sido re-
forzados con el concurso adicional de una clinica priva
’ da. El servicio médico del personal de la Central fue

contratado con una clinica de Ziarate.

o Las actividades comerciales no se han adaptado
a las circunstancias con la misma celeridad que lo hicie
"ron las de transporte; sélo puede computarse COMO NUCVOS
una farmacia, una gomeria y una fiambreria, pero el pue-
blo de Lina sigue prescntando carencias tales como expen
dio de combustlble, ferrcteria, hoteleria, articulos de
consumo durables y semidurables, etc, a pesar del incre-
mento operado en la demanda.

O

, En los 0ltimos meses inaugurd una sucursal el
- . Banco de la Provincia de Buenos Aires y proxlnqzcnto 1o
hard el Banco d¢ la Nacidn Argentina. También mejors la
comunicacidn telefdnica, ya que a través de las lineas
que pertcenecen a la Central, la poblacidn pucde comuni-
carse con Buenos Aires.

5 - 1.6.2 Impacto Laboral

Durante la construccidn de la Central se contrz-

' t6 personal de la zona para las tareas de construccidn vy
montaje, Muchos de ellos se radicayen -cn forma pernanen-

te-en Lima y trabajan actualmente en- la zona dc Zarate -

_Campana.. . . . PR, -
e ey e e e R vt 4;,,5., *-'—4—“:- m. L.

e P el s e - - e . :
pesestait R e, T PR - frra puldaltrrib el i

S . TRl personal contratadc en la zona alcanzé su
miximo en la obra en 1970, llegando 2 1.000 personas.

[

me e wibL ek coml AT et
I

-

-u260 pcrsonas de-ldf que-séio 100 sex ;n_naaltanges del ni_ o _
L‘.'D—" _L-:.:.....:',:;‘C-‘O .’lﬂL}lt c:.:L {‘T 81 b(.- Tlo (t‘:"‘ 13——-;_%

T,
(;

gy " . v

hagd : Para la operacidn de la Central SETrin Necesarias

CoZi805 Tsettasiadars TEES

] -1
dp udrdte Chnanﬂnk-

- -
-+ _(_!ﬁ4-\i’1]

Oﬂ

N . Por otra partc la Central ICQLlCIC pocos sefv*—
225G OS5y § E\Lernos que—puedcn-ser ‘sumindstrados por la pobla- .Za
Tgibn- locat, tales como;: jardinéria, vigilancid v liﬁﬁie"'
‘Za.) Los” bflos SEYvicios exteriios déberdn ser contratades
11 5 ccntroq urbanos de wayor .tamano .y COﬂplCJldgd tal es =

- ST T “¢17caso de reparacioncs y service.

E1l barrio de la Central, en el que viven 60 fami
} lias, también cs fuente de trabajo en servicios tales co-
" mo: jardineria, servicio domésticeo, mantenimiento de las

construcciones, etc.

-

1,6.3 'l barrio dc la Central

En las cercanias dol niicleo tradicional de L
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se edificdé un barrio en el que se aloja parte del per-
sonal de la Central.

En los primeros afios el barrio de la Central

estuvo ocupado por el personal extranjero de la empresa

) - adjudicataria, y luego, en la medida en que los mismos
regresabanr a su pais,las viviendas fueron ocupadas por
personal argentino. La integracidn social entre el barrio
y el niclec tradicional de Lima no fue fdcil, en parte de
bido a la presencia de la poblacidn cxtranjcra, dando ori
gen a los problemas tipicos de la interaccién entrc una
sociedad tradicional y un ndcleo humano moderno y dindmico.

1.6.4 Perspectivas de desarrollo de la zona de Lima

{ ! La instalacién de la Central significé abrir

nuevas posibilidades de desarrcllo npara la zona de Lima,
(} : Sin embargo dichas posibilidades se derivan en mayor

nedida de los efectos indirectos de la Central que de 1la

actividad especifica. En efecto, el camino construido cn-

tre la Central y el pueblo de Lima por el cual sc¢ llega

a la ruta 9; la linea de alta tensidén para arranque de

la usina y para el obrader y la modernizacidn de Lima,

. - - otorgan facilidades para el desarrollo de la z ona.

- por CNEA, cs casi autosuficiente, inciuso 1

tamiento de sus subproductos y desechos, sin 1
. : dades extecrnas o satélites. En canmbio el camino pavlncn*i

: : - do, que llc"a hasta las cercanias del Rio Paranid dec las

i o - . Palmas, crea condiclones nron1c1a§”para~la instatacién de

I - act1v1dades industriales, _ ~ . -

gl

La usina, a excepcidn del combustibl
ien ¢a

; ' s . Se conoce la existencia de los siguientes proyec

R o
A tos:
<:3 1) Desguasadcro - Astillerc. La firma Aceros Bragado com-
pr6 90 ha en la zona. )
- L - . _ ";;.. - N - -"': T
L 2) Planxa-Qu1n1ga. Le eﬂﬁ%eSﬁ_ 11 -ArgEatinastconprd TE
N T 7 —60 }‘13. e -z e +_'I,:_ o= . S
: - S 3) Planta*Qu3m1c1 La eﬁ"ﬁ esa Trlnldad co?n?o 20 ha?l T
T f;;géj Elanta de- apal pncnqa.—Asoc1galon Pavelcra Emp;esaria'_rg
e S -.v— CArgentina §.A: “qué” s€ presentd .en la-”ﬁa.”,éc;{ac;én -
én

i ' » '"7}_b--_para estabhlecer una planta de-papel Prensa, tambi
coljro terrenos. .

- 5) Concorcio Argcntlno Chileno co1hr6 42 ha.

’ ' Si estos proyectos se concretan pesiblemente el
desarrollec regional que se logrc con 1lo< scrad nayor quc
el inducido.por la primera Central Nuclear.

- v
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REPRESENTANTES POR CNEA

REPRESENTANTES POR CFI

Prologo

El presente estudio se prepard en el cumplimiento
del Convenio firmado el 28 de diciembre de 1972
entre el Consejo Federal de Inversiones {CF!) v la
comision Nacional de Energia Atdmica (CNEA),
por el cual el CFl convino con la CNEA la reali-
zacion de un estudio de la posible participacién
de la industria e ingenieria nacional en el progra-
ma de centrales nucleares, contemplando los
aspectos que hacen al desarrollo regional.

A fin de dar cumplimiento a lo establecido en el
articulo 30 de dicho convenio, se constituyé un
Comité Coordinador integrado por los siguientes
representartes:

TITULAR: ING. OSCAR WORTMAN
ALTERNO: ING. OSCAR JOSE QUIHILLAT (h)

TITULAR: Hasta el 27-8-73 ING. JUAN A,
VALEIRAS
Desde el 28-8-73 ING. HECTOR
FALOPOLI

ALTERNO: Hasta el 27-873 ING. HECTOR
PALOPOLI
Desde el 28-8-73 LIC. ALBERTO
E. DEVOTO



Equipos de Trabajo

Para la realizacion del estudio se constituyeron los siguien-

1es equipos especiales de trabajo bajo la Direccidn General

del Ing. Oscar WORTMAN:

1}: COORDINACION

2): IMPACTO REGIONAL v
3): ESTUDIO DE MERCADO -
4): DISENQ DE COMPONENTES

5): EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL

6): REACTORES NUCLEARES

7). CONTROL DE CALIDAD

8): CIRCUITOS TERMOHIDRAULICOS

9): INSTRUMENTACION ¥ CONTROL

10): TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

11): ANALISIS DE INFORMACION



- Capitulos y Autores

Vi

Las opiniones vertidas por los autores son a titulo exciusi-
vamente personal, no comprometiendo a ias instituciones
involucradas.

Capitulo 1:

Capitulo 2:

Pag.
Las Centrales Nucleares como Factor de Pro-
greso de la Tecnologrla Nacional.
Ings. Oscar WORTMAN vy Oscar José QUIHI-
LLAT (h}.
Influencias Regionales de las Centrales Nuclea-

res.
Lic. Gerardo GARGIULO 9

Capitulo 3: Oferta Nacional de Componentes para Centrales
Nucieares y Demanda de Componentes “Equi-
valentes'’

Ing. Aldo SOLODKOWSKY

— Tuberias de Acero Inoxidable y Accesorios
para las mismas.
Ing. Aldo SOLODKOWSKY y Osvaldo LAN-
208,

— Componentes de |os Sistemas de Ventilacion.
Ings. Aldo SOLODKOWSKY y Omar REA-
TTI. 43

Capitulo 4: Disefio v Especificacién de los Componentes

Principales y Auxiliares.

Ings. Luis DARNOND, Jorge BERTONI, Jiir-

gen FRITZSCHE, Juan M. LARUMBE VALLE,
Raul LOPEZ, Gerdnimo MARTINEZ, Omar
REATTI v Simdn SIMCHES. 99

Capitulo 5: Equipamiento Industrial
Ings. Héctor TERRAZA v Luis A. BIELSA.

- Fabricacion de Acero Inoxidable de Bajo
Carbono.
Ings. NIEDERMEIER y Daniel BALZARE-
Tl - 217

Capitulo 6: Ingenieria de Centrales Nucleares.

Ing. Guitlermo H. CARAFFA 223

Capitulo 7: Control de Calidad.

Ings. Juan N, BAEZ, Néstor CURTO y Clau-
dic VENTURING. 251

Capitulo 8: Circuitos Termohidraulicos. .
tng. Arnoldo Blumenkrantz 283

Capitulo 9: Instrumentacion y Control para Centrales Nu-
cleares.

Ing. Horacie PICCARD vy Lic. Gerardo GAR-
GIULD 293

Capitulo 10Transferencia de Tecnalogia.

Dra. Sara VOLMAN de TANIS 349

Capitulo 11:  Analisis de | nformacion.

Dra. Sara VOLMAN de TANIS. 363
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1.0.5

equivale &z

Imnacto econémico en la zona

Durantec el perido constructlvo (6 afios), cn el
cual intervienen hasta 1.300 personas (ver Cuadro x° 1),
se pagaron ¢n concepto de renuneracidén al trabajo (sucl-
dos, salarios, indermizaciones, etc) aproximadamente 17
millones de dolares.

Se
taron en la
los efcctos
do ingresos
el efecto total ascenderia a US

pucde estimar que de los 17 millones se gas-
zona unos 12 millones de ddélares y que por
nultiplicadores de ese gasto se¢ hayan genera
por un monto similar al anterior, con lo cuzl
24 milloncs.

Las compras de insumos en la zona durante el pe=
riodo de construccidn se limitan principalmente a mate-
rial de limp Le7a y ferreteria. Se estima que en Atucha se

gastaron unos 5 30.000 mensuales, lo que hace un total de
US 40,000 por ano. E1 efecto indirecto puede estimarse en
US 15 & 20 mil anuales.

. Las compras de componcntes e instalaciones de’
escaso valor UﬂltallO (escale as, barandas, etc)} que, a
causa de los costos de transporte, colcca a la indus tria

¥
local en condiciones ventajosas respecic a otros provee-
dores ascendieron aproximadancnte a U$ 350.000, 1o que
un efecto final de us 500.000,

'.,"1

1 A s T Al .
f2iivD dlead b

-~ -
a2 e

Fn
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[ Y

1) es.
Cuando la Central entre en su pﬂr1do operat1vo,
“1o% gastos -en-concepto de—*oru““ac10n a1 trabajo ¢ insu
‘mos a adquiTir en la zonaz serén algo menos a un milldn -
“*de~dbTares anualcs, ConsderQnuo 10s ef fectos indirectos

‘se llewurla 4 untotai de US 2 millones ‘anualcs.
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1.7 La Central de Embalse de Rio Tercero

1.7.1. Antecedentes

A iniciativa de la Empresa Provincial de Energfa de Cérdoba en el
afio 1967 la CNEA encarS la realizacidn de un estudio de factibili
dad para la instalacién de una central nuclear en dicha provincia.
Sobre la base de estos estudics y de otros realizados en conjunt
con la Secrctaria de Energfa, se llegd a la conclusidén de que el
sistema eléctricc de la provincla de C8rdoba deberia interconecta;
se con el sistema Gran Buenos Aires - Litoral y que la central a
instalarse deberfia tener una potencia de 600 Mw. Decidida la cons-

truccidén de la Central, las obras comenzardn emn el primer semestre

S N de 1974.

i - - . . . .

g ' La Central tendrd un reactor de tipo CANDU, alimentado a uranio nz
: - tural, moderado y refrigerado por agua pesada. E1 reactor se insta

: l1ard en un edificio cilindrico de 3Cm. de didmetro y 40 m. de altu
- ra.

'E1 grupo turboalternador, la mdquina mds grande de la Central, ten

1 %

dré una longitud de 00 wm,., una potencia de 650 Mw. y se instalara

bl

en un edificio de 110 m. de largo, 57 m, de ancho ¥ 52 m. de altura

£1 Embalse de Rio Tercero, en cuyas orillas se instalard la cent ral

proveeré el agua para el enfriamiento del condens dor. La._toma dg .

.aglua, sg redlizara cerca de la Cbnbral mlentras quc 'la descarga se

m-efectuard~por medleJ .u1 canal de-5:kmy de - longhud que. desagua en

P ;
§ ~ el brazo ‘Sudoeste del lﬂﬂo.
La totalidad de los edificios necesarios cudbrird una superficie de
alrededor de 40.000 nﬁ utlizdn

ndose mds de 7@ OOO m3 de hornigdn.
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Caracteristicas actuales de 1la zona

El Embalse de Rio Tercero estd situado en el
partamnento de Calamuchita, C6rdoba.

Sus orillas pertenecen a cuatroc jurisdicciones
nicipales: Embalse, Rumipal, La Cruz, y Villa del Di-
e. Como &rea de 1nFlue ia local también pueden consi-
rarse las ciudades de Almafuerte y Rio Tercero, situa-
s a 28 y 45 km del emplazamiento.

1 Caracterizacidn de la regidn

Desde el punto de vista de la actividad produc-
va predominante, la zona podria dividirse en tres dreas:

La zona dec Rio Tercero y Almafuerte, municipios con pro
duccidn agropecuaria de envergadura, cuenta con una po-
blacidén urbana que supera las 30. 00C personas. In las
ciudades se manufactura la produccidn de la zona, exis-
tiendo talleres de apoyo a la actividad agropecuaria, ¥y
ademds fundiciones y fdbricas medianas y grandes de pro
ductos metalmecédnicos,

En los municipics de Embalse, Rumipal y Villa del Dique
la actividad principal es ¢l turismo. Son intenden
de pequefia extensién y escasa poblacidn pernunonta

—-‘l-

1 1 4 _...,-,'I..._.A
oon HUCACCS UIgdnoss Jquc Cuaaiu

{J ican © JLAJ_HLUI).LJ.L
poblacidn durante el verano v tambifén con infraest

1

ra de transporte y servicios urbanos.

El mun1C1n10 de La Cruz que se e\tlcnde en la margen
oeste y sudocste del lago y cuenta con algunos nGcleos
urbanos de peguefic tamafio vy se gxticnds Lasta la Sierra
de los Comechingones, abarcando una superficie extensa
y despoblada, la cual se utiliza en parte en tareas
agricolo-ganaderas.

" La primera subzona por sus caracteristicas indus
inles. podria .contribuir-al suministro de componentes v
teriales para’ la construccidn de la central y también

abédstecimiento de p artcs y"r"pqraciones;

La segunda subzona podria ofrecer alojamiento y
1

rvicios urbanos al personal en_argado de 1a construc-
n y operacidn de la centra :

=

i_a

La tercera subzona podri plovner’parta‘de la ma-
de obra necesaria para la construccién -y tempidn nd-
eos urbnos para ¢l establecinmiento de viviendas,

A

=)

i
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1.7.2.2. Transperte

La zona cuenta en la actualidad con ferrocarril y caminos paviment:
* dos, especialmente la ruta 36, la ruta gue une la mcncionada 36 cor

Villa Maria, pasando por Almafuerte y Rio Tercero, el camino que ur
) ) la ruta 36 con el pueblo La Cruz, etc.
Teniendo cn cuenta que ‘la mayor parte de los componentes y materia!
de 1la central serén transportados por camién y las piezas pesad ¢
‘ carretones especiales, los caminos de acceso a la central deberfan

ser reforzados con anterioridad al desarrollo de la obra, en consor

cia con el uso que se realizard en los mismos. .

Las rutas previstas para los componenies pesadbs de la central son:
- Rosario - Casilda - Venado Tuerto - Canals - J. Posse - Almafuerte
* (;; o bien: San Nicolds - Pergamino - Canals - J. Posse - Almafucrte.

bty

bas necesitan obras complementarias tales como despejes en el puer
- y recorrido urbano; estabilizacién de los desvios para €asos de 1
via; ensanches de curvas y contracurvas; nusvas carpetas; ensanche:

de esquinas en poblaciones; y+otros trabajos de menor envergadura.

A - lLas obras necesarias significen abrir camines aptos para el trdnsi
N - - - -
A esado de cargas cspe ccizles desde l1a zona del Litoral hasta la zoiw

{ Centro.
No se ha decidido.aun la variante. del trazado de la ruta dc transpy

te espcrl al en la zona de Klmafucrte - Central Nuclear, 1o cual po

pcal Lo

dria:tener al gLna repercu usidn--i

La CNEA esta realizando estudios tondlen*es a optlmlzar el tra:z do

la economia del transporte.

1.7.2.53 Lnernla

sumlnlstrd”do eﬂelbla'ﬂf cuenta con ¢l Se%

2 -...n-v-‘:. -»‘/1, -

los requerimicentis

-1 2*2‘~4 Comuv1cac1ones e

T e e e eeem - o Tmpe e, e s

e o La central TGQUlC;C alrcdedolidé 10..1ineas telefénicas y 1 6 2 ds¢
_ lex. Lstos servicios pucden ser suministrados dircctamente desde o
) localidad lecjana (Rio Tercero o Sta. Rosa de Calamucliita) sin actu
como incentivos para la zona o bien pueden actuar como catalizador

de una mejora de las comunicaciones dc la zona.

e
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Los cuatro municipios del lago carecen de las
lineas necesarias para las actuales necesidades de conu-
nicacidén. Ademds el ordenamiento regional de ENTEL no fa

. vorece la integracién de la zona. En efecto dos de los
municipics estdn bajo la drbita de la central de Rio Ter-
cero vy los otros dos dependen de la central de Calanuch
ta. Con este plantec quedan directamente afcctadas las
posibilidades de desarrollo conjunto de la zona vya que se
" crean problemas tales como la ubicacidn de las viviendas
del personal profesional y técnico de la central, quienes
para poscer facilidades de comunicacidn con la usina debe
ridn fijar sus residencias en los municipios de Embalse v

La Cruz.

1.7.2.5 Infraestructura cientffico-técnica

La obra necesita la implantacidén de infraestrura

o ’ Co :
. (:; técnica en la zona a fin de realizar lahores de control ce
' o calidad, ensayos, entrenamiento de personal, control de re
: . cepcidn, etc.

Seria decseable desde el punto de vista regional
que estas tareas sean encaradas fundamenteaimente por el
Centro de Investigacién de Materiales de la Universidac

- w- . - - _.MNacional de Cérdoba y.por la Facultad de Ingenieria Zlec-
T tronwcu de la Universidad Tecnoldpica Nacional, Esto no

(o e o et . w.significa desconocer el potencial de citros grupes-que
AR ) T Ceventuaimente nml‘; fan desaryonllar total o nﬁ'r'('_‘j_g]meg‘._t{’
o nﬂ)las tareas aludeaJ, nero 1los dos centros n:ncionados el
LoD T TR ThenTen TaTactualidad nuchas ‘e las “condicionss necesarias

P

ara_reallbar tal, lab01.

+

. meh s I

e

o TR R - paolacJéu»perwaﬁLnt#"te 1a ZORA- ha ev olbc1b—
A : .. = ..nado de-la siguiente manera: :
3=, —_ . EREE T It * R k L.

0 |

; ' CUADRO 2: Pohlacidn de la zona de cmplazamicnte de ia

- - — _ _ _ €entral Nuclu T COICODu

CTART ey N
4 %3 F N £ T a T
R N
. e i ) .

-
ud |

- mawn T

"jR1om$ercero

L oo 2112 - 2‘ - 3000 s
T 2 2 Rum1pa1w <. »-,'ff_- - A76 7 [wend 700 .- - - 1168
L 3.1 La Gruz - . -s75  nd - 700 2300
3,2 Amboy - 487 nd 600 2500
Fuente: Datos Censales. nd= no hay datos
' (1) Estimacién en base a datos rccogidoes en las intendenclas lo-
cales. o
(2) Dstimacién de la poblacidn de los municipios en base a datos
recocidos en las intendeonclas locales. '
oF r"l
& £
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1.7.2.7 Empleo

Las oportunidades de empleco en la zona del en-
plazamiento (Embalsc, La Cruz, Rumipal y Villa del Di-
que) son actualmente estacionales o esporddicas. Desde
este punto de vista, la central configura una esperanza
de aumento del ndnero de enpleos permanentes a través de
los cargos directos y de la actividad indirecta que ser-
vird de apoyo a la usina.

—

wn

s} N SRR L AR
'—: .
Qo PM

e L En el momento de maxima activida ores
Dermw o o o - desconstruccidn de la central requerirdn al

: 1.000 a 1.7200 trabajadores de la zona., Esto

. i 19746, Luﬂqo las necesidades de personal de la . 1i

nuitén al terminarse las obras e instalaciones, es decit

que los empleos de este personal tienen cardcter transi-

torio.

H

o

T

e
i
4]

+

owr—z
nr_i.m
O

oo
Qo

oo 0.

=
h 0

[
D

Conjuntamente ccn el wnersonal local trabajarin
‘técnicos extranjeros realﬁzardo tarcas de direccifn, mon
~mEznass oo Z.tajes. especializados, control de calidad, etc. Este per
SRR ‘sonal quc. en el momento de méxima actividad ilega 2 las
250 - 300 personas suele tener. TOQUCTI”IB”LOS sustancial
mente dlstlnLOS a los habitantes de la zona.

7(ane <Pn3197
3} OperatL

: .
1 . PR ot S A ST . S h
} ) T T s DT Fn el aspccbo-eEucafivo ia zona Luent*‘“cn va- -- 2
= : "”‘f‘ *riags-escuelas primarias 'y COlCGIOS sectndarios que apa-
% & <., ¢ c-t=f-rentemente pedrian absorver la nayor. “a?tE—@ las necesi
ﬁ{,EQE' STt M- dades de la nueva ponlac1cn del lugar,
H . -
R N i . Posds el puu-Qfa SIS 7_¢§§?i%ﬁ;i§;iopa del” T
L hemplbz W}CHEO -cuenta comrun edificio - dd hospital-en el a
. ) ~coupejo de Noteles del~flinisterio de;ulcﬁocuar g“ClalL;;z-‘
B - LV instalaciones auxilidtes en loss demds centros poblados, -
-$~ iguﬁzfap~—~;Fn Almafuerte vy Rio TSTCGTO 50*cuent¢".xmb;vu Coit facili- | |
; = “dades: hosn1ta1ar1as. DI e DIt o T-rfift_,-wr‘.?f'ué
: A
3
1
A
:

. - e mm e - . . . N . e e
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El Municipio dec Embalse ha iniciado conversaciones con la Subsccre-
taria dc Salud Piblica para recquipar el cdificio y sc considera
quc ¢s una ocasidén para propiciar que se dote a la zona de los re-

: cursos sanitarios necesarios para atender las necesidades de la o-
bra.

1.7.2.10, Vivienda:

“t37 - oo o En loreéferente a vivienda, en- los municipios de Embalse, Rumipal ¥
Villa del Dique existen viviendas utilizadas :s0lo cos 0 tres meses

'al ano que podrian solventar parte de las necesidades del personal

de la central,

Una fracci6n del,personal que serd enpleado.en la obra

1

ccntros poblados y tienen resuel up

4]

na 51endo necesario planoar la construcc16n de vivicndas
Con respecto a faCLlldadeS de alo;amlento en. la zona, la ChLi 1eal;

"unfrﬁlevan;cnuo notclero G

e e T i R

nhvﬂstc unu 1 fraesgiuchura ﬂotcaela de dlsflnuas

'I'"‘?s _!:-

”déCLrqué un~8933_

m?ﬁtb Slu R

i el -

e

.;#‘"TanblénvEXLS{-hr‘

'pO“f
Cldl y dc proplcoud dul ”lnlSuCTIO de Qb

colonlaTdV v“cu io s e\ lotau

-;'i,'ﬁ R

aovan como d&thmlento da Lda catEﬂoria.— .

d cs, de 250. Canas t/u., ;unclonan-coha_hdtglcs_de-lfa,i

e T PR aTee

- 50 casas minimas anuebladas (bungalows), de dos.habitaciones,

comedor, cocinas, baflos quc cucntan con todos los SCTVlClOS sanita-

. ‘ rios. . :
| "De los datos obtecnidos, se desprende que este complejo tursstico
“tiene un funcionamicato intensivo de dos meses al afio, durante cl

resto funciona un solo hotel y no a pleno, idéntica refercacia pava
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los bungalows",

: A "La utilizacién de este sistema estard supedita-
do al resultado de las gestiones que oportunamente se rea
licen ante las autoridades correspondientes',

En zonas cercanas al emplazamiento de la Central,
- : ~ .existen terrenos .de propiedad fiscal aptos para el cmpla-
zamiento de¢ ndcleos de vivienda, con capacidad para cons-
- truir hasta 30 casas, La zona facilitaria un trato urba
R R - wrex ... -anistico no tradicional aprovechando la naturaleza: desni-
' veles y plantaciones de cedros y eucallptus para CONnStIuLT
un barrio para funcionarios de la usina,

1.7.2.11 Infracstructura de los nunicipios de la zcna

ﬂ'f, - Los municipios de la Zona cuentan <on escasos
: (:3 : Tecursos para atender los problemas actuales, tal como
% : muestran las cifras sigulentes:
j Municipio Personal (1) Presupuesto (2)
Embalse _ 15 .. 500 .- )
B LvemmsrTolmE ool Dl Bl : : i
- La Cruz
B s - .
i ;
: L
.} V111a del quue :
q .;“; . -
] e E
i miﬂ} Personal vermancnthmﬂo_hay-nroics101a1e_
3 s T - T
. . - -
i (2) En miles de $ Ley 18.188° S
b - - - .
T
- -3

- ! ' _ - -~ T - L i - PR PR B - e = -
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e
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1.7.3 Perspectivas que ofrece la construccién de la central

. La construccidn de la Central Nuclear acarrcard
en la zona un conjunto de efectos indirectos que contri-
buirdn a elevar sustancialmente la produccidén de la nis-

: ma. Sin embargo en el mismo germen de dicho proceso de
desarrollo se¢ observa aue podria mejorarse la coordinacidn

: entre los distintos entes que participaran en €1, mediante

. una regulacidén centralizada del preceso, ya que la tenden-

e _ cia no es precisamente haciz el progreso ordenado de la

zona.

Algunos de los hechos previsibles para le zegldn
51 no se toman medidas directrices son los siguientes:

1 7.3.1 La urbanizacién tenderd a realizarse linealmente acon
P pafiando el trazado dec la red vial. Es decir, la ciu-
L : dad propenderd a desarrollarse longitudinaimente como
dos hileras de casas c evpntualhcn+e como dos Manzanas
al costado d¢l canino.

.. Esto acarrea problemas de economia urbanz ya que
con dicho trazado se dificulta la provisidén de scrvi-
ae el cios, definicidn del centro civico, freas-de comercio;
e T T T e Y %f"W'zonas industriales, etc, ¥ finaimente se 1lefa al cn-
: ' torpec1m$0nto de la misma.ruta gue -1 Tgen a la ur-
3 e m A~
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' viviendas o cn la prestacidn de servicios a
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qvﬁ»_'IOS‘prﬂblEIE& que-uc ea-la pODl”Clﬁn que migra =
L Tt - Leation Gel Campos @ la-ciudad sen Hiﬂn conocidos, por 1o qu,
R - DO ’@;Tf%w~~solo se -procederd=a enunciar-algunos. de los principa- ~
Tl T e T T T ‘les:~vivienda, organizacidn co;u11tarja, ate nc1on sa-

= . [ - j— - c_e

T LT e ;:--j'qj‘37~n1tar1a, facilidadés . educdtivas, e

ct

) 1.7.3.3 Ia construccidn de la central puedn actuar muy favora-
blemente sobre las actividades manufactureras de la o
na. El andlisis de las pOSLnilldadcs de desarraolle in-
dustrial serd realizade en otro capitulo del informe.

En esta parte sélo se ilustrardn algunos problemas t

picos y algunas posibilidades de desarrollo industrial
en armonia con el desarrollo integral de la regidn.
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Los efectos de la obra se harin sentir sobre 1las
canteras de piedras y arena; la elaboracidn de materiz
les de construccién; la industria dec alimentos; los
talleres de reparacidn; etc,

: : : En el municipio de Embalse existe una cantera de
piedra que podria ser empleaca para la construccidn
de la central., Se calcula que serin empleadas unas

. 80.000 tons. de piedra, una cantidad similar de arena
. o y 25.000 tons. de cemento; ademids de los ladrillos, vy
otros materiales de construccidn que pueden ser manu-

facturados localnente.

Entre los varios establecimientos de elaboracidn
de alimentos existentes en la zona, se ha elegido cil
caso de un mataderc municipal, situado en las inmedia

- 4 : ciones de la central, a fin de ilustrar 1 conjunto
; (:} ' de situaciones v posibilidades relativas a esta indus-
3 R tria.

Las instalacicnes actuales, por motivo de seguri-
. ] dad, debelén ser trasladadas. La nuecva tbicacién del
G e S matadcro adn no }‘a Sldo fljddua_.

uﬂidnd a reconstru
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an. canti-
.’dad de Jugares suficicr LClC;Lu ‘buenos 3114,SL locali-
A;ac1gg,‘dysdc_el runto dﬂ.vL~t de la regidén seguramen

77 "te hay dos o tres lugares mis faverables que el reste
paraz ecste tipo de actividad sndustrisl, ya que la <on-
centracién de la actividad febril permite contar con

£
~5eTrvicios a REN0T ©HSTE ) oitimicar ol uso del suclo,
fi;t'gyitqr la giep«“sxsn;de contzminanies, etc, factores
o f{ie ‘1’1130Ttanc_La— e*‘“mzﬁiﬁ«;r;z oua,..'en'-a-ia." guz dabe preservarse ) i
. ei paisaje con fines” tUTlSulCOS. ) S _

e e F P} - - - - - - R -

— *szwﬁ e m—..-—- - - l-"vr\-u-- -~ e rvnrx—vr-‘-"'"p L - -

Bt ﬂaowas, ‘el matadero y oLrasv_abt=chs podrian cons’
= titudre luoarcs desatraccidn turistica. Eile: puede Io-
it e TATSC rnediante: la: construccifén CG:lHStELuCICqu auxi-

a

liarcs de bajo costo que faciliten. la visita -y obscr-
- vacién acL“proqpﬁa,jrquydgxc,-- _f_ T L=
=0 T . _ Los_tallércs de . relﬁzaciénuﬁﬁe suteméviles, de
T - aparatos eléctricos, etc) también experimeniarin un
- aumento de sus labores. Fespecto a esta actividad y
31m11 ros, hahrid que evitar que las labores deo repa-
las

racién y atcncidén de clicntas conspiren contra
- aspiraciones tu'isticg:.rc la regidn.

-~

1.7.3.4 Cono se corentd anteriormente Ja construccidn da 1a
~

entral Tequicre cl concurso de aproxinadamente 1.000
p01sonts de 1a zona. Dstos omplcos sSon transitorios ¥
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cuando la central se encucntre operando sélo cmplea
rd unos 150 operarios de ia zcna. LE1 resto (110 per
sonas) scrin insenieros y técnicos provenlentes fun
damentalmente de otras dreas.

_ | de 1976/7 se producira una d1511nuc10n
; S paulatina del nlmero de empleados en la cobra. Esto

' exige plg near la gestacién de ocupacio1 es medlante

_ ) . algLn nian de desarrollo del turismo, la construccién
1 I o la manufactura. '

' A partir

La construccién de la central de bombeo podria
absorver una parte sustancial de los traba jadores
que queden vacantes, si sec establece un prograna
coordinado entre ambas ohras,.

Uno de los problemas sociales més carzcteristicos en
estas obras es la inte cntre 1la poblhc1o1 nre-

gracidn
existente en la zona con el personal
en la construccién vy operacidén de l1a
bable que haya algunos problemas con
trangcro y con los v?o£05ﬁon‘les. La

lemas |

. Atucha ha mostrado que los prob

3

gue intervicne
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1.7.3.6 Tres de
. - - ]'E!Q : Cg-m_o

los municipics de la zona cuentan cen el

turis
fuente- 1nnofL;.Le de GCuqulOW‘W‘TW-_:g -

i ow oie. EN eSténséntiéahla central guedc a“tuar. a) cemo
) ] - Cun atractive turisti was o ’)j bix'ﬁ;mkﬁ;‘!?c Sl ToIhe-
A L — ciendo las p0>1b1+1uaces Lel drea.
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Tesde los comienzos deil provecto se ha cstablecl
do una zona de seguridad en la giue no podrén radicarse
; - . . viviendas ni otro tipo de actividad estzble. Adends
) w s T s el TanalTde OCSLdTQa”EfCCt;_ﬁﬁQ':rﬂE Je uynos & km dz o
scosta-que si bien noies utiiizada en-la actuallidad pg
‘*dria USarse en pinﬁjpgf;;_:giggnéﬁ_;p:isti;os. %
i o ﬁasta'nl momnnua no se Laﬂ ésfudlado ias posibi-
1 T TTTTTTTTTT1idade’s déTconvertir a la céntral em un atractivo tu-
' ST i risticoy dotarla de. instalaciones auxiliares para,
: T B cnEome . permitir- la: v’qlub-m551Vﬂ*""—turistas. -
L T - . TaNﬂoco se han aﬂalliﬁaé-éh ietalle el conjunto
] L ... .. de¢ instalaciones- anc¥as e Ya.ccntral con fines turis-
) - ticos quc permltlrzan ampliar v magnificar la atrac-
) cién que despierta la central. )
Cabc recordar gue muchos centros turisticos que
. cucntan cen una atraccidn tecal,poscen adenids activi-
; dades satélites aque permiten multiplicar el tiempo
de estadia de 1os anstos Fiennle de actividades
COMplC“E ntarias a la usina scrian centros de divulga-

roallgz"i?z de

cxperinentos, demos-

l"‘/

cidén cientifica,
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traciones, etc, que eventualmente podrian cncararse
con el concurso de las universidades locales.

La construccién de la central implicari un re--
dimensionamicnto del turismo de la zona de Embalse,
. Villa del Dique, Rumipal, etc, vy esto significa que

' ' de acuerdo a las ordenanzas, disposiciones y otras
. ~ medidas que oportunamente sc¢ dicten, serd posible
incrementar, rzonificar o disminuir la afluencia deil
piblico al é&rea. '

1.7.3.7 La experiencia histérica, incluso de la misma &drea
de IEmbalse, indica quc si no se toman las medidas
pertinentes para armonizar y articular los esfuer-
z0s que realizan distintas empresas y organisnics en
el drea, la construccidn de la central conducird a
- (« - un desarrvolle cadtico e invertcbrado.

Valga como ejemplo hacer notar la descoordina-

: cifén entre las inversiones realizadas por algunos
P municipios en balnearios y playas, que puecden usarse
s0lo cuando las aguas del lage alcanzan sus cotas
midxinas, y las decisiones de la Impresa Agua y Incr
gia Eléctrica que utiliza las aguas para generar
energia dejando involuntariamente 'en secco' las ins-
talaciones municipeales. Ejemplos como este sc repeti-
rin on magnitud mayor en la mewids que se ceje aciuar
7 por: separado a los planificadores municipales, provin
e aiiewni - oo .. clales, nacionales .y a las empresas.y.otros entes pd

e blicos y privados: :

.
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1.7.4, Conclusiones y Recomendaciones

. 1.7.4.1 A las Auvtoeridades de la Provincias de Cdrdoba

a) Es necesario ostablecer un gruno de traba2io vue arti-
cule y coordine las iniciativas de 10s diverscs entes

) . : ¢ instituciones en la zona de Lmbalse de Rio Tercero.
.- . Algunas de sus tareas serian:
. Asecurar el refuerzo de la infraestructura vial
: de la zona antes que comiencen las labores en la cen-

tral,

Coordinar con ENTEL la satisfaccién de las nccesl
dades de comunicacién de la rtegidn evitande que la fal-
ta de facilidades cree barreras espaciales dentro ce
ella.

i : Coordinar v facilitar la participacidén cde la Uni-

versidad Nacional de Cérdoba y de la Universicad Tecno-
N A 1ggica en labores de entrenmaniento de operarios y servi
: cios técnicos a la obra. Y luego velar para que 1a B
' pacidad cientifico-técnica dcsar ollzca cn tal even
sea utilizada por la actividad industrial de laz Pr

cia,

' - Atenuar y resolver en lo posi

aue T\Uﬁrl""n emeraor r?n ‘ln rrs»—}:ltcrl
la central y de’ los eventuales prohis
relac1onwa los tccqlcos“enhrangcros.

RespaLU1T y'aseso;
de que el re:eguipani
o n al del Ministerio de
Foooem L anes ~de~aquél, se rea 1ice en:
* - de 1a zona y las derivads

o . ' central,
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astar Social a lz 8rbit

o ‘a-neecesidades
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s
rsonancia con

Qn

-v y;enda ou iosu.

: = PropOTC1owar as*ttnnc¢1 bOClal N fnc; Laqdcs de
_ VlVlenda a las familias que nigran del campo a la ciu-
dad parq ﬂﬁTth}Uaerﬂ la ccnstrucczoﬂ de 13 central., -

- P10ﬁ0ver las’ le\es cr TLSOIUCAOuC y or-
- dcnanuaﬁ necesarias para 1blcccr el nejor ordena-
o - . mient urbﬁnogdpnfa.u0ﬂ4,4b "itando las costosas ciuda-
e <2 des 1onanLu1nalcs;lc;‘f erociniento de actl"*-aee ma
nufactureras en lumares inoportunos, la contaminacidn
) de esccnarios turisticos, ctc,
, Promover la coordinacidn entre la construccidén de
. la central y otreos proyectos a realizarse en cl drez a
A

S rmam wer e crare s e




11.22.//

£fin de no crear una der

nanda excesiva de manoc de obra
en un corto nerido de tic

mpo.

Promover las leyes, decretos, resoluciones y
' ordenanzas que permitan el mejor desarrollo de las
actividades turisticas de la zona.

b) ‘Realizar estudios y planes directrices que sefialen
Tas grandés lincas dac accion gue deberdn seguir los

b organisrics ¢ instituciones que desarrollen activida

' des en la zona de Embalse de Rio Tercero. -

Los estudics y planes mds importantes se refic

ren a:

4 : - Ordenamiento Urbanc: Ls necesaric proceder de inmedia
TR (*y : ’ to a realizar ua plan regulador de la actividad urba-
1 > na a fin de maxinizar los beneficios que puedan volcar
3 se sohre la zona y cvitar quc el crecimiento de las
: _ ciudades periudique las posibilidades futuras.

i - Plan de fomento del turisme! n de instalar atrac-

a fi
ciones paraz los visitantes, reglamentar cl uso de los
recursos naturales, etc.

- - Plan de anrovechamicnto de la meno de obra intervinlen
. ve en la construccidn de¢ la contrel. Do necosuric pre-
: ver la ocupacién del personal transitorianente ocupico
i en 1ia obra de la central, en forma arménica con el
i aprovechamicento de les recursos y. oportunidades de la
. ZOMN&. :
3 _ : , )
] 1.7.4.2 Al Conscijo Federal de Inversicnes. -
1 ' ¢
i {' a) .Pronmercionar asistencias técnica ¥ financiera 2 la Pro-
i {:} vincia de (Grdopba y & los municipios ce 13 zons ded
! . Fribalsc pera Teallsar 10s @$tudios ¢ ordenamnlento ur-
; : ’ banc, desarrollo turistico y ccupacibn ce la mano de
. - ..+ obra despuls de la construccidn de la central. .,
: b} Proporcionar asistencia té€cnica ¥y apoyo Al grupo de %
: ’ TS trahzjo gue Actuc coordinando-el cesarrolio de la Zonsa
! de Lmbalse, cspecialmente con respecto & las gestiones
. - - . a realizar ante instituciones y empresas de _jurisdic--
B DT : cién nacional, tal cono ENEA, EXTEL, ectc. s -
t - . - - s
c¢) Realizar cstudios tendientes a extender a otyas YCric:-
: ' nes.experiencias cimilares a las del Ci.f (Centro dc
i Tnvesticacidn dc laterialcs) y de ia Facultad de Inge
nierfa Licctrénica de 1z Universidad Tecnelégica, pro
- pendiendo a fomentar la utilizacidn de la infracstruc
tura cicentifico-téenica en proyectos de relevancia re

gional.

1.7.4.3 A los Municipios de la zcna de eaplazaniento de la

Centrai

LA

intercomunales para la coovdina-

vy

a) Conseolidar esfuerzo
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cidn de proyvectos, ordenanzas, etc, ya que cada nuni-
cipio regula una porcidn del drea de influencia de la
central. 51 se dcsea aprovechar al maximo las oportu-
nidades de desarrollo que la usina ofrcce a la zona,
es necesario que haya un plan conjunto y una accién
coordinada por un cnte interconunal.

b} Incorporar como asesores permanentes del ente interco-
— munal dos profesicnales: un urbanista y un asistente
g social para que actien en la resolucidén de los proble
‘ mas que pudieran derivarse de la construccién de la
. o central.

-

1.7.4.4 A la Comisidén Nacional de Enercfz Atémica

a) Organizar un programa de difusidn de los aspectos téc-
nicos y de seguridad de la Central a los pobladores des

LG la zona colindante.
: ' : b} Organizar conjuntamente con los QOrganismos correspon-
) ' - dientes visitas escolares a las obras e la Ceatral.
- "~ Coadyuvante con e€llo pueden utilizarse las instalacle-
nes hoteleras dependicntes dcl Ministerio de Bienecstar
Secial.
¢) Gestionar ante el censorcio adjudicataric los pedidocs
" - ) que puedan eventualnpente realizar las autoridades pro-
T ' © vyincialaeg o wmunicipales, especizimente aquellcs ton-
! o - dientes a maximizar los beneficics y el desarrollo del

. ' Erea.
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2. LOCALIZACION DE LLAS ACTIVIDADES DE UN EVENTUAL
PLAN NUCLEOELECTRICO

2.1 INTRODUCCION .

Este informe intenta reflejar la evolucion de la actividad nuclear re-
lacionada con la produccidn de energlia eléctrica y el impacto provin-

cial de dichas actividades.

Ante la diversidad de hipdtesis referentes al papel de la energia nu-

clear como fuente energética en los proximos afios, se ha preferido

explorar la alternativa de maxima participacion de esta fuente ener —
. { ) gética a fin de obtener un orden de magnitud de las repercusiones re
§ C gionales del programa. Esto supone que éntre 1973 y 1990 se comen-
- N zaran a construir 16 Centrales, y que 11 se encontraran en produc -

cibn en esta Gltima fecha.

o n Rras mata

Como indicador de evolucidn y de localizacidn se utilizbd el nUmero to

¥
B T I S . [T . PP

tal de personas empleadas y el'nlimero de profesionales. Esto permi-

i

L - - te ho*‘nogenemgr‘ ir_x cons:derc_ctcm de dCthldadF‘S tan c:sp res como ir

g, W
.

T e e "‘"ve:,i'j cign y dc’Sdf £ OliO in_;emema construccxon ope. ac:on Vv geso

I . -

. D T hibn dela dwcr*sas plantas minas, estﬂblcctmlentoJ, Iaboratomo: y

otras em!dqdes que parttc:pan e este programa

T B R

__ E-:n es:a seccnon ce! mtorme se- a"lahzan cuatr*o gr upos de act vidzdes

St l-ib‘.'

i At LV i T R

Centrales Naclear‘es

Combust:b!r_ de Centrales Nuclearea

“Actividades necesarias para construir Centrales Nucleares

T (A [T ——

2.2.1 E! pr‘ogr‘ama de centra!es nucleares (hipbtesis maxima) encara la cor:

truccidn de mds de 10 centrales, de acuerdo al cuadro siguiente;

i
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. Cuadro N° 3: Programa de centrales
. Ubicacidn de | entral Potencia Fecha de comienzo de:
) teaclo a cenwra MW {e) construccidon operacibn
1. Atucha 319 1968 1873
P ll. Embalse de Rio Tercero 600 1974 1980
ill, Centrales a construir entre -
1975/90 y en operacibn en
esta (ltima fecha; (1) 6000
IV. Centrales en construccion
e en 1990 {2) 3600
N
3 “ ] ® . '
— {1) A los efectos de la estimacidn de repercusiones regicnales se cor
i ) siderd cue los 6000MW corresponden a 10 centrales, cuatro de

___Ios cuales se localizarfan en Atucha y otras zonas de la Regro..
Metropeolitana, cinco en los siguientes lugares: Santa Fe, Bahia

_'-~"'-—Blata«.a Necoghea j-+Mendoza -y.Chrdabarys Ja cesiante central aln

Bt noixeno.&ocahzacaon@rews.bie,__”,yv__ — e ot _‘,_'“;5__. o TEEE

= - s

1
]
g

t

5

4

_(2) Ce’wtraleb sin Iocalazacnon or ev:srb

oy Beraia ».-J.ij», nru
B

'L_os probiemas de Iocahzacmn de centr‘ales nucleares seran 1lust’*=«. -

. ceqn T
R TS )

B R R

*dos ER-las ‘secotones-Zi

X

2.?.2 CunD‘f”O{\.‘:S PARA EL ENP‘ A?AMIE\S O DE C:.NTRAL'—‘: EN LA
ZO[\A D‘:L CPAN BUENOS ﬂ\i'?‘:S LITORAL. (T}

e
"?

Irdc.d de agt..a de. refois

g*r*‘a’fla fa\,ot‘abie adncuaoo lecho de. Tuﬂdacton T—w*sl ag

‘ger'a :_or‘: foao

o

des de acceao aceptdbie:, caructer‘lstlcab meteor E)q icas y edarolog -

cas y" alejan‘iemo de centros poo]ados

Para una aducueda integracion de la cent ral en el sistema electr:co

Gran Buenos Aires-L.itoral (GBA-L) es aconsejable que se localice e

(1) Résumen de: Comision Nacional de Encrgia Atdomica "Central Nuclear par:
la zona del Gran Buetios Aires-lL.itoral, Estudio de preinversion, Anexo

4,'C, CNEA, 1965,

A
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ia misma zona que va a servir,

Las centrales requieren abundante agua para refrigeracibn, esta so-
lo puede ser pfﬂoporcionada por los rfos mas caudalosos de la regibn.
Debido a ello el sector de posibles emplazamientos de centrales gue-
da reducido a una estrecha franja que comprende ambas rﬁérgenes del

rfo Parana-Parana de las Paimas y la ribera del Rio de la Plata.

Una razbdn de orden practico aconseja excluir de dicha zona los luga-

res anegadizos, lo que reduce dicha zona a unos 580 km de ribera.

Dentro de dicha area se seleccionaron cinco zonas que cumplian los

requisitos enunciados anteriormente:

-Pueblo San Martin: zona que se extiende sobre la margen izquier

da del rfo Parana, en la provincia de Entre Rios.
~ ?

Abarca una extensidon de costa de 50 km.

T
]
o
n
0
b
[sH
0
Y
3
ol

ciert tlca favorables desde el punto de vista fi-
“g,ff:f:‘_c_q, gec}ég__cs v om tecrq!ég?;t_: para iz ubica\.' nde con

tr*aies pero tiene desventaja SU extremo aIeJamiento dei mayor

-

centro de carga del s:stema GBA L.y, SUS. poco adecuadcs condi

crones ‘de’ 'acceSO*

R e E e ey P e R —_=

-Ohver'os- Se extlende a lo Iargo de la mar‘g-ﬂn derecha del rio

Coronda vy de SU contmuacxon como brazo del rfo Parang, d=

Puerto Gaboto hasta Oliveros en la Provincia de Snn 3 Fe, La

iongnud total de esi tr‘amo de codta es de 15km. En este lugar

TEnS -

L s e el b E

Rosamo y Santa Fe Parana - ST ' -

—Rama[IO' la /ona se extlende sobre la margen derecna de! rio
Parana, desde la iocalidad de Ramallo hasta el pueb{o Vueifa
dc Obligado, en la provincia de Buenos Aijres, y su extension

scbre la costa es de 27 km,

. . Las condiciones fisiograficas y sobre todo las gecldgicas son
favorables. Algunas de las zonas circundantes son anegadizas,
lo gue acarrearia un aumento en los costos de las obras viale

o ferrocarriles gque resulien necesarias.
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E} acceso caminero actual es desfavorable y la terminal ferro-
viaria se encuentra aiejada. EIl acceso fluvial, en cambio, co-
mo asf también las facilidades para la toma de agua se conside

ran buenas.

- ~Atucha: EI area favorable para la instalacidon de centrales se
extiende sobre la margen derecha del rfo Parand de las Palmas
desde la desembocadura del rib Baradero hasta las cercanfas

de la Vuelta de San Antonio, con una fongitud de 8 km.

Las condiciones fisiolbgicas v geolbgicus, las facilidades de

acceso, toma de agua, etc. destacan al em{alazamiento Atucha

3 : Buenos Aires favorece la integracién de la central al sistema

- e_l"ecirico GBA-L.

IR

-Magda{ena: abarca el litoral del Rio de la Plata desde Atalava

e m et

P - hasta la desembocadura del rioc Samborombdn, que constituye
a su vez el ITmite del sistema GBA-~L., Su longitud total es de

AR - s L A00 KM . e sl e

E emp]azamtemo Magd&ﬂena pr‘ESenta“como carac*emstlca mas

i
i
1
v
I

-

favorab!e su corta distanma a los Iimites del Gran Bunnos Alre:

e e

) sttuacnon analoga al emplavamlema Atucha S -

iﬁ .
has J

L_as condxcmnes cllmatlcas son E£8HVenientes” y Ios atecesos

T - y ferroviario satisfactorios.

La-fisio[ogfa y geolog?a de 1a zona, en cambio, es desfavorza -

l
LA i

= 2 2 3“ LA DEMA\DA E}E [_A EN'_QCIA Y f_ S \,z:NTPA'_ES“\UCE_EA 53;
2

_ “"i_a dem nda Qe eaergm eld"Tr*ica sufre :mpor‘taﬂtcs.vamac:lones dfam_?;
3 : N v -
i T Tt rias, vamacsones de la curva de carga que dc.ben ser abastecida
. con diversas instaiaciones de generacibn,
Una curva de carga tipica serfa la siguiente:
. p -
O
GRAFICO N” 2: ©
t pico
. » Curva de Carga e Son s ey
n sem ~base
C
i T 4 - o ww——— = T T |
a basa
tiempo A

~
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La base de la curva de carga debe ser abastecida por las instala -
ciones de menor costo operativo, por ejemplo los mayores turbogru
pos del sistema, y por la energia hidroeléctrica de produccidn cons

tante {si la hubiera).

L.a segunda porcidn de la curva implica una utilizacién diaria de los
equipos de 6 a 18 horas, Para abastecer a esta demanda se utiliza
energfa acumulable {hidroeléctrica) y turbogrupos de répida puesta

en servicio,

L a tercera parte de la curva de carga, el pico, es abastecido por
equipos de mayor costo operativo: turbinas de gas, centrales de bom

beo (si las hubiera), etc,

L.as centrales nucleares resuitan mas rentables que otros tipos de
usinas cuando scn instalaciones de gran tamafio unitario y se las ut}

liza a pleno durante todo el dfa, es decir son tipicas usinas de base.

Por ello la localizacidn ce las centrales nucleares esta intimamente

.

teos de CLnSUmo de eneirgla t:te..,—

s en los que la demand sea suficientemente madur‘a, “en e! t ma

Ao de la base, como para permitir el funcionamiento rentable de cep

.,';--.;-:'-'?“_'--“.i.-.;‘*”‘“‘ tr-ales nucleares, Las fecilidades de transmisidn con’liheas de aita

“tensibn contribuyen a aminliar el 2mbito de localizacién de las cen —
trales, permitiendo situarlas en centros de consumo gue alin no esty
vieran suficientemente maduros,

En nuestro pafs los centros d2 consumo qua poseen Una demanda su-

f:ctenterru.nte macdm. para PDC’DP‘ et '*oor‘fe de centrales: n.,sc,.ec.r*e—:s

P g gy e ——

i_ T - el -

S ser*fan cl sis m@:r_r.;a A- Yo el 51sfema,C}amr‘o (Carcobal_‘,_gero bcm _?-
=

. -;__.._*mcorpordcmn del sistema Cuyo también con Peqmssto de lmerco

T U

k

' reqwsi"f'o de interconecdibn ¢on GBA- ara ef” .u‘:u-r‘o se” pr*e‘a*e"?a

:¢ibn con c v GBA—L v del sistéma del Sur “de ta Dr-ovchqmdé BL,

hos Aires, interconectado con GBA-L, Hacia fines de la oec_:aua dei
ochenta también podria comenzar a madurar el sistema NOR-OESTE
y por lo tanto cabe plantear su probabie incorporacion como localiza

.~
cion de centrales nucleares.

La macuraciéon de un sistema podrfa adelantarse aumentando dréstica
mente su demanda de energifa, La solucidon mas ensayada es la cons -

truccidon de una central de bombeo, que absorve parte de |c. produc -

cién de la central nuclear durante tas horas de menor consuimoe, a Tin

vy
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de bombear agua desde un depbsito inferior a otro superior y luego,
coincidiendo con las horas de mayor consumo, se utiliza esa misma

agua para generar energia hidroeléctrica,

La central de Embalse de Rio Tercero contara con una central de
bombeo en sus proximidades.

En el afan de adelantar la maduracidn de un sistema elécirico se sug

le ptantear la instalacidbn de un eventual parque industrial que utilice

la energia producida por la central, A este respecto cabe aclarar qu

la energfa eléctrica no es factorde localizacion de actividades manu-

factureras., L.as excepciones son contadas: metalurgia b&sica del alu-

minio, aceros especiales, etc. Ademéas para integrar el pargque indus

‘ trial se necesitarfa un cuantum de inversiones varias veces siuperior
) . ade la misma central v la coordinacibn de un clmulo de decisiones

de inversibn en el momento y lugar en que se produce la oferta de e -

. nergfa. Operaciones de esta magnitud.y simultaneidad.no tienen pre-

R s T

dedénte conocido, - | T
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2.2.4 RESUMENDE LAS LOCALI?ACIONES DE CENTRALES NUCL.. ARES
POR PROVINCIAS Y REGIONES

* . Cuadro N° 4: LOCALIZACION DE CENTRALES POR PROVINCIAS Y
" REGIONES.
' Personal QOcupado ‘Monto de inver
Obra o actividad ) Total =~  Profesional stones
. u$s x 107/
, 1973 1982 1990 1973 1982 1990 1974 — 1990
: 1. Prov, de Buenos Aires - - 520 - - 70 560
y % CN (Bahfa Blanca) - - 260 - - 35 260
1 O CN (Necochea) . - - 260 - - 35 280
4 7
L T 3, 'Prov. de Cérdoba T =7 260 520 "~ '35 70 77 530
[ _cN 1 (Emb. Rfo 1il} - 280 260 - 35 35 250
5.
i
i 77269---- ?SO ———1 300---35 10890
‘ ...60 235 . 3527 35 - s
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: 2.3.COILUSTIBLE DD CEWTRALLS

GUCLEANES. ~

. zajo este titulo se aqrupd la nrospeccién v extraccién we minerail,
su tratamiento vy purificacidén, la elcboracién ce elerentos cexbus—
tibles v el control de vost-irradiacién.

Poe 2.3.1. Prospecciln y exrloracidn: .
Como vrimera etapa se seleccionaron las &reas de nusstro terri-
torio gue cuentan con posibilicades uranifares as que 2N

] De ellas 400.000 km? constituyen

dreas de "interés inmeciato"
Las técnicas de prospeccién utilizadas incluven la prospeccidn
aérea, geoguimica, geofisica e ionometria.

La erploracidn comprende el reconoccimiento

1,3 nillones de km cuadrados.

noc1r10 to suWWrofurco, la exp lorac16n, el
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2.3.2. Yacinientos uraniferos:
La Comisidn en la actualidad explora v realiza labores nineras
en los siguientes yacimientos: Tonco, Coscquin, Comechincones,
Sierra Pintada, Falargue y en Chubut Central.
2.3.2.1, Distrito de Tonco:

- onar v pur e

12.3.2.2.

Tl ma—

Se encuentra a 150 km al SC de la ciudad de Ealta.

yor de los cuerpos uraniferos es el dc "Don Otto", gue bpresenta

mineralizacién continua en surerficie a lo largo cde 2.500 m

de 0,1 a 0415%.

una
esrescores (tiles de Ilm y leyes mecicas
150,

Inversionas previstas

con
Personal ocupado: entre ellos 5 profesiocnales
ninguna

Estas instalaciones operardn hasta 1979/80 entreganco una prcdu

cidén anual de 15/20 toneladas de uranio.

COQ*POquerlOIlLaG a dicha fecha, .por agotamiento del yacimiento
se clausurarin las cxuiota01ones'mihé'ééf “Respecto a ia planta
de beneficioc mineral,.cabe la alternativa de desmontaria y. tiras

_,,Lauarlq ]LﬂLO con

e

provecnar "ol mineral proveniente ée otros v cimientos.

- 8u PignLuL 8. QrYra. Loc4l¢zagféq

g _..1-..~ —

‘douue Queda a2-

[ T

LmaS 900 t Cte h;c'niOi.

LCS“IESPIVQS certlflcadaa alCanZ

—Zu e LTl B R,

‘Distrito.de Cosquin: e

Se encuentra en el valle de Punilla, desde e1 laco San Re-

- - gue hasta las cercanias de la Cumbre,-con un desarrollo superic

2.3.2.3. Distrito Corechingonds:

N L

a.1os 30 kmo e oo S S g

g - L=
jdas reserv 3] certlrlcaaac“suvﬁgna'las 2.500.
00,

'Fdenuo t}enéuunnerﬁles darD‘BI”

.J'

-y - s e

su exrlgtaglonﬁpor encontraz' :

In la Verulentc OCClQCnta¢ ce lu Sierra de Conechingones se

presentan numercsas vetas que a veces alojan Linerales de urani
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_ Recientemente se locaiizaren algunos cuerpos mineraiizados de interes,
. : por lo que se esth considerando su explotacitcn a breve plazo.

‘La planta estaria locatlizada en Vllia Larca (Prov. de San l_ws) y de—

' . , _ mandarfa una inversidon cercana al millén de dolares, la que se efectua
ria entre 1974 vy 75.
t a actividad minera ocuparifa alrededor de 30 personas, entre eltas un
#r profesional., Se esperan extraer una produccidn anua!l equivalente a

' 25 toneiadas de uranio entre 1975/80,

e
_ Dada la ©s5Casa magnitud del yacnmlento a menos que se localicen nue-
L . . -

" : VoS deposltos se instalarfa una nueva planta de benmﬂcno de minerales

- : utilizandose la instalada en la ciudad de Cbrdoba.

2. 3 2 " D'iSTFuTo MAI_ARGUE ""'(Mendo'za) .

PR
=

rexplotac:lon -En estos morrentoa ocupa 85 per*s;o‘.as ‘en 1a explotaci&n

mmer‘a y |OO en la plantn, entt*e ‘ellos 5 pr‘ofessor\eies.

Aﬁm no se ha dec1dcdo el destmo dr= fas msta!ac cnes y eau ipos.

o .:,:.——..:.:_. Zoan

aTtey a"ﬁﬂu'— ns DPO\.cbl" uz ts

CNEA "QQIECG tr*_aiat1vaqeparaﬁ'.ré nsfer e ia Dropieoad de Fa pianta a a3

i [ . S

P ovmca cne Mendo:«:a- :

B
(R

de-guer co*wtinue oper*ando en ben 1 io:e:i& 7

"y

'e una capamdad de.pro

e

'a 'pr*oducmon anua! es de 20 tonciadas de- ur*amo L,

Par‘a garantizar un mejor ap‘rovechamiento de ta planta hebria que rea-
Ilzar estqmos de abastecimiento de minerél, los que abarcar?an aspec-—
.os tales comos analisis de las perpectivas minerales de la zona; facti

bilidad de exira_ccion de cobre, manganeso y oiros metales por empresas
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de pequefia envergadura en zonas aledafas a Malargle; estructu-

ra de ia empresa que manejaria la planta de concentracibn, etc,

: " También habria que analizar la conveniencia de trasladar los e ~
' quipos de la planta a otra localizacidon a fin de realizar ta concen
traciébn de minerales del fugar. En este caso se perderia la obra

civil existente.

Junto a la planta de concentracidn hay una fabrica de &cido sulfl-
rico de una capacidad de 25 toneladas/dia, que abastecerfa‘las ne
O S ' cesidades de la primera, La fabrica de &cido suifirico no ha si-
do puesta por falta de capital operativo. kEn este caso habrfa que

- ‘ estudiar la posibilidad de transferir ia planta a entidades intere -

sadas enh su explotacion,

A‘“"“f‘””tos‘Adobes““el N de fa*+oca[:uad PaSO" Gé - ios Indits: T IST bien

i se tr‘ata de un cuerpo mmeralizado de quueno tamadio {120 t de

Debldc a. las car-acter‘tsttcas de fa mina se intentara realizar. la

eR r‘acclcn en.un. !aDso de un ano dejgnuo el mineral a d|SDO.7[ -

‘a

expior‘uﬂdo

lugar en el que s& .-

“'a-'zona d& Los Adobes ,y Paso. dﬁ los !nd:os

=‘~ms‘_t-ala.na‘_ la plantay brinda poc.:a,_s_,opor‘-tumdade: de empleo, por

lo que alin podria ser palpable el efecto de instalar una pequehna

— e : - . . o

planta, operarta y luego desmontar!a. . }

S e
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2.3,.2.6, Distrito Sierra Pintada (San Rafael, Mendoza):

’ ' La aplicacién de moderﬁas técnicas de prespeccidn vermitiercn
desc?ubrir importantes vacimientos de uranio en las cercanfas de
San Rafael. Los n_51os se extienden ucsce Eierra de las Peras,
. S Arrovo del Tigre, Cuesta de los Terneros, Los Mesones, hasta el
. X¥ihuil.
La mineralizacién se distribuve en varios niveles, los que pueden
integrar esgescres Gtiles desce 3 hasta ls.retros. Las leves me-

5
dias flucttan desde 0,15 2 0,25% en los niveles rés ricos.

iwrf. T.a estimacidn de reservas certificadas hassta la fecha asciende a
o | 4250 toneladas de uranio a un costo no mayor de u$s 10 la libra y
- si se consideran los recursos razonablemente asequrados, factibie:
' de alcanzar con una intensificacién de les LrabajOS ce evploraci®:
= -Eitfﬁ%ﬂqpcr"-i ena~icT 0u“ftae uré%i:‘- I A CoE
" La forma del vacimiento v dimensiones del cu2rpo nvlnc iral, harfia:
pOSLble su Lyglbiac15ﬂ minera a c1clc aglevto, Yo' que ssequrariz
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Las 11v9151ores previstas para la prirmera etawa alcarzan & u$s 590

n1llones, las Guc se efectua rian en 1073/77 : La rmoﬂuc ifén anual

+" serfa_de 400 £ de urani =ﬂﬂﬁ*~“~ﬁ’ﬂﬁﬂrﬁzﬂ'

1ncTLvenuo 10 profes

se preve

talacio es,lp:ra lo cual 52 dz=ra)
dard una e

uSs 25 rillones, cne se

annlir016ﬂ"- e -dunlicaria la ceps:

- x

- a partir'

_Qflf”f?'cluua de ' mudves erpleos., entre elios o

de 1Oq ygc¢ﬁlen+oa c1ta(o% se co ocen varios.

Adem&s) ¢

tales como: Sﬁ‘Ogasta (La Ricja),- Guarcacel [(La Rioj
-. (Catamarca}, Rahuclo. (feuc"cu), Chihuicdos ¢
{San Juan), cetc, donde se hcn intensificado las lab

cidén y desarrcllo.
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T.a medicidbn cel potencial existente se realiza agrupando las re-

servas segln los costos de rroduccién en tres cateoorias:

- entre ufs 5 y 19 por libra

{ . - entre u$sl0 y 15 por libra

entre ussif v 30 por libra

1

La primera categoria es la gue tiene vigencia actualmente, dados

los precios cel mercado internacional. Ls probable que la seg

da categoria comience a ser explotaZa hacia fines de la presen ite

Gécada.

R

N : . <4 . i
' T S En lo que se refiere al graco 2 scouridad en la evaluacidn ce

: _ las reservas se utilizan tres conceptos:

i - reservas: mireral certificado y en cendiciones de ser cuplo-

taco de“inmeéiato.

H i tes

: 4,300 17.86%

Som T "jﬂecursos razonable - .. _ o -

. "mente asequrauo T 32.200 j . 72,700 7.500 1348
B - hecursos dGlClOHa; e e -

- les posibles. | 7.800 11,200 25.000 44,01

. Total 20.400 18.000 36.800 75,201
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2, 3. 3. Engtilgcipggg_Epgpgtrialg;_dg gpncentracién
: Ademés de las plantas de “"Don Otto" y Melazrgue, cuyas caracteris-

t+icas fueron mencionadas junto a los yacixientos homénimos, exis-
te una tercera planta cde concentracidn en la ciudad de Cdrcociba,
en cuyas instalaciones tienen cardcter experimental.

En la actuallaac Lrinda ocupacién a 65 personas, entre ellas €
profesionzles.

En el futuro mediato-serfia necesario instalar otra planta indus-
trial, cuya inversibn serd de aproximadarnente uSs 60 millones.

{ En ella se crearin 300 empleos, entre ellcs 1¢ correspondientes

o : a profesionales.l.a construccidon de la planta se realizarg en 1981/82,

2.3.4 PurlrlcaCLOn nuclear

' d;

_’_!.;'_ 4 - . - -
e ‘ '.;'"_;m_concentraﬁos

1 3 r; :
en. oxldnq aug. a]goncen el crncn ce pureza négéggg{p il

i
e

'bn la actuallaac CREA cuenta cc l;%taloClOﬁ DllOLO en sus iz-—

boratOTlOS, nero -para’ abastecer 425 MQCESlUQCQS*La epcarafo 2l

proyﬁczo “Ge” Lh““plaﬂta en~]

SR i

-;aa— .7-4-.54 -

nhc1on (Corcoba} “Se- Han prev to
-l 3 millones, las gue se reallzaran entre 1974/75. "Con esta ac-

tividad se brindari trebajo a 20 personas, entrez 2llos 3 proresi

nales.»*wul e oL ~

Se preven uos amo;lac1gnes oe la nJanta[ ]a prlae*a e

Nar - SRA

Telai

rqniias neceﬁ;uuaes_oe«perscnél

-Séﬁhé*;?éﬁiﬁﬁffzﬁrf-ﬂbaféeyé . "'I
?1':&§£,q' ifﬁgi# PR Lo
) _t al‘;‘b ié I- €

2.3.5. ‘*DTlcaClOE ae cgtgp_tiplp_oiJL zcicgozﬁm_if_ﬁgﬁ_ng;i.

bﬂ encuentra en estudioc un prov ecto de factikilidad de una plant
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. de elementos combustibles pa abastecer las necesicacdes éel
plan ce Centrales Hucleares.
' La construccitn se realizarfa en dos etapas entre 1874/79 sienco

la inversidn de aproximadamente u$s 33 rillones.
T - Esta planta requiere en total 210 personas, entre sllas 24 pro-
cel rlan ce c entra
a

=

fesionales. Para apastecer. las necesidades
seria necesaria oktra planta similar a instalarse en 12785/£2, la

cual dupllchia la ocupa cidn para 1990.

P 2.3.6 Cestidn de enrovisionermiento ce coroustibles
L+ S T s s s = - = = = T =
(:} : - Esta activicad constl*“y una labor permanente gue se realiza

en La Seoe de la Cnun,'LenlenQO en CLe.t?'el nfirero ¢e centrales

operaﬂao €n 1:73,-1082-y QQD se ha el abeoraco el s*rulen+e cua—

lf"

T rs s

g o
‘-EQLLRIE?I

Pal nroou01r coxbstlb;e caLa Cap 1&5 ﬁLCi

- e ke = = . e et L roslaw an

ua-u..,,a - e ..a-.--r.u_.u...-.-

(,E_)_I'!"l unt‘_q-i

S CvN

Dot v
-

cr ementorc
&halesrEemnest

e

corresponce anwwnmcsenmwno entre |982/°O da~
>‘xnpieos enLre Ilos 6 para. DPDTCSIOHEFPS._Hd

<Nﬂbusnbles-se est rquuc ‘en 308°'esra achx"cfd &

rp.oara umtota.dc 210 pérscnzs, antre]
elias 24 prore:.oﬁale Er\1990 eln

. _ . E : S ‘hal total ascu..dem _440, entre ellios

S e e S o 48 profesiondies.- o : '

. —Planta industrial: en 1990 ocupara 300 personas, entre ellas 10 profesio-
naies.l_asnversurwprQVIquaes de UI$S 60 millones,
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ELPERCUSION RLCGICHAIL DI
COFBUSTIDLE.

. Cuadro H%8:

La QOBTENCION Y

i
!

E - Localizadéidn de

1973 1582

0 g | Empleos total
ks a - 1880

~

Profesionales

1973 .- 1382 195073

. las activicades- - T
| 1. Buenos Aireé - - 15 - - .1 -
' 2. Catamarca 24 101 90 2 10 9 -
‘ ! 3. Coérdcka 93 206 225 11 24 26 3

Negho- o
154"
<

g AT

San;Luis

11

Saf duan-

e

18, Tierra del'Fueqo, - .. =

S 12, s8in localizacidn

Ao~ e

0. 260, s 24

~}

15 - 2

- 2
I, iy

T . cfotal Lo S 835, 2243
{1) en millones de uhs.  Se trata de
#' .

33

inversiones en plantas

.62 T208..2G2 0 . 9%
nuaves
L
r P
4
\ :'.","";__;‘
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¥ 2.4 ACTIVIDADFS NECESARIAS PARA CONSTRUIR CENTRALES
' NLJCI_EAQL:S :

La construccion de una Central Nuclear r*equ:er‘e un coruunto de acti-
_wdades tecmcas- ingenieria, direccidon del proyecto d!r-f:*cmon de ta
obra, servicios admmtstrat:vos v amestramien’ro de personai para ia

operacibon de centrales,

INGENIERIA

Comprende {a ingenieria basica y de detalie.

L.a ingenierfa basica tiene por abjeto ta concepcidn general de la Cen-
- tral, Constituye la actividad mas caracterfistica de todo el conjunto v

L .de eila depe*‘aden conceotualmente en mayor‘ © menor med:da [as de*nas

ortrnal Kiirrlooe
cniraz) ™SIy

T --—---u-—-.-—._. S

: "_'"‘_-i_*-*."-éiecr de. oenera_»_ on

T £ ' T e
S T L_a lngemema de“esta seccion de !a p}ama requiere un conocimiento
{7 : - completo-de los procesos y reacciones nucleares, materiales, combus
S Co et e '
; T ' _tibles, etc. el eje central de ta'ingenferfa del SNGV sobre el cuai se

el-anteproyecto de 1a cc'nt '-vf es é!"diagr‘ama}dé

ctabor-a~-e( bosque;o

La manmerza de Fa par*e conve._éron

dtc:ones d° oper‘acmn dei turbogrupcr

FREe B e - oy

- .~ En la ac*uaildad 1a mgemema Dasma de! SF\;CV debe adqumlrae con C
e T A g 'pr‘oy'e‘,to, alenténdose para el futtro r*"er‘:a 6 ta esper*an,a da con -
cretar una'mayor participacion local. Con respecto a la parte conven
ciona!, existen antecedentes de empresas locales que realizaron par

. cialmente esta actividad,

e
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: En términos gery alﬂq se puede afirmar que al realizar la ingenic
ria basica se proouce la seleccién de tecnolocfa respecto al re:
tor, turbogrupo v principales equipos y sistemas. En la ingenie
. ria cde .detalle se selecciona la correspondiente a nateriales y
comnenentes. )

PE - La ingenierfa de detalle consiste en el an&lisis y céliculo defi-
| nitivo, elavoracidén de los plancs de detalle, pliegos Je especi-

ficaciocnes y tocdo lo necesario para la fabricacidn, adguisicién,

construccidn e instalacidén de sistemas, estructuras y compeonente
: ée acuerdo con los lineamientos establecidos en la incenieria b

{_<T\ .
P sice.

Se estima gue el proyecto de una Central luclear reguicre del o

den de dos milleones de horas/hombre de ingenierfa, de les cuales
una parte creciente de las mismas se realizariZ en 2l pafs y el

U e rcsto ocberé enccrcar e en el ex t;anje*o. Ct

Ffactores: ]

,é ¢ulo Gvare

Las act1v1c;béé de- lnoenleria G

R . . I R

Jen los ﬁlti: os” afos hacia_la

[ D TS TP ¥R
I
'
1
i
i
1

~~- las cuales realizan Izbores dce 1ngen1efiéﬁbé$iéé} e -detalle,. -

{:} direccidn dJde proyectos, direccién de cobras, montaje, ctc.

La capacidad indéividuel de ingenieris bisica y de detalle de Gi-
»

chas empresas es todavia reducida, DREro en NUNEroscs proye

@ 3
CoqT
¢
0

han”légfado aumentarla'quiante ila forﬁac10n ae ‘congorcios

cmrre%;rlos. Ceobe destacar que las,,

7mhallan_leca71zacas en la C;Dltal

‘ras auylllmlcs 6. 1n~enlcrfu—ae 1a.-0Br

T - chas posibilicdades’ Le intervencidiide

- interior del pais.

A fin de obscrvar la probable integracilén Ce. la tarea de ingenic

ria en el pafis, se nan elaborado proyecciones gie pucGen Conside

[
pa

rarse Ge rduira participacidn local.

&
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Cuadro °9: REQUERIMITWTOS Di PERSONAL PAERA INGONIERIA
e X973 o 182 oo v w1330
Total . 50 665 665
Profesionales 3C 240 240

rof Lo gue eguivale a un desarrollo en la sigulente forna:

P
AN . *

Gr&fico 3: ifivero de personas trabajando en ingenierfa de Centr:

4 les ilucleares.
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Estos totales se alcanzan consideranco aque la particivacidn na-
cional méxima serfia hasta el 20% de la ingenieria y que lias ecc—-
nomices de escala no rerpresentarfan més gue un 35%.

Las nayeres erpresas de ingenlerfa local explean en conjunto u-
nas 600 personas {en ingenieria) ebarcando con elle Civerscs ord
yvectos incustriales y ae infraestructura. &l gréficc rwuestra
que para 1980 deberd contarse con una capac idad similar dedicacs

enxclusivarmente a Centrales Liucleares.

e O :

¢ 2.4.2. pireccibn y coordinacidn del vroyecto

f ‘Bajo este titulo se consideran las siquientes actividades:

E =~ a) la prograwacidén de la obra, gue consiste en establecar el cro
§ ‘ nograﬁa co*pleto ae laq operacione Yy su secuenc1a.

‘:ffﬁ-i _1“iwf T_ b) el seru1W1enLc ce la marcha de Ta obra, &rdencs OQ'EJGCLCi an
ég‘ controcl del avance del trﬂaajo.

‘i;;: B :‘ ¢) las acti?idédes fe compras, seleccidn de proveadores, 1lamads
é;_fdf,_ S - 1ICltaC on, nédelC c16n etc. 7

:é - = . - 7_uﬂs rrollo cer nvoveecores 1ocales, §§5qﬁéfie otrc nococ s~

- I . - -
- jeras vy de noch
- e - - = S : L - .“ ) B !
R s qLD'¢r&aunu@rg1naaos nn H e na parte de -lag -licttacicnas,

;;441"' e) ‘seguiimiento “@& Tas- toreas subcont

r
f) inspeccidn cel mentaje y deser reﬁo de los diversos comnonIn-

-

tes v sistemas a fin de asegurar que curmplen con los reguisiics

preLljauos.

..--\-M-I.Mm oo —tam -

“La-direccidn y'coorclngalé del hro?écté-es'uha acﬁiviéad clave

25 &a-

ria-ce blenes ae CaDltal -

e ke ‘-'m- LA £ - N : T d
Darticlﬁac16r Gr ecrerte de la 1raus ia nac

- nal'cn Suce lvaJ Cenurales, es neceJarlo r@all r lcoo res-tendia

tec,a fa01lltar 1as condlcloncd de competlklv1cac ¢e las firmzs

'nac1onales frente a las e“tranjelag, hara ello es necesaric:

S hd f amyrs e e e v
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proyectos rrevistos, a fin de cue las erpresa comiencen a in

‘1le sino cue, dados los critexrios generales, debe .evaluarse cad
a2

mo Mot
i
s

-
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~ adecuvar la capacicdad de preduccién a los reéuerimientcs.

- iograr el desarrollo arménico de las diversas activicades
de las enmpresas proveedofas: produccidn, control de, calicad,
‘diserno, compfas, financiamiento, etc.

- lograr una escala de produccidn gue redunde en costos razcnas
bles para los nivels de eficiencia lccales.

- «capacitar al personal.

Para ello se pueden utilizar diversas formas de asistencia t&

cn:
gue van desde las acciones nré&s simples ce inforracién scbre los

it

ari
sarse, hasta la asistencia m&s corpleta que involucra el asesor.
miento completo eh el aspecto tecnoldgico, la capacitacifn ce g
sonal, la realizacidén de ensayos, la elaboracidn de planos, etc
En lo econdmico, la fabricacidén local de componentes y partes,

sxgnlflca generale“ente aurent r el costo de lz obra. 5in emba:

go desde el punto de vista nacional con dicha participacibn se

0]

legran un conjunto de beneficios econdrmicos y tecnoldgicos, qu

a7 PETEY PR . Y T - e e e - . =
en alGgunos CAaz0s suparan con Lreces e aumenlo de coscos,  La L

‘bor de desarrollo de preveedores no puede especificarse en cela

caso-desde una fptica técnico—econémicé fin de vcrllzﬁqr la ¢

pacidad- real de los eventuales proveedores locales y determinal

ﬁor medio de andlisis de costos y bheneficics la convenienciz ce

abasteciniento local. '

Las labores de desarrollo de proveederes incluven las siguiente

tareas: '

En los aapec 0s LCCHlCOS.

- sgsuninistrar lnLOIFaClOH cormpleta y. anticipﬂda-fobre les- carea
téfiétic’a de los componentes y sobre los prOJle":s ce fampri
cacién de log mismos. . - U0 S

- proveer servicios té&cnicos rutirarios (conurol de calidad,

ensayos, etc.}. ' _ )

- suministrar asistencia técnicé para solucionar los problemas

Ce fabricacién y disecho del proveeder. .
-~  establecer normas para la calificacion de empresas en un registro de

.proveedores de centrales nucleares.

.o~

g 5o

e e —————— a4
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- proveer prototivnos y/o facilicdades de ensayd de commnonentes

- realizar investigecidn v cesarrollo cn temas relatives a
cowponmntcs con la finelidad de transferir lcs resdltados a

‘los proveedores locales.

. :
En los aspectos econbmicos:
. - Supsicdiar los mayores costoé locales ¢e acucrdo @ un anflisis
B de costo-bereficio cue tome en consideracidn aspectos nicro-
econdmicos, racrcecondnicos, tecnolégicos y sociales.
; = Asesorar, supervisar o0 gesticnar la commnra de tecaclozia
p P ' extranjera rara la fabricacidn de compenentes en el rais
LM o - Promover la incdustria local proveedora de corpcnentes nediant
créditos, subsidios, excencionecs, etc. '
= - Realizar contratecs de provisidn de componentes similares a
mediafio plazo.
. La enticdat-resncnsable de la obra asimismo debe nropencer al di-
) seiio local de eguipos y establecer pautas de desarroilo de cichg
) o actividades. Frara elio puede ser adecuado civiair los componens
727 - T tes en c1rco ﬁrLﬁo

S _hlos que se fabrican enl @1 rafis con dlseﬁé'Tocal,”

- ocal.n-

C:.‘..S JO

los GUP—seﬂpuecep—yaur1car_en el pais con

- los.que nc pusden fanrlcarse en el palis ni atn con diseic

) . 1rport GO, DOr gue exigen bcn__ﬁzopec de fabricaciln, magulins
i as dignonible:

s ~ ..do, soldadura, contrel, etc. muy diferentes a 1

FREROSEAT

S La verunaaTEhth,OLia refle3a1la los.casos que a resar de euistii

su;1c1ento capaCLdad de disefio no ha comenzado la febricaci i6n Ic

A

cal, yg sea TOl rotives de tipo fabril o empresariel. Zstos ca-
) 5058 reqguieren tna accidn dofinida de promocibn nera la reslizac:

locnl de los diseilos & corto plazo. [s el caso de los intercanr

bisdores de calor, nor ejennrlo
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En la tercera categoria se incluyen la mayoria de los componen-—
tes clectromecénicos de origen local, va gue por razoﬁgs tecno-
l6gicas o comerciales (garantia, marca, ectc) los fabricantes lo
cales nc pucden prescindir de este reguisito. Correspondexria a
recomehdaciones.de mediano plazo en materia de diseno.

La cuarta categorfa incluye loscomponentes gue reculeren una su
peracidén de las limitaciones productivas <e la industria. &sto
se traduce cn gestiones de medianc a largo plazo para las activ
‘dades de diselio local. Is el caso de los ftems gue figuran en
la "lista prcbable’.

Las previsicnes realizadas con respecto a 1a aé*ividad de airec
cién y coordinacién de la Central iuc

una partlclpac’on local del orden del 20%, especialmente en las

labores de desarrollo de proveedores e in“peccién.

T

La aec191on

utlllza uranic ndatural en ia Central Ge Ric Ter
cero posiblemente lleve a instalar varies centrales semejantes
en cuanto & combustible y tamafio. En tal caso se verificarfs u
. : N C FoONT -r'n;',*.-; T‘.Yﬁ-j:—.\‘-\.."l‘ﬂ'i‘ ————

[l - - X - -
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' tthS;lQS.jniC =3 ﬁfren;es,--ﬂsto_“-ccnos tor lan - 1nuvc€01rg~~
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;_unawraplga 1ntmgrac10n localqd forma_tal ée regllzar ia tOtﬂ;

Listo stonh un- crecimiento de tivi ! acuerdo al siguis
te gréLlco.

.. Gréafico 4: Wlrero de. nersonﬂs trabajancc en direccidn del proye

-
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. Las provecciones pueden resumirse en los siguientes quarismos:
' Cuadro 1°10: REQUERIMIENTCQS DE PERSCOUAL PARA DIPECCION DEL FRO-

———— v rma T e ot n i ek A B MR B At A e T M S Aes e T M W S S e e S o e o i ik A Lk e B B RS MM oY THE T S Ay AR W

Total 8 " 550 5

50
Profesionales 6 275 Z75
A , . .
RS Para 1982 y 1990 se preve gue un 80% se localizarfa en la Sede

de CMEAR y un 20% cn el sitio de construccidn de centrales.

2.4,3., Direccién de la obra.

‘E o T Este cgﬁju td-dé-ﬁttiviééaér esta int ecrquo DOL tareas de ingen
ﬁﬂ?: . ' rfa civil, recénicea, eléctrica y otras.
; - Del mismn modo como 1a='caréctcristi:%z teéfica: v funcicnales
T DT e i;-ﬁlanta céoenac1 asla ”Lééﬂigiiéyaﬁgiégiﬁuﬁe detalle, 1os
‘{ ,itg>f€'gspectos pléCtlcos qg calldad yfpgeﬁl 1on se 1ocran duranc el
;; et nonhaje gonlg-onra. T e fﬁ:-, T_:,#'
é = ... sis Lenus elccbrlcou v ﬂECchLO% Y 1aq laJOfOS cc con*:ol e ca-
' “{2? T T 1licad @e soJcaauras, ;cnt;]au, ctc. T

i = 7§ Cania R . LS S ]
estard.en nanos cell

hhn sinL951g'lé'iV61uc£6ﬁ

P PP

" cuadro siguiente.
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11.48.77
ggadro 11 COUERIMIDNTOS DE PEPSOHAL PARA DITLCCIGCI DE LA
QL PA.
. 1973 1982 1990
Total General - - 3900 3900
Profesionales - 540 540

Direccidn ae obra
- total - 3¢0 . 3¢0

- profesionales - i50 159

Construccidén y montaje

- total ' N - 3600 3600
= profesibnales - 3990 29
/. N . -

Serv1cvos adémin 1sbrat1xos

Se trata de’ aCthluadEb de control contable, p;rsonal relacic-

nes Dﬁmllcas, aauntos 1enqles, etc.

AL pesar aeluanaxente carécter cowvcn01onﬁi ae'alcnas Labo*e~
présentan aqunas partlcu1alléaces ‘derivadids de 148 caracteris-
ticas de las chras. Por ejemplo, el elevado nlrerc de trebaia

dores transic orios contratados, los que en el momentc e miniis

actividad llegan a cerca del millar, suele suscitar prchlicmas o

v1v1enda, tr¢nsporte—~Fac111maLes Dauﬁatlvas y sanitarias cars

f

Sz - * LR - —

BT - L -
SR . ..

2ra 18s” centrales’éﬁ'?afios case

S
urngnoa donaﬂ ya: Famltan;tr éjaécresﬂ

R R tafidh

no COan1cen_c01 cent oqv

gue: puegan sel COPtruCaQOS “tra nsitorlamentb.“ on eth% casos
la’ instalacién de centrclms nuclzares en zonas no urbanas ¢o
gura una esperanza ¢e-proareso para 1los robladores cel lucar v,

como sucede en toda accidn picrera, pronto la obra se encucntrs

involucrada con un conjunto do problemas arex¥cs a su activicac

e
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éspecifica, pcro intimamente relacionados con el desarrollo ce

las localidades cercanas, Las oficinas administrativas se convier

la caja de resonancia de ics problemas de los habitantes

ten en
dellugar.
Los efecto de las centralas sn la zcocna circundante a las misma

tiene suficiente ixportancia como para justificar una labor ce

coordinacidn estrecha con las autoridades locales a fin de raxi

mizar el desarrollo de la regidn y evitar los proklenas cue se

derivan de la transitoriedzd de las lakores.

El beneficio que la central aporta a la zona de su erplazamient
ser& rayor si logra integrarse al conjunto de activicades pree-

xistentes en la regidn, coadyuvando a desarrollar la vocacibn ¢

(30}

de Gicha zona. Porejemplc en Ahtucha situada en pleno litoral

dustrial, el efecto recional serd tanto meyor cuanto més inauzc

a la instalacién de plantas febriles, en Rio Tercero, lugsr de

GC atrac-

turismo, la central deberia constituirse en un centre
cifn dg turistos con capacidad para recibir gran canticad Ge wvi

sitas diarias.

La tecnologia nuclear es motivo Ge interés para la mayor parte
de'la'noblacién y esto cebiera ser aprovechado: para 1nsbaq5?
en las centrales’ facilidades de clvulgaCLOn rasiva de conccimic

@57

el

tos cientificos, foordinando esta actividad con entidades y

blecimientos educatives vy culturales se contribuye a mejora

conocimiento de la meblacidn en relacidn a las tecnologias ava

das. . . o . - - .-

El versciial reouerlco Dala activicades de se¥vicios administrat

- [ e vost‘ C“ﬂr_“f'”'¥+fﬁfj,’:ﬁf AwJ;i-f o -:,,1;“- S
. . : - "—CLIL.Lro ‘T°1 QUT“RTE‘T_-:.“"O D“ ansow\L P\Ra S}:‘PVICIOQ ADMINIST
_ o TRATIVOS. T T s

1273 1932 1990

) Total . 200 © 200

Profesjionales 50 50

[
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2.4.5, pdiestramiente de profesionales, té&cnicos y operarios

Ista actividad se realizard en Rtucha a fin de aprovecnar las
- instalaciones de la Central Huclear I.
El perscnal necesario para realizar cl entrenamiento alcanza lc

siguientes cifras:

' ‘ cuadro 11°13: REQUERIMIENTO DT PERSOIAL PARA ADIZSTPAMIENTO '

e nin e o o —n s b kT .t o o AL Ml Ak o n e e RS B Ty S S o o M Y g S S S S e S-S T T

{ (ﬁz - Total ‘
~ o Profesionales ) - - 26 306

2.4,6., Resumen.
cuadro Ti%l4: NTCESTIDADES DE PLRRECHAL DPARA COUSTRUIR CIIITRALLS
. NUCLEARES.
b .

1973 1982 - 19¢6

Total  Protf. Total. Prof. Tol. F1

LiS e o e e U LTy A ik e P T e ey A — vt i —— s e B

[ P
—'-lv.—imwu.nu-m B i

CRoL =

' — A .. -

1156 486 1169 48

b) Lecalizacidn tran
L . .- -sitoria . . == 4210 645 4210 G

} - = Lo mmmTR o coTmn DLl R (R . -
i CTe epgRalt T Tt eS8 36, ¢ 5366 1131 5379 1i:
~a R T e TEFATT S e W S e
1
A
e - :
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OTRAS ACTIVIDADES

En este capftuio se analizan:

. Actividades de elaboracidn de componentes
. Planta de Zircaloy

‘Planta de Agua Pesada

. Estudios energéticos y de preinversion

[S) B - U

. Actividades de investigacidn y desarrolio

ELABORACION DE COMPONENTE

LLa elaboracibn de componentes de centrales abarca una gama muy am-
plia de productos de las industrias: quimica, metalirgica bésica, me-

canica, eléctrica y electrdnica.

El plan de centrales propende a maximizar la fabricacion local de com
pochentes de centrales vy ‘a excepcibn de unos pocos equipos cuya pro -
duccibn no serfa conveniente, todo el resto deberfa fabricarse locai~

mente,

£n Aifucha el 10% de los suministros electromacanicos fue de origen
local, En la Central de Rio Tercero se espera liegar al 309% y en las

siguientes centrales al 50, 66, 75, 80% hasta aicanzar entre el 90 vy

959, de ta integracidon local. B : N

La industria local en ia actualidad no. cuenta con personai profesional

que se hava especializado en componentes de Centrales Nucleares, Z¢

o

lo las grandes empresas han dedicado aigunos meses/hombre a estos

temas,

A grandes rasgos se estimaron las necesidadgs de personal para ings

“nierfa.de componentes: . & EhrmE . LT L Al EL

- Cuadro n! 15 REQU:QIMICI\TO DE_ P"‘PSO’\.AL_ .DARA H\.GENIER’ 2

- | . --  DE-COMPONEMTES: -  ——

1873 1282 iG50
Total 3 (1) 57 110
Profesionales 3N 19 30

{1} Localizados en Regidon Metropolitana,
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Estas cifras son totales que incluyen personal de CNEA v de:proveedores.
. "Cabe resaltar que la industria nuclear canadiense dedicada al SNGV en 1870

empleaba un total de 1150 personas, incluyendo 390 profesionales. Las pro-
Lo yecciones para 1980 estimaban: total: 1930, profesionales: 631; para 1950

total: 26'?0; pr‘ofesionaieé: 886 (Ver J. Howieson, 1971),

Como meta méxima nacional podr'f-a plantearse para 1982 alcanzar el nivel de

Canadh en 1970 y para 1990 alcanzar la meta de la pr'dyecc-'iéh' a 1980. Ello

darfa los siguientes totales para fabricacidon de componentes.

Cuadro N° 16: NECESIDADES DE PERSCONAL PARA FABRICACION DE COM-

- PONENTES.
'l;L .
L
O
1973 1982 1990
Total - S 600 800
: .. Profesionales —— 120 150
e :
' Esto excluye los componentes de la parte convencional,
25 2.- Planta de Zircaloy
I
H S Hacna Tines de la presente: década se instalaria una pianta de produccibn de zir-
- Tl Lo Seenm
MRS o ‘loy fque’ﬁe_;‘hondara unE- :ﬂvergton"de UES10 millones, cuando [0 empicoc;

“entre el!os 16 para proressonalea. -

Aun no ha sido decidida su Iocalizacién.

Fl 7. 2.5.3. Planta de aqua"‘pesa‘da

'nece51tan algo menos de 1 ton de agua p°5 da.

(AF’) por»Mw de'ﬂp"e‘*encaa‘ instalada, Esto significa que el plan dé centrales nu-
| capltulos anter‘nores rcqmer‘e el abasLecxmlento de zpiro-

’anuales de AF‘ cuyo Valor ef apr*o;c.mada’nente U$"‘ 40 mi-

T e g

e AT e T Ty mEm T R et

Hones.‘—fw-‘
La CNEA realizbd algunos analisis preliminares en relacion a la instalacidn da

una planta de 200 tons anuales que se ampliarfa a 400 tons anuales a fines de la
presente década. A los efectos de homogengizar estimaciones, €n esta proycc—
cidn se supone que sc realiza una nueva ampliacion de 200 tons en 1932/84, con

o cual la capacidad insialada total equivaldria a la demanda.

A

e S A 1
e ver d
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Aln no se ha realizado el estudioc de fezctikilided de la plarnta
. ni de su localizacidn, sin ermbargo existen algunos antecedent=
gque ilustran scbre las rosibles localizacicned, faninndo cn
' cuenta los reguerimientos de la planta v ¢e la tecnclogia a ux
lizar.
] El AP se encuentra en el agua corlin én proporciones cCCrcanas a
) 140-150 partes por milldn. Los procesos de obtencidn de la
misma se basan en la separacidn ce los dos fluidos por etapas,
hasta obtener una pureza de 99,75% RP.
Qiu- ‘ © Bl lucar gue se¢ elija cormo emplazamiento de la planta Gebe cun
;o plir con les siguientes condiciones:
1.  Disponibilidad de energia a bajo costo
2. Dispenibilidad de agua de caracteristicaes quimicas y fisica
. apropladas
L 3. iano de chra especializada
- : 4, Proximidad de industries afines y de talleres de reparacilu
| 5. Facilidades de itransporic -
i
& ) El emplazamiento de la planta debe ser estudiado desde un doll
§ punto de vista: microeconbmico y macroecondmico Sgﬂ”ecir exni
f ce citando pOY una parte les castos ce proﬁucc1op r'ei-;wracto rs
Ei- T _:“- .glOnal*~"Erler la-oianta~en uﬂa uzlc:c16 ota T
g if o v-d1c1onbs ngtura75¢ lavorcmles (enerq1a he u
L (:) h ‘Seguramente cenllevard a un aumento en los costos ce la mens o
obra, construccisdn y montaje de la planta, pero gue, CoOo Con—
f- e ----h“m**L-*tiaoartida; errltlra acsarro1lar un-foco de activided incustr

"Denlas cowc1c10ne¢ econunlcas

enulonguas, las dos prireres 13

raesgructuruilncu trlalhpa ccerlan ser los tres factores

e e T c - e
a*quﬁlgngg cel sitio de instalacil

ianta completa serfa de anrroxira-
rara producir 600 tons/h ce va-

factor en los costos de produccidén

pO.‘_‘ - .ua lﬂ.

puede 1lega llo se necesita una fuente cnernét

N

ca barata, tal cono gas, carkdn en la hoca de la mina, o bien

S

If/

w-r

I
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vapor proveniente ce una central termos

gia geotérmica, etc. Los regue

pOS:

Como rateria prima, a fin de evitar

se recuieren aguas <€on pocas impur

Z285.

mente con aguas Ge deshielo. Ademés

tagonia v Comahue,
cidén de AP
procesos naturales de evaworacidn,

gua ccrmo materia prima seria de 20-

-

agua resada

-

ducir 600 tons anuales de

S

Con respecto al agua para refriceracién,

rimientos

TrOCeses

léctrica

ce

agusa

Esto se logra espa

especlialrente en alguncs legos,

rodéria ser wayor & los valores consicnacos

cuanco

o nuclear,

scn e

mencr se

T
Vet
T

Tt C
43

"t

TR Lk G b

Ve

PR

cos i

e ouriiiicaci

en algunas zonas cde la P

gelide &

-
SeYrall

lcs

1usbalac1ones noecesa

como materia prima y como refricerante para el proczso.

-

iEn,
cia

-
(=9

lz concenty

Ca

Ll volumen necesario <e a-

millones de tons para oo

temrperatura tambd

ién nenores

En Argentina se can cona1c10nus natuvrales faVO;GblLS para

planta en las regiones

gel Cormahuce

Y Datc..CODl.El

dorde enisten

baratea.

numnerosas Luentes ae agua pura y energla

v Rio eqgro cercan

vecial rercecen citarse las zconas Ce

la zona ror donde atraviesa ¢

y a Colonia Catriel; de Sa

gescducto que une los yacimientes "El con Pico Truncad

etc. -

L
b
'

Desde el punto de vista-de disponibilidad de recursos naturszis

mencionadas caben otras aliernatives, tales

cot

en las regiones

uso el carkén

(

de encrgia ¢ rmica,

ot

‘mo el uso
en la boca-de la mina, etc.
La planta t

~las

-7 . TsdTpedria ser

anirlén rodria instalarsc
agueas grandes

——re

*+nlan;a_dc A?VvaEQ£;Q§o reniente de la

P R T e

:volu“,a Ge

Jc,.L.‘OJ_ IC’OUQ—

trado por una central de EOO’H;

del 5% cc su potencia LtE&rmica.
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Con respecto a la mano de chra, la planta necesita la siguien-

te cantidad de emnleados:

. Cuagro WO17: HECESIDADES DI PERSOUAL PARA LA PLANTA D& AGUL
i PESADA.
R 1982 1990
Total - 330 240
Profesionales 74 1
4
(3 : En Comahue y Patagonia, a raiz de la explotacidn petrolera, se

han radicado algunos trabajadores de caracteristicas similares

los requaridos por esta industria. En tales zonas el efecto

de_la planta - sgrfd am nllar e; rercaco ée tramajo prec21°teube

e D T e e S e et e AEIRIL DT T T

n Conocli

. T _ “En. otras zonas pueae sey QlfiClT conseoulr person nzl co
m@¥_j_' e wmientos o,experlenc;amen.procesqs quimices, lo cual trae apare
L : jado la necesidad de adiestrar la fuerza de trabase do la plan

y-solventéf el periocdo cde aprendizaje.
P ' S Una plantu del voluren de la de agua pesada, necesita una cons

S la01on de uctLv1daQes manufactvreras satﬁl tﬂs, la mayer nartc

e !

mﬁﬁiD”miﬁZﬂL{C' c L

P

tacar.cue dPDlOO a la pntura eza él DIOCOGO- ‘las planta

i _ ;
% {ﬁi de AP tienen problemas de corrosifin gue regulieren reparacicncs
i répidas, hrovisién‘de materiales egpeclales, etc. y aue para
v : o e g e P - .

T T ) eITb se’ reduisre’ una“lnrf&esfructura metalmecénica acecuadz.

Este fhctor orienta las vontajas ce Tocallzacién haci las ciu

da&cs ras 1nmustrlall

de obra cupac1tuua para realizar las distintas tareas de cons-

. truccidn y mentaje. _ .

vy
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Se han mencicnado solo los principales factores de localizacibn sin
, descartar la existencia de otros que eventualmente surgirén del ana

X lisis en maver profundidad que acompafara al estudio de factibitidad.

De los comentarios realizados respecto a cada uno de los factores
surge lapriori!! gue no hay ninguna localizacidon que maximice simuI:
taneamente la relacidén beneficio-costo en términos de la economici-
dad de la planta y de las economfas regionales, si no que cada uno de

los posibles emplazamientos verificarfa un determinado costo de pro-

~

C . duccibn y un determinado efecto de propulsion en la actividad econd-

} ~ mica regional. En definitiva, la ubicacibdn de la planta dependeré en

-

gran medida de! peso que se conceda en la evaluacibn a los beneficios
de tipo privado (economicidad de la planta) o al impacto regional {de-
sarroilo industrial de zonas alejadas), ya que parecerfa haber un cier

T -- to antagonismo entre ambas finalidades,

;f:-;. : o . - Cabe destacar que una planta de agua pesada pliede cumalir una laber
pionera de desarrolio industrial y realizar funciones que, trascen -
diendo el caricter fabril, alcance dimensibn social: adiestramiento

de ia mano de obra, deserrollo de proveedores locales, desarrollo de

[ L T D,
i

e . - . ... . ....talleres de reparacidon e!ectromec’anicosl, esentamisnto de una infracs

R L Ftructura de profesionales iniveRsitarios y técnicos especializados, le
& . que a su vez puede tener efectos colaterales como por éjemplo el re -
O fuerzo a !as actividades educativas de la zona, etc, La otra cara de

(\ una_activic-:iad pionera es la pérdida de eficacio en la labor especifica,

~--es decir mayores costos de produccibn de AP, para lo cual habria que

me T - establecer el punto de equilibrio entre {os beneficios zonales y fos mz

- - -:yores costos que en definitiva abonarfan los usuarios de la electrici~

__ dad que produciran las Centrales Nucleares, o .

ESTUDIOS ENERGETICOS Y .DE PREINVERSION

Se realizaran con personal de CNEA requiriendo el siguiente nlmerc

de personas,

-."/
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. Cuadro °18: NECLESIDEDLE DE PERSONAL PARA ESTUDICS LHLR ETICCE
Y DE PRuIUVIERSION.

Total .14 ' 22 _ T

Profesionales 10 . 16 . 19

2.5.5. Investigacifn v cesarrollo

: i

§ - . La Comisidn :iacional ¢ée Lnergfa Atfmica posee labloratorios

: en la Secde Central, en el Centro Atémico Constituyentes y en
- el Centro Atdmico Ezeiza. Dn ellos se realizan labores ce

... Ib que t;pnon 1e1301®n con el programa (e Centrales Hucleare

LT -7ff L. T iaY -combustibple :,.deéarrollO'defébw sti ”1esﬁ ngé sos de ela

ST T _'-”'75”;_'j"'f;j}”“7' boracidn, reprccesamientc y- ochnc16 e Tl

; ' ' tonio, minerie, etc.

é g ‘ ' b) PReactores: fisidn, energia de reaccidn, estructura nt-

.% ' ' n s_§g_de;aimiento,Jdise§o fe

- .
i ' : - K : - _ .
j (‘ uso nuclear: zircaloy, agua pesada, etc.
: <:) d) Materiales de
Centrales ilucl.tuvos de presién, &ceres inoxidawles v ¢l &

“-- o T T T e s "——:':""-.—_".:"‘ o bOnO"-;?-A.E‘lleaZCiO';";ESr ‘8L - V

S e e) Elabofécién de; - | _

s o ntes control’ de - irradiacifT,

componentes i

cenclﬂlones dex -EXaes
- e T M,L) Cornortuwlon;o ,’1ﬂ;”“_,,_ T B
e , o de Cox norcntea ins rLrent {n, circuitos termohidrdulico:

1rtercanb acores ce calor, recipientes da
sidn, borbas, racuina de recd Thio de corbus

ble, wvalvulas, etc.

G) Otros ‘ Seguridad, obra civil, etc.
- -
;
: M)
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La cstimacidn de las necesicdades de perscnal de estas activi-
dades dependen del tipo de resultados de ID gue se ceseen obt
ner: innovaciones ¢ mejoras; novedades nayores o servicios.

Tarbién depenicrd del cenjunto de requerimientos cuc se nlan-

1

teen al equipo de IG, lo gue implica decidir qué parte ce las
tecnologfas de Centrales llucleares serf local y cudles son la
condiciones <o rart1cxwac16n local minimas. en las varias tecn
locias inportacas.

Ente la carencia de estos clemsntos se realizd una proyecciln

-

tentetiva basada en el juicio de varios empertos ce la Clilir.

‘Cuadro i°19%: PLRSCHAL MICESRRIO PARA REALIZAR TAREAS LR ID.

1973 1982 1990
Total . . 380 2000 4008
Profesionales 175 750 _ 15006

La meta de 750 DlOLESlODalQS propuesta para 1982 significa i-

uzlar al ﬁﬂero cue- Chuaag rosezauen-;910° e ;;. 7 :
"Bava- 1“9ﬁ“?e CIOE ddgllcarmta cifra du 1857710 cual pract

canente coincide con el ecuivalente Qe tlerﬁo completc de cig
tificos e incenieros ocupados en ID en temas nucleares en la
dustria privada de EEUU en 1256,

Resumsn - f.""ﬁlh“' L

- Cuadro I
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Total Profesionales
1973 192g2 1990 1673 1282 1°9¢C
1) Regién letropolitana 314 2022 4028 135 746 121¢
2} Sin localizecibn pre
vista. _..3_..987_ 1330 .3 229 _ 226
4 | | Total 317 3009 5418 188 995 1815
Lo h
P
s

O




© 11.60.//

F

2.6 RESUL TADOS GENERALES DEL. EVENTUAL PLAN NUCLECELECTRICO

l.as cifras estimadas en los capitulos anteriores se resumen en el cuzdro si-

quiente:
i Cuadro N° 21: REQUERIMIENTOS DE PERSONAL PARA LAS ACTIVIDADE
' DEL PLAN DE CENTRALES NUCLEARES,
TOTAL PROFESIONALES
1973 1982 1990 1973 1982 199G
1. Buenos Aires - - 535 - - 71
. .
o 2. Catamarca 24 101 90 2 10 9
O 3. Cbrdoba 93 486 745 1 59 56
T 4, Chubut 52 145 120 5 15 12
B 5.  Jujuy ‘ 28 101 90 3 10
6. La Pampa - - 15 - - B
7. L.a Rioja ) 24 88 90 2 9 5
- 8. Mendoza 241 605 840 10 29 51
L.'_ *a -
! 9. Neuquén 24 101 120 2 11 12
o 10, Regibn iveiropoiiiana 644 3976 6527 262 1363 2195
11. Rio Negro 16 101 120 2 11 12
P 12, Safta - - .- 202-.145 120 1000015 iz
EER T30 Sen Luis’ 0 T sA 88 T 900 i 409 o
i § 14.  San Juan 24 88 90 2 o 9
15. Santa Cruz 24 - 101 120 2 ti 12
P 16, Santa Fe - . 260 - - 35
L 17. Santiago del Estero 12 57 . 75 -1 7
18. Tucumén 2 88 Q0 2 g
) T 19. Tierra del Fuego -z i5 - - 2
TS —*435 . 587 _5'::
T REIT 21, Localizacicnes tran- T YT S o
sitorias. _.T___hz10 4210 ____ - _ __B4S _ _B45___
TOTAL 1474 12563 18177 321 2656 3814
v

N eyt Nk mimemstme —mm oemer wo e bt
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2.6.1. ANAL ISIS DE LA DISTRIBUCION REGIONAL DE L AS ACTIVI DADES.

E} cuadiro 21 muestra una tendencia hacia la concentracion de las acti-
vidades en la Regidn Metropolitana y en las provincias mas industriali-

zadas.
Esto se aprecia con mayor facilidad en el siguiente cuadro resumen,

Cuadro n® 22: DISTRIBUCION DEI_ EERSONAL CORRESPONDIENTE
A LAS ACTIVIDADES DEL PLAN DE CENTRALES
NUCLEARES. {En porcentaje)

- _
C ' : Total Profesionales
(_... IR | 1973 1982 1980 1973 1982 1990
Regibn metropoclitana 43,7 31,6 35,9 81,6 51,3 57,6
: Cbrdoba, Mendoza, Chuy ‘
L~ .. o but v Salta 39,8 10,9 10, 1 i1,2 4,5 4,7
b Demis provincias 16,5 7,3 9, B 7,2 4,5 5,
‘ Sin localizacion y locall '
; zacibnes transitorias. = - 50,2 44,2 - 40,7 32,3
- TRe s aaanl '1_0_;0,'0 100,0 - 100,0 100,0 100,0 100,0
“_;::; = - S __:E:- : Sl .-;... . NI, -
i i La Region Metropolttand concentra actua!mente el 43, ? T dei total dei
! L personal y el 81,6% de los profesionales, mientras que el resto del
7 .
: pafs con el 56% del personal total solo da empleo al 18,4% de los pro

. feszona.es ' _ T : =

En las pr*oyeccmnes ei comunto de acuwdadgs cuya localizacion aln

no ha sido decsdtda mas Ias car*actemzadas por la transitoriedad ds su

;

p-lazamlento (especr&!mente la. cohstruccidn de centraies, ver Seccidt

1 3 r‘equer‘smlentoq de emp[eo concéntrarfan el 50% del peﬂqonai afsH

tado ai pian de centrales nucleares en 1982 -y el 44% del mismo perso -

" nal en 19%0.

-
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£l rubro que mas incide en la tendencia hacia la concentracidn en la Re-

v gibn Metropolitana es centrales nucleares, tanto en lo relativo a constru
cibn como a opef-aci{m.
Como se indich en la Seccibn 2. 2.3 las centrales nucleares se instalan
i ' ~donde existe un sistema eléctrico maduro. Es importante_observar gue
este hecho espontineamente constituye un estimulo para la centraliza-

cidbn, tal como se observa en los cuadros 21 y 22,

La observacibn de una tendencia espontansa es el primer paso para el
< { estudio de medidas que permitan canalizar tas actividades del plan nu-
. cleoceléctrico haclia las metas que se formulen en materia de desarrolio

( - regional,

2.6.2, ANALISIS POR TIPO DE ACTIVIDADES

&1 an&lisis de las actividades comprendidas’en el plan de CCNN muestr:
‘L ' ; en mayor detalle como se gesia la tendencia hacia 1a_'c0ncentraci6n de.

i
L P - -
i : actividades en la Regidn Metropolitana,

- : - En e! cuadro 23 se refleja la eveolucidn por tipo de tareas:

TR cuadzié-N-oﬂ'z3 REQUCRIMIEN"'OS D‘: PERSONA!;_ PARAEL PLAN

.

. A
s

- . _ L Evolucitn

_-'*,9?3--"1 00 -  73/5Cus

ol o Dper‘acmnde CCNN 250"'f' 1945 4025 7 1550 . ;

IR SRS Consfr-ucc:lon-de CCNN '58 5366 53?9_- ";' 79300 - -
‘Varios (exclufdo ID) - 14 1009 1418 10140 TE:
i _ Invest, y Desarrolio 300 2000 4000 1333
B ' Total- — 7 . 7 1474 12563 18177 -7 12337
i




Gt
e

AT A ety R T vy

11.63.//

Cdn las cifras del cuadro 23 puede apreciarse que dentro del plan hay
actividades que ya han alcanzado una cierta envergadura Yy que por lo=
‘tanto es esperable que tengan una evolucidn pausada, mientras que o -
tras se encuentr‘anr en sus comienzos, lo cual se manifiesta en la alta

tasa de crecimiento que registran sus proyecciones, - -
Entre las actividades de menor crecimiento se encuentran las relati —

. 2 ..-..... e B cwwaadt T g e,

- vas a combustibles que, como lo Jmuestra el cuadro N° 8, son las de.

PR ., . -'--v-i-:-—u-mv-—-w—; g, e v g T, Bl ]

s mayor relevancia déade el-punto de vista reglonai

i El moderado crecimiento de estas actividades contrasta con el vigoro-
. ¢C . so desarrollo de la construccion de centrales; fabricacidn de compo -
] . F - - .- R
H E . .. nentes y cperacién de centrales, actividades que-tienden a localizar -

-~ _ se en los grandes centro urbanos.

- R S

PROPUESTA “"F’\}DIENTS: A LJNA MAYOR D[:TRIBLJCTO\ REGIONAF

o

_:_A!"gunaa c“’e jas c;~w1dades que:‘

L L ) —

Regibn M, polita p rfan desar*r‘o!larse en e! mter*'or del pais. lL.as

-, o~ Pazones nara-ublicarlias en prrme. & instancia \.erc:a ae fa Capitai eran

Ecry act:w _af"w
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Reordenando las cifras se logra el siguiente cuadro que muesira un ad-
. mento considerable de la participacidon del interior,
s Cuadro N° 24 D!STR!BUC!ON DE LAS ACTIVIDADES DEL. PLAN DE
AT AT CONN CONSIDERANDO LA MAXIMA PARTICIPACION

. . ‘ , DEL INTERIOR DEL PAIS. (En nGmero-de personas=

. empleadas).

Y .

L e
R D e, T i L R

R Totat»m ke

’ : : 1973 1982 1990 1973 1982 1990

.2008 ,.-,,4352_; 262, _ 793 12_?;8"

Lo L RT3 Resto del pafs . = G 4213 7530 | 59 1 92T . 1524
Poe o - emas - 30 Sin localizacion pre-— - - : S e T

vist a.,j_.Loca!Jza HONE Siaii:

e A

'14""4 12563 18177

LR 2

Tl o e - prer o T

AN [ P T B
Ty

*‘E‘ff“-...;.{oas%derando esto la-zctiv
M“ RIS T
;mal-de personaa} ser:a super:ar

' ‘1a. cons:der'acta en e~| parraro antemor y se verific arfa un aume-ﬁ:c ma=s

“
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' e . Cabe consignar que esta hipdtesis de mayor distribucibn regional sig-
. nifica la creacibdn de por lo menos 7000 nuevos empleos en el interior,
' ‘entre ellos 1500 para profesionales. Sin duda esto contribuirg signi-
e S ficativamente-a elevar el hivél tecnotbgico de-varias regiones, con lo.

cual se lograran beneficios culturales y educativos adicionales gue
concurren a la elevacibn de la calidad de vida de 12 pobiacidn del-in-
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II1I- LA PRODUCCION DE COMPONENTES PARA CENTRALES NUCLEARES

. 1. Introduccidn
. En este capitulo se analizan algunos rasgos genera-
T T E T s de la industria dé componentes de centrales nucleares con especial énfa-

o T ™'sis en problemas d_e_rivados de la promocién de industrias del interior.

- - Si bien 1oslcasos %na}:iz.ados.corresponden z la indus-

LT tma de’Co’doba "’las conclusmnes relatwas ,a Fart can:smos de sEate

"F“'q' e du; ”0~:1 ﬂk«a&rzlc cipen- t-gdas':,'!}:as? r;dus'tr:ié'_ ?;e_égﬁéﬁ'lé‘c'idﬂaé;én;él-'interio-z-

tr'mucmq armoniosa de los beneflcms eco omicos v

- A3
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La industria proveedora de componentes nucleares
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debe poseer instalaciones especiales para rgalizar algunas de las operacio
nes'exigidas en los.éédigos, disponer de operarios calificados, laboratorio:
de cc;ntrol de calidad, etc.

Para estas empresas la produccidén de componen:

tes de calidad nuclear constituye una oportunidad para mejorar'su capacida
. técnica en leEI‘SOS aspectos del. proce:,o productlvo dxseﬁo maaumado, sol-

dadura, trauamlentos espec:lales controles de cahdad cIe materlas primas,

Para 1a C.N.E.A. v en forma méas amplia, para

W -omamen.
; 1a praducmon de compcnentes d 'cauda&muzlear'sxgmﬁ_ca 1a nosi-
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“t&cnicas dé f:mrlcacmn ¥

- tituciones como la-C.N. E, A., esta promocién y asistencia a la industria
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para-producir componentes de calidad nuclear. En virtud de dicho progre-

. so técnico las empresas quedarian en condiciones de encarar la fabricacidn

de otros equipos de gran envergadura.

Contrariamente a lo que sucede en otras mdu:tnas

- - [

en las que la duphcamon de la planta ex1stente o de los turnos de trabago

trae aparejado un aumento propormcmal de 15 pro':mccmn para las fabrlcas

e . .de gz andes con‘puneq*es_y equlpos, el aumento de 1a capamdad de produccm]

L s »o :-,;;-,, R . . - o W .."-_

e ot g~ STt

se logra medlame 1a superacm'l de llmltacmnes tales como; capacldad de

mov;.mlento de- p1ezas dentro ae la planta capaf*ldad de maqumado (volumen

-—u-—. —— [ — .
; - - e

- I s ' 5

de la pleza o p"emsmn de 105"trd03303) pacmau deruam, de p"‘"*eba's,.em

R S

bomba de gran e‘lvercradura con caracterlstlcas “de operamon dlstmtas sin

embargo la posﬂalhdad de fabrlcar la begunda surglo de la superacion de

3 ‘1tacmr~es ,de la planta Dara—manufac..ura.r_la Jocsss

e B T e
ar,

T T

. par. a 1"a:,—ciemas llr'eaSj

De la§ éor;_sidefaciéneS-'éjiteé*iorés surge qué a con

secuencm del progreso tecmco de 1as mdustrlas prov‘eedoras de componen-

- B . P e w———

T el ootk - + rme e

tes'nucleares podrian operarse ampliaciones de su mercadd comprador,
7= "ya gue permitiria ofrecer mas productos y mejor-calidad y posiblemente-
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bajar costos de los existentes.
. ' Las exigencias de calidad y servicio de los com-
ponentes nucleares puede también estimular a los fabricantes de materias
, ‘primas, partes, subconjuntos, a los servicios de ingenieria y a la.infraes--
= “tructura tecnoldgica nacional, pero seguramente esto no ocurrira en forma
. .. espontinea sino gue es necesario realizar las labores de informacién,.co-

eocrdlﬁﬂmbn_ s

: nentes de. meno**es ems_{enma;, especialmenie en la parte convencional de
. o e e .._.ﬂ,.‘..._..-' B R e e . . )
B . 1a planta. T

'n*d°safio~v~ura oJort!.:_mGadyde‘dea”a; rollo en la produccidy
“.-algunas ;ahrmas pequeﬁa.—.-, espem -

=, g

By ] paeden enc:om.ra_r estlr-u-

ST : S ’_____,h,_ _
idn ge? o*npmemﬁs deamenores emganczas“ -~

oo o

Ob¥iamente que para produr‘rr estos- compo**-‘*m::—:—:.

| - ~rnhs.sencillos las pequefas.empresas de_be-rén competir con las grandes’
fibricas que consideren atractivo esta demanda.
[115 .
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5. La industria de la zona del emplazamiento Rio III
’ o A los efectos de evaluar la posible fabricacién
- de estos comoonentca de menor exigencia relativa, se realizd un releva-
" miento de las industrias de Cdrdoba que podrian abastecer equipos a la cen

tral nuclear a instalarse en el Embalse de Rio III.

Se consideré que los costos de transporte podrian

o L En la IocaJ_daa de Rlo Iu_. 2 40 km de emp?avamv

ducir algunos de los grandes componentes nucleares.

Cercana 2 la F‘abrwca‘\/hhtar se encusnira la em-~

,‘-_4:..'4.:.". PR S o3 . -

-u—an—-u—.a— S

,m dustrial _;_rﬁpav‘ac 'ones Se trata de

;'aqmnas-

N«mmhx- c .

us trabajes yr-

B - o - _-“__““ - : T - iy
; a pesar de 10 especmco de -su 11'1ea de pro.n.lccxo*i _esta rrtmresados ,[.
- e g
-

n -ra—Cludac.t de—_eerdgb‘a se e“r“fleﬁtra Ia eﬂnreg

P L T - T kT - oo T P ._:—.t— - SEY IS TR e e e

I Y iy . LI o o * T

- - Ferroni, ciyos nuevos taller‘e‘s han ‘-sido maugurados-rementememe. Tra
nie a

“‘bajdn en esta-empresa 100 personasy.la facturacidn-correspondie
1972 ascendid a $ 8 millones. La mitad de la produccidn son equipos para

mineria y la otra mitad trabajos especiales tabricados a pedido. Debido

a su equipamiento y tecnologia es una de las tipicas industrias que recibi-

111%
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rian un valioso estimulo si participa en la provisién de componentes de
menores exigencias relativas, ya que ello redundaria en el aumento de
- las actividades de disefio y control de calidad.

P - En Codrdoba también fueron visitadas varias otras

,mdustrlas Tortone S.A.; Tal}.eres Csaky, Talleres Whelan Cor Acero

SRL;ete. ad\,mas de las Asoc1ac1ones de - Fabmca.n..es.r

De estas visitas S'LII‘D'ILD con r‘laﬂdad  que, la’ ins-_

o

talacmn de 1a central de Rio 111 podra constituzr un estlmulo para e1 desa-

i : : ;rollo de varlas de las empresas menﬁlonadas Y qus para ello es necesa-
SRS U R e

.q.na-_. ot

— }?md 'rﬂ "d‘e deSB

las ley s usuaips en eata mate"la smo selec;lva 5 Leqdweme a lograr gue

q-‘-....-

e T I R

T alcanz adb“dm"lo Bstadga.

ali}g_ggo-' en e aso de Atuc’na Y basadc -an un-

S —
a 7 e
", R

R s --—--cluyen “firras dﬂ relev 3 a-rracwrsal v otras que orbitan casi E‘{ChlSl”a"
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mente regional.
i . : Seria deseable que en 1980, cuando la central
. comience a funcionar los estimulos promocionales hayan permitido a las
- """ empresas de relevancia nacional alcanzar también mercados internaciona-
L o 1es .que-.las que actualmente tlenen importancia-regional: alcanco to"os los
res no mencionados, que en
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IV - ALGUNOS PROBLEMAS DE TRA\SFT:‘RENCIA DE TECNOLOGIA
EXTERNA

1. Introduccicn

i En este capitulo se analizan algunos casos de trans
) ferencia de tecnologia en relacién con la provisién de componentes de centra
- o les nu’cle'afes.
e e e e o Premamentg';s_g_g pone suscmtmente 10:. TASgos
5 s . ";’,'_-.“-,: o .gener.'ales de‘lé Lematlca;y-'gel marco iegal exis Le;me“ - v SR

. Finalmentérse-realizan-alg una_s.'fqbser'r‘é_;c iones ge-.

ocupado un lugar.prefe-

= -',;. - . - T N - N
tecnologia externa, hat

"Wréﬁ"'éihf”éﬁ't?e"’loEs'_'l:_eim'éfé‘:éﬁ'éhéfri‘i66?3_' 3°date homento, en especial en lo re-

-

S - n.  . -
Tecnologia' , acepta-

1 proceso y su naii-

=§

.,.-e‘!

=

Ias. TimeEFas

T o

'I‘"*EI‘EII"IBS SObI‘E esta tematlca Cla.

“ T 771969 ‘que cobrd ampha nutomeﬂ"a& - -al dmuga‘*se los resultados de estudios®
- :-'-"L': '.: r:;ahzadob en’ Colbrnbla po-r e_L D.:”-:velopr“;e*;u Lciv—isorjr Service de la Univer-
1 | | siclllad dc-z .Hé;val;d, én 1(;:: quo se cuantmcaba la sobrefacturacmﬂ de mé.te-“
‘rias primas..); §artes. . " o - - ‘ | -
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: ' : : ‘ Estudios posteriores realizados en Argentina en
| _ ' 1970 mostraban un fendmeno contrario: subfacturacién de materias pri-
. mas y sobredimensionamiento de las remesas de dividendos y beneficios
oo o girados_al exterior.
T LT e _._Alra_n_;alizar en mayor profund_ida_d_el'_f__e_:némep._q se
S e R TRl T - L
R llecfo a- determmar que el comportamlento diféria de” un pals a otro por
L - r.,'_m efegt_o de las dlstmtas pohtlcas economlcas en Colomb*a bama un estmc :
£ T . 'to control de remeSas y bajos recargos aduaneros‘ ‘por lo tanto la sobre-
0y '
o  facturacibn era el camino mas facil para girar los dividendos por inver-
L SlOT’IEh dlrectas y pagos por LECﬁOlOgla- En el caso Argentmo (1970) se

hab1an establecu.o alto: recargos adu"mﬁ-ros pero no hatna control dﬂ 1as

PR

'S ) b B R et . -

El paporama se. co"xplﬂta con el analisis del 51s-~

- T . o om- -

VL AR e

s mente-lag rems

efrnuva las emwes 'sirr :ltinaci onales tratan
or los sistemas 1m'p051‘.:1vos de

'“: f-."-'.""

de aprovechar lﬂs smlac:lones creﬂd;.s p

econormcas y de los ‘Marcos legales.

A S S A P Ade*nas del fenomeno econornlco emstp el proble

R [ AP |

que tiene su orlgen en la mdu;tmanzqmor

///d

ma de dependencia tecnolégica,

L
:
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sin revolucién industrial que caracteriza a los paises de América Lati-
na y que tomd la forma de sustitucién de importaciones, transplantes
- de industrias bisicas, etc., sin el correspondiente complemento de las
L in_dustpias de bienes de capital y sin el desarrollo de capacidad tecnold-
I ) L glca 1ocra1 C I T

El problema de dependencia tecnoldgica puede en

R LT T " eontrar soluciones en un'lapso medianc o largo, pero no a corto plazo.
" , En su esencia misma, el desarrollo tecnologico es un proceso acumula-
: tivo de apr'endizaje N para‘. poder comenzar a lograr autonomia en ciertas

ramas de produc_cmn 1ndustr1a1 es necesario dedlcar recursos y LOFIStl‘

A -ra:-.n-t-:mu—-.-iu.,..«..u..__._‘.:_.;':. el "_~_ [, cq e '*”.u L. “'",‘.xw _
: tuzr cac;at:ldaa tecnomglca 1oca1.
A ' ) Mlentras tanto es necesario utilizar la tecnolo-
) S gia extrangera y ello implica negociar con los pg ovcedores externos para

as- megores condx_ !ones poszbles—. chnas condlcmnes se- reﬁn—-

B - ..‘--.'-; Hauk o A PR,

L= F— -

tos economlcos tomo a-loa Lecnologhcos- o .

-

el veadzdo r-dispone-de mayor conoci

T ide tecno"foc a externa son co::oc.tdo

=

SR RS
Savniz

- . . 4
STemeTn T ST e Lo 'AAefe'ct‘OS de ampliar informacidn es posible uti-
lizar centros de informacién que realicen revisiones bibliograficas y
R | localicen guias industriales, guias de compradores, repertorios, etc.,
/174
’ 4
.éﬁ ,.
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que contengan informacion sobre posible.s proveedores de tecnologia.

Para ayudar a los empresarics en el problema
de seleccidén y evaluacidn de disiintas alternativas tecnolbégicas, €s ne-
cesario disponer de e:-.pertos en la tematlca que ayuden a mterpretar las

T p'c;éibilidades futuras de'disti ntas. opczonﬂs tecmcas"* *"abe ‘genialar que -

este 'asesoramiento practicarnente no existe en nuestro medio, en parte

L Vi B .
. . e - * -

;- o« por la renuenc1a de los fabrlcantes de dle‘utu' los’ Droblemas de la en"-'

b C ) ‘presa fuera de la misma, y en parte debido a la falta de especialistas

que puedan brindar asesora'nlento eficaz a las empresas.

o -+ = -~Para reforzar la capacidad de negociacidén de las.

-.mnr-&r-;'-. How o - B . - - O -
+ S » i s T . [ i - ok

empresas nacionales se ha sugerido que organismos esiatales competen-
tes avalen 13 posicién de las empresas locales. 3in embargo en algunos

"'—‘casos 1os: empresa’rios manifestaron dudzas respecto a la necesidad de

P ~:

R ""’Par qL.e el Estado real.rre‘:zte_.reiuerce ix capacx—
- dad cte negoc1a 1on d° 1as emornsas d°D‘.2__ ) gontar con 2! manejo unifi-

ca&d-.de :1os distinto_s instrumentos que afectan el flujo de tecnologia: ia

L

s; gli-regl s%ro de propledad indusw

cricar Y- “des ar*‘ollﬁv—-

';*F
c !
e85 -_'3‘3

.- Mlentras el aparato estatal no maneje conguntam nte

',".'TT'_'""— A S -. 1nstrum¢>ntos s-ali.rd_'sitvu'é.ciones espe,cjales, es dificil que pueda inte
T T mf con eul..o en éﬂ refuerzo de la capac:ld;d negoc1adora de las empre
] sas lo_calés.
[115
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En los aspectos tecnolbgicos, la compra de
tecnologia externa deberia servir de ocasidn para lograr una mayor ca~
pacitacidn de los especialistas locales. El mero hecho de participar en
1a negociacibn, en el control de recepcidn, en el montaje o en la puesta
en“ m:archa de la tecnologia adquirida en el exterior, puede significar un

' cbnsiderabié adelanto en él niv-.ei de conocimientos existentes -en_t_';l pais_'..-

La experiencia de Atucha ha sido muy significativa en este sentido.

3. Marco legal vigente

Las leyes 19,231 y 19.381, el Decreto 6187/71,

y la Resolucidén 47/72 del Ministerio-de Industria y Mineria y la Reso-

e m.,.";', i Sl "*lucmml‘q-ﬁe'i_/"’ B_de,l Mxms*erm de:z.cono*ma wamanz 35 cstablecen 1a

creaeidn y marco de operaciones del Regis_tro Nacienal de Contratos de

_Licenei as y Tr avxaferenc:la de. ;ecnmoglg._ e

-co.upra d° e

e

gu1entes.casos e'mpr

o l—u.i.w"kb‘“ B e

i, TILE e rhis

T cambladores de calor;

JOW-APL

Labrlcantes de venti adores mdustrlales b faur :

»,.-. - . e e = .

- '___c_anfes varios de co'm'ponéntes'iié _rn_eriorés exigenciés rélativas. '

SNPIPUIE-SS. S SA - - - )
. . R - -
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4.1 Empresas de Ingenieria:

Las empresas de ingenieria constituyen un ru-
bro especial en lo refere;nte a compra de tecnologia externa. En reali-
dad cada una de las obras que realizan {electromecéanicas, industria-
les c; de infraestructura) requiere el asesoramiento de empresas espe-
R : . .cializadas y estas normalmente son extranjeras.” Laca.ntldad de acuér-—

-~ -~ - .- = dos firmados por las empresas de ingenieria en los Gltimos afios supe-

r-~===° . ra con creces los promedios registrados en empresas industriales.

A

En general los acuerdos de las empresas de in-

gemerla versan sobre procesos, 88% de los casos, y en mucha menor

‘ proporcmn sobre proyectos {8%) y producto (4%).

e CUETIOT T R I Las férmds més frecuebtes de colaboracitn tec
2 ' s nolégica de estas empresas - estah referidas-a! uso de patentes, dise-
N i R ﬁos Yy mndelos mdustmales., Le 51gue en’ orden de- unpcx tancxa la pro-

‘v1sion de corrocnrnentos de mgemema medlante a51stenc1a técnica y

.‘,.._.:..-,... £

- -t b TR 4 -
'L‘c;_f.‘l'}?]_.a-.i.dﬁ_: :u.gu;\..un.b .I.\..;A. ITiES

— e e < —
TLRE b_'_w_ __(wn:n.m -

-+

to y capar:ltacmn y prov1310n de tecno1ocla ed an’re la adquisicion de

-

i w...-" “‘1“‘-..“.--“

En este caso se entremstaron dos emp 2sas’

1117
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SEI.‘iﬁtS contiﬁuas o intermitentes, productos especialesy reparaciones.
L.os acuerdos de compra de tecnologia de
estas empresas se refisren a los productos que fabrican en serie con-
- tir:mas o-intermiteﬁtes.
o - B e o ﬁln el caso de fabricar productos especiales

que requieran licencias (para su disefo, fabricacién o control) como es e

caso de los componentes nucleares, estas empresas concreta.n 1os acuer-

dos de translerenma despues de rec1b1r 1a orden de compra. Sin perjui-~

(“") o cio de ello, la bhsqueda de tecnologia generalmente comienza con bastan-

— - te anticipacibn.

S F eyt e o La. colaborac:.on tecnologlca para productos

el D o L I T er e m—

emados asume Fundamentat].merd:e la forma de prov151on de conocimien-

- tos- tecmcos madlante mstruccmnes o espec1f1cac1ones planos y d;agr

TS r e - e A T e e+ e = = e e i o - e - _

En*-al&unos casos 108 ,dcuerdos'mcluven..la '

eveni.ualmente a productos. e .

ausa-mat meievame para manrener lass

T Eaemidi vt b B .- -, IA-P-V

: e Los principales esfuerzos de las empresas

&

ales para evitar la renovacidon de acuerdos de tecnologia consisten en

1718
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mejorar la actividad de ingenieria y diseflo en dependencias de la empre-
ga. También hicieron notar los fabricantes que se esta realizando esfuer-

zos en mejorar los métodos de fabricacidn.

- : 4.3 Fabricantes de instrumental

. Eﬁ.el césq de ms.tr@mentagi_ég_fgxiste una clara
diferencia ezﬁtre'lé's filialés deempresas extranjerés '@hstéladas en el pais.
P - 'y_la's'firmas_nacionalgsc _En el primer caso. se-trata de industrias de gran
R - experiencia en el campo de instrumental, que pueden solicitar a sus matri

ces la transferencia de los conocimientos técnicos necesarios para realizar

los equipos de las centrales nucleares.. .

R D .~ FEn el segundo caso se trata de firmas de peque-
fio tamafto, la mayoria de las cuales no ha tenido a0n necesidad de recurrir

a tecnologia comprada en el exterior para solucionar sus problemas de di-

.

sefio, fabricacién o control. )

S

A'En este rubro ia COI’D.IS}.O!]— ‘*?amcnal de Erer— '

.'.-'.; ST Sl e S e -l PR— "--...A..,-ﬁﬁ.a... - - ....;__:_:.;.___'... [ . - [P u:‘,‘_,, T mmi—— -
3

_-ﬁas emnresab nacﬂlsﬁéles. stoge ananza en mava*' de*aﬂﬁ en el capituia

- 5 T SwET T =

Bs ~mteresante “esa,}.:armw Rr-Frnpo g inyrhrsEs
e

.- '_ _ 1“":"3
—%
T que entre otras func1ones, tendria ‘la'de'_negociar 'la_éompra de te.cnologla""

—-—---~—externa. Se trata de un antecedente muy significativo y sm antecedentes

en nuestro pais.
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4.4 Fabricacidon de ventiladores

Se visitd una fabrica de ventiladores e instala-
ciones industriales de tratamiento de aire. La empresa tiene varios acuer-
dos de transferencia de tecnologia mediante los cuales se provee de pla-
S nbs, modelos, instrucciones o especificaciones, capacitaci;'m del psrsonal

asistencia técnica y también la concesidon del uso de patentes y diseftos.
La mayor pazjte de los g.cuerdr_:_ys estan referidos
'i Q o éproductos y a té'cnicas de ensayo de los mismos, existiendo también

acuerdos relativos a procesos para manufacturar piezas y partes.

T En esta firma los a2cuerdos han sido establecidos
“to...Jow e ooaslargo plazo.- Las causas més relevantes-de mantener esta vinculacion
,,*' -~~~ .= gebasan 2nlz necesidad de recibir disefios; asistencia técnica a ensayos
: - - y contro_l, de ‘calidad y, en.menor medida, asistencia técnica a fabricacion.
3 No se reahzan es;uerzos para evitar la renovacion de lo:, acuerdos de
'-'i & - e 'tecno}.o_gla. LRty ) _;-'. s " prosp— '. . -_.'_.__ .“;._.-'_(..-; . 7-,..:# ..—.'-—.;_._ ——— -._-._._.._,_;,M - .
-—}%-—-—4'___- —— - -—a-;:;t%::xs—;wﬂ— oy - -—- — -;- i L‘-h ‘. i - P --r:r- e uu_’—a-— ----- e
3 e o - g - Cabe con51gnar que Ia oaruc1pac1on de stz em-

=+ e T s Al : - B

et *dores—de—tecngisg-{a*ya qucﬂeilosfa:npoco scm nroveedores de” tomponente >S5

oy AT et it bt Z. =

2l fabri-

u';ém

cante el aval ‘de un proveedor habztual de componemes nucleares. En fulu

. T o ras centrales habria que analizar la necesidad de tales avales.

4.5 Fabricantes de componentes de menores exigencias

También se visitd a varios fabricantes del inte-

/1110
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rior que podrian manufacturar componentes menos exigidos.

. En estos casos no se registrd la existencia de
- acuerdos de tecnologia con firmas del exterior. Sin embargo no seria im-

probable que los fabricantes sufrieran alguna presibén en este sentido.

.

Las exigencias de calidad de los componentes nu-
cleares hace necesario proveer asistencia técnica a estos fabricantes, espe-

cialmente en lo referente a control de calidad.

5. Reflexiones finales

O
' 1os casos analizados presentan gran diversidad y,
. :
- dificultan la elgboracién de cbﬁclusiones y propuesias comunes.
‘ Fn realidad cada grupo de componentes pareceria
7 ‘ necesitar scluciones caractleristic:'as y posiblemente disltmtas a las de los
S .- . .demés.casos. Esto se deriva'del éistinto nivel de desarrollo de los provee-

S I ‘dor'es locélés de cada tipo de componentes y de sus actitudes resp=acto a la

T compra y desarrollo de +ecnolog1a propia.

TR e

~_]E}staL_sn.l‘ch:I}.Vls;lon de La pro:iemﬂnca, aconsejariae en

- .

E S — )
I W prnner‘a instaneia- pro*’ ndlzar el estudlo de cada uno de 105 ngOb seﬁmad

! ' y otros tales como: bombas, va.lvulas, equ1pos electromecénicos, etc.

lamranmeﬁr—'ma de: t_cromg..& e

debe ser consi

-el obgetwo de” aumentar—la-partxctpaﬂi‘éﬁ‘dé_—la Mu%rm’g.,zi:m..u rel s S“*‘_E:*—'

i s i - . _-q

de- desa rollo de-‘pmveedaﬁresyasena-la- z

Lderad&como--una de las vamables mstrumentales para lograr

—ean B I

.complernentarlo de 145’ act1v1dade:,

da en el camtulo IT y coadyuvama 2 establecer una coyuntura favorable al des

‘arrollo integral de las empresas proveedoras de componentes.

- . ‘ ' : A /1111
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En segunda instancia, una vez que se disponga de
un conocimiento maéas acabado de los diversos casos, podria intentarse una
sintesis global de ia prot?lemética, procurando hallar instrumentos aptos
para canalizar adecuadamente el flujo de tecnologia éxterna a industrias que
se encuentran en diversos estados de desarrollo.

Res_pecto a la legislacién vigente, éspacialmente en

) 1o referente a 1a Resolucidén 97/73 del Ministerio de Economia, pareceria

N e
i -\ haber unanimidad entre los industriales entrevistados de gne dicha Resolu-
; .
L cidn dificulta la transferencia de la tecnologia necesaria, a excepcidn de
aquella que puede ser defendida con patentes, marcas o disefios. Mas de la
: mitad de los casos analizados hubieran sido seriamente afectados por el
L g ’ . 7
” requisito de vigencia del contrato, establecido en un afio.
4 Posiblemente el tiempo minimo de vigencia de un
. contrate de tecnologia-debiera-establecerse en relacidn con el nivel de desa-
=i - :L,:.)'-' - LT . - . j‘ -:*";- .o --- * e 7:4. _V“ T-..-‘:’—’:_‘t:“*\" ‘-: ‘-7-;.:.’—‘7. :‘. . - -
' i rrolls de las empresas de la rama inddstrial correspondientes
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