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PRESENTACION

Este trabajo ha sido elaborado como continuacién de lo® pro-
hlemas que ssta Area de Planeamiento plantearf en su oportunidad en el
Preinforme de las Areas de Riego de la Provincia y en traba jos anterio-

Su e jecucidn requerfa de la constitucidn de un squipo inter-
disciplinario hajo la conduceidn de un experto en estudio de riego. En
la seguridad nque ests experiencia debfa servir para me jorar la capacita
cidén del personal técnico de la Provincia y en base a acuerdos anterio-
res logrados con el Conse jo Federal de Inversiones, se solicitd a este
organismo colaborara en este estudin mediante la contratacifn de un ex-

perto, quien tendrfa a su cargo la conducecidn del grupo.

De este modo se integrd el siguiente equipo tdenico:

Ing. Elfio Vélez por el Conee jo Federal de Inversiones,
Ing. Agr. Carlos Daurfa por la Direc. Prov. de Hidréulica,
Arq. Juan D, Giunta por la Sec. Minist. de Desarrollo,
Lie. Julio A. Céceres = = w " w "

Lic. Agustin Blance " W . - o "

Sr. Leopaldo Maldonado " " = " o "

Ademfs colshorarron en diverans asnectos las personas que
se sefialan en el capftulo T del trabajo, & nquienes agradezen la cola-
boracidn prestada y su contribucién desinteresada para la concrecidn

de este trabajo.



Igualmente debo citar el trabajo del squipo de apoyo que

estuvo integrado por:

Lie. Héctor . Nazareno
Srta. Elisa del Rfo

Srta Teresita Paccetti
Sr. Tomds Guzmén

Sr. Tomés Rodriguez

Sr. Carlos del Corro

Sr. Julio Avila

en Computacidn
en Dactilograffa

" n
en Dibujo
" "

" "

" "
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Lic. ELIAS A. BARACAT
Cérdoba, Enero de 1274,.-
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I. INTRODUCCYON

El estudio de las distintas dreas-programas llevado a caho por el Area
Planeamiento de la Secretarfa Ministerio de Desarrollo en el afip 1971
1972, fue sl antecedentes més inmediato para fundamentarla realizacién
de ciertos trabajos en profundidad.

Entre las freas estudiadas se incluyeron a las éreas de riego de la Pro
vineia gie presentaban diversos problemas: en particular dos de ellas
resultaron de mayor interés para su estudio. Estas érees fueron la de
Cruz del Eje y la del Rfo de los Sauces o Villa Dolores. Ambas zonas

presentaban a priori caracterfsticas comunes aque son las siguientes:

1. Estén localizadas en la zona no-noreste de la Provinecia, que estd

econdmicamente deprimida.

2. En esas zonas los cultivos bajo riego representan la principal ac-

tividad.

3. En lom dos sistemas de riego la infraestructura hidréulice es incom

pleta,

Podrfe seguir citéndose otras caracter{sticas comunes pero se conside-

ra a los anteriores lo suficientemente representativas,

Los problemas del norsste de la Provincia han sido extensamente discu-

tidos en diversos sectores adn cuando no lo suficientemente estudiados.

El enfoque dado a este estudio ha sido preferentemente econémiceo bajo
el supuesto de que la actividad econdmice de la zona debe ser revita-
lizada como Unico medio de evitar situaciones tales como emigraciones
de la noblacién, deteriore en el nivel de ingresos y en general agudi-

zacifn de los problemas sociales.



Ff1 trabajo fue encaradeo por un equipe interdisciplinarie, adn cuando
no se logré en definitiva la integracién prevista. En efecto no fue
posible lograr la incorporacién de un representante de la Direccidn
Provincial de Asuntes Agrarios, ni se logrd la cooperacidn necesaria
del eouipo que debfa realizar el andlisis de los suelos. Sin embargo
fue muy importante la colaboracién que presté la Delegacidn de Hi-
dréulica en Cruz del Fje y Villa Dolores, que hize fructffere el tra
bajo de campo as{ como la participacién del representante de la Di-
receién de Hidréulica, efin cuando no se dispuso del asesoremiento ne

cesario en materia de ingeniferfa hidrfulics y legislacién de riego.

Al comenzar este estudio existfan en diversas reparticiones provin-
ciales numero:os antecedentes sobre la zons que no estaban ordsnados
sistem&ticamente y en la mayorfa de los casos eran desconocidos. La
bijequeda de antecedentes permitié apreciar la total falta de coordi-
nacién e integraeién entre las tareas de distintos organismos provin

ciales y afin dentro de cada organismo.

Con posterioridad se dispuso del Diagndstico Social del Noroeste,
trabajo realizado por al Centro Universitario de Polftica Social
de la Universidad Nacional da Cérdoba, por encargo del Conse jo Fede-

ral de Inversiones.

Por diversas razones la informacidn aue se disponfa tenia ciertas
limitaciones ya sea por ser muy general, por ser atrasada o bien
per no estar referida espec{ficamente al érea de riego, que no coin
cide estrictamente con alguna jurisdicecién polftica que en la gene-
ralidad de los casos coincide con la unidad estadfstica. Esto obli-
g6 a enfatizas las tareas de campo con el objeto de relevar informa

cién promaria y desagregada, de modo que el emipo de trabajo estima



que éste es ol aporte més relevante que se hace. Esa informacién ha per
mitido evaluar variess afirmaciones generalizadas por estudiosos de 1a
zona nue no estaban suficientements contrastadas, y debe anticiparse a-

nuf que variss de ellas han sido rechazadas,

En los primeros seis capftulos del trabajo se describe la situacidn del
drea de riego de todos sus aspectos. La inclusién de la infraestructura
en salud y aducacién responde al desec de evaluar la cantidad de servi-
cios que se brinda al 4rea para orientar, an hase a estos indicadores,

las futuras inversiones que el Fstado pueda realizar.

En los restantes capftulos se proponen los programas de accidn que pue
den ser aplicados, completéndose el traba jo con la evaluacidn econdmi-
ca del proyecto y las conclusiones correspondientes, habiéndose plan-

teado como objetivo del proyeecto:
1. Aumentar el valor agregado en el &rea de riego.

2. Mejorar el nivel de ingresos de los peque“os agricultores y pecnes

agricolas,

3. Incorporer al 4rea productora a agricultores de zonas marginales con

problemas sociales,

Debe destacarse que en este estudioc se sctualiza las venta jas de incor-
porar a esta érea de riego el campo Los "errillos que durante varios
a“%os ha sido motivo de estudios pars afectarlo a su colonizaecidn. En
efecto, este campo de aproximadamente 6.000 Has, fue expropisdo por
Decreto N" 16672.C. dal a0 1950 y desde entonces nc se ha definido adn
el destino a darle. Recientemente el Gohierno Provincial hizo entrega
de los antecedentess al Conse jo Agrarie Nacional para que fste estudie

1a wmanera de encarar la colonizacidn:



q

Aquf, se ha esbozado muy superficiaslmente una pesible colonia, que serfa

dedicada a la horticultura y a la produceidén de forrajes con el riesgo
que puede brindar el Sistema del Digue La Vifia previa racionalizacidn del

mismo.

El equipo de trabajo desea manifestar su reconocimiento muy especial a la

colaboracidn prestada por las siguientes personas:

Ing. Agr. Petrelli
Ing. Castellano

Inn.Agr. Rodriguez
Ing. Agr. Burba
Ing. Agr. Oliver
Ing. Agr. Gonzale
Rufz

Ing. Garzén

Ing. Seidedos

Tng., Milesi

Dr. Cravero

Tng. Agr. Fernéindez
LLanos

Nirec.Prov. Hidrdulica

Delegacidn de Hidrduli-
ca en Ville Dolores

Direccidn Prov. de Asun-
toe Agrarios

Direccidn Prov. de Asun-
tos Agrarios

Direczién Prov. de Asun-
tos Agrarios

INTA - Jesds Marfa

Direc. Prov. de Hidréu-
lica

Direc. Prov. de Hidréu-
lica

Direc. Prov., de Hidrdu-
lica

Direc. Prov. de Asuntos
Agrarios

Secretarfa Ministerio
de Desarrollo

Administrac. de riego

Administrac. de riego

Uso Consuntivo

Costos de Produccidn

Costos de Produccidn

Ganaderia

Red Canales

Red Canales

Red Canales

Lecherfa

Aspactos Generales

Mencién especial renuiere la colaboracién del Ing. Radl Sorie y del

Agr. Juan Bracamonte que colaboraron sctivamente en el estudio de

suslaos,

b



La conclusidén de este trabajo si bien demorada por diversas razpnes,
permitid a sus integrantss enriquezer sus experienciss an la adminis-

tracidn pdblica provineial, que pueden aintatizarse en lo siguiente:

a) Resulta muy beneficiosn para la formacidn del personal de la pro-
vincia el trabajo en conjunto con expertos contratades por el Con
se jo Federal de Inversionss, experiencis cue se repite por terce-

ra vez an la Secratarfa Ministerio de Desarrollo.

b) E1 trabajo en equipo resulta sumamente fructffero, aunque lamenta-
hlemente los disintps organismos provinciales aparenten no compar-

tir este criterion a la luz del apoyo logrado.

e) Existe una seria falencie en la administracién pdblica provineial
en el concoimiente de loes problemas sobre el terrenc en las comu-

nicaciones inter o intrareparticién y en l2 coordinacién.
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II. RECURSOS HIDRICOS

Y D--eriggién de la Cuenca

La cuenca actual esté formada por los rfos Panasholma y Mina Cla
vero, que en su confluencia forman el rfo de Los Sauces, eont@g
dose ademds como afluente principal el rfo Nono y numerosos arro

yos y pequefios torrentes de aporte.

El rio de Los Sauces corre en sus primeros tramos de norte a sur
hasta Las Rabonas, luego se orienta hacia el oeste, atravesando
la Sierra de Pocho entre el cerro la Vifia y la Boca del Rfo por
una estrecha garganta de doce “ilémetros de longitud, denominada
Cafén del Rfo de los Sauces, culminando su recorrido en Boca del

Rfo, donde se encuentra emplazado el dique La Vifa.

El curso del Rfo de los Sauces aguas abajo, entra en llanuras y re
cibe como afluentes por la margen derecha el rfo Cdndor-Huasi y

por la margen izquierda los arroyos Seco y Las Tapias, luego con-
tinda hacia el oeste cruzando la ciudad de Villa Dolores perdién-

dose en los arenales a la altura de la estacién Los Cerrillos .

La superficie de la cuenca ha sido estimada en 879 Km2 por el
Ing. Santiago Duriense en el afio 1939, con motivo del estudio que
sirvid de base para el proyecto del dique La ViFa.

2. Aspectos Climéticos y Precipitaciones

El érea, al estar ubicada en el noroeste cordobés participa de
lea condiciones climéticas de aridez. £l marcado déficit hidrico,
la gran amplitud térmica, las temperaturas extremas, el elevado
grado de insolacién y las estaciones climéticas bien definidas,
son las caracter{sticas més notables, sin embargo las situaciones
mencionadas no alcanzan valores tan erfticos como los observados

en ol frea Cruz del [ je.



La regién no participa de la influencia benéfica de los vientos
hiimedos provenientes del Atléntico gque es anulada por la barrera
geogréfica de la cadena de las Sierras Grandes.

2.1 Régimen Térmico

para el anflisis de los aspectos climéticos se ha considerado
la informeacién relevada a través del convenio entre 1la Direc
cién Provincial de Hidréulica, el Servicio Meteorolégico Na-
cional y el Ministerio de Agricultura y Ganaderfa de la pro -
vineia, cuya fuente ha sido unificada por la estacién meteoro-
16gica de Villa Dolores que brinda los registros a los tres

organismos del estado.

Les conclusiones del régimen térmico surgen del andflisis del
perfodo 1941-1960: el mes més célido es enero con una media
de 24,80 °C, el més frfo es julio con una media de 10,25 °C,
observéndose una amplitud térmica media snual de 14,55 °C .

La temperatura méxima media del mes de enero es de 33,5 °C,
con una méxima absoluta de 44,7 °C registrada en el mismo mes,
la mfnima media es en ol mes de julio con 4,6 °C, la absoluta
es de -8,1 °C. La amplitud media mensual para el mes de ene-

ro es de 15,3 °C y para julio es de 13,4 °C .

2.2 Heladas

£1 perfodo libre de heladas de Villa Dolores es de 264 dfas
y expresa el valor promedio de los perfodos anualss entre la
dltima helada de un afo y la primera del afio siguiente y sir-
ve fundamentalmente para fijar el perfodo o estacién de culti
vo,0ue a pesar de ser menor que para Cruz del Eje es uno de

los mayores de la Provineia.



Cada dos perfodos de observacién comprendidos entre los afos
1904-1915 y 1927-.1944, la fecha media de la primera helada es
el 25 de mayo y la dltimas el 30 de agosto con una desviacién
tfpica de + 22 y + 25 para ls primera y la segunds fecha res-
pectivamente. Este variabilidad anual en la ocurrencia de las
primeras y las (ltimas heladas, expresadas por la desviacién
tfpica, es un fndice desfavorable, que en alguna medis snula
la ventaja de un perfodo de heladas més corto, en efecto, una
mayor variabilided en la ocurrencia vuelve inciertas las fe -
chas més favorables para la iniciacién de los cultivos tempra

nos, esspecislmente las que tienen aspiraciones de primicia.

Por otra parte, el régimen més templado en invierno y princi-
pion de primavera, puede producir adelantos fenolégicos en los
cultivos de baja exigencia en Prfo pero como simulténeamente
1a resitencia a las heladas disminuye con el avance del proce-
so fisiolfgico, hay mayor predisposicién a sufrir loes dafios de
las heladas tardfas.

La probabilidad de dafos por heladas pueds ser indicada por sl
fndice ecrioquimindosedpico de Burgos, que llega a caracterizar
la peligrosidad de las heladas en relacién con el probable es
tado fenolégico de los cultivos. Debido a que el avance fenold
gico es funcidn fundamental de la temperatura, se supone que
cusnte mfs elevade sea ésta més avanzado serd el desarrollo ff
sico de la planta y por 1o tanto serd mayor la psobilidad del
dafo. En sfntesis, el fndice crioquimindoscépico de primers o
dltima helada esté dado por la temperatura media normal de la
fecha antes o después de la cual puede ssperarse que ocurran

heladas en el 20%¥ de los afos, es decir uno de cads cinco aflos.
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Para el drea el fndice erioquimindoscépico de primera helada
es 15,6 °C y ol de Gltima 17,0 °C, valores que indican un gra
do de peligrosidad de dafio por heladas seme jante al resto de

las éreas regadas de la provincia.

La frecuencia media mensual de ocurrencia de las heladas, es
otro de los parémetros que permiten configurar un régimen de-
terminado, 27,2 heladas medias se registran en un perfodo de

siete meses, con 7,6 heladas en el mes de julio.

2.3 Precipitaciones

Las precipitaciones mensuales han sido registradas en el Cua-
dro N° I1.1 para una serie de 43 afios comprendidos entre ene-
ro de 1929 y diciembre de 1971, habiendo sido tomada la infor
macifn de los registros de precipitaciones del Convenio exis-
tente entre el Servicio Meteoroldgico Nacional, la Direccién

Provincial de Hidréulica y el Ministerio de Agricultura y Ga-

naderfa de la Provincia.

La precipitacidn media anual es de 545,2 mm obtenido para el
perfode 1929-.1971 : el afio menos lluvioso de la serie fue de
269,9 am y el més lluvioso de 977,7 mm .

La distribueién en el afio es tfpicamente monzénica,con una con
centracidn de las lluvias en el perfodo estival y casi nulas

en el invernal.

El perfodo lluvioso se extiende de octubre a marzo con el mes
de abril de transicidn hacia el perfodo seco invernal, que se

prolonga hasta setiembre.

2.4 Humedad del aire, régimen de vientos y granize

Los valores han sido registrados en @l Cuadro N" 1.2 . De a-

cuerdo a los mismos, la regidn puede ser caracterizada como
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CUADRO N? II.1

PRECIPITACIONES MENSUALES EN LA CIUDAD DE VILLA DOLORES

(en milfmetros)

Suma perf{odo Suma per fodo

Afig Julio a Junio Setiembre a Marzo
1929 - -
1930 518,3 384,5
1931 923,5 796,6
1932 562,0 437,9
1933 497,2 473,6
1934 $17,7 475,4
1935 389,8 356,5
1936 618,8 516,3
1937 483%,4 475,1
1938 460,0 328,7
1939 398,6 372,8
1940 728,3 627,2
1941 757,7 667,1
1942 461,3 364,9
1943 433,0 294,4
1944 725,5 541,6
1945 $37,6 314,3
1946 529,4 422,4
1947 504,0 390,8
1948 548,7 522,2
1949 359,7 39%,7
1950 485,9 421,8
1951 383,3 339,9

1952 637,0 598,8
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Continuacidn CUADRD N? II.1

Suma perfodo Suma perfodo
Ao Julie a Junio Setiembre a Marzo
1953 736,4 659, 1
1954 539,0 439,2
1955 526,3 420,5
1956 472,4 423,3
1957 630,1 538,5
1958 ,506,2 474,5
1959 741,3 654,5
1960 542.8 401,2
1961 744,5 662,0
1962 575,4 553,4
1963 504,9 398,7
1964 476,0 405,3
1965 665,4 622,3
1966 665,0 562,9
1967 539,0 522,3
1968 641,0 5587,6
1969 505, 6 424,2
1970 407,1 383,5
1971 490,3 403,0

Fuente® Convenio entre Direccidn Provincial de Hidréulica, Ministe-
rio de Agricultura y Ganaderfa y Servicio Metereolégico Na-
cional.
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subhimeda secs con una amplitud anual del 15%.

Los menores valores de humedad relativa se producen en prima-
vera debido al ascenso térmico nue contribuye al aumento de
la capacidad higroscépica del aire cuando no ha comenzado adn
el perfodo de lluvias,

La humedad relativa méxima se registra en otofio luego de un
ascenso progresivo en el verano por mayor disponibilidad de &

gua para evaporar.

La velocidad media anual de vientos es de 10 Km/h , observén-
dose gue las mayores velocidades ocurren en primavera, contri
buyendo a intensificar la evapotranspiracién en este perfodo.
La direccidn predominante es la sur para las cuatro estacio -

nes del afio, alternéndose con la Norte y la Deste.

Balance Hidrico

La consideracién conjunta de la informacidén de las precipita-
ciones y el régimen térmico daré la posibilidad de caracte
rizar la regién desde el punto de vista de un balance de las
disponibilidades hfdricas en la zona, en el curso del afio, pa-
ra satisfacer las demandas para el crecimiento vegetal en la

regidn.

Una de las formas més comunes para realizar una evaluacién de
cardcter general es la propuesta por el climatélogo norteame-
ricane Thornthwaite, quien ha introducido el concepto bésico
de evapotranspiracién potencial, gque es la méxima cantidad de
agua perdida en forma conjunta por evaporacién directa del sug
lo y transpiracién de una pradera bien constitufda, en condi-
ciones de éptima humedad en el suelo para el desarrollo del
tapiz vegetal.



15

Este método de cfilculo, si bien tiene algunas limitaciones paras
condiciones de aridez,por su practicidad se adecua para el anéli.
sis comparative de condiciones climéticas.

En el Cuadro N° II.3 se reproduce el Balance de Villa Dolores a par
tir de datos climfticos del perfodo 1929-1971. Del mismo se des -
prende que el balance es negativeo durante todos los meses del afio,
observéndose que el déficit de humedad se produce en todos los me
ses del afio, y que los mayores valores se producen en el perfodo
célido, a pesar de ser el que registra mayores precipitaciones,
que se ven afectadas por el régimen térmico. Contrarismente, los
menores déficits se observan en el perfode frfo, que a pesar de
ser precipitaciones menores, las condiciones térmicas no favorecen
el incremento de la evapotranspiracidn.

El déficit de humedad para el aflo, es de 372 mm. con una méxima
mensual en el mes de enero de 53 mm. y una mfnima de 9 mm. en el
mes de junio, distribufdos: 250 mm. en los seis meses més célidos,
129 mm. en los meses més frfos, correspondiendo un porcentaje del

65% y 357 respectivamente.

2.6 Clasificacidn climética

Son diversos los sistemas de clasificacién climética que han sido
aplicados para la zona, en el Cuadro N° II.4 se resumen las carac
terfsticas més importantes, de ascuerdo a los sistemas de clasifi-
cacién.

Los dos priméros sistemas estén basados en la consideracién de los
factores térmicos y régimen hidrico: en el segundo de ellos se in
troduce el factor evapotranspiracién y se considera la eficiencia

térmica y la eficiencia hfdrica.

3. Disponibilidades hidricas
3.1 Caudales, Médulo

La serie de registros analizada,ha sido confeccionada sobre 1la

base de la informacién resumida en el estudio realizade por
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I1. RECURSOS HIDRICODS
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ITADE en 1964 y los registros de la Direccidén Provincial de
Hidrfulica obtenidos en forma directa por endlisis de la in-
formacién de movimientos del ambalse, a partir de su habilita
cién en el afo 1944,

Loe registros abarcan dos perfodos ininterrumpidos que van des
de 8l afio hidrolfgico 1911-12 a 1931.32 y de 1947-48 al 1971-
72 con un total de 46 afos hidroldgicos integrados por 21 afios
en @l primer perfodo y 25 afios en el segundo.

Los afips hidroldgicos han side considerados del 17 de julio al
30 de junio del afio siguiente. Para el primer perfede el Ing.
Fitz Simén recopilé valores de aforos realizados y de precipi
taciones de la cuenca y calculd los coeficientes de escurri -
miento oue luege fueron aplicados para calcular los derrames

en los afios sin registros.

Posteriormente la Comisién de Estudio del Sistema de Riege del
rfo de Los Sauces de la Direccién Provincial de Hidréulica,
complementd los registros para el perfode 1946-57 en base a
los datos de descarga del dique, considerande ademéis el volu-

men evaporade en forma directa desde el lago.

A partir de esta fecha se ha recurrido a los registros de mo-

vimiente de embalse en la presa,

El mfédulo calculado sobre la base de esta informacidn es de
5,82 m3/seg. que corresponde a un volumen anual de 183,51 Hm3.
Al considerarse en e) anélisis un perfodo de bajos aportes
que se inicia en el afio 1959-60 hasta 1972, el médule caleuls
do e@s inferior # los obtenidos en estudios anteriores por
ITADE y por ADE en el estudio de Planificacién de la coloniza
cién del Campo "Los Cerrillos®,1962, Esta informacién de de -

rrames figura en el Cuadro N” II.5
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CUADRO N° II.5

REGISTROS HIDROLOGICOS DEL RIO DE LOS SAUCES (Derrames Anuales)

Afios Voldmenes Anuales Caudal Medio
Hidroldgicos Hm3 nY seq.
1911-1912 261,2 8,28
1912-1913 391,1 12,40
1913-1914 190,2 6,03
1914.1915 176,9 5,61
1915-1916 10%,2 3,27
19161917 99,4 3,15
1017-1918 150,9 4,78
1918-1919 3s8,8 11,38
1919-1920 205, 2 6,51
1920-1921 163,6 5,19
1921.1922 386,0 12,24
1922.1923 298,2 9,46
1923.1924 128,5 4,07
1924.1925 281,7 8,93
1925-1926 282,9 8,97
1926-1927 245, 1 7,77
1927-1928 165,2 5,24
1928-1929 164,6 5,22
1929.1930 169,9 5,39
1930-1931 357,7 11,34
1931-1932 290,8 9,22
1947-1948 156,5 4,96
1948-1949 83,3 2,64
1949-1950 135,9 4,31

1950-1951 116,1 3,68



Continuacién CUADRO N° TI.S

(ans:’

Afios Voldmenes Anuales Caudal Medio
Hidroldgicos Hm3 mY seg.
1951-1952 175,585 5,56
1952-1953 258,7 8,20
1953-.1954 165,6 5,25
1954-1955 124,3 3,94
1955-1956 189,8 6,02
1956-1957 313,0 9,93
1957-1958 199,4 6,32
1958-1959 193,4 6,13
1559-1960 169,9 5,39
1960-1961 154,3 4,89
1961-1962 148,7 4,72
1962-1963 93,7 2,97
1963-1964 101,0 3,20
1964-1965 126,1 4,00
1965-1966 127,6 4,05
19661967 73,0 2,31
1967-1968 116,8 3,70
1968-1969 95,0 3,01
1969-1970 93,4 2,96
1970-1971 107,0 3,39
1971-1972 56,7 1'00
B8.44A5,8 267,78

Fuents: Posibilidades de Desarrollo Agrfcola de Zonas Regables
de la Provincia de Cérdoba, ITADE 1964 y Archivos de la
pDireceién Provincial de Hidréulica.
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3.2 Probabilidad de médulos anuales

En @l Cuadro I1I.6 se presentan los médulos anuales de 46 afios
hidroldgicos ordenados en forma decreciente y con el edleulo

de su probabilidad de ocurrencia para cada uno de los valores,

Los registros comprenden dos perfodos que van desde 1911 a
1932 y de 1947 a 1972 con una interrupcidn de catorce afios.

Le variacién medis cuadrética se la ha caleulado saoin

donde V es la variacidn de cada término con respecto al valor

medio.
e = “ 341,30 = 2,76
45

El valor relativo de la variacién de la media en la serie de
términos sstd sxpresado por el coeficiente de variacidn

CVs ]

en el que M es igual al valor medio de la serie, es decir qus

CV= 2,76 =0,47
5,82

Por su parte el {ndice de apartamiento de la curva real con
respecto a la curve de probabilidades de GAUSS, estd dada por
el coeficiante de desviacidn

CD= S:_gvf = 825,91 = 825,91 = 0,87
(n =«1) e 45,.21,02 945,90




CUADRO N° TII.6

PROBABILIDAD PDRCENTUAL DE MODULODS ANUALES

médulos  Probabilidad
Ordenados  Porcentual v (v)2 ()3
12,40 1,00 6,58 43,29 283,93
12,24 3,26 6,42 41,21 264,56
11,38 5,43 5,56 30,81 171,30
11,34 7,61 5,52 30,47 168,19
9,93 10,79 4,11 16,89 69, 41
9,46 12,10 3,64 13,24 48,19
9,22 14,13 3,40 11,56 39,30
8,97 17,30 3,15 9,82 30,93
8,93 13,48 3,11 9,67 30,07
8,28 20,65 2,46 6,05 14,88
8,20 22,83 2,38 5,66 13,43
7,77 25,00 1,95 3,80 7,41
6,51 27,17 0,69 0,47 0,32
6,32 29,35 0,50 0,25 0,12
6,13 31,52 0,31 0,09 0,02
6,03 33,70 0,21 0,04 0,08
6,02 35,87 0,20 0,08 0,08
5,51 38,04 -0,21 0,04 -0,08
5,56 an,22 -0,36 0,12 -0,04
5,39 42,39 -0,43 0,18 -0,07
5,39 44,56 -0,43 0,18 -0,07
5,25 46,74 -0,57 0,32 -0,18
5,24 48,91 -0,58 0,33 -0,19
5,22 51,00 -0,60 0,36 -0,21
5,19 53,26 -0,63 0,39 -0,24
4,96 55,43 -0,86 0,73 -0,63



Continuacién CUADRO N° II. 6

médulos Probabilidad

Ordenados  Porcentual v (v)2 ()3
4,89 57,61 -0,93 0,86 -0,79
a,78 59,78 -1,04 1,08 -1,12
4,72 61,96 <1,10 1,11 -1,22
4,31 64,13 -1,51 2,28 -3,44
4,07 66,30 -1,75 3,06 -5,35
4,08 68,48 -1,77 3,13 -5,54
4,00 70,65 -1,82 3,31 -6,02
3,94 72,82 -1,88 3,53 -6,63
3,70 75,00 -2,12 4,49 -9,51
3,68 77,17 -2,14 4,57 -9,77
3,39 79,35 -2,43 5,90 -14,33
3,27 81,52 -2,55 6,50 -16,57
3,20 83,69 -2,60 6,76 -17,57
3,15 85,87 -2,67 7,12 -19,01
3,01 88,04 -2,81 7,89 -22,16
2,97 90,22 -2,85 8,12 -23,14
2,96 92,39 -2,86 8,16 -23,33
2,64 94,56 -3,18 10,11 -32,14
2,31 6,74 3,51 12,32 -33,24
1,80 08,91 -4,02 16,16 -64,96

= = 267,78 341,30 825,91

médulo M = = 0Om = 5,82 m/seg.
n

Fuente: Elaboracidn propis sobre la base de los datos del Cuadro N" II.4



Valores estos que indican en alto grade la varisbilidad del
rfo, que lo caracteriza por su irregularidad, al igual que los

restantes escurrimientos superficiales de la zona.

4. Capacidad de regulacidn

Conocidos los derrames anuales de un perfodo dado y la capacidad
méxima de embalse de la obra, la capacidad de regulacién se de -
termina considerando el mayor perfode erftico con caudales anua -

les aportados, menores al médulo determinado.

Para el rfo de los Sauces el mayor perfodo erftico se produce a
partir del afo hidroldgico 1959-60 al 1971-72 con 13 afos de derra
mes inferiores al médulo. Ya en el afio 1972-73 los aportes que no
estén registrados en esta serie, superan el médulo hasta cubrir la
capacided méxima de embalse, interrumpiendo la serie de afios erfti

cos.

Los perfodos crfticos ocurridos anteriormente no alcanzan la magni
tud del comentado limiténdose a perfodos de cuatro o cinco afios

(1914.15 a 1917-18: 1927-28 a 1929-30 y 1947-48 a 1951.52).

Para la determinacidn de la capacidad de requlacidén se ha conside
rado que an el afo anterior a la iniciacidn del perfodeo crftico el
embalse se encontraba lleno, aprovechando su méxima capacidad :

a partir de allf los sportes de los trece afios alcanzan a 1463,2 Hus.

3

que sumados a los 230 Hm~ de la presa totalizan 1.693,2 Ha® que

deban ser distribufdos an los trece aflos del perfodo, obtenidéndose
un volumen de 130,24 Hm> que as la capacidad de regulacidn de la
presa an funcifdn de sus caracterfsticas y de los derrames del Rfo

de los Sauces.
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S. Celidad del agua de riego

El agua del Rfo de los Sauces es de calidad razonablemente buena,
de modo gue con précticas spropiadas de menejo del agua y del sue

lo no deberfan presentarse dificultades por aplicacién del riego.

La conductividad eléctrica estd alrededor de 300 mmhos ‘cm a 25 °C
y la relacién de absorcidn de sodio igual a cero. (Cuadro 11.3).

Las profundidades del nivel freftico asociado a las caracterfsti-
cas de los suelos abiertos del érea con moderadamente altos a muy
altos valores de conductividad hidréulica y bajos valores de sle
vacién capilar, permiten asegurar que no se producirén problemas

importantes de drenaje, as{ como de reven’aientos salinos.

Estas condiciones y caracterfisticas de la relacién agua-suelo, es-
tén confirmadas por el estado de los suelos del érea de riego que

después de un elevado nimero de afios de explotacidn con riego, man
tienen las caracterf{sticas originales, sin que se observen proble-
mas de afectacién salina o vinculadas a limitaciones en el drenaje

natural.

Las aguas subterréneas son en general de huena calidad para risgo,
aln en sueslos de textura fina y baja conductividad hidrdulica, si
es bien mane jada, por lo que serfa conveniente contemplar el apro

vechamiento de este recurso (ver Cuadre N° T11.8).

En amhos casos la clasificaecidn para riego es coineidente. Para
las condiciones del éres, précticamente pueden ser usadas sin limi
taciones,ya que si bien por su conductividad eléctrica pueden te-
ner requerimientos adicionales de l4mina de lavado, por la caracte
ristica de los suelos, que en la generalidad de los casos son a -
biertos y con buena permeabilidad el peligro de salinizacién desa-

parece.



CUADRD N° 1.7

ANALISIS DE AGUA DEL RID DE LDS SAUCES

Residuo a 105°C (mg/litros) - 196

Conductividad elfectrica mmhos/cm 25°C - 309

Aniones

Sulfatos (sui me /1)
Cloruros (c1™ me”))
Carbonatos (cn; ne /1)
Ricarbonatos (cnsu‘ me/1)
Cationes

Calcio (e’ we’1)
Magnesio (Mg me’l)

Sodio y Potasio (Na y ¥ me/l1)
RAS

Clasificacidn para riego l:z 5l

Vestigios

1,9

0,57

0,47



CUADRD I1.38

ANALISIS DE AGUA SUBTERRENEAR DE SAN VICENTE

Residuo a 105°C (mg/1)
Conductividad elfctrica mmhos ‘cm a 24°C 340

Anignes
Sulfatos
Cloruros
Carbonatos

Bicarhonatos

Cationes
Calcio

Magnesio

Sodio ylotasioe

RAS

Clasificecifn para riego C

(so: me /1)
(c1” me’1)
(cn; me/1)

(cnsu me/1)

(ca** me/1)
(Mg me’l)

(Na vy ¥ ma’/1)

2 54

232

Vestigios

2,4

0,8
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En cuanto al peligro de sodificacifn, por su condicidn de (s,)
puede ser usada para riego sin limitaciones en la mayorfa de los
suelos con muy poca probabilidad de alcanzar niveles peligrosos de
sodio intercambiable.

La clasificacién del agua para riego responde a las normas del
Bureau of Reclamation de los EE.UU. de aplicacién a los estudios

de caracterfsticas del agua en nuestro pafs.

No existe un estudio integral de evolucién de las condiciones del
agua subterrénea en la zona. Por conducte del Convenio Argentino
Alemén se ha iniciado un estudio contemplando todrs 108 aspectos
que hacen al conocimiento y evaluecién de agua subterrdnea en el
Valle de Conlara, haciéndolo extensive al éres de riego de Villa

Dolores servida por el Rfo de los Sauces.

Complementando el mismo y a requerimiento de la Direeccién Provin-
cial de Asuntos Agrariecs, que es responsable de un programa de co-
lonizecién del campo fiscal Los Cerrillos, se ha realizado un estu
dio de detalle en el mismo,con el objeto de evaluar las caracte -
risticas espec{ficas para la explotacifn del recurseo, incluyendo
pruebas de bombeo con pozos de observacidn, perc ain no se dispone

de la informacién de los ensayos realizados.

De todos modos, se puede decir que el aprovechamiento del agua sub
terréinea para riego es una préctica que se esté generalizande en
el drea de riego de Villa Dolores, en las éreas circundantes, espe
cialmente de la zona sur y en el drea de San Vicente de la zona
norte. En el drea de riego se han detectado doce perforaciones y
cuarenta y nueve fuera de la misma que se transformas en una amplia
cién de la zona de riego de agua superficial, distribufdas en la

siguiente forma: 20 en el sector sureste, 17 en el surceste, préxi
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mo al campo fiscal Los Cerrillos y las doce restantes en San Vi -

cente en la rona norte.

En términos generales las profundidades de perforacidén y explota -
cién oscilan entre 100 y 120 metros, los caudales son variables ob
servéndose menores rendimientos en el sector sureste. En el resto
de la zona los caudales explotados oscilan normalmente entre 150.000
a 200.000 litros - hora con méximos de 300.000 litros-hora. No obs
tante esta marcada tendencia a explotar el recurso hfdrico subte-
rréneo, ya sea con el obieto de complementar el riego superficial o
de habilitar nuevas dreas con riego subterréneo, no se dispone de
una evaluacifin de las condiciones del recurso nue permita fijar una

polftica de regulacidén en su explotacién.

La Direccién Provincial de Hidrdulica dnicamente registra las per-
foraciones y sus datos técnicos, pero no ha establecido normas pa-
ra la realizacidn y explotacién de las mismas, dejando librado a
criterio del interesado la fijacién de los criterios de perforacién
y explotacidn, situacifn #sta nue de intensificarse la construceidn
de nuevos pozos, sin lugar a duda, conducird al caos. En efecto,
por las caracterfsticas del recurso, roto el eaquilibrio entre el
aporte, las caracterfsticas de su cuenca y la extraccién, se produ
cirdn fendmenos generalizados de interferencia y disminucién de
caudales de explotacién, con el correspondiente per juicio por fal-
ta de aprovechamiento de las infrasstructuras establecidas con ese

fin.

Una polftica de racionalizacién del recurso debe fundamentarse en
el conocimiento exahustive del mismo que debe surgir del estudio
de los antecedentes y de una evaluacidn cuantitiva del recurso en

el drea. Unicamente sobre estas bases se podrén sstablecer normas
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para un programe de regulacifn de perforaciones y para la explota-
cifn de %8s existentes.

Los estudios ya iniciados, que comprenden parte del fres en explota
cifn podrén suministrar esta informecién y sugerirén las normas de
explotacidn,

Lamentablemente problemas de plazos de obras impiden disponer de
las condiciones para este trabajo, limitando su anflisis a aspec-
tos semicuantitativos en el pasnorama general de la zona.



ITI. RECURSOS DE TIERRAS



III.

TUDIO

El estudio de los sueloes tiene como objetive evaluar las tie-
rras desde el punto de vista de su adaptebilidad para la agricultu-
ra, delimitar zonas en rangos de aptitud pars el laboreo y determi-

nar las posibilidades y limitaciones para el riego.

1. Antecedentes
Ya en 1961 Reichart y colaboradores realizaron un estudio detallg
do de los suelos en el campo "Los Cerrillos" ubicado en el Valle
San Javier, al noroeste del Departamento del mismo nombre y a
unos 20 km de la ciudad de Villa Dolores. Hallaron que la mayor
parte del drea estaba representada por suelos del tipo zonal par-
dos rojizos con sus formas intermedias y asociados a los mismos
aparecen @n las éreas de derrame del rfo suelos aluviales. Se
observan pequefias dreas ubicadas en el sector oceste, con modera=-
de salinidad en l3s horizontes intermedios. Se llegé & la conclu=-
#ifn que los suelos son de excelentes calidad para ser cultivados
con riego.
En 1964 Ital-Consult Argentina S.A. hace un reconocimiento de
las caracterfsticas f{sicas y quimicas de los suslos ubicados sg
bre la margen derecha del rio Los Sauces, entre la ciudad de Vi-
1lla Dolores y San Vicente. Hallé que estos suelos posefan exce-
lentes propiedades ff{sicas, drenaje adecuado para el riego y con
tenfan una buena »roporcién de potssio. Aparentemente la disponi
bilidad de nitrégeno y fésforoc son moderados, aconsejando la fegr
tilizacién, sobre todo en los sueslos que son intensamente traba-

Jldﬂ.t



2. asif 8 o

Los suelos del frea del rio Los Sauces han evolucionado de sedi-
mentos aluviales y eflicos redepositados y pertenecen al grupo
zonal de los pardos, mfe especf{ficamente a le variedad de los

pardos rojizos con transicidn al pardo oscuro y al pardo amarillo,

2.1 Suslos Perdos

Ests grupo se subdivide de acuerdo con su color en suelos
pardos oscuros, pardos, pardos rojizos hasta pardo amarillen
to.

Los suelos de color pardo tienen un pH de 6,5 a 8,3 con un
contenido promedio de materia orgdnica y presentan estructu-
ra granular. Los carbonatoes ss hallan presentes en la parte
inferior dvl perfil. Los suslos pardos cubren la mayor parte
del érea y tienen una composicidn similar. Los pardos oscu-

ros tienen un: mayor contenido de materia orgdnica.

2.2 Suslos al ;
Depfsitos recientes de suelos arenosos y arenosos francos,
se encuentran a lo largo del rfo Los Sauces. Los depfsitos

varfen en profundidad, dependiendo elloc de sus distancias

al rfo.

3. Propiedades de los susles

Para delinear las tierras de acuerdo a su adaptabilidad para u-
na agricultura bajo riego, fue necesario tener en cuenta estudiocs
anteriores de suelos, planos topogrdficos, como asf{ también pa-
res estereoscédpicos aerofotogréficos.

Con la informacién analftica de traba jos anteriores se preparé
una planilla de andlisis de suelos que incluye las principales

caracterfsticas f{eicas y quifmicas., Cuadro N® 177.1,



® Valores estimados
+ Valores recalculados para espresar en cm/hora.
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3.1 Propiedades ffsigcas

Loe suelos del érea del rfo Los Sauces son de origen recien-
te, prcfundos y de textura liviane a media, observédndose pere
files debilmente desarrolledos. Ls textura de los suelos vae
rfa desde arenose franco a franco arcilloso arencso, predomi
nande principalmente los francos srenosos.

El color de los suelos parece ser bastante homogéneo. Predo-
minando los colores pardos, pardos rojizos y pardeo amarillo.
Los suslos més livianos predominan en las cercanfas del rfo
Los Sauces, sunque pueden cbservarse zonas (entre San Vicen-
te y el rfo) dentro del &rea, donde se han venido depositan=-
do arena. La composicién mecédnica del suelo de texturs més
liviana, consiste en sproximedamente Bl1,15 ¥ de arena, 9,9
por ciente de limo y un 8,95 por ciento de arcilla (perfora-
cién 141). La composicién de los suelos més pesados es de
aproximadamente un 15,95 por ciento de arena, un 47,75 por
ciento de limo y un 32,30 por ciento de arcilla (calicata

Ne 9).

Las propiedades caracterfsticaes de los suelos franco arencsos
sont capacidad de campo aproximadamente 10 a 16 por ciento

y punto de marchitamient. aproximadamente 5 a 8 por cientoj
para los suelos arsnosos franco son las siguientes: capeacidad
de campo 7 a 11 por ciento y punto de marchitamiento 3 a S%.
El valor de disefio promedio de humedad disponible para condi-
ciones normales de suelo, serfe de 8 a 14 cm por metro para
los suelos franco arencscs y de 6 a 11 em para los arenosos
francos.

Los in.-yoo de permeabilidad efectuados por Reichart y cola-

boradores confirman la presencia de suslos abiertos. Los coe-



36

ficientes K obtenidos para el drea varfan entre 0,66 cm/h a
13 cm/h alcanzando valores més altos en los subsuelos gravo-
sos. En base a estos resultados los suelos son moderadamen-

te permuables a muy permeables.

3.2 Composicién guimics

Se observd que la composicidén quimica de los suelos es varia-
ble. E1 pH de la pasta saturads varfa de 6,2 a 8,6, pero gee
neralmente fue bdsico. Los suelos en las capas intermedias

de la calicata N? 1 y la capa superior en la calicata N8 2
tenfan una reaccidn ligeramente fcide. Los suelos con un pH
superior a 8 generalmente tiene un moderado contenido de car-
bonato de calcio. No se obeerva altos contenidos de sodio,
que pudierun elevar mds el pH. Dado que la capacidad de in-
tercambio catidnico estd relacionads con la textura del sue-
lo, estas propiedadee por lo general eetén correlacionadas
entre ef. Los ensayos de capecidad de intercambio de cationes
varfan entre 9,3 a 20,45 miliequivalentes por cada 100 gra-
mos de suslo.

Las capacidades més bajas de intercambio de cationes indican
la presencia de arcillas no expandibles, mientras que capacie
dades mds altas indican la presencia de mayores cantidades

de montmorillonits,

3.2.1 Salinidng

El 4rea estudiada presenta desde el punto de vista de
condiciones de salinidad y sodicidad un emplio predo-
minio de suelos normales @s decir, con valores de CE

en el extracto de saturacién menor a 4 mmhos/cm y so-

dio intercambiable por debajo de 10 por ciento.
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En el sector ceste del campo Los Cerrillos la salini-
dad slcenza niveles moderados de afectacién (La condug
tividad eléctrica alcanza hasta 14 mmhos/cm) en las cg
pas intermedias, lo que denota en las condiciones nae
turales un equilibrioc entre los fendmenos de percola-
cién y remontaje desplazado hacia la remocién de las
sales solubles.

Las excelentes condiciones de drenaje interno, el nie-
vel freftico profunde asf{ como buenas reservas de cal-
cio en la fase sflida bajo la forma de carbonato de
caleio activo y yeso, permitan conjeturar que serd su-
ficiente los primeros riegos "de asiento" para poner
en condiciones normales de cultivo a las tierras invo-
lucradas con problemas de sales.

El grado de salinidad en el perfil del suelo estd basg
da en la medicidn de la conductividad eléctrica en el
extractu de saturacidén. Como referencia puede citarse
que, segdn las normas del U,S5.D.A. Handbook 18 (Soil
Sruvey Staff, 1951), las clases de salinidad estédn de-

finidas de scuerdo s la siguiente escala:



Conductividad del
extracto de saturag

Clase Sales (%) cién mmhos/cm

0: libre 0-0,15 0D -4
l: ligeramente

afectada 0,15-0,35 4 -8
27 moderadamente

afectads 0,35-0,65 8 - 15
3: fuertemente

afectada més de 0,65 més de 15
3.2.2 fertilided

La fertilidad de los suelos estd sefalada por el cone
tenido de materia orgédnica y potasio intercambiable en
la parte superior del perfil.

El contenide de materia orgdnica en los primeros 20 cm
superiores de los perfiles del suelo variaron del 0,78
al 4,5 por ciento promediando aproximadamente 2,35 por
ciento.

Los niveles de fésforo son bajos a moderados y en cuan-
to al potasio las disponibilidades estén por encima del
nivel promedio.

Es posible el aumento de los rendimientos debido a las
précticas de fertilizacidn nitrogenada y fosforada, so-

bre todo en las tierras intensamente traba jadas.



4, Clasificacidn Utilitaria

Se realizé la clasificacién utilitaria sobre un total aproximade
de 45.000 ha., utilizando comc base la informacidn sobre suslos
de que se disponfa, tomados de estudios anteriores, planos topo-
gréficos y confirméndola mediante la interpretacién estereoscé-
pica de pares aerofotogrédficos.

En esta clasificacién se presenta categorizada la informacién reu-
nida sobre los factores que inciden en la aptitud de las tierras
estudiadas en relacidn a una agricultura permanente de riego. Es-
ta aptitud consiste en la “capacidad de pago de la tierra" y se
toma en consideracién la productividad actual y potencial y los
costos de desarrollo. Por estos dltimos se entienden los necesa-
rios para llevar las parcelas a niveles de productividad potencial
razonable (correccién de condiciones de salinidad, remocién de

la cobertura y sistematizacién para riego.)

La clasificacién de las tierras por reconocimiento implica un
lineamiento general de las caracterf{sticas del suelo, de destaca-
da importancia en la planificacién preliminar de desarrollos de
riego. Este tipo de reconocimiento es aplicable al Proyecto de
Villa Dolores, donde solo se dispone de informacién general sobre
la extensidn de las tierras arables.

En este sistema de clasificacién se llegan a discriminar cuatro
"clases" de tierras: tres de ellas "arable™ con capacidad produce-
tiva actual y una cuarta "no arable"™ en las condiciones natura-
les; pero tienen un valor potencial suficiente para justificar

su segregacién tentativa, con el fin de hacer en ellas estudios
més en detalle antes de completar su clasificacién definitiva.
Las mencionadas clases representan grados de aptitud en progresi-

va disminucién, a medida que aumenta las limitaciones del suelo
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y/o costo para desarrollo de la tierra y su puesta en estado de
productividad potencial.

Las tierras inclufidas dentro de una misma clase, tienen un mis-
mo “grado de aptitud", pero el tipo de limitacidn puede variar
dentro de cada clase, determinando una segunda categorfa del
sistema: la "subclase". Es decir que cada subclase agrupa tie-
rras con similares tipos de limitaciones, Clase y subclase en
conjunto, informan, por lo tanto, sobre el grade y tipo de limi
tacién,

Para establecer esta clasificacién se tuvieron en cuenta los si-
guientes factores: "suelo"(s); "topograffa" (t); "drenaje" (d).
El factor "suelo"™ implica caracter{sticas tales como: textura,
pedregosidad del perfil, profundidad, capacidad de aguas dGtil,
erodibilidad, fertilidad y también condiciones de salinidad.

El factor "topograffa" integrado por el relieve, el microrelie-
ve y cobertura, determina dentro del costo de desarrollo, la in-

versién necesaria para lograr una sistematizacidén adecuada para
el riego.

El factor “drenaje" no aparece como un factor restrictive en el
érea. En efecto, tanto un fécil escurrimiento superficiasl, un
nivel fredtico profunde y una conductividad hidrdulica favorable,
no hacen del drenaje un factor limitante de importancia.

Clase 1 - Tierras relativamente parejas y sin problemas de sue-
los y topograffa, Estas tierras tienen potencialmente
una capacidad de produccidén relativemente alta.

Clase 2 - Tierras que tienen limitaciones de suelo, topografia,

o una combinacién de estos factores. Estas tierras tie-
nen una capacidad intermedia de produccién.

Clase 3 - Tierras consideradas como solo regulares para el riego.
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Suelos de textura arenoseo franco y grava o salinidad
en el perfil, que requieren mucho desmonte, nivelacién
o una combinacién de estos factores. Areas bordeando
el rfio o algunas érese de depresiones dentro de la zo-
na estudiada se hallan dentro de esta clasificacién.
Clase 5 ~ Tierras que tienen deficiencias grandes de suelo (are-
na gruesa y grava) y topograffa o una combinacién de
ambas. Estas se presentan por lo general a2 lo largo del
rfo o en zonas medanosas o con topograffa abrupta.
Como resultado de la clasificacidn aplicada al &rea la distribue

cién de los suelos de acuerdo a las clases mapeadas es la siguien-

tes:

Clsse Superticie
1 10.170
2 20,960
3 5.710
5 8,060
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R HUMANOS

£l érea de riego del Rfo de los Sauces se ubica en el lfmite

de los departamentos San Alberto y San Javier, que estd materiali-

zado por el cauce de rfo, quedando la zona norte del &rea regada en

el primero de los departamentos y la zona sur en el segundo. Por

esta razdn serd necesario analizar ambos departamentos.

1.

i én 0 n

La distribucién sspacial de la poblacién presenta caracterfsti-
cas disfmiles en los departamentos en estudio, spreciéndose la
influencia que tiene la ciudad de Villa Dolores como polo regio-
nal y consecuentemente el érea de riego, como una de las princi-
pales sctividades econdmicas de la regidn.

En el Departamento San Alberto, de escasa poblacién (20.347 ha-
bitantes, Cuadre N2 IV,1), se observa una distribucidén de la po-
blecién por pedanfa mfe o menos equilibrada, destacdndose con

un 28,56% la pedanfe Sen Pedro, que comprende la zona norte del
#rea de riego y dos centros urbanos (Sarmiente y San Pedro) de
importancia para el Departamento. A esta pedanfa le siguen en
orden de importancia las pedanfas Trdnsito (17.79%) Panaholma
(17,35%) Nono (12,93%) y Ambul (12,04%), todas con marcada in-
fluencia de la sctividad turfstica (Cuadre IV.l) que les permi-
te distinguirse de las restantes.

Respecto a la poblacién urbana se advierte un gran ndmero de cen=-
tros urbanos en este departamento y solo dos superan los 2.000
habitantes (Cuadro N2 IV.2) sin que ninguno reflejes un predomi-
nio neto en el departamento a excepcién de Mina Clavero, que se
presenta como polo turfstico para el Valle de Traslasierra.

Para el departamento San Javier la situacidén es totalmente distin=-



CUADRO N9 TV, 1

VARIACION DE LA POBLACION POR SEXD Y COMPOSICION PBRCEH*UAL DE LA MISMA A NIVEL DE PEDANIA

DEPARTAMENTOD SAN ALBERTO

Poblacidn to-

Poblacién mas

Poblacidén fe-

Composiecidn porcentual

tal 1970 Variacién culina 1970 menina 1970 ¥y 26  SukTEnTeN

Valor 1960 - 1970  Valor Variaeifn valor Variacidn Varones Mu jeres
Pedan{a Absoluto ¥ Total ¥ Abeoluto % 1960-.1970 Absoluto 4 1960-1970 1960 1970 1960 1970
Ambal 2.450 12,04 4252 411,53 1.260 12,27 +135 1.190 11,81 +117 51,11 51,43 48,82 48,57
€1 Carmen 455 2,24 4+ 26 + 6,4 258 2,51 + 34 197 1,96 - 8 52,21 56,70 47,79 43,30
Panaholma 3.530 17,35 <613 -14,9 1.782 17,35 -290 1.748 17,35 -323 50,01 SC,48 49,99 49,52
Trénsito 3.620 17,79 +336 +10,2 1.770 17,23 +153 1.850 18,36 +183 49,24 48,90 S0,76 51,10
Toscas 1.80 9,09 -225 -10,8 as5 9,30 -109 895 8,88 -116 51,28 51,62 48,72 48,38
San Pedro 5,812 28,56 +795 15,9 2.919 28,42 +375 2.893 28,71 +349 49,29 50,22 50,71 49,78
Nono 2.630 12,93 112 . 0,4 1.327 12,92 - 76 1.303 12,93 - 36 §1,17 50,46 48,83 49,54
TOTALES 20.347 100,00 +459 + 2,3  10.271 100,00 +293 10.076 100,00 +166 50,17 50,48 49,83 49,52

(s &



gggsingggiiﬂ CUADRO IV. 1

DEPARTAMENTO SAN JAVIER

Composicién poecontﬁtl

Poblacidn to- Poblacién mas Poblacidn fe- ao & raniite

tal 1970 Variacidn culina 1970 menina 1970 e 1a poblas

Valor 1960 - 1970 Valor Variacidn Valor Variacidn Va u jer
Pedanfa Absolute % Total ¢ Absoluto 4 1960-1970 Absoluto b 4 1960-1970 1960 1970 1960 1970
Dolores 22.398 67,81 +1,778 + 8,6 10,584 66,94 +936 11.744 68,61 +842 46,95 47,40 53,05 52,60
Rosas A3 13,10 + 58 4+ 1,3 2.119 13,40 - Y 2.196 12,83 + BS S0,46 49,11 49,54 50,89
San Javier 1.676 5,09 e 114 - 6,3 848 5,37 - 31 828 4,84 - B3 49,11 50,60 50,89 49,40
Luyaba 1.797 5,22 - 418 -18,7 870 5,50 246 847 4,95 172 £2,27 50,67 47,73 49,33
La Paz - '2.892 8,78 -1.053 -26,7 1.390 8,79 ~540 1.502 8,77 ~513 48,92 48,06 51,08 51,94
TOTALES 32,928 100,00 + 251 + 0,7 15.811 100,00 + 90 17.117 100,00 +160 48,11 48,02 51,89 51,98

Fuente: Secretarfa Ministerio de Desarrollo-Area Estad{stica, Censo Nacional de Poblacién 1960-1970, cifras provisorias.
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ta, concentrdndose el 67,81% de la poblacién en la pedanfa Doloe
res, dentro de le cual se encuentra la ciudad de Villa Dolores

y la zona sur del Area de riego, le sigue muy alejada la pedanfa
Rosas y La Paz que comprenden algunos sistemas menores de riego.
Este marcado desequilibrio se ve reflejado también en la poblacién
urbana, siendo la ciudad de Villa Dolores el dnico centro urbae
no que supera los 2,000 habitantes, representando el 56,32% y
82,81% de la poblacidén del departamento y de la pedanfa respece
tivamente.

El drea de riego estd comprendida por las pedanfas Dolores del
Departamento San Javier y San Pedro del departamento San Alberto,
a las cuales se analizan desagregando la informacidén a nivel de
radio censal, para obtesner de esta manera la poblacién del 4rea
de riego propiamente dicha., Gré&fico IV.l. Ccuadro IV.3.

La zona sur del 4rea de riego se encuentra comprendida dentro

de la Pedanfa Dolores, que tiene una poblacidn de 22,398 Hab.,
con el 82,81% radicada en la ciudad de Villa Dolores y 9% en el
drea regada.

El asentamiento poblacional guarda estrecha relacidn con la estrug
tura parcelaria, alcanzando la densidad mfs alta en San José,
zona con un alto grado de subdivisién de la tierra y con equipa=-
miento de servicios que genera una concentracidn de poblacidn sin
alcanzar e constituir un centro urbano, ya que no existe amansans
miento, ni delimitacidn como 4rea urbana. Es importante también
el asentamiento en la zona de Piedra Pintada, que manifiesta una
tendencia de cambio de uso del suele, reemplazando el uso agrfcoe-
la por el uso residencial favorecido por la excesiva subdivisidn

y por las actividades recreativas que se desarrollasn (Balnearios).
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La zona norte en la pedanfa San Pedro, presenta caracterfsticas
seme jantee a la sur en lo que se refiere a la distribucién es-
paciel de la poblacidn, en el £rea regada.

Aproximadamente el 60% de la poblacién de la pedanfa se encuen=
tra en San Pedro y Villa Sarmiento, pequefios centros que actdan
como barrios de Villa Dolores, ya que solamente estén separados
por el lecho del rfo.

Gran parte de su poblacidén tiene ocupaciones en Villa Delores,
situscién que fortifica la hegemonfa de ésta en la regidn, que

ha llevado a que no se generan centros urbanos dentro del 4rea.
2. Estructurs de la poblacién
2.1 Composicidén por sexo

El departamento San Alberto presenta un leve predominio del
sexo masculino a nivel total, situacidén que se repite paras

la pedanfa San Pedro, la cual ha modificado su composicidén
con respecto a 1960, en que predominaba el sexo femenino,
(Cuadro N8 IV,1).

El departamenteo San Javier a diferencia del anterior, presen-
ta un predominio més marcado del sexo femenino, situacidn
motiveda por el alto grado de poblacién urbana, dédndose el
mayor salto en la pedanfa Dolores, que es la que comprende

al centro de mayor importancia regional. Dentro del érea de
riego existe a nivel general una situacidn de equilibrio con
un leve predominio del sexo masculino, ya que las caracterfs-
ticas propias de la agricultura requiere mayor cantidad de

mano de obra masculina (Cuadro N2 IV.3).



2.2 Cn-gnoieigg por edad

2,3

!
Ambos departamentos presentan un marcado estrangulamiento en
los grupus de edades econdmicamente activos, producido por.
la emigracién que soportan, dado que la motivacidn prinecipal
de los emigrantes es la falta de ocupacidn en la zona y la
concurrencia a los centros de altos estudios (ver Cuadro N®
IV.4 y Gréfico N2 IV.2 y 3).
Se aprecia un predominio del sexoc masculino en los contingen=-
tes emigrantes, quedando retenida la poblacidn,femenina en

los centros urbanos de la zona.
i [*] r

La participacidn porcentual de habitantes de origen extran-
jerc carece de relevancia, ya que solo alcanza al 1,43% y
1,93% para los departamentos San Alberto y San Javier respece-
tivamente, con tendencia a disminuir su participacidn.

La existencia de fuertes emigraciones indica que no existen
aportes de poblacidn en ambos departamentos, pero sf se han
registrado asentamientos, en el &rea de riego, de algunos
productores provenientes de otras dreas o zonss de cultivos
con riego, especialmente de la provincia de San Juan, con

un alto beneficio para la zona al introducir y difundir téce
nices y prédcticas culttrales en los cultivos que elevan el
nivel de la zona. La demanda de mano de obra temporaria es
cubierta por habitantes de la zona y de los departamentos

vecinoe.
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3. Estructura ocupacional de la poblacidn

La estructura econdmica de la regifn se manifiesta en la estruc-
tura ocupacional por rame de activided. Corresponden los mayores
porcentajes de la demanda de mano de obra, a los sectores Servi-
cios Comunales y Agropecuarios (Cuadro Ne IV.5), situacidn sems-
jante para ambos departamentos. El grupo de Comercio y Restauran-
tesy Hoteles, adquiere relevancia por la actividad turfstica de-
sarrollada en la zona, sucediendo algo semejante con el grupe
transporte en el Departamento San Javier, por ser Villa Dolores
centro regional y actuar como emisor-receptor de los flujos gene-
rados.

La gran importancia del grupe Servicios Sociales se podrfs expli-
car por la gran cantidad de pequefios municipics que existen en
estos departamentos, los cuales con sus estructuras administratie-
vas generarfia la demanda de manc de obra en este sector.

La mayor demanda de mano de obra no calificada, hace que la cate-
gorfa de obrero sea mds relevante, alcanzandoc para San Alberto

y San Javier el 43% y 47% respectivamente destacdndose,el sector
agrfcola con uno de los porcentajes més altos (11%) de ocupacidn
de esta categoria.

Las caracterf{sticas de las principales actividades econdémicas

de la zona hacen gue la categoria que trabaja por cuenta propia
ocups el segundo lugar, destacdndose el grupo Comercio, Restauran-
tes y Hoteles, debido al desarrollo del turismo en la regidn.

Le sigue en orden de importancia el sector agropecuario, que po-
ne de manifiesto b existencia de auténticos productores, asenta-

dos principalmente en la zona de riego.



CUADRO N° IV, S

POBLACION DE 10 AT0S Y MAS, ECONOMICAMENTE ACTIVA SEGUN CATEGORIA DCUPACIONAL Y RAMAS DE ACTIVIDAD*

DEPARTAMENTOD SAN ALBERTO

Categorfa Ocupacional Trabajo fa-

Cuenta Patrén o wmiliar s/re Sin Total
Actividad Ohrero Empleado propia Socio muner. fija Especificar Horizontal
Agricultura,caza, silvicultura y pescas 11,0 - 6,0 2,0 2,0 - 21,0
Explotacién de minas y canteras 3,0 - - - - - 3,0
Industrias Manufactureras - - 3,0 0,2 - - 3,2
Electricidad, gas y agua 1,0 0,2 - - - - 1,2
Construceidn 7,0 - 3,0 - = - 10,0
Comercio por Mayor y Menor, Restaurantes
y Hoteles 2,0 1,0 6,0 0,2 0,2 - 9,4
Transporte, Almscenamiento, Comunicaciones 2,0 1,0 1,0 - - - 4,0
Establecimientos Financieros,Seguros,Bienes
Inmobiliarios y Servicios prestados a t-pqg
sas - 1.0 - - - - 1,0
Servicios comunales, sociales y personales 18,0 8,0 3,0 - - - 29,0
Actividades no bien sspecificades 8,0 6,0 2, 0,2 3,0 8,0 19,2
TOTALES VERTICALES 43,0 17,2 23,0 3,0 5,2 8,0 100,0




- Continuseidn CUADRD N° 1V, S
DEPARTAMENTO SAN JAVIER

Categorfa Ocupacional

Traba jo fa-

Cuenta Patrén ¢ miliar s’/re Sin Total
fActividad Obrero Empleado propia Soecio muner. fija Especificar Horizontal
Agricultura,caza,silvicultura y.psaca 11,0 - 8,0 1,0 2,0 - 21,0
Explotacidn de minas y centerase 1,0 - 0,3 - - - 1,3
Industrias Manufactureras 5,0 0,1 4,0 1,0 0,3 * 10,4
Electricidad, gas y agua 1,0 0,1 - - - - 1,1
Construccidn 7,0 - 2,0 1,0 0,3 - 10,3
Comercio por Mayor y Menor, Restaurantess
y Hoteles 2,0 4,0 7,0 2,0 - - 15,0
Transporte, almacenamiento y comunicaciones 13,0 2,0 1,0 - - - 16,0
Establecimientos Financieros, Seguros, Bie-
nes Inmobiliarios y Servicios prestados a
Empresas 0,1 1,0 0,3 - - - 1,4
Servicios comunales, socisles y personales 12,0 8,0 3,0 1,0 - - 24,0
Actividades no bien especificadas 6,0 1,0 2,0 0,1 1,0 1 11,0
TOTALES VERTICALES 47.1 15'2 28,6 4,0 3,6 Y q i100,0

# fatos porcentajes han sido obtenidos en base a una muestra de la poblacidn

fuente: NDiagnéstico social del noroeste de la Provincia de Cérdoba. Centro Universitario de Polftica Social U.N.C.




4, Dindmica de la poblacién

4,1 Crecimiento vegetativo y migratorio

Para el perfodo 196070 el crecimiento vegetativo de los de-
partamentos San Alberto y San Javier, fue de 4,375% y 5,970%
habitantes respectivamente, cifras equilibradas por la emi-
gracién gue alcanzea a un saldo negative neto de 3,920 y 5.719
habitantes para ambos departamentos, equivalentes a una tasa
media anual de emigracién de 1,93% para San Alberto y 1.9%
para San Javier.

Esta tendencia migratoria se manifiesta ya en el perfodo /
1947-60 (Cuadro N® IV.6) con caracterf{sticas mde marcadas
para el departamento San Alberto que tuve pérdidas netas de
poblacidn, en cambio el Departamento San Javier presenta una
situacién de estancamiento en los dos Gltimos perfodos cen-
sales, ya que sus variaciones de poblacién son muy pequefias,
De esta manera los Departamentos en estudioc son expulsoresde

poblacidn.
4,2 Emigracid

La situscidn de los departamentos en estudio es semejante

para todo el noroeste de la provincia, ante la baja demanda

de mano de obra, y la expectativa insatisfecha de su poblacién
son las causas principales de la tendencia emigratoria. Tame

bién se registran traslados, por motivos de estudios, ha-

* Censo Nacional de Poblacidn 1970. Provincia de Cérdoba Area
Estadfetica de la Secretarfa Ministerio de Desarrollo.
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hitantes que normalmente no regresan a la regidn,

En los contingentes de emigrantes predominan habitantes en
edad productiva, situacién reflejada en la pirdmide de pobla-
cidn por los estrangulamientos en los grupos de edades de 20
a 40 afos (Gréfico 1V. 2-3).

Fstos emigrantes son en gensral manc de obra calificada que
no encuentra ocupacién o le resulta diffcil desarrollar sus
sctividades en la zona, ademéis influye que & mayor grado de
instruceidn corresponden mayores expectativas de evolucién,
que diffcilmente se datisfagen en la situacidn actual de la
regidn.

Las corrientes emigratorias tienen genaralmente como meta
los grandes centros urbanos, que con su diversidad de acti-
vidades y por el nivel de desarrollo slcanzade sctda como
polos de atraccidn, satisfacidéndole sus aspiresciones. A ni-
vel provincial la ciudad de Cérdoba es la meta obligada de

gran parte de los emigrantes.



V. INFRAESTRUCTURA Y ADMINISTRACION DE SERVICIOS
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V. INFRAESTRUCTURA Y ADMINISTRACION DE SERVICIOS

1. Obra Hidréulice
1.1 Dique de Embalse

En el rfo de los S8uces, en la iniciscién del ca®én del misme
nombre y al pie del cerro La Vifia se encuentra emplazads 1la o
bra de embalse cue permite la regulacién de los aportes de es
te rfo.

Las laderas de esta garganta que se extiende a lo largo de 12
kilémetroe estén compuestas de rocas de buena calidad pars las
fundaciones y apoyo de la obra.

El elemento principal de la obra estd constitufdo por un di-
que en arco de radio variable y dngulo constante de 119%42¢,
Tiene una altura méxima de 106 mts. sobre su fundacién y 102
metros sobre el lecho del rfo. E1 ancho de la base es de 35
mts. y el coronamiento de 4 mts., con una calzada en voladize
de € mts. de ancho. La longitud en el coronamiento es de 317
mts. y consta de tres secciones: una principal, curva, de 210
mts. de longitud: otra seccién, gravedad, de 40 mts. y una

tercera, en vertedero, de 66,97 mts.

Ls alturs adxima de embalse es de 100 mts. y su capacidad de
230 Hm3 en un vaso de 1050 Has.

El vertedero tiene su cresta a 95 mts. sobre el lecho del rfo,
con una capacidad de evacuscién méxima de 1,200 mts.cidbicos
por segunde. Esté constitufdeo per ocho aberturas con compuer-
tas a sector de 6,50 mts. de ancho por 5 de altura.

En ol panel central, a cota 790, se encuentran dos vélvulas
de descarga de un wmetro de didmetro gue mediante conductes de
hierre fundido posibilitan el naso del agua a través del muro.
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Complsmentando la obra, un tinel de usina de 250 mts. de lon-
gitud, revestido de hormigén armado en forma de herradura de
2,30 mte. de didmetro y una torrede toma integran los elemen-
tos de alimentascién de la usina ubicada aguss abajo de la pre

La misma consta de dos turbinas tipo Francis de 11.250 HP pa-
ra un caudal de 9 mts. cdbicos por segunde y una cafda de 96

mte.

Los generadores tienen una potencias activa de 8.000 KW' y una
tensifn de 13,2 KV, que funcionande sproximadsmente 7 horas
por dfa a plena carga alcanza una produccién anual de
34.000.000 Kwh,

1.1.% Dique Compensador
Los dinamos utilizados para la generacidén de energfs son

regulados para el riege en el dique Compensador ubicado
en Boca del Rfo, en el otro extremo del cafién o gargan-

ta del rfo de Los Sauces.

Es un muro de hormigén tipo gravedad de 16 mts. de alto,
con una altura Gtil de 7 mts y una capacidad méxima de
embalse de 1.180.000 mts.cdbicos. Tiene siete vanos ver
tederos con compuertas automéiticas a sector flotante vy

una compuerta de descarga con una capacided mixima de
14 mts.cdbicos por segundo.

1.1.2 Dique Nivelador

Aguas aba jo del Dique Compensador a 200 mts. de distan-
cia se encuentra ubicado el Dique Nivelador que tiene
por objeto elevar el nivel del rfo para permitir la ali
mentacién regulada del canal matriz de scuerdo a los



caudales de riego programados.

Es un azud a gravedad, de hormigén cieclépico, de tipe
vertedero, para permitir el paso de las crecientes por
encima del vertedero. En el costade izquierdo cuenta
con una compuerta de limpieza para permitir la evacua-
eién periddica de los materiales depositados.

1.2 Red de Canales
1.2.1 Generslidades

A partir del dique nivelador se inicis la red de cana-
les de riego que sirven a todas el érea de producecién.

La red original fue construfda en el perfodo 1924.1927,
con juntamente con el dique nivelador. En la esctualidad
gran parte de la antigus red se encuentra en servicio y
parte ha sido resmplazada por la nueva red de canales
revestidos de hormigén, que progresivamente, a medida que
se habilitan los nuevos canasles secundarios amplfan sus
freas de influencia. (Ver Gréfico No.V-1 y V-2). La in-
terconexién de las dos redes de riego se da especialmen
te en la zona norte de la margen derecha donde el Canal
Masstro reemplaza en el tramo inicial al viejo masstre
y luego utiliza la entigua red de riego.

. Em la zona sur, margen izquierdo, el Canal Maestro dni-
camente habilita a dos comuneros ubicades en el extremo
oriental de la zona de riego, luego de atravesarla de
eate a oeste. El1 resto de la zona es servida por la an-
tigua red de riego.

Complesmentando el sistema existen canales con derivacién

directa del rfio para ambas mérgenes que sirven a secto-

e ———
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res ubicados dentro y fuera del l{mits del éres de rie
go.

La nueva red de canales primerics, no ha sido comple-
mentada con la obrs de racionalizacién de trezas y con
diciones de conduceidn, con excepcién de lass secunda-
riss VI y VII que nacen en el Gltimo trameo del canal
Maestro Sur, no existe ainguna otra obra complementa-
ria, y en el caso de este ramel, es el dnico aprovechs
miento de kb nueva red.

En 21 Canal Maestro Norte, no existe ningdn secundario
racionalizado, utilirendo como tales a los de 1la viejs
red de riego, que alimentados por el nueve Canal Mass-
tro presten servicic en las condiciones originales.

1.2.1.1 Canal Matriz

Tiens una capscidad de conduccidn de 12 mts.cl-
bicos por segunde, su longitud es de 5 Km.hasta
el nacimiento de los Canales Masstro Norte vy
Sur. Este canal es revestido, de horaigén sim-
ple, de 0,028 m. de espesor, de seccién en t lva,
en su recorride cruza el Arroye Seco y el Arro-
yo Las Tapias. De origen s los Canales Ma, . ;..
Norts y Sur 2 los que aliments para reger los
respactivos sectores en las margen derecha o iz~
quierda del Rfo de Los Sauces.

212 al Maestro Norte

Con una capacidad de conduccién de tres metros
clbicos per segundo, nace el Canel M_ ..
Norte, que cruza sl Rfo de Los Sauces por un
pusnte scueducto. Su longitud total es de 17 m.

’



1.2.1.3
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es revestido de hormigén simple y de seceidn
trapezoidal,

No obstante que ha sido construfdo en teda su

longitud, se encuentra habilitado parcialmen-

te en los primeros cinco kilémetros donds ali-
menta al viejo Canal Norte de la entigua red

de riego. A partir de este punto su habilite-

cién estd condicionada a la posibilided de de-
rivacién por canales secundarios que permitan

dominar por lo mencs la sctual zons regada por
eonduceién de la red anterior.

Este canal atraviesa el frea regada de la mar-
gen derecha de este:aceste por 1la zons norte de
la misma procurando una mayor cotas de deminie,

que en algunas condiciones no se logran.

Del Canal Maestre Norte ase deriven en la sctua-
lidad tres canales secundariocs de los cusles el
nimero cuatro estf revestido de ladrille desde

el a%o 1933 y el resto es de tierra.

Ademés de los canales secundarios derivados de
los canales masstros, existen derivaciones di-.
rectas del rfo como el canal La Vieja que llege
hasts San Vicente luego de recorrer aproximada-
mente veintidos kildmetros.

Canal Meestro Sur

Tiens una extensién de 17 km. y estd revestido
de hormigén simple, de 0,08 m.de espesor, en
seceidn tolva,
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Nace en el Canal Maestro, luego de dirigirse en
direccién sur oeste hasta aproximedemente la mi
tad de este sector de riego, cruza el érea regs
da en dirsccidn este oceste hasta casi los 1fmi-
tes de la zona de riego con el campo fiscal Los
Cerrillos. (Ver Gréfico No. V-1 y V-2),

La capacidad de conduccidn en origen es de 9 mt.
y 3 mt. en su tramo final luego de prever las
entregas para los canales secundarieos proyscta-
dos y de entregar en los dos Jltimos secunda-

rios ya construfdos y en servicio.

El nivel de aprovechamiento de este canal es muy
bajo, ya que précticamente se limits al abaste-

cimiento de los secundarios VI y VII que se en-

cuentren ubicados al final de la zona de riego,

a la cual atraviesa sin hacer entregas de agua

para riego debido a que no se ha construfde 1la

red de canales secundarios.

1.2.1.4 Canal Primarie Sur

De la antigua red de riego, se mantiene en ser-
vieio 8l canal primario que sirve a la zona sur,
E1 mayor porcentaje del afea esté actuslments a
limentada por el mismo, por intermedio de la
red de canales secundarios que nacen de #1.

Tiene aproximadamente 10,5 km.de longitud, y ali
menta a seis canales secundarios de distintas
caracter{sticas y capacidades. Parte del mismo
ha sido revestido eon ladrillo, de 0,15 m en

soccidn tolva., Normalmente trabaja con caudales
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préximos a los 2.000 litros por segunde, pere
su capacidad de conduccidn es mayor.

1.2.1.5 Canal San José

1.2.,1.6

Deriva directaments del rfo y luego de recorrer
8,5 im. por conducteo de verias derivaciones rig
ga ol érea adyscente a la localidad de San José.

Ees de tierra, sin revestimiento y corre parale-
1o al rfo en gran parte de surecorrideo hasta al
canzar una cota adecuada de dominic para el ris
go.

Parte de su sntigua éres de riego ha sido cu-
bierta con los secundarios VI y VII que derivan
del Canal Meestro, y que gradualmente seré rees
plazada por los restantes canales secunderios
gue derivan del canal Nzstro, que en definitive
abastecerd = la zona de riego del sector Sur.

Canales Secundarios

Los canales secundarios, tanto de le zona Norte
como de le zona Sur, con excepcién de los Cana-
1es VI y VIT corresponden & la vieja red de ris
go, sus trazadss en la mayorfa de los casos no
responden & un plan orgénico, observando gque
partisularmente en la zona Norte, sus trazadss
se ajustan a las condiciones topogréficas del
medio, sumamente crftices, y que por tal cir-
cunstancia condicionan sus recorridos.

En ol sector Sur, esta situeacifn se repite en el
érea préxima a le ciudad de Villa Dolores, pere
en condicionss menos critices.!uego,las condi-
ciones topogréficas se hacen més favorables ps
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re el trazado racional de la red de riego. '~

1.2.2 Eficiencia de 1a Red de Risge

La estimecién de las pérdidas de conduccién ha sido lo-
grada mediante la aplicacién del gréfico Ne.V-3 que re-
presenta la curva de valores oue surge de la aplicacidén
de la férmula de MORITZ, desarrollada por el U.S.BUREAU
of Reclamation que relaciona la pérdida por infiltra-

cién con los caudales conducidos, pares distintas condie

ciones de suelos o canales.

£l andlisis se lo ha desarrollado para los principales
canales de conduecidn hasta Canales Secundarios y para
un perfodo de méixima demanda (Cusdro No. V-1).

Los canales cuaternarios han sido evaluados en forma
glebal llegéndose a la conclusidén de que, en igual for-
me que en el frea de Cruz del Eje, no superan el 10 %
de pérdidas.

Las condiciones mis criticas se presentan en las deri-
vaciones directes del rfo, en la msargen derechs, en el
Canal San Vicents y en la mergen izquierda, en el San
José. E1 primerc de sllos risga fuera de zona en la lo-
calidad de San Vicente luesgo de atravesar éresas con te-

rrence muy permeables, préximas al leche del rfo, lo gque

hees que las pérdides en su recorrido se eleven al 77 %
del caudal derivadeo. Eote estimecidn es coincidente con
los cflculos de pérdides realizados por afores simultd-
nens por personal de la Delegacién de la Direccidn Pro-
vincial da Midrdulica.

En el Canal San José, lss pérdidas son menores, pero al
canzan el 32 ¢ del caudal derivado por este cauce y sus
respsctivos ramales. E1 Canal Matriz Viejo, que corres-
ponde & la antigua red, y que en la actualidad continda
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PERDIDAS DE CONDUCCION EN LA RED DE RIEGO

Caracte- Lengitud Ke. Caudal Perfodo Caudal Pérdidas
Canal r{sticas Total Consid. 1s.-seg. dfas  Frecusncias °":;"° %.P.km ¥ Total m3
Margen Izquierda el b
Maestro Revestide 4,0 4,0 1.965 30 1 5.093.749 0,2 0,8 40,749
Maeatro Sur Revestido 17,0 17,0 500 15 2 1.296.000 0,4 6,8 82.128
Vie jo Matriz Tierra n,s 10,5 2.000 18 2 5.194,000 1,0 10,5 545.370
Secundario No.? Tierra 9,58 6,0 600 21 1 1.343,600 4,0 24,0 322.464
Secundario Ne.?2 Tierra 4,0 2,0 200 11 2 371.942 4,0 8,0 29,725
Secundario Ne.5 Tierra 2.9 2.0 300 14 2 725.760 4,0 8,0 58,060
Secundario No.5 Tierra 1,5 1,0 o0 4 2 71.280 4,5 4,5 3.217
Secundario No.7 Tierra 2,0 15 200 15 2 518.400 4,0 6,0 31.104
Secundario No.B Tierra 6,7 5,0 834 15 2 2.163.024 2,0 10,0 216.324
Secundario No.6 Revestido 3,8 2,0 200 22 2 758.779 0,7 1,4 10.623
Secunderio No.7 Revestido 2,7 2,0 200 11 2 382.728 8,7 1,4 5.358
T 1,118,387
San José
Principal Tierra 8,5 8,5 350 23 2 1.192.340 3,5 27,7 330.278

Ramal No.1 Tierra 2,8 2,0 200 8 2 250.304 4,0 8,0 22.224

et



CUADRD No.V-1 (Continuacién)

Caracte- HENEEIE. W Caudsl Periodo S— péraidns
. Derivado :
Canal risticas Total Consid. 1ls.-seq. dias Frecusncia m3 %.P.km % Total m3
Ramal WNo.2 Tierrs 2,9 2,0 200 4 ? 134,784 4,0 8,0 10.782
Ramal No.3 Tierre 2,7 2,0 200 7 ? 242,720 4,0 8,0 19.327
Ramal No.4 Tierra 1.5 1,0 200 4 2 139.868 4,0 4,0 5,584
388.195
Pargen Derscha
Maestro Norte Revestido 1,4 4,8 1.468 3n Y 3.797.749 0,2 0,9 34,179
Maestro 1er.Tramo Tierra 3,0 3,0 1.400 30 1 3.634.200 1,5 4,5 163.549
Maestro 2do.Tramo Tierra 4,5 4,0 400 15 2 1.036.000 3,0 12,00 124,320
Sec. No. 3 Tierra 1.7 1,5 200 6 2 216.970 4,0 6,0 13.018
Sec. No. 4 Revestim. 6,0 4,0 400 13 2 921.456 1,5 6,0 55.287
ladrillo
- San Viconte fLeere 22,0 22,0 1.000 8 2 1.380.400 3,5 77,0 1.062.908

FUENTE:

Flaboraeién propia.

G2
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prestando servicio a gran parte del &rea de la margen
derecha, tiene el 21,7 ¥ de pérdidas de conduccién de-
bide fundamentalmente a la longitud de la red de Cana-
les sbastecida por el mismo.

Las pérdides gensrales del sistema en los Canales prin
cipales y secundarios es de 30,2 ¥ (Cuadro No. V-2) al
que debe agregarse la de los canales terciarios y cuas-
ternarios que llegan a la parcela con pérdidas del 10%.

Eh este sistema se da la circunstancia de que estando
construfds en su totalided la red primaris constitufda
por el Canal Matriz y los Masstros Norte y Sur sole

son utilizedos perciaslmente pera ls conduceién del a-
gua o para regar s una psque’a proporeién de la zona de

riego, como ocurre con el dltimo canal,

Ademfis de las pérdidas de conducecidén en la red de cana-
les, es necesario prever las pérdidas de regulecién vy
en las compuertas,

Las primeras se producen cuando las entregas de agua
superan & la capacidad de las obras de derivacién, en
tales casos vierte por los vertederos o se derivan a

sectores ya servidos, que riegan sn exceso.

En las &reas de lluvias torrenciales, cuando las mismas
son gensrales y se debe recluir el caudal en los cana-
les bruscaments, gran parte de los mismos vierts por
los vertederos antes que se produzca la operacién de
compuertas.

Las pérdidas en las compuertas se producen a lo large
del sistema de riego y se incrementan a medida que el
volumen del agua disminuye y que el nimerc de compuer-
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tas menores aumenta.

Estas dos (ltimas formes de pérdidas también deben su
consideradas en sl célculo de pérdides generales de los
proyectos de riego, estiméndose en tales casos pérdides
del 5 ¥ para el primer tipo de pérdida y el 1,5 £ para
el segundo, en proyectos racionalmente estudiades.

La suma de las pérdides mencionadas indicen las pérdi-
das generales del sistema y su valor debe ser considera
do para el cdlculo de recuerimientos de agua total del
proyecto.

1.3 Administracién de Riego

El ente responsable de la administracidén del agua para riego
es la Direceién Provinecial de Hidrdulica ersada por Ley Pro-
vincial No. 4414 del efio 1954,

La administracién, explotacidn y distribucién de las aguas de
dominio pdblico se realiza bajo el imperio de la Ley de Risgo
No.3997 del afio 1942,

El sistema de riego originade a partir del dicue de La Vifia

en el rfo de Los Sauces cusnta con una Delegacién de la Direc
eién Provineial de Hidréulica, presidida por un profesional u
niversitario nue es responsable de la prestacién de los servi
cios de riego y provisién de agua potable en servicios reduci

Es uno de los principales sistemas de riego de la provineia,y
se caracteriza por la capacided de regulacién de la cbra de
embalse que para el perfodo méis critice alcanza al 70 ¥ del
médulo.

El érea de riego ha sido delimitada por Decreto No. 16692 Se-
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rie C del afio 1950, en esa oportunidad se determiné una super

ficie aproximada de 22.000 Has. en la que se inclufe el campo

Los Cerrilleos gue posteriorments fue exclufde.

Las dotaciones de riego, si bien han sido calculadas en dis-

tintos estudios, no son fijas y se aplican eriterios de pro-

porcionalided de acuerde a las disponibilidades de sgua regu-
lada en el embalse.

La marcada varisbilidad del rfo hace que las dotaciones anua-
les de riego varfen de un afio a otro, estableciéndose reduc-
ciones porcentuales sobre una dotacién caleulada pars un cau-
dal de riego de 180 litros por segundo en dos hams de entregas
y dos riegos mensuales durante diez meses. Es decir, veinte
riegos de 1.296 m.ciibicos por hectéirea, que en definitiva to-
talizarfan 12.960 m.cdbicos por hectérea-afio.

Pero esta dotacidn tedricea es reducids marcadamente de scuer-
do a las disponibilidades en el embalse incidiendo en la su-
perficie cultivada en el afMo.

Las deficienciss de la red de risgo con slevados porcentajes
de pérdidas y las deficienciss de splicecién en la parcelas,
son los principales factores que ineciden, para que ls capaci-
dad de regulacién del complejo Rfo de Los Sauces, obra de em-
balse, no se concrete en un éres de riego de la magnitud de
la programeda, manteniéndose normalmente en una superficie
préxima a las 9.500 hectéireas regadas.

La dotacién promedio por hectéirea aflo, calculada para este
proyecto en 8.014 m.cdbicos, brinda la posibilidad de alcan-
zar una distribucién méis equitativa del agua para un programa
de cultivos distribufdo en los perfodos de primavera-verano y
otofio-invierno. De este modo podré preverse el riege permanen

te para 16.000 hectéreas aln suponiende que se repitan las




80
situaciones més erfticas de sportes al rfo de Los Sauces que
se hayan registrado hasta el presente.

También en esta Delegacidén, para este sistewma de riego, se ha
aplicedo ol sistema de ad judicacién de una cuota de agua @ ca
da uno de los regantes de ascuerdo al prorratec que resulte de
las disponibilidades de agua embalsada y la cantidad de hectd
reas & regar. A cada uno de los regantes se le ofrece ls posi
bilidad de administrar su cuota anual de sgua mediante un eis
tema de vales, contra cuya entrega reciben la dotacidn de a-
gua requerida pudiendo controlar sus saldos de cupos de agua
psrs riego.

Este sistema de distribueién con participaeién directs del re
gante permite desarrollar me jores aptitudes en la administra-
eién del recurse y pusde ser una buena base psrs la tecnifica
eién del riego en la pa-cela que es uno de los aspectos mds

importantes para alecenzar une mayor eficiencia.

Esta forma de distribucién del agua pare riego con la partiei
pacién directa del regante, requiere un mayor esfuerzo del en
te administrador y un adecuado mecanismo de aplicascidén para el
control de los saldos disponibles, pero nue redundarfa en una
mayor y me jor disponihilidad del recurso, especialmente en los
perfodos erfticoe,

La situscién de los derschos al uso del agua para riego no es
tén legalizados, los mismos se mane jan con permisos de cardc~
ter precario que con el transcurso del tiempo se han consoli-
dado por el useo. No obstante, ests situsecidn no ha sido obs-
téculo pars que la iniciative privada desarrolle sus programas
de expansifn del fres eagricols bajo riege.

Se cbserva que el otorgamients de los permisos de uso del agua

pare riego, en términecs generales, no sontempls el aspecto so-
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cial del recurse agua y la funcién preponderante, que en su
condicidn de factor de produceién y elemente ordenador de las
estructuras de produceién, le corresponde. Unicamente se ha
considerado al recurso, como slemento bésico del desarrelle @

condmico, dejando de lado los otros aspectos citados.

El nimero de permisos de gran magnitud no es excesivo, pereo
se cbserva un proceso de reagrupamiento de parcelas y de dere-
chos de riego en un limitado nimero de personas, por compra
de pequefias fracciones. Especialmente essta situscién se da en
el caso de loteos con plantaciones de olive, que fracasaron
como tal y que al no integrar unidades de produccién son ven-
didas a propietarios que tienen la posibilidad de integrar su

perficies mayores de explotacidn.

En algunos casos extremos esta situscidn se vuelve critica por
1a magnitud que alcanzan las explotaciones reagrupadas, con
sus respectivos permiscs de riego y que en la mayorfa de 1los
casos se las explota con la participacién de los antigueos pro
pietarios o pobladores mediante variadas formas de tenencia.

Se impone la necesided de establecer un 1f{mite al reagrupamien
to de los derechos o permisos de riego y & la subdivisién de
los mismos por debajo de las unidades scondmices de explotes-
eifn, tendiendo a una me jor distribueidn del recurse en fun-
ecién social, de acuerdo a las estructuras de produceién que
se consideren como més adecusdas a las condiciones de la zo-

En lo que respecta al cenon de riego, el mismo es fijado des-
de la administrecién Central de la Direceidn Provineial de Hi
dréulica, por similitud de condiciones con otras éreas de rig
go, sin considerar la verdaderas situscién del freas y ls rela-
cidn entrs el costo del servicio.
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-

De este modo los ingresos en concepto de canon generalmente,
no aleanza a cubrir los gasteos de explotacién del servicio y
no se recauda el canon de obra para lograr la recuperascién

parcial de la inversién en infraestructuras.

En todos los casos es aconse jable incluir todos los gastos de
explotacidn y amortizacidn de obra en el cfilculo del canon de
riego de manera tal de que la sutoridad polftica al fijar el
canon anual tenga los elementos de juicieo como para conocer
que partes de la inversidn absorbe el estado en Puncién de la
polftiea aque se adopte.

2. Red Visl, Ferroviaria y Transporte Afres

2.1 F Via

Los valores de los flujos de intercambios (Cuadre Ne.V-3) que
registra Villa Dolores, revela una escasa comunicacién con el
resto de la provincia, motivedeo por la falta de carreteras gue
permitan un trdnsito flufdo, en especial el de carga, que se
ve restringide come consscuencia de que los enlinio existentes
no son aptos pare este tipo de trénsito, en especiasl la ruta
provinecial No.'4 que atraviesa las Sierras Grandes.

Por la caracterfstica de la situscidn, los Plujos mayores se

registran hacia el Noreete con las locealidades de Mine Clave-
ro, Cura Brochero, Las Tapias, Las Rosas, ete., y hseia el Su
reste con centros urbanos de la Provincia de Sen Luis, prinei

palmente con Merle, Quines y Santa Rosa,

Los intercembios con San Pedro y Villa Sarmiento no han side
relevados, dade que por su situacién de proximidad con Vills
Dolores es les puede considersr comeo integrados especialmente

con ésta.



CUADRD Neo. V-3

INTERCAMBIOS INTERURBANOS - CTUDAD DE VILLA DOLORES

[

Origen de los Viajes con Nimero de
destino = Villa Dolores Vidijes
San Pedro 480
Mina Clevero-Cura Brocharo 96
Las Tapias-Los Molles /8
Las Rosas 78
Cérdoba 53
San José-Ls Primavera 42
San Javier-Yscanto 37
Merle (San Luis) 33
Ouines (San Luie) 27
Santa Rosa (San Luis) 27
Lo Hornilles 19
Les Cerrillos 17
None 14
Loc.Sen Alberteo hacie Chus 13
Lec.alrededor de Luyaba 12
Lafini 10
San Vicente 10
Tiliserso (San Luis) 9
Loe. Dpte. Poche 8
Cruz del Fje 6
Loec, entre San Vicente y La Rioja 6
Salsacate-Teninns 4
San Francisco (San Luis) 3
Ula pes (La Rioja) X

Fuente: Diagndstico Socisl del Noroests de la Provincia de
Cérdoba. Centro Universitario de Polftice Social UNC.

Cérdoba 1972,
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Esta zona esté vinculada al resto de la red vial por las rutas
nacionales Nos. 146 y 148, pavimentadas hacia el Sureste, por
las rutas provinciales Nos. 14 y 15, ssta dltima pavimentada

parcialments, hacia el Norte y Este, y por la ruta £ 51 de fir

me natural, al Norosate.

Esta red se completa con los caminos vecinales en su totalided
sin pavimentar.

El dres de riego estd servidas per una red de caminos ein pavi-
mentar, estructurada bdsicamente por ¢l camino que va a San Vi
conte en la zona norte y por el que va a Los Cerrilles en la
zona Sur. El1 trazeado de los mismos no obedece a un esgquema ra-
cionvl y claro, aprecifindose la falta de vinculaciones entre
ambas zonas, realizéindose el intercambio entre ellos por los
puentes aue cruzan el rfo para unir San Pedro y Villa Sarmien
to eon Villa Dolores. Fstos caminos tienen un excesivo nimero
de curvas en sus trazf:, faltando & su vez un orden an el tra

zado de caminos vecinales.

El estado de conservacién de la red es aceptable, pero con in
convenientes para el trénsito en épocas de lluviss, sspecisl-

mente en 1o que respecta a los caminos vecinales.

2.2 Red F oviarias

El serviecio ferroviario en esta zona lo presta el ferrocarril
General San Martfn, mediante un ramal que conecta Vills Dolo-
res con Villa Mercedes San Luis, quadando de manifiesto la
falta total de comunicacidn con el resto del territorio pro-
vincial. Esta situecifn es consecuencia de los criterios man-
tenidos para el tendido de la red nacional que era bésicamen-
te unir el Puerto de Buenos Aires con distintos lugares produc
tores de materia prima del pafs, y por la fuerte barrera fisi-
ca que constituye la cadena montafiose de las Sierras de Cérdeba,
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agravando de esta manera la falta de integracién territorial
del oeste cordobés.

Las prinecipales cargas transportades, corresponden a la pro-
duceién de la zona (vacunos, productos sgricolas, rocas de a
plicacién, ete.) por lo general con destine a Buenos Aires.

2.3 Trans A

Las dificultades en las comunicecionss terrestres con 1la zona
Oeste de ls provincia, ha obligado a prestar un servicie de
transports afrec de pasajercs entre Cérdoba y Villa Dolores.

En 1la actualidad este servicio lo pralt.'onhlbuproll de pro-
pisded del Estado Provineial, con una frecusncia diaria, con
méquinss de 10 plazas. Es destscable que normalmente los viajes !
se¢ hacen con sl pasaje completo, tanto de ida como de vuelts,
wanifestdadose de esta manera la importancis gue tiene para la
zona este puente aéreoc.

3. Energfe Eléctrice

En la Regién Oeste de la provincia la produceién de energia la
realiza Agus y Energfa de la Neecién, en la central Hidroeléctri-
ca de La Vifia que poses una potencia inetalada de 16.000 Kev. que
una vez que se completen las cbras con el dique nivelador y com-
pensador alcanzard los 50,000 Ku.; & su vez este complejo integra

el sistema interconectade de la provincia.

La distribucién y prestacién del servicio estd a carge de coopera
tivas, que le compran el flufde a la Empresa Provincial de Energfas
de Cérdoba que actda ecomo intermediario entre ésta y Agua y Ener-
gfs, encareciendo el precio de Kv. gque debe pagar el usuarioc, fag

tor limitente para el uso de energfe.
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La cooperativa, sncargeda de la prestacién del servicio en la eiy
dad de Villa Dolores, cubre parte del érea de riego, con electri.
ficecién rural. E1 servicio bésicamente se presta en la zona sud
del érea, mediante una 1inea de 13,2 Ku. que llegs hasta la loca-
lidad de San Vicente, arrancando de Villa Dolores y sigue la tra-
ze (Gréfico No. V-4) del camino que va & San José continuando has
ta los Cerrillos, derivéndose en sste punto a San Vicente.

Complementa a esta 1fnes un tendide de unos 4 Km. de oxtono!‘n.gg
ralelo s la ruta Nacional No. 148, s 600 m. de #ste hacis el oces-
te, y la 1{nea que une Villa Dolores con Piedra Pintada.

En 1a zona norte sclamente existe una 1linea que parte de San Pe-
dro con rumbe al norte, con una extensién de 4,5 km.

En la zona rural hay abonados 165 usuarios, inclufdos los de San
Vicente, siendo condicidn para obtener la conexién la adquisicién
de acciones en la cooperativa por un valor aproximade a § 20,- ,
quedando s cargo del usuario los costos adicionsles por los tendi
dos de linea complementarios.

El precio del Ku, es § 23,50 con una reduccién promocional del
50 £ en horario nocturno, factor de muchs importancia para las ex

plotaciones.

;ggggglgg Yy Salud
4.1 Educacién

Bajo las mismas consideraciones reslizadas en el fires de Cruz
del Eje se seMalan en los cuadros siguientes la cobertura de
los servicios de Educacién por niveles primeric y secundarie.
Los departamentos que se considers ashora son San Alberteo vy

San Javier ya que el #res de riego se extiende entre ambos.

La relacién alumnos-docentes es ligeramente menor a la media
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provincial y la relacién alumnos sobre poblacidn es bastante
superior a la media provinecial, esto consecuencia de una es-
tructura de poblacién con predominio de nifos y personas de
sdad. (Ver Cuadro Neo.V-4).

Segiin lo desarrolladeo en el Cap.IV la composicién de la po-
blacién por grupo de sdades sefala que hay en 1970, 5638 per-
sonas en el grupo 5-14 afios en el departamento San Alberto y
8164 personas en el mismo grupo de edad en el departamento
San Javier (1).

Si se comparan estas cifras con la cantidad de alumnos prima-

rios (?) se obtienen los siguientes porcentajes: 78 £ y 80 %

P N

para los departamentos mencionados y debe recordarse que esta ;
proporeién se elevaba al 82 ¥ para el departamento Cruz del E

Jo.

Las mismas relaciones para el afio 1960 fueron 72,4 ¥ para el
departamento San Alberteo y 73,5 ¥ para el departamento San
Javier, es decir que en ambos aumenté la proporeién de la po-
blacién en edad escolar que recibe instruccidén primaria. Cabe
recordar que ls poblacién del grupc de edades de S a 14 affos
ha sido estimada, pars el afio 1970, a través de una muestra y
no coincide exactamente con la poblacién en edad esceolar, el

grupe de 5 afios posiblemente deberfa ser exclufdo.

Respecto al nivel secundario la situacién es la siguiente: en
el departamento San Alberto corresponden 6 alumnos por cada
docente y solamente el 1,7 ¥ de la poblacién del departamento

(1) Estimacién reslizada mediante una muestra por el Area Estadf{stica
de Secretarfa Ministerio de Desarrollo en base a los datos del
Censo de Poblacién del afMo 1970,

(2) Dato extrafdo del Tomo III del Diagndsticeo Seocial del Noroeste de
1a Provincis de Cérdoba, Centro Universitario de Polftica Socisl
de la Universidad Nacional de Cérdoba.



CUADRO Wo. V-4

ESTADISTICAS EDUCACIONALES PDR DEPARTAMENTOS - Afin 1972

No.de No. de fNo. de  Alumnos- :::'."'::;

Departamento Escuelas Alusnos  Docentes Docentes Dpto.
TOTALES 2.231 299,970 16.198 18,52 14,46

1. Calamuchita 84 4,729 306 15,45 16,%4

2. Capital 289 108,920 5.510 19,77 13,58

3. Colén 75 11.413 590 19,34 16,14

4, Cruz del Eje 8R 9.083 487 18,65 19,81

S. Gral. Roca 47 3.947 202 19,54 14,28

6. Gral, San Martin 88 11.597 653 17,76 13,82

7. Isehilfn 51 4.649 274 16,97 18,05

8. Jufirez Celman 55 6.178 341 18,12 14,49

9, Marecos Jufirez 110 11.430 689 16,59 12,70

10. Minas 38 1.197 84 14,25 21,29
11. Poeche 38 1.407 82 17,16 21,64
12. Roaue Sdenz Pefa 46 3.9 219 17,86 13,09
13, Punilla 68 11.144 615 18,12 14,11
14, Rio Cuarto 166 23.133 1.785 12,96 13,64
15. Rio Primero 110 6.025 339 17,77 17,38
}s. Rfo Seco a9 2.273 127 17,90 21,56
17. Rfo Segundo 101 10.019 546 18,35 15,25
18. San Alberto 66 4,458 250 17,83 21,90
19. San Javier L] 6.246 377 16,57 18,96
20. San Justo 176 20,293 1.108 18,32 13,82
21. Santa Marfs 81 8.347 46§ 17,9 14,59
22. Sobremonte 24 o094 se 18,07 18,75



CUADRD No. V-4 (Continuacidn)

No. de No. ds  No. de  Alumnos- ::::“::;
Departamento Escuelas Alumnos Docentes Docentes Orte.
23. Yercerec Arriba g5 10.80% 585 18,48 13,78
24. Totorsl &4 2,467 143 17,25 18,62
25. Tulumba 61 2,.8%0 165 17,51 20,84
26. Unién 123 12.411 8nn 15,51 14,29

FUENTE: Estadfatica Eduecativa, Dpto, de Estadfstics Educativa Ministerio de
Cultura y Educacién - Afo 1972 y elaboraciones propias,



4.2

recibe este tipo de instruceidn (Ver Cuadro No.V-5).

En el departamento San Javier la primera relacién es 8 a 1 y
la segunda relacién se eleva al 6,6 ¥ por estar referida al
eentro urbano Villa Dolores nue concentra este tipe de ser-
vicios. En el departamento San Alberto, en cambio, la no e-
xistencis de un centro urbanc importante con ls consiguiente
dispersién de poblacidn (solamente el 43 ¥ de la poblacién
es urbano y ningdn centro urbano excede de 3000 habitantes)
explica el bajo porcentaje de poblacién que assiste a la es-

cusla secundaria.

Salud

En el Cuadro No. V-6 se sefialan los establecimientes sanita-
rios ubicados en los departamentos San Alberto y San Javier
de jurisdieccidén nacional, provineciesl y privada.

La cobertura de los servicios saniterios puede evaluarse por
la relacién camas-1000 habitantes (Ver Cuadro No. V-7) que

es de 1,2 para el departamento San Alberto y de 4,5 para el
departamento San Javier. Es posible que la ciudad de Villa
Dolores atienda a habitantes del departamento San Alberte por
su proximidad, en tal casoc la relacidn promedio resultarfa
3,3 igual & la relacién del departamento Capital,

La relacién més critica es ol nimero de médicos por cads 1000
habitantes, que en promedio para los dos departamentos es de
1,5 , précticamente la mitad del promedic provineial.

En cuanto a los serviciocs prestados a les nifios puede apre-
ciarse en el Cuadre No. V-8, As{ la relecién kilos de leche
entregados a nifios de hasta 15 afios de edad y nifios beneficia
dos con medicamentos para el departamento San Alberto es una
de las méis bajas de la provincia. Sin embargo el departamente

San Javier presenta relaciones més aceptables.

PAT RTINS, S RCEE TR TERITC IR0 TIPSR T TR L N S S T T YN S
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SNONN0 e, V-5
NUMERD DE ESTABLECINIENTOS, DOCENTES Y ALUMNOS A NIVEL SECUNDARTO
POR DEPARTAMENTO - ATO 1972

Neo. de No. de No. de No.Alumn.- Alusnos-
Departemento Establec. Alumnos Profesores WNo.Prof. Poblagidn
TOTAL 526 105.253 15,383 7 0,081
1. Calamuchita 7 595 109 S 0,021
2. Capital 144 52.376 6.722 8 0,067
3. Colén 26 3.256 562 6 0,046
4, Cruz del Eje 13 2.619 404 6 0,057
S. Grel. Roca 8 2835 57 S 0,030
6. Gral. San Martin 23 4.785 798 6 0,057
7. lschilfn 8 1.359 185 7 0,083
8. Jufrez Celman 15 1.490 255 6 0,038
9, Marcos Jufirez 35 3.938 799 5 0,044
19, Mines 1 51 6 8 0,009
11. Poche 1 84 14 6 0,013
12. Pte.Roque Sfenz Pefa 8 1.065 200 5 0,036
135, Punilla 32 3.970 727 5 0,052
14, nfo Cuarte 35 7.036 1.031 7 0,042
15. Rio Primare 8 777 143 5 0,022
16. Rio Seco 118 25 S 0,020
47. Rio Segundo 19 2.302 425 s 0,038
18. San Alberto 3 33 55 6 0,017
19, San Javier 9 2.154 276 8 0,066
20. San Justo 49 6.490 1.194 5 0,044
21. Santa Marfa 1 1.691 260 6 0,030



CUADRD Ne. V-5 (Continuacién)

No. de No. de No. de No.Alumn.- Alumnos-
Departamentos Establec. Alumnos Profesores No. Prof. Poblacién
22. Sobremonte 1 7 12 B 0,013
23. Tercero Arriba 30 3.793 703 5 0,048
24, Totoral 2 350 38 a 0,026
25. Tulumba 1 20 4 5 0,001
26. Unién 35 3.690 779 5 0,043

FUENTE: Departamento de Estad{stica Educativa, Ministerio de Zulturs y Educa !

cién - Afo 1972, Censo Nacional de Poblacién y Vivienda AMe 1970 - q
Area Estadfstica y Secretaris Ministerieo de Desarrcollo y elaborsciones 4
propias. :



CUADRD No. V-6

INFRAESTRUCTURA SANITARIA DE LOS DEPARTAMENTOS SAN ALBERTD Y SAN JAVIER

Ambientes F{ C @2 g o =
NDependencia sicos de Con Dtros
Administra- sultorio Ex- Profe Enfer Téeni
Establecimiento Localidad tiva Camas terno Total Médicos sion. merss cos Otros
Departaments San Alberto:
Pto. San. Altautina Altautine Prov. - 1 ; 1 1 -
Disp. Ambul Ambul . - 1 3 1 1 -
Pto.Sen.Ciénaga de Allende Ciénaga de Allende " - 1 2 1 1 -
C.M.I. Cura Brochero Cura Brochero " 9 1 7 1 2 3
Pto. San. E1 Cadillo El Cadillo . - 1 2 1 1 -
Pto. San. Las Cortaderas Las Cortaderas - - 2 1 1 -
Pto. San. Las Calles Las Calles - - 1 2 1 1 -
Pto. San. Las Rabonas Las Rabonas . - 1 2 1 1 -
Hosp. Vec. Mina Clavero Mina Clavero bt 12 1 9 1 3 4
Clinica Buenos Aires Mina Clavero Priv, 4 1 5 1 1 2
Disp. Neno Nono Prov. - 1 2 1 1 -
Disp. Pampa de Achala Pampa de Achala " - 1 2 1 1 &
Pto. San. Panaholme Panaholma - - 1 1 1 - -
Pto. San. San Lorenze San Lorenzo - - 1 1 1 - -

S8
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CUADRD No. V-6 (Continuacidn)

R Ambientes F{ C a‘r o =
Dependencia sicos de Con Otros
Administra- sultorio Ex- Profe Enfer Téeni
Establecimiento Localidad tiva Camas terno Total Médicos sion. meras cos Otros
Disp. San Pedro San Pedro Prov. - 1 2 1 - 1 - -
Pto. San, San Rafael San Rafael - - 1 2 1 - 1 - -
Disp. San Vicente San Vicente . - 1 2 1 - 1 - -
Pto. San, Sarmiento Villa Sarmiento: . - 1 2 1 - 1 - -
‘TOTAL 25 18 50 18 4 19 - 9
Depsrtamento San Javier:
Pto. San. Conlars Conlara Prov. - 1 1 - - 1 - -
Pto. San. Cruz de Cafe Cruz de Cafia . - 1 4 2 - 1 - -
Hosp. Vec. La Paz La Paz - 10 2 9 2 1 4 - 2
Disp. Las Rosas Las Rosas » - 1 2 1 - 1 - -
Pto. San. Los Cerrillos Los Cerrillos » - 1 2 1 - 1 - -
Pto. San, Los Hornillos Les Hornillos » - 1 2 1 - 1 - -
Pto. San. Luyaba Luyaba " - 1 3 2 - 1 - -
Asist.Pdblica Municipal Piedra Pintada Munie. - 1 2 1 - 1 - -



CUADRD No. V-6 (Continuacién)

Ambientes F{ C argos

Dependencia sicos de Con “Otros

Administra- sultorio Ex- Profe Enfer Téeni
Establecimiento Localidad tiva Camas terno Total Médicos sion. meras cos Otros
Pto. San. San José San José Prov. - 1 1 - - 1 - -
C.m.I. Villa Dolores Villa Dolores - - 1 S 1 - 2 1 1
Disp. Antituberculoso Villa Dolores Y - 1 3 - - -
Hosp. Reg. Villa Dolores Vills Dolores » 98 8 150 18 8 54 10 60
Asist. Pub. Munieipal Villa Dolores Munie. - 1 7 1 1 4 - 1
Palie.Ferrov. V. Dolores Villa Dolores 0. Soe. " 3 30 L 4 7 5 1 10
Sanat. Centro Med. Privado Villa Dolores Priv. 16 ] 16 5 - 6 - 5
Sanat.del Deste Cruz Azul ~Villa Dolores » 14 5 16 5 - 5 - 6
Disp. Yacanto Yacanto Prov. - 1 2 1 - % - -
TOTAL ' 149 35 254 49 17 29 12 85
TOTAL GENERAL 174 53 304 67 21 110 12 %4

FUENTE: Catastro de Recursos y Servicios pars ls Salud, Serie 4 Tomo 1 No.5, Afio 1969,
Subsecretarf{a de Salud Pdblica - Provincia de Cérdoba.-



CUADRD No. V-7

Yol
g

ESTADISTICAS SANITARIAS POR DEPARTAMENTD - AND 1969

Concepto jo, de  No.de Cons. No. de Camas Médicos
Departamento Camas Externos Médicos 1000 Hebit. 1000 Habit.
TOTAL 10.088 2.371 5.991 4,9 2,9
Calsmuchita 9a 39 61 3,3 2,1 i
Capital 3.763 945 3.213 4,7 4“0
Colén 349 67 147 4,9 2,0 |
Cruz del Eje 220 4s 65 4,8 1,4
Gral. Rocs 196 31 39 7,1 1.4 |
Gral, Sen Martf{n 350 72 154 4,2 1,0 i
Isehilfn 87 22 38 9,4 "“w5
Jufrez Celman 300 49 53 7,0 ‘. ¢ j
Marecos Juérez 44s a6 164 5,0 T
Minas 1 8 8 2,0 1,4 %
Pocho 53 5 4 a8 5.6 |
Pte.R.Séenz Pefa 164 21 40 5,5 1,3 !
Punills 262 65 179 3,4 2,3 g
Rio Cuarte e8s0 174 337 5,1 2,0
Rio Primero 9% 25 28 2,8 0,8
Rio Seco 63 13 10 10,7 1,7
Rfo Segundo 272 58 132 4,1 2,0
San Alberto 25 18 18 1,2 0,9
San Javier 149 35 49 4,5 1,5
San Justo 636 225 a1 4,3 3,0
Santa Marfa 904 208 487 16,0 8,7
Sobremonte 20 10 12 3,8 2,3



CUADRD No. V-7 (Continuacién)

Concepte No. de No.de Cons. WNo. de Camas médicos |
Departamsnto Camas Externos  Médicos 1000 Habit. 1000 Habit. l{
Tercero Arriba 249 63 115 3,2 1.5 ?
Totoral 32 19 18 2,4 1,3 :
Tulumba 41 12 12 2,9 0,9 f
Unién 477 76 167 5,5 1,9

FUENTE: Catastro de Recursos y Servicios para la Salud. Tomo I Series 4§ -
Secretarfa Ministerio de Bienestar Social - Subsecretarfas de Salud
Piblica, Peia. Célrdoba, 1970.
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De todos modos las estad{sticas indican una mala atencién de

estos dos servicios en ambos departamentos.

5. Viviends

La situscién del éres con respecto a las caracter{sticas y sstado
de las viviendas, es seme jante a lo que sucede en el Sistema de

Cruz del Eje descripto en el punto V-5 pfg.116 del trabajo de esa
érea de riego.

Gran parte de las viviendas del érea presentan las deficiencias
caracter{sticas de la vivienda rural, carencis de instalaciones
sanitarias, faltas de asescramiento técnico para su construceién,
escaso mantenimiento y me joramiento edilicio. Los materiales usa-
dos son los tradicionales y corrientes, leadrillos y adobes en mu-
ros y chapa y losas de hormigén en techos.

El nivel de las explotaciones y el lugar de residencia de los pro
ductores inciden sensiblemente en la calidad de las viviendas, en
contrdndose las viviendas de mayor calided en las explotaciones

de me jor nivel econdmico y con residencia del productor.

En las proximidades de algunos canales ss registran asentamiento
de viviendas precarias, ocupadas generalmente por habitantes que
han emigrado del interior del departamento o por trabajadores go-
londrinas, que han fijade su residencia en la zona.



VI, FECDONDMIA ACTUAL
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VI. ECONODMIA ACTUAL

1.1 t a pa aria uso actual d a tierra

l.1.1 Estructura parcelaria

El sistema del Rfo de los Sauces ha sido analizado con

la informacién suministrada por la Direccidn Provincial

de Hidrfulica (relevamiento catastral del drea del afio

1968)., Esta informacidn fue insuficiente por las siguien-

tes razones:

« Modificaciones en la estructura parcelaria en el tiem-
po transcurridoe.

« Existencia de parcelas gque no fueron relevadas en el
afio 1968.

« Existencia de parcelas fuera de la zona de riego que
estén actualmente en explotacién, razones por las que
fue necesario controlar y modificar la informacién del
relevamiento catastral con la informacién del catastro
actualizado de la Delegacién de Hidrdulica de Villa Do=
lores.

La actualizacién de esta informacidn requirié mucha minu-

ciosidad tal como se realizé en Cruz del Eje, y se comple-

té mediante el andlisis e interpretacién de la fotografia

aérea fundamentalmente para establecer la superficie cul-

tivada. Sin embargo, como se podré apreciar en los cuadros
siguientes, surgieron diferencias significativas entre

la superficie cultivada y le superficie con derechos de

riego, originada posiblemente en errores de interpretacién

de la fotograffa aérea, al considerar come cultivados en

el afio de la fotograffa parcelas que habfan estado culti-
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vadas el afio anterior y que se mantenfan ociosas o en des-
ceanso en oportunidad del relevamiento fotogréfice.

Este sistema se divide en dos zonas, la zona Norte y la
zona Sur, que a su vez se subdividen en tres y cuatro sec-
ciones respectivamente.

La superficie que ocupan las parcelas comprendidas por

los limites del 4rea de riego estd préxima a2 las 14.500Has.
debiendo agregarse superficie que se explota con riego
fuera de la zona delimitade; es decir en esta cantidad

no se incluye el espacio ocupado por la ciudad y espacios
comunes.

A continuacidn se realiza el andlisis desagregado por zo-

l.1.1.1 ZO!!! “gxt!
La estructura parcelaria de las secciones 2 y 3

de la Zona Norte son similares entre sf y difieren
algo de la estructura de la seccidn 1. En el Cua-
dro N2 VI.1l puede observarse que en la Seccidn 1
el 55% de las parcelas tienen menos de 5 Has. y
ocupan el 7% de la superficie de la seccién. A su
vez el 10% de las parcelas tienen més de 30 Has.

y ocupan el 65% de la superficie.

En las otras dos secciones, Cuadros N® VI,2 y VI.3,
aumenta en términoe relativos la cantidad de par-
celas pequefias aunque la superficie promedio de
las parcelas de los tres primeros estratos son
menores respecto a la primera seccién.

Las parcelas que pueden considerarse como unidad



104

*gjdoad uPFoRIogeTe A o[eqeij ep odjnbe Tep
weige wj4ui6030, 8P UPTORINIAINIUT @ STETTPUR ‘EITINPIPTH 8P [RFOUFACIJ UPTIEIFQ :ejuend

00700+ Seve'e 004 o6t Wil
sL'vs S'vee" 9 e syw A 0°0v
oL‘oL §°L82 v L 6°6E © 0°0E
v9'9 £'691 v L 6°6Z ¥ 0°02
8s‘y L'9LL v L 6°6L ® 0°S|
0s‘s L'oLe 0 8 6°vL ® 0°0L
vo‘s 8‘voe L 0s 6°6 ® 0°S
00‘s vioL zi zz 6°v ® 0°¢
90°‘s bi8L (44 ov 6°Z ® L°I
S8t s'vs (¥4 8g 0%
SOAT3ERTOY sejnTosqy BOAT3EBTOY sojniosqy | upjoves
B8JIOTR\N S8JOTEA saIoTep sealoTep

¥edy (8p ejotJdedns

(smeapjony) sojeays]

VINYVI3OMVd VHNLINYASI=ILMON VNDZ S3INVS SO7 30 OIY VWILSIS

T°IA oN osavnd



105

*ejdoad ugjosioqeie A ofeqeay ep odynbe
18P seage waj pibo30, UPTORIEIdIGIUT © STSTIPUR ‘BOTTINPIPTH 8P [PFOUFA0IG UPTFIDeITQ isgueny

00004 £'662 1 oo‘oos vee Wil
Bo‘y 0‘cs os‘o b syw A g°ov
0z‘e 9901 060 £ 6°68 ® 0°0C
L8z 2'L9 oLz L 6°6Z ® 0°02
43N L6vi 69°2 6 6°6L ® 0°SL
65°S) 9'9L1L 6v‘y St 6°vi ® 0°0I
£0°8i £'vez 6L°04 Ve 6°6 ® 0°S
Zz el 8°8S4 LSl vy 6°v ® 0°¢
LviEl 0°ssi v.'ez 96 6°Z ® L4
‘e L8 Zv'is SZi 0"t
SOAT3RTeY sojnjoeqy sOAj3eTeY so3noeqy i ugjoadeg
saJoye)p sezoTeA salo[wAp saiofeAp (sweagqoeH) s03sazes
V 18p 8707 3edng weeddeg

VINYI3J4Yd VENLINYASI=ILHON YNOZ S$3INVS SO0 30 OIY VWILSIS

Z "IA cN osavynd

s m



108

*ejdoad ugjosacqgeie A ofeqeay ep odjnbe [ep
eelge v} 06030, Op uUPTOR3EIdIGFUT @ STSTIPUR ‘BOFINPIPFH @P TEFIUFACIY UPFO8dFQ :ejueny

00’004 T oo [T Wil
vo‘iz s'uLe L £ spu A p*ov
o6‘0l L'ovi z v 6°68 ® D°0E
9% 8‘6vi z 9 6°6Z ® 0°0Z
8L’s v'69 ¢ v 6°6L ® D°SI
65°L4 9'6vi § Zi 6°vL ® 004
LL'SL 9'co2 4 62 6°6 ® 0°S
Lee 9‘2e6 ot T4 6°v ® 0°¢
CI R viesi £€ 98 6°C % L°|
99°y L'09 e ve 0%
. e -l -y : ugiese
—— (seeapjo8H) so03Ba383

Body [Op ©j2}4480N5 CCICEELT

VIdYI308Vd VENLINYLS3~ILYON YNOZ S3INVS SOT 30 OIY vW3ILSIS

£°IA oN 0dQYNd



econdmica por su extensién (entre 5 y 30Has.) re-

presentan en cada saccidn los siguientes porcen-

tajes:
% del total % de la
de parcelas sup. total
Seccidn 1 35 28
» 2 19 56
. 3 21 44

En el cuadro N? VI.4 se muestra la composicién del
érea en superficie aforada y cultivada. Los erro-
res en las estimaciones quedan manifestados en

el hecho de ser la superficie cultivada mayor que
la superficie con derecho a riego. Esta dltima su-
perficie se obtuvo de la fotograffa adrea tomada
en el afio 1969, por lo que se considera como una
me jor aproximacién considerar comec la superficie
cultivada en sl afio 1972 a la superficie aforada
en ese afio, que fue obtenida de los registros de
la Delegacién de Hidrdulices en Villa Dolores. Ade-
més como se dijo anteriormente, se pueden haber
deslizado errores en la interpretacién de la fo-
tograffa, en particular en las parcelas dedicadas
a la produccién de forrajes, que fueron cultivae-
das el aflo anterior al de la fotograffia y que en
ese momento no se cultivaban.

En sfntesis la zona Norte gqueda conformada asf{:
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Superficie aforada y cultivada

dentro del &rea de riego (1) 2.700,0 Has.
Superficie sin cultivar dentro

del drea de riego 2.450,0 Has.
2.1 Superficie con monte 1.280 Has.
2.2 Superficie sin monte 1,170 Has.
Superficie dentro del 4rea de

riego 5.150,0 Has.
Superficie aforada y cultivada

fuera de zona (1) 220,0 Has.

La superficie cubierta con monte ha sido cuanti-
ficada a partir del relevamiento aerofotogréfico

y la superficie sin monte fue calculada por dife-
rencia. Aparentemente esta dltima es la superficie
por la que puede expandirse la superficie cultie
vada, con la reserva de que no se dispone infore
macién sobre cslidad de los suelos, topografia

del terreno y estructura parcelaria.

Debe destacarse ademds la existencia de parcelas
cultivadas fuera de zona, que aparentemente se
riegan con agua concedida dentro de zona, pere

que con el transcurso del tiempo se dedican a re-
gar tierras virgenes o mfs fértiles ante el pedi-
do del agricultor y que muchas veces son contiguas
a los 1fmites del &rea de riego. Esta situacidn
también ha sido detectade con la fotograffa aérea.

£l grado de utilizecién de esta zona puede apre-

(1) E1 dato corresponde @ la superficie aforada
que se ha supuesto igusl a la superficie cul-
tivada,
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ciarse en las columnas 10 y 11 del Cuadro N® VI.4,
que en términos de superficie aforada alcanza al
52%, y que en el caso de cultivarse toda la super-

ficie desmontada se slevarfa al 75%.

1.1.1.2 M

En las secciones 1, 2 y 4 las parcelas de menos

de 5.0 Has. representan alrededor del 60% de las
parcelas y alrededor del 12% de la superficie den-
tro del Area de Riego. En la seccidn 3 estas par-
celas representan el 82% del total de las mismas

y el 34% de la superficie dentro del 4rea. Las
parcelas de més de 30.0 Has. ocupan més del 58%

de la superficie en las secciones 1, 2 y 4, y el
17% en la seccidén 3 (ver Cuadros N2 VI,5, VI.6 V.7
vi.8).

En esta zona se repite la deficiencia lotndtnti-.
ca en el relevamiento de la superficie cultivada,
qée Ha sido estimade por la fotograffa adrea. Es
importante destacar que se considerd como supere
ficie cultiveda a la aforada por considerar que

no es poaible el cultive sin riego y en razén da
que la superficie cultivada es mayor que la afo-
rada como se sefiala en el cuadro N2 VI.9.

Esta zona puede descomponerse asfi:
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1. Superficie aforada y culti
vada dentro del frea de

l‘-.g. (1) 4.700.0 Has.
2, Superficie sin cultivar den

tro del érea de riego 4.540,0 Has.

2.1 Superficie con monte 1.900,0 Has.

2,2 Superficie sin monte 2,640,0 Has.
3. Superficie dentro del érea

de riego 9.240,0 Has.
4. Superficie aforada y culti

vada fuera de zona 426,0 Has.

La zona sur podrfa expendir cultivos en 2.640 Has.
eiempre que no hubiera problemas de calidad de
suelos, accidentes topogréficos, ete., con lo
cual serfe posible elevar el porcentaje de uti-
lizacién del suelo aproximadamente a2l B0% como
méximo, que shora ee solo del 50% (ver Cuadre

N° VI.9 columna 10).

1.1.1.3 Jotal del Area

El sistema en su conjunto esté representado en
el cuadro N° VI.1lD con una superficie dentro
del Area de 14,375,0 Has. @ las que debe agre-
garse 8.106,0 Has. correspondientes a parcelas
ubicadas fuera del &rea de riego que reciben
riego en forma parcial. Se estima la superficie

aforada dentro del frea de riego en 7.400 Has.

(1) E1 dato corresponde a la superficie aforada
que se ha supuesto igual a la superficie cul
tivada.
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y fuers del érea en 590 Has., lo que hace un to-
tal de précticemente 8.000 Has. La superficie a-
forada dentro del frea representa el 50% de la
superficie dentro del &rea y, como ya se ha sefia-
lado se considera que es la superficie cultivada.
La superficie con monte dentro del érea asciende
@ 3.200 Has. ¥y la superficie cultivable sin dere-
chos actualmente es de 3.300 Has. |
Debes agregarse al &rea considerada zonas menores
que se riegan con el mismo sistema y que estén
alejadas del &res principal. En sintesis la situa-

cién es la siguiente:

Superficie aforada y culti

vada en el frea de riego(l) 7.400,0 Has.
Superficie sin cultivar den

tro del érea de riego 6.990,0 Has.
2.1 Superficie con monte 3.180,0 Has.
2,2 Superficie sin monte 3.810,0 Has.
Superficie dentro del érea

de riego 14,390,0 Has.
Superficie aforada y culti

vada fuera de zona (1) 646,0 Hes.

Superficie regada en San
vicente (2) 500,0 Has.

(1) E1 dato corresponde a la superficie aforada
que se ha supuesto igual a la superficie cul-
tivada.

(2) ver gréfico N? VI.3.
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El grade de utilizacién de la zona es solo del
51% y puede elevarse a lo sumo al B0¥X sproximade-
mente, si se cultivaran las tierras desmontadas.
En el gréfico N° VI-l puede apreciarse la distri-
bucién espacial de las parcelas por tamafio, advire
tiéndose que la mayor subdivisién se presenta en
los alrededores de la Ciudad de Villa Dolores,

de San Pedro y de Sarmiento, centros urbanos de
la zona, y en los lugares denominados Piedra Pin-
teada y San José.

En el extremo noroeste de la zona norte hay una
gran subdivisifn de la tierra, consecuencia de

un loteo rural y actualmente se encuentra en pro-
ceso de reagrupacidén por un wfico propietarie,
situacién que se repite en le :ona sur. Es de des-
tacar que este propietario acumula derechos de
riego por una cantidad aproximada a 1.000 Has,
distribufdos entre un gran némero de parcelas.
Esto se repite con otros propietarios de la zona

en menor escala.

1.1.2 Uso sctual de la tierra

Las superficies cultivadas fluctuan considerablemente,

en particular en los cultives hortfcolas, perc puede acep-
tarse las cifras del cuadro N° VI.1ll que resultan ser los
promedios de las superficies cultivadas en los dltimos
afios.
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CUADRD N° VI, 11

SISTEMA RID DE LOS SAUCES - SUPERFICIE BULTIVADA

Superficie Cultivada

1.600 Has

Papa

Batata

Cebolla

Ajo

FMentes

orégeanc

Vid

Dlivoe

Alfalfa

Verdeos Invierno
Sorgo

mMafz

Frutales
Hortalizas de VYerame (1)

Tabaeo

TOTAL

(1) Hortalizas de verano: Zapalle (120 Has): Sandfa (60 Has);
Melén (30 Has): Pimiento (150 Hes): Lechuga(12 Has): Zana-

horie (20 Has): Varios (100 Has) .

200
320
120
350
90
360
50
1.200
1.100
1.000
1.300
100
S00
S0

8.340

121

Fuente: Direecién Provineial de Hidrdulica-Delegacién Ville Dg

lores y relevamientos del ecuipo de trabajo.
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Se destaca en esta frea la importancias del mafz y las fo-
rrajeras que ocupan casi la mitad de la superficie culti-
vada y la poca significacién de los cultivos permanentes.
La superficie cultivada segln el cuadro N? VI.1ll es algo
superior a la detectada en el cuadro N° VI.1l0, con una
diferencia poco significativa si se considera que ambas
cifras corresponden a afos diferentes. La superficie com-
prendida por los 1fmites del &rea de riego se estima en
15.900 Has., y la superficie afectada a las explotaciones
agricolas y pecuarias a 14,400 Has., siendo la diferencia
de la superficie ocupada por espacios comunes. A su vez
parte de las 14,400 Has., se encuentran como caminos, ciu-
dad, etc., ocupadas por mentes, 3.180 Has. la mayoifa de
las cuales no puede ser utilizada para uso agrficola por
la baja calidad de los suslos y por ser terrenos con ac-
cidentes topogréficos que no hacen posible el riego. De
este modo se estima que la superficie cultivable dentro
del &rea de riego sctualmente desmontada y que no se uti-
liza por no disponer de derechos de riego, se reduce a so-
lo 3.800,0 Has. Esta estimacién debe ser considerads con
reservacpues se ignora la topograffa del terrenoc y la es-

tructura parcelaria cosrespondiente a esa superficie.



USO DEL SUELD
Zona Sur Zons Norte Jotal
1, Sup. parcelada en

el area de riego 9.240,0 5.150,0 14.390,0
2, Cultivada Q.TDU.O 2.700.0 7.‘00.0
3. Sin cultivar 4.540,0 2.450,0 <99
3.1 Monte 1.900,0 1.280,0 3.180,0
3.2 Desmontada sin
cultivar (1) 2.640,0 1.170,0 3.810,0

l. Aforade en San Vi-
cente (ver gréfice
N® VI.3) 500,0

Se destaca en esta zona la habilitacién de percelas fue-
ra de los l{mites del &rea y que cuentan con riege, como
puede apreciarse en el gré&fico N? VI.2 que fue confeccio-
nado a partir de la fotograffa afrea. Esta situacién anor-
mal no ha lograde ser explicada debidamente, pudiendo a-
ceptarse la hipftesis de que los agricultores buscan nue-
vas tierras, por su mayor fertilidad y trasladen la dotae
cién de agua a las nuevas parcelas.

Ademés la superficie cultivable (desmontada) fuera del
erea de riego y que parcialmente se riega puede apreciar-
se en el gré&fico N° VI.2.

La superficie ocupada con cultivos permanentes correspon-
de a vid y olivos, con predominic del primero, estando

los cultivos de olivo en deterioro y en algunos casos en

(1) Incluye superficies con accidentes topogréficos y sue-
los de baja calidad que no es posible regar.
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procesc de ser reemplazados por cultivos distintos.

Como ya es tradicional, las parcelas pequefias se dedican
a cultivoes de hortalizas, tabaco y arom&ticas y en estas
frea lo carscterfstico es la dispersién de estas parcelas;
o sea no hay un ordenamiento que permita identificar freas
homogéneas por tipo de cultives.

En ol gréfico N° VI.3 se ha sefialado la poblacidn de San
Vicente y las explotaciones de sus alrededores, conjunte
distante 30 km de la ciudad de Villa Dolores. En esta pe-
queiia zona se aprecia ls dispereidén de las superficies
cultivadas, agravando la ineficiencia en el aprovechamien-
to del agua provocada por los extenso® recorridoes de los
canales que atraviesan suelos permeables. La estructura
parcelaria no ha sido cuantificada, pero quede reflejado
en este gréfico obtenido a travée de 1. fotograffa afrea,
la excesiva subdivisifn de la tierra.

Se destaca, en este lugar, la existencia de algunas explo-

taciones que utilizen agua subterrénea pare el riego.

m obr

La demanda actual de mano de obra ha sido estimade dnicamente

para aquellos cultivos que requisren perscnal adicional al per-

manente en cada parcela. Asf{ se han estimado lae necesidades

de mano de obre a partir de los rendimientos por hectérea y de

las superficies cultivedas, toda esta informacién obtenide me-

diante relevemientos en la zona.

En el cuadro N° VI.12 se han expresado la cantidad de jornales

necesarios en la actualidad, de donde resulta la papa como el
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cultivo més intensive en el uso de mano de obra. En el cuadro
N° VI.13 se ha calculado la cantidad de personess necessrias pa-
ra levanter les cosechas de los principsles productos, suponien-
do que la tarea se concentre en un mes.

Queda exclufdo de esta estimacién la mano de obra que se desom-
pefia en forma permanente en las explotaciones por la dificultad
de estimarla, como asf{ también las necesidades de mano de obra
no permanente para otros cultivos.

Debe agregarse a esto la demanda de mano de obra permanente y
no permenente para cultivos que se realizan en las zonas vecie
nas a la ciudad de Villa Dolores, pero que no integran el sis-
tema de riege del dique La Viffa. De todos queda de manifissto
la diferencia entre los requerimientos de mano de obra para la-
bores agrfcolas y para la industria como puede spreciesrse por

comparacifn entre el cuadro N? VI. 13 y el cuadre N° VI - 12.

1.3 Produceién

Nuevamente se repite la dificultad de estimar la produccién ds

la zona de riego de Villa Dolores, por los siguientes motivos:

a) Las cifras oficiales publicadas se refieren a los Departamen~
tos Sen Javier, y San Alberto, jurisdicciones polfticas que
no coinciden estrictamente con el érea de riego.

b) La existencia de &reas cultivadas bejo riego de sistemas me-
nores que estén préximos al frea del Rfo Los Sauces y que
dificulta las estimaciones que se pueden hacer sobre el te-

ITeno.
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c) No coinciden las cifree que ofrecen les estimacionee oficia-
les con las que se hen recogide en los relevamientos reali-
zados en la zona pare algunos productos. En los cuadros
N' VI.ld y VI.15 se muestran las estimaciones oficiales y
las determinadas por el equipo de trabajo. Para el principel
cultivo, papa, les cifras no coinciden y pera el resto se
advierten diferencias a excepcifn de la vid.

La produceién de forrajeras no ha podido ser estimada a pesar

de ocupar su cultive, incluyendo el mafz, alrededor del S50% de

la superficie cultivada, lo cue sefiela un predominic de la ac-
tividad genadera en la zona, aunque no asf{ de la produceién le-
chera.

Ya se enuncif en el trabajo correspondiente al frea de riego

del Sistema Cruz del Eje (1) las ceracterfsticas de las explo-

taciones genaderes, per taento, dada le ubicacién geogréfics si-
milar y algunas particularidades comunes observadas en ambas
zonas, se consider§ conveniente no analizar los aspectos gene-
reles, si ro mas bien laes particularidades especfficas del &rsa

en estudio,

GANADO VACUND LECHEROD

Le sctivided tembera en el &rea considerada, presenta ciertas
caracterf{sticas diferenciales que le dan fisonomfa propie y que
difiere significativamente de las visuaslizadas en el frea de
Cruz del EJe.

Le imposibilidad de disponer de informacién procesada, debido

(1) Reactivacién de leas freas cde riego de la Pcia. de Cba. Sis-
tema Cruz del Eje. pag. 156,
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a la carencia de elgfin organismo que refina a los productores
tamberos ha obligado obtener informacién mediante entrevistas
directes con los productores més representativos de la zona.
No se puede hablar de explotaciones temberas propismente di-
cha, ya que excluyendo @ 5 § 6 productores medianamente celie
ficados, el resto de la produccién estd en manos de pequefios
agricultores que poseen entre 1 y 4 animales que proveen de
leche cruda sl nfcleoc familiar del productor y el excedente
es comercializado en la zona urbana.

Las superficies dedicadas al tambo por aquéllos productores
encuadredos come verdaderos tamberos, oscila entre S0 y G0Has.,
cultivadas en su totalidad con especies diversas de las cua-
les las que prevalecen son sopgo, alfalfa, mafz y verdecs in-
vernales, cuyoc volumen ha sido imposible cuantificar dado su
variabilidad cronolégica.

En cuanto al ndmerc de animales dedicados sl tembo no ha si-
do posible cuantificarlos, debido fundamentalmente a la dis-
persifn de los mismos. La reza predominante segln observacio-
nes "in situ" es la Holando Argentina, siendo los planteles
en lo que hace a su fenotipo de regulares a buena.

El rendimiento por enimal, y por dfa es del orden de 7 a 8

lit ros con oscilaciones muy marcadas entre los distintos plan-
teles y en distintas Spocas del afio.

En cusnto a las instalaciones caben, ademfs de las considera-
ciones mencionesdas pere el érea de Cruz del Eje, otras que
comparativemente tornen alin més deficiente las caracter{sti.
cas de la produceifn; entre esllas es necesaric destecar la ce-

rencia total de elementos bfsicos indispensables para lograr
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un producte calificado, el ordefie se efectda a la intemperie
sobre piso afirmado con deplorable condiciones de higiene y
el producto no se refresca lo que hace effmera su conservacién.
Respecto a manejo de los animales se visualiza una despropor-
eidn muy marcada entre animales en producecifn, vecas secas

y porcentajes de toros, como asf también un fndice sumamente
bajo de pariciones. No se registran los Indices de producti-
vidad ni de fertilidad lo que imposibilita una seleccidn ge-
nética adecuada. El cuadro saniterio no escepa a le crftica,
aunque es necesario aclarar que en general las condiciones
generales son mejores que las enunciadas pera Cruz del Eje.
En lo que hace a la alimentecién de loe animules es uno de
los aspectos que presenta mayores déficits; normalmente no

ese planifice la explotacién de tal forma de disponer de recure
sos forrajeros durante todo el afic lleg8ndose a casoe extre-
mos donde los animales acusan un grado de subalimentacién tan
marcada que la produccifn del tembo se reduce a mencs de la
mitad durante determinados perfodos que casi ciempre coinci-
den con la &poce de sequfa més marcada.

Algunos productores, han comenzado & realizar reserves de fo-
rrajes ya sea como siloc o heno pars los perfodos crfticeos =l
final del invierno; estes reservas resultan en la mayorfe de
los afios insuficientes y solo amortigua en parte los déficits



GANADO VACUND DE CARNE

Se enaliza en una primera etapa el frea de secano y luego el
frea de riego.

El érea "en secano®™ circundante a la de riego es exclusivamen-
te de crfa donde la reciptividad es de 5 a 10 Has. por animal.
Este amplio rango de variabilidad es consecuencia directa de
la gran gama de microclimes derivados de una topograffa suma-
mente irregulsr donde coexisten valles, planicies y bolsones.
La formacién fitogeogréfica predominante es el monte en sus
distintos grados de conservacién. Las especies naturales més
difundidas son cloris, tricloris, aristidas, setarias, digi-
tarias, cenchrus, ete.

El érea desmontada no alcanza valores significativos ya que
los cultivos en secano estén condicionados a las precipitacio-
nes estivales que en la mayorfa deo los casos no cubren los
requerimientos hfdricos de los mismos, salvo el caso de peque-
fias freas dispersas donde las condiciones topogréficas y el
microclima imperante permiten lograr los cultivos con relati-
vo éxito; asf{ se han logrado forrajeras como pasto llorén,
gramma rhodes y actualmente se estf experimentande con meli-
lotus y algunos cenchrus.

El tipo de ganado predominante es el Aberdeen Angus y en me-
nor proporeién Hereford y Charolaise, ademfis se estén efectuan-
do cruzamientos con cebd con resultados promisorios.

Respecto a manejo @ instalaciones se han observado las mismas
deficiencias que pares Cruz del Eje.

Los fndices de pariciones no superan el 65% y las enfermeda-

des més difundidas son aftosa, brucelosis, mancha y parasitosis.
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En lo que hace a alimentacidn, es la principal responsable del
grado de mortalidad, que si bien no es alto, es posible dis-
minuirlo con una dieta adecuada.

La salida del inviernc y comienzos de primavera constituye

la Spocea de mayor escasez de forraje, en este perfodo las re-
servas a través de silo o heno no cubren los rnquirinientul
mfnimos exigido por los animales, agravado el problema por

la excesiva carga animal a que se someten los campos con la
consiguiente merma y en casos extremos produciende extincidn
de las especies de mayor valor forrajero y expansién de espe-
cies invesoras.

Los frutos de leguminosas que crecen espontfneamentes como el
algarrobo, constituyen una importante fuente de protefnas,
méxime sl se tiens en cuenta que la caracterfstica xeréfiti-
ca de la vegetaciln existente hace que primer. altos conteni-
dos de fibras y en contraposicién tenores proteicos sumamen-
te bajos.

La ganaderfa dentro del 8rea de riego es escasa, solo es prace
ticada por quienes poseen campos de crfa en el frea cde secae
no y que eventualmente hacen una recrfa bajo riego y en con-
tadas ocasiones terminan lbs animales. La mayor parte del fo-
rraje producido bajo riego se comercialize come fardo en Men-
doza, San Juan, San Luis y una pequefia proporcifn queda en la
zona.

Las forrajeras mfs cultivadas son alfalfa, mfiz, sorgo y ver-
deos invernales, las superficies dedicadas a estos cultivos
es muy veriable y estf directamente condicionado a la dispo-

nibilidad del recurso agua, ya que la horticultura es la asc-
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tividad de primer orden. Esto a su vez no permite una mecanie
zacifn adecuasda para el cultivo de forrajes e influye notoriae

mente en los altos costos de produccifn observados.
CONCLUSIONES

Los problemas y particularidades genadesras de la zona de Vi-
1la Dolores, tienen una gran similitud con la zona de Cruz del
Eje, ®s por elloc que las conclusiones en l{neas gesnerales son
las mismas pars ambas zonas,.

Las précticas & introducir, estarén orientadas a integrar el
&rea de secano con la de riego con el cbjeto de que los ani-
males sean sometidos & recrfa o invernada en esta dltima. Es
condicién necesaria para esto el mejoremiento genftico de los
planteles, punto bfsico para alcenzar los cbjetivos propues-
tos.

Es conveniente incrementar la ganaderfa en la zona regada pues
si bien la rentabilidad por hectérea no alcanza los valores
que pueden obtenerse con frutas u hortalizas, tiene la venta-
ja de ofrecer menores riesgos de produccién y al mismo tiem-
po ofrece un mercado mfe estable. Ademfs, la ganaderfa bajo
riego permite mantener un ritmo constante de efecimienteo ani-
mal basado en la disponibilidad regulada y racionalizada de
los recursos forrajeros. Puede conocerse de antemano y para
cada perfode del afio con cuanto forraje se cuenta y en base

a ello adecuar la carga animal, esto da una seguridad de ren-
dimiento que dificf{lmente se alcanza con otras actividades.
Ademfis existe una ventaja de tipo regional, dado que se cone
seguirf una meyor esgregacifn de la produccifn ganadera, que

actualmente emigra para su terminacién y que podrfan hacerlo
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dentro del frea irrigada, produciéndose de esta manera una

integracién y desarrollo arménico del érea de secano y frea

de riego.

Pera lograr los fines propuestos se recomiendan los-siguien-

tes medios operativos:

1) Mejoramiento genético del rodeo a través de la introducecién
de reproductores, a los fines de obtener precocidad, rus-
ticidad y mayores pesos a la terminacién del animal.

2) Coordinar la accién sanitaria de los responsables locales
con el servicio de lucha sanitaria (SE 5A); para lograr
una mejor proteccién habré que tener en cuenta la inciden-
cia de las distintas enfermedades lo cual no estf debida-
mente estudiado. Habré de preverse la lucha contra la bru-
celosis, tuberculosis, aftosa, exo y endoparfsitos.

3) Incrementar la capacitacifn de los ganaderos tomando como
base aspectos de:

a) alimentacifn: ya que es donde se registran los mayores
déficits en las explotaciones en funcionamiento. La ine
troducecién de nuevas forrajeras puede tener gran influen-
cia y la utilizacifn en toda el frea de crfa de reser-
vas forrajeres provenientes de la zona de riego serfa
muy beneficioso;

b) manejo: adecuado manejo de servicios introduciendo préc-
ticas que tiendan a mejorar este aspecto como estacio-
namiento de servicios, servicios a corral y disminucién
del porcentaje de toros;

c) destete: eliminar el destete natural, tratar de intro-
ducir el destete tempranoc de los terneros (6-8 meses

de edad) e incorporarlos inmediatamente a la zona de
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riego, pruebas de progenie, etc. que corresponden a e-
levedo nivel téecnologico, si bien esto es muy ambicio-
so al menos por el momento, no hay que perder de vista
la utilizacién de esstas técnicas en el futuro ¢ en la
sctualidad entre los productores més adelantados;

d) spotreramiento y aguadas: incrementar sl nimerc de alame
brados y el nlmerc de aguadas, fomentar sistemas de pas-
toreos rotativos y uso de alambrade eléctrico.

4) Posibilitar equipamiento mecéinico a través de organismos
provinciales o corporecién de desarrollo que posibiliten
por via crediticia el equipamiento de contratistas o cen-
tros comunes de maquinarias. Los organismos responsables
de cada medio operativo deberfan ser coordinados por el
Ministerio de Agricultura y Ganaderfa.

5) Posibilitar la constitucibn de una Sociedad cooperativa
de productores tamberos de Villa Dolores, que se encargue
de la comercializecién e industrializacién de la produccién

lechera de la zona.

1.4 comercializacién

Para los productos hortfcolas la situacién en los aspectos

de comercializacién es similar a Cruz del Eje, es decir no
existen cooperativas de productores. Los cultivos hortfcolas
incluida la papa, representan alrededor del 30¥ de la super-
ficie cultivada en el frea de riego. Sin embargo, la comercia-
lizacién de la papes tiene sus canales de distribucién organi-
zados, existiendo en el frea de riego comerciantes mayoristas
que acopian ademés de concurrir a la zona mayoristas de otros

mercados.
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La produccién de olivos se comercializa casi en su totalidad
a través de la cooperativa de productores (COVIDOL) que la
industrializa, destacéndose en este casoc que el precio paga-
do al productor por la cosecha 1972 fue de § 1,01 superior

en el 40X al precio pagado por la industria de Cruz del Eje
que no estd cooperativizada.

La menta es comprada (nicamente por las plantas destiladoras,
que contratan con los agricultores por anticipado la compra
de la producecién, entregando los plantines en la época de
siembra y realizando algdln anticipo para financiar los gastos
del productor. E1 precio de venta se establece también en for
ma anticipada. La expansifn de este cultivo esté limitado a
las decisiones de las plantas destiladoras.

Los canales de distribucién y comercializaecién de la produce
eién lechera de la cuenca del Sistema del Rfo de los Sauces
es cristalizada & través de los productores y repartidores,
que se encargan de colocar directamente el producto a domici-
lio.

Los repartidores se abastecen en los tambos, pagando en noviem=-
bre de 1973 un precio de $65 por litro de leche, y cobrande
el igual que el productor que coloca directamente su produc-
cién, un precic de $100 por litro.

El precio vigente en la Ciudad de Villa Dolores no es deter=-
minado de acuerdo a la ley, es decir teniendo en cuenta el con
tenido de grasa butirométrica, sino que se comercializa de
acuerdo al voldmen y cuando la leche se vende o compra por
volumen corre el peligro que se adultere, que es lo que esté

sucediendo realmente en esta ciudad.
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El productoc es entregado sin pasteurizar, ni envasar, existien
do una total falta de sdecuacién a la legislacidén en vigencia,
leyes 6640, 9030 y 5011, donde se establece la pasteurizacién
obligatoria de la leche destinada al consume, nivel bromato-
l16gico y cualitativo de los productos y condiciones para la
instalacién y funcionsmiento de establecimientos léctecs.

El precio obtenido por los productores tamberos esté muy por
debaje de lo esperado, provecando una falta de incentivacién
a los productores que se traduce en series deficiencias en la
produceifn, y que podrfan tener un principio de solueién con
la constitucién de una Sociedad o Cooperativa de Productores
Tamberos que se encarguen de la industrializacién y comercia-
lizecifn de los productos lécteos.

La comercializacifn de la producciéin ganaders de la zona de
Ville Dolores posee caracterf{sticas diferentes, ya sea que

se trate de ganado para consumeo o para invernada.

La genaderfa que se comercializa para invernada son animeles
de 7 a 8 meses, que tienen un kilaje que oscila entre 150 a
170 kg, estos animales son comercializados a través de las
feries en la zona, y el destino de la produccifin es fundamen-
talmente el sur de la provincias, Buenos Aires y La Pampa.

El geanado para consumo €8 para la satisfaccién de la demanda
de la ciudad de Ville Dolores y su comercializacién en la
mayorfa de los casos es realizadas a través de venta directa

en estancias.
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1.5 fFinanciacién

La informacién referida a financiamiento bancario posible de
obtener se limité a la brindada por el Banco de la Provincia
de Cérdoba, funcionando ademés en le ciudad de Villa Dolores
una sucursal del Banco de la Necién. (Ver Cuadro N VI-16).
Analizada las cifras (1) de saldos de créditos al final de
cada afio se advierte una permanente disminucifn desde el afio
1969 haste 1972 sin excepcién en todas las actividades prime-
rias y secunderies. Leas causas que expliquen este comportamien

to no hen podido ser detectadas.

2.1 Produceién
2.1.1

£l dnico establecimiento aceitero de la zona, propiedad
de la Cooperativa COVIDOL, elabor§ 380.000 Kg. de acei-
tuna en el afio 1972,

Le produccifn del afio 1973 no habfa finalizado cuando
se realizf la visita al establecimiento, peroc se pudo
confirmar una disminucién en el rendimiento de aceite
de la materia prima de 19% a 13%.

La capacidad de produceifn instalade es alrededor de
5.000 Tns., cifra que excede varias veces la produccién
del afio 1972.

2.1.2 Vineo

En el afio 1972 se produjeron 1,800,000 lts. y en 1973

(1) Los saldes han sido deflactados con el {ndice del nivel
de costo de vida de la Capital Federal.
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solo 1.300.000 Lte., utilizando alrededor de 2.100.000

y 1.700.000 Kg. de uva respectivamente, lo que equiva-

le aproximadamente al 80X de la produccién de la zona.

La Bodega de propiedad privada, posee 150 Has. de vifie-
dos y una capacidad de produccién estimada en 3.300.000Ls.
afio. Actualmente se estén instalando equipos de enfria-

miento para mejorar la calidad del producto.

2.1.3 Conserves Vegetales

2.1.4

Existen en la zona dos establecimientos que procesan
pimientos en conserva, una de ellas es propiedad de la
Cooperativa COVIDOL, que también procesa aceituna para
aceite, y el otro es propiedad privada que elabora ade-
més aceituna para consumo.

La produccién de conservas en los (ltimos afios ha dis-
minufdo considerablemente por disminucién de la produc-
cién de pimientos cuyos cultivos estén afectados sani-
tariamente.

En el afio 1973 ambas plantas elaboraron alrededor de
100.000 Kg. de pimientos frescos, la mayor parte de los
cuales provinieron de la Peia. de San Juan. La capaci-
dad instalada de ambos establecimientos es de aproxima-
damente de 1.000.000 Kg/afio.

i el a

Existen en la zona centro cuatro plantas destiladoras
de menta que produjeron 7.000 Kg. de aceite en el afio
1973. Las plantas que requieren inversiones relativamen

te reducidas y de fécil traslacién operan durante los
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meses de enero, febrero, abril y mayo, coincidente con
la 6poca de corte de le produccién (doe cortes anuales).
La capacided utilizade de estos establecimientos es a-

proximadamente la midad de la instalada.

2.1.5 Vegetsles deshidratedos

La Gnica planta instalada puede deshidratar tomate, pe-
rejil, berenjena, zanahoria, zapallo, ajo, espinaca,
cebolla y papa.

Opera seis a siete meses al afio econ produccién de la
zona tal como ajo, cebolla, papa, estc. y para otros pro=-
ductos como espinaca y perejil, 'a firma hace sembrar
por contrato para assegurar su abastecimiento.

Le capacidad utilizeda de la planta equivale a la pro-
duccién de 100 Has., de hortalizas.

2.2 Demands de mano de obra

En el cuadro N° VI.1l7 se puede apreciar la cantidad de perso-
nas ocupadas en la industria de los productos del fres de rie-
go de Villa Dolores. Como puede apreciarse hay una concentra-
cién estacional en la demanda, en los meses de verano, pero
de todos modos es poco significativa si se la compara con la
poblacién esconfmicamente activa de los Departamentos San Ja-
vier y San Alberto gque asciende a 27.201 personas consideran-

do poblacifn entre 15 y 60 afios de edad.

2.3 Comercislizacién
2.3.1 a;!'!

La planta, propiedad de COVIDOL, vende su produccién
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de aceite a gransl a una firma de Cruz del Eje, quien

a su vez lo exporta. En el afio 1972 la Cooperativa pa-
g6 la suma de $1,01 por kilo de aceituna, por supuesto
despufs de liquidar las operaciones del ejercicio, ¥y
para el efio 1973 se esperabs un precio superior a §1,80
el kile,

24302 m

2,3.3

El producto caracterizade como regional, tiene un gran
prestigio en el mercade provineial, en espscial en la
ciuded de Cérdoba y en la zona turfstica.

La empresa vende su produccidn sin ningune limitacién

y con un segmento de mercado bien definido que absorve
los voldmenes producidos. La materia prima es en su to-
talidad de la zona (&rea de riego y alrededores)

y la bodega posee 150 Has. de vifiedo propios incorporéne-
dose este afio 30 Has. més. El precio promedio pagado
por ls bodega es de alrededor de $2,10 el Kg. o sea i-
gusl al precio soatén establecido por la bodega oficial

El producto slaborado as uno solo: pimiento. La coope-
rativa lo comercializa bajo la marca del comprador, es
decir la venta ses hace en grandes cantidades y salvo
excepciones con marcas distintas a COVIDOL.

El establecimiento privado, propiedad de una firma de
Buenos Aires tiene orgenizados en esa ciudad los cana-
les de distribucién.



2.3.4 Aceite essncisl de ments

Las plantas que elaboran el asceite esencial venden su
produccidn a industrias quimicas y de alimentos para
diversos usos. Los establecimientos convienen con los
agricultores el cultive de una determinada superficie

y el precio a pagar en el momento de obtener el aceite,
entregéndoles ademfie los plantines.

En el afio 1972 se convino pagar entre § 105 y § 110 el
kilo de aceite y para el corriente afio se ofrece alre-
dedor de § 200 el kilo. El1 pago se realiza la mited al
entregar el producto y el resto a 90 dias.

La variedad de menta que se cultiva es denominada menta
ingless, y la otra variedad denominada japonesa, se im-
porta de Paraguay.

Como puede advertiree la cantidad producida de menta

es fécilmente regulada por la demanda, a través del pre-
cio. E1 producto no tiene posibilidades de ser exporta-

do por su costo slevado.

2.3.5 Yegetales deshidratados

Le demanda de estos productos es limitada y en el pafs
existen tres o cuatro plantas que abastecen el mercade
nacional, Més informacién no ha sido posible obtener

sobre los aspectos de comercielizecién en razén de tra-
tarse de una firme privaeda que opera desde la ciudad de

Buenos Aires.



CUADRD N° VI, 17

NECESIDADES ACTUALES DE MANO DE OBRA EN LA INDUSTRIA

Permanente Transitorio

Messs

Podega Coop. Conservas Deahid. Total Conservas Destilad. Coop. Deshid. Total Total Gral
Enero 28 3 - 2 33 15 12 60 20 47 80
Febrero 28 3 - 2 33 15 12 60 20 107 140
Marzo 28 3 - 2 33 15 12 60 20 107 140
Abril 28 3 - 2 33 - 12 60 20 92 125
Mayo 28 3 - 2 33 6 12 60 20 98 13
Junie 28 3 - 2 33 6 - - 20 26 59
Julio 28 3 - 2 33 6 - - 20 26 59
Agosto 28 3 - 2 33 - - - - - 33
Setiembre 28 3 - 2 33 - - - - - 33
Octubre 28 3 - 2 33 - - - - - 33
Noviembre 28 3 - 2 33 - - - - - 33
Diciembre 28 3 - ? 33 - - - - - 33
Fuente: Relevamiento del enuipo de trabajo.

6P I
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VIT. SELECCION DE CULTIVOS Y UNIDAD ECONOMICA

Este punto ha sido desarrollade bajo las mismas consideraciones nue
se expusieron para el drea de Cruz del Eje, razén por la cual no se
repetirdn anuf. Sclamente se insistird en que el enfoque dade al
tema es para justificar o descartar cultivos, en base a criterios s
confmicos, oue actualmente se realizan en la zona, sobre los que hay
ciertas experiencias y conocimientos de parte de los agricultores.
No se ocupa este trabajo de la bdsqueda de nuevos cultivos para el
érea de riego ya que esto implica tareas de investigacién agriecola,
sino més bien se scepta la existencia de cultives que escolégicamen-

te son aptos y fjue ya se realizan.,

1. Rentabilidad de distintos cultivos

e et et

determinacién de la unidad

econdmica

Se ha calculado la rentabilidad de los distinteos cultivos gque se
realizan en Villa Dolores para aportar elementos a la eleceién

de cultivos.

El eélculo de rentabilidad no se ha realizado para todos los cul
tivos sino solo pare aguellos, que luego de un andlisis previe
surgieron como los mfs interesantes y para una explotacién tambe

ra,

Se ha utilizado el método del costeo sariable para determinar la
unided econfmica y se ha considerado como més rentable a aguellos
cultivos con una mayor econtribucidn marginal por hectérea (Ingg!

so por hectéree menos Costos Variables por hectdrea).

La informecidn ha sido obtenide mediante entrevistes a producte
res y con posterioridad se han eliminade los vicios y contradic-

ciones encontradas. La informacién corresponde a las téenicas u-



i 3%

tilizadas en ese momento y 2 los precies vigentes en al afie ..gg

cola 197273 ,

Es necesario destacar gue seglin los cultivos se han considerado
costos del afie 1972 y precios de venta del afio 1973, es decir los
costos pagados y los precios recibidos por el agricultor, razén

por la que la informacién puede merecer alguna observacién.
Les rendimisntos f{sicos son los rendimientos promedio en la zona.

En la determinacién de costes, éstos han sido sgrupades en a) Cos
tos variables respecto al volumen de produecién, expresdndolos por
unidad de superficie: b) Costos fijos respecto al veolumen de pro-
dueceidn, o sea son costos totales para toda la explotacién y co -
rresponden fundamentalmente a las depreciaciones de los equipos

de produceidn. Los equipos han sido valuados a valores de reposi
eién y en general para tedos los cultives son montos similares por
1o que se empled la ecifra de $100.000 y se considerd una vida d-
til de 10 afos: c) Costos fijos por heetérea, se considerd en es-
te item a las deprecisciones de las instalaciones de parrales y

al impuesto territorial: d) Luego se han caleulado los costos de
oportunidad del capital invertido en la explotacién para lo cual
se fijaron los siguientes valores: Valor de la Hectérea con mejo
ras $3.000 (estas mejoras no fueron considerades en el célculo de
1a n-prodi.eién del punto e), sisndo la valuascién fiscal $1.875
por Ha. Valor de las me joras, se considerd el valor de una casa
habitacién como dnica me jora en $60.000 .

Tesa de costo 6% .

e) Ingresos para el sgricultor: se ha coneiderado un ingresoc men
sual de $3,000,

Con esta informacidn en el Cuadro N° VII.1 se ha caleculado el mapr



gen de contribuecidn (ingreso por hectérea -costos var!lbqu‘pot
hectérea), ol margen de contribucidn neto (margen de -ontﬂlbuolln
menos gastos fijos por hectdrea) y la superficie nocuolrl{ para
obtener ingresos que permitan cubrir todos loe costos y .i ingreso
para el agricultor, para los siguientes cultives: vid, lj‘% cebo-
11a, papa y explotacién tambera. ﬁ

i\

En la estructura de costos se incluyen la contratacidn de £$§o de
obra para ciertas tareas, a los jornales abonados que son &o&iros
a los establecidos por ley, habiéndose previsto que otras ginalo
serdn realizadas por el agricultor. Dado que los costos fijos ldﬂ
similares para todos los cultivos, se considera como més rlntabgp
al cultivo que obtisne una mayor contribueidn marginal neta por hee
térea, on ese sentido el ordenamiento de més a menos rentables io

el siguiente:

1) Ajo $11.480,00
2) vid $ 8.280,71
3) Papa $ 5.860,00
4) Cebolla $ 4.100,00
§) Tambo $ 1.940,00

La mayor parte de la superficie del érea de Villa Dolores se dedi
ca a producir forrajes de distintos tipes, sin embarge no ha side
posible caleular la rentesbilidad de una explotseidn ganadera ni su
tamafio adecuado en razén de las recientes disposiciones del gobier
ne nacional en materia de precios y comercializacién de la carne
vacuna, De todos modos, en sste trabajo se recomendard la explota
eidn ganadera bajo riego integrada con el drea de secano, que es

una forme ya realizada en la actualidad en pequefia escala.

En el Cuadro N” VII.?1 se cvalecuia la contribueién marginal por hec-
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CUADRO N° VII. 1c

DETERMINACYON DE LOS RESULTADOS ACTUALES DE LAS EXPLOTACTIONES Y
DE LA UNIDAD ECONOMICA

TAMBOD
Rendimiento /Ha -
Precio VYenta/lUinidad -
Valores /He Yalores Totales

1. Ingresns 3.360,00 117.600,00
2. Costoa Veriahlas de

Produceifn 1.290,00 45,170,00
3. Margen de Contribucifn 2.070,00 72.43C,00
4, Costos F1ijos

4.1 Depreciacién s0.000,00

4.2 Contribueidn Terri-

torial 10,00

5. Costos da Dportunidad
5.1 Renta 8/Inver.tierras
e Instalacionaes
6¥ o/%2.000,00 120,00
5.2 Interdés o /Capital In-
vartido en equipos
6% s/$60.000,00 3.600,00
5.3 Interds s/Capital In-
vertide sn me joras
6% s/8$150.000,00 9.000,00
S.4 Interds s/Capital In-
vertido en animales

6% »/8106,000,00 6.959,00

6. Ingresos para el Agricultor 39.000,00
7. Unidad Econdnica

7.1 4.1 + 5.2 + 5.3 + 5.4 79,560,00

7.2 Mergen de Contribueidn
Neta/Ha 3 - 4,2 - 5,1 1.940,00
7.3 Tamafio de la Explotacifn
(Ha)(6 + 7.1) / 7.2 61 Has

Fuente: Informacién obtenida a través de entrevistas a productores

de la zona y elaborsecidn propia.

e |l i b
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térea y la correspondiente unidad econdmica para la vid, ajo cebo
1la y papa. Para este (ltimo cultivo, la superficie estimeda como
adecuada, 5 Has , ha sido elevada a 10 Has en razén de haberse res
lizado el cdlculo con un precio de venta muy alto, por razones co-

yunturales, cue no pueden considerarse normales.

Por Gltimo debe sefalarse gque el cultivo de la vid en Villa Dolores
es més rentable que en Cruz del Eje por venderse s me jor precio
segin se afirmé en el punto VI.7.4 .,

2. Rendimientos y Precios

3.

Sobre este punto soleo se puede afirmar que la vid tiene un rendi -
miento ligeramente inferior en Villa Dolores respecto a Cruz del £
je y aparentemerite es de me jor ecalidad el producto (Ver Cuadro VII.?
pg. 192 - Estudio de Cruz del Eje), segdn indican las sstad{sticas

oficiales.

La informacién disponible para precios y rendimientos no permite a

nalizar los prineipales cultivos de esta zona, forrajes, por le tan
to es posible extender las conclusiones del estudic de Cruz del E-

jeo (pfg. 191) para los cultives o grupos de cultivos gque se repi -

ten en Villa Dolores (ver Cuadros Nros VII.2 , VII.3 , VII.4 y VII.
S. del Estudio de Cruz del Eje.) .

Comercializacién

Los productos analizados pueden ser ordenados en:

a) Productos para industria: en este grupo el dnicoe producteo rele-
vante del &rea deo riego es la vid, pars el cual son vflidas las
afirmaciones del Estudio de Cruz del Eje. En efecto, los vinos re
gionales no tendrfan limitaciones para su venta aunque aumenta-

ra la produceifn en las cantidades que se preven en este estu-
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dio v adn con el impuesto interno diferencial establecido en el
Decreto N° 4240 .

Hortalizae: en este grupo 8! producto #8s relevante es la papa,
oue se diferencia del resto de las hortalizas por existir un mer
cado organizado a nivel nacional, de modo nue las fluctuaciones
en los precios se deberdn a fluctuacionss en la cantidad produ-
cida y demandada y no tanto a irregularidades en el funcionamien
to del mercadea.

Forrajeras: la produccién de forrajeras es intermedia para la
produccidn de carnes vacunas, razén por la cuasl no es .lnlﬂlbli
considerar eventuales problemes de comercializacién, a su vez la
comercializecidn de ganado esté organizadas también a nivel ne -

cional,
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VIII. REDEFINICION DE LA ESTRUCTURA PARCELARIA
1. Requerimientos de agua

En términos generales, los requerimientos de agua en un proyecte
de irrigacidn estén dados por la suma de la cantidad evaporada
desde la superficie del suelo y transpirada por los cultivos: la
cantidad que se pierde por evapotranspiracién no beneficiosa de
coberturas vegetales no cultivadas de la chacra y percolaciones
profundas: y la cantidad que se pierde en el transporte desde la
fuente de abastecimiento hasta la parcela de riego. Requerimien-
tos adicionales para el mantenimiento del equilibrio de las sales
en 8l perfil superior pueden eventualmente empliar la dotacién re

sultante.

Los requerimientos de agua para los cultivos pueden guedar satis

fechos total o parcialmente con la precipitacién.

En el primer caso, el riego no es necesario y en el segundo es una
condicién indispensable para que los cultivos se desarrollen 69@&

mamente y con alto grado de seguridad de cosecha.

En este proyecto se utilizardén ademfs del agua de lluvia, el rie-
go superficial por gravitacién, para satisfacer los requerimien-
tos consuntivos de agua. La precipitaciédn pluvial satisface en
distinto grado los requerimientos de agua de los cultivos. Las ma
yores precipitaciones se producen en el perfodo de primavera vera
no y son los cultivos de estas estaciones los que reciben mayores

aportes del agua de lluvia.

No obstante, se observan perfodos de los ciclos vegetativos, espe
cialmente de los cultivos invernales y permanentes en los cuales
précticamente no se producen aportes por precipitaciones, para
los cuales habpd de preverse que la totalidad de los requerimisn

tos de agua deberdn proveerse por conducto del riego.
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1.1 Use Consuntivo

El uso consuntivo (evapotranspiracién) es la suma del agua
transpirada por la planta, que participa de la formacién de
loe teiidos y la evaporada desde la superficie del suelo y de

las hojas de las plantas.

Para el célculo del mismo, en este proyecto se han seguido
las normas del Método de Blaney-Criddle ajustado segin las re
comendaciones de Castilla Pérez de la Secretarf{a de Recursos

Hfdricos de México.
El método se hasa en la férmula empfrica:

UC = ¥“.f donde

UC = Uso consuntivo mensual (evapotranspiracién en milf{metros)

f = Factor de uso consuntivo mensual
¥ = Coeficiente que relaciona los requerimientos de agua de
los cultivos durante el mes en particular, con el esta -

do de desarrollo de la planta,
El factor de uso consuntivo mensual (f) ha sido calculado me-

diante la siguiente ecuacidn:

f =P Kt t + 17,8
21,8

donde:

P = Porcentaje mensual de horas de luz del afo, que se en -
cuentran tabulados.

t = Temperatura media mensual en grados cent{grados.

Kt = Factor de ajuste de la férmula original, que considers
la relacién radiscidén-temperatura-evaporacidn, para su
me jor adecuamiento a las zonas dridas con precipitacio-

nes de verano donde
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3
st

Kt = 0,0%11 . ¢t + 0,24
Fste factor Gltimo se encuentra tabulado conjuntamente con el
factor de correccién para trabajar con grados centfgrades, dis

poniéndose del valor tec = Kt _t + 17,8 , para cada valor
21,8

de temperatura medis mensual (t) considerada (Cuadre N"VIII.1).

para la determinacién de los coeficientes de cultivos (K) se
ha considerado la informacidén existente de trabajos realizados
en el pafs para condiciones climéticas similares, en forme di
recta por ¥W.D. Criddle (Proyecto del Rio Dulce, Santiago del
Estero) y las experiencias regionales realizadas por la Uni -

versidad Nacional de Cuyo y Nacional del Sur.

E1 Pactor K considera los sfectos ff{sico-fisioldgicos relacio
nados con las caracterf{sticas de la planta, y con el suelo.
Usualmente se ha considerado a este factor como constante a lo
largo del ciclo biolégico de las sapecies en estudio, pero en
la realidad su variacién estd condicionada a caracterfsticas
gspecificas del cultivo, como el volumen foliar y radical, el
grado de cobertura, las caracterfisticas culturales y el estu-

dio fenoldgico del cultivo.

Salvo en condiciones especiales y situaciones especificas, en
el pafs no se han realizado en forma generalizada experiencias
para la determinacidn de este factor del cultivo, razén por la
cual ha sido necesario considerar como elementos comparativeoe
los factores adoptados en otras dreas estudiadas, que por la
proximided y caracterfsticas pueden considerarse como orienta

tivas.

para la adopciédn de los factores K periddicos para cada uno

de los cultivos, se ha hecho uso dal Cuadro N° VIII.2 propues
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to por Grassi quien suministra la informacidn pars cada esta-
do del cieclo vegetative, expresado en porcentajes, que permi-
te adecuar los valores del factor, a los distintes estados de
acuerdo sl grado de avance de los cultivos. Ademéis, se ha rea
lizado el anélisis comparativo con la informacién y los crite
rios mane jados en las otras dreas estudiadas, observéndose u-
na gran correlacidn de acuerdo a las caracter{sticas propias

de cada especie.

En los Cuadros N° VIII.3 y VIII.4 se presentan los coeficien-
tes y el resultado de los cémputos para la determinacién del
uso consuntive para los principales cultives o grupos cultivos
que se vealizan en el drea de riego y que de acuerdo a sus ca
racterfsticas pueden integrar el programa global de cultivos

que en definitiva se recomiends para el frea.

Se presentan por separado los elementos de célculo y el célcu-
lo de los factores de orden ffsico para los doce meses del a-
fo en la localidad, anexéndose ademés los valores de lluvia e-

fectiva probable para el 60 y 50 por ciento de los casos.

Estos valores mensuales obtenidos, luego son aplicades de acuer
do al ciclo de cada uno de los cultivos que se analicen, en
forma con junta con el factor de cultive K determinado para ca

En los cflculos de uso consuntive, en algunos casos, hortali-
zas, frutales y forrajeras de invierno se han aplicado los va
lores de 1luvia probables de ocurrir en el 80% de los casos ;
en cambio para alfalfa, se aplica el 50% partiendo de la base
de aque pequefias deficiencias de agua provocadas por ocurren -
cias de precipitaciones menores a las consideradas en el cdlcu

lo ne afectarén mayormente los rendimientos Yy no ponen en pe-
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ligro la seguridad de las plantaciones. En el caso de las fo
rrajeras de verano, ademds de su rusticidad, se ha considera
do oue el gran percentaje de la producecién estd destinada al
consumo en la chacra, y por pastoreo directo y que las dife -
rencias en los valores de precipitaciones considerados no pro
vocarén grandes variaciones en los rendimientos de forraje,
que por otra parte, alin en los a®os més crfticos, las pérdidas
en ningdn caso serdén totales ya que los mismos pueden ser a-
provechados en distinto grado en la mayorfa de sus estados ve
getativos, y por otra parte la profundided radicular les ase-
gura un gran sector de exploracién en procura de la humedad

del suslo.

Distinta situacién ocurre con el resto de los cultives, de ma
yor sensibilidad a la falta de agua y en el caso de las horta

lizas da mayor requerimiento en frecuencia de riego.

Lluvia efectiva

Parte de los requerimientos de uso consuntivo son suministra-
dos por la lluvia, denomindndose lluvia efectiva a la propor-

cidn gue es utilizada por el cultive.

Para el cdmpute de las precipiteciones se ha usado la informa
cién de la Direccidén Provincial de Hidréulica y por convenio,
del Servicio Meteoroldgico Nacional correspondiente a la esta
cién de Villa Dolores en un perfodo de 41 afos, desde 1930 a
1971.

Las precipitacionss mensualss fueron clasificadas y ordenadas
en forma decreciente para el cdleculo de probabilidades de o-
currencia en @l 50 y 80 por ciento de los casos en cada uno de

los meses del a“e (Cuadro N” VIII.S).
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la precipitacién mensual efectiva ha sido caleulada siguiendo
las recomendaciones da Blaney-Criddle (1962) aplicando coefi-
cientes decrecientes por cada pulgada (25mm) de inecremento en
la lluvia mensual de acuerde al Cuadro ¥° VITI.6, relacién en
tre lluvia mensual efectiva y preecipitacidn mensual, ln.r‘n@g
se los valores que ss reflejen en e! Cuadre N° VIII.7 que re-
suma las lluvias efectives probables pera les dos situeciones

conefidaradas.

Para el eflculo de lee requerimientos de riego se supuse gque
la pracipitacifn efectiva, en el 80% de los casos, contribui-
rd al uso consuntive de la mayoria de los cultivos anuales y
frutales, considerando que las lluvias con probabilidad del

S0% de 10 casos seri{a aplicadas a alfalfa.

?. Programa de Cultivos

En base a los cultivos cue se realizan en la zona, (punte VI.1.3),
a las consideraciones realizadas en el Capftulo VIT y a los célcuy
los de requerimientos de agua por cultive, se ha determinado un
programa de cultivos que se transcribe en el Cuadro N° VIIT.E .

En la dltima columna de diche Cuadro se sefala la superficie a
incrementar con cada grupo de cultiveos y que surge como diferen-
cia entre 1la superficie posible de regar con la cantidad ds sgua
disponible y la superficie actualmente cultivada.

Los cultives han sido elegidos de scuerdo a los siguientes crite

rios:

1) Hortalizes de invierno: se incluye en rezén de ser cultives de
rentabilided por hectdrea, y buenos rendimientos f{sicos res-
pecto a otras zonas productivas. Respecto a valor agregado por



CUADRO N VIII.6
RELACION ENTRE LLUVIA MENSUAL EFECTIVA Y PRECIPITACION MENSUAL

Precipitacién Incremento Acumulacidn
Mensual Total % de cada 25 mm mm
25 95 24
50 90 46
7€ 82 67
100 65 83
125 45 94
150 25 100
més de 175 S -

Fuente: Elaboracidn propia

CUADRO_N® VIII, 7
PRECIPITACIONES MENSUALES EFECTIVAS PROBABLES (mm)

5 afios de 8 afios de
Meses cada 10 cada-10
Enero 77,8 58,5
Febrero 58,5 35,7
Marzo 56,5 40,5
Abril 24,3 14,1
Mayo 12,5 2,7
Junio 3,7 -
Julio 2,8 -
Agosto 0,6 -
Setiembre 13,1 3,6
Octubre 39,2 11,6
Noviembre 68,6 28,0
Diciembre 91,2 49,8

Fuente: Elaboracién propia

~F

-~J
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hectérea estos cultivos ee ubican en tercer lugar si se orde -

nan los cultivos de meyor a menor.

Ademfs, a pesar de ser perecederos no lo son tan rdpidamente cg
mo otras hortalizas, lo que permite evitar, en alguna medida ,
variaciones muy marcadas de los precios; ademds al incorporar-
se la ciudad de Cérdoba como mercado de estas producciones, se-
rd posible desplazer de este mercado a productos similares cu-
yo origen estd muy distante de Cérdoba y para los que el costo
de transporte es importante. |

Por dltimo, en lo que respecta a consumo de agua se encuentran
entre los cultivos de bajo requerimiento, 5.000 .3 por hectd -
rea/afo, en un perfodo del afio en que la demanda general decre
ce. Ademds, no se plantean problemas de disponibilidad de cau-
ces que han sido dimensionados para los periodos de mayor deman
da, razfn por la cual es conveniente sumentar en general los
cultivos del perfodoc invernal, ya que contribufan a una mejor
distribucién de las demandas de agua en el afio, disminuyendo le

amplitud entre las situasciones extremas.

Hortalizas de verano y aromdticas: el mayor aumento en este cul
tivo cabe esperarlo en la produceién de papa, por ser una zona
tradicional de la provincia (existe experiencia en los agricul
tores). Es un producto rentable por lo que tendrd acceso al mer

cado de Cérdoba.

La posibilidad de expansién de las arométicas, menta y ordgano,
estd muy condicionada por los precios que fijan las plantas des
tiladoras, y no hay perepectivas de gque @l aumento de la supeg
ficie cultivada sea muy elevada. Este cultiveo tiende a ser rea

lizado en las explotaciones de menor superficie.
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El cdleculo de requerimiento de agua ha sido realizado en cone

Junto para hortalizas del ciclo primavera-verano, considerando
el perfodo del ciclo biolfgico desde el mes de agosto hasta fe
brero, aspirando a cubrir las principales especies actuales vy

potenciales que pueden desarrollarse en el drea del proyecto.

El requerimiento de agua total es de 6.928 03 por hectérea pa-
ra el ciclo considerado, pero se supone que el mismo puede dis
minuir en la préctica en funcidén de las especies que se culti-

Vid: Por su rentabilided, contribucidn al valor agregade por
hectérea, posibilidades de mercadr del vino, etec. la hacen acon
se jable siempre que se logre la constitucién de una cooperati-
va de productores que instale una bodega o bien algdn mecanis-

mo de regulacién de los precios.

El consumo de agua calculado en forma conjunta con frutales de
carozo y citrus es algo menor al de hortalizas de verano. La
demanda anual es de 7.142 -3 en el afio pero su alta rentabili-

dad compensa el mayor consumo de agua.

Técnicas mds adecuadas en la aplicacidén del agua de riego po -
drfan contribuir a incrementar los rendimientos de las planta-
dones.

Forra jeras de inviernc y verano: la produccién de forrajeras
de invierno, de verano y alfalfa responde a la necesidad de in
tegrar mds la produccién de carnes entre la zona de secano

(erfa) y la de riego (invernada) y la actividad tambera.

De acuerdo a la caracteristica general de los cultivos de ci-

clo invernal, que se caracterizan por el bajo requerimiento de
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agua, sumada a la de contribuir & una més pareja distribuecidn
de los requerimientos anuales sin incidir en los periodos de
pico de demanda que se producen en primavera y verano, es acon
se jable in crementar el drea de cultivo de las forrajeras de

inviernoc.

La demanda de agua anual para forrajeras de veranc es de 7.446
metros cdbicos por hectdrea, pero el mismo puede ser reducido
en algunas oportunidades si se considera que de acuerdo a las
circunstancias el ciclo de la forrajera puede acortarse en fun
cidn de los requerimientos de alimentos para el ganado, ya que
el mismo puede ser consumido en distintos estados de su cicloe

vegetativo.

Se caracterizan por su rusticidad en general y son el elemento
bésico para el planteamiento de las explotaciones ganaderas en
los predios de mayor superficie en la zona de riego y en las

integradas con las de 4reas de secano.

La alfalfa es la forrajera por excelencia, pero simulténeamente
el cultivo de mayor requerimiento de agua, con 11.631 Is por
hectérea, al que ya se le ha aplicado una disminucién en los

tres meses de mayor requerimiento, en el perfodo cédlido.

La gran demanda de agua del cultivo estd fundada en la caracts

ristica de la especie, con gran masa foliar de evaporacidén y e

levado grado de cobertura del suslo, situacidén gque debe ser com
pensada con un gran sistema radicular para establecer una si -

tuacién de equilibrio, que a su vez se caracteriza por su gran

capacidad de explorascién en profundidad cuando la fuente del

recurso hfdrico no es superficial.

Ademdés, al tratarse de un cultive plurianual su ciclo cubre to
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do el perfodo libre de heladas, sin interrumpir la actividad
vegetativa en el perfodo invernal, en consecuencia, adn cuando
se trata de un cultivo de alte requerimiento, contribuye a

mantener una cierta demanda de agua en este perfodo.

Por las caracter{sticas de rusticidad del cultivo, puede actuar
como cultivo regulador para los perfodos criticos de déficits
de agua, debido a que 8i no son satisfechos totalmente los re-
querimientos de agua en un perfodo agrfcola o en parte de 61 ,
dotaciones de riego menor a la prevista pueden mantener el cul
tive, sin poner en peligro la continuidad del mismo, afectando
dnicamente en forma parciel el rendimiento en ese perfodo cri-
tico.

Traténdose del cultivo de mayor requerimiento que supera en un
65% al requerimiento medio, adoptado como dotacién anual de ris
go, su implantacién dnicamente podrfa realizarse en explotacio
nes que realicen programas de cultivos combinados con otros de

ba jos requerimientos, fundamentalmente cultivos de invierno.

No debe de jar de considerarse algunas forra jeras como la Gramma
Rhodes y el Pasto Llordn que de acuerdo a experiencias observa
das en la zona, especialmente para la primera de las nombradas,
existe la posibilidad de lograr una implantacidn progresiva
hasta llegar a cubrir grandes dreas sin derecho de riego ubica
das en la zona de riego y especialmente fuera de zona, donde

ya existe una infraestructura, aunque deficitaria, perc que pus
de ser aprovechada eventualmente cuando se produzcan exceden -
tes de aportes, que si no son aprovechados, no existe la posi-
bilidad de controlarlos y que al superar la capacidad de embal

se verterfan incontrolados por el lecho del rfo.



183

Para el drea circundante a la zona de riego en ambas mirgenes
del rio, también podria aplicarse este criterio de mayor apro
vechamiento de los excedentes del recursc en loes suelos que

pueden ser dominados con el riego, y que por razones de dispo-

nibilidad de agua no han side inclufdos como zonas de riego.

3. Determinacién del drea regable

En funcién de la capacidad de regulacifn del rfo De los Sauces en
el dique de La ViMa, el volumen medic anual dieponible en forma
permanente es de 130,24 H-a. que equivale a un caudal constante de

4,12 -3/009 (ver Cuadro N2 VIII.9) .

Con esta dotecifn, 2 un requerimiento medio de 0,25 ls/seg. se po
dria regar en forma permanente 16.480 hectdreas, cantidad bastan-

te prdximea a la determinada en el punto VIII.Z .

En nuestro caso se ha dispuesto computar el riego de 16.000 Has pa
ra lo cual se requerird un caudal constante de 4,06 ns/-.g. que

representa un volumen anual de 128,200 Hls -

4. Criterios para el reordenamiento y distribucién de los derechos
de riego

Actualmente, la mayor parte de las concesiones de riego son permi
sos precarios facilitando una posible redistribucién del agua.
Adquiere gran significacidn la existencia de parcelas que se rie-
gan fuera del drea de riego y la existencia de propietarios que
acumulan gran cantidad de parcelas por derechos de riego a través
de la compra de tierras con derecho, y que luego explotan median-

te intermediarios y medieros.



CUADRO VIII-9

RENUERIMIENTDS DE AGUA PARA RIEGD DEL PROYECTO

Cultivos 4 Ene. Feb., Mar., Abr. May. Jun. Jul. Agte Set. DOet. Nec. Dic. Total
Alfalfal 20 264 208 150 112 - - - - 54 108 160 246 1.302
Sorgo 10 57 - - - - - - - 100 60 100 100 417
Mafr 15 85,5 - - - - ~ - - 150 90 10 150 625,6
Hortaliras de verano y
aromfticas 30 240 240 - - - -~ - - 300 240 240 240 1.500
Frutales - S0 - - - - - - - 50 - 80 80 200
Hortaliras de invierno s - - - a5 30 30 - 35 - - - - 140
Forra jeras de invierno 15 - - - 135 90 78 - - - - - - 303
R im tos
neto 'Ha 696 448 150 292 120 108 - 3s 654 498 700 786 4,488
en la parcele m> ‘Ha 995 640 214 417 171 154 - S0 934 711 1.000 1,123 6.411
total m> ‘Ha 1.244 BOD 268 521 214 193 - 63 1,168 889 1.250 1.404 8.014
1itros 'seg. 'Ha 0,44 0,32 0,10 0,24 0,07 0,07 - n,02 0,45 0,33 0,48 0,52 0,35

i to de i
E!;' 16.000 Has
Hm 19,9 12,8 4,2 8,4 3,4 3,0 - 0,9 18,6 14,2 20,0 22,4 128,2

Fuente: Elaborscidn propia.-

EST
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El reordenamiento del drea se ha programado considerando la po
sibilidad de regar 16.000 Has en forma permanente y los dere -
chos de riego se distribuirdn de la siguiente manera:

a) Conceder derechos de riego a las parcelas de hasta 39,9 Has

de superficie total por el 100% de la superficie cultivable, es
decir la superficie desmontada en condiciones de ser regada, de
ducida el drea ocupada por vivienda, instalaciones, caminos, ca

nales, cortinas forestales, ete.

b) Conceder derechos de riego méximo a las parcelas de 40.0 y
mds Hectdreas de superficie total por una centidad igual a 40.0
hectdreas mds el 60% del excedente de 40.0 de superficie culti

vable.

c) Establecer como derecho méximo de riego la cantidad de 80.0

hectdress.

d) Habilitar nuevas explotaciones fuera del drea actual de rig

go con el objeto de trasladar preductores minifundistas.

e) Delimitar nuevamente el drea de riego incorporando las par-
celas que se explotan fuera de zona, pero de modo de constituir
una dres homogénea aprovechando come lf{mite algunos accidentes

f{sicos naturales o artificiales que actdan como barreras(FF.CC).

f) Ajustar los actuales Permisos de riego a la superficie culti

vable de las narcelas.

g) Establecer criterios para evitar la acumulacidn de derechos
de riego excesivos cuando se trate de propietarios que posean

varias parcelas.

h) No otorgar nuevos derschos de riego en la zona de Piedra Pin
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tada, dado el alto grado de subdivisidn y la tendencia dc cambio

en el uso del suelo.

El sstablecimiento de un derecho méximo tiende a evitar la con-
centracidén del riego en pocos propietarios y a la vez puede ser
un estimulo a la subdivisién de las parcelas muy grandes, aun-
que hasta la fecha las mismas han tenido limitadas las superfi-
cies regades, sin haber lograde tal efecto.

De implementarse estos criterios la superficie regada en el 4-
rea actual de riego aumentarfa en 1.274 hectéreas y quedaria
agua disponible para ampliar la zona en 6.721 hectéreas (ver
Cuadro N® VYIII.10) .

Inco i vas tierra

Una vez realizadas las obras de sistematizacidn de la red de ca
nales y reordenados los derechos de riego, se dispondrd de agua
para ampliar la zona en una superficie de 6.721 hectdreas con
riego permanente, de acuerdo a la distribucidén prevista en el

Cuadro N2 VIII.1O .

Esta disponibilidad de agua hace factible la realizacidén del
programa de colonizacidn que habfa sido previsto en la zona va
rios afios atrds, nara lo cual se expropid en el afioc 1950 una
fraccidén del Campo Los Cerrillos, que limita con la zona sur de
la actual drea de riego, con una superficie del orden de las

6.000 hectdreas.

A los efectos de estimar la cantidad de agua requerida para rg
gar ssta superficie, se plantearon lotes de 60 hectdfreas con un

grado de compactacidn del 65%. E1 tamafic de parcela adoptado
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surge de la necesidad de otorgarle al colono una unidad que le
permita desarrollar una emplia gama de cultivos y darle posibi
lidades de cambiar el tipo de actividad, en funcién de las con
diciones de mercedo, cambio que no es ffcil realizar cuando el
tamafioc de parcela es de escasa superficie,que obliga forzosa-

mente 2 realizar cultives intensivos, generalmente horticultu-

De esta manera se pueden alojer en el érea del Campo Los Cerri
llos 95 colonos, que dispondrén de una parcels de aproximedse-
mente 60 hectfreas con un derecho méximo de riego de 40 hecté-
reas, para lo cual se requieren derechos por un total de 3.800
hectéreas (Gréfico N® VIII.1), deduciendo éstas de las 6.700
hectéreas de derechos disponibles, quedarfan 2.900 hectdreas
posibles de regar, si se amplia adn més la zons.

La ampliacién se propone realizarla extendiendo el 4res en la
zona sur, aprovechando algunos accidentes fisicos que constity
yen una barrera, déndole & los limites caracter{sticas bien de
finidas, eliminando los problemas de las parcelas gue resultan
divididas por la linea de lfimite.

De scuerdo a este criterio se ampliarfa el drea en la superfi-
cie comprendida entre el actual lfmite, las vias del ferroca-
rril que va a Los Cerrillos y la Ruta Nacional N2 146, con lo
cual se incorporarfen 1.530 hectdreas, que con un grado de
compactacifn del 80%, demandan 1.224 hectdreas de derechos.
Esta superficie ss factible de subdividir en 25 parcelas con

las caracteristicas snunciadas anteriocrmente.

Ademds, para la habilitacién de las superficies actualmente con

monte dentro del drea de riego y con dominioc, se requieren unas
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500 hectéreas de derechos que admitirfan diez nuevas parcelas.

Computando todos estos requerimientos todavfa resulta un exceden
te del orden de las 1.170 hectdreas, que se utilizard como reser
va y para completar y satisfacer necesidades de caracterf{sticas

particulares de los regantes del drea.

De acuerdo a lo descriptoc es factible ampliar la zona en 8.500
hectéreas con derechos de riego por 5.524 hectéreas (Cuadro N°
VI111.11), subdivididas en 130 explotaciones nuevas que para po-
nerlas en produccidén requeriréin, elaborar un programa de coloni-
zacién integral que determine finalmente el tamafo de las parce
las, todos los mecanismos de ad judicacién, y financiamiento de
las inversionas necesarias a realizar. Cabe aclarar que paras el
eampo Los Cerrillos se realizd un estudio en el afic 1962, pero
que despufs de esto se abandond el proyecto, gquedando paraliza-
dos todos los trabajos posteriormente se dejd sujeta la deci-
#idn a tomar & un estudio de disponibilidades de agua subterrd
neas, fue se realizé en el valle del Contara mediante un conve-

nio Argentino-Alemén.

En 1a actualidad se realizan gestiones ante el Consejo Agrario
Nacional para poner en marcha sste proyecto, adn cuando los re-

sultados del estudio mencionado no son conocidos en la Provincias.

Aparentemente este proyecto resultérfa vente Joso si se atiende
a los dos principales recurscs necesarios, tierra y agua. El
primero ee propiedad del Estado Provincisl, y el segundo estéd
ssegurado segin este estudio. De sodo que restarda evaluar eco-
némica y financieramente en detalle el proyecto de coloniza-

cifén y adoptar criterios de disefo de la colonia,

Aquf solo se ha intentado demostrar que el recurso agua serd sy
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ficiente para regar el campo Los Cerrillos si se realize la in-
fraestructura en canales que evite pérdides por conduccién, para
lo cual se definié tentativamente el tamafio de parcelas. A su
vez la svaluacifn econfmica se ha hecho a nivel agregado para
Justificar el proyecto antes de un anflisis mfs detallado. De mg
do que se requerird un estudio en detalle de este proyecto y en
particular de los aspectos financieros.



IX. RETUERIMIENTOS DEL PROYECTD
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IX. REQUERIMIENTOS DEL PROVECTO
1. Infreestructura Hidréulica

Sobre la base de la capacidad de regulacién que se alcanza en
el rfo De los Sauces con la obra de embalse, el proyecto de la
red de canales de riego debe satisfacer los requerimientos de
capacidades de conduccifn para estar en condiciones de brindar
un servicio de riego racional en la cantidad y oportunidad que

los programas de cultivos lo demanden.

1.1 Red de riege

Como se ha analizado, la red de riego estf constitufda por

cauces de variadas caracteristicas y condiciones, construf-
dos en distintas épocas, observéndose as{ una gama de situa
ciones que van desde cauces constitufdos por lechos natura=-
les de muy baja eficiencia hasta canales modernos revestidos

de hormigbn, que tienden a racionalizar el sistema de con -
duccién.

La red de canales revestidos estd constitufda fundamentalmen
te por los canales Matriz, Maestro Norte y Maestro Sur que
estdn construides en la totalidad de su traza y los secunda

rios VI y VII que derivan de este dltimo.

El resto de los canales en servicio integran la antigua red
de riego, parte de la cual ha sido reemplazada por los nue-
vos canales, que en algunos casos han sido interconectades
para me jorar las condiciones actuales de conduccién. Parti-
cularmente en el sector norte,margen derecha del drea de
riego, las condiciones topogrdficas han condicionado marca-

damente el trazade de los canales de riego, que ajustdndose
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a las curvas de nivel recorrsn camineos sinuosos en tramos pa

ralelos para asegurar el dominio del drea.

Similar situacién ocurre en el primer tramo de los canales

que sirven el primer sector de la zona sur.

Para que esta particular situacién de la red de riego, en la
que coexisten canales de dos sistemas de caracteristicas di
ferentes, en algunos casos interconectados, pueda brindar

un real y eficiente servicio de conduccién acerde con los
requerimientos del proyecto, ha sido necesario analizar en
profundidad la situacifn actual. Se procura lograr una solu-
cién que permita aprovechar al méximo las condiciones de la
nueva red troncal de canales construfda y parcialmente habi-

litada.

1.2 Criteries de dissfio

Me jorar las condiciones de conduccién y operacién de la red
de riego, es uno de los objetives fundamentales del proyecte
de modo tal de alcanzar las condiciones de infraestructura
que posibiliten la prestacién de un eficiente y racional ser

vicio de riegoe.

Para alcanzar este objetive se han fijade los siguientes eri
terios de disefio:

a) Mantener el criterio de mane jo de caudales de riego hasta
ahora aplicado en la zona, respetande el médule de 180 litres
por segundo y excepcionalmente en situaciones especiales re-
ducirlo a 90 litres peor segundo.

b) Llegar con el diseflo o proyecte de canales hasta canales
secundarios y eventualmente a terciarios.

c) La conexifn entre la nueva red propuesta y las parcelas
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(A5

beneficiadas por el riego se hard por conducto de los acuedug
tos existentes, con cauces estabilizados que al no superar
los dos kilSmetros de longitud no inciden negativamente en las
pérdidas de eficiencia del sistema.

d) Cuande el tamafio de las parcelas supere @2l de la unidad de
riego se preverd dnicamente las obras de derivacién en la ca-
becera de los mismos, gquedando la responsabilidad de la com-
plementacifn de la red para la actividad privada.

e) En los casos de dreas nuevas a incorporarse al drea de rieg
go, la construccién de las obras deberdén condicionarse a la
existencia de programas de celonizacifn que respondan a los
lineamientos fijados en sl proyecto.

f) En el caso de Los Cerrilles la complementacién de la obra
de riego a partir del Gltimo tramo del canal Masstro Sur, prs
visto en principio para el riego de esta zona, se programard
para dar cumplimiento a un plan de colonizacifn oficial.

g) Para el érea de riego de San Vicente se preverd la capaci
dad de entrega que asegure la dotacién correspondiente de a-
cuerdo al compromiso de riego asumido por el ente eoficial.

1.3 Propuests de disefio

La propuesta de disefio contempla la situacién actual de la red
de riego, en forma muy especial la de los canales maestros
cons trufdos y parcialmente habilitados por una parts y la de
los canales de la antigua red, paerte de cuyas trazas serdn u
tilizadas ya sea para propuesstas de canales secundarios, a =
dapténdoselas a las nuevas condiciones de proyecto o en ter-
ciarios, para llegar @ las parcelas de riego (Gréficos Nreos
IXe 1 y IXa2) &
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103.1 Canal Maestre Norts

Con las caracterfsticas ya descriptas ha side construfde
en una longitud de 17 Kildmetres hasta el lf{mite oceste
de la zona de riego, pero su habilitacién se limita al
primer tramo de 5 kilfmetros donde alimenta al viejo ca
nal Matriz, El resto de este canal no estd habilitade
porque no se han construide los canales secundarios vy
porque se plantean problemas de dominio de algunas &§ -
reas con derecho de riego, que actualmente se riegan

con el canal Matriz viejo.

En términos generales sl planteo para la propuesta de

trazado de canales secundarios,tiende a la plena utili-
zacifn del canal Maestro Norte aprovechando el trazade
de los actuales canales de riego que se caracterizan por
su gran longitud y en la wayorfa de los casos, con tra-
zados paralelos a distintas cotas de altura para asegu-

rar el dominio en sus respectivas dreas de riego.

Se ha procurade aprovechar al mdximo estos cauces consg
lidados inclufde el canal Maestro, uniéndolos mediante
tramcs de enlace que integrarfan la primera parte de
los canales secundarios y que dam la pesibilidad de un
aprovechamiento mds racional de los antiguos trazados,
que al ser parcialmente utilizades entre enlace y enla-
cé reducen notablemente su longitud de canal de conduc-
cibn.

TeJelel Derivacionss para la margen derscha

Dos derivaciones se preveen para la margen ders
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cha del canal Maestroj la primera con una toma
en la progresiva 7.700 para servir el d#rea ac -
tualmente regada dentro y fuera de la zona y la
segunda derivacifn en la progresiva 10,500 que
regarfa el resto de la actual zona de riego de

esta margene.

La mayor parte de la gona de riego debe ser atep
dida por los canales derivadeos de esta margen.
En el primer sector, las condiciones topogréfi-
cas son mfs criticas, lo que da mayer rigidez pa

ra a8l trazado.

En la mayorfa de los casos se aprovechan les tra
zados de la antigua red de riego, que parcialmen
te son unidos en forma transversal en sentide
norte-sur por los nuevos canales secundarieos que
derivan del canal Masstro.

Seis canales secundarios son derivados para esta
margen con capacidades y longitudes variadas, sg
gin la magnitud de las dreas a servir siendo los
de mayor capacidad los canales secundariocs IV y
IX que atenderdén mfs de 3,000 hectéireas de rie-
go (Cuadro N® IX.1).

El Gltimo tramo del canal Maestro Norte, & par-
tir de la progresiva 10,500, originalments pre-
visto para la conduccifin del agua & San Vicente,
no se lo considera debido a la posibilidad de
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incorporar Los Cerrilleos al drea de riego y con-
ducir el agua a San Vicente por la margen izquier
da del rio como una derivacién de la red de rie-
go de Los Cerrillos .

Te3+2 Canal Maestro Sur

Este canal también se encuentra construfdeo y dnicamente
les secundarios VI y VII de la nueva red lo complementan.
El resto del drea es servida por la antigua red de riege
que en la propuesta serd reemplazada por siete canales
comuneros que derivardn del canal Maestro Sur para ambas
mérgenss. Le capacidad de derivacién y de conduccifin de
los canales secundarios es variable de acuerde a la super
ficie que servird cada uno de elles, respetando el médu-
lo de 180 litros por segundeo.

El drea a regar a partir del canal Maestro sur incluye
ademds de la superficie actualmente regada, las ampliacig
nes que se proponen de acuerde a las disponibilidades

de agua y capacidad de conduccibn.

Como resultade del célculo de estimacibn del &rea de rig
go surge la posibilidad de la incorporacién masiva del
Campo Fiscal Los Cerrilleos, para el cual existe un estu-
dio de colonizacién. La existencia del Canal Maestro Sur
asegura en su entrega final una capacidad de derivacién
que llega a satisfacer la demanda para el riego de Los
Cerrillos. Diez derivaeciones para ambas mérgenes de la
prolongacién del Maestro Sur, integrarian la red de cana
les secundarios para el riege de Leos Cerrilles. En una

de ellas, para la margen derscha, se preves un incremente
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en la capacidad de conduccién para sl riego de San Vicen-
te, que de este modo, mediante un cruce sifén en el le -
cho del rio tendrfa la posibilidad de reducir en mds del

50% el recorrido de sus cauces sobre la propussta de de-

rivacién del canal Maestro Norte.

Los detalles de superficis total, superficis regada, fndi
ce de compactacifn propuesto, caudales requerides y capa-
cidad de derivacién de toda la red de riego se encuentran
volcados en ol Cuadro N® IX.1 y a su vez los requerimisn
tos de obra con indicacién de la capacidad de los trames
y longitud en el Cuadro N® IX.2 .

1.4 Estimacifn del costo de las obras en canales

Para el cdlcule de costo de los canales se ha seguido el mismo
criterio qus sl adoptado para el drea Cruz del Eje, y se han u-
tilizado los mismos valores por metre lineal, seglin la capaci -
dad de los canales. (Cuadro TX.3).

De esta manara se confecciond el Cuadro N® IX.4 en dende se de
tallan las inversiones que se deberdn realizar por zona. En la
zona sur se ha considerado por separado las obras correspondien
tes a la smpliacifn de zona prevista, que ocupard el campo fis
cal de Los Cerrilles, a los efectos de poder estimar el costo

del programa de colonizacibn,

El monto total de obras a realizar asciende a 26.,850.000 pesos,
de los cuales el 25% corresponde @ la zona norte y el resto se
distribuyes em forma equivalente entre la zona sur y la colenia

del Campo Los Cerrillos.
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CUADRO N IX,.3

COSTOD POR METRO LINEAL DE CANAL INCLUIDAS AREAS DE DERIVACION SEGUN
CAPACIDAD DE CONDUCCION

Cspacided del Canal Costo por metro lineal

en pesos
90 1ts ‘seq. 160
180 - 200
270 - 240
360 - 280
450 - 300
600-1000 * 360
més de 1000% 400

Fuente: Informacién de la Direccidén Provincial de Hidréulice y

elaboracidn propia.
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Ee importants destacar que la inversién a realizar en el drea
Cruz del Eje es superior (27,228,000 pesos) @ la realizar en
el sistema del Rfo de Los Sauces, pero la superficie a ampliar
optimizande la conducciln del agua es sensiblemente mayor en eg
te sistema, Si bien los requerimientos de inversifn en la zone
sur son mayores, se deberd dar prioridad a dsta en los prograe-
mas de ejecucién de obras, pueste que ofrece las me jores condi
ciones para un sprovechamiento més racional de los recursos de
agua. Ademfs, si se considera la importancia que tiena para la
regién la posibilidad de poner en marcha el programa de coloni
zacién del Campo Les Cerrillos, es fundamental que re le de

prioridad a la zena sur.

2. Instalaciones industriales y comerciales

La mayor necesidad de ampliacién de la capacidad industrial instala
da corresponde @ las Bodegas Vitivinfcolas.

Si se cumple el programa propuesto de produccidn de vid, se requa=-
riré una ampliacién considerable de la Bodega de la zona, ya sea
del mismo establecimiento o de nuevas instalaciones. Al respecto es
aconse jable la instalacién de una nueva bodega bajo la forma de cog
perativa para proteger al preducter asociade por la cbtencifn de

me jores precios, a la vez que actuard como reguladora de los pre -

cios que paga la bedega privada.

Se reoquerird capacidad instalada adicional para procesar alrededor
de 4,000,000 kiles de uva, que es @l aumento esperade de la preduc
cién, con lo cual se puede obtener 3,300,000 litros aproximadamen=-

te por afiey, de vino.



211

= S

En materia comsrcial es necesaria la organizacifn de una cooperati
va de producteos hortfcelas y frutfcolas que participe en la venta
de los productes en el mercade de Cérdoba, y aln de Buenos Aires.
Los argumentos para justificar un proyecto de esta naturalsza son
bastante conocidos como para: imsistir com ello aqui. Solo puesde ser
citado como antecedents 8l caso de la Cooperativa Nor-Cordobesa de
la localidad de Colonia Caroya.

3. Mano de Obra

De llevarse a cabo sl programa propuesto, se requerird une mayor
cantidad de traba jadores que pusdenclasif icarse en:

a) Trabajadores para recoleccifn de cosechas, que han sido estimae
dos por tipo de cultive en el Cuadro N® IX.5 y que implica un incrg
mento de alrededor de 1,200 personas.

b) Trabajadores para tareas no permenentes en las parcelas o sea
personal que -e contrate para realizar labores de poda, atada, etc.,
la estimacidn correspondiente ha sido realizada en el Cuadro N2IX.6
y suman alrededor de 45,000 jornales adicionales a los actualmente
requerides, lo que equivaldria a 150 personas ocupadas en forma per
manante.

Debe destacarss que estas estimaciones han side realizacdes suponien
do me joras en las técnicas de cultivo y por consiguiente mayeres
rendimientes f{sicos. Los rendimientos esperados son los me jores ren
dimientos observados actualmente en la zona, de tal modo que no

son metas ideales imposibles de alcanzar, ni requieren tecnelogias
de produccién de muy diffcil mane jo.

Corresponderf{a adn estimar la mano de cbra a emplear en las fébri

cas y & nivel de parcelas en forma permanente .



2192

[

CUADRO _N® IX.5

ESTIMACION DE LAS WECESIDADES FUTURAS DE MAND DE DOBRA PARA RECOLECCION

Paps Yid
= Superficie a cultivar (hectdreas) 1.400 340
- Receleccién. Cosecha- Jornales/Hec- 20.0 8.0
téreas
= Jornales Totales 28.000 2.720
- Perfodo 1l mes = 25 dfas 1 mes = 25 dfas
- Personas necesarias 1.120 109

fuente: Relevamiento efectuado en la zona por el equipe de trabajo y
elaboracifn propia.



CUADRO N8 1IX.6

ESTIMACION DE LAS NECESIDADES FUTURAS DE MAND DE OBRA PARA TAREAS AGRI-

COLAS ND PERMANENTES

=« Superficie cultivada (Hectéreas)

-« Tareas (Jornales/Hectéreas)
« Poda y desvastada
o Atada
« Azadeo
« Envoltura de Brote
« Carga
« Desinfeccién
« Preparacién de acequias, regue=-
ras y desaglles
o Cortadora de papa
« Siembra y tapado

Jornales por Hectdrea

TOTAL

Paps

400

6.0
5.0

12.0
1.5

37.100

8.840

fuente: Relevamiento efectuado en la zona por el equipe de trabajo y

elaboracién propia.
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La primera es diffcil estimar en razén de no tener informacién en

detalle sobre la relacién escala de produccifnemanc de obra reque-
rida, pero de todos modos ya se anticipé en el punto VI.2.2 la po-
ca significacidn relativa de las industrias como utilizadoras de

mano de obra.

Por dltimo, los requerimientos de mano de obra permanente en las
parcelas, que incluye al agriculteor propiestario, son diffciles de
estimar, mfs adn sino se puede precisar la futura estructura parce
laria

El anflisis precedents se refiere a la Vid y a la Papa por dos mo-
tivos: 1) por ser cultives de cierto arraige y de future promiso -
rio y 2) porque no se ha tenido mayores problemas en la determina-

cién de la estructura de la demanda de mano de obra.

Con referencia a las forrajeras (mafz, sorge, avena, cebada, cente-

no, alfslfa) cabe destacar leo sigulente:

1) Ne se ha contado con informacién emergente de la realidad, en un
grado suficiente como para sentar criteries taxatives respecto al
insumo de mano de obra.k

2) No obstante, se considera que las tarsas no permansntes pueden

ser realizadas por el agricultor y su personal estable sin niguna
dificultad.

En definitiva, aquel déficit de informacifn queda, de alguna mane-

ra, allanado con esta (ltima consideracién .

3) Asf, es de hacer notar que el nimero de jornales requeridos por
estos cultivos no tienen relevancia en relacifin de los anteriormen
te estudiados. Esto se pone de manifiesteo =i se compara el insumeo

de jornales do la papa y la vid (26 jornales/hectérea aproximada -
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mente), techo de 4 jornales/hectdreas que bien se puede fijar para

las forrajeras.

En el costo especifico de la alfalfa y si su destino fuera el comer-
cial, habrfa que adicionar 26 Jornales/hectéreas, necesarias para
llevar a cabo cinco cortes. Empero, como lo que se persigue es la
transformacién de esta forrajera en carne, no se ha heche ninguna

consideracifn explfcita al respecto.

4. [inancleros

Debe destacarse dos aspectos en este proyecto:
4,1 Fi iaci d @ obra de rie

La inversién para revestir canales ha sido estimada en

§ 26,850,000, como puede apreciarse en el punto IXel, lo que des
termina § 1.678 por hectérea, cifra que resulta excesiva si se
pretende financiar el costo de la obra por contribucién por me-
Joras. Téngase presente que el valor de la hectdrea es de $3.000
en el drea de riego, y que los agricultores se resistiesron en
el afie 1973 a pagar § 100 en concepto de canon de riego. De modo
Que el proyecto se financiarfa con aportes direestos del Estade
Provincial y quizés una parte 30-40 %, podrfa ser cubierta como

contribucién de me joras,.

4.2 Financiacifn de los servicios de administracién y mantenimiente

Deberf{a ensayarse la posibilidad de otorgar mayor autonomfa a la

Delegacién de Hidréulica en Villa Dolores con la participacién
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institucionalizada de los regantes en la administracifn del sis-
tema. De este modo serd posible:

1) Tendsr al auto financiamiento del sistema, que han sido tra-
dicionalmente deficitarios para el Estade Provincial, en la
medida que un control més directo por el regante permite es-

tablecer un canon de riego acorde con los cestos del sistema,

2) Lograr més agilidad y eficiencia en la prestacifn del servi-
cio al haber capacidad de decisifn en la zona.

3) Jerarquizar al personal de la Delegacifin.

Es razonable pensar que al aumentar la red revestida de canales
aumentan los gastes de mantenimiento y de este mode se podrd
transferir este mayor costo @ leos bensficiaries directos de la
inversibn.

Financiscifn de las obras complomentarias

La colonizacifn de alrededor de 5.500 hectéreas permitiris so-
lucionar el problema del minifundie, que ®s bastante grave en
la zona. Este proyscto exige fimanciamiente por § 59.791.600=
para desmontar, alambrar y urbanizar las tierras, y los recur-
sos tendrén que provenir necesariaments del sector pidblico, Sin
embargo es indispensable asegurar la rascuperacifn, qunque solo

sea parcial, de las inversiones que realice el Estado.
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La evaluacién del proyecto ha sido hecha mediante la relescién benefi-
eio-costo, utilizando eriteriocs de rentabilided pereisl para mostrar
el impacto que tendré sobre la sconom{s de la zona una inversidn del
Estado. La relecidén aplicada es valor agregade por el proyecto durane
te su vida Gtil y capital invertido en #1.

A e-ntinuoclkn se precisard el contenido de cade término:

Valor sgregado por sl proyecto: En la evaluacién se ha adoptado un
criterio conservedor dado que se consideran valores agregados suponi-
endo que se msntienen las técnices de produccidn actuales tal cubl se
desprende de la lectura del Cap. VII. Las superficie adicional que se
podré cultiver con este proyecto es de 7760 Has. anualmente. Para es-
ta superficie el valor sgregado fue calculado sobre la base del pro-
grama de cultivos propuesto ajustado a las superficies a regar segin
le desarrollado en el punte VIII-G,

Superficie Valor Agregado

a Cultivar  Neto por Ha. ::::’T:'u""‘l “;
~f{Has.) A3 =
I. Hortalizas de
Invierno 339 7.225 2,449,275, =
I1. Forrajeras 4,036 T.742 31.246.712,=
I1I. Horwlizas de
Verano 2.010 3.608 7.252.080,=
t'o ".‘ ‘1‘ 19.000 ‘.1‘0.0“,-
6.799 45.088.067,=

La superficie adicional que dispondrd de riego asciende a 7760 Mas. de
acuerdo a las disponibilidades de agua (Ver punte VIII-2), sin smbar-
go la superficie que serd regada solo asciende a 6799 que se descompo-

nen aaf:
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Sup.incrementada en la actual éres de riego: 1274 Has.

Sup. & incorporar en Lo®s Cerrilles: 3800 Has.
(Ver punto VIII-6)

Sup. a incorporar por extensién de 1{mites: 1725 Has.

(Ver punte VIII-6)

6799 Has.

El valor agregado neto por hectérea ha side calculado restando a los
valores de ingresos los costos de los insumos utilizados en el proce-
so de producecidén y las amortizaciones de los equipos, segin la infor-
macién elaborada en el punto VII-1, Es decir que la evaluscidn quse se
hsce & continuscién considers valores agregados suponiendo que se man
tienen las técnicas de produccién sctuales, con lo nue se opté por un
eriterio conservador. El1 valor agregado por hectéirea de hortalizas de
invierno se caleuld considersndo que un 50 ¥ de la superficie se cul-
tivaré con ajo (VA-Ha § 8590) y el restante S50 ¥ de la superficie con
cebolla (VA-Ha § S860).

Para las forrajeras se ha supuesto un 25 ¥ de la superficie cultivada
con forrajeras de invierno, un 35 ¥ con forrajeras de verano y un 40%
con alfalfa. E1 valor agregado fue considerado para una cadena de pas
turas y lea correspondiente produccién de carnss, sspecto que se compa
tibiliza con la recomendacién del Operative Zonas Arides, y que se ha
ce aconse jable en esta frea si se considera que actualmente una cantg
dad importante de la produccién de forrajes se vende como tal en las
provincias de Cuyo.

Las hortalizas de verano gque pusden realizarse en la zona son diver-
ses, pero se opté por consideorar une sola produccifn: papa, que es uno
de los cultives méis difundidos en la zona.

Por dltimo para la vid se tomf el misme valor asgregado calculedo peara
la zona de Cruz del Eje, sunque ol mayor rendimiente Ffsico y la mejor
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calidad del producte hacen pensar en un mayor valor agregade neto.

La vida Gtil de proyectos de riego de ssta naturaleza generalments se
estime en 20 afos, sin embargo con el objeto de simplificar célculos

y dada la menor relevancia del vaslor actual de cantidades muy distan-
tes en el tiempo, se decidid considerar una vida Gtil de solo 10 afies.

El capital a invertir en el proyecto ha sido clasificado en dos ru-

broe:

a) Inversién para revestir la red de canales, esta cifra fue calcula-
dea en 8l punto IX-1 y asciende a § 26.850,000,=

b) Inversidén necesaria para habilitar 130 parcelas con lo nque se pone
en explotacifn 5.525 Has. E1 detalle de la inversién figura sn el
CMQ 'ﬂo X"10

En la estimacidn de las inversiones no ss ha inclufde lo necesario a
nivel de parcela para que cada agricultor pueda ampliar la superficie
regable o habilitar la nueve explotacién segin el caso. Solo se ha con
siderado el capitasl que debs invertir el Estado, sunque luego tenga
que proveer financiamiento a cada agricultor a través de algdin meca-

nismo.

Debe destacarse que sn este proyecto, les tierras son sctualmente y
desdes hace varios afos, propiedad del Estado Provincial, con un coste

de oportunidad nulo, razén por la que no se lo incluyd en la svalua-
31&'0

En ®1 Cuadro No. X-2 se ha ealculado la relacidén valor agregado-capi-
tal correspondiente al proyecto, la cual resulta ser.

Es decir que una inversidn del Estado de § 1 asegura un aumento en el
valor agregado en la 2ona de § s_& , relacisdn muy favorable para

proyectos de esta naturaleza.

Debe insistirse que la evaluacién es pesimista pues no considera los



CUADRD No, X-1

INVERSTON NECESARIA PARA HABILITAR 130 PARCELAS

Inversién

I. Desho=mque, destronque
y limpieze: 7.400 Ha,

I1. Caminos aproximadam.
38 Km.

111. Alambrade Perimetral
280 Km.

IV. 'i'l.ﬂdl‘! 130 “ﬂl‘.

TOTAL

Fuente: Elaboracién propia.

Costo Unitarie

(%)

z.an/nu.
13.290 ks

10.000/Km.

80.000/ vn

Costo Total

(8)

19.2‘°¢m. =

501.600, =

1°..W.m'-

”.“1 .m, =
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N2

CALCULO DE LA RELACIDON VALOR AGREGADO-CAPITAL

Valor Agregado Valor Actuslizade
Alo () al 6 £
1 45.088.0687 x 0,943 42.518.047
2 45.088.067 x 0,890 40.128.380
3 45.088.067 x 0,840 37.873.976
& 45.088.067 x 0,792 ' 35.709.749
s 45.088.067 x 0,749 33.680.786
6 45.088.067 x 0,705 31.787.087
7 45,088,067 x 0,665 29.983.565
8 A5.088.067 x 0.“7 28.270,.218
9 45.088,067 x ﬂ.m 26.692.136
10 45.0868.067 = 0,558 25,159,141
« Valor Agregado Total 331.803.085
« Inversién
.) Red canales 26.850.000
b) Habilitacidn de 130 explotsciones 32.941,.600
Invereién Totsl $9.791.600

. Relacidn VA/Capital 5.5
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aumentos en la productivided consecuencies de me joras tecnolégicas. |
Ademfs, no se ha inclufde en la evaluacién la inversién necesaris, gue :
deberdé realizar el sector privado a nivel de parcels, en equipos, ca-
pital de trabajo, ete.




XI. RECOMENDACIONES



223

XI. RECOMENDACIONES

En este cepftulo se sintetizan las recomendaciones que de ser imple-

mentadas podrdn concretar este proyecto.

1. Establecimiento de una estacién agroclimdtice especialmente orien
tada a lograr informecidn béisica para el desarrollo racional de 1la
produccién de la zona de riego, particularmente orientadsa a los pro
blemas vinculados con los fendmenos de evapeoracidn, evapotranspira-
cidn y comportamiento del agua en el suelo, tendiente a perfeccionar

la informacidn sobre el balance hidrico.

2. Estudio de detalle y ajuste de los sistemas de control y medicién
de los caudales derivadores de la obra de embalss a la red de rie-

go.

3. Establecimiento de un programa integral del agus subterrénea y de-
terminacién de un balance total entre la cuenca de aporte y las PO
tencialidades de una explotacién, de scuerdo a su disponibilidad,
calidad y normas técnicas legales nue condicionen un uso racional
del recurso, como fuente complementaris en el Srees de riego y como

condicionante crftico del desarrollo en las freas sin riego.

4, Estudios de suelos y clasificacidn utilitaria de detalle, en espe-
cial en las clases altas con mayores limitaciones, pero con poten-
cialidades que les permiten pasar a categorfas productivas o mejo-
rar la condicién de los suelos volviéndolos mfs productivos en con

diciones de cultivo bajo riego.

5. Complementacidn de la red principal de canales de riego mediante

la construccidén y revestimiento de canales que aseguren la més al-
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11.

12.
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ta eficiencia de conduccién y brinden la posibilidad de estable-

cer turnados de riego racionales, de acuerdo al requerimiento h{-
drico de los programas de cultive, a las caracterfsticas del sue-
lo y a las estructuras de produccidn condicionadas por la estruc-

tura parcelaria.

Dar prioridad a las obras de la zona sur s los efectos de comple-
tar el sistema de canales de manera que permita disponer de una

red eficiente para la habilitacién del campo Los Cerrillos.

Las caracterfsticas de mayor eficiencia en conduccidn, de acuerdo
a la experiencia probada de la zona debe lograrse mediante la cons
truccién de cansles revestidos de hormigén simple o revistiendo a-

quellos cuyar trazados responden a los requerimientos téecnicos.

Rpoyar los programas cooperativos de extensién de la red de slec-

trificacién rural.

Promover mediante el crédito la integracién de unidades econdmicas
(25 Has) y difundir las 1fneas de crédito existentes y a crearse

para tal fin.

Establecer por ley la unidad econfmica en el érea de Villa Dolores
con una superficie de 25 Has y un derecho de riege mfnimo de 15 Has

Ejercer un control progresivo para asegurar el cumplimiento de la

legilsacién laboral, en particuler en lo referido al pedén rural,

Instalar en la zona un servieio de extensién intensivo en horticul
rura y ganaderfa bajo riego nue tiendan a aplicar el programa de

cultivos recomendado u otro en su defecto.
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14,

15,

16.

17.

18.

19.
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Estimular la ersacién de una cooperativa de productores que ade-
més de comercializar realice operaciones primarias, como tipifi-

cacién, empaquetado, etec.

En caso de expandirse la produccién de vid, promover la produc-
2ién de vinos regionales mediante la instalacién de una bodegea
de productores, o bien fijar precio sostén a la vid y establecer
las condiciones de pago, similares a los establecidos por la bo-
dega oficial de la provincia de Mendoza.

Procurar el me jor adecuamiento de los programas de cultivo a la
dotacién media de agua del proyscto como una forma de lograr una
mayor eficiencia de la obra hidréulica. Para esto se requiere la
accidn coordinada de los servicios de extensidn, de riego y de
créditos.

Impulsar en los programas de cultivos la ampliascién de los cul-
tivos de forrajeras, esto Gltimo como un medioc de integrar la
zona de secano y hasta tanto se den situaciones wmés favorables
en @l mercado de hortalizas, que son més intensivas en el uso

de mano de obra y més rentables por unidad de suelo.

Establecer la superficie de 16.000 Has como 1fmite méiximo de de
rechos de riego permanente, remodificando los actuales 1fmites.

Legalizer la situacién de los permisos precarios otorgando las
concesiones correspondientes, conforme a los criterios fi jados

para el reordenamiento y distribucién de los derechos de riego.

Estudiar en profundidad el programa de colonizecién del campo
Los Cerrillos y ampliaciones previstas,en particular los aspec

tos financieros.



20.

21.

Establecer prioridad en la ad judicacién de nuevas parcelas en la
colonia ha habilitar de modo que resulten beneficiadeos los pro-
ductores minifundistas del #érea actual, de las éreas menores de

1a zona y de fuera de zona.

Estudiar la forma de descentralizar en mayor grade la Delegacidn
de la Direccién Provincial de Hidrdulica e institucionalizar la
participacidn de los regantes en la edministracién, con vistas a

autofinanciar el sistema de riego.
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