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CAPITULO 1

CONSIDERACIONES GENERALES

1.1 OBJETO DEL ESTUDIO

E] estudio de la sistematizacién de riego en Barreal y Sorocayense
y el abastecimiento eléctrico al Valle Calingasta, Provincia de San Juan
tiene como objetivo final demostrar la posibilidad técnica - econémica,
de concretar una red de riego en aquellos distritos, y de lograr el abaste-
cimiento eléctrico a todo elADp_to. Calingasta, con la finalidad #ltima de in

crementar la actividad econémica total de la regién.

1.2 ZONA DE INFLUENCIA
El Dpto. Calingasta esti ubicado en la porcién Sur-Oeste de la
-Provincia ( Plano . 1.1) con una superficie total de 24.500 kmZ. La mayor
parte de la regién es montafiosa y agreste ubicéndose las Areas cultivadas
y los‘ niicleos poblacionales enlel Valle Longitudinal Uspallata - Iglesia,
extendido entr'_e la Cordillera Frontal y la Precordillera. Por ese Valle
discurren los rios De Los Patos, y Castafio que. propor.'cionén los recursos

hidricos para el riego de las dreas cultivadas.

En realidad los nicleos poblacionales se reducen a Calingasta,
Barreal y Tamberias, existiendo en los distritos restantes (Sorocayense,
Hilario, La Isla, Puchuzin y Villa Nueva) tan sclo poblaciones aisladas

dentro del area bajo cultivo.
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La poblacién total del Dpto. en el afio 1970 era de 5. 960 habitantes,
regresiva respecto a la de afios anteriores (1947 y 1960), indicando ello
que el-proceso emigratorio ha sido en ese periodo de 23 afios superior al

crecimiento vegetativo,

1.3 ECONOMIA ACTUAL

Hasta comienzo de siglo la base econdmica fundamental de la re -
gién era ganadera, basada en el trafico de ganado a Chile y en la crianza
de mulares,

La presencia del automotor y la apertura de nuevas rutas comer-
ciales a Chile provocaron un proceso de deterioro econdémico que ni la
agricultura ni la mineria consiguieron evitar.-

La primera estd constituida por explotaciones poco desarrolladas,
con tecnificacién insuficiente y escasa mecanizacion, constituyendo una
economia primaria de subsistencia y sin mayores perspectivas futuras,
si no se logra modificar sustancialmente €l sistema de produccién.‘

La actividad minera reviste gran importancia relativa dentro de
la produccién total departamental, en especial 1a explotacién de minera-
]:es no metalfferos;. Si bien las explotaciones son rudimentarias se obser
va un paulatino crecimiento ren las extracciones,.

Las posibilidades futuras de explotacion de cobre y bentonita pue-
den significar' un elemento de cambio radical en las condiciones econémi-

cas del 4rea,
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1.4 TRABAJOS DE INGENIERIA
Los trabajos de Ingenieria abarcarin:
- Resena somera de los recursos hidricos disponibles
- Diagnéstico de la situacidén actual en lo que se refiere al abaste-
cimiento energético departamental y al estado del sistema de
riego y drenaje en los distritos de Barreal y Sorocayense, anali

zando la evolucién futura de 1la regidn a partir de las condiciones

actuales,

- Definicidn de la evolucidén de la demanda de energia.‘

- Proyectos alternativos de abastecimiento energético

- Proyectos alternativos de un sistema de riego para los distritos
citados, comprendiendo soluciones de propésitos miltiples
(riego e hidroelectricidad)

- Seleccidn de la alternativa més conveniente.

1.5 EVALUACION DEL PROYECTO

L.os estudios agroecondmicos y eléctricos y los trabajos de inge -
nierfa permitirén definir los beneficios y costos del proyecto y su poste -

rior evaluacidn econdmica,
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CAPITULO 2

CONDICIONES SOCIO-ECONOMICAS DEL AREA

2.1  CONDICIONES GENERALES DEL AREA

I.a provincia de San Juan con una éuperficie de 93.650 sz, esti
ubicada en la zona andina central del pais, entre los 28° 10' y 32° 40'
de latitud Sur y 66° 40' y 70° 35' de longitud Ceste. Limita al Sur con
Mendoza, al Norte y al Este con la Rioja, al Sureste con San Luis y al
Qeste con la Repiblica de Chile.

El departamento Calingasta que ocupa una superficie de 24.500
Krnz, estd situado al Suroeste de la Provincia de San Juan, limitrofe con
Chile. Se trata de una zona montafiosa en‘ casi su totalidad, con pequefios
valles orientados, de Sur a Norte, que comiénzan en Barreal y se extien=
den hacia el Norte a -10 largo de los rios Los Patos y el Castafio. Su po-
blacién actual es de 6. 393 habitantes. Segan estimaciones efectuadas en
1959, el departaménto Calingasta participaba con el 3,3 % en la composi-
cién del producto bruto provincial. Este porcentual se ha reducido en la
actualidad, primeroc por el estancamiento real de la zona y segundo por el
cre;:imiento registrado en la economia de los otros departamentos.

Es posible que el producto bruto por habitante, sea en la actuali-
dad similar al del afio 1959, dado que el estancamiento de la zona se ha

visto equilibrado por la disminucién de habitantes.
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El sector preponderante estd senalado por las actividades prima-
rias, el 70 % de 1a mano de obra masculina trabaja en ese sector y el
escaso desarrollo industrial, sélo-ocupa en la actualidad a unas 200 per
sonas.

Por las caracteristicas apuntadas, la estructura econdmica del
departamento analizado, se puede‘ definir como una economia asentada en
el sector primario y con base exportadora.

Las principales ramas de las actividades son la agropecuaria y
la minera, cuyas respecfivas producciones en su gran parte, salen del

departamento yasea a San Juan o al resto del pais.

2.2 RECURSOS HUMANOS

La poblacidén de San Juan, segun el censo nacional de 1970, era de
388. 202 habitantes, con una densidad media de 4, 0 habitante por sz . Se -
gun estimaciones estadisticas del sector pﬁbiico, la poblacidn total de la Pro
vincia en 1972 alcanzaba a 395. 832 habitantes.

El Departamento Calingasta, r_egistraba en el ano 1970 una poblacién
de 5. 960 habitantes con una densidad media de 0, 24 habitante por sz, es -
timandose la poblacidn al aino 1972 en 6. 218 habitantes,

Si relacionamos la poblacién del departamento con la provincia vemos,
que a través de los afios, la relacién porcentual disminuye, segin se despren

de de la Tabla 2-1.

La tasa de natalidad de la provincia, promedio de los Gltimos 5 afos,
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es de 2, 7% con tendencia declinante, la de mortalidad es de 0, 8% con ten-
dencia estacionaria.

Pa‘ra el mismo periodo, la tasa de natalidad y mortalidad para Ca -
lingasta es de 3, 0% y 0, 7% respectivamente, con la misma tendencia que la
provincial,

La estructura por edades del departamento es 1la de una poblacion
muy joven, dado que el grupo de hasta 15 afios, representa el 44% del total.

Esto se debe principaimente a las migraciones de tipo selectivo. Se
trasladan los mas capacitados -predominantemente en las edades de 20 a
30 afios- y las mujeres que no encuentran ocupacioén, acentuando de esta for
ma la tasa de masculinidad en la poblacidén joven., (Ver Tabla 2 - 2)

Es de hacer notar, que la poblaciép que tiene menos de 15 afios en
el orden provincial, alcanza al 35%, El 51, 6% de la poblacién del departa-
mento se halla en la edad aciiva, ese mismo porcentaje se eleva al 60% en
el orden provincial.

El indice de dependencia para el departamento, esto es, el nimero
de personas de menos de 15 afios y méas de 65 afios por cada 100 habitantes
en edad activa (15 a 56 anos) es del 93, 7% cifra muy alta comparada con el
promedio provincial que es del 67%. Esto es debido principalmente a pau -
tas diferenciadas de fecundidad y migraciones. (Ver Tabla 2 - 3)

La tasa de masculinidad es muy alta, debido a lo ya apuntado, por

cada 100 mujeres hay 116, 4 hombres, siendo, en el Ambito provincial, de



104, 5.

La actividad agricola absorbe gran parte de la poblacidén econémica -
mente activa, en general, el sector primario ocupd en 1969, el 70% de los
varones y el 14, 4% de las mujeres. La absorcién de la mano de obra por la
industria es pequefia en comparacion a la agricultura, en el mismo periodo,
ocupé el 1, 7% de los varones y el 1, 4% de las mujeres. El sector servicio
ocupa.més mujeres que hombres, para el periodo analizado ocupd 15, 6% de

varones y 40, 1% de mujeres, El sector Comercio ocupa el 5, 4% de los va-

rones y el 6, 0% de las mujeres, (Ver Tabla 2 ~ 4)

La tasa de desocupacién es méas baja que el promedio provincial,
lo que permite concluir que la emigracidn debe producirse por los bajos sa
larios aportados por el scctor agricola, frente a los mejores salarios pro-

vinciales y/o nacionales.



2,3 INFRAESTRUCTURA SOCIAL
2.3.1 Educacidn

En el Departamento existién 18 escuelas en 1972; 11 Ade ellas
nacionales y el resto provinciales

En las escuelas provinciales, hay un maesiro por cada 18,6
alumnos, mientras que en las nacionales el promedio es de 33, 6§ alumnos
por cada maestro.

El total de maéstros registrado es de 63 y el de alumnos de
1. 575, lo que da un promedio en todo el departamento de 1 maestro por ca-
da 24 alumnos .

En la Tabla 2-5 se detalla un resumen de la situacién educa-
cional primaria.

En Barreal existen dos establecimientos pilotos con activida
des escolares complemenlarias, que preparan a los alumnos para el desa-
rrollo de la comunidad {ensefianza de actividades agricolas, oficios detér -
minados como carpinteria, etc,)

Ademés existe un colegio secundario, donde estan habilita -

dos primero, segundo y tercer afio, de bachillerato especializado en agri -

cultura.

2. 3.2 8Szlud PGblica

.La atencién sanitaria departamental se brinda a través de

cinco establecimientos; tres de los cuales {(ubicados en Villa Calingasta,
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Tamberias y Barreal) brindan internacion, con un total de 37 camas. Los
dos restantes, ubicados en PPachaco y Puchuzun , son centros asistenciales
sin internacién. E]l plantel de profesionales en el Depto. presta servicios
en el sector publico, extendiendo su funcidén privadamente, pero no existen
profesionales que realicen esta ultima actividad en forma exclusiva.

Los servicios asistenciales brindades en el Departamento cu-
bren atenciones minimas, en especial referidas a maternidad, atendiéndose
los casos quirfirgicos en los centros asistenciales de la Capital de la-Pro -
vincia. ‘

La mortalidad general (defunciones totales en relacidn con el
nimero de habitantes) es del 6, 5%0 la mdas baja de la provincia. La morta-
lidad infantil (defunciones infantiles en relacién con el de nacimientos vivos)
es del 48%o también una de las mas bajas de la provincia.

Lia mayoria de las defunciones adultas corresponden a enfer-
medades de tipo circulatorio y respiratorio (37% del total de defunciones) ,
que de alguna forma deben rellejar el Mal de Chagas ~ Maza, enfermedad

endémica de la regién Noroeste del pais,

2.3.3 Vivienda

La mayor parte de las viviendas particulares del Departamen-
to son de tipo precario, no antisismicas, construidas en adobe, incluso tapia
les, y con techumbre de rollizos, cafio y barro. Las viviendas se ubican se

paradas entre si, en correspondencia con los predios cultivados. Tan solo
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en Villa Calingasta, Barreal y Tamberias exi.s;ce un esbozo de égido urbano,
pero de todas formas las casas estan separadas entre si decenas de meiros,
Esta Gltima situacién es mas clara en Barreal.

. Dadas las condiciones climaticas, extremadamente aridas,
con ausencia de precipitaciones, el tipo de vivienda utilizada se adapta a la
zona, incluso sanitariamente. El principal inconveniente surge por la au -
sencia de estructuras resistentes en una zona de alta sismicidad. Los fuer
tes terremotos de los afios 1944 y 1952 no afectaron la regidén, razodn pa la
cual alin existen viejas viviendas de adobe y tapiales muy altas, conjunta -
mente con otras méas modernas -posteriores a aquellas fechas- que poseen
ciertos detalles formales de asismicidad.

Los edificios publicos (Correos, Centros asistenciales, poli-
cia, gendarmeria, etc.) son, en su mayor parte, antisismicos.

El sector plblico ha construido en el perioedo 1960 - 63, un
barrio de viviendas antisisrnicas en Villa Calingasta; y en la actualidad esta
complementado otro en Barreal,

La poblacion estimada en Calingasta para el afio 1972, es de
6. 218 habitantes, y aceptando una composicién de 4, 5 personas por familia
resul tan necesarias unas 1. 400 viviendas., Suponiendo un 10% (incluido los
nuevos barrios) de casas en condiciones antisismicas, resulta un déficit de
aproximadamente 1. 250 viviendas.

Se insiste -de todas formas- que las condiciones del drea po-

gibilitan el uso de adobe y bloques de suelo cemento en la construccién de
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viviendas antisismicas.

2.4 ACTIVIDAD DE BASE AGRICOLA

En el periodo 1964/1965 y 1971/1972, ségﬁn estadisticas oficiales ,
la superficie cultivada promedio anual, en el departamento de Calingasta fue
de 4. 371 ha.

Los frutales ocuparon el 18, 8% de la superficie cultivada, siendo la
especie mas representativa del grupo , la manzana, con 746 ha anuales/pr_g
medio.

Las hortalizas, ocuparon el 8, 6% de la superficie cultivada, siendo las
especies mas representativas, la cebolla (74 ha/anuales promedio) y el to -
mate (134 ha anuales/promedio).

Los cereales y forrajeras, ocuparon el 70% de la superficie cultiva -
da. La alfalfa es el principal cultivo del departamento, en cuanto a superfi -
cie anual promedio (3. 063 ha/anuales promedio), las ha sembradas en trigo,
maiz y cebada son de escasa relevancia.

Las plantas aromaticas, con destino a la industrializacién, ocuparon
un 2, 6% de la superficie cultivada, destacdndose el anis y la menta.

Los datos particulares correspondientes & Barreal, como asi tam -
bién algunas consideraciones referentes a la informacién estadistica dispo-

nible, se tratarin en el Capitulo 6.

Los cultivos particulares méas importantes se analizan a continuacion.
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2.4.1 Alfalfa
~ Tal como se sefialaba, es el cultivo que mas se destaca en
cuanto al 4rea sembrada, en el periodo 1971/1972, se cultivaron 2, 900 ha
con una produccién de 8. 500 Tn y un rendimiento de 2. 931 Kg/ha. En los
Gltimos ocho afios el promedio anual fue algo superior: 3. 300 Kg/ha.
L.a produccién estd concentrada principalmente en Barreal,
Villa Calingasta y Villa Nueva, destiné,ndosé en gran parte al consumo del

ganado. La evolucién del cultivo en los ultimos afios esta sefialada en la Ta-

bla 2 - 6,

2.4.2 La Manzana

Los manzanos ocupan el 15,6% de la superficie cultivada en
el periodo 1971/1972, o sea 700 ha. La produccién en el mismo periodo
fue de 2.800 toneladas, con un rendimiento de 4, 000 Kg/ha.Las plantaciones
estan conceniradas principalmente en Calingasta, l.a Punilla, Tamberias,
Barreal y Villa Corral. (Ver Tabla 2 - 7)

Casi el 80% de la manzana va a la industrializacién, por su
baja calidad, el resto al consumo en fresco. La produccién en gran parte
se comercializa a través de la Cooperativa La Cordiilerana, en sus distin
tas formas (fresco, o procesadas en forma de sidra o mosto)

La evolucién de las plantaciones en los 1iltimos afios y su ba-
jo rendimiento estan sefialando a las claras, el deficiente estado de los mon

tes, gue se traduce en una baja productividad y en mala calidad. de las man
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zanas. Situacidén que espera solucjonar el gob‘ierno con el Plan Manzanero,
por el cual se procura interesar al productor ofreciéndole nuevas- lineas de
crédito, para la implantacién.

El Plan Manzanero, prevé la entrega del 100% de la suma a
invertir, operacidén que debe ser certificada por la Comisién del Plan Man-
zZanero.

El plazo previsto es de 8 afos, con amortizacién de capital
a partir del 50 afio len cuotas de: 15% el quinto afio; 20% el sexto afio, 25%
el séptimo afio y 40% el octavo ano.

El interés dg los préstamos es del 18% anual, calculado éjus-
tado a la reduccidn del capital y distribuido en 32 cuotas trimestrales paga-
deras por trimestres vencidos a contar de la fecha de iniciacién del uso del
préstamo.

En el afio 1972, en Barreal se implantaron 26,1/2 ha por este
plan.
| Para el afio 1973, se prevé 146 ha, de las cuales alrededor de

80 ha son para Barreal.

'2.4.3 Tomate

E] tomate es la hortaliza que en promedio anual se cultivé mas

durante los Gltimos ocho afios. Se implantaron 134 ha/anuales. El incremen-
to de Areas cultivadas se hace més manifiesta en los Gltimos afios.

En 1969/1970 y 1970/1971, se implantaron 170 ha respectiva =
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rﬁente y en el afio 1971/1972, 300 ha con un rendimiento de 14. 250 Kg /ha.
Las principales variedades cultivadas son Romita y Roma, materia prima pa
ra el enlatado.

La evolucién productiva se consigna en la Tabla 2 - 8.

El envasado se realiza fuera del departamento; el mayor por-

centaje en Jachal, en el establecimiento Canclay .

2.4.4 C(Cebolla
De las hortalizas, uno de los cultivos mas importantes es el
de la cebolla, las variedades méis comunes son la valenciana y la valenciani

ta.

En la temporada 1971/1872 se plantaron 140 ha que produje -
ron 3.220 Tn, con un rendimiento de 23. 000 Kg/ha.

La evolucién productiva estd consignada en la Tabla No 2 - 9.

2.4.5 Plantas aromiticas

El Anis y la Menta son dos cultivos de relativa importancia de
la zona, del primero de ellos en los iiltimos ocho afios, se cultivaron en pro
medio a.nualmenté 30, 6 ha/afio y del segundo en los Gltimos siete afios, ese
mismo promedio alcanzd a 85 ha/afio,

En la cosecha 1971/1972, la menta ocupé unas 60 ha que pro -
dujeron unas 240 Tn. Esta materia prima que se elabora en la zona, se des

tila , obteniendo 1a esencia.

La evolucion productiva de los cultivos sefialados se consigna
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en la Tabla 2-10 y 2-11.

- 2.4.6 Actividades de base pecuaria

La ganaderia es una explotacién del tipo marginal en la zona,
¥y surge como complemento de la actividad agricola. -

El engorde se realiza principalmente en verano en los valles
de la alta cordillera.

La mayor concentracién de ganado se encuentra en los alre -
dedores de las localidades de La Punilla, la Isla Hilario, Tamberias, Soro- '
cayense, Barrilito, Barreal, Puchuzin , Villa Corral y Villa Nueva,

Segin los Gltimos censos agropecuarios las existencias del

departamento eran las siguientes:

1960 . | 19689
(cabezas) {cabezas)
Bovinos 3. 804“ 1.5986
Lanares 22.205 7.117
Porcinos 516 142

2.4.7 Actividad Forestal

La actividad forestal, que en otras €pocas tuvo su importan-
cia en la actualidad, es casi nula, esto se debe a una explotacién no contro-

lada de los bosques y trincheras y a la falta de una politica de reforestacidn.
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2.5 ACTIVIDADES DE BASE MINERA

De acuerdo a los datos recopilados en entes oficiales y en los contac -
tos personales en la zona, se puede afirmar que la actividad minera del de -
partamento puede alcanzar mas significacidén que hasta el presente.

Los minerales no metalificos son los mas explotados hasta el momen-
to. Debemos destacar el sulfato de aluminio, que se presenta en grandes
yacimientos de tipo diseminado; cuyas reservas, si bien no estan cubicadas,
se consideran de mucha significacién., Otro mineral no metalifico es el sul
fato de magnesio, que se presenta en forma similar al anterior, en yacimien
tos ubicados al costado sudeste de la ruta Npo 20, entre los Km 128/145.

Oiros minerales, dignos de citar, son el _sulfato de hierro, la Bentoni
ta, cobre, plomo, esquistos bituminosos, cuyos yacimientos han sido estu -
diados por YCF.

La prociuccién minera del departamento fue en promedio anual en el pe
riodo 1969/1971, de 35.052 Tn que en pesos significé 4. 661. 000. - o0 sea el
11 % del valor de la produccidn provincial, Tabla 2 - 12,

En el afio 1971 se produjo 40. 213 Tn de minerales,correspondiendo a
los no metaliferos el 95, 3 % de la produccién o0 sea 38.294 Tn y los metali-
feros, (cobre y plomo)el resto.

El detalle de la produccién del departamento en el afio estd consigna-

da en la tabla 2 - 13,

2.5.1 Sulfato de Aluminio

La cantidad de minas de importancia registradas llegan a diez,
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con una produccién anual 10.500 Tn de mineral en 1871, en yacimientos dise-

minados, mediante laboreo a cielo abierto.

Las principales minas en actividad, de acuerdo a la informacién

oficial son:

El Soberano, Santa Rosa, Curapaligite, Juanito, Ana Maria,

Norita, el Chigquito y Héctor.

- El valor obtenido por la venta de ese material representé

$ 2.941.000.

2.5.2 Sulfato de magnesio

El sulfato de magnesio se explota en la misma forma que el de
. aluminio, se han registrado gran cantidad de yacimientos distribuidos en ca- .
si toda el area del departamento.

En el afio 1971, se produjeron 1.458 Tn por un valor de $

374.000.

2.5.3 Bentonita
Este mineral no metalifero, se encuentra en yacimientos préxi-
mos a Barreal, sobre la margen derecha del rio Los Patos, a unos 4 kilé -
metros al este de la ruta‘ provincial.
En las minas, "Emilia" y "Marili", se han realizado estudios
sobre dos mantos de 1,5 m de poténcia promedio y se han estimado las re -

servas de la siguiente forma:
Mineral medido 120.000 Tn

Mineral indicado e inferido 600.000 Tn _
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Otras minas de importancia son "La Cortadera', "Cristina',
"El Yuyite", "B.A. 3", "Liliana", "Navidad" y "Rosita".
La estadistica oficial registra una produccidn para el departa-

mento en el afio 1971 de 26. 133 Tn por un valor de $ 1. 945, 000.

2.5.4 Bismuto
Se explota en una mina de la zona, habiéndose obtenido bismu-
to metdlico en granallas y cobre cemento, el mineral obtenido es procesado

en San Juan y hasta el presente se lo ha realizado a titulo experimental.

2.85.5 gghx;é

La produccién de cobre fue de 1.178 Tn en 1971, que importd
un valor de $ 286.000. En gran parte el mineral se extrae de tres minas
- Toya, Dofia Clara y Rodophis- mediante laboreo a pirquen; este mineral
es procesado en una planta mendocina.

El Departamento de Mineria Provincial ha realizado estudios
v explotaciones en la quebrada de Alcaparrosa, la Alumbrera y en la zona
de Ansilta, los resultados de esos trabajos sefialan la existencia de impor-
tantes yacimientos de tipo pdrfido cuprifero diseminados, principalmente en

la Alcaparrosa. En el Yacimiento de Pachdn, las reservas de cobre se han

estimado en 100 millones de Tn con ley del 1% y de 170 con ley del 0,7 %.
2.5.6 Plomo

La explotacién de este mineral es limitada en la zona, y se

realiza por el sistema de pirquen.
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2.6 ACTIVIDAD INDUSTRIAL

La ac;cividad industrial del Departamento, se ocupa del procesa -
miento de la materia prima originada en el sector agricola y minero ya
consignado.

La actividad industrial ocupa aproximadamente unas 200 personas
en forma permanente en todo el Departamento o sea el 6,4% de la poblg
cidén activa,

Entr.e las principales industrias, podemos citar: la Industrializa-

tioén de la Manzana, la del Sulfato de Magnesio y el Sulfato de Aluminio,

2.6.1 Sulfato de Magnesio

El producto Sulfato de magnesio cristalizado, se obtiene en
dos formas, el tipo farmacopea destinado a la industria farmacéutica o
el tipo industrial, produccion que se destina en gran parte a la industria
de la curtiembre y en menor grado para la fabricacién de fertilizantes,

La produccitn en 1971, del dnico establecimiento de la zona

fue 1.400 Tn/afio, 1o que significd un valor de $ 1, 200, 600,

2.6.2 Sulfato de Aluminio

El sulfato de aluminio, cuyo principal uso es como clarifi-
cante del agua, es la industria de mayor significacién econémica. Se en
cuentran registrados seis establecimientos, sélo una planta produce 660
Tn mensuales, con equipo de extraccién, transporte y métodos de proce

samiento modernos, siendo los restantes establecimientos de capacidad
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y aprovechamiento reducido.

2.6.3 Cobrey Plomo

En forma experimental se han .trabajado sobre estos minera-
1és, en la localidad de La Isla, a partir del plomo y &l cobre separandolo
por procesos gravitacionales y utilizando el mineral de cobre oxidado para
producir sulfatos, actualmente laé actividades mencionadas se hallan para
lizadas.

En la localidad de Villa Nueva, se realizd la industrializa -
cidén experimental de mineral de cobre y bismuto, con el fin de lograr bis

muto metalico y cemento cobre, también estas tareas estén paralizadas.

2.6.4 Industrializacién de la Manzana

Dado que la materia prima es de baja calidad -por los motivos
qge s5€e apuntarafn =, casiel 80% de la produccicTn de manzana se industria
liza.

Esta actividad es la mas importante de las que derivan d;el
sector agricola,

El principal producto es la sidra, habiéndose registrado en
1965 una produccién de aproximadamente 3. 000, 000 de litros; en 1872
355, 000 litros.

Existen 5 plantas , la mayoria paralizadas, con una capaci -
dad de alrededor de 3.900. 000 litros de depodsito.

Los mostos concentrados y sulfitados y los calvados son otros
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de los productos secundarios derivados, la capacidad de calvados es de

1.500 litros'y la de afiejamiento de 370. 000 litros en vasijas de madera,
Los mostos concentr.ados se dejaron de elaborar en 1968, ha

biéndose ?egistrado la maxima produccidén en el afio 1965 con 250, 000 Kg
En 1971 se elaboraron pequefias cantidades de mosto sulfita

do para su venta en ese estado.

2.6.5 Vitivinicultura

Existen dos bodegas con una capacidad de vasija de alrededor
de 9,641 hectolit_ros, donde se elabora en forma esporéadica., La existen-
cia de vasija era de 21600hl en afios anteriores. L.as bodegas mencionadas
estan ubicadas en Calingasta y Barreal, la produccién en la actualidad se

comercializa en la zona y se estima en 1. 300 hl.

2.6.6 FElaboracién de esencias vegetales

La menta es destilada en una planta de la zona -propiedad de
una firma mendocina. Una vez realizada la primera destilaciéon el mate -

rial elaborado es reelaborado finalmente en dicha provineia.

2.6.7 Procesamiento de Hortalizas

En los establecimientos de la zona, se registrd una produc -
cién estimada en la temporada 1971/1972 de 450. 000 Kg de tomate tritufg

do, 10.000 de encurtidos de aji, 20.000 Kg de encurtidos de tomate, cebo

lla y berenjena,
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2.6.8 Ceras
- Con el procesamiento de arbustos de la zona se obtienen ce-~
ras especiales qﬁe se utilizan como materia prima en la fabrica;:ién de cos
méticos, ceras de diversqs tipos, papeles carbénicos, etc,
La capacidad instalada de la planta de refinacién es 200 Tn
anuales, la cual registra en la actualidad una capacidad ociosa del 80% de-

bido principalmente a la falta de materia prima.

2.7 INFRAESTRUCTURA ECONOMICA

2.7.1 Energia Eléctrica

Es analizada en profundidad en el Capitulo 3.

2.7.2 Sistemas Financierosg

En la zona no existen Bancos y Cooperativas de Créditos u
otras instituciones crediticias. '

El servicio bancario,. es prestado por un agente movil del
Banco Naéié‘n que opera en forma discontinua, en los Gltimos cinco afios
operd en 1970 y 1972,

La tnica funcidn que cumple, es la de captador de depésitos

ya que el volumen de sus préstamos no guarde relacién con los primeros.

2.7.3 Sistema Caminero

El mismo estd constituido par las rutas nacionales No 20 y
provinciales No 207, ademéas de 205 y 208. También existen caminos se-~

cundarios y huellas mineras que unen distintos parajes con dicha ruta.
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L.as rutas provinciales son enripiadas y se encuentran en
buen estado de conservacidon. Actualmente se realizan trabajos de pavi-
mentacidén de la ruta 207 entre las localidades de Calingasta y Barreal ,

sobre la margen derecha del rio Los Patos.

2.7.4 Agua Potable

Existen dos pozos cisterna elevada, construidos por SNA P-
- SERVICIO NACIONAL DE AGUA POTABLE, gue sirve a 704 habitantes,

Uno en Calingasta en la zona baja que tiene 59 conexiones,

y sirve a 290 habitantes, con un consumo basico de 10 m3/mes. El otro
esta ubicado en Barreal, es un pozo tanque elevado, que tiene 72 conexio
nes y sirve a 414 habiténtes. Esta en construccién una ampliacidén de la
‘red, que aumentaré el nimero de beneficiarios en 500 aproximadamente,
con 130 nuevas conexiones.

En el Alto de Calinggsta SNAP tiene en construccién un po-
20 cisterna elevada, que se estima beneficiarid a 285 personas.

En 'I;amberfas, la misma reparticién esta construyendo otra
infraestructura de agua, por medio de una toma de superficie, planta de
tratado y cisterna que beneficiara a 350 habiténtes.

Entre los planes futuros de SNAP, estid la unidén de Calingas

ta alta y baja.

2.7.5 Correos y Telecomunicaciones

El departamento posee tres oficinas postales ubicadas en
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Barreal, Calingasta y Tamberias, con un total de 13 empleados.
| En La Isla, Villa Corral, Puchuzun y Villa Nueva, el servi
cio total es cubierto por estafetas..
| El servicio telegrafico por el sistema Morse, sélo es cu -

bierto por las tres oficinas mencionadas.

2.8 DISTRIBUCION DE LA TIERRA

Al analizar la distribucién de la tierra en el Departamento Calingas
ta, nos encontramos con el cldsico esquema distributivo de todo el pais.
Muchas explotaciones con escasa tierra y reducido nimero de explotacio-
nes con mucha tierra.

El 77, 6% de las eicplotaciones de menos de 1 ha a 10 ha poseen el
18, 32% de la tierra regada o sea 805, 59 ha. Mientras que las explotacio
nes de 25 a 300 ha que representan el 10, 4% de las mismas, poseen el
67, 28% de la tierra o sea 1,155, 44 ha,

Esta desigual distribucién dél Area regada del departamento se ha-
ce mas notoria, al tormar en cuenta los extremos de la tabla donde el
10, 7% de las 31 explotaciones son menores de una hectarea (0, 50 ha pro
medio) y poseen en conjunto 15, 407ha configurando un area de unidades
minifundistas,

En el oiro extremo de la tébla, se encuentran las explotagiones de
75 a 300 ha, que representan también el 10% del total y poseen en conjun

to 2. 003 ha, o sea el 45, 55 % del area regada del departamento.
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No existen datos referidos a los distritos de Barreal y So-
rocayense, razon por la cual se aceptarin los departamentales como re -
presentativos.

En lo que se refiere a la forma de explotacidn, ésta es ge-
neralmente realizada directamente por el propietario, o bien alquilando
el predio a una tasa fija, y en ciertos casos en funcidén de la produccidén

obtenida.

2.9 PLAN HUARPES

Por Ley 19. 375, del 20 de dicieml.)re de 1971, se cred la Comisidn
"PLAN ﬁUARPES", que tiene por objeto, coordinar, ejecutar y supervi-
sar los planes tendientes a activar y desarrollar la economia de la Pro -
vincia de San Juan.

La misma estad integrada por el Gobernador de la provincia de San
Juan en calidad de presidente ademdas de representantes del Ministeriode
Economia de San Juan, de la Secretana Técnica de la misma provincia y
de la Secretaria de Planeamiento y Accidén de Gobierno de la presidencia
de la Nacién.

Esta Comisién tiene a su cargo las tareas basicas conducentes a la
formulacién de prioridades en el conjunto de actividades econdémicas a ins
talarse en la provincia, asegurando su coherencia y armonia -sefiala la
ley- con las Politicas Nacionales y contemplando especificamente los si-

guientes aspectos:
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1 - Que las empresas que se radiquen en la Provincia como conse-
cuencia del plan tiendan a solucionar el problema ocupaci onal

2 - Que dichas empresas realicen actividades econémicas acordes
con las mas inmediatas necesidades que en tal sentido exhibe el pais

3 - Que se propenda a aumentar el comercio exterior

4 - Que las nuevas industrias que se instalen armonicen dentro de
la estructura econémica nacional.

5 - Que se tienda a la explotacion de los recursos naturales de la
provincia con exc_lusién de la vitivinicultura.

Los beneficios que otorga la ley son amplios y a tal efecto, se facul
ta al Péder Ejecutivo Nacional a conceder, total o parcialmente a las em
presas que se instalen o a las ya existentes que se amplien, lo siguiente:

- exencidn impositiva y desgravaciones por periodoé determinados.

- liberacion de derechos de importacién y de todo impuesto especial
y gravamen-~ con exclusion de las tasas- para facilitar la introduccidn de
magquinarias, equipos y repuestos que la industria nacional no esté en con
diciones de proveer.

- otorgamiento de créditos que faciliten la ejecucidén de 1s planes
de activacidén y desarrollo de la economia provincial.

- suministro preferencial y a precios de fomento, de materias pri-
mas, transporte, energia y combustible por parte de las empresas del
. Estado Nacional.

Con fecha 4 de agosto de 1972, se firmd el decreto reglamentario
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respectivo. .

En dicho cuerpo legal se detallan las funciones especificas del
PLAN HUARPES. En su capitulo II, se sefiala que las actividades pro-
movidas seran las siguientes:

a - nuevas actividades no vitivinicolas

b - ampliacidon de las actividades extractivas o industriales no vi
nicolas, existentes.

¢ - Nuevas actividades mineras o conexas con la mineria

d - nuevas explotaciones rurales no viticolas, que se ubiquen en
zonas ecolégicas adecuadas.

e - nuevas actividades de hoteleria

Segun esta reglamentacidén los beneficios previstos por el Plan se
otorgaran en la proporcidén y condiciones siguientes:

a - hasta cien por cien (100%) para actividades industriales nuevas
que se radiquen en los departamentos: Valle Fertil, Iglesia, Jachal o
Calingasta.

b - hasta cien por cien (100%) para actividades industriales nuevas
gue se instalaren en parques induétriales ubicados en cualquier punto
del territorio provincial.

¢ - hastia cien por cien (100%) para explotaciones nuevas corres -
pondientes a los ramos de : hoteleria, mineria o actividades rurales no
viticolas, cualquiera fuéra el lugar de su radicacién dentro de la provin

cia.
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d - hasta setenta por ciento (70%) para ampliacién de actividades
existente, no vitivinicolas, sean industriales, mineras o rurales.

e - hasta setenta por ciento (70%) para todas las actividades
productivas nuevas que se instalen en cualquier lugar del terri
torio provincial.

El decreto también enumera los beneficios a otorgar a las empre
sas o explotaciones incluidas en el régimen de promocidén, con respec-
to a los impuestos a los réditos, sustitutivo del gravamen a la transmi-
si0n gratuita de bienes, a las ventas, a los sellos. En otro apartado
agrega: iiberaciones del pago de los derechos de importacién y de todo
derecho, impuesto especial o gravamen, con excepcidn de las tasas pa-
ra la introduccion de los bienes de capital necesarios para la ejecucién
del plan de inversiones que se aprueba.

Se sefiala ademas, que a los efectos de cumplir con el cometido de
la Ley del "PLAN HUARPES", el Banco de la Nacién Argentina, el Ban
co Nacional de Desarrollo y el Banco de San Juan adecuarin su gestién
crediticia en la provincia dc¢ San Juan a efectos de incluir lineés espe -
cia\mles para la financiacién de los programas de empresas beneficiarias.

Hasta fines de abril del corriente afio no se habian recibido pro -
puestas pafa la radicacién de industrias en Calingasta. De las presenta
ciones efectuadas para radicaciones y/o ampliaciones en la Provinciade
San Juan (en su casi totalidad ﬁropuestas en el Valle de Tulum) y rela -
cionadas con la produccidén de Calingasta se destaca una fibrica de jugos

concentrados y la ampliacidén de una fabrica de bebidas gaseosas.
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Tabla 2.1

Poblacidén Provincial y Departamental

Poblacidn Depto. Porcentajes de la
Ano Provincial Ti‘fosa Calingasta T;:sa Poblacién Provi.ncial
1914 119.é52 2,837 2, 37
1947 261. 220 2,3 6.570 2,3 2,01
1960 3502. 387 2,3 6.953 0,4 1,97
1969 382.110 0,8 5.917 -1,6 1,54
1970 388. 202 1,6 5. 960 0,7 1,53

Fuente: Censos Nacionales.
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Tabla‘ 2.2

Distribucién de la Poblacién por sexo (1969)

(En porcentaje) Dpto. Calingasta

Grupo de edad Varones Mujeres
0- 4 14, 05 14, 14
5- 9 14, 26 ' 15, 55

10 - 14 12, 88 13,15
15 - 19 10, 87 10, 16
20 - 24 | 8, 06 7,84
25 - 29 . 6, 95 7,26
30 - 34 - b, 37 5,19
35 - 39 5, 96 5,81
40 - 44 4, 54 4,15
45 - 49 A4_, i5 3,98
50 - 54 3, 03 ' 2, 87
55 - 59 2,81 2,82
60 - 64 , 2, 61 2, 33
65 v + | 4, 46 4,75

Fuente: Instituto de Investigaciones Econémicasg y Estadisticas,
- San Juan, Marzo de 1873.
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Tabla 2. 3

Tasa de Actividad (1969)

(%)
Dpto. Calingasta
Sexo De ocupacidn De desocupacion
Varones 97,5 2,5
Mujeres 95,1 4,9
TOTAL 97,1 2,9

Fuente: Informe Banco de San Juan
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Tabla 2.4

Poblacién Econdmicamente Activa (1969)

Sectores Varones Mujeres
Yo %
Primarios 70,0 14, 4
Ind. y Artesania 1,7 1,4
Sér. y Ser. Pab. 15, 6 40,1
Comercio 5, 4 6,0
Otros ' 7.3 38,1

Fuente: Informe Banco de San Juan
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Tabla 2 -5

Educacidén Primaria

Dpto. Calingasta

ESCUELAS No DE MAESTROS | No DE ALUMNOS No DE ESCUELAS
Nacionales 26 874 ° 11
Provinciales 37 701 7
TOTALES 63 ) 1, 5?5 18

Fuente: Direccién General de Escuelas de la Provincia e Inspeccién de

Escuelas Nacionales
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Tabla 2.6

Alfalfa - Superficie cultivada y Produccién

Departamento Calingasta

-2.31 -

Ano Supe.rficie Produccidn
cultivada

en ha en Tn
63/64‘ 50 -
64/65 3. 500 12. 600
65/66 3.500 14. 400
66/67 3.500 14,300
67/68 - -
68/69 3. 500 9.720
69/70 3. 000 7.020
70/71 2.800 7.020
71/72 2.900 8. 500

Fuente: Instituto de Investigaciones Econdmicas

y Estadisticas



Tabla 2.7

Manzana - Superficie plantada y Produccidn

Departamento Calingasta

Afios iﬁgﬁiﬁi:e Produccidn
en ha en Tn
61/62 640 5. 500
62/63 640 4, 300
63/6@ 660 6.500
64/65 757 9.048
65/66 760 9.120
66,/67 760 | 5. 356
67/68 760 4,700
68’%9 767 ‘ 6. 000
69/70 767 3.682
70/71 7 700 5,000
71/72 700 : 2.800

Fuente: Instituto de Investigaciones Fconomicas y Estadisticas.
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Tabla 2. 8

Tomate - Superficie cultivada y Produccién

Departamento Calinga sta

Superficie Produccién

Aflos cultivada

en ha en Tn
61/62 20 200
62/62 20 200
63/64 50 500
64/65 80 800
65/66 60 600
66/67 100 | | 960
67/68 100 2. 000
68/69 85 | 1. 275
69/70 170 1.800
70/71 170 1.800
71/72 N 300 7 4,275

Fuente: Instituto de Investigaciones Econémicas y Estadisticas
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Tabla 2.9

Cebolla - Superficie cultivada y Produccién

Departamento Calingasta

Afios Supe?ficie Produccién
cultivada
en ha en Tn
61/62 50 1. 200
62/63 30 28
63/6; 40 1.200
64/65 30 840
85/66 60 1.680
66/67 40 1,120
67/68 1‘00 2.600
68/69 100 : 2.100
69/70 20 : 480
70/71 100 2,800
71/72 140 3.220

Fuente: Instituto de Investigaciones Econdémicas y Estadisticas
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Tabla 2, 10

Anis - Superficie cultivada y Produccién

Departamento Calingasta

Superficie Produccioén
Afios cultivada
en ha en Tn

64/65 20 9
65/66 30 13
66/67 55 24
67/68 30 13
68/69 30 12
69/70 60 26
70/71 10 6
71/72 10 6

Fuente: Instituto de Investigaciones Econdmicas y Fstadisticas
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Tabla 2. 11

Menta - Superficie cultivada y Produccion

Departamento Calingasta

Superficie Produccidn

Afios cultivada _—

en ha en Tn
64/65 - -
65/66 95 289
66/ 6% 150 | 450
67/68 150 450
68,69 50 150
69/70 50 150
70/71 | 40 120
71/72 60 240

Fuente: Instituto de Investigaciones EconOmicas y Estadisticas
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Tabla 2.12

Produccién Minera de Calingasta 1969/71

Produccidn
Afios _
en Tn en miles de §
1969 26,742 ' 3. 185
1970 37.501 5,090
1971 40,913 5.709

Fuente: Institulo de Investigaciones Economicas y Estadisticas
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Tabla 2,13

Produccién Minera del Depto en el afio 1971

Toneladas Miles de §
Minerales no metaliferos-

Total 38,994 5. 287
Sulfato de Aluminio 10. 500 2.941
Sulfatoc de Magnesio 1,458 _ 374
Sulfato de Hierro 903 27
Bentonita 26,133 1.945

Minerales Metaliferos -

Total 1,919 ' 422
Cobre 1,178 296
Plomo y Bismuto 741 126

Fuente: Instituto de Investigaciones Econdmicas y Estadisticas
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Tabla 2 - 14

Numero de Propiedades y Superficie Regada

del Departamento Calingasta

PROPIEDADES PROPIEDADES

ESCALA DE SUPERFICIE NUMERO % NUMERO %
MENOS DE 1 31 10, 7 15, 54 0, 35
1al0 193 66, 9 790, 05 17, 97
10 a 25 35 12, 0 832,75 14, 40
25 a 75 20 6,9 955, 14 21, 73
75 a 300 10 3,5 2003, 00 45, 55
TOTAL. 289 100, 0 4396, 48 100, 00

Fuente: Instituto de Investigaciones Econémicas y Estadisticas
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CAPITULO 3

ENERGIA ELECTRICA

En esta primera etapa, el objeto del presente Capitulo, dedica~
do a "Energia Eléctrica’, comprenderi el anilisis del servicio eléctri
co actual y el estudio del mercado eléctrico eﬁ el Departamento
Calingasta.

El diagnéstico del servicio eléctrico en la zona en estudio abar
ca los aspectos fisicos y operacionales cie la prestacidn, e incluye el
anilisis de las instalaciones existentes, de las que se encuentran en eje
cucifn, las caracteristicas operativas del servicio y un estudio especial
referido a la autoproduccién,

El estudio del mercado eléctrico, por su parte, incluye el estu~-
dio de la evolucibn histérica de la demanda de las centrales piiblicas,
la evaluacién de las demandas potenciales, el anilisis de los costos ac-
tuales y sistema tarifario y ia proyeccién de la demanda de potencia y

energfa para los préximos quince afios,

3.1 ANALISIS DEL SERVICIO ELECTRICO PUBLICO EN EL
DEPARTAMENTO CALINGASTA
Este anélisis ha tenido por objeto estudiar el estado actual, ca=
racteristicas de funcionamiento y capacidad real de las instalaciones

de generacién, transformacibén y transmisién existentes y en ejecucibn, a
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efectos de fundamentar 10s planes y programas de equipamiento que
se recomienden en la préxima etapa en funci6n de los requerimientos
futuros del mercado. Los estudios se realizaron en base a releva -
mientos y entrevistas en campafia y a partir de la valiosa informacién

suministrada por la Empresa Provincial de Energia (EPE).

3.1-1 Anailisis de las instélaciones existentes

3.1-1.1 Instalaciones de generacidn

, Antes de comenzar el anilisis detallado de
ias instaiagiones pliblicas de generacibén en operacién, es interesante
destacar; que el 100% de la potencia total instalada que se encuentra
actualmente en funcionamiento corresponde a equipos térmicos.

La infraestructura existente, que se anali-

za a continuacién, se ha representado en los Planos 3/1 y 3/2 en for-
ma ésquemética, sobre un plano de la zona en estudio en escala

1: 100,000 y también por medio de. diagramas unifilares simplificados.

a- Localidad de Calingasta

La localidad de Calingasta se encuentra actualmente servida
por una central térmica, ubicada en el centro del pueblo, sobre una
superficie de 90 m?2 y cuya potencia instalada es de 337 kVA, integra-
dos de la siguiente manera:

- Un grupo de 167 kVA, con motor Koerting, modelo RHS-526,

de 200 CV a 750 rpm y alternador C.E.E. modelo 651618 de
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167 kVA. Este grupo se puso en funcionamiento en VMayo de 1970,
" tiene actualmente 15000 horas de uso y salvo pequefios problemas
~facilmente solucionables- su estado general es bueno.

= Dos grupos de 85 kVA cada uno, con motores Deutz, modelo
BAGL/1114, de 115 CV a 1500 rpm, y alternadores Burban de 85 kVA.
Estos grupos se pusieron en marcha en Enero de 1971, cuentan a la
fecha con 10000 horas de uso y su estado general es bueno.

Los tres grupos generan corriente alternada en baja tensién,
son refrigerados por circulacibén forzada de aire y son compactos, 1i -
‘vianos y de muy fécil traslado.

_No rmalmente, el sistema de operacién de la central consiste
en hacer funcionar el grupo de 167 kVA sélo, o los dos grupos de
85 kVA en paralelo o, para mayores demandas, uno de los grupos de
85 kVA en paralelo con el de 167 kVA, Lo anterior 'significa disponer
de una potencia instalada que vgri’a entre 167 y 252kVA y de una poten-
cia efectiva del orden del 80% de la mencionada, en razén de altura y
seguridad, o sea entre 134 y 202 kVA aproximadamente. En casos ex-
cepcionales se ha. llegado a operar también la central con los tres gru~
pos en paralelo, con lo que la potencia firme disponible alcanzé casi
los 270 kVA.

La central esti protegida inicamente por llaves termomagnéti~

cas a la salida de cada gr‘upo.- Sus posibilidades de utilizacién futura
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son Optimas y la Empresa Provinciél de Energia cuenta con el terre-
no necesario para ejecutar eventuales ampliaciones.

La localidad de Calingasta cuenta, ademéas, con la central hi-
driulica Barrealito, que se encuentra actualmente fuera de se r{ricio
por problemas a los que se recomienda dar éolucién a la brevedad.
Esta central, construida en 1963 y cuya superficie cubierta es de
100 mz, consta de un grupo accionado por una turbina hidréulica marca
Choy, tipo Francis de eje horizontal, de 640 CV a 750 rpm, acoplada
a un generador marca Caldeyano de 520 kVA de potencia nominal. La
altura de caida de agua es de 50 m y el caudal méximo para la tuberia
forzada de acero es de 1,3 m3/seg.

La cenfral generaba, en baja tensién, potencias muy variables
de acuerdo a las épocas del afio y atin de las horas del dia, ya que el
rio Calingasta que la alimentaba es sumamente irregular, con carac-
teristicas netamente nivales. Tal es asi que en un pasado préximo
(verano de 1971) el caudal suministrado por el rio, del orden de los
0,3 m3/seg, no alcanzaba para satisfacer la demanda dé Calingasta
(aproximadamehte 200 kVA),A mientras que ese mismo afio se registra
ron méximos de 25 11;13/seg.

Dado que los caudales minimos determinados por la Direccién
Provincial de Hidrdulica no han descendido nunca por debajo de los

0,3 m3/seg, cabe concluir que la central Barrealito podria producir
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una potencia firme teérica (1) comprendida entre los 200 kVA y
530 kVA mientras no se construyan obras de regulacién agua arriba.

Las protecciones de la central Barrealito consisten también
en llaves termomagnéticas; pudiéndose resumir, como se explicari
seguidamente, que el estado del grupo generador es muy bueno pero
que la central presenta fallas importantes en algunas instalaciones

‘accesorias.

En el afio 1972 el grupo se desarmd totalmente, reemplazédndo-
se el rodete de la turbina (muy deteriorado por cavitacién), luego de
lo cual pré;:ticémente no ha funcionado, encontrdndose por tanto en per
fectas condiciones.

El tablero de salida general de la central ha sido también recien
temente reparado, sustituyéndose su viejo regulador de tensién por uno
nuevo, marca Brown Boveri; especialmente preparado para el trabajo
en paralelo con la futura central térmica de Tamberias que se describi-
ra mas adelante.

En contpaposicién con lo anterior se détallan seguidamente las
pr‘incipéles fallas detectadas en las instalaciones complementarias:

- La t.oma sobre el rio Calingasta es precaria, consti-
tuida por espigones de piedra que derivan los caudales hacia la

compuerta correspondiente,

{I) Pues no toma en cuenta los usos consuntivos del rio Calingasta
agua arriba de esa localidad.

-3.5 -



- El canal aductor es frecuentemente destru;do por
creciéntes y en la actualidad se encuentra fuera de servicio por esa
causa. El canal tiene 7 Km de longitud y se halla impermeabilizado
hasta 500 m antes de alcanzar la camara de carga.

- Las rejas de la cAmara de carga nc poseen limpia
hojas lo que obligaba a tener un operari.o permanente para esa funcién,
sobre todo en otofio, pues el canal aductor se encuentra bordeado de
alamedas.

- Seria deseable, de rehabilitarse la central, preveer
un pequeﬂo. cuenco regulador sobre el canal aductor a efectos de com-

pensar la irregularidad de los caudales del rio.

b - Localidad de Tamberias

En 1a localidad de Tamberias no existe en la actualidad ninguna
instalacién de generacidn en servicio, ya que la demanda es alimentada
desde Barreal.

Se conserva uUnicamente el edificio de la antigua central, cons-
truida en 1957, sobre una superficie de 100 m2; encontrindose en cons
truccidén una nueva central, sobre 1a que se tratari en el apartado co-
rrESpolndiente a obras en ejecucibén y desde la cual en un futuro préxi-
o se piensa alimentar Témberfés, Barreal y Calingasta por medio

de una linea de interconexién en 33 kV.
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C - Localidad de Barreal

‘La localidad de Barreal cuenta con una central térmica y un
grupo electrégeno portatil en operacibn y una muy pequeiia central
hidraulica fuera de servicio.

La central térmica, ubicada en las méArgenes del pueblo -sobf‘e
una superficie cubierta de 90 m?2, fue construida en 1957 Y posee una
potencia instalada de 295 kVA distribuidos de la siguiente manera:

- Un grupo de 125 kVA, equipado con un motor MAN
modelo W6V 17,5/22, de 210 CV a 100 rpm, acoplado a un generador
Brush, modélo OTS 552, de 125 kVA. Este grupo se puso en marcha
en Agosto de 1970, al presente cuenta con 11.000 horas de operacién
¥ su estado general es bueno.

- Dos grupos de 85 kVA cada uno, con motores
Deutz, modelo BA6L/114, de 115 CV a 1500 rpm, acoplados a alter-
nadores Burban de 85 kVA. Estos grupos se pusieron en funcionamiento
en Enero de 1971 y su estado general es bueno.

Los tres grupos generan en baja tensién y la central opera de
manera similar a ;a de Calingasta; es decir: o el grupo de 125 kVA
trabaja solo, o los dos grupos de 85 kVA funcionan en paralelo o -pa-
ra mayores demandas- se opera el grupo de 125 kVA en paralelo con
uno de los de 85 kVA. Por.tanto, si se asume que la potencié efectiva

sea un 80% de la instalada, las disponibilidades de 1a central oscilan
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entre 100 kVA y 168 kVA, aproximadamente. También aqui, en casos
excepciénales se han operado los tres grupos en paralelo, con lo gque
la potencia firme total alcanz6 a 236 kVA.

Tal como ya se ha mencionado, opera en Barreal desde No=-
viembre de 1972, préximo a la central térmica, un grupo portatil(*)
montado sobre acoplado de muy ficil desplazamiento; su potencia ins-
talada es de 428 kVA, la firme asciende a unos 342 kVA y su estado
es satisfactorio.

La central hidridulica Barreal (**) se encuentra fuera de servi-
cio y no se recomienda sea puesta nuevamente en marcha. Su potencia
instalada es muy pequefia ~70 kVA=- y su equipamiento anticuado, so-
bre todo en 1o que se refiere al equipo hidromecénico.

A continuacibn y a manera de resumen de lo expuesto se detalla
en la Tabla 3 = 1 las principales caracteristicas de las centrales del

servicio piiblico actualmente en servicio.

(*) Motor marca Stork - Generador Siam
{(#%) Turbina Kaplan gnarca Freizal = Generador Caldeyano
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3.1-1.2 Estaciones transformadoras elevadoras
Cada una de las centrales deSc:r-iptés prece-
dentemente cuenta con su estacién tr‘ansfolr';‘fnadora elevado ré, puesto
que la distribucién se realiza en 13, 2 kV. Dado que la antigua central
térmica de Tamberias se encuentra desmantelada y que la central
hidriulica de Barreal se encuentra fuera de servicio y no se recomien
da su rehabilitacién (1), se describirdn a continuacibn las estaciones -
de salida de las centrales térmicas Barreal y Calingasta y de la cen-
tral hidraulica Barrealito, que si se recomienda poner nuevamente en
servicio.
a) Localidad de Calingasté |
A la salida de la central térmica Calingasta se en-
cuentra instalado un transformador 13,2 kV/400-231 V de 315 kVA
de potencia, conexién DY 11, del tipo que se utiliza para rebaje, em-
pleado como elevador a pesar que su secundario esti conectado en
tridngulo, es decir con el neutro ajslado. Su porcentaje de pérdidas
es.del 1,40 % y su estado es satisfactorio. .
| Como ya se ha mencionado, la usina estd protegida
en la parte de baja tensién por medio cie llaves termomagnéticas y a

su vez, en la parte de 13,_2 kV, a la salida del transformador, mediante

(1) Si fuese rehabilitada podria utilizar la estacién de salida de la
central térmica.
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fusibles tipo MN 241.

La central hidraulica Barrealilo, por su parte,

ctienta con un transformador elevador de 0,400/13,2 kV de 530 kVA

de potencia y neutro accesible en 13,2 kV. Su porcentaje de pérdidas

alcanza al 2%, su estado es bueno y a la salida de su secundario exis-

ten protecciones fusibles del tipo MN 241.

b) Localidad de Barreal

L.a usina térmica de Barreal cuenta con un trans-

formador elevador similar al descripto para la central térmica de

Calingasta, ‘con el mismo tipo de protecciones y en buen estado.

A continuacién y a manera de resumen de lo expuesto

se detalla en la Tabla 3 - 2 los principales datos de las E.T. elevado -

ras del servicio piblico actualmente en operacién.

Resumen de E.T. elevadoras piblicas en operacién

Tabla 3 - 2

Potencia

Nombre de Tipo de Afio de Puesta Pérdidas en
la Central } Transformador en Marcha kVA Fe+Cu. (W)
Calingasta CN 276 1970 315 3600
Barreal CN 276 1971 315 3600

Fuente: Datos de la Empresa Provincial de Energia.

-3.10 -




3.1-1.3 Lineas de transmisién

Hasta Noviembre de 1972 las localidades de
Calingasta, Tamberias y Barreal se encontraban eléctricamente aisla-
das entre si y servidas de la siguiente manera:

- Calingasta: Central Hidriulica Barrealito y, en los frecuentes casos
en que la misma no funcionaba, por medio de la Central
Térmica Calingasta. Servicio durante las 24 hs. del dia.

~ Tamberias: Central Térmica de 85 kVA con servicio durante 8 ho -
ras diarias.

- Barreal: - Central Térmica Barreal, con servicio durante las
24 horas del dia.

Si bien en aquel momento existia la linea de
interconexién en 33 kV (3 x 50 mm2 Al - Al) Calingasta - Tamberias -
Barreal, la misma no se utilizaba por no disponerse de las estaciones
transformadoras 33/13,2 kV, tensién esta Gltima prevista para la dis-
tribucién. Sin embargo, a pal;‘tir de Noviembre de 1972, al instalarse
en Barreal el grupo electrégeno portéatil ya citado, se pone parcialmen
te en funcionamiento la linea 13,2 kV y se comienza a abastecer
Tamberias desde Barreal duvrante las 24 horas del dia. A raiz de ello
se levaﬁté la central Tamberias, manteniéndose hasta ahora ese esque-
ma de suministro. |

La capacidad actual de la linea de interco-

nexién, para una densidad de corriente admisible de 4 Amper/mmz,
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resulta de 3.654 kW en 13,2 kV.

P 13,2 = J3UI cos¥ = 1,73x13,2KkV x 200A x 0,8 = 3654 kW.

En las condiciones en que la linea funciona
actualmente -alimentacién en 13,2 kV desde Barreal a Tamberias -
la capacidad masima de transporte de la misma, en funcién de cai -
das de tensién admisibles del 10% y 5% resulta, respectivamente, de

1350 kW y 675 kW.

Pmyg. §x VxPxS | 1.320 Vx 13.200 V x 34 mMA mm? x 50 mm?2

L 22.000 m

-1 -
Pm;g = 1.346 kW Pm5 = zPmjg = 673 kW

Estos valores por ser menores a 1os resul-
tantes del calculo en funcién dél calentamiento, son los que represen-
tan la capacidad méxima efectiva de transporte para dos distintas hip6
tesis de caida de tension. ﬁe cualquier forma las capacidades asi de-
terminadas superan en forma holgada las potencias que actualmente se

transmiten desde Barreal hasta Tamberias.

Ahora bien, la linea de interconexién
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Barreal - Tamberias - Calingasta ha sido planeada y constru_ida para
ope rar. en 33 kV en forma muy diferente a la descripta, integrada con
la nueva central térmica y estacién elevadora 13,2/33 kV en construc~
cién en Tamberias y con las estaciones de rebaje 33/13,2 kV que se
estin terminando en Barreal y Calingasta. Es decir que el destino fi-
nal de 1a linea es formar parte de un sistema actualmente en construc
cién y que se analizari completamente én el Apartado 3.12 siguiente,
limitidndose el presente estudio al uso restringido que hoy se hace de

ella.

3.1-1.4 Sistemas de distribucifn

Si bien fuera del alcance establecido para
el presente estudjo, se ha considerado conveniente e ilustrativo comple
tar el panorama anterior con un anilisis del equipamiento de distribu-.
cién existente, cuyos esquemas fisicos y unifilares se incluyen en el
Plano No 3/2, detallando los‘ puntos de alimentacién, la ubicacién de las
estaciones transformadoras de distribucién 13.200/400/231V y sus
cargas actuales, las longitudes y las secciones de los conductores.

Para cada una de las localidades analizadas
~-Calingasta, Tamberias y Barreal- se han calculado las capacidades
maximas de transporte de las lineas principales de distribucién, cu-
yos resultados se detallan seguidamente y cuyos célculos se incluyen

en el Anexo No 3-1 al presente Capitulo.

-3.13 -



La posiéién de los baricentros de carga
se ha- eiegido en forma aproximada en base a la distribucién de la car=~
ga actual y para el cédlculo de las capacidades de transporte se ha teni-
do en cuenta la resistencia de la linea y cosip iqductivo de la carga,
ya que no se justifica el empleo de métodos mas rigurosos.
a - Loocalidad de Calingasta

En la localidad de Calingasta la distribucién se realiza desde
la central térmica del mismo nombre; en el paso -~cuando funcionaba-
se efgctuaba desde la centr‘él hidraulica Barrealito y en el futuro se
prevé realiéarla desde la nueva estacién transformadora 33/13,2 kV
que forma parte del sistema de transmisién en 33 kV, a ser alimentada
por la nueva central térmica de Tamberias.

Las capacidades de la linea de distribucidn principal, para cada
uno de los puntos de alimentacién mencionados, en funcibn de caidas de
tensién admisibles del 10% y 5% y en funcién de la intensidad admisible
por calentamiento se resumen en la Tabla 3_ -. 3; mientras que los

correspondientes calculos se incluyen en el Anexo 3 - 1.
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b - Localidad de Tamberfas

" Actualmente la distribucién en Tamberias se realiza en baja
tensién desde una subestacién provisoria de rebaje 13,2 kV/400/231V
alimentada -como ya se ha expresado- desde Barreal, a través de la
linea de interconexién en 33 kV, habilitada en ese tramo en forma
parcial en 13,2 kV.

Se encuentra préxima a completarse {julio de 1973) la nueva
linea de distribucién en 13,2 kV, (3 x 25 mm?2 Al-Al) que reemplazari
a la actual en baja tensién y que se preve alimentar en un futuro inme-
diato desde la nueva central té rmica de Tamberi’as.

Dado que el completamiento de esta linea seri casi inmediato
se la ha considerado a los efe.ctos practicos como éxistente. Su capa=
cidad méxima de transporte, alimentada desde la nueva central térmi~
ca de la localidad, para 10% de caida de tensién admisible, es de
6045 kW, para 5% se reduce a 3022 kW, limitdndose ambos valores
a 2285 kW por calentamiento. Los calculos correspondientes se inclu-
yen en ei Anexo 3 ~1; debiendo destacarse que no se ha calculado la
capacidad desde el punto de alimentacién actual pues quedaréd suprimi-

do a corto plazo.

c - Localidad de Barreal
1,a distribucién en Barreal se realiza actualmente en 13,2 kV

desde la central térmica del mismo nombre, previéndose en el futuro
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realizarla desde la estaci6n de rebaje 33/13,2 kV donde llegarla linea
en 33 kV a servir con la nueva central Tamberias.

En la Tabla 3 - 4 se resume la capacidad de transporte de 1a
linga paré ambos puntos de alimentacidn y en funcién de distintas cai-

das de tensién admisible y de la intensidad méixima permitida por ca-

lentamiento.
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3.1-2  Anélisis de las instalaciones en ejecuci6n y de

ejecucién decidida ’

Como ya se ha expresado, el esquema futuro de abas-
tecimiento eléctrico a las localidades del Departamento Calingasta, a
habilitar en Agosto de 1973 por la Empresa Provincia de Energia, es
el siguiente:

- Puesta en funcionamiento de una nueva central térmica, ac=-
tualmente en construccién, en Tamberias para abastecer Calingasta,
Tamberias y Barreal.

- PL;esta en servicio de la linea de interconexién Calingasta =
Tamberias - Barreal en 33 kV ya terminada.

- Puesta en servicio de una estacién elevadora, actualmente en
construccibn, 0,38/13,2/33 kV en Tamberias para distribucién en
13,2 kV en esa localidad y alimentacién hacia Barreal y Calingasta me=-
diante la linea ya mencionada.

~ Puesta en servicio de dos estaciones de rebaje, actualmente
en construccién, 33/13,2 kV, una en Barreal y otra en Calingasta para
proceder a la distribucién en esas localidades de la energia provenien-
te de Tamberias.

La estacidén transformadora de Calingasta podra recibir
la energia generada en Barrealito, si se decide rehabilitar esa central

y de esa forma, mediante Tamberias y Barrealito, se abasteceria el
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sistema, quedando las restantes centrales como reserva para cubrir
T '

emergencias.

En el Plano 3/3 se ha representado un esquema

simplificado y otro eléctrico unifilar del equipamiento de acuerdo al

sistema a inaugurarse dentro de los préxi.mos dos meses.

A continuacién se analizan en detalle las instalaciones

descriptas.

3.1-2.1 Instalaciones de generacibén

La nueva central térmica Tamberias seré
de tipoc modular, de paredes de mamposteria, techo de ladrillo cera-
mico y ocupari una superficie de 450 mz. De los cuatro médulos cons-
truidos uno se destinara a talleres, oficinas y depbsitos, dos se utiliza
ran como sala de maquinas y el'cu-a rto como reserva para un grupo adi-
cional ful:ﬁ ro.

La potencia total instalada alcanzard 1170 kVA
distribuida en dos grupos accionados por motores MAN, modelo G8V,
de 685 HP gada unc acoplados a generadores TENAS, modelo
' GSN 585/10, de 585 kVA nominales.

Los motores son del tipo estacionario, fijo
con refrigeraci6bn por torre de enfriamiento ¥ sobrealimentaci6n.

Los alternadores generaran en baja tensibn

y poseen reguladores de tensién marca Brown - Boveri.
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La potencia firme disponible, sin conside~-
rar reserva, alcanzari a 836 kW . en Agosto de 1973, previeﬁdo la
EPE -cuando la demanda lo exija- instalar un grupo adicional de
2500 kVA para generar en 13,2 kV y entrar en paralelo con los otros
dos. en barras de esa tensidén de la playa de salida. De instalarse dicho
grupo, cuya fecha ain no ha sido fijada por la EPE, la potencia firme
total disponible ascenderia a unos 2936 kW . Esta cifra no incluye re-
serva, puesto que la misma quedaria cubierta con las centrales de

Barreal y Calingasta que se retiraran del servicio.

3.1-2.2 [Estaciones transformadoras elevadoras

De los tableros de salida de cada grupo MAN
de 1a nueva central Térmica Tamberias se sale a una llave general
termomégnét'ica, de 1600 A y 52 kA, de poder de rubtura que vincula
los grupos con un transformador a la intemperie de 1000 kVA nominales,
marca Electra, que eleva la teﬁsién a 13,2 kV. Este transformador po-
see proteccién térmica, Buchholz y de puesta a tierra que comandaré el
relé de desenganche de la llave de 1600 A.

De este transformador se sale a celdas ubica-
c_las dentro de la ce.ntr'al donde, a través de un interruptor EMA de
reducido volumen de aceite, de 400 A - 15 kV - 250 MVA, se entra en
barras de 13,2 kV. De las barras de 13,2 kV hay dos salidas: una de

distribucién a Tamberias y la segunda a otro transformador elevador
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13,2/33kV, 1000 kVA de la misma marca, también ubicado a la
intemiaerie y con proteccién Buchholz, terfnica y de puesta a. tierra.
El mismo se vincula, a través de fusibles, con las barras de 33 kV
para fransmisién a Barreal y Calingasta, ambas equipadas con inte-
rruptores EMA 33 kV, 600 A, 500 MVA.

Las protecciones del transformador actua-
rin no sélo sobre relés de desenganché en la parte de 13,2 kV, sino
también sobre los correspondientes a los interruptores de 33 kV
gue operan las interconexiones con Barreal y Calingasta.

Como se ha mencionado, la EPE prevé
~ que la central y estacién de salida estarén en servicio a més tardar
en Agosto de 1973, previéndose -afin sin fecha cierta- ampliar la

capacidad de la estacién transformadora con la incofporacién de un

nuevo transformador de 13,2/33 kV y 2500 kVA nominales.

3.1-2.3 L1;neas de transmisién
La linea de interconexién Calingasta -
Tamberias - Barreal tiene 33,5 Km de longitud total; 11,5 Km de
Tamberias a Calingasta y 22 Km de Tamberias a Barreal. Esta cons-
truida sobre postes de H® A° éentrifugado de 10 m de altura, con va-
nos promedio de 110 m y éonductor- de 50 _mmz Al:Al, sobre cruce-

tas de H? A® de 2,40 m entre extremos.
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’ Suponiendo alimentacién desde Tambe rias
a Bérrgal y Calingasta en 33 kV las capacidades méaximas de trans -
porte, para una caida de tensién méxima del 10%, ascienden a
8415 ll{W y 16.100 kW, reépec_tivamente. Paré un 5% de caida ad-

misible tales valores se reducen a 4.207 kW y 8.050 kW, respecti

vamente.

Pmig Tamberias - Barreal _ g .v. P8 i
L

_.3.300 Vx 33.000 V x 3¢ mmjamm?2 x 50 mm2 _ 8.415 kW

22.000m

Pmjg Tamberjas - Calingasta _ 8.400 kW x 22 Km _ 15 100 kW

11,5 Kmn

Ahora_ bien, la capacidad méaxima de
transporte por calentamiento, para una densidad méaxima de 4 Amper/

mmz, se eleva a 9.134 kW, valor que limita a todos los valores supe

riores a él calculados precedentemente.

Pmax = 1,73 x 33000V x 200A x 0,8 = D5.134 kW
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3.1-2.4 Estaciones transformadoras de rebaje

33/13,2 kV

Las estaciones de rebaje 33/13,2 kV en
construccién son las de Barreal y Calingasta destinadas a recibir
la energia delsde Tamberias. Ambas estidn construidas a la intem-
perie y constan de seﬁdos transformadores de 300 kVA, marca

TTE, con proteccién Buchholz, térmica y depuesta a tierra.

Ambas difieren en su equipamiento elec -
tromecénico, presentando la de Calingasta una particularidad que
es de importancia dt;stacar"a efectos de un correcto funcionam;en-
to del sistema. En efecto, las protecciones del transformador ac -
tuardn Gnicamente sobre los interruptores del lado de 13,2 kV ya
gue del lado de 33 kV tlnicamente existen fusibles. De las barras

de 13,2 kV se deSprendenI dos salidas: una hacia Barrealito y otra

para distribucién en la villa de Calingasta.

La estaci6n transformadora Barreal es

idéntica a la de Calingasta con la tnica diferencia que en la entrada a
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Barras de 13,2 kV se realiza mediante un seccionador comin, parti-
cularidad que también debe tenerse presente.
Se prevé -sin fecha cierta de habilitacién~

ampliar ambas estaciones con sendos transformadores de 1500 kVA

nominales cada uno.

3.1-2.5 Sistemas de distribucién

En lo qﬁe se refiere a distribuciér_L, el i)rin-
cipal equipamiento en construccién ;es la nueva linea en 13,2 kV para
servir a Tamberfas, la cual debido a que seri inaugurada'casi; simul-
téneai:nente con la entrega de este Inforn-le se lé ha descripto dentro de
las instalaciones existentes.,

Ademas, existen ampliaciones ya decididas
de algunas estaciones de distribucién 13.200/40‘0/231V debidas a futu-

ras demandas concretas, cuya magnitud se indica en el Plano No 3/2.

3.1-3 Analisis de las caracteristicas operativas del Servicio

Si bien muchas de lé.s caracteristicas operativas de los
servicios se han detallado simultdneamente con la descripcidn del equi-
pamiento, por tener relacién ldir'ecta con el mismo, se reiterarin y
completaran aqui todos los datos relativos‘ al funcionamiento de las ins~
talaciones existentes para 1972, con especial atencién a las deficiencias

en el servicio y sus causas.
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3.1-3.1 Instalaciones de generacién
a -  Localidad de Calingasta
| Los principales datos operacionales de la central térmica
Calingasta son los siguiéntes:

- Combustible utilizado: Diesel -o0il para el grupo de 167 kVA
y gas oil para los grupos de 85 kV.A. El combustible se suministra
desde la ciudad de San Juan.

- COnsum6 especifico: El consumo unitario teérico garantido
por los fabricantes es de 180 gr/cvh, mientras que el real calculado
a partir del consumo total y de la energia generada es muy superior:
0,7 1/kWh, lo que equivale a 460 gr/cvh.

- Factor de utilizacién: El ntimero de horas de utilizacién de
la potencia maxima fue de 1752 horas durante 1872.

- Indisponibiiidad de potencia para el suministro de los actuales
usuarios (1): La demanda méxima registrada durante muy pocas horas
del mes de Agosto de 1972 fue de 240 kV.A. Desde el punto de vista de
operacidén normal de la central (grupo Koerting de 167 kVA trabajando
en paralelo con un grupo Deutz de 85 kVA) .se ha visto que la potencia
firme disponible asciende a unos 202 kVA, por lo que aparentemente
existiria una indisponibilidad del orden de los 40kVA. Sin embargo, ello

no es asi, ya qgue la demanda de 240 kVA -es muy excepcional- fue

(1) Es decir sin tomar en cuenta los usuarios que actualmente autoge-
neran.
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" satisfecha funcionando los tres grupos de la central en paralelo (lo
que equivale a una potencia firme de unos 270 kVA), miéntraé que las
demandas méximas normales -que no superan '_1os 170 kVA en prome-
dio- fueron satisfechas. con la central operando en éu ma.nera habitual.
En 1_0 que se refiere a la central hidriaulica Barrealito, si bien
no se encuentra en operacibn, desde el inornento gue se recomienda
su rehabili.taci()n, serd tratada aq.uf junto a las instalaciones en opera-
cibn.
Como ya se ha mencionado, la potencia firme de esta central
de pasada debe considerarse practicamente nula, debido a la gran varia
bilidaﬁ de caudales del rio Calingasta (1) y a los usos consuntivos que
se hace del mismo agua arriba de la localidad del mismo nombre {(2).
Hasta ahora, tanto el pr'ohléma de falta de regulacién como los
derivados de las instalaciones complementarias, ya descripto, no han
provocado problemas de indisponibilidad de potencia, puesto que toda la
carga pasada y actual puede sé.fisfacerSe desde la centrfalrtérmica. En
un- futuro inmediato, .con alinﬁentalc::ién' aesr-ie la nueva cgntral térmica
de Tamberias, éstos problemas seguirén quedando disimulados, no
obstante io cﬁal llegara el momento en que la eventual potencia de

Barrealito seri requerida.

—

(1) Ver capitulo 4.
(2) Ver capitulo 5.
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Dando por descontado que los problemaé ‘existentes en las obras
complémentarias pueden ser solucionados mediante reparaciones y
acondicionamientos, quedaria pendiente el asegurar a la central un
caudal lminimo de 1 m3/s para el cual estd disefiada, aunque méas no
sea durante las horas de pico.

Si se ejecutan obras de regulacién aguas arriba el problema
queda resuelfo y gino, se considera que en los Gltimos tramos del ca-
nal aductor existen lugares apropiados donde construir un pequefno re-

servorio, de manera de lograr un pondaje diario de los caudales.

b - Localidad de Tamberias
Poco puede decirse en este punto, desde que la central térmica
ha sido desmantelada y s6lo pueden adelantarse los consumos de

170 gr. de Diesel oil/cvh garantizados por los fabricantes de los grupos

MAN de la nueva central.

c - I.ocalidad de Barreal

Las condiciones operativas del servicio en la central térmica

de Barreal son las siguientes:
- Combustible utilizado: Diesel - 0il para el grupo de 125 kVA

v gas ~ 0il para los grupos de 85 kVA. El combustible se suministra des-

de 1a ciudad de San Juan.

- Consumo especifico: el consumo tedrico, garantizado por los
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fabricantes es de 180 gr/cvh y el calculado de igual manera que en
Calingasta es de 1,0 1/kWh, o sea 660 gr/cvh. Debe destacarse que
el hecho que los consumos ''reales' sean superiores a los "te6ricos"
puede deberse a errores en la lectura de medidores. Actualmente,
la Empresa Provincial de Energia esté procediendo a un coptraste de
- los mismos que confirma lo escpuesto.

- Factor de utilizaci6én: El nimero de horas de utilizacién de
la potencia maxima simultdnea es en este caso de 1314 h/afic para
1972. El hecho de que este valor sea inferior al de Calingasta se ex=
plica por el hecho de que alli predomina la demanda industrial y en
Barreal la residencial.

-~ Indisponibilidad de potencia para el suministro de los actuales
usuarios (1): Al igual que en Calingasta la demanda méxima registrada
=220 kVA~ supera la potencia firme disponible para el sistema de ope=-
racién habitual de la central (Grupo de 125 kVA trabajando en pardelo
con un grupo Deutz de 85 kVA que equivalen a unos 168 kVA de potencia
firme). Esta aparente indisponibilidad se soluciona incorporandoc el se=-
gundo grupo ]jeutz de 85 kVA, en tales casos excepcionales, con lo que
se alcanza una potencia firme de 236 kVA aproximadamente.

En lo que se refiere a la central hidriulica de Barreal, carece

{1) Es decir, sin tomar en cuenta 10s usuarios que actualmente
autogeneran.
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de sentido agrégar algo mas sobre la misma. Su restringida potencia
y sus casi nulas posibilidades de rehabilitacién as{ lo justifica.n. -

Igual razonamiento cabe para el grupo diesel portatil que se ra
trasladado a otro lugar de explotacién al inaugurarse la nueva central
térmica de Tamberias.

Podria argumentarse que las centrales térmicas fijas.de
Calingasta y Barreal también quedaran fuera de servicio cuando se
alimente desde Tamberias, pero la razdén por la cﬁal se ha descripto
sus caracteristicas operativas reside en que las mismas habrén de
constituir la futura reserva del sistema.

Resumiendo, sin tomar en cuenta la demanda insatisfecha
representada por la autoproduccién, que se tratard méas adelante, no
existen problemas para satisfacer las demandas de los actuales usuarios
del servicio pablico. Y si bien desde Noviembre de 1972 se debid insta-
lar un grupo portatil en Barreal el mismo estd supliendo la salida de
servicio de la Central Barrealito. Esta situacién sélo habra de. mante-
nerse breve tiempo més, ya que los problemas de equipamiento de gene-
racién quedarin temporariamente satisfechos al inaugurarse la nueva
central Tamberias (eventualmente reforzada por la rehabilitacién de

Barrealito)quedando las centrales térmicas existentes como reserva.

3.1-3.2 ©Estaciones transformadoras elevadoras

En el apartado 3.1~1.2 al describirse las
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estaciones transformadoras elevadoras se han detallado las principa-
les caracteristicas operativas de las mismas. A manera de co‘nclusién
puede expresarse que su estado y porcentajes de pérdidas (1, 15%)
son satisfactorios, tanto en el caso de Calingasta, Barrealito y
Barreal.

Estas apreciaciones tienen una validez
relativa desde que dentro de no més de 60 dias comenzari a operar
el nuevo sistema con una Unica estacidon elevadora en Tamberias, que,
por su caracter de nueva y disefiada de acuerdo a las necesidades, no
debe presentar problemas operativos. Su porcentaje de pérdidas se
ha estimado en 18 kW o sea un 2, 3% aproximadamente y su regulacién
es de ¥ 2,5%:; 5,0%. Las restantes caracteristicas del equipamiento

de esta estacién se muestran en el Plano 3/3.

3.1-3.3 Lineas de transmisién
En los Apartados 3.1-1.3 y 3.1-2.3 al
analizarse las instalaciones existeﬁtes y en construccidn, respectiva=
mente se han dado las caracteristicas operativas y futuras del sistema
de transmisién, resumiéndose a continuacidén las mas sobresalientes

en la Tabla 3 =~ 5.
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Esta interconexitn se encuentr'ahpr.otegida
por intérruptor‘es de alto poder de ruptura, 500 MVA - 600 A, coman-
dados por relés de méxima intensidad con tiempo regulable, tipo
CAMSA. Las fallas actuales mas comunes cstan constituidas por cor-
tocircuitos bifasicos o trifisicos provocados por caidas de ramas o
bien por cortocircuitos monofisicos a tierra originados por contacto

con Arboles en pie.

3.1-3.4 Estaciones transformadoras de rebaje

33/13,2 kV.

El equipamiento existente no posee estacio-
nes para estas tensiones pues la distribucién en Barreal y Calingasta
se hace en 13,2 kV desde las centrales térmicas respectivas y en
Tamberias en be;jé. tensi6n desde una estacién provisoria que transfor-
ma la tensién de la energia que llega desde Barreal en 13,2 kV.

Uhicamente, por tanto, queda el adelantar
las caracteristicas garantidas por fabricantes de los transformadores
de las nuevas estaciones de Barreal y Calingasta cuyas pérdid:_as se
estiman en 5 kW, o sea 1,25- % aproximadamente para cada una y su
regulacién de tensibén es de hy 2,5%: £5,0%. Las restantes caracte-

-

risticas del equipamiento de estas estaciones se muestran en el Plano

No 3/3.
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3.1-3.5 Sistema de distribucién

Nuevamente aqui, si bien escapa al alcance
dado al presente estudio, se considera conveniente mencionar algunas
caracteristicas operativas del servicio actual de distribugién y consi-
deraciones sobre el sistema futuro.

La capacidad y porcentajes de pérdidas de
los transformadores de distribucién 13,2 kV/400/231 V se indican en
el Plano No 3/2 por razones de comodidad para la interpretacién del
mismo.

Relsulta de interés puntualizar que las pér~-
didas en lineas de distribucién de 13,2 kV, para la capacidad méaxima
de transporte, calculada desde los puntos de alimeﬁtacién del futuro
sistema a implantarse en la zona en estudio, oscilan alrededor del 5%
de dicha capacidad para las localidades de Calingasta, Tamberias y
Barreal, siendo las caracteristicas de las lineas adecuadas a la po -
tencia actual de suministro.

. Los sistemas de distribucién de Calingasta,
Tamberias y Barreal, operando bajo el nuevo esguema previséo, esta~-
ran protegidos mediante interruptores de alto poder de ruptura,
250 MVA - 400 A, comandados por relés de maxima intensidad con

tiempo regulable.
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Debe destacarse que en la temporizacién
adoptadé en este nuevo esquema, que se muestra en el Plano No 3/3, se
prevén escalas de tiempos crecientes desde Calingasta y Barreal hasta
Tamberias, suponiendo alimentacién total desde este ultimo punto. Si
por cualquier razbén esta disposicién se variara, podria temporizarse
de otra manera, ya que los relés poseen un rango de regulacidén de 0,5
a 5,0 segundos.

L.as fallas actuales mas comunes en el
sistema de distribucién actual son los cortocircuitos trifisicos y bifasi-
cos provocados por las caidas de ramas y los cortocircuitos monofasicos
a tierra originados por contacto de lineas con édrboles, cuya frecuencia
promedio puede estimarse en 5 por mes.

Las fallas por tormentas eléctricas son
casi nulas, ya que estas se presentan en forma esporadica, no mas

de cuatro al ano.

3.1-4 La Autoproduccién'

Dado que la autoproduccibén constituye un rubro de bas-
tante importancia, ya que pdr ese medio se abastecen actualmente
algunos usuarios de Barreal, Calingasta y Tamberias y la totalidad de
la demanda de los villorios de Hilario, Pucﬁuzﬁn, Villa Nueva y otros
varios, se ha considerado conveniente desplazar el estudio de las car-

gas para ser tratado dentro del anilisis del mercado eléctrico, limitan-
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dose el presente apartado a describir el equipamiento existent_e y los
planes éue posee al respecto la Empresa Provincial de Energia.

A continuacién en la Tabla 3 - 6 se detalla, por
localidad, la potencia instalada por autoproductores, valores que
frente a los ya descriptos referentes a las potencias de las centrales
publicas permiten evaluar la real significacién de este rubro en el pa-

norama actual del servicio eléctrico.

-3.33 -



Tabla 3 - 6

Potencia autoproducida actualmente en el

Departamento Calingasta

TOTAL GENERAL

i ] . ’ .. . Potencia
o} Actividad E e}
Localidad | Usuari ctivida quip Instalada (kW)
Calingasta | Felipe Gaitano Planta Minera |Motor a nafta 3
Calingasta Badano Planta Minera |Motor diesel 25
Subtotal Calingasta 28
Tamberias | . Plana Cultivos agrico | Motor a
las y aserraderoj agricol 9
Subtotal Tamberias 9
Barreal Muraton Aserradero Turbina hidriulica 10
Diaz y Fernandez Bodega Motor diesel 30
Mina de Motor diesel 70
) Bentonita
- Estacién de Motor a nafta 15
servicio
Subtotal Barreal 125
Puchuzin Cooperativa Servicio do-
miciliario y
Motor diesel 35
alumbrado
publico 7
Puchuzin Alleva Fabrica de Turbina hidraulica 20
sidra
Subtotal Puchuziin 55
Villa Nueva Huerta Aserradero Turbina hidraulica 30
Servicio domi
ciliario y alum
brado pablico
Subtotal Villanueva 30
2417

Fﬁente: Datos de la Empresa Provincial de Energia




Sobre los valores anteriores caben las siguientes con-
sideraciones ampliatorias.

Al norte de la localidad de C'alingasta, sobre 1la ruta
que la vincula con Iglesia, se ubican las localidades de Villa Corral
(90 habitantes), Puchuziin (170 habitantes) y Villa Nueva (250 habitantes).

La carga residencial y de alumbrado piblico de
Puchuziin esté servida por un grupo electrégeno de 30 kW de potencia,
cuyoe estado actual es regular, donado por la EPE a una cooperativa de
usuarios que lo utiliza 4 -5 horas por dia.

En Vilia Nueva los duefios de un aserradero que auto-
produce 30 kW para su industria, abastecen durante horas de la noche
las demandas de la poblacién.

A su vez entre Calingasta y Barreal, casi frente a
Tamberias, pero sobre la margen derecha del Rio Los Patos se en-
cuentra la localidad de Hilario con una poblacién de 90 hahjitantes. La
misma no posee servicio residencial ni de alumbrado, pues por su ubi-
cacién respecto al rio ha quedado aislada de la linea de interconexién
Calingasta - Taﬁberfas - Barreal.

Las restantes localidades de la zona en estudio no po-
seen ﬁledios de generacién_-prOPia.

Frente a este panorama, pﬁede adelantarse que la EPE

tiene planeada -afin sin fecha cierta de construccién pero dentro de 1973~
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una linea en 13,2 kV para abastecer Villa Corral, Puchuztn y Villa
Nueva desde Calingasta y una segunda linea, también en 13, 2. kV, para
satisfacer la demanda de Hilario desde Tamberfas.

Lo anterior equivale a decir que, sin tener en cuenta
futuras ampliaciones que se estudiarén con el mercado eléctrico y supo
niendo que toda la autoproduccién actual estid en condiciones de incorpo-
rarse al servicio pﬁblico, la demanda actual insatisfecha presenta las
siguientes caracteristicas:

a) En Calingasta, Tamberis y Barreal 162 kW

b) En Puchuziin y Villa Nueva 85 kW

¢} En Hilario, Villa Corral y restantes localidades de la -zona
en estudio, una cifra a determinarse en el Apartado 3.2 siguiente al

estudiarse las demandas potenciales.
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3.2 ESTUDIO DEL. MERCADO ELECTRICO

3.2-1 IL.a evolucibn histérica de la demanda de centrales piblicas

3.2~1.1 Evolucién histdérica de la poblacién

En la Tabla 3 - 7 se muestran los Gnicos datos
de poblaci6n disponibles en organismos nacionales y provinciales referi-
dos al Dpto. de Calingasta y localidades que lo integran. Del analisis del
mismo puede concluirse que, practicamente, salvo los censos nacionales
de i)oblacién, no se realizan otras tareas de relevamiento y por tanto
los analisis de correlacién con el consumo de energia deberan limitarse
a los datos disponibles.

En la Tabla 3 - 8 se muestran los crecimien=
tos promedio anuales para cada uno de los lapsos comprendidos por los
censos nacionales y para el total del lapsc 1914 - 70, en funcién del ni-

mero de habitantes del afio inicial de los diferentes periodos.
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Evolucién Hist6rica de la Poblacién

Tabl

a3 -7

Localidades Afios
1914 1947 1960 1970 197 2%
Barreal 1043 1217 1807 1372 1430
Calingasta 422 271 1218 1344 1400
Tamberias 603 182 1117 928 969
Sorocayense | 276 * 168 622 650
Hilario s e 176 88 92
{1s1a * % 374 304 318
Puchuzfin 5 * 274 163 170
Villa Nueva * * 329 234 244
Otras Villas 493 4900 1501 905 945
2837 6570 6954 5960 6218

* : Datos no régistrados

*%: Fstimaciones

Fuente: Instituto de Investigaciones econémicas y estadistica de
San Juan -~ Censos Nacionales.




Incrementos Promedio anuales de la

Tabla 3 - 8

Poblacién
Incremento en % de la
Poblacién del Ano Periodo Periodo Periodo Perjodo
Inicial del 1914 ~-1947]1947 -1960] 1960 -~1970| 1914 ~1970

Localidad Periodo

BARREAL 0, 50 3,73 - 2,40 0, 56
CALINGASTA - 1,08 26,88 1,03 3,90
TAMBERIAS ~ 2,12 39,52 - 1,869 0,986
SOROCA YENSE - - 27,00 2, 24
HILARIO - - - 5,00 -
ISLA - - - 1,87 -
PUCHUZUN - - - 4,05 -
VILLANUEVA - - -~ 2,89 -
'OTRAS VILLAS 27,09 ~ 5,34 -~ 3,97 1,49
TOTAL 3,90 0,45 - 1,43 1,97

Fuente: Elaboracién propia

© En el mismo pudo observarse gue:

- En el periodo 1914 ~ 1947 se produjeron sostenidas migracio-

nes hacia el sector netamente rural.
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- En el periodo 1947 - 1960 se produjeron migraciones en senti-
do cbntbario, es deéir hacia los centros poblados de mayor importancia
relativa en el Departamento.

- En el periodo 1960 - 1970 se produjeron importantes migracio=-
nes hacia fuera del Departamento Calingasta, especialmente hacia el
Valle de Tulum.

~ En el periodo 1914 ~ 1970, se observa un crecimiento promedio,
para todo el Departamento, algo inferior al normal, pero que constituye
“uno de los pocos Indices razonables que puede extraerse de estas series
distorsionadas por las migraciones.

Lo anterior y el conocimiento de la zona per=-
miten suponer que el crecimiento promedio total registrado en 1914 -
1970 habré de mantenerse durant.e los préximos 15 afios. Tal afirmacibn
queda justificada por las limitadas fuentes de trabajo y progreso en rela-
cién a la forma en que estd hoy encarada la actividad econémica de la
zona,

Este panorama podria cambiar radicalmente
de acuerdo a céﬁo se encare la futura actividad minera del Departamen-
to, pudiendo producirse discontinuidades en el crecimiento de la poblacibén

que se estiman en el orden del 10% del nimero actual de habitantes.

~-3.38 -



3.2-1.2 Evolucibén histérica del nimero de usuarios

del servicio piblico

En las Tablas 3 -9 a 3-~16 se muestra la
evoluciébn bimestral y anual promedio del nimero de usuarios del servi-
cio publico, para el i)eriodo 1965 - 1972, en las localidades de Calingas~
ta, Tamberias, Barreal y el total para J_Las tres. Asimismo en el Plano
No 3/4 se ha representado tal evolucidén, con el mismo grado de desa -
gregacibn, lo que permite advertir claramente las tendencias registra-
das.

En las Tablas 3 - 17 al 3 - 22 se ha tratado,
matematicamente, de interpretar la ley de crecimiento bimestral y anual
del nimero de usuarios. En primef lugar se encontraron las tasas acumu
lativas promedio de crecimiento para todo el periodo cubierto por los
datos disponibles (1965 - 1972), luego se calcularon las mismas tasas
para el periodo 1969 - 1872 (eliminando la perturbacién producida por la
depresién de los afios 1965 a 1967) y en tercer lugar se calcularon las _
tasas promedi;n de la serie 1969 ~ 1972, eliminando los contados vélores
restantes que se considera roh singulares y que no responden a la evolu -
cién natural actual del mercado eléctrico.

Los valores eliminados fueron: para Calingasta,

el 40 bimestre de 1971; para Tamberias, el 40 bimestre de 1971; para
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Barreal, el 20 bimestre de 19-59-y el 40 bimestre de 1970 y para el
total, el segundo bimestre de 1969.

Ademaés de lo anterio r-. v mediante el uso

de una calculadora programable se hallaron las curvas de regresién
~minimo cuadréticas que mejor interpreten el crecimiento de la varia=~
ble estudiada. Este anilisis se ejecutd, tanto para las series bimestrae
les como para las anuales, abarcando 16s periodos 1965 - 1972; 1969 -~
1972 y 1969 ~ 197.2 eliminando los puntos singulares ya mencionados.

Los valores logrados confirmaron una con-
clusién que puede obtenerse a simple vista: esto es que las curvas que
rmejor' se ajustan al crecimiento histérico son rectas de distinta pendien-
te, habiéndose descartado entonces el uso de parabolas de diversos gra=-
dos.

Ahora bien, dentro de las posibilidades estu~
diadas, queda claro que los valores que aparecen como maéas aconsejables
y representativos de la realidad del crecimiento del nimero de usuarios
son los siguientes:

- Para el crecimiento bimestral
. Calingasta: Una recta que no toma en cuenta ios valo
res anteriores a 1869, ni el valor correspondiente al 40 bimestre de

1971 y cuyos incrementos bimestrales promedio son de 3, 69 usuarios.
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. Tamberias: Una recta que no toma en cuenta los va-~
lores anteriores a 1969, ni el 40 bimestre de 1971 y cuyos incrementos

bimestrales promedio son de 0,48 usuarios.

. Barreal: Una recta que no toma en cuenta los valo- '
res anteriores a 1969, ni el segundo bimestre de 1969, ni el 40 bimes-

tre de 1970 y cuyos incrementos bimestrales son de 7,42 usuarijos.

. Total: Una recta que no toma en cuenta los mismos
puntos que para Barreal de 11, 36 usuarios de incremento bimestral

——

promedio.
= Para el crecimiento anual

. Calingasta: Una recta que incluye los ultimos 4
valores de la serie histérica, de 21 usuarios de incremento promedio

anual.

. Tamberias: una recta que incluye los ultimos 4 va-
lores de la serie historica, de 2,6 usuarios de incremento promedio

anual.

. Barreal: Una recta que incluye los Gltimos 4 valo-

res de la serije histérica de 44, 50 usuarios de incremento promedio

anual.

-

. Total: Una recta que incluye los ltimos 4 valores

de la serie histérica de 68, 10 usuarios de incremento promedio anual.
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Es muy importante poner de rnanifiejsto que
la Empr;esa Provincial de Energia -fuente Ginica de datos en este casow
no dispone de registros anterio;-es a 1965 y que tampoco conserva
registros de usuarios clasificados por categorias. Por esta razén no
se ha podido realizar ningGn andlisis al respecto. En cambio si la EPE
realiza estadisticas de usuarios monofisicos y trifisicos y de la misma
se extraen las siguientes conclusiones.

~ En Calingasta, de los 15 usuarios trifisicos, 10 son
. industrias mineras, fibricas de sidra, frigorificos, etc., o sea relati-
vamente graﬁdes consumidores. Los restantes son pequefios consumid_c_)_
res tales como talleres, aserraderos, etc.

- En Tamberias hay actualmente s6lo dos usuarios tri=-
fisicos: el hospital y una obra en construccién, que representan peque =
nos consumaos.

- En Barreal, de los 20 usuarios trifisicos, sélo 8
_representan consumos de importancia: una planta minera y dos }ndustrias.
Los restantes son aserraderos y pequefios talleres que no represetitan un
consumo significativo. En Barreal se encuentra, adem4as, el finico pozo
de bombeo electrificado con un motor de 40 CV, pero el mismo sélo fun~
ciona esporadicamente en verano y fuera de las horas de pico.

Antes de finalizar el presente apartado se con

sidera 1til incluir algunos comentarios que permitirdn caracterizar en

- 3.42 -



forma completa la evolucidn del nimero de usuarios del servicio piblico.
~ El aumento del nimero de usuarios en Calingasta en

el periodo 18965 - 1972 se debe, ‘primordialmente, a un aumento en lé

relaci6n usuarios/habitante, derivada de una intensa camparia de conexio

nes por parte de la EPE.

- El leve aumento del nimero de usuarios registrado
en Tamberfas en el periodo 1965 - 1972 se debe a iguales razones que
en Calingasta puesto que la lpoblacién se mantiene estacionaria.

- Para Barreal valen las mismas acotaciones ya apunta=
das, pero atn mas acentuadas, puesto que desde el punto de vista de in-
cremento de pdblacién servida supera ampliamente a las otras dos locali~
dades.

-~ Comparando las relaciones habitante/usuario estima=
da para 1972 para las localidades servidas por la EPE, COl;l otrgs ionas
de caracterfsticas comparables, se advierte que para la poblacién actual
de Calingasta, Tamberias y Barreal no existe déficit relativo en cuanto
al nimero de conexiones se refiere. Por el contrario, Calingasta y

Barreal ofrecen indices comparativos excepcionalmente destacados.

Calingasta 6,60 hab/us.
Tamberias _ 10,10 hab/us.
Barreal 4,90 hab/us.
Pcia. de Catamarca 9,30 hab/us.
Pcia. de Sgo. del Estero 13,20 hab/us.
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Pcia. de Tucumén 7,20 hab/us.

Pcia. de Jujuy 10,50 hab/us.

Pcia. de Salta

9,70 hab/us.

Total NOA

9, 20 hab/us.

3.2-1.3 Evolucidn histérica del consumo de energia
de centrales pﬁblicas

Al igual que en el caso de la evolucién del
namero de usuarios, la EPE no dispone de estadisticas de consumo
anteriores a 1965, asi como tampoco posee registros de consumos por
tipos de usuarios. Ello ha obligado a resti'ingir los estudics a los con=
sumos globales de cada localidad.

En las Tablas 3 - 9 al 3~ 16 se detallan los
consumos anuales y bimestrales globales, por localiaad y totales, regis
trados en el perjodo 1865 -~ 1972, asi como los correspondientes consu=
mos unitarios. Dichos valores se han graficado en el Plano No 3/4.

A su vez en las Tablas 3 - 17 al 3 = 19 se
han calculado las tasas promedio de crecimiento corfeSpondientes a los
periodos 1965 ~ 1972; 1969 ~ 1972 y 1969 - 1;72 eliminando aquelios valo
res que presentan alguna singularidad y que se mencionan mas adelante.

Nuevamente en este caso debib intentarse la

_ obtencién de factores de crecimiento a partir de 1969, a efectos de

evitar la depresién del periodo 1965 ~ 1968, cuya consideracién puede
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inducir a resultados erréneos.

Finalmente, en las Tablas 3 - 20 ai 3 -22
se indican los incrementos de las rectas de regresién minimo cuadri-
ticas que, para cada periodo e hipétesis consideradas, mejor interpre
tan el crecimiento del consumo global y unitario (¥).

Como se deduce de los graficos incluidos
en el Plano 3 =~ 4, donde se han representado los valores consignados
‘en las Tablas 3 -~ 9 al 3 = 16, todo intento de correlacionar los valo=
res histéricos con parabolas de distinto grado ha dado resultados negae
tivos, debido a 13 gran dispersién que ofrecen los mismos y al hecho
que -por distintos factores= el consumo no ha seguido una ley unifor-
me de crecimiento.

Como resumen de los anédlisis matematicos
realizados cabe concluir que las mejores interpretaciones de las tenden
cias actuales del ‘crecimiento. del consumo de energia son las siguientes:

-~ Para el crecimiento bimestral.
..Calingasta
El consumo global por una recta _1__§_¢_l_'z kWh de incremento
bimestral promedio, obtenida sin tqmar‘ en cuenta los valores anteriores
~ a 1969 y los correspondientes al primer bimestre de 1871 y segundo bi =

(*) El programa, en funcién del cual se realizaron los célculos en una
mAaquina Combitronic - Diehl,se incluye como Anexo No 3 -~ 2.
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mestre de 1972,
El consumo unitario, por una recta 4,12 kWh/usuario de
incremento bimestral promedio, despreciando los mismos valores
ya mencionados.
. Tamberias
El consumo global, por una recta de 110 kWh de incremen
to bime?tr‘al prome_‘dio, obtenida sin tomar en cuenta los valores ante
riores é 1969 y el correspondiente al 20 bimestre de 1969.
El consumo unitario, por una recta de 0,79 kWh/usuario
de incremeﬂto bimestral promedio, obtenida sin considerar los mis-
mos valores ya citados.
. Barreal
El consumo global, por una recta de 1168 kWh de incre -
mento bimestral promedio,. calculada despreciando los valores anterig
res a 1969 y el 1€ bimestre de los afios 1970, 19271 y 1972.
]fl consumo unitario, por una recta de 0, 65 kWh/usuario
de incremento bimestral promedio, sin tomar en cuenta los mismos va-~
lores ya mencionados. |
. Total
El consumo global, por una recta de 3 023 kWh de incremento

bimestral promedio, obtenida descartando los valores anteriores a 1969

y los correspondientes al primer bimestre de 1970, 18971 y 1972 y al
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segundo bimestre de 1972.

El consumo unitario, por una recta de 2,08 kWh /usuario de
incremento bimestral promedio, calculada eliminando los mismos va=-
lores antes citados.

No dejara de 1llamar la atencién del lector el hecho que los
valores no tomados en consideracidén corrrespondan generalmente a
los primeros bimestres de cada afio y que los mismos casi siempre su~
peran las cifras normales de acuerdo al crecimiento esperado. Ello es
asi pues se registra una estacionalizacién de la demanda, haciéndose
sentir =-sobre todo en mercados pequefios- la influencia de los elemen-
tos de confort durante el verano.

Ahora bien, estas demandas se satisfacen eventualmente en
base a la reserva del equipamiento y si bien son reales, no deben inter-
venir en la determinacién de las tendencias del crecimiento.

- Para el crecimiento gnual
Tanto para Calingasta como para Barreal y Tamberias y el
total, se han tomado los cuatro ultimos valores, sin descartar méas que
aquéllos anteriores a 1969. Las rectas de regresién minimo cuadréti=-
cas que mejor interpretan el crecimiento actual resultaron las siguien=~
tes:
. Calingasta

Consumo global: Incremento promedio anual: 49 178 kWh
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Consumo unitario: Incremento promedio anual:
129, 6 kWh/usuario

. Tamberias
Consumo global: Incrémento promedio anual: 2737 kWh
Consumo unijtario: Incremento promedjo anual: 16,30 kWh/
usuario

. Barreal
Consumo global: Incremento promedio anual: 37 946 kWh
Consumo unitario: promedio anual 31,5 kWh/usuario

. Total
Consumo global: Incremento promedio anual 89861 kWh.
Consumo unitario: Incremento promedio anual ﬂ kWh/usuario

A continuacidén se incluyen los comentarios a
que dan lugar las cifras y Eeéultados anteriormente expuestos:

- En Calingasta, las variaciones registradas tant'o en el consu-
mo global como en el unitario, son el fiel reflejo de las oscilaciones_ de
la industria, especialmente la del sulfato de alumbre. En el periodo
1965 ~ 1969 se régistraron precios no competitivoé para este producto,
mejorando paulatinamente la situacién degde ent;)nces a la fecha, en .
que todas las plantas trabajan cas.i a pleno para satisfacer la demanda
de Obras Sanitarias de la Nécién.

~ En Tamberias, tanto el consumo global como el unitario, se

han mantenido practicamente estacionarios e inferiores a los de

Calingasta, durante el periodo 1965 ~ 1969, porque asi se mantuvo la

actividad primaria; porque el servicio industrial es casi nulo y por
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insuficencias en el suministro. La justificacién de esta dltima r‘azén
queda domprobada en los aumentos registrados en el Gltimo bimestre
de 1972, cuando el ser'vicio. se amplia de 8 a 24 hs por dia, como con-
secuencia de la alimentacién de Tamberias desde Barreal.

.- En Barreal, el consumo global de energia presenta en los pri
meros meses de 1969 un gran incremento, vinculado a la intensa capta
cién de usuarios. Posteriormente, a mediados de 1970, se registra un
nuevo aumento de significacibn, al incrementarse el consumo unitario
como consecuencia de haberse ampliado el servicio de 12 a 24 hs por
dia.

Finalmente; resylta de interés puntualizar
las diferencias que son dables observar en 1972_en el consumo especi=
fico anual de 1a zona frente a los.'de otras, que se considera compara-

bles, y que se expresan a continuacidn.

Calingasta . = 1428 kWh/usuario ; 215 kWh/habitante
Tamberias = 505 kWh/usuario ; 50 kWh/habitante
Barreal = 730 kWh/usuario ; 149 kWh/habitante

Pcia. de Catamarca 1217 kWh/usuar'io ;133 kWh/habitante

Pcia. de Sgo. del Estero 2368 kWh/usuario ; 139 kWh/habitante

Pcia. de Tucumén = 2073 kWh/usuario ; 210 kWh/habitante
Pcia. de Jujuy = 2455 kWh/usuario ; 213 kWh/habitante
Pcia. de Salta = 1887 kWh/usuario ; 327 kWh/habitante
Total NOA : = 2063 kWh/usuario ; 232 kWh/habitante
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E;f.os indices, junto a los ya obtenidos de
.habitanfes/usuarios, reflejan sin duda que Calingasta, Tamberias ¥y
Barreal se encuentran en condiciones compa rativas favorables en
cuanto a nGmero de suministros, no asi en cuanto a su nivel de confért
y servicio industrial, que debe?én en el futuro poder elevar sustancial

mente los consumos unitarios.
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TABLA

- Evolucidén Histdédrica del Mercado Eléctrico

3-9

ANO 1965
LOCALIDAD VARIABLE A
12 bimestre | 22 bimestre 32 bimestre | 42 bimestre | 52 bimestre | 62 bimestre TOTAL:ANUAL
Nimero de usuarios 75 79 - 78 | 79 89 91 82 (promedio}
CALINGASTA E“”‘J"G(kggﬁumidﬂ 24.817 39.825 32.736 23.092 22.820 27.141 170.431
Relacion kWh/usuorio 330 564 414 292 256 298 2.078
Nimero de usuarios | 41 40 42 44 45 45 43 (promedio)
TAMBERIAS E”Bfg"“(kfﬂfgf“mid“ 5,222 6.941 3.840 3.950 3.279 3.830 27.062
Relacion kW h/usuario 127 173 91 89 72 85 629
Nimero de usuorios 33 39 36 37 37 39 37 (promedio)
BARREAL Energfc(kf‘:f\?g}sumida 3.733 3.924 2.8817 2,515 2.874 2.798 18.731
Relacion k—\-f'.:h/usuorio 113 100 80 67 77 71 5086
Ndimero de usuarios 149 158 157 160 171 175 162 {promedio)
TOTAL E“Brg"c('kﬁ%”f”midu 33.772 50. 690 39.463 29,557 28.973 33.769 216.224
Relacicn k¥Wh/usuario 227 321 251 185 169 193 1.335

FUENTE : Datos de la Empress Provinciol de Energ:’a, y elaboracion propia.
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TABLA

3«10
Evolucién Hist6rica del Mercado Eléctrico (Continuacién)
ANO 1966
LOCALIDAD VARIABLE
12 bimestre | 22 bimestre 32 bimestre 42 bimestre | 52 bimesire | 62 bimestre TOTALIANUAL
Ndmero de usudrios a8 103 106 106 109 111 105
(promedio)
CALINGASTA E“erg‘czkfg';gum’d“ 31.143 35,263 33,670 27.273 21.061 20~ 850 169. 260
Relacion kWh/usuario 324 342 317 257 193 187 1.612
Ndmero de usuarios 46 46 46 48 51 56 49
{(promedio)
E 1 id
TAMBERIAS mer e 4,820 7.682 7.039 4.086 4.274 4.976 32.877
Relgcion kW h/usuario 104 167 153 85 83 88 671
Numero de usuarios 36 36 37 36 36 36 36
(promedio)
. E 1 id
BARREAL P iy e 4.275 2.091 2.558 2.672 2.168 2.307 16.071
Relgeion kWh/usuario 118 58 69 14 60 64 446
Numero de usuarios 178 185 189 190 196 203 190
" . : (promediq)
TOTAL Energl?k\z&n)sumldo 40,238 45,036 43,267 34.031 27.503 28.133 218.208
Relacion kWh/usuario 226 243 229 179 140 139 1.148

N T e i e L

FUENTE : Datos de la Empresa Provincial de Energia, y elaboracion propia.




TABLA

3 ~-11

Evolucién Histérica del Mercado Eléctrico (Continuacién)

ANO &7
LOCALIDAD VARIABLE
12 bimestre | 22 bimestre 32 bimestre 42 bimestre | 52 himestre | 62 bimestre TOTAL ANUAL
NGmero de usuarios 114 124 124 124 123 124 122
{(promedio)
CALINGASTA | EMET9IQ Conaumids | 59 449 28,748 23.799 26.490 18.175 19.172 145.826
Relacidn kWh/usuario 258 239 191 213 147 154 1.195
Ndmero de usuarios 65 73 83 86 88 89 81
{promedio)
TAMBERIAS E“erg*°(k3f2f”mid“ 4.774 5.599 6.141 5.821 5.244 5.587 33.166
Relacién kW h/usuario 73 76 73 67 59 62 409
Numero d¢ usuarios 37 36 36 36 39 37 37
(promedio)
- Energie consumida ,
BARREAL (kWh) 4.519 4.002 2.110 3,423 3.113 3.339 20.506
Relgeidn kWh/usuario 122 111 58 95 79 90 - 554
Numero de usuarios 216 233 243 246 250 250 240
TOTAL Energie ansumida | 38,735 38.349 32.050 35.734 26.532 28.098 199.498
Relacion kWh/usuario 179 165 132 145 106 112 831

FUENTE : Datos de la Empresa Provincial de Energia, y

elaboracion propia.




TABLA 3 -12

Evolucién Histérica del Mercado Eléctrico (Continuacién)

ANO 68
LOCALIDAD VARIABLE
‘ 12 bimestre | 22 bimestre 32 bimestre | 42 bimestre | 52 bimestre | 62 bimestre TOTAL: ANUAL
Namero de usuarios 119 123 125 132 139 142 130
CALINGASTA Energfc&kc\:{gr;]s)umidc 21.082 22.064 23.817 20.184 21.895 22.879 131.921
Relaeicn kWh/usuGri_o 177 179 i80 152 | 157 | 161 1.015
Numero de usuarios 89 88 88 20 85 85 88
TAMBERIAs | Eneroio sonsumida} 5 g 7.135 5.520 4.839 5.808 5.808 34,962
Relacidn kW h/usuario 65 81 62 53 68 68 397
Numero de usuarios 39 38 39 41 44 103 50
BARREAL E”°rg;°(|<?,$,?)s'Jmid° 6.666 3.884 4.023 3.428 3.307 7.897 29.205
Relacion kWh/usuario 170 102 103 83 75 76 584
Nimaro de usuorios 246 249 252 263 268 330 268
TOTAL E”ergr‘(’k\f\%‘?“midc' 33.600 33.083 33.360 28.451 31.010 36.584 196.088
Relacién kWh/usuario 137 133 132 108 116 111 732

FU_ENTE : Datos de la Ernpresa Provincial de Energfa, y elaboracion propia.
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TABLA

3 -13

Evolucién Hist6rica del Mercado Eléctrico (Continuacién)

| ANO 69
LOCALIDAD VARIABLE _ :
12 bimestre | 22 bimestre 32 bimestre | 42 bimestre | 52 bimestre | 62 bimestre TOTAL'ANUAL
t}]émero de usuarios 141 144 142 147 153 151 146
CALINGASTA Energ!’a(kigr;\s)umida 26.358 23.060 26.598 25.977 26.437° 27.559 155.989
Relacion kWh/usuario 186 160 187_- 176 172 182 1.068
Numero de usudrios 88 84 86 a0 89 88 88
TAMBERIAS Energfo{kﬁ‘?rr:)sumida ' 6.835 9.896 6.073 6.590 5.815 6.350 41,559
Relacion kWh/usuario | 77 117 70 73 85 72 472
Nimero de usuarios 107 157 171 170 176 174 159
BARREAL Emrg"%ﬁ?;‘f”mida 12.355 15.857 18,048 19.317 19.128 19.362 104.103
Relacidn kWh/usuario 115 101 105 113 108 111 655
Nimero de usuarios 336 385 399 407 418 413 393
TOTAL E”erg"‘fk@f;s”midc' 45.548 48.813 50.755 51.884 51.380 53.271 301.651
Relacion kW h/usuario 136 127 127 127 123 129 768

FUENTE : Datos de la Empresa Provinciol de Energia, y elaboracion propia.




TABLA

3 ~14

Evolucién Histérica del Mercado Eléctrico (Continuacién)

ANC 70
LOCALIDAD VARIABLE | , :
1€ bimestre | 22 bimesire 32 bimestre | 49 bimestre | 52 bimestre | 62 bimestre TOTAL ANUAL
Namero de usuarios, 158 162 163 167 165 168 164
CALINGASTA E”efg"‘}kﬁ;";f)umid“ 31.399 27.430 28.256 31.462 34.555 35.570 188.672
Relacion kWh/usuari_o 198 169 173 188 20.9 211 1.150
NUumero de usuarios . 88 87 87 81 84 85 85
TAMBERIAS | ENSTOT0 consumida |y 40, 5.753 6.374 5.999 7.024 6.011 38.564
Reiacién kW h/usuario 84 66 73 74 83 70 454
Nomero de usuarios 179 196 199 236 232 243 214
BARREAL BT T | 24559 19.935 21.236 21,046 23.725 22.331 132.832
Relacién kWh/usuario 137 101 106 181 102 91 621
Nimero de usuarios 424 445 449 484 481 496 463
TOTAL E"e’g"‘gk\f‘;,f;sumid“ 63.361 53.118 55.866 58 .507 65.304 63.912 360.068
—Relocién KWh/usuario 149 119 124 121 136 129 778

FUENTE : Datos de la Empresa Provinciol de Energia, y elaboracion propia.
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TABLA

3 =156

Evolucién Histérica del Mercado Eléctrico (Continuacién

| : ANO 71
LOCALIDAD VARIABLE _ -
12 bimestre | 22 bimestre 32 bimestre | 42 bimestre | 52 bimestre | 62 bimestre TOTAL!'AMUAL
Namero de usuarios 171 170 169 186 186 194 179
CALINGASTA | Enerqu’ﬁ(kwr;sumidc' 42,723 36.954 38.133 42,764 38.847 45,062 244.483
Relacion kWh/usuario 249 217 225 229 208 232 1.366
Nimero de usuarios 83 82 86 83 94 95 87
TAMBERIAS E”erg""(k\ﬁfg)s“mid“ 7.359 7.890 7.183 7.201 7.197 8.203 45.033
Relacion kY h/usuario 88 96 83 86 76 86 518
Nimero de usuorios| 244 265 264 265 254 268 260
BARREAL Energio somoumida | 34.713 20.791 | 29.596 27.756 30.275 32.817 184.948
Relacidn kWh/usuario 142 112 112 104 119 122 711
Ndmero de usuarios 498 517 519 534 534 557 526
TOTAL Energie consumida | o, 765 74.635 74.912 77.721 76.318 86.082 474,464
Relacion kWh/usuario 170 144 144 - .146 143 155 902

FUENTE : Detos dela Emprese Provincial de Energia, y elaboracion prapia.
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TABLA

3 - 16

* Evolucién Histérica del Mercado Eléctrico (Continuacién)

e e

_ ANO 72
LOCALIDAD VARIABLE . 1 _ _
\ 12 bimestre | 22 bimestre 32 bimestre 42 bimestre | 52 bimestre | 62 bimestre TOTAILL' ANUAL
Nimero de usuarios 200 204 214 214 212 224 211
CALINGASTA E“erg;ﬂ(kgjft‘j}“mid" 49.454 39.945 50.615 49.944 53.384 57.970 301.312
Relacion kWh/usuario 247 195 238 233 251 258 1.428
Numero de usuarios 95 96 a7 94 95 a7 %
TAMBERIAS Energlﬂ(km)sumlda 7.891 7.672 7.277 6.748 7.851 11.087 48,526
Relacion kW h/usuario | 83 79 75 71 82 114 505
Numero de usuarios 281 288 288 294 298 302 292
BARREAL B e 40,687 32.078 32.374 31.244 28.475 48.360 213.218
Relacion kWh/usuario 144 111 112 106 95 160 730
Noémero de usuarios 576 588 599 602 605 623 599
Energia consumida _
TOTAL (KWh) 98.032 79.695 90.266 87.936 89.710 117.417 563.056
‘Relacion k'Vh/usuario 170 136 151 146 148 188 940

FUENTE : Datos de la Empresa Provincial de Energia, ¥ elaboracion propia.




Tabla 3 = 17

Tasas Acumulativas Promedio de Crecimiento (%)

Serie 1965 ~ 1972

(kWh/usuario)

ILOCALIDAD
CALINGASTA | TAMBERIAS | BARREAL | TOTAL

VARIABLE
Nime ro de usuarios 2,40 1,95 6,10 3,20
por Bimestre .
Consumo bimestral

; 3,20 3,85 11,0 4,0
de Energia (kWh) ' : ’
Consumo bimestral
por usuario 0,75 2,17 5,12 0,82
(kWh/usuario)
Nﬁmero. de usuarios 14, 60 13, 90 45,90 21,00
promedio por afio .
Consumo anual de 9,70 9,10 56, 30 16, 30
Energfa (kWh)
Consumo anual
por usuario -~ 3,90 - 1,20 6,00 ~3,90

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la EPE,




Tabla 3 = 18

Tasas Acumulativas Promedio de Crecimiento (%)

Serie 1969 = 1972

CALIDAD
ALINGASTA | TAMBERIAS | BARREAL ; TOTAL
VARIABLE CAL
Nume_ro de usuarios 2,10 0,65 5. 00 2,80
por Bimestre
Consumo bimestral
: .10 90 7,95 4,90
de Energfa (kWh) 4,1 35
Consumo bimestral
por usuario 2,00 3,55 3,65 2,15
(kWh/usuario)
Nimero de usuarios
. 13,10 3,10 22,80 15,10
promedio por afio
Consumo anual de 24, 60 5,80 27, 40 23, 30
Energia (kWh)
Consumo anual
por usuario 10, 30 2,60 4,00 7,15

(kWh/usuario)

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la EPE.




Tabla 3 - 19

Tasas Acumulativas promedio de crecimiento

sin tomar en cuenta valores singulares (%)

Serie 1969 - 1972

{(kWh/usuario)

2,60

OCALIDAD , _

VARIABLE CALINGASTA TAMBERI_AS BARREAL | TOTAL
' NﬁmeFo de usuarios 1,70 0,25 2,60 2,10

por Bimestre

Consumo bimestral

de Energia (kWh) 4,10 4,00 7,70 5,05

Consumo bimestral

por usuario 2,20 3,30 3,30 2,30

(kWh/usuario)

Nimero de usuarios .

. 13,10 3,10 22,80 15, 10

promedio por afio

Consumo anual de .

Energia (kWh) 24, 60 E,SQ 27,40 23,30

Consumo anual :

por usuario 10,30 4,00 7,15

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de 1la EPE,




Tabla 3 - 20

Incrementos por periodo de la recta de regresidn

minimo cuadréatica

Serie 1965 = 1972

OCALIDAD
VARIABLE

CALINGASTA | TAMBERIAS | BARREAL| TOTAL
Nimero de usuarios 2,82 1,14 700 10. 96
por Bimestre o ’
Consumo bimestral

T4

de Energfa (kWh) 466, 62 > 41 854,73 | 1.396,44
Consumo bimestral
por usuario -2,15 -0,57 0,97 - 1,51
(kWh/usuario)
Numero de usuarios
promedio por afio 16,85 6,82 42,20 65,87
Consumo anual de
Energia (kWh) 17.201,00 2.783,56 31.162,74 |51.147,35
Consumo anual :
por usuario ~69,78 -16,94 37,67 ~ 49,38

(kWh/usuario)

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la EPE.




Tabla 3 - 21

de regresién minimo cuadratica

Serie 1969 « 1972

Incrementos por periodo de la recta

OCALIDAD :
A .

VARIABLE CALINGAST- TAMBERIAS | BARREAL TOTAL
Numero de usuarijos
por Bimestre 3,50 0,45 7,42 11,36
Consumo bimestral
de Ener'gfa (kWh) 1.354,72 71,60 1.017,15 2.487,83
Consumo bimestral
por usuario 3,48 0,36 0,59 1,63
(kWh/usuario) '
Nimero de usuarios
promedio por afio 21,00 2,60 44,50 68,10
Consumo anual 2.737,00 | 37.946,00 |89.861,00
de Energia (kWh) 49.178,00 .7317, . 946, 861,
Consumo anual
por usuario 129,60 16, 30 31,5 65,00

(kWh/usuario)

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la EPE.




Tabla 3 - 22

Incrementos por periodo de la recta de regresién minimo cuadrética

eliminando puntos singulares

Serie 1969 - 1972

LOCALIDAD

CALINGASTA | TAMBERIAS | BARREAL TOTAL
VARIABLE
Numero de usuarios
por Bimestre 3,69 0,48 8,00 12,34
Consumo bimestral 1.546,84 109, 88 1.168,00 | 3.023,33
de Energia (kWh)
Consumo bimestral
por usuario 4,12 0,79 0,65 2,08
(kWh/usuario)
NGmero de usuarios 91.00 .
promedio por afio ? 2,60 44,50 68,10
Consumo anual 49.178, 00 2.737,00 37.946,00 |{89.861,00
de Energia (kWh) _
Consumeo anual :
por usuario 129, 60 16, 30 31,50 65, 00

(kWh/usuario)




3.2-1.4 Evolucién histébrica de la demanda '_de potencia
de centrales pUblicas

A continuacién, en la Tabla 3 - 23, se deta =
lian los f{inicos datos disponibles en cuanto a valores histéricos en

cuanto a la demanda maxima de potencia se refiere, los cuales han sido

graficados en el Plano 3/5.

Tabla 3 - 23

Demandas Maximas de Potencia registradas

durante 1972 en las centrales de la EPE (en kW)

ocalidad : :
Periodo Calingasta | Tamberias Barreal Total {*)
Bimestre 1 132 | 38 , 182(14 Feb) 352
Bimestre 2 138 45 (23 Mar) 162 345
Bimestre 3 105 38 63 206
Bimestre 4 190 {5 Ago) 33 152. 375
Bimestre 5 132 35 155 322
Bimestre 6 132 43. 178 353

Fuente: Datos de la Empresa Provincial de Energia

(*¥) Hipotético en el caso de que el sistema fuese interconectado.

El analisis de los valores antes citados esta

indicando que las demandas maximas actuales en cada localidad se pro~
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ducen en distintos meses del afio y que,- si el sistema estuviese inter-
conectado, la demanda maxima simultdnea de potencia -en el caso mas
desfavorable- no superaria el 375/417 = 90% del total de la carga.
Ademas, a partir de las cifras de génera -
cién de energia se ha calculado en 1la Tabla 3 - 24 el nimero de horas
de utilizacién y factores bimestrales y anuales de carga que, como -po-
dia esperarse, son bastante inferiores a los correspondientes a siste-

mas mas complejos e integrados.
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Tabla 3 - 24

Calculo del nimero de horas de utilizacién y factores de carga

bimestrales y anuales en las centrales de la EPE para 1972

Localidad
Calingasta | Tamberias | Barreal | Total ()
Variable :
Bimestre 1 Consumo (MW) 49,5 7,9 40,7 98,1
Generacién {MW) 55,0 8,8 45,2 109,0
Potencia media kW 37,7 6,0 31,0 74,17
Horas de Utiliz. 423 234 248 307
_ Factor de carga 0,29 0,16 0,17 0,21
Bimestre 2 Consume 33,9 7,7 32,1 79,7
Generacién 44,3 8,6 35,6 88,5
Potencia media (kW) 30,3 5,9 24,4 60,6
Horas de Utiliz. 321 190 21,9 263
Factor de carga 0,22 0,13 0,15 0,18
Bimestre 3 Consumo 50,8 7:3 32,4 90,3
Generacidn 56, 2 8,1 36,0 100,3
Potencia media (kW) 38,5 5,5 24,17 68,17
Horas de Utiliz. 540 204 569 "1 482
Factor de carga 0,37 0,14 0, 39 0,33
Bimestre 4 Consumo 49,9 6,7 31,2 87,8
Generacidn 55,4 7,4 34,7 97,5
Potencia media (kW) 37,9 5,1 23,8 66,8
Horas de Utiliz. 202 219 234 263
Factor de carga 0,20 0,15 0,16 0,18
Bimestre 5 Consumo 53,4 7,9 28,5 89,8
Generacién 59,3 8,8 31,17 99,8
Potencia media (kW) 40,6 6,0 21,7 68,4
Horas de Utiliz. 453 2438 204 307
Factor de carga 0,31 0,17 0,14 0,21
Bimestre 6 Consumo 58,0 11,1 48,4 117,5
Generacibén 64,4 12,3 53,8 130,5°
Potencia media (kW) 44,1 8,4 36,8 89,4
Horas de Utiliz. 482 277 307 365
Factor de carga 0,33 0,19 0,21 0,25
Total Anual Consumo 301,3 48,6 213,3 563, 2
Generacibén 334,8 54,0 237,0 625,8
Potencia media (kW) 38,2 - 6,2 27,1 71,4
Horas de Utiliz. 1752 1226 1314 1664
Factor de carga 0,20 0,14 0,15 0,19

*) HipéteSis, en el caso de que el sistema fuese interconectado

Fuente : Elaboracién propia en base a datos de la EPE.




En la Tabla anterior, al efecto de estimar
la energia generada, en base a la consumida, se supuso que laé pérdi-
das y uso propio alcanzan al 10% de la energi‘a' producida; valor integra
do por un 3% de pérdidas de transformacién, 5% de pérdidas de distri-
bucién y 2% de uso propio de las centrales.

Es razonable :esperar- que con el futuro desa-~
rrollo previsto para el sistema y la incorporacién de usuarios industria
les el factor de carga anual, para todo el sistema interconectado, al'cag
ce a 0,33, distante atin de los 0,5 previstos por ejemplo para todo el
NOA en el mismo periodo.

Lamentablemente, por carencia de los aatos -
bésicos. respectivos, no se ha podido éjecutar la correlacién mostrada
en la Tabla 3 - 24 para afios anteriores a 1972, lo que hubieée permitido
contar con alguna orientacién hisi;érica respecto de la tendencia de desen
v.olvimiento del factor de carga.

En el Planc 3/5 se han agregado, ademé4s, |
las curvas tipicas correspondientes a los dias de méxima demanda de
potencia en las céntrales de Calingasta, Tamberias y Barreal. Integran-
do cada una de ellas se obtuvo la energia correspondiente y-en base a
esos valores las potencias medias y los factores de carga diar-ios respec=

tivos que se indican eh la Tabla 3 ~ 25.
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Tabla 3 - 25

Factores de carga diarios el dia de méaxima

demanda de Potencia en Calingasta, Tamberias y Barreal

LOCALIDAD
VARIABLE Calingasta Tamberias Barreal
Energia generada (kWh) 2.095,0 2417,0 2.265,5
Potencia media (kW) 87,3 24, 7(*) 10, 2(%x*) 94,4
Potencia méxima (kW) 190 45 182
Factor de carga 0,46 0,55(%) 0, 23(*x} 0,52

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la EPE.

(*) Para 10 hs de funcionamiento
(**%) Para 24 hs de funcionamiento.

3.2-2 IEvaluacién de las demandas potenciales

En el presente Apartado habran de estudiarse todas aque-
llas demandas no registradas en los antecedentes histéricos que en el futu-
ro podrian ser satisfechas por el servicio plblico, en determinadas condi -

ciones.

3.2-2.1 La actual autoproduccién

En primer lugar se estudiari la autoproduccién
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actual en Calingasta, Tamberias y Barreal susceptible de atender con
el servicio pﬁblico_,ampliaciones yva detectadas en un fﬁturo inmediato
y su evoluciébn posterior esperable.

En la Tabla 3 = 6 se detallé por localidad el
nombre, actividad, el tipo y la magnitud de la potencia instalada por los
actuales autoproductores de las localidades servidas por la EPE. En la
Tabla 3 ~ 26 se han ampliado dichos valores incluyendo las expansiones

en firme que tienen previstas en el futuro inmediato.
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Tabla 3 - 26

Autoproduccién actual y proximas ampliaciones en las

localidades servidas por la EPE.

Potencia Instalada

ILocalidad Usuario Necesidades de Potencia
Actual (kW) para fines de 1973 (kW)
Calingasta F. Gaitano 3 18
Badano 25 25
Subtotal Calingasta 28 43
Tamberias Plana 9 59
Subtotal Tamberias 9 59
Barreal Muratébn 10 10
: Diaz y Fernandez 30 45
Autard 70 170
Estacién de
' Servicio 15 i5
Subtotal Barreal 125 240
TOTAL GENERAL 162 342

Fuente: Datos de la EPE y relevamientos directos.

En promedio, se ha detectado que el nimero de

horas de utilizacion de la potencia maxima no supera las 2000 horas por

afio, situacién que dificilmente se modifique hasta fines de 1973. Suponiendo,

para €l caso mas desfavorable, un coeficiente de simultaneidad de cargas
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igual a la unidad, las potencias maximas y energias consumidas y a
consumir en forma casi inmediata por los citados autoproductores

seran las detalladas en la Tabla 3 - 27.

Tabla 3 - 27

Demandas maximas y energia consumidas y a consumir

en forma inmediata por los autoproductores de

Calingasta, Tamberias y Barreal

. Localidad 1972 ) 1973
Carga Méxima |Energia Consumida| Carga Maxima | Energia a Con-
(KW) (kWh/afio) Prevista(kW) |sumir(kWh/afio)
Calingasta 28 56.000 - 43 86.000
Tamberias 9 18.000 59 118.000
Barreal 125 250.000 240 480.000
Total 162 324.000 342 684 .000

Fuente: Elaboracién propia.

Asumiendo que el consumo de energia de los
usuarios potenciales crezca a partir de 1973 al mismo ritmo que el proe-
ducto bruto del sector industrial para esa zona y adoptando para éste una

tasa del 5% anual acumulativo (1) se obtienen los Consumos futuros que

(1) Estimado por el Consorcio HARZA~ADE para los préximos 20 afios
en el NOA, en el Estudic de Factibilidad del Aprovechamiento de la
Alta Cuenca del Rio Bermejo en la zona de Oran (Zanja del Tigre).
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se indican en la Tabla 3 -28.

Al misrho tiempo, es dable pensar que en
un lapso de 15 afios el nimero de horas de utilizacién de la potencia
méixima simultanea alcance las 3 300.horas, lo que equivale a suponer
que el 65% de las industrias actualmente autoproductoras llegarian en
1988 a trabajar continuamente dos turnos. En base a esta hipétesis
se muestran también en la Tabla 3 -~ 28 las proyecciones del factor de
carga anual y de la carga méxima simultdnea anual de los consumidoe=

res analizados.
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Tabla 3 = 28

Proyeccién del consumo de energia y carga

maéaxima de los actuales autoproductores de

Calingasta, Tamberias y Barreal

Ario | Consumo de energia Factor de carga Carga Méxima

(MWh) (kW)
1973 684, 0 0,23 342
1974 718,1 0,24 343
1975 754,1 0,25 344
1976 791,8 0,26 347
19717 831,4 0,27 351
1978 8173,0 0,28 356
1979 916,7 0,29 361
1980 - 8962,5 k0,30 366
1981 1.010,86 0,31 372
1982 1.061,1 0,32 378
1983 1.114,2 0,33 385
1984 -1.169,9 0,34 393
1885 1.228,5 0,35 401
1986 1.290,0 0,386 409
1987 1.354,5 0,37 418

Fuente: Elaboracibén propia




3.2-2.2 Expansién de actuales usuarios industriales

A continuacién se analizari la demanda poten-
cial que representan las ampliaciones previstas en firme, para el futuro
inmediato, por algunos usuarios industriales de Calingasta, Tamberias
y Barreal que actualmente estdn servidos por la EPE.

L.a incorporacién de esta demanda potencial
significara una discont_inuidad en el crecimiento futuro de la demanda de
potencia y energia de los actuales usuarios, la cual serd tenida en cuen-
ta al realizar méas adelaﬁte las proyecciones correspondientes.

A continuacién, en la Tabla 3 - 29 se detalla
por localidad la némina, tipo de actividad y ampliaciones concretas de

los usuarios industriales en cuestidn,
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Tabla 3 ~ 28

Ampliaciones previstas en firme por actuales usuarios industriales

de la EPE en Calingasta, Tamberias y Barreal

I.ocalidad Nombre Actividad Ampliaciones previstas (kW)
Fines de 1973 Fines de 1974
Calingasta | REC S.A. Planta minera 100 -
Maggio S.R.L. Planta minera 15 -
- Frigorifico - 80
La Capilla Fca. de Sidra 25 -
Subtotal Calingasta 140 30
Tamberias | Montilla Agricola 60 -
Pulenta Agricola 60 -
La Cordillerana | Empaque frutas - 30
TSubtotal Tamberias 120 30
Rarreal Ibazeta Aserradero 10 -
Castillo Carpinteria 10 -
Subtotal Barreal 20 -
TOTAL GENERAL 280 110

Fuente: Datos de la EPE y relevamientos directos.

2

siguientes aclaraciones:

Sobre los valores antes expuestos caben las
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-~ La fecha de incorporacidn de estas demandas potenciales al
se rvicio piiblico ha sido fijada a fines de 1973, ya que sélo podrin aten-
derse con el nuevo sistema préximo a habilitarse, y que los usuarios ne
cesitan posteriormente unos 120 dias en promedio para completar sus
nuevos equipamientos.

- La construccién del frigorifico de Calingasta esta en vias de
contratacién por parte del Ministeric de economia de la Provineia.

- Si bien la planta "La Cordillerana" posee 30 kW instalados
actualmente, no se cree que pueda utilizarlos antes de 1974 por la defi-
ciente situacién que atraviesa la explotacién de manzana.

Las industrias descriptas en la Tabla 3 -~ 29
tampoco superan actualmente las 2000 horas anuales de utilizacién de su
potencia méxima. Por ende, los requerimientos potenciales a incluir _
en la proyeccitén futura del consumo de energia y carga méxima de los
actuales usuarios del servicio piblico es la que se detalla en la Tabla

3 - 30.
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Tabla 3 - 3_0'

Aumentos instantineos para 1973 del consumo de enérgi’a

y carga maxima generados por actuales usuarios industriales

del servicio piublico

Localidad Incremento del Consumo (kWh) | Incremento de carga (kW)
1973 1974 1973 1974

Calingasta 280.000 160.000 140 80

Tamberias |  240.000 60.000 120 30

Barreal 40,000 - 20 -

Total 560.000 220.000 280 110

Fuente: Elaboracién propia

3.2+2.3 Demandas eventuales
Paralelamente a los auto.pr'oductores ;1 los que '
se podria servir desde el servicio piblico en un futuroc inmediato y a las
ampliaciones en firme detectadas para los actuales usuarios industriales,
existen otras demandas de variado tipo, eventuales, que se eXpor;en enla
Tabla 3 = 31. El calificativo de eventuales responde al hecho de que no se’
conoce en la actualidad, en forma positiva, si las mismas habran de ma-~

terializarse o no y cuando.
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Tabla 3 -~ 31

Demandas Eventuales

Localidad Nombre Tipo de consumo Carga eventual (kW)
Calingasta |Dto. de Hidraulica | Pozos de Bombeo 240
Alcaparrosa Campamento minero 500
IMSA Planta minera 180
- Plantas mineras 180
SUBTOTAL CALINGASTA 1100
Tamberias |Pulenta Pozos de Bombeo 120
Montilla Pozos de Bombeo 120
SUBTOTAL TAMBERIAS 240
TOTAL GENERAL . . .1340

Fuente: Relevamientos directos y datos de la EPE.

A los efectos de ser tenidos en cuenta en la
proyeécién de la demanda, se ha supuesto que estos usuarios eventuales ,
se incorporaran no antes de cinco afios, es decir =-como minimo~ en
1978. Ademiés, al igual que en el caso de los autoproductores, se supone -
que a partir de esa fecha su consumo de energia crecerid a un 5% anual
acumulat_ivo v que su factor de carga evolucionari de 0,28 en 1978 a
0,37 en 1987. En base a tales hipotésis, en la Tabla 3 - 32 se resumen

las proyecciones del consumeo de energia, carga maxima y el factor de
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carga correspondiente.

Tabla 3 - 32

Proyeccibén de eventuales consumos

de energia y carga maxima en el Valle de Calingasta

Ao Consumo de energia Factor de éarga Carga Méaxima
{MWh) (kW)
1978 3.287 0, 28 1.340
1979 3.451 0, 29 1.359
1980 3.624 0,30 1.379
1981 ~ 3.805 0,31 | 1.401
1982 3.955 0,32 1.425
1983 4.195 0,33 1.451
1984 4,405 0,34 1.479
1985 4.625 0,35 1.509
1986 | 4.856 0,36 - 1.540
1987 ~ 5.099 0,37 1.573

Fuente: Elaboracién propia.
Tebricamente, en este punto, corresponderia
incluir las eventuales demandas de la Comparfifa Minera Aguilar para los

aprovechamientos Cupriferos de Pachén y Alcaparrosa. No obstante,
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como se verd a continuacidén, su magnitud es tal que de ninguna forma
podrian ser satisfechas con el equipamiento que habri de proyectarse
dentro de los alcances de este estudio. Por tanto, deberd recurrirse
a otras soluciones -como por ejemplo el aprovechamiento del Rio
San Juan en el Horcajo- si se desea abastecer esta demanda evéntual
de excepcionales caracteristicas.

- El consumo de energia previsto para 1979 se elevara a
300 GWh/afio; 175 GWh/afio para la mina y planta de concentracién y
125 GWh/afio para la fundicién y refineria.

- Las instalaciones trabajaran en forma continuada los 365 dias
por afio, de donde se deduce que su carga maxima constante alcanzaré
a unos 43.000 kW para un factor de carga de 0,8.

- En el perfodo 1986/1992 se prevén ampliaciones de planta,
que incrementarian el consumo de energia y carga méaxima hasta un ma-

ximo del 75% de la antes descripta.

3.2-2.4 ZExpansién de Tamberias
Ademads de lo anterior, debe considerarse
como una demanda firme que se completard en forma casi instantanea
a fines de 1973, la elevacién del nivel de consumo de Tamberias, como
consecuencia de la mejora del servicio derivada del aumento de las horas
de suministro y de las nuevas ohras de distribucién.

En efecto, existen razones para suponer gque,
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con 24 horas de suministro y distribucién en 13,2 kV, la localidad de
Tamberias (50 kWh/habitante en 1972} deberia alcanzar {ndices de
consumo similares a los actuales de Barreal (149 kWh/habitante), even
tualmente algo inferiores por no contar con el mismo nfimero de indus-
trias.

Si bien se supone que el consumo unitario se
eleva ripidamente a 100 kWh/habitante, el éonsumo total anual alcanza=-
ré a unos 100.000 kWh/afio, 1o que significa un incremento de aproxima-

damente 100% sobre los valores actuales.

3.2-2.5 [Expansidén de Barreal

De igual forma que lo anterior, cabe espe=~
rar que los 149 kWh/habitante - ano actuales de Barreal, alcancen ripi=
damente en 1974 los 215 kWh/habitante~afio que presenta actualmente
Calingasta.

En ese caso se producirfa un incremento en
el consumo de 104.000 kWh lo que representaria una carga méixima to=
tal del orden de los 215 kW, supuesto que el factor de carga anual se

eleve a 0, 20.

3.2-2.6 Demanda de localidades actualmente no ser=-
vidas porla EPE
Como paso siguiente, a continuacién, se estu~

diarén las demandas potenciales de aquellas localidades no atendidas
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actualmente por el servicio publico, perc que la EPE proyecta se r{rir-
en base a futuras lineas en 13,2 kV desde Calingasta y Tamberias y
por medio de subestaciones a construirse sobre la linea de interconexién
en 33 kV. Las localidades a servir desde Calingasta son Puchuzin,
Villanueva y Villa Corral, mientras que Hilario serd alimentada desde
Tamberias y Sorocayense desde una subestacién a construirse sobre la
linea Barreal ~ Tamberias.
Las lineas de interconexién en 13,2 kV

no tienen atun fecha fija de constrpccién por parte de la EPE, pero no
existen razones para suponer gue no puedan entrar en servicio ~como
méaximo=~ entre fines de 1974 o comienzos de 1975. El sistema de dis =~
tribucién a Sorocayense quedara computado, en cambio, a fines de 1973.
a- Localidad de Hilario

La localidad de Hilario posee actualmente 32 habitantes, que
- pueden aproximarse a 16 para 1974. Si para los mismos se adopta un
consumo unitario igual al de Tamberias para 1973, 100 kWh/I';abitante,
puede estimarse que la demanda de energia ascenderi a esa fecha a
. 9.600 kWh anuales.

De igual forma, si se adopta que cada habitante carga unos 0,076
kW simultdneos, a la hora de méxima {(Tamberias 1973) se tendré una
carga maxima del orden de los 7,3 kW, con un factor de carga anual de

0,15.
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b - Localidad de Puchuzfin

En 1974, esta localidad tendra aproximadamente 176 habitantes,
que con igual criterio que para Hilario, puede esperarse presentaran
un consume de 17.600 kWh/afio, con una carga mixima de unos 13 kW
simultdneos. A esta cifra deberian agregarse los 20 kW (40.000 kWh/
afio), ampliables a 40 en 1974 (80.000 kWh/afio), que autoproduciri la
fabrica de sidra "Alleva", sin olvidar que se contara aiin con el grupo
de 35 kW con que la cooperativa del pueblo brinda actualmente el
servicio.

En base a lo anterior se deduce que el consumo de energia y
carga maxima en Puchuzin en 1974 seran del orden de los 18 kW
(27.600 kWh/ano) o 53 kW (97.600 kWh/afio) segin que se retire o nb
del servicio el grupo térmico actual.

c - Loocalidad de Villa Nueva

La poblacién de esta localidad ascenderd a unos 254 habitantes
en 1974 lo cual, en base a los indices deducidos para Tamberias, equi-
vale a un consumo de 25.400 kWh/afio, con una carga méxima simulti-
nea del orden de los 19 kW. A este valor deberia adicionarse el eventual
reemplazo de la rueda hidraulica del aserradero del usuario Huerta, que
actualmente autogenera 30 kW y piensa ampliar su potencia en 20 kW
més en 1974. Es decir ia potencia méxima a suministrar a Villa Nueva

en 1975 asciende a 68 kW (125.400 kWh/afio), & 38 kW(65.400 kWh/afio)
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segln que se siga «o né~- utilizando las instalaciones
hidraulicas.
d - Localidad de Villa Corral

Aplicande el mismo criteriq,- los'f 96 habltantes que se eétixna
tendré esta localidad en 1974, constituirdn una demanda potencial de
7,3 kW y 9.600 kWh/afio.
e - Incorporacién de Sorocayense

Sorocayense es en la actualidad un conjunto muy expandido de
viviendas, de las cuales unas 30 se encuentran a la entrada de Barreal,
sobre la linea de interconexién en 33 kV. Para fines de 1973, la EPE
tiene pensado montar una subestacién de rebaje 33/0,400/0,231 kV
para alimentar la demanda de este villorio, la cual ha sido estimada

en unos 15 kW y 19.000 kWh/ano.

3.2-2.7 Desarrollo del confort
Como dltimo paso se analizara la demanda
que puede generar la instalacién masiva de aparatos de TV, como con~
secuencia de la construccién de una estacién repetidora en los cerros
del Tontal, actualmente en estudio. Se considera prudente suponer que
estas nuevas instalaciones entraran en servicio en 1975.
Considerando que en la ciudad de San Juan

existe actualmente un televisor cada 7 habitantes, resulta aconsejable
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asumir para el Valle de Calingasta 20 habitantes por aparato, lo que
equivale a una demanda de 71 kW simultineos para toda el area de in-
fluencia de la EPE prevista para 1975 y un consumo del orden de los
102.000 kWh/afio.

TV/hab x 0,3 kW/TV x 4753 habitantes = 71 kW

L
20

3.2-3 Costos Actuales y sistema tarifario

En la Tabla 3 - 33 se han consignado, para 1972 y
para las localidades de Calingasta, Tamberias y Barreal, los siguien-
tes datos referidos a los resultados de la explotacién del servicio eléc-
trico en el Valle de Calingasta por parte de la Empresa Provincial de
Energia.

- Amortizacién anual de edificios, equipamiento de generacitn
y sistemas de transmisién y distribucitn, incluyendo subestaciones
transformadoras.

~ Gastos anuales en combustibles y lubricantes, incluyendo su
transporte.

- Gastos anuales en sueldos de personal de operacién de las cen~
trales.

~ Gastos anuales en sueldos del restante personal de la EPE.

- Gastos anuales en reparaciones y reposiciones.

= Gastos anuales varios

- Energia facturada durante 1972
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- Ingresos por venta de ener-gfa.durante 1972

- Costo promedio anual de generacién, transmisién y distribu -
cic’n.rx de energia por kWh vendido,

- Ingresos por kWh vendido

Sobre los valores alli expresados, que resultan bastan
te elocuentes, cabe realizar las siguientes conside.raciones ampliatorias
sobre la forma en que son calculados por la empresa prestataria.

a - Las amortizaciones son calculadas en forma lineal, sin con~
siderar valor residual ni intereses. Adem4&s, el valor consignado no
incluye la amortizacién de la central hidriulica Barrealito.

b - El sueldo del personal de la EPE no afectado en forma direc-
ta a la operacién de las centrales, es apropiado segin un porcentaje esg:;i.
mativo, que toma en cuenta su dedicacién a la explotacién del servicio.

¢ ~ Los gastos varios incluyen gastos no clasificables en otros
rubros; como movilidad, papeleria, etc.

Cuando se inaugure préximamente el nuevo sistema, con
alimentacién desde Tamberias y eventualmente desde Barrealito, el
panorama descripto precedentemente habra de evolucionar en forma fa-
vorable, como se detalla a continuacién.

a -~Amortizaciones

A los valores actuales deberéin agregarse los correspondien~

tes a la central Barrealito, nueva central Tamberias y linea de
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Tabla 3 - 33

Resultado de la Explotacion - Ano 1972

Barreal

Calingasta Tamberias Total
Amortizaciones 63.304, 14 11.971,96 86.512,38 1 161.788,48
Combustibles y
lubricantes 82.363,66 17.098, 44 92.612, 14 192.074, 24
Sueldos personal _ :
centrales .75.812,52 19.683,16 71.999,29 167.494,87
Sueldos restante : _
personal de la EPE 32.810,09 32.810,09 32.810,09 98.430,27 |
Reparaciones y ‘
reposiciones 3.909,40 1.429,01 10.317,20 15.655,61
Gastos Varios 4.031,01 2.372,00 3.168,36 9.571,37
TOTAL COSTO ANUAL
DE OPERACION Y 262.230,82 85.364,66 297.419,46 | 645.014,94
MANTENIMIENTO T
kWh vendidos 301.312 - 48.526" 213,218 563.056
Ingresos por venta 34.370, 23 6.563,13 | 26.044,14 | 66.977,50
de energia ' '
Costo anual por 0,87 1,76 1,39 0, 86
kWh vendido
Ingreso anual 0,11 0,14 0,12 0,12

por kWh vendido

Fuente: Datos de la Empresa Provincial de Energia y elaboracién propia.




interconexién y deducirse las amortizaciones de los edificios y equipos

que quedaréan fuera de servicio.

A los efectos de que los resultados sean comparables

se han adoptado para el cédlculo las mismas hip6tesis de la EPE y los

resultados obtenidos se muestran en la Tabla 3 - 34.

Tabla 3 - 34

Amortizaciones para el nuevo esquema de suministro

Equipamiento Amortizacién anual
Amortizaciones actuales 161.788,48
Amortizacibénes de instalaciones que queda- 150.000, 00
rdn fuera de servicio
Subtotal 11.788,48
Amortizacién de nuevas instalaciones
Central Barrealito (§ 300.000; 30 anos) 1.000,00
O.br'a civil Central Tamberias ($ 800.000; 30 afios)} 26.600,00
Equipamiento electromecénico de la central
Tamberias ($ 2.150.000; 15 afios) 143.000, 00
Sistema de Trénsmisién ($ 5.300.000; 30 afios) 176.600,00
Subtotal nuevas instalaciones 347.200,00
TOTAL AMORTIZACIONES ANUALES 358.988,48

Fuente: Elaboracién propia en base a datos basicos de la EPE.
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b - Combustibles y lubricantes
Como hip6tesis de cilculo se asumird, simplificadamente (*)
que la potencia a generar en forma simultidnea seri igual al 70% de la
suma de las demandas maximas de Calingasta, Tamberias y Barreal
registradas en 1872, mas la autoproduccibén actual, més las ampliacio-
nés de potencia concretas detectadas para fines de 1973 en esas tres Jo-

calidades, mas la actualizacién del bajo consumo de Tamberias.

Demanda maéaxima Calingasta 1972 = 190 kW
Demanda maxima Tamberias 1972 = 45 kW
Demanda maxima Barreal 1872 = 182 kW
Autoproduccién a reemplazar por el

servicio publico = 162 kW
Solicitudes concretas de inc remeﬁtos

de potencia para fines de 1973 (%%) = 460 kW
Incorporacién de Sorocayense y Actua

lizacién de 1la demanda de Tamberias = 45 kW
Demanda maxima total = 1.084 kW
Factor de simultaneidad = 0,7
Demanda méxima simultanea = 759 kW
Pérdidas y uso propio (16%) = 145 kW
Carga total sobre la central = 904 kW

Atn no efectuando ningin tipo de regulacién en el canal

(*) Los valores exactos se calcularan en las proyecciones.
(**} De usuarios actuales del servicio publico y autoproductores.
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aductor de la Cenf:r-al Barrealito la misma podria colaborar con 0,32
m3/seg x 8 x 50 m = 128 kW, quedando los 776 kW restantes a ser ge-
nerados térmicamente en Tamberias. Adoptando estimativamente un
tiempo de utilizacién promedio anual de la potencia méaxima simultanea
igual a 1800 horas, un consumo especifico de combustibles de 180
gr/CVh y un costo de combustible ~incluyendo fletes- de 0,35%/litro

se obtiene un gasto total anual de $ 132,900,

776 kW x 1800 horas/afio x 0,18 Kg/CVh x 1,11 litros/Kg x
0,735 kW/CV

x 0,35 $/litro = 132,900 §/afio
El gasto anual en lubricantes se ha estimado en un 25%
del costo del combustible, o sea 33.225 §/afio.
¢ - Gastos anuales en sueldos del personal de operacién de las
centrales
Asumiendo que el personal actual de Barreal pase a
Tamberias y el de Calingasta a Barrealito, los gastos anuales en suel-
dos del personal de operacién ascenderdn a $ 147.812,81.
d - Restantes gastos
Se ha supuesto qué los restantes gastos se mantendran inva-
riables: es decir, la apropiacién del restante personal de la EPE en
98.430,27 $/aflo, las repar‘éciones y reposiciones en 15.655,61$/afio.
y los gastos varios en 9, 571,37 $/aﬁo-.
e - Costos anuales totales

En base a los datos anteriores se estima que los costos
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totales anuales ascenderan a $ 796.583, 54.
f « Energia vendida anual
La energia vendida anual se ha calculado, en forma aproxi=
mada en 1.639.008 kWh, como un 84 % de la energia generada,
a efectos de tomar en consideracién los consumos propios de las cen-
trales y las pérdidas,
E = 1084 kW x 1800 h/afio x 0,84 = 1.639.008 kWh
g ~ Resultado de la explotacibén
Cémo resultado de este hipotético ejercicio se obtiene un
costo promedio anual por kWh vendido de $ 0,49, valor sensiblemente
mas satisfactorio que los actuales. |
Evidentemente, si se lograse con las obras recomendadas
aumentar la potencia firme de Barrealito, o bien en base al crecimien~
to del factor de carga, podrin obtenerse resultados mAas beneficiosos.
Lo expresado hasta aqui hace que revista fundamental
importancia el analisis de las tarifas actuales que, sin 1ugé.r a dudas,
nc guardan relacidén con los costos.

La tarifa aplicada por la Empresa Provincial de Ener~
gia desde Julio de 1967 en todas las zonas que atiende ~incluyendo el
Valle de Calingasta= es {inica, sin distinciones para consumos residén-
ciales, comerciales, industriales o publicos. La misma consiste en

0,09 $/kWh, maés un cargo fijo bimestral de 1, 50 $, mas los impuestos
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gue alcanzan a 0,003 $/kWh y 15% sobre el total de la tarifa fija més
la variable.

Lo anterior significa que para un consumo promedio
de 940 kWh/usuario ano el mismo abona un total de 110,46% a razén
de 0,1175 $/kWh.

M = (940 kWh/afio x 0,09 $/kWh + 1,50 §/bim x 6 bim} 1,15 +

+ 940 KWh x 0,003 $ =110, 46%
afio kWh

Ademéé, desde Junio de 1971 se implant6é una tarifa
de fomento para los usuarios que electrificardn sus pozos de riegro
basada en un valor variable de 0,0.5 $/kWh mas los cargos fijos e im-~
puestos ya descriptos.

El criterio seguido por la EPE al implantar estas tari=-
fas en 1967, fue el de equipararlas a los valores utilizados f)or Agua y
Energia para el Valle de Tulum. Posteriormente, AyEE actualizé perid
dicamente su sistema mientras que la EPE dejé de hacerlo, con los re-
sultados puntualizados. En la actualidad se estan estudiando modificacio=
nes al Sistema tarifario, pero no puede adelantarse ni su magnitud ni
su fecha de entrada en vigencia.

El congenso general de la poblacibén es que las tarifas
actuales son muy razonables y, si bien no se desconoce el ajustado ni=-

vel promedio de ingresos de los habitantes del Valle de Calingasta
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( 300 $/mes), tampoco puede continuarse el servicio en las condicio=
nes actuales. Ello no significa que los seciores de menores recursos
absorban los costos sino que deberia discriminarse la tarifa por tipo
de usuarios y por niveles de consumo tal como se aplica en la mayoria

de las empresas de servicio publico de electricidad.

3.2-4 La Proyeccién de la Demanda de Potencia y Energia

3.2-4.1 La proyeccién del consumo actual de energia

El primer paso dado en este aspecto consis~-
ti6 en proyectar el consumo de energia para los préximos 15 afos en
funcidn de las tendencias histéricas antes estudiadas. Dada la gran dis-
paridad y dispersibén de los valores histéricos, se decidié no utilizar
las series bimestrales, empledndose inicamente los resultados de las
series anuales 1965 -~ 1972 y 1969 - 1972,

En la Tabla 3 - 35 se muestran los resultados
de proyectar los consumos actuales de Calingasta, Tamberias y Barreal
en funcidn de las tasas promedio de crecimiento (1965 - 1972) de 9, 7%
9,10% y 56, 30%, respectivamente. Asimismo, en la Tabla 3~ 36 se indi-
can los resultados de una tarea similar pero en funcién de las tasas pro-
medio de la serie que, como se ha visto, ascienden a 24, 60% para
Calingasta, 5,80% para Tamberias y 27,40 % para Barreal.

Salvo la tasa de 9, 7% para Calingasta, las
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restantes arrojan resultados que deben ser descartados, ya que no
puede esperarse que en un lapso de 15 afnos se mantengan constantes
la depresién de los tGltimos 8 afios de Tamberias y el aceleradisimo
crecimiento de Barreal. También, no existen razones para justificar
un crecimiento de los actuales consumidores de Calingasta al 24, 60%
anual.

Posteriormente, se proyectaron los actuales
consumos en funcién de los crecimientos anuales sugeridos por la recta
de regresién minimo cuadratica de los valores histéricos. Los resulta -
dos obtenidos se detallan en las Tablas 3 - 37 y 3 - 38 y de las mismos
puede deducirse que -en base a la serie 1965 - 1972~ los consumos de
Calingasta, Tamberias y Barreal resultan proyectados con tasas acumu-
lativas anuales del 4, 2%; 4,2% y 8, 1%, respectivamente; valores que se
transforman en 8, 9%; 4,3% y 9, 1% usando los resultados arrojados por
la serie 1969 - 1972,

Si bien estos valores resultan mucho mis
razonables que. los obtenidos en base a las tasas promedio, no por ello
dejan de resultar relativamente bajos para el grado de desarrollo que
puede alcanzar esta zona frente a otras de caracteristicas similares.

Es por esa razén que, sin descartar "a priori" los valores seflalados

en las Tablas 3 - 37 y 3 - 38, se intentaron otros procedimientos de
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pro&eccjén basados en la evolucién esperada del consumo por habitante
y del consumo por usuario.

Para ello se comenzd proyectaﬁdo el nimero
de habitantes, descartandose también en este caso las poco representa-
tivas tasas historicas y prefiriendo, en cambio, adoptar las pautas que
utiliza el Servicio Nacional de Agua Potable, que responden a la expe-
riencia recogida durante afios en muchas peciueﬁas localidades del inte-
rior del pais. Dichas hip6tesis, en base a las cuales se obtuvieron
resultados sefialados en la Tabla 3 ~ 39, establecen qﬁe ~salvo factores
exbgenos- las poblaciones menores de 1000 habitantes crecen a un 2%
anual acumulativo, mientras que 1as que superan esa cifra evolucionan
a un promedio del 1, 5% anual acumulativo.

En lo que se refiere al consumo por habitan=
te, se ha sefialado y jL_istificado precedentemente que puede esperarse
que en 1973 el consumo unitario de Tamberias se duplique répidame nte
hasta 100 kWh/hab-afio, tratando de alcanzar el actual de Barreal; pre-
viéndose ademés que las restantes localidades a atender por el servicio
plblico (*) partiradn de valores similares.

A partir de los datos béasicos registrados y
de las hipbtesis antes citadas se estudié la posible evolucién de esta

variable, ensayandose tasas de crecimiento del 5%, 6% y 8% anual acu~

(*} Sorocayense, Hilario, Villa Corral, Puchuzin y Villa Nueva.
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mulativo. Los resultados de aplicar estos factores se incluyen en las
Tablas 3 ~ 40, 3 ~ 42 y 3 - 44, debiendo destacarse que no fueron
elegidos al azar, sino que se tomaron como el 65%; 75% y 100% del
valor homélogo correspondiente a la serie 1960 « 1972 paralas provin=
cias del NOA en su conjunto.

Con las series futuras de poblacién y del
consumo por habitante se calcularon en las Tablas 3 ~41; 3 ~43 y
3 -~ 45, de cuyas cifras puede deducirse lo siguiente:

-~ Para un 5% anual en el crecimiento del consumo unitario, el
consumo total de Calingasta crecerd al 6,6%; el de Tamberias al 11,2%
y el de Barreal al 8,5%. Si bien estos resultados son mas reales, al
mejorar la posicién relativa de Tamberias frente a Barreal y Calingasta,
se considera que los mismos son atn relativamente bajos frente a 1o que
se espera sera la realidad del futuro.

= Igual razonamiento que el anterior cabe para los resultados
obtenidos utilizando las series derivadas de proyectar el consumo por
habitante al 6% anual; ya que se obtienen tasas de crecimiento del consu~
mo en Calingasta, Tamberias y Barreal del 7,6%; 12,8% y 9,4%, res -
pectivamente.

- En cambio, para una tasa del conéumo por habitante igual a
1z del NOA en los 1ltimos doce afios (8%), se obtienen crecimientos
del consumo de Calingasta, Tamberias y Barreal del 9,6%; 14,3% y
11,2%, respectivamente, que se consideran razonables. En efecto, las

tasas que resultan para Calingasta y Barreal se asemejan a un valor
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medio de uso frecuente, mientras que la de Tamberias eé légico que
resulte superior, pues presenta un estado relativo desfavorable
frente a las otras dos localidades.

Por otra parte, dado que las restantes localidades a incorporar
en 1973 y 1974 al servicio ptblico han sido asemejadas al consumo uni~
tario de Tamberias en 1973 y al aparecer como razonable el crecimien
to del consumo de esta localidad, por ende también resulta aceptable
el de Hilario, Sorocayense, Villa Corral, Puchuzﬁn'y Villa Nueva.

Independientemente de lo anterior =~y como
tltimo procedimiento de proyeccién-se pronosticaron los valores futu -
ros del nimero de usuarios, consumo por usuario y del consumo total
como producto de ambas series.

Al igual que en el caso de los consumos por
habitante, se ha supuesto que en las localidades actualmente no servi=
das por la EPE habri de partirse de una relacién de 10 habitantes por
usuario, similar a la estimada para Tamberias en 1973.

El nimero de usuarios de Calingasta -tal
como se indica en la Tabla3 < 46~ ha sido proyectado al 2% anual acue~
mulativo {50% del valor registrado en el NOA en los tdltimos doce anos),
el de Tamberia.s, Hilario, Sorocayense, Villa Corral, Puchuzin y Villa
Nueva al 4% anual {por ser relativamente bajo el indice habitantes/usua
rio ) y el de Barreal al i% anual (por ser excepcionalmente alto el indi=

ce habitante/usuario).
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Por su parte, en lo que a consumo por usua-
rio se refiere, se siguieron también las mismas hipdtesis empleadas
en el procedimiento anterior. Es decir, en 1973 Tamberias creceré
rapidamente pero sin alcanzar el indice actual de Barreal por su menor
éctividad industrial; mientras que las restantes localidades actualmente
no atendidas por el servicio pUblico partiraft de valores similares a los
de Tamberias en 1973.

En base a los valores basicos registrados y
adoptados se proyectd el consumo por usuario (Ver Tabla 3 - 47) a una
tasa del 4% anual, con excepcién de Tamberias donde se adoptd un cre=
cimiento del 6% anual. El valor del 4% es similar al homélogo registra-
do en el NOA en los tltimos diez afios y la razdén de haber tomado 6% pa-
ra Tamberias obedece al hecho de que, a pesar del brusco incremento
previsto para 1973, el valor alcanzado continia siendo relativamente
bajo.

A partir de las series de niimero de usuario
y consumo por usuario, en la Tabla 3 -~ 48 se calculd el consumo espe-
rado de energia hasta 1987, obteniéndose series gque representan un cre=-
cimiento del 6% para Calingasta; 9, 6% para Tamberias y 9,3% para
Barreal.

En este caso también, si bien estas series no

dejan de ser razonables, aparecen como relativamente bajas,
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probablemente como consecuencia de las tasas utilizadas para proyec~
tar el niimero de usuarios de Calingasta y Barreal.

| A la luz de los resultados obtenidos y luego
de sopesar detenidamente cada uno de los procedimientos empleados en
la proyeccidén del consumo, se ha conside rado aconsejable -por las
razones ya expuestas-. adoptar como series més plausibles las obteni-
das en base al crecimjento de la poblacién y a la proyeccién del consu -
mo por habitante al 8% anual y cuyos resultados se reiteran en la. Tabla
3 - 49. Del mismo puede deducirse que el crecimiento esperado para
los préximos 15 afios en la zona a ser servida por la EPE asciende al -
11, 5% anual acumulativo.

Lo anterior no implica que, si el Consejo

Federal de Inversiones posee fundadas razones que justifiquen el empleo
de otras tasas de proyeccidén, no se realicen las tareas correspondien =
tes. Si se ha seleccionado el procedimiento antes mencionado es porque
aparece como €l mas razonable, a efectos de cumplimentar los trabajos
correspondientes a este Primer Informe y poder asi proseguir con el

cilculo de la demanda maxima de potencia.

3.2-4.2 Proyeccién del consumo derivado de la incor=~
poracién de autoproductores, aumentos masivos de actuales usuarios

industriales y demandas eventuales.

En el Apartado 3.2-2, al evaluarse las deman
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das potenciales, se estudiaron en forma muy detallada los consumos
actuales y futuros pronosticados de estos tres grupos de grandes con-
sumidores, para el conjunto de Calingasta, Tamberias, Barreal,
Villa Nueva y Puchuztin. En la Tabla 3 - 50 se incluyen tales valores,
desagregados pc-)r' localidad, los cuales fueron calculados siguiendo en

cada caso las hipétesis de crecimiento expresadas en aquel momento.

3.2-4,3 Consumo de televisores
También en el Apartado 3.2~2, al analizar~
se el impacto que puede producir en 1975 en la zona la habilitacién de
una estacibn repetidora en el Tontal, se cuantificd el consumo global
atribuible al uso de aparatos de televisién. En la Tabla 3 ~ 51 se han
desagregado dichos valores por localidad y se los ha proyectado en fun-
cién del ntmero de habitantes, suponiendo que se mantendri constante

la pélacién de 20 habitantes por equipo.

3.2-4.4 El consumo total de energia ¥ la energia a
generar
En la Tabla 3 - 52 se indica, por localidad
y para el total de las mismas a atender por la EPE, el consumo total
de energia resultante de integrar los consumos parciales de los distin=-

tos tipos de usuarios estudiados anteriormente.
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En funcién de tales valores y asumiendo un
porcentaje de pérdidas y uso propio del 16% para todas las localidades,
con excepcion de Tamberias e Hilario donde tal porcentaje fue estima-
do del orden del 11%, se calcularon los valores de energia a generar
durante los préoximos 15 afios que se detallan en la Tabla 3 - 53.

Estos porcentajes, estimados suponiendo que
la alimentacién se realice exclusivamente desde Tamberias, son apro
ximados y fueron calculados de acuerdo a las normas comunes en la
materia a efectos de determinar'.un maéaximo de la energia a generar
ese caso particular. En el Capitulo 11, al analizarse los diagramas
de flujo para las distintas alternativas de equiparmiento, se ajustarén
tales valores, adaptindolos a cada caso particular de alimentacién
segin la ubicacién de las fuentes.

En el Plano 3 - 6 se han representado grafi-
camente las curvas consideradas mas importantes a efectos de inter-
pretar el consumo y generacién de energia pronosticados hasta 1987

en la zona en estudio.

3.2-4 5 Proyeccidén de la demanda méxima de potencia
de los actuales consumidores
Obtenidas las series futuras de los consumos

anuales de los actuales usuarijos del servicio piiblica y estimadas las
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pérdidas, queda tnicamente por definir los factores de carga correspon-
diente, a efectos de calcular la demanda maxima de pdtencia en las cen-
trales.

En la Tabla 3 = 54 se detalla la evolucién
supuesta en el factor de carga anual para cada localidad, pudiendo
observarse que la misma ha sido ejecutada en forma muy conservado-
ra (*), puesto que se alcanza el final del periodo de proyeccidn con ni~
meros bastante bajos de horas de utilizacién de la potencia méaxima.
Ello obedece a dos razones findamentales: primero, que la carga estu-
diada estd compuesta principalmente por consumos residenciales y se =
‘gundo que se ha preferido ubicarse en la posicién mas desfavorable en
el cédlculo de la potencia a efectos de disefiar holgadamente el equipa -
miento.

En base a los consumos de energia, pérdidas
totales, uso propio y factor de carga se calcularon en la Tabla 3 ~ 55 -
las demandas méaximas de potencia en las centrales, por localidad, para
los préximos 15 afios, L.os valores obtenidos representan crecimientos
del 6,8% anual para Caiingasta, 9, 6% anual para Tamberias, 6,1% para
Barreal y 7,8% para el total de la zona a atender por la EPE. Debe

destacarse que estas tendencias excluyen las demandas de potencia ori=

#*} Salvo un incremento brusco en 1974 para Barreal para equiparar
el valor actual de Calingasta.
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ginadas por la incorporacién de autoproductores, aumentos masivos
de actuales usuarios industriales, demandas eventuales y televisién

que se estudian a continuacibn.

3.2~4.6 Demandas méaximas de potencia generada
por la incorporacién de autoproductores, aumentos masivos de actua=-
les usuarios industriales y demandas eventuales.

En el Apartado 3.2-2 se definieron las
hipétesis sobre la form.a en que estos grandes consumos habrian de in-
cidir sobre la demanda total.

Asji, para lbs aﬁtoPrOdﬁctores y demandas
eventuales de Calingasta, Tamberias y Barreal se estimé el consumo y
la carga para el afio previsto de su incorporacién al servicio piblico.

A partir de alli se proyect6 el consumo al 5% anual y el factor de carga
hasta alcanzar las 3 300 horas cie utilizacién en 1987, deduciéndose en
consecuencia la carga méxima resultante para todo el periodo de proyec-
cién. Para los autoproductores de Villa Nueva y Puchuzin se calculo
solamente el consumo y carga del afio de su incorporacién y los valores
resultantes de ampliaciones ya decididas. No se intenté para ellos ningin
tipo de evolucién progresiva del consumo y carga méxima, puesto que
las ampliaciones previstas para 1974 ~del orden del 100%~ hacen aven

turade suponer nuevos crecimientos. Los aumentos masivos de consumo
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y carga méxima de actuales usuarios industriales fueron cuantificados
finicamente para el afio de su implantacién ya que, por tratarse de
usuarios actuélmente servidos por la EPE, su evolucién posterior que~-
da inclufda en la proyeccién del consurno actual.

Resumiendo, se ha considerado que la incor-
poracién de autoproductores y demandas eventuales de Calingasta,
Tamberias y Barreal generan para el futuro curvas adiciocnales de
consumos y cargas maximas, mientras gue los aumentos masivos de
actuales usuarios industriales y autoproductores de Villa Nueva y
Puchuziin generan sb6lo discontinuidades instantdneas en la evolucién
futura del consumo y carga méxima actual.

En base a estos supuestos y a los valores de
consumo, pérdidas, uso propio y factores de carga anuales se calculd
para cada localidad la demanda maxima de potencia a requerir de las

centrales, tal como se indica en 1a Tabla 3 ~ 56.

3.2-4,7 Demandas de potencia debidas a televisién
En base a los consumos por habitante, pérdi-
das, uso propio y factor de carga que se deduce del Apartado 3.2-2,
se calcularon en la Tabla 3 ~ 57 las demandas maximas de potencia por

localidad y para los préximos 15 afios generadas por el uso de aparatos

de televisidn.
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é
3.2-4.8 La demanda méxima de potencia total frente
al equipamiento futuro previsto

En la Tabla 3 - 58 se indican los resultados
de sumar en forma directa para cada afic las demandas maximas por
localidad analizadas precedentemente.

Sumar de esta manera implica aceptar un
coeficiente de simultaneidad de cargas- igual a la unidad; hecho que se
considera habria de ocurrir en muy c:on_tadas oportunidades puesto que
por las caracteristicas de las mismas es dable esperar una coinciden-
cia del orden del 70%. Normalmente, los excesos por sobre ese valor
son c;ubiertos por la reserva técnica del sistema.

Ahora bien, se ha mencionado ya que a par-
tir de fines de 1973 la reserva técnica del sistema, al ponerse en funcio
namiento la nueva central Tamberias, estard cubierta por las centrales
térmicas de Barreal y Calingasta actualmente en operacién. Sin embar=
go, tal como se muestra en el Planq 3-6, la demanda maxima de poten-
cia podria llegar a alcanzar valores tales que haga necesario emplear
dichas centrales en la operacién normal del sistema, quedando éste
préacticamente sin reserva.

Resumiendo, con adecuada reserva, parece

aconsejable disefiar el futuro equipamiento para el 70% de la demanda

maxima de potencia calculada, pero sin ella es prudente trabajar conla
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totalidad de la demanda prevista,

Se considera que los graficos representativos
de las proyecciones, incluidos en el Plano 3-6, son lo suficientemente
ilustrativos para abundar aquji en detalles. Unicamente resta puntuali~
zar la magnitud de la autoproduccién y expansiones previstas por usua-
rios industriales frente a 1a -de;-r;landa actu;dul y la magnitud. de 1as-dema_n

das eventuales frente a todas las restantes.
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TABLA 3 -35

Proyeccién del Consumo de Energia (*) en funcién de la

tasa promedio de crecimiento histérico (Serie 1965 - 1972)

(MWh/ afio)
o = v . tad = <
8 bzl =g| 48| ¢ 2 = 5 > y
& - = o o < = o > = =
% = > ua] o = — 5y < T = o
0 \o ~ o zo e g T & = S -4 o
ANO © - = & = & >
972 | 301,3| 48,5 | 213,2 ?
1973 | 330,5| 52,9
‘ A
1974 | 362,6 | 57,7 s
;'S-o-l‘
975 | 397,8| 63,0 | o %
8 -
1976 | 43,3 68,7 3 %”c:
1977 478,17 75,0 3 : O
o| o (=
1978 | 525,1| 81,8 | o 3
| @ «
' SE hist6e =
i i 5 as
1979 576,0 | 89,2 G 3 Np existen series histOrica =
. — w
. alo K
reg0 631,9 97,4 E '_g; g-j
—
198l 693, 2. 106,2 Il E
} 9
. m .
o
1982 | 7g0.4 | 115,9 | @[ R
. ? S|
1983 | 834,2 | 126,4 | 2[5
ol ©
. a
1984 | 915,1(137,9 | |2
3
1985 |1003,9 | 150,5 «
v
1986 |1101,3 | 164,2
1287 |1208,1 | 179,1 (173,050 ' ‘ L
b

FUENTE : Eloboracidn propia.

(*} Excluyendo la incorporacién de autoprodﬁcotres, aumentos masivos
de actuales usuarios industriales, demandas eventuales y televisién.




TABLA 3 -36

Proyeccién del Consumo de Energia (*) en funcién de la

tasa promedio del Crecimiento Histérico (Serie 1969 - 1972)

(MWh/afi0)

S g 23 2zl o | B E 5 B -

8l £5) €3 g% S | 8 0 S | 2| % 5
woN| 38| E°| 5| F gl 28] 2| °F

o ~ b = a. >

1972 301,3] 48.5] 213,2 563,0
1973 | 375,4| 51,3| 271,6 698, 3
1974 | 467,8] 54,3| 346,0 868, 1
1975 | 582,8| .57,4| 440,9 1081,1
1976 | 762,2| go,8| 561,6 1384, 6
1S77 | 904,9 60,3| 715,5 1680, 7
lo7s |1127,5| 4g | 911,8 2107, 1
1979 | 1404,8| 45 g|1161,4 ‘N¢ exister] series histéricds 2638, 2
1980 | 1750,4| ¢, 1|1479,6 3306, 1
Is81 }2181,0| 80,6{1885,0 4146,6
1982 | 2717,6| 85,2]2401,5 5204,3
83 13386,1} 90,213059,5 6535,8
1984 |4219,1| 95,4|3897,8 8212,3
1985 5256.’-9 100,9] 4965, 8 10323,6
1986 | g550,2{ 106,8]¢326,4 12983,4
1987 ig161,5| 113.0}8059,9 16334,4

FUENTE: Elaboracion propia.

(**) Excluyendo la incorporacién de autoproductores, aumentos masivos
de actuales usuarios industriales, demandas eventuales y televisién.




TABLA 3-37
‘Proyeccibén del Consumo de Energia (*) en funcidn de los

incrementos de la recta de regresién minimo cuadritica (Serie 1965 ~ 1972)

(MWh/ afio)

2 Bal Edgel 2| ElE 3] 8 2

3 2% &8 g5 3| 8| 2| 2| 8 5

Q S = g = = o < £ ! o

AsoN|] 71 &7 = - s = 3 3 =

‘ w2 > o -

té72 | 301,3| 48,5 | 213,2 . 563, 0
1973 | 318,5| 51,3 | 244,4 | | | | 614,2
1974 | 335,7 | 54,1 | 275,5 | | 665, 3
1975 | 352,9 | 56,9 | 306,7 | } 716, 5
1976 | 370,1 | 59,6 | 337,9 767,86
1977 | 387,3 | 62,4 | 369,0 | 818, 7
1978 | 404,5 | 65,2 | 400,2 | _ 869, 9
1979 421,.7 68,0 431,3 "Np existen series histéricas 921,0
1980 | 438,9 | 70,8 | 462,5 972, 2
1981 | 456,1.| 73,6 | 493,7 - | 1023,4
1982 | 473,3{ 76,3 | 524,8 .. 1074, 4
1983 | 490,5| 79,1 | 556,0 | 1125, 6
1984 | 507,71 81,9 587,2 | ' | 1176,8
1985 | 524,91 84,7 | 618,3 1227,9
1986 | 542,1| 87,5 | 649,5 1279,1
1987 |.559,3 | 90,3 | 680,6 | ‘ - 1330, 2

FUENTE: Elaboracidn propia.

(+) Excluyendo la incorporacién de autoproductores, aumentos masivos de
actuales usuarios industriales, demandas eventuales y television.




' Proyeccién del Consumo de Energia (%) en funcién de los

incrementos de la recta de regresién minimo cuadrdtica (Serie 1969 - 1972)

TABLA 3 -38

(MWh/afio)
S E"s I ag| @ = 2 5 1 -
&1 & E? 5 5_; ol B> o o S N ) <
1y <Y, «x o = b~
8 = - 03 = o o _i o - T <
_\G I 23| 22| = 8 < z < o
ANO S = @ - S = > =
_ w0 > o >
1972 301,3| 48,5]213,2 563, 0
1973 350,5| 51,2]251,1 652,8
1974 399,7! 54,0(289,1 742,8
1975 448,8| 56,7 [327,0 832,5
1976 547,2| 59,41365,0 971,6
1977 596,4| 62,21402,9 1061,5
1978 | 645,5| 64,9 440,9 1151,5
1979 694,7| 67,7(478,8 ‘N¢ exister] series histéricas 1241, 2
1980 | 743,9| 170,4{516,8 1331,1
198l 793,1| 173,11(554,7 1420,9
1982 842,31 175,9|592,17 1510,9
1983 | gg1,4| 78,6/630,6 1600, 6
1984 940,6/ 81,3[668,6 1690, 5
1985 989,8] 84,1/706,5 1780, 4
986 | 1039,0! B88,8|744,4 1870, 2
1987 }.-1088,1] 89,6|782,4 1960, 1

FUENTE: Elaboracion propia.

(*) Excluyendo la incorporacién de autoproductores, aumentos masivos
de actuales usuarios industriales, demandas eventuales y televisién.
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TABLA 3 -39

Proyeccidon del nimero de habitantes a atender por

el Servicio Plblico en el Valle de Calingasta

FUENTE:

g & _ @ R % = = g

o 238 24 3R 24 &2 24 = W -

I owl oy Y T - 88 N R 2R <

8 et - o0 [y} EC: - < o3 < [an] D ™ = ™ —

of 32 =7 €2 =z 87 s8] 3+ ¢
ao Y| & @ * g - 3 = -

-0 Y = o >
972 1400 969 1430 92 186 92 170 244 44432
1973 1421 999 1451 . 94 180 94 173 249 » 4608
974 | 1442 | 1014 1473 96 194 96 176 254 4680
1975 | 1464 | 1029 1495 08 198 98 179 259 4753
1976 | 1486 | 1044 1517 100 202 100 183 264 4828
1977 | 1508 | 1060 | 1540 102 206 102 187 269 4905
1978 | 1531 | 1076 | 1563 104 | 210 104 191 274 4983
1979 | 1554 1| 1092 1586 106 214 | 106 195 279 5061
1580 | 1577 11108 | 1610 108 | 218 108 | 199 284 5120
128l 1601 1125 1634 110 223 110 203 290 5222
1982 | 1625 | 1142 1659 112 | 227 112 207 296 5305
1983 | 1649 | 1159 1684 114 | 232 114 211 302 5388
1984 | 1674 | 1176 | 1709 116 236 1186 215 308 5472'
1985 | 1699 | 1194 | 1735 118 | 241 118 | 219 314 5558
1986 | 1724 | 1212 1761 120 246 120 223 390 5644
19867 |. 1750 | 1230 1789 122 251 122 227 396 5731
Elaboracion propia;




f
' TABLA 3 -40
Proyeccién del consumo Anual por habitante {excluyendo la incorporacién
de autoproductores, aumentos masivos de actuales usuarios industriales,
demandas eventuales y televisién).
(KWh/hab. -afio) . f
Q <t w2 -
2|2z el BB 8 -
8 =8 83 £y 29 23 =% 2§ 3| ¢
aoN] S| ET) o] T &7 2= 24 2 -
] ] ;
1972 | 215 50 | 149 - 148
1973 226 100 175 - 100 - - .- 171
1874 | 237 105 | 215 | 100 | 105 100 | 100 100 181
1975 249 110 226 105 110 105 105 105 190
1976 {261 116 | 237 110 | 118 110 | 110 | 110 199 i
1877 | 274 122 | 249 116 | 122 116 | 116 116 210
1978 | 238 128 | 261 | 122 | 128 122 | 122 122 220 ‘
1979 | 303 134 | 274 128 | 134 128 128 128 031 |
1980 318 141 288 134 141 134 134 134 243
1o81 334 | 148 303 141 148 141 141 141 255
1882 350 155 | 318 148 155 148 148 148 267
983 368 163 334 155 163 155 155 .155 280
e84 386 | 171 | 350 163 | 171 163 163 163 294
1985 { 405 180 | 368 171 | 180 171 171 1m 309
988 | a42p 189 | 386 180 | 189 180 | 180 180 324
1987 |- 447 198 | 405 | 189 | 198 189 | 189 189 340
!
FUENTE: Elaboracion propia.




TABLA 3-41
Proyeccibén del Consumo de energia (excluyendo la incorporacién
de autoproductores, aumentos masivos de actuales usuarios industria=

les, demandas eventuales y televisién)

(MWh/ano)

g E’; <zl 22| o 2 § 3 :% 3

=5 << B o & Lj B> T tu (&} N > <t

8l £31 @4 €3 S 81 < | 2| 8| 6
PR - -5 B T & = O 2 -
ANO o = - 2 = 2 =
1972 | 301,3] 48,55 | 213,2 - - - - - 563,0 .
1973 321,1] 99,9 | 253,9 - 19,0 - - T 693, 9
1974 341,8} 106,5 | 316,17 9,6 20,4 9,6] 17,6 25,4 847,6
1875 364,5] 113,2 337,9' 10,3} 21,8 10,3 18,8 | 27,2 | 964,0
1976 387,8} 121,1 | 359,5 11,0] 23,4 11,01 20,1 | 29,0 962, 9
1977 | 413,2} 129,3 | 383,5 11,8] 25,1 11,8 21,7 | 31,2 1627,6
1978 440,9] 137,7 | 407,9 12,7 26,9 12,71 23,3 | 33,4 1095,5
1979 | 470,9 146,3 434,6 13,6| 28,7 | 13,6| 25,0 | 35,7 | 1168,4
1980 | 501,4| 156,2 | 463,7 14,5| 30,7 | 14,5| 26,7 | 38,1 | 1248,5
98 | 534,7| 166,5 | 495,1 | 15,5/ 33,0 | 15,5| 28,6 | 40,9 | 1329,8
1982 | 568,8] 177,0 | 527,6 16,6 35,2 | 16,6 30,6 | 43,8 | 1416,2
983 | co6,8| 188,9 | se2.5 | 17,7 37.8 | 17,7| 32.7 | 4,8 | 1510,9
1984 | 46,2 201,1 | 598,2 ia,g 40,4 18,9 | 35,0 '50,2 1608, 9
1985 | 688,1| 214,9 | 638,5 | 20,2| 43,4 | 20,2| 37,4 | s3.7 | 17164
1986 | 734,4| 229,1 | 679,7 21,6 46,5 | 21,6| 40.1 | 57,6 | 1s30,6
1987 | 782,3 243,5 | 723,7 23,1| 49,7 23,1 | 42,9 61,5 -1949,9

FUENTE: Elaboracion propia.




TABLA

3 - 42

Proyeccién del Consumo por habitante

{Excluyendo la incorporacidén de autoproductores, aumentos masivos

de actuales usuarios industriales, demandas eventuales y televisidn)

(KWh/habitante - afio)

3 2% 8E| EE 3% 5B SE ZE 3§
aoN| E | £ | 2 | T E| 2 8 27 *¢
© 7 = o >
ie72 | 215 50 | 149 - - - - - 148
1973 228 100 175 - 100 - - - 172
1974 | 242 106 215 100 106 | 100 100 | 100 183
1975 | 256 112 228 106 112 | 106 106 | 106 194
1976 | 271 | 119 242 112 119 | 112 112 | 112 208
(977 | 288 126 256 119 126 | 119 119 | 119 217
1978 | 305 134 271 126 134 | 128 126 | 126 230
1979 | 323 142 288 134 142 | 134 -| 134 | 134 244
980 | 343 150 | 305 142 150 | 142 142 | 142 260
1S 8l 363 159 323 150 150 150 150 150 274
1982 | 335 169 343 159 169 | 159 159 | 159 291
1983 | 408 | 179 | 363 169 179 | 169 169 -169_ 308
1984 | 433 190 385 179 190 | 179 179 | 179 326
1985 | 459 201 408 190 201 190 190 190 345
1586 | 486 213 433 201 213 | 201 201 | 201 366
1987 |- 515 240 459 213 240 213 213 213 388

FUENTE: Elaboracion propia.
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TABLA 3 -43

Proyeccién del Consumo de Energia

(Excluyendo la incorporacién de autoproductores, aumentos masivos

de actuales usuarios industriales, demandas eventuales y televisién)

. (MWh/afio)

S gl g g2l e | EE 3| §| 2

8l 29 B £% S| x| S | 2| % e
_\8 Ikl Eol a2 = =) S S - e
oy 8 | BT ] I = - =
1972 301,3] 48,5 | 213,2 - - - - - 563,0
1873 324,0| 100,0 | 253,9 - 19,0 - - - 696, 9
1874 | 349,0| 107,5 | 316,7 9,6 | 20,6 9,6 | 17,6 25,4 856,0
1975 1 374,8| 115,3 | 340,9} 10,4 } 22,2 10,4 | 19,0 | 27,5 | 920,5
1976 402,71 124,2 | 367,1| 11,2 | 24,0 11,2 | 20,5 29,6 | 1008,5
toevz 434,3:,133,6 | 394,2| 12,1 26,0 | 12,1 | 22,3 32,0 | 1066,86
1978 467,0‘ 144,2 | 423,6| 13,1} 28,1 13,1 | 24,1 34,5 | 1147,7
1979 501,9{ 155,1 | 456,8] 14,2 | 30,4 14,2 | 26,1 -37,4 1236,1
1980 540,9 166,2 | 491,1| 15,3 | 32,7 15,3 | 28,3 40,3 | 1330,1-
1S 8l 581,1| 178,9 | 527,8| 16,5 | 35,5 16,5 | 30,5 43,5 | 1430,3
Ie82 625,.6 193,.0 569,0| 17,8 | 38,4 17,8 | 32,9 ‘47,1 1541, 6
1983 672,-8 207,4 | 611,3| 19,3 | 41,5 19,3 | 35,7 -51,0 1658, 3
1984 | 724,8! 223,4 | 658,0| 20,8 | 44,8 20,8 | 38,5 '55,1 1786, 2
19e5 779,81 240,0 | 707,9} 22,4 | 48,4 22,4 | 41,6 59,7 | 1922,2
los6 | 837,8| 258,2 | 762,5| 24,1 | 52,4 24,1 | 44,8 64,3 | 2068,2
IS87 | 901,3 295,2 | 820,2| 26,0 60,2 | 26,0 | 48,4 69,4 | 2223,3

FUENTE: Elaboracidn propia.




TABLA 3-44
Proyeccién del Consumo por habitante
(Excluyendo la incorporacibén de autoproductores, aumentos masivos

de actuales usuarios industriales, demandas eventuales y televisién)

(kWh/habitante - afio)

(=} S ” Ll = <
S 53| Bl Ba| S| I4 Eg 24 4 2
N8 =2| 22| t£=2| 22| g2 <2 2§ 3% o
Ao 3 | B O] ° s | 2| 2| ¢
1972 | 215 50 149 - - - - - 148
1973 | 232 | 100 175 . - 100 - - .- 173
1974 | 251 | 108 215 100 | 108 100 | 100 | 100 186
1975 | 271 | 117 232 108 | 117 108 | 108 108 | 201
1976 | 203 | 1286 251 117 | 126 117 | 117 117 217
1977 | 316 136 217 126 | 136 126 126 128 290
1978 | 341 | 147 293 136 | 147 136 | 136 | 136 | 253
1979 | 368 159 316 147 159 | 147 147 147 273
1980 | 398 | 171 341 159 | 171 159 | 159 159 296
1981 | 430 .| 185 | 368 171 | 185 171 | 1 171 318
1982 464 | 200 398 185 | 200 185 185 185. 344
183 501 216 430 200 216 200 200 .200 371
1984 | 547 | 233 464 216 | 233 216 | 216 216 400
1985 | 585 | 252 501 233 | 252 | 233 | 233 233 433
1986 | g31 | 272 | 541 252 | 272 252 | 252 252 467
1987 1. 682 | 294 585 272 | 294 272 | 272 272 | . 504

FUENTE: Elaboracion propia.




Proyeccién del Consumo de Energfa

TABLA

3 - 45

(Excluyendo las incorporaciones de autoproductores, aumentos masivos

de actuales usuarios industriales, demandas eventuales y televisién)

(MWh/ anio)
=)

2 bol 25 2 e | 21 E | 3] B

g o] Wl o« <« = = o~ = =
_\&l Se; =3 £=| =2 S < 5 3 o
o X7 E S 3 = o S
1972 | 301,3 48,5| 213,2 - - - - - 563,0
973 | 329,86 99,9 253,9 - 19,0 - - - 7102,4
té?4 362,0 { 109,5| 316,7 9,6 21,0 9,6 17,6 | 25,4 871,4
1975 | 396,7 | 120,4{ 346,8 | 10,6 | 23,2 10,6 19,3 | 28,0 955,6'
1976 | 435,3 | 131,5| 380,8 | 11,7 | 25,5 | 11,7 21,4 | 30,9 1048,8
1977 476,5 | 144,2| 417,3 | 12,9 | 28,0 | 12,9 23,6 | 33,9 1420, 3
1978 522, 0 158,2| 457,9 | 14,1 | 30,9 | 14,1 26,0 | 37,3 1260,5
979 | 571,8 | 173,6|501,2 | 15,6 | 34,0 | 15,6 | 28,6 | 41,0 | 1381,4
1980 | 27,6 | 189,5|549,0 | 17,2 | 37,3 | 17,2 31,6 | 45,2 1514, 5
1981 1 688,4.| 208,1)|601,3 | 18,8 | 41,3 | 18,8 | 34,7 49,6 1661, 1
1982 | 754,0 | 228,4| 660,3 | 20,7 45;4 20,7 38,3 | 54,8 1822,6
1583 1826,1 | 250,3|724,1 | 22,8 | 50,1 | 22,8 42,2 | 60,4 1998,8
I9B4f 905,6 | 274,0) 793,0 | 25,1 55,0 | 25,1 46,4 | 68,5 2190, 7
1885 | 994,0 | 300,91 869,2 | 27,5 60,7 27,5 51,0 | 73,2 2404, 0
986 | 1087.8 | 329,7|952,7 | 30,2 | 66,9 | 30,2 | 56,2 | 80,6 | 2634,3
1887 1-1193,5| 361,6| 1043,4| 33,2 | 73,8 | 33,2 61,7 | 88,7 | 2889,1

FUENTE: Elaboracion propia.
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TABLA 3-46
Proyeccibn del nlimero de usuarios a atender

por el servicio publico en el Valle de Calingasi:a

- !
s | 23| e B E 5| § 2
= & o« =y = © o = -
S| 2l d 2|38 3] ¢

o = 3 = & s

1972 211 96 292 - - - - - 599

1973 215 100 294 - - 19(%) - - - 628

1974 | 219 | 104 | 298 10(x)| 20 10(*) | 18(x) | 25(x) | 704

1975 224 108 301 10 21 10 19 26 719

1876 228 112 304 11 21 11 19 217 733

1977 233 117 307 11 22 11 10 18 749

1878 238 121 310 12 23 12 21 29 766

1279 242 126 313 12 24 12 22 30 781

1980 247 131 316 13 25 13 23 32 800

1981 252 .| 137 319 13 26 13 24 33 817

1882 257 142 323 14 27 14 25 34 836

1883 262 148 326 14 28 14 26 -36 854

S84 268 154 329 15 29 15 27 37 874

1985 273 160 332 15 30 15 28 38 891

1986 | 278 | 166 336 16 32 16 29 40 913

1987 | 284 173 339 17 33 17 30 42 935

FUENTE: Elaboracion propia.

() 10'hab/usua_rio, similar a Tamberias para 1973.




- TABLA 3 -47

Proyeccibén del Consumo anual por usuario

(Excluyendo la incorporacién de autoproductores, aumentos masivos

de actuales usuarios industriales, demandas eventuales y televisién)

(kWh/usuario - afo)

[} L= Lt —! <X
a2 5 < 3 o 2 & 5 & _J
I I o L o L © N ) <
=1 o et o < = © > = —
ANO S = " 2 = 2 =
1972 1428 | 505 730 - - - - - 940
1973 1485 | 490 1080 | . .- 490 - - - 1107
1974 1544 | 519 1428 | 490 .| 519 { 490 490 490 1220
1975 1606 | 551 1485 519 551 519 519 519 1268
976 | 1670 | 584 1554 | 551 | 584 551 | 551 551 1321
1977 1737 | 619 1606 584 619 584 584 584 1368
1978 | 1807 | 656 1670 | 619 | 656 619 | 619 619 1420
1979 | 1879 | 695 1737 | .-656 | 695 656 | 656 656 1476
1980 | 1954 | 736 1807 695 | 736 695 | 695 695 1531
1981 1 2032 | 780 1879 | 1736 | 780 736 | 736 | 736 1591
I1S62 1 5113 1828 | 1984 | -780- | 828 780 | 780 780 1653.
1983 '

- 2198 | 878 2032 828 878 828 828 828 1718
1984 | 2286 | 930 2113 | 878 | 930 878 | 878 878 1786
1985 | 92378 | 986 | 2198 | 930 | o8s 930 | 930 930 1858
1986 | 2473 | 1045 2286 986 1045 986 986 986 1930
887 |- 2572 | 1108 2378 1045 | 1108 1045 | 1045 1045 | - 2006

FUENTE: Elaboracicon propia.




TABLA 3 -48

Proyeccidén del Consumo de energia

(Excluyendo la incorporacién de autoproductores, aumentos masivos

de actuales usuvarios industriales, demandas eventuales y televisién)

(MWh/ afio)
=

% b | 23 Fz 9 g | g 5 é 2

8 2% s €5 3|1 8] 2| 2| 2 5
soN| 2 | E | 8] T | g8 2] 8| 2 -

© » = o >

1972 301,3 48,5 213,-2 - - - - - 563,0
1973 | 319,3 49,0 317,5 - 9,3 - - - 695, 1
1974 | 338,1 54,0] 425,5 4,9 | 10,4 4,9 | 8,8 ‘12,3 858, 9
1975 359,7{ ‘59,5 447,0 5,2 { 11,6 5,2 | 9,9 13,5 911,6
1976 | 3g0,8 65,4 472,4 6,1 | 12,3 6,1 { 10,5 14,9 968,5
1977 | 404,7 72,4 493,0 6,4 | 13,6 6,4 | 11,7 16,4 1024, 6
1978 | 430,1| 79,4 517,7| 7,4 | 15,1 7.4 | 13,0 | 18,0 | 1088,1
1979 1 454,7 87,6 543,7 7,9 | 16,7 7,9 14,4 19,7 1152, 8
1980 | 482,6 96,4 571,0 9,0 | 18,4 9,0 | 16,0 22,2 1224,6
o8l 512,1{ 106,9 599,4 9,6 | 20,3 9,6 | 17,17 24,3 1299,9
1982 | 543,0| 117,6 631,1| 10,9 | 22,4 10,9 | 19,5 .26,5 1381,9
1883 | 575,94 129,9 662,4| 11,6 | 24,6 11,6 | 21,5 _-29,8 1467,3
ISB4 | 12,6 143,2 695,2| 13,2} 27,0 13,2 | 23,7 '32,5 1560,6
1285 | 649,2 157;3 729,7| 14,0 | 29,6 | 14,0 | 26,0 | 35,3 1655, 6
'S86 | 87,5 173,5 768,1| 15,8 | 33,4 | 15,8 | 28,6 39,4 1762, 1
les87 |- 730,4| 191,7 806,1| 17,8 | 36,6 17,8 | 43,9 31,4 | 1875,7

FUENTE : Elcborocion propia.




TABLA

3 =49

Proyeccién del Consumo de Energia (%)

adoptada como mas plausible -

(MWh/afio)

[ [=% |
= < o e it o Lt =
g o fud s £ = S N =2 < 5
© = 4] o _ S =2 E 2o
o= << I QO —
- \5 - 3 e ! T s I O I P,
aoN| 8 | B | ® t| 2 |1 = | 3 =
1972 | 301,3 48,5 | 213,2 - - - - - 563,0
1273 | 329,86 99,9 | 253, 9 - 19,0 - - - 702, 4
ie74 | 362,0 | 109,5/! 316,7 9,6 21,0 9,6 { 17,6 | 25,4 871,4
1875 | 396,7 | 120,4| 346,8 { 10,6 23,2 | 10,6 19,3 28,0 955, 6
1976 | 435,3 | 131,5| 380,8 | 11,7 25,5 { 11,7 | 21,4 | 30,9 1048,8
1977 | 476,5 | 144,27 417,3 | 12,9 28,0 | 12,9 | 23,6 | 33,9 1149,3
1978 | 522,0 | 158,2]| 457,9 | 14,1 30,9 | 14,1 | 26,0 | 37,3 1260,5
I97S | 571,8 | 173,6{501,2 | 15,6 | 34,0 | 15,6 | 28,6 | 41,0 | 1381,4
1980 | 19,6 | 189,5/| 549,0 | 17,2 37,3 17,2 | 31,6 | 45,2 1506,6
io81 | 688,4 | 208,1| 601,3 | 18,8 41,3 | 18,8 | 34,7 | 49,6 1661,0
1982 | 754,0 | 228,4| 660,3 | 20,7 45,4 | 20,7 | 38,3 | 54,8 1822,6
1983 | 826,1 | 250,3| 724,1 | 22,8 50,1 | 22,8 | 42,2 | 60,4 1998,8
1984 | g0s5,6 | 274,0] 793,0 { 25,1 55,0 | 25,1 | 46,4 | 66,5 2190, 7
1985 | 994,0 | 300,91} 869,2 | 27,5 60,7 | 27,5 | 51,0 | 73,2 2404,0
1986 { 1087,8| 329,7| 952,7 | 30,2 66,9 | 30,2 | 56,2 | 80,6 2634, 3
1987 | 1193,5| 361,6| 1043,4| 33,2 | 73,8 33,2 | 61,7 | 88,7 | 2889,1

FUENTE : Etaborocion propia.

(**) Excluyendo la incorporacién de autoproductores, aumentos masivos de
actuales usuarios industriales, demandas eventuales y television.




TABLA 3 -50
Consumo generado por la incorporacién de autoproductores,

aumentos masivos de actuales usuarios industriales y

demandas eveniuales

_ (MWh/afio)

g E{; Ug) = Q Ué é 5 :% -

d e | B B |5 s 58]z ¢

& = = & - < < T ﬁ o
aoN| | E m = s | 2 = 2 .

w > o >

1972 - - - - - -
.1973- 366,0| 358,0}520,0 - .- 1244,0
1974 | 530,31 423,90 |544,0 80,0 | 100,0 | 1678,2
1975 | s534,8| 430,0569,2 80,0 | 100,0 | 1714,0
1976 539,6| 436,6 | 595,7 80,0 | 100,0 | 1751,9
1977 544,5| 443,4|623,4 30,0 1000 1791,3
1978 | 3247,8/1039,6 | 652,6 | . 80,0 | 100,0 | 5120,0
1979 | 3388,2|1078,1 | 683,2 , 80,0 | 100,0 | 5327,5
980 | 3536,0}1115,0} 715,4 80,0 '100,0 5546, 4
198t | 3690,1| 1156, 4 | 749,2 80,0 | 100,0 } 57757
1982 | 3852,4|1199,0]| 784,86 | 80,0 iOO,O 6016,0
IS83 | 4023,1]1244,2] 821,9 svo,o 100,0 6269,é
1284 | 4202,1|1290,8 861,0 80,0 | 100,0 | 6533,9
1985 4390,41 1340,91 902, 0 | | 80,0 100,0 6813,3
1986 | 4588,2| 1392,5]| 945,1 80,0 100,0 7105,8
(987 |-4795,3] 1446,6/| 990,4 80,0 | 100,0 | 7412,3

FUENTE: Elaboracion propia.




TABLA

3 -51

Consumo de televisores

(MWh/ ario)
() < w — <<
8l & < = o 2 & 5 2 3
= < i o i w S N > <
S L o < = S = = [
Sl = 2 o | S <« T < o
- \8 - = < = = — o — —
< <t [2a] = -1 - £
ANO © - 3 = a >
1972 - - - - - - - - -
|973 - - - - - - - - -
1974 - - - - - - - - -
1975 | 31,3 | 22,0 31,9 2,1 | 4,2 2,1 3,8 5,5 102,9
1976 | 31,8 | 22,3 32,4 2,1 | 4,3 2,1 3,9 5, 6 104, 5
1977 | 32,2 | 22,86 32,9 2,2 4,4 2,2 4,0 5,7 106, 2
1978 32,7 23,0 33,4 2,2 4,5 2,2 4,1 5,9 108,0
1979 | 33,2 | 23,3 33,9 2,3 | 4,6 2,3 4,2 6,0 109, 8
1980 | 33,7 | 23,7 34,4 2,3 | 4,7 2,3 4,3 6,1 111,5
1981 34,2 24,0 34,9 2,4 | 4,8 2,4 4,3 6, 2 113, 2
1582 | 34,7 | 24,4 35,4 2,4 | 4,9 2,4 4,4 6,3 114,9
983 | 35,2 { 24,8 36,0 2,4 | 5,0 2,4 4,5 8,5 116,8
1984 | 258 | 25,1 | 36,5 2,5 | 5,0 2,5 | 4,6 6,6 118, 6
985 | 35,3 | 25,5 | 37,11 2,5 | 5,1 | 2,5 | 4,7 6,17 120, 4
1986 | 36,8 | 25,9 37,6 2,6 5,3 2,6 4,8 6,8 122,4
1e87 37, 4 | 26,3 38,2 2,6 5,4 2,6 4,9 7,0 124,4

FUENTE: Elaboracidn propia.




TABLA

3 - 52

Proyeccibén adoptada del Consumo

{(MWh/ afio}
g 5 2 3 o 2 3 5 S _
jar <f el Iy o g_J =] N ) <L
3 = B T S 3 - 2 Z 5
O 3 = < = o 3 O - =
a0 X| & & ® * S = 2 =
1972 | 301,3 48,5] 213,2 - z - - - 563, 0
.'973 695,6 | 457,9| 773,89 - 19,0 - - _4 1946, 4
1974 | 89,3 | 533,4| 860,7| 9.6 21,0 9,6 97,6 ',125,4 2549, 6
1975 | gga,g | 572,4| 947,9| 12,7 | 27,4 12,7 | 103,1] 133,5 | 2772,5
19?6_ 1006, 7 500,4|1008,9 | 13,8 29,8 13,8 105, 3 136,5‘ 2905, 2
1977 |1053,2 | 610,2|1073,6| 15,1 | 32,4 | 15,1 | 107,6| 139,6 | 3046,8
1978 [3802,5 | 1220,8|1143,9| 16,3 35,4 | 16,3 110,1| 143,2 | 6488,5
1979 13993,2 |1273,0|1218,3{ 17,9 38,6 | 17,9 112,8| 147,0 | 6818,7
1980 |4189,3 | 1328,2|1298,8 19,5 42,0 | 19,5 115,9| 151,3 | 7164,5
1981 }4412,7 |1388,5|1385,4 | 21,2 46,1 21,2 119,0 155__,:'8 7549, 9
1982 |4641,1 | 1451,8|1480,3 | 23,1 50,3 | 23,1 122,7| 161,1 | 17953,5
1983 14884,4 |1519,3|1582,0{ 25,2 55,1 | 25,2 126,7 166;9 8384, 8
1984 |5143,5 {1589,911690,5 2'}',6 60,0 | 27,6 131,0 173,1 8843, 2
1985 15420,7 | 1667,3|1808,3 | 30,0 65,8 | 30,0 135,7| 179,9 | 9337,7
1986 [5712,8 |1748,1|1935,4 | 32,8 | 72,2 | 32,8 | 141,0| 187,4 | 98625
187 16026,2 |1834,5|2072,0| 35,8 79,2 | 35,8 146,6 i95,7 10425,8
FUENTE: Elaboracidn propia.




TABLA

3 -53

Proyeccién de la energia a Generar

{MWh/aﬁo) |

s 23| e B B38| 2

= B o =1 = o -] = -

S|z | £ |1 8].3 | & 3| ¢®

8 | F | ° 2 1 £ | & | s
1972 | 334,7| 53,9| 236,9| - - - - - 625, 5
1973 | 828,1 | s514,4| 921,3| = 22,6 - - - 2286,4
l974 11062,3 | s599,3]1024,6] 10,8 | 25,0 | 11,4 | 116,2 | 149,3 | 2998,9
1975 [1146,2 | ga3,1|1128,5| 14,3 | 32,6 | 15,1 122,-7 158,9 3261, 4
1976 11198,5 | g63,4|1201,1| 15,5 ! 35,5 | 16,4 | 125,4 | 162,5| 3418,3
1977 [1253,8 | ¢g5,6|1278,1] 17,0 | 38,6 | 18,0 [ 128,1 | 166,2| 3585,4
iS78 14526,8 | 1371,7|1361,8| 18,3 | 42,1 | 19,4 | 131,0 | 170,4| 7641,5
1279 14753,9 | 1430,3| 1450,4| 20,1 | 46,0 21,3 | 134,3 | 175,0| 8031,3
1980 14987,4 | 1492,4( 1546,2| 21,9 | 50,0 23,2 | 138,0 | 180,1| 8439,2
1981 15253,3.1 1560,1| 1649,3| 23,8 | 54,9 25,2 141,7 .1875'_,5_ 8893, 8
1982 I5525,2 | 1631,2] 1762,3| 26,0 | 59,9 27,5 | 146,1 | 191,8} 9370,0
983 |5814,9 | 1707,1| 1883,3| 28,3 | 65,6 | 30,0 { 150,8 | 198,9| 9878,9
1984 16123,3 | 1786,4]| 2012,5] 31,0 | 71,4 | 32,9 | 156,0 | 206,1] 10419,6
1985 lo453,3 | 1873,4| 2152,7] 33,7 | 78,3 | 35,7 | 161,5 514,2 11002,8
986 16801,1 | 1964,2| 2304,0| 36,9 | 86,0 | 39,0 | 157,9 223,1| 11622, 17
1987 10174,2 | 2061,2| 2466,7| 40,2 | 94,3 | 42,6 | 174,5 | 233,01 12286,7

FUENTE : Elaboracidn propia.




| TABLA 3 -54
Proyeccidn del facf:or de carga

(ﬁxcluyendo la incorporacién de autoproductores, aumentqs masivos

de éctualés usuarios industriales, demandas eventuales y televisién)

35 2| 2| e| EVE| 5| B -

3 ¢ 8| E| 38|55 |23 5

_\S 3 = < T S 5 & - e

ANO & = o = = 2 =

1972 0,20 0,14 | 0,15 - - - - - -

1973 | 0,21 | 0,15 0,17 - 0,15 - - - -
1874 | 0,22 0,16 | 0,20 0,15 { 0,16 0,15 0,15| 0,15
1975 | 0,23 | o0,17| 0,21 | 0,16 | 0,17 | 0,16 | 0,16 0,16
| 1978 0,24 0,18 | 0,22 0,17 | 0,18 0,17 0,17 0,17
’9777 0, 25 0,19} 0,23 0,18 | 0,19 0,18 0,18! 0,18
1978 6,26 0,20 0,24 0,19 | 0,20 0,19 0,19 0,19
1979 1 0,27 | o,21| 0,25 | 0,20| 0,21 | 0,20 [ 0,20/ 0,20
1980 | 0,28 0,22 | 0,26 0,21 | 0,22 0,21 0,21f{ 0,21
9 8l 0,29 | 0,231 0,27 0,22 | 0,23 0,22 0,22 0,22
1982 | 0,30 0,24 | 0,28 0,23 | 0,24 0,23 0,23 0,23
ie83 | 0,305 | 0,245/ 0,29 6,235 0,245 | 0,235! 0,235/ 0,235
1984 | 0,31 0,25{ 0,30 o',24 0,25 0,24 0,24| 0,24
1985 | 0,315 | 0,255 0,31 0,245| 0,255 | 0,245} 0,245/ 0,245
1586 | 0,32 0,26 | 0,32 0,25 | 0,26 0,25 0,25} 0,25
1287 |- 0,32 0,26 0,32 0,25 | 0,26 0,25 0,25} 0,25

FUENTE: Elaboracicén propia,




TABLA 3 -55

Proyeccibn de la demanda méaxima de potencia

(Excluyendo la incorporacién de autoproductores, aumentos masivos

de actuales usuarios industriales, demandas eventuales y televisién)

(kW)
" =

5ol 22l 38 2| 2 E | 3| 8| 2

=at Ll o < e © = Z - o

5¢| 24 ¢ 2| 8| 3| 8| 3| o<

8 g7 = 2 = 5 5 -
‘1972‘ 1 190 45 | 182 - - - - - 417
1973 | 213 85 | 203 - 17 - - . - | 518
1974 | 224 88 | 215 8 18 9 16 | 23 601
1975 | 234 | ‘91 | 244 8 19 9 16 24 625
1976 | 246 94 | 235 8 19 9 17 25 653
1977 | 259 97 | 247 8 20 10 18 28 685
1978 | 273 101 | 259 8 21 10 19 27 718
1279 | 288 106 | 272 9 22 11 19 28 755
1980 | 301 110 | 287 9 23 11 20 29 790
198 | 323 .| 116 | 303 10 24 12 21 31 840
1982 | 351 122 | 321 10 26 12 23 33 898
1983 | 368 | 131 1} 339 11 28 13 | 24 35 949
1984 | 397 141 | 359 12 30 | 14 | 26 38 1017
1985 429 151 | 381 130 32 15 28 | 41 1080
1986 ; 462 | 163 405 14 35 16 31 44 1170
1987 I- 507 178 443 15 39 18 34 48 - 1282

FUENTE: Eloboracion propia.




Demanda de potencia generada por la incorporacién de

"TABLA 3-56

autoproductores, aumentos masivos de actnales usuarios industriales

y demandas eventuales.

(kW).
>

5123 e ElEl gl g z

I A I I N 0 = - O B

1972 - - - -
1973 218 201 309 28

1974 | 314 235 | 310 48 60 967

1975 314 236 | 313 48 60 971

1976 314 236 | 316 48 60 974

1977 315 237 319 48 60 879

1978 1625 508 322 48 60 2563

1979 1 1644 | 513 | 326 48 60 2591

1980 | 1664 | 518 | 331 48 60 2621

1981 1687 | 528 | 336 48 60 2659
1982 | 1712 529 | 341 48 60 2690

1983 | 4738 | 536 | 347 48 60 2729

1984 | 1766 | 543 | 353 48 60 2770

1285 | 1796 551 | 360 48 760. | 2815

1986 | 1828 558 | 367 48 60 2861

1287 1- 1861 567 | 374 48 60 - 2910

FUENTE : Elaborccion propia.




TABLA 3 -57

Demanda de potencia generada por

el consumo de televisores

(kW)

fa)] <t Lot =1

22 | 2l e | BB -

g =1 ¢ 22| 8|s|z2|3]| ¢
ato| 5 | 2 | 2 | T} & F | 3 | 2 i
1972 - - - - - - - - -
1973 - - - - - - - - -
1974 - - - - - - - - -
1975 | 326 17 27 2 3 2 3 4 84
1976 | 27 18 28 2 4 2 3 5 89
1977 | 27 18 28 2 4 2 3 5 89
Ie78 28 18 28 2 4 2 3 5 90
1979 | 28 19 29 2 4 2 4 5 93
1980 | 29 19 29 2 4 2 4 5 94
198! 29 19 30 2 4 2 4 5 95
982 | 29 20 30 2 4 2 4 5 96
1983 | 3p 20 31 2 4 2 4 6 99
e84 | 3¢ 20 31 2 4 2 4 | 6 99
1985 | gq 20 32 2 4 2 4 6 101
1986 | 31 21 32 2 5 2 4 8 103
1987 |. 39 21 32 2 5 2 4 6 104

FUENTE: Elaboracion propia.




TABLA 3 -58

Proyeccibn de la demanda

maxima de poténcia total

(kW).
g % 2 = o § % 5 % 4

_\G J = < T S 35 S 3 2
ANO 3 F ° 3 = g s |

1572 190 45 182 - - - - - 417
1973 431 | 286 | 512 - 17 - - - 1246
is74 | 538 | 323 | 525 8 18 9 64 83 1568
1975 574 | -344 | 564 10 22 11 67 88 1680
1976 587 348 | 579 10 23 11 68 90 1716
1977 601 352 | 594 10 24 12 69 91 1753
1978 1926 627 | 609 10 25 12 70 92 3371
l§79 1960 638 627 11 26 13 71 93 3439
1S80 1994 647 647 11 21 13 72 94 .3505
1981 2039 663 | 669 12 28 14 73 96 3594
1s82 | 2092 | 671 | 692 12 30 14 75 98 3684
(983 | 2136 687 | 717 13 32 15 | 76 101 3711
1984 | 2193 | 704 | 743 14 34 16 | 78 | 104 | 3886
1985 2256 722 | 773 15 36 17 80 107 | 4006
1e86 2321 742 | 804 16 40 18 83 110 4134
e 87 2400 766 | 849 17 44 20 86 114 | - 4296

FUENTE : Elaboracidn propia.




ANEXO No 3 -1

Calculo de las capacidades maximas de transporte

del Sistema de Distribucién (Ver Plano 3/2)

~ Localidad de Calingasta
. Alimentaci6én desde la C.H. Barrealito
Determinacién del Baricentro de Cargas

- . p, =3P, ; L=2Til
ZPl =P, .L; Pp=2P; ; L=5_11

Py

ZPjlj = 4.700+ 12,8 x9.520 +4 x 9,350+ 32x 11.200 + 50 x 11.900 +
+12,8 x 13.100 + 32 x 13.700 + 64 x 14.100 + 252 x 14,700 +
+ 96 x 15.000 + 80 x 15,350 + 40 x 15,800 + 80 x 16.800 + 64 x

x 16.900 + 20 x 19.300 + 32 x 20.300 = 13.091.536 kW.m

EP1= 4 +12,84+4+32+50+12,8+ 32+ 64 +252 + 96 + 80 +40 +

+ 80+ 64+20+32= 876 kW

L -13.091.536 kW.m - 14 945 m
376 KW

Calculo de la potencia maxima de transporte en funcién de la caida

de tension admisible

VP"me Pm :&}'cvhx PxS
erxV L

3 - 1A



A los efectos de mantener el calculo dentro de los limites mas con-
servativos posibles se ha supuesto una seccién uniforme a lo largo de

toda la linea:

S =25 mm Al Al; £ =34 m/R2 mm?

1320 V x 13200 V % 34 m/2 mm?2 x 25 mm?
14945 m

Para g= 10%

= 990 kW

ParaJ= 5%
Pm = 1/2 Pm 10% = 495 kW

. Alimentacién desde la nueva estacién transformadora Calingasta

Determinacion del Baricentro de cargas

2 Pili=32x1.200+50x1.900 + 12,8 x3.100 +32x3.700+64x4. 100 + 252 x
x 4.700 +96 x 5,000 + 80 x 5. 350 + 40 x.5.800 + 80 x 6.800 + 64 x
x6.900 + 20 x9.400 + 32 X 10.400 = 4. 384.680 kW. m
2 Pi=232+50+12,8 +32+ 64+ 252 +96 +80+40+80+64+20+

+ 32 = 8556 kW

4.384.680 kW.m
- 855 kW

= 5.130 m

Calculo de la potencia maxima de transporte en funcién de la caida de
tensién admisible

Para § = 10% _1.320 V x 13.200 V x 34 m/2 - mm? x 25 mm?

5130

Pm

=2.890 kW

3 -2A



Para J = 5% Pm = 1.445 kW
. Alimentacién desde la central térmica Calingasta

Determinacién del Baricentro de las cargas

2 Pjlj =96 x 300 + 80 x 650 + 40 x 1100 + 80 x 2,100 + 64 x 2. 200 + 20 x

X 4.700 + 32 x 5.700 = 710.000 kW. m

96 + 80 + 40 + 80 + 64 + 20 + 32 = 412 kW

Ny
o
1}

10. 000 kW. m
L = 2z m =1.725 m

Calculo de la potencia méxima de transporte en funcién de la caida de
tensidn admisible

Para 5

i

10% 2 2
" b = 1320V x13.200 x 3¢ m/@mm?x 25 mm? _ . oo o

1.725 m

Para J-

Célculo de la potencia méxima de transporte en funcién del calenta -

5% Pm = 4. 292 kW

miento por efecto joule.
Se asume una densidad maxima de corriente de 5A/ mm?
Pm = ¥3¢/ Imax x cos = 1,73 x 13.200 V x 125 A x 0,8 = 2.285 kW
Esta cifra limita cualquier ofra capacidad de transporte superior de-

terminada en base a la caida de tensidn.
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- ‘Locahlidad de Tamberias
. Alimentacion desde la nueva central térmica de Tamberias
Determinacién del Baricentro de las cargas
2 Pili=64x80+4x 380+ 32x 1300 +50x 2380 + 32 x 3200 + 4 x 3.420 +

+20x4.540 +20x5.420 +4 x 7.820 + 8 x 8.700 = 583.400 kW. m

Z P, =64+4+32+50+32+4+20+20+4+8=238kW

_583.400 kW. m
238 m

L =2.450 m

Calculo de la potencia méixima de transporte en funcién de la caida de
tension admisible.

A los efectos dg mantener el calculo dentro de los limites més conser
vativos posibles se ha supuesto ﬁna seccién uniforme a lo largo de toda 1a
linea: s = 25 mm2 AL AL, f = 34 m/L - mm?

1.320V x 13.200V x 34 m/2 mm? x 25 mm?2
2,450 m

1]

10%

I

Para J

Pm = 6. 045 kW

"

Para § - 5% | Pm = 3.022 kW

Célculo_ de la capagidad maéaxima de transporte en funcién del calenta-
miento por efecto Joule.

Este valor es similar al de la linea de Calingasta - 2. 285 kW - y li-

mita a cualquier vdor superior determinado en funcidén de caidas de ten-

sion.
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- Localidad de Barreal
. Alimentacién desde la central térmica Barreal

Determinacién del baricentro de las cargas

0

7 P4 32 x 290 +52 x 880 + 64 x 1.540 + 123 x 1910 + 32 x 2.450 + 144 x
x 3.650 +32x4.070 +13x5.550+13x6.510+40x7.180 +64 x

x 11.980 = 2, 333.470 kW. m

32+52+64+123+32+144 + 32 +13 +13 + 40 + 64 = 609 kW

[

g
[N
I}

_2.333.470kW.m _ 5 g30 m
609 kW

L

Céalculo de la potencia méaxima de transporte en funcién de la caida de
tension admisible.
A los efectos del calculo se ha considerado una seccidén uniforme:

=3 x 16 mm?2 Cu - f=56m/52mm2

Para g

10% o 1.320 V x 13.200 V x 56 m/2 mm? 16 mm?
m .

3.830 m

= 4. 075 kW

Para & 2. 037 kKW

5%» Pm
. Alimentacién desde la nueva estacion transformadora Barreal

Determinacion del Baricentro de las cargas

2 Pili=40x300+13x970 +13x1.930 + 32 x 3.410 + 144 x 3.830 + 32 x
x5.050 +123 x5.570 +64 x5.940 + 52 x 6.600 + 32x 7.190 =

= 2,510.490 kW. m .
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‘ZP1=40+13+13+32+144+32+123+64+52+32=545I{W

L = 2.510.490 kW.m _ 4805

545 kW

Calculo de la potencia méxima de transporte en funcién de la caida
de tensibén admisible.
Para § = 10%

Pm. 1.320 Vx13.200 V x 56 m/2mm?2 x 18 mm?2 _ 3.390 kW
4.605m

Para§ = 5%Pm = 1.695 kW

Cédlculo de la capacidad méxima de transporte en funcién del calenta-
miento por efecto Joule.

Se asume una densidad méaxima de corriente de 9 A/mm?
Pm =1,73 x13.200 Vx 145 A x 0,8 = 2.650 kW

Esta cifra limita cualquier otra capacidad de transporte superior de -

terminada en base a caida de tensién,
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MINIVO CUADRATICA.
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