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1.~ INTRODUCCION

A través de un convenio firmado entre la Facul-
tad de Ingenierfa Quimica de la Universidad Nacional del Lito-~
ral y el Consejo Federal de Inversiones se desarrolld el pre-
senfe estudio de base sobre "Factibilidad de Industrializacidn
de la Madera del Vinal (Prosopis ruscifolia)" para la Provin-
cla de Formosa.

Diremos a modo de introduccidn que esta leguni-

nosa se conoce vulgarmente por los nombres de “Vinal®,"Visnal®

6 "Algarroho Macho".

. . Su drea geogrifica es extensa, encontrindosecle
- principalmente en las provincias de Cérdoba, Santiago del Este-
-rb, Tucumdn, Jujuy, Salta y Formosa como asi también en algunos
jpaiéesdlimitrofés.

. , Debido a sus caracterfsticas desvaloriza los cam-
pos, presentando un serio problema para la explotaclén ganadera

ya que ‘sus fuertes 'y numerosag e¢spinas desgarran los cueros.

-

. . _ El-Ministerio de Agricultura de la Nacién la de-
clar6 "p? agd" por Decreto 85584 del afio 1941, comprendido en la -

L]

Ley 4863o

La blbliografia exigtente sobre esta especle no es

muy amplia y en muchos casos notablemente contradictoriae

.
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4 R ‘Uno de los objetivos del presente trahajo fue ;
iﬁL t;jel-éstudiar las apﬁitudes celuldsico papelerés de su madera, - %
%; : ﬁ'tema que fue desarrollado en el Laboratorio Tecnolégico, drea
4 Ji,Celulosa y Papel. ‘ .
krv ”€-i_ _ En la orientacién que se le div a esta invesbi- .
ig _ugacién se tuvo en cuenta que unc de 103 objetivos buscados ers
% : intentar una utilizacidn del Vinal que permitiera recuperar las ;
9% tierras por élrafectédas para destinarlas a otras explobtaciones.
5 \T"”Tgmbién aé3ttvoupresente que, si las condiciones t€enicas lo
s ‘-, permitfan, debfa estudiarse la posibilidad de industrializarlo
i _ ; ?aentf6.§e dipha"npna;'tratando con esto de awvonguar. los proble-
%ﬁff?‘mébﬁec?ﬁdm?chgpciéles dug la afecton a través de la creacidn de
L#i},nggvﬁs:fueﬁtas de:trﬁbqjo;f;' “ |
?.‘_ sy . .‘ = . Y )
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2

o+~ ETAPA PRELIMINAR

A log fines de pnder planificar v enntrolar el

trabaic se dividid eata atepa en una sexrle de sub--etapas.

las tareas cuyo llstado se da a continuacidn no

fueron realizadas en el misme ovden en el tiempo, ya que al
q =

gunas fueron dasarrolladas simultdncaments y otras se reali-

zaron recién cuando el estudin sstuve btastente avanzado, como

es el casc de la visitae in situ.

..+ - Las sub~etapua fueron:

Recopilacidn btibvliogrdfica

Recopilacidn egstadlstica

Inspeccidn in situ

L T - L

P

Preparacidn de equipcos & instruuentos

- Entrenamiento de los Auxiliares de Investi

-

gacidn

Recepcidn y Freparacidn del Material

Redaccidn del FPrograwa Analitico del Tra-
bajo Experimental a escala de laboratoric

' 4
A continuacidén se detallard en forma breve de que
manera fueron encaradas estas tareas, detallando los hechos
que.se crean uwfs sobresalientes, sin entrar en hechos especi

~ficos que se desarrollan o utilizan a lo largo del trabajo.




2,1.,~ Recopilacidn Bibliogrdfica

A .
Se debe hacer notar que el material bibliogrd-
fico existente en la Facultad de Ingenierfa Quimica y en e
especial en el Laboratorio Tecnoldgico sobre el tema de cé

lulosa y papel es muy amplioe.

A los fines del preseﬁte estudio esta biusqueda Lf
¥ recopilacidn se la qriéntd fundamentaluente & la obten-
cién de inforwacién sobre celulosa moldeada - procesos, equl _
pos, aditivos, mterias vrimas - ya que para los otros pro- ..7(;
ductos finales a inteutar, corrugados, cartones rigidos y / o
cartulinas, se considera suficiente el material bibliogrd;'”

fico y conocimientos existentes en nuestro poder.

Cuando se considerd que los textos o articulos
en idiowa extranjero erau de interés se procedid a su traduc -

cidne

Se debe destacar la colaboracidn prestada por la
biblioteca de la Facultad en wodo lo referido a solicltudes

de artieulos que le fueron encouwendadas a los fines de lograrf

1
esta recop113016n.. ' . .

Ias fuentes consultadas fueron las siguientes:
i .

Inforwmes de Practicas en Féb&ica

. 7 . Estos son redactados por los alumos del

11/




s

/// Qltiwo curso de 1a carrera de Ingenierfa Quf
mica y son el resultado de una experiencia de /

dos meses de prdctica en dlstlntas plantas indus
triales.

Proxectos

Son trabajos desarrollados por los alum-
nos de la carrera dé Ingenierfa Quimica sobre un
tema especifico Y que obran en poder de la Cdte-
dra de Organizacidn Industrial y Proyectos.

Chemical Abstracts )

Publicacidn perfodica gxlstente en la bi

blioteca de nuestra Facultad, contiene los resy-

menes de Publicaciones y patentes que Be editan
en revisgtas tecnicas.

Se seleccionaron los que se considera-
',ron de utilidad y por medio del servic1o que /'

Presta la ciiada biblioteca se pidieron los res

" pectivos wicrofilm para su correspondiente eva-
luacidn,

Bibliography of Papermaking and U.S. Pa-

-

tents

Publicacidn anual de TAPPT (Technlcal /

Association of the Pulp and Paper Induetry) reco
pilada por Jaek Welner

-

A
i
y

s

T T
kT, T Sn o T o

n 4 i T P et fiomy TN Rs T I ST~ e, BV Y

L R g e e ey

R

T’ e

N TR

i ———

= —

e et a1t s
LA TR it vty e iaya. o vyt i
TN

- R I

Ty

i
1
:
!

{
|
|




| : :
: _ ~Grant, Julivg ; "Wanuval sobre la Febrica
. - “eidu de Palya y Papel -Comwififa Editorial Conti
: : *. nental SA. Héxico - 19%6
P - S - Tortorelli, Jucas A.: " Maderas y Bos
e oo "~ . qude Argentinos® - ACME SAIC. - Buenos Alres -19%6

£ -]

Contienen 1u literature que sobre la fa-
vricacidn de pulpz y wapcl ae publica en el afio

respectivo en distintar fasntew téenicag.

Iegs patentes son seleccionudes de las /

publicaciomnas ofisiales de los. ¢ohlerans corres—

< pondientes

Librog
ILine textos gue 2e mencionan & continua-
c¢idn ohran en nuagstic veders

- Cosev, Jawmes £.: "Priy and Peper”, dos

tomos ~ Interscience Pablishers - 1652

- Rydholmg Selios "Pulping Frocesses® -In

tersciznce BPanlintiers « 1055

- Libhyy, Eaxl C.: "Clencia y Tecnologla
sobre falpa y Papel!;, dos towns - Cowmpalifa- Edito

rial Continentel SA. - Méxiro - 1967

-~ Sten, A and Harris, E: " Chemical Prg

cessing of Wood® - Chawical Publishing Co. Inc.-

‘1953

.
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- American Chemical Soclety: Wood Chemis

try" - Monograph Serles- Wise, L.E. and Edwin, Je
Reinhold Publishing Co.- New York - 1952 '

~Steves, Jd.L.: "Fibre Microscopy" - FRIC

London - National Trade Press - 1957

-~ Brown, Panshin and Forsaith:"Texbook

of Viood Technology" — 1952

- Tortorelli, L:"Maderas Argentinas"- 1940

-Witham, G.S. :"Modern Pulp and Paper Ma-

King" ~ 1942

-~ Stephenson, N.J.:"Pulp and Paper_Manu-

facture" - 1969

- Sulbermeister, E:"Chemistry of Pulp and

Paper Making" - 1946

-~ Calking, J.B.: "bModern Pulp and Paper

Vaking" - 1957

= Cartwrigth and Findlay: "Decay of Tim-
ber" - 1950 '

- TAPPI‘Mbnograph Series N° 27: "The Blea
ching of Pulp" - 1963 '

Publicaciones Perfodicas

Entre el material bibliogrdfico existente

en el Iaboratorio Tecnoldgico y la Biblioteca, fi

guran y fueron consultados los sigﬁientes articu-

los de las publiraciones perfodicas:

[
k
i
b
f
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~ACTP: Publicacidn de los Técnicos de la
'Indusfrﬁa de la Celulosa y Papel de México.

~PAPFI: Publi:.widn perifcdica de la Tech~

'2ug niqal Association of the Pulp and Paper Industry

—-APPIAr Tublicacidn titunlada"Journal of
Australian and New Zealand Pulp and Paper Indus-

try Tuechnical Associabion".

~ATIXCAL: Publicacidn de la Asociacidn de
Técnicos de 1a Indusiria de la Celulosa y el Pa-

pel de 1la Axgentiuna.

~Pulp and Péper'Magazine of Canadds Puy-
blicacién weansual que contiene informacidn téoe
nica, operativa y adminisirativa de interdés pa=

ra la industria del papel y la pulpa.

-Wood and Wood Products: Publicacidn mepn
sual do Vance Publishing Co.-Chicago 3-USA
-~ Boletin Forestal de la F4AD

~Boletinon Tdéonicos de la Administracidn
Naoional de Bosques |

~Forest. Product Laboratory: Publicacidn
con titulos de articulos y patentes discriming-
das en dreas espesoilficas.

-Ia Fapeterie:Fublicacidn periodica-Faria

~Pulp and Paper International: Publica-
¢ldn wmensual internacional. ' '

Métodos de Anwflisis

Obran en. nuestro poder las siguientes
téenivng standard de andlisis: |

]
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- TAPPI STANDARD: se cuenta con una carpe-

tu de técnicas traducidas las que son normalmente
seguldas en nuestro Iaboratorio durante los and-
lisis gqufmicos y ffsicos de maderas, la pulpa y

'el bapel.

-~ SCAN: Técnicés de Ensayos Analiticos

*  sobre Pulpa y Papel, son de aplicacidn en. Escan~
dinavia, al igual que las anteriores, tenemos /
una carpeta con las técnicas de interés traduci-

dés al castellano

Nota: Cuando a lo larg: del presente informe se cite alguna .

Tuente bibliogrdfica se le asignard un ndwero que remi

tird al lector a un resuwen del material utilizado o /

que se adjunta al final comwo Apéndices .-

.

2,2,.~ Recopilacidn esiadistica

' . Para realizsr esla tarea se recyrrid a los organis
mos de 18 Provincia de Forumosa (Oficiales), a los cuales se /

"remitid un cuestionario preliminar.

A continuacién se transcribe el citado cuestio-

nario:

 <fV' Los datos. remltldos por la Provin01a de Formosa

Se adjuntan al presente informe como Apéndices .
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. ) . N
' Bstos datos fueron compleuentados por los logra- Ani.

" dos durante la visita in eitu realizada por los Auxiliaren / y
 de Investigacidn.

:-Cuestionario preliminar

~Disponibilidad de madera de vinal industrializable,

.es decir de un didmetro superior a 75 mm.

~3e pide una indicacidn de la couposicidn forestal

cuali-cuantitativa de la msa, area hasal, espaciamiento,cre-
cimiento, etc., para conocer el volumen/ha. de distintas zo--
nas representativas, tanto de Vinal como de otras especies

“T  existentes.

~Mapa vial,‘ferroviario actualizado, localidades

;estables.

~Disponibilidad de agua superficial: cavdal wfxi-
WO, minimo'y medio de los prinpipales r{os de la zona.

. ~Disponibilidad de agnas subterrdneas: profundi-
-2fdad, caudal y calidad de las perforaciones conocidas.

. ~Precios de transporte por distintos medios, por
tonelada kildmetro.

~Energfa ElSctrica: disponibilidad y costo

-Datos geogrdficos generales

S T ENT




-
-

.| - Datos demogrdficos

—{Costd.éatimativo de desmonte mwecdnico y manual .

. . »

Los dabo con que disponewos los fuimos utilizan- .
do a medlda que desarrollamos el presente traba;o, ‘citando la
fuente cuando asI se lo requiera.

12}3._ Inspeccidn in situ

- LEsta tarca; si bien inicialmente planificada pa
ra ser desarrollada durante 1a realizacién de la etapa preli
winar, se decidid luego postergarla hasta que estuviera ter-
winada la parte experimental y se tuviera una idea de los /

procesos que técnicaments se conslderaran factibles.

Se peusd gue si se realizaba. cuando ya se hubie
ran adoptado los procesos té&cnicamente factibles esta tarea

de campo serfa wfs provechuse ya,que permitiria recopilar los
.datos complewmentarios a esos procesos.

« Siguiendo esta .consideracidén la inspeccidn in

situ se realizd a fines del mes de myo de 1972 eétando a /

| 6argo de los auxiliares de ilnvestigacidén: Ing. E. R. Contreg
ras, Ing. J.L. Kowalkowski y ingo M. Ruesjas., en esa 0por—
tunidad también se encontraba en-la Provincia de Formosa el

Sr. Otero representando al Consejo Federal de Inversiones.




n=n Sl bien el tiempo con que deé contd no fue muy ampuo
ompletar los ya exig-

]
t
3
H
|

los datos que ‘se obtuv1eron pbrmltlbron C
on mucho peso en lau conclu-‘

.tentes en nuestro poder ¥y que tuvier

 siones finalea de factivilidad.

’H’"" ‘Se v1ait6 1a zona invadida por esta especia, llegan' -
do hasta la localidad de Bartolomé de l1as Laaas, distante unos o

‘.200 ‘km. de la cindad de Formosa. -

Se recorrid un obraje ¥y se recabaron impresiones
De evpecial interés fue la visgi-~

PUMEBE SA., de 1la localidad de

' de.los habitantes de 1a zona.

ta renlizada al aserraderc de

Palo Santo,ya que esta eupresa estd realizando un encomiable es-

fuerzo por pejorar las condiclones gocio~econémicas de su persp

‘nal, ¥ es ejemplo que deberia gseguirse de cerca cuando se inten—.

,'te radicar cualquier tipo de industira de la zona.

Tas restantes conclusiones de la visita in gitu se
irdn dando & 14 largo del desarrollo del presente trabajo y es-

. pecialuente en la etapa de concluslones.

2.4~ Preparacidn de equipos e instrumentos

Se procedid a poner a punto los equipos existentes

para andlisis fisicos ¥y quimicos de madéra, pulpa y papel

Se adquirieron los materiales‘y drogas faltantes

y se procedid a su preparacidn.

‘Se fabricéd un equipo para determinar humedad se-

gén la técnica Standard TAPPI T 3 m - &0
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Se fnbricaron moldes para obltener muestras a esca-

la plloto de productos woldeados.

Se couprd un molino tipo Wiley de industria nacio-
nel para la obtencidén de aserrin de madera destinado a andli-

gis qufimicos. -

2.5.~ Entrenamiento de los Auxiliarcs de Investigacidn

"

A través de charlas técenicas con el Director Res-—
ponsable del presente trakajo: Ing. Andrés UN. Ellena y el
Diveclor del Area Celi:lusm: .y Papel: Ing. Aldo Lossada, se in
teriordizd a los auwxilinren de investigacidn de los alcances

que se pretendfan lograr con este estudio

La bdsquoda bibliogrdfica, recopilacidn, estadis
tica, traduccidn de srticulos de interés, redaccidn de los /
programas de trabajo, etc., ayudd a'clafificar los alcances
del tema o

2.6.-Recepcidn del material

_ Por considerarlo un tewa de suma importancia di
ferenciaremos entre las distintas partidus de madera de Vinel
que‘fueron recepcionadas a lo largo del estudio, ya que, ca-
da una de ellms tuvo su caracteristica distintiva o fue des-

. tinada & distintos fines.

e
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-Primera Partida

Se recibieron tres troncos de distinto diduetro,
de los cuales fusron selsccionados dos, 1os qus correspondian
a los didwmetros superiores, por conslderarse quse el'tercero
" no era aptb pare someterlo a los andlisis quinicos ¥y fisicos.

Estos troncos fueron cortmdos sl dfa 26-9-71l y re
cepcionados en nuestro laboratorio el dfa 5-10-71. Su proce—

dencia era la zona de 1a localidad de Palo Santa, Provincia
‘'de Formosa.

Se hace notar gque se deaconocén-todo otro tipo de
datos éobre los mismos, es asi que los andlisls que sobre /
ellos se realizaron.tienen validez relativa y en todo caso son
representativos de 1a zoua espedifica en que fueron obtenidos.
Se realizé esta szlvedad teniendo ea cuenta que las técnicas
de muestreo requleren personal -especializado en este tipo de

tarease.

Sobre estos troncos se realizaron la totlalidad de
1os andlisis fisicos y quimicos que figuran-en este inforue,
para 1o cuasl los .troncos fueron divididos en discos de aproxi
wadamente 2 cm. de espesor, separdndose luego de caaa disco
tres porciones, corteza, albura y duramen.

. A partir de cada una de estas porciones se proce-
dié a oQteper,gserrin de acuerdo a la norma.TAP?I T 1lw-59




]
A

'Las determinaciones de longitud de fibra se efec- S

%" - fuaron para albura y duremen por ssparado y para cada didmetro

‘i“:.en parficular, 108 resultados obtenidos figuran en las tablas

correspondientes en la Seccidn Experimenial.

Recepcionada en el mes de dicilembre de 1971 y de~

N )
B LA A E WL v R

gechada por no cumplir con los requisitos minimos de sanidad,

T

o

.:S¢ plensa que esto fue dehido & un wal aluacensmiento. .

i

e

-

Se considerd que a.pesar de no cuuwplir con los

requisitos'idéales pddian ger processdas a falta de mejores

partidas. No se utilizaron ya.que en el interfn llegd 1la /

cuarta partidae.

- Cuarta Partida

_ | Recepcionada en el mes de enero de 18972. Esia m2
"~ dera cumplia con los requisitos de sanidad y almacenamiento
que se solicitaban y sobre ella se realizaron las corridas /

- tentativas a escala piloto

108 troncos fueron descortezados y divididos en
~ dos grupos. Una parte fue enviada a la Empresa Celulosa Mol-
" 3eada, sita en Puerto Santa Fe, ya que la miswa cuenta con wa
astilladora tipo industrial que fue cedida gentilmente para

obtener muestras en la escala que se requerla.

..




cesos de Pulpado SA. de 1a ITovincia de Buenos Airea, para /
ger transformada en escamas deshldratadas, ya que debido a-la

Aelevada densidad de esta. ma&era seconsiderﬁ que una de las vias'

para encarar su Procesamiento era efectuar una subdivisidn ex- g

De esta forma se cuenta con los dos tipos de sub—

E lelsldn de la wadera actualmente en uso en la industria celu—j
- 14sica nacional & la vez que fueron obtenldas en equlpos a

© escala industrial, 1o que nos. garantiza que son representati—
“-vas de la realidad.

A-a”2;7:,'RedacciGn del Programae Analftico dé:Trabajd7T7

Experimental a esqala de Iaboratorio.

Considerando que 1los datos dlsponibles sobre la
p_constituclén quimlca y caracter{stica morfoldgica de la ma-
" dera de vinal son muy escasos y/o incompletos, se prefirid
" planificar su estudio de la manera wis detallada posible den

tro de nuestra llmitaC1ones de tieumpo, equipo y personal.

; Los ensayos a escala de 1aborator10 se reallzaron
siguiendo en general los. lineamientos de las técnlcas Standard
- TAPPI, SCAN @ los dados por el texto “Wood Chemistry" de Wise

,.and Jahn. En otros casos se siguieron técnicas propias de la




guiendo las téenicas de AICA (7)

Las tdenicas
lea wmodificacionaes

te a la etape sxXperiaental.

detalla;

.

-~ Corteza
- Alburs

-~ Durawmen

- Corteza
- Albura

~ Duranen

dentro de los rangos permitidos.

Los ensayos de prusba para taninos se hic1eron ai

geguida on cada Cuso 0 Bus evenbua-
sewin delalladas en la

5S¢ lrabajd sobre seis

) Todas las deterwinaciones se realizaron

cado, repitiendo el ensayo cuando los resultados no

parte correspondien

porciones obtenidas como sge

8o~ Tronco ds 105 wm. de didmetro prouwedio

be— Tronco de 160 mm. de didmetro prowmedio T

por dupli

coincidfan

Plan.de Trabajo a escala de Laboratorio

Andlisis Pisicos

Medicidn de Longitud de Fibra

i
L




Densidad

Porcentajes de Corteza, Albura y Duramen

(en voluwsn y en peso
Huwedad

Observacidn visual -

Andlisis Quimicos

Solubilidad en agua caliente

Solubilidad en alcohol-benceno

Solubilidad en eter USP

Solubilidad en alcohol 96%

Solubilidad en HONa 1%
Extractivos totales
Lignina

Celulosa Cross & Bevan

lwlocelulosa

Contosanos
Alfa € :lulosa
Test para taninos

"Cenizag.

Elaborado el presante plan de trabujo en forma.

analitica se procedld a preparar 1as muestras para su pos-

Ls

terior an51181s. .




Se considerd conveniente trabajar sobre seis /
'pofciones distintes para de esta wanera tener unlpanorama s
amplio sobre 1a constitucidn de la madera de vinal. De esata
. forma iogramos la composicidn por separado de corteza, albura

"y duramen para dos didmetros distintos, luego conociendo el’

porcentaje en peso de cada una de estas partes con relacidn
al tronco en su totalidad, se obtuvieron los porcentajes 1o

.-tales para cada componeniea
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Je= ELAPA  EXVERISMUENTAL

A continuucidn se dau lan téenicas y/o wmodifica-
clones que se adoptaron en cada uno de low ensuycs resliza-

dos, recopildndose &4 continuncidn los resultados obtenidos.

- 3.1.- Ensayos Ffsicon

o W

Ml rma et o —— e

hacer natar gue la longitnd de fibra, al igual /

gque nuclhas otras saracteristicas Jde¢ las waderas,
estd mwuy influenciada por une ssrie de factores
entre los que se puede mencicnar: condiciones de
creci.mieahbo, edud de los ejemplarea, ubicacidn /

geogrdtica, wmedio wwbiente, ehG.

: EL hecho de haber contede con sdloe dos
ejemplares en ebta'etapa de trabajo, limita en
cierta forma las conclusiones, gero 8l tenemos

~en cusnta que lus pariidas wagivas de Vinal fue
ron obtenidus en la mismy “oaa, al aenos tene-
wos la certidumbre de que los ejewplares anali-

za2dcse ropresentun bastante fielwmenie a las par-

. . tidas misivag sobre las cuales se efectuaron les .

1

corridas a escala de planta piloto.

- Ta téenice @ aplicuda pera  deterwminar




/// 1 longitud de fibra, ewv una modificacida u
la utilizada por los laboratorios de lun Empresa
Celulousa Argentina Si., gue By basa en un Proine.-
dio estudlylico de tu lsctura de por Lo uenos /

200 Tibwes por muvotca a anallzar.

Dgunidad: Se debe Gestacar que esta es una

determninacidn de Ja wulxjoa importancia prdectica,

ya gue e un valor gque & lu vezx de estar ligado "
al posible rendimiento cbtenible & gartir de una :
coceddn, Pija tamvlidn uu Limite wds alld del cual,

la wadera se considera no apta para procesos pura
mente wecdnicos. De otrus caracteristicas que se-
rdn discutldus en la seccildn corvespondiente a /

Digecusidn de Resultados.

Para su deterwminacidn se éiguieron‘lps linea
nientos dados por la técnica Standard TAPPI T 18  °
Mo~ 50, reulizando quificaéiones que nos permi- '.
tievon adaptur las facilidades con que contamos
¥y que son admitidas por la téenica citada.

n

Fueron determinados en peso y en voluaen. Fara
- los porcentajes en peso se towd un discu de apro
Ximidameate 2 cu. de espesor y se separd cortlezs,

aibura y duranzne.

Se deteranind ¢l peso seco abscoluto de cada umk

.

de estas porciones y en base a esos valores se ob-

/!




prd ///tuvieron loa porcentajss.
{_‘?u;ﬁ,‘ﬁrL . .
LIS
Ry ' Los porcentajes en voluwen se obtuvieron’ ai
IR o . . ’
ey . guiendo el wétodo dudo por Casey (3), que se baa
T en -la wedicidn de los didwetros de un gran ndue-
LA . ro de discos da distinwon troncos ¥y aplicando la
S férmula:
o
l' ..\
; - 2 2 2 2 Z 2,
<¢é . I 1o 7/ D5 % svevee + 4 D )=% durauen
g (dy / LY G b evece w4 / n) % .
'fr‘-‘;\":-
L
w,-g’ s . .
eRiaa donde:
o _
?ﬁg. P . dn: didwelry duramen wuestra n
S (e oo : '
Dr‘ diduwelro albira > wmuestra n
e d L] . L
i Huwedad: Con el estunricuamienty, la madera
e . llega a una lmedad de cutillibvrio que oscila en
Bl s - ' : . N e .. i .
3ﬁ'ﬁ . 8L 10--15%. Por wedio de la deterwinacidn de hu-
S . . medad ae pucde estimr el tiempo ontre que la /
Y ' .
S - - madera ha bido cortada y wnalizada.
#‘ \..J" ‘ B | ’ .
o e - Se determind de dos waneras:
b b *
Fd = por secado en estuta a 103 I 200
= bor destilucidn con tolueno segin téenica
> Standurd TAPPY @ 1 1w w 60
o 3
fawitr. o Los velores obtenidos por los métodos usados
ralC _ : estuvieron dentro del miswo rango (30% de huwedad)
IR A R -
- ///
: P .
R L
N
3 .
e
BT
X, ~?:‘>‘
v ‘ ,
& 2avd "
i
3 ol -
i:"
BRI : -
Ttk .
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Lo que nes deuwdeslya que orsn mesteag rociente-

men o cortadas.,

Quoerene idn via le nhocrvacidn de un dis~

GO ocorticdn on Ueras beansvereald noerwate viseali~
200 ulke grve Gi 0L ceadin o o colovanidn oritre aloe

Ty Ul et S gl duadnen es bastan-

Ve OBLCGe CaLn onaaks soy ws fadice de A vreden

¢la do culoraninn y tanlaos- | sibura oresonta

W Blrachive COlor aaellio Clato.e

Ma heoe difdcil a wiwple vista estivar ia /

edad de oot wlewnlaced, yvooqus 5 Textura de la
wedia koA eecrada vopor o L in uo es fdedl

digtinguis 1oy andlilos de crecimiecnty anuale.

T ls preparecidn de wvestras para andlisis
'quimicr& se¢ procedid segdn la técaica St. TAPPI
U AL w59, uvilizando un molino tipo Wiley, cu-
yag carvacterfotlcas son las de producir aserrin

gin colenbur 1a tadera.

Se ovotuvieron sels porcicnes correspoundientes

a4 covheansa, albviea y 3 vaen de los trouncos de 105

¥ 160 mm. deo Jidumetro en todos oo ensuyos sae utiyg

/Y

e




///%6 el aserrin de walla 40/60. Se aclara la wa-
1la del aserrfn ya que las técnicas .plden se espg

cifique esto en los Inforumes.

Estas muestras de aserrin sefcondicionaron al
.ambiente y sobre ellas se procedid a efectuar los
siguientes andlisis qufmicos con su correspondien
te técnica Standard. '

Solubilidad en Ague Caliente

L S/ Técnica Standard TAPPI T 1 m - 59

Solubilidad en Alcohol-Benceno

L ' 5/ Técnia Standard TAPPI T 6 m - 59
‘Solubilidad en Alcohol 96 %

'S/ Técnica Standard TAPPI T 6 m - 59

Solubilidad en Eter USP

8/ Técnica Standard TAPPI T 5 m - 59

" Solubilidad en HONa 1% .

S/ Técnica Standard TAPPI T 4 um - 59

Extractivos totales

8/ Técnica Standard TAPFI T 12 m - 59

Lignina en Madera

'8/ Técnica Standard TAPPI T 13 m ~ 54 ~
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CelulosaCrosgs & Bevam

S/ Téenica Standard TAPPI T 17 m - 55

". Hdlqcelﬁlosa

S -, 8/ Técnica Standard TAPPI T .9 u - 54

?entosanos en Madera

S/ Técnica Standard TAPPI T 19 m - 50

Alfa - Celulosa a partir de Holocelulosa

S/ "Wood Chemistry", Wise and Jahn (6)

Test pura taninos (cuailitativo)

S/ Técnica de AICA (7)

Cenizus
S/ ©écnica Standard TAPPI T 15 m - 51

Como se wmenciond anteriormente, en general, sesi

g;tbs de las mismas, ya que son técnicas totalmente enpfricas
-que deben ser seguidas con el mfximo de rigurosidad para que
los valores asf obtenidos tengan un significedo reale

Los porcentajes que se dan en las tuvlas se Tre-

fieren a 1la madera seca original sin extraer.

et

Lt asS o e 3

2
e

RN

e,
o

- 'guieron las técnicas de «wrsayo TAPPI, no se dan los lineamien -
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Segin Técnica emplendn por Celulosa Argenting Sie

Muestra: Vinal de didwetzo 160 1mm.

Tebla I - A L BT R A

Intervalo Ne de orcentaje deT Promedio de
én.mm,' fibras frecuencia long. en mme
B ab
0,75 = 0,80 | 2 1 0,713 | 0,773
0,80 - 0,85 4 2 0;835 1,670
0,85 - 0,90 | 3 1,5 0,914 | 1,2555
0,90 - 0,95 | 27 13,5 0,914 | 12,3390
0,95 — 1,00 | 21 10,5 0,962 | 10,1010
1,00 - 1,05 | 66 33 1,020 | 33,660
11,05 - 1,10 30 15 1,085 | 16,275
1,10 - 1,15 | ‘12 6 1,131 | 6,786
1,15 - 1,20 | 11 5,5 1,183 | 6,5065
1,20 - 1,25 7 3,5 1,228 4,2980
1,25 « 1,30 | 12 6 1,473 7,638
1,30 1,35 |3 2,5 1,324 | _3,3100
“rotal.s .| 200 ' | 103, 6120
. .. ':'“'-A._;.dficlmb PROMEDIO (b*): 1,0361 mn
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'Determinacidn de Longitud de Fibra

Segdn Técnica empleada por Celulosa Argentina SA.

"Muestra

Vinal de didmetro 160 wie

Taphla II . DURAMEN

fIﬁf;rvalo N° de Porcentaje de Promwedio de
en umm. fibras ' frecuencia long. en mme
- ! o
| Y )3 " ab
0,80 < 0,85 3 E 1,5 0,819 1,2285
| 0,85 - 0,90 3 1,5 0,864 1,2960
0,90 - 0,95] 25 5 12,5 0,918 11,4750
0,95 - 1,00 18 9 0,962 8,658
1,00 - 1,05 54 27 1,024 | 27,648
1,05 - 2,10 38 ! 19 1,088 20,672
1,10 - 1,15 18 § g 1,132 10,188
1,15 - 1,20 25 ; 12,5 1,377 14,7155
i[zb - 1,25 6 3 1,228 3,684
1,25 -~ 1,30 i 345 1,274 444590
1,36 - 1,35} _ 3 1,5 1,319 1,9785
Total 200 106, 0025
- IONGILUD FROMEDIO (b') : 1,0600 mu

v g i = .

e ma T .’. 3 o 2 a
B F - A . ;

P - 5 h

LT A A
b

D ot N e i)

SR




Determinacidn de Jongitud de Fibra

SR
e Segin Téenlen empleada por Celulosa Argentina Sh.
#.j ) -Muestra: Vinal de divdmetro 105 wiae
: | Tabla III - A L. VU = A
Interva lo;-“ N9 dg z::—antx;]r, de I’rarnlggl.i.o de
en thli. fibras frecuencia long. en mm.

', 0,60 ~ 0,65 | 2. 1 0,637 0,637
0,75 ---.,;'_‘..Q,SO.__ 2 .1 0,773 0.773‘
%gl' 0,80 - 0,85_%‘,_9' byt 0,823 3,6212
%%JE'-% 0,85 —=O,90 9 4yt 0,864 3,8016
éﬁ f 0,90.~ 0,95 26 12,7 0,91 11,552
e 0,95 - 1,00 ! 27 13,2 0,961 12,6852
1,00 - 1,05 | 63 30,7 1,023 31, 4061
1,05 - 1,10 34 16,6 1,087 18,0442
1,10 - 1,15 10 5 1,137 5,685
1,15 - 1,20 | 13 6,3 1,183 7, 4529
1,20 - 1,25 3 1,4 1,228 1,7192
1,25 - 1,30 5 2,9 1,274 3,6946
1,30 - 1,35 2 1 1,319 _2,319
Total 205 l].02, 3910

LONGITUD PROMEDIO (b')

: ]., 02 39 mm.




Determinacidén de Longitud de Fibra

Segin Técnica empleada por Celulosa Avgentina SA.

Muestra: Vinal de didmetro 105 wm.

Tabla IV DU R A NEN

Intervalos N° de Porcentaje de Promedio
P en mim. _‘Fibrass frecuencia long. en mi,

'i 2 b ab
0,65 - 0,70 4 z 2 0,68 1,76
0,70 -° 0,75 8 % 4 0,73 5;92
0,75 - 0,80 6 ﬁ 3 0,77 2,31
0,80 ~ 0,85| 19. 9,3 0,82 7,626
0,85 - 0,90 ; 11 f 553 c, 87 4,611
10,90 - 0,95 38 i 18,5 0,91 16,835
'0,95'7 1,00 33 i 16,1 0,96 15, 456
1,00 - 1,05 60 % 23, 3 1,01 25,593
1,05 - 1,20 13 | 6,3 1,09 i 6,867
1,20 - 1,15 6 3 1,14 ' 3,42
1,15 - 1,20 3 1,4 1. 10 1,652
1,30 - 1,251 © - L - - -
1,25 - 1,30 _3_ 1,4 1,27 1,718
Total 204 94,828
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ENTTES Sii

f.:“‘ ‘ v . | . 33

G, JABLA V.- CONEOSICION QUINTCA PROWEDIO DB Ji MADERL Dk VINAL —  Gh

3 : - N

AL (Procopias DTuoclfolin) Ly e

Ny

BERG T ‘ %7¥“

i R de

;ﬁ‘ A.i,: L ' —— i -----;--'---—- g i --.--A- ;I;ﬁ P, ;

SEAL idugtro 105 wmm, 1 Pidawetro 160 wmm RS

grd | Componente P o ik
i ”i‘j Fid ’ /2 !

Ji,‘ r. Samae A Lt e A " } LR
i Holoceluloss 62,27 66424 iyl
1o it

't‘h'd‘ )

& ;
fa | bienina 20,54 22,94 i

Celuloaa Croas Pevua 55,48 46,85 ? Sk

%ﬁﬁJ ".%”v
Ay Pentosanos 17,36 17,53 . %i'

) + 4% B
TR it e
il e : ] . it
*Ehi v ' 4lfa celulosa 48,119 46,81 ‘éﬁi,
=5 14 i e

|30 Solubles en agua ca-

. - - tid ©te
¥ ! r -
el ) Solubles en HONa 1% 22, 18,4 | =i :
- o fih
i | o it
gt Solubles en ali.oliol - , ' ) . ﬁ:'%
AR ' ,
s Berceno 9,84 2207 i
e & ol
‘\." : l | ) IR
B~ | Solubles en alechol $6% 10,39 . £,00 |
ﬁﬁ'%. | | L
&nk»‘ Ixtractivos totales 13,0 9,58 :
% , s . | :
: ' Cenizas 2,6 ) 2,6

Bevit, Solubles en eter 4,46 1,13

3 , : . 1
w2 - Test de taninos rositivo positive : it
s i !

i ‘:"‘ t L E P

fy’ ':‘ & ] I R 4

W - A
£! | . 3 . . . L , r{ ET.‘,.
ot ST Fara confeccionar esta tabla se considerd que los Jafis

porcentajes de altura y durawen se referfan a wadera total, "

considerdndose e¢n este cuaso como tal a la sunz de los pesos it
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TABIA VII.-

L]

T FORPGLOGTC

COMNMPARLATAS

PROPIEDADES T ESTCAS

DL INUBLIS DA PELERO

I’'specie

Vinal(@ 105 un.)
Vinal($ 160 i)
Vinal
Vinal

Liso

Alamo Tewblon

Pino FLliottii

Abeto Iocadinavo

Py

|

PBacaliptus Saligna
Alamo

Abedul

Hucal. Rostraita

Iucal. Repnany

Pl /d 11‘.3

e smarmuYorns e e e o k& A 1

IBucaliptusg Cunade

Berndiptus daligna

Tenstdad

Uy - 0,1

Uy ~ 0,6
0,8 - 0)9
O, 740,78

0, 32

Long. de fibra

G i

tMuente

niblingrdfica

0,95 - 1,02

1,08 - 1,06

(8) (9)
(1)
(20)
(12)
(12)
(12)
(12)
(14)
(14}
(14)

(14)

w1
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3odew Disvusidn de Dalos

kn rge v e datou analilices oblenidnu 8 eyca-—
i de bdhoralecio, cgoaiians on lae biblag I u Ylindtentare-
Cmes wna discusidn de on signiticndo 8 1n ves gue DNreloy  und
Comparucidn con los datold ya axiabentes do esty weadera, way
escusos en realidad. B su sonento traterenwos de estanlecer
los parnlelosn entre dutos obtenidos en sute estudio y los / -

que 8¢ conmignan en la literotura.

Con low datios bibliogrdficos que disponewos se
confecclionaron las tablas VIy VIIL junto & los cuales se
Cousignnn. Los valores para el Vinal, diferenciados por digd

netro.

Ino priraipio, vewos gue, en lo que respecta a
~0i Llamados compotentes principales dée 1la mders - celulo
v, Lignina, pentosanos -~ el Vinal estd dentro des las caracle

‘.

elsticas genernies de las Tatvifolindas.

Bs de rater notur que su contenido de lignina es
infarior, pov ejenpio, & los valores dados para el Bucaliptus
Saligua ¥y el Roble, 1o que desde un punlo de vista tecnoldgd
co-tapelero e¢s uno #cntaja, ya aoue, todos los wétodos ﬁe'obten
cién de pastas tienden a8 un ablandamiento y/o eliwinacidén par-

cial de este componenti.

Desde yu gquereanos rewarcar que 18 difsrencie de
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/// densidudes entre el Vinal y el razsic de lus raderse cuyos

.y

datos se consignan, hbce qus tods sueparacidn ssr d4a un valor
relativo. : ‘

Fn cuantc & low extractivon totales sz ve que su

contenido es particulurmente elevedo en el 2u-awen, éote a /

3

T R SR A

su vez es la porcidu predoninante del tronco. Serla interesap
te una diferenciacidn cualitetiva ¥ cuantitativa de las prine

clpales sustanciss extractivas para su eventuul uso extrace~

frotipy

luldsico. Ista determinacidan por su magnitud escapa & los al o

s

cances del presents esvudioc.

c-TX

\._\:-.::F-.m ﬁ‘g;’.‘-’-‘l‘-ﬁ O s

La elevada wolubilidad ou ugaa cmliaﬂte, aleohol
benceno y alcohol «l 96% indicarfan la yrssencie prepondsran
' te de sustancias tdnicas dsntro do dichos extractives. Al rega
lizar la prueba cuaiitetiva de duninos, &3tA ﬂl& resultados

. positivos.

0
Ia difevenciade cobposiciones exisbentes entrs /

los distintos qidmetros ane megtran uvna tendencia genersl
y puede atribuirse wis bien al individuo re a la edad ds /

- los ejemplares.

"

pr ity e v ey e

Iz cowposicidn particular de las distintas por-

b3l
i

ciones wet trounco (corieza, albura, durzwmen), wantieno en / i
las muestras enalizadas una tendencia general uniforme: ;
- : ot i
i
. rI

~ en el duramen disminuyen c¢elulosuy hemicelu- -

Spnas

losas con un sumento relativo de extractivos

1
P TR ce s gem s
e et BT AT T R A i L




= In lignina muestra una composicidn no definida
Ilegando a invertirse en el tronco de 160 um la.

'"ﬁendencia del tronco de 105 uwmm.

',3.4,; Significado Téenico Econdmico de los Datos Amaliticos -

‘ Is tecunologfa celuldsico~papelera, en razén de la
couwplejidad de las variables en juego, mantiene atn hoy un /
considergble grado de euwpiriswo, es decir que, los procesos

- idéneos deben adoptarse en cada caso por el mftodo de apro-

ximaciones experimentalcase

Los datos analfticos bdsicos de una materia pri-
.ma sirven de orientacidn primaria, especialmente cuando tie-

nen el apoyo de_ casos asinilables de comportamiento experi-
mental conocidose.

" Una caracterfstica fisica a la que se asigna una
creciente significacién técnico-econémica, es 1la densidad de
la wedera. Un reciente estudio del laporatorio de Investiga-—
ciones de Celulosa Axgentina (Séptima Convencidn de ATECA,
1971), encontrd mayor correlacidén entre la densidad y las /

.. propiedades de las pastas a obtener, que entre éstas y las
distintas especies botdnicas en juego. Por otra parte es / .
obvia la influencia econfwica de la densidad de la madera

en la capacidad de carga de los digestores y por ende en su
.- produccidn potencial "




Ia densidad es uno de los datos conocidos sobre
la madera de Vinal, as! Tortorellil (8) y (9) da una deasidad

de 0,9 y 0,7 - 0,8 kg /amx, regpactivamente, wmlentrus que la
informacidn de la Direccidn de Industrias de la Frovincia de .
Formosa consigna 0,74 - 0,78 kgo/de, nuestras determinacio- t
nes dan un rango de 0,7 — 0,8 kgo/dm3° Como se puede apreciar

. es de un rango francamente elevado, superior a& todas las uwa-

et (7L T

CANh

b AL e

i:.deras duras usadas en el hewisferio norte y a los eucallptus

PR

-

predowinantes en el hemisferio SUT'e ' .

T R L T ket

EL uso del Vinal permitird la carga de autocla-

D e T i T

o g
i

pega s ey

' ves en voldmenes proporcionalas & su elevada densidad, deta-

o
Fr o

“1le que configura uns ventaja econdnica sensible en el costo

S

de produccidn de pulpis. Ias altas densidadés favorecen tam-

-4

* bien, en general, los wmoviulentos de matefiales desde el'moé
te y dentro de la planta industrial. Ademds el rendimiento .’
estd, hasta un cierto Jimlte, vinculado con la dansidad de

Todas lag ventajas econdmicas ya wencionadas de
las waderas densas sueleén quedar empafiadas por dificultades

que se presentan durante el pProceso.

Generalmente la densidad de la mdera estd inVer
“samente agielada a su facilidud de impregnacidn, .en el caco
‘:del_Vinal deben esperarse dificultades serias en las etapas -

'finiciales de los procesos, lo que se intentd superar de dos




Para astillas convencionales, sdoptando wéto
doa de promocidn de entrada de iicores,-talea
como vaporado y tieupo de elevacidn de tempe -

ratura relativamente largos.

-"bf; Con escams deshidratadas, es esta una subdi-
“.vieidn extrem de la madera compleuentada por‘
uh. secado gque hace al mterial asf{ subdividi
-'Hdo dvido por lo lfquidos
i Por otra pirte la elevada densidad hace totalmen=- .,
;te descartable .todo proceso mecdnico puro de obtencidn de pas

tas, ya que segin 1la expariencia universal el desflbrado me~

cdnico produce an. estos casos un elevado porcentade de mate-
rial molido del tipo “harina", destruysndo casi totaluments /
" 1a estructura £ibrosa. '

Aw. en ol caso de procesos mecanoqufmicos, donde
" existe una accidn gqufmica incipiente, deben esperarse pastas
de cualidades inferiores a las que se obtienen con mderas .
livianasg. -

-~ . =

Dentro del duhito especlficamente celulésico, 108
"+ valores fundamentales.

HOlOCGlulosa BSOS ssSESYTEYOEIEE RS 66- 69%
Alfa“-celulosa. ssssbonscssaceee 477 = 48
Lignina S D DS S PO E SR POE N EE TR 20-23‘%

i...Tesultan de un orden que permite aventurar hipftesis de rendi
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///mientos normales en pastas con consumos de reactivos algo
gsuperiores al de las otras eupecies de latifoliadas, en ra-.

zé8n del porcentaje de extractivos relativamente alto.

- Los valores del contenido de cenizas son también

relativawmente elevados y de ello rosultaria en algunos casos

consumo extra de‘reaétivos, aunque la principal dificultad
-_pqdfia ﬁresehtgrsé-gl intentar la recuperacidn de reactivos
‘f%:;bor.evéporﬁc;dﬂ‘y quémado'de los residucs de coccildn, ya que
”aél'Ca'y“él58i02‘originan incrustaciones y_problemas de espu-

m o muy molestos. .

' Los valores determinados para corteza permiten /
concluir gua'ser{a un elemento altawmente indeseable como pro
falductor de pastas, ya gue su elevada solubilidad en hidréxido
" de sodio nos indica que consumirfa mucho reactivo a la vesz /-
quelapareceria en la pasta como puntos 0SCuros no £ibrosos
sin ningdn aporte a la resistencia de la hoja y un sensible
desmejoramiento en ol aspecto. Depandéré del costo relativo
de los reactivos extrag frente a la operacidn de descortezd
do, la conveniencia 0 né de eoliminar la corteza, para ague-
llas calidades como onda de corrugado y pulpas moldeables /!
sin blanqueo, cuya calidad no se verla afectada por 1a incig
gidén de elementos prdVenientea de la,corteza, que actuarian

., .COmO Cargh.

Por otra parte el estudio microscdpico de la es-
tructura fibrosa se ha determinado para las muestras disponl
bles una longitud wedia de fibra del drden del milfuetro, que

///

g A e
T S T




/// resulta algo wfs elovada que Los obtenidos cn o tudios /
previos realizados eun uuestro laberatorio {0,8€) y en ceiuln
sa Argentina (0,85 wm) , wientras que Tortorelli (8) anota
0,9 mm. Indudablemente son variaciones individualas 1as que
originan las diferenciss unnia as, vero &s alentador gque /
existan ejemplares con una Longgitud wella de fiuvra cercuna
al wilfmetro, es decir en ol rango de la mayorla de las ma-
deras latifoliadas de uwo wisivo. B este caso dehe esdperar
86 un aumento reldtlvo de la resistenciz al desgarro de lus
pastag, Iadice que veprresents gl agpecio ¢ritico de dichagy
maderas frente a las confferas.

3.5.. Redacceidn del Plan de Trabvajo a agscala de .

lanta Piloto

En base & 1los resultados obtenidos a aescals de
laboratorlo vy Len*endo en cuenta las congiderzciones realiza
das en hos puntos anLcrioreq, se diagraund ol siguiente desa-~

rrollo de trabaao & escala d¢ Planta Piloto.
Los procescs & desarrollar son:

A.- Soda Fria (escams)
Bew Sulfitc Nautwo (escavus)

Ce- Soda-Azufre (escamas y asstillas)




Do- Bisulfito (escamas)

A continuacidn damos los lineamientos generales
que se siguieron para cada proceso en particular ¥ la utili-

zacién final que se intentaba dar a cada pasta,

A.~ Proceso a la Soda Pris (escamas)

Ia elevada densided de la midera de Vinal Yy 2l
-contenido de extractivos totales (13%) hace aconsejable el

ensayo del, wétodo con slevado porcentaje de dlcali y a tem

© peratura.

Parece prudente, como Se menciond anteriormente,
el uso de “tiempos de reuccidén - hlnchamiento“ elevados pa-
‘ra obtener un ablandawniento signlficatlvoo

-

Basdndonsy en experiencilas de este laboratorio
‘sobre Eucaliptus Rosbirvala y maderas del monte natural wisig

nero, adoptamos los siguicentes cielos tentativos:
Carga de dlcali : 6 - 8 - 10% HONa s/madera
Relacién de licor: 2/1

Temperatura 80oC

-~ - Tiewpo

2 hs y superiores

. Segin los resultados obtenidos ge intentd un semi-
| blanqueo

At e A
¢t
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Semiblanqueo: con aitu cousisbeacie. Ttilizando vu 2% da H,0

272

en unt elupd 6 S50 duranis aprowleadamento //

dos hovaw.

~Uso final mezclado con aproXimadamente 1C¥ de L£ibra larga

para
cartoncs
cartulinas

pulpae uoldeada

" Be~ Sulfito Neutro {escamas)

)

Basdudose en conni
sidad se operardcon porcentaje

vauente aelevados.

deraciones anteriores sobre den-

s do yeactivo y tiempos relati-

Ko se considara viahle el uso de antillas conven-

cionales sin pretratamiento de

los licores.

Ciclos tentativos

Reuctivos
Relacidn da licor
Tewmperatura

Tlewpnsa

premoeidn da penetracidn'de /

6

'

1.2-15-18% SO, Na,, 4% CO

Na2

3 3

2/1
175 o

s/earss raact




. Semiblunguey (relucionado con ol ndwero Kapps)

Para 12% de sulfito ' B
lera. etupn 3 cloracidn-extraccidn alesnlina

2da o elupa 3 H,0, 1% - BOOUY .. ) hova.

Para 15 y 18% dw gndiito

Con 2% de }1202

Tewparatura - 80°C

?. hS. . '

Tiempo

: la paste al 12¢% sin blanquear

. - para cartulinags: el resto

Cu~ Proceso sods-azutre {(escamas y astillas)

Sa intentan dos rangos: .
~ alto rendiamiento

~ blangueable : : R

Ciclos tentativos

o

L - 14% YONa y 3% S

5

Reglacida licor/escawas .2/1

Relacida licor/asiillas 4/r ‘.- . .
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175¢C

Toangratura

Tieuwpo (eacamzs) : 90 win.

(aptillasg) : hastas temp 30 min. o Loin,

90 mine

x

TR i SR, GOt P e o

~ 22 % HONa y 4% S

Relacidn licor/escamas: 2/1

T

Relacidén licor/astillas: 4/1

Temperatura . 175¢C

&8

Tiempo {escamas) 120 win,

(astillas) : hasta temp. 45 win, a

e b e e e =

L d
R ety

pry

R

tewp. 120 uin.

Blanqueo:

T,

~ Cloracidn (hipoclorito)

st o

Extraccidn

faln 4

T

- Hipoclorito

e

%

0

- Hipoclorito o H2 5

m— 28
AR s D e A o bt )

- Uso final: Segun resultados; cartulinas ¥ ldners (con 20% de
fibra larga.

D.~ Proceso al Bisulfito (escams)

Dadas las caracteristicas del reactivo (bisulfi-
. . 4
to de s0dio) en lo que concierne a penatru~ica, usdlo s2 0pe-
I
rard sobre eucamas.
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3+6.~ELABORACION DE___PASTAS - g
Madera: Vinal {(Prosopis Rusoifolia) 1%ib
. ' i :‘,':‘

Se realizaron en forma tentativa las corridas gue %q_'

TRl

———

e

t
T i e ATy
NS S A s

se tenfan programadas, con ligeras modificaciones, que fue- o

ron sugeridas por los resultados que se lograron

o

e ety

-

Para una mejor individualizacidn de cade una de /

=Ty ¥

s n oy b L i e

s

las corridas y sus resultados los caracterizaremos por la iy

P e

ot LR Pl e Y £ e Y

i 3

siguiente nomenclatura. '%ﬁ
. g%

1‘ 9

Corridas| Madera subdivi-] Proceso Reativo(% s/made- 14

e

Al Ay g B S g e

L

P ———
T s -

Ne dida en foruwa de - ra)

T TR e e

A TRy
S e T
=
ere

i Ry

I Eécamas Soda fria 6% OHNa

F

I Escams | Soda £rfa | 8% omNa : G

II1 | Escauas Sulfito Neutro  12% S0.Na,
. N .,Escal?ﬁs‘ . (NSSC) 4% 003 Na2.-

P

N

A s

Pl & Lty

TR
iy

3 2

T R |(wsse) . 5% CO, Na,

"IV | Becamas. | . |Sulfito Neuwtro| 15% SO. Na.~

v

u,

e

et
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R
Qreapnd g
Loy

. 3772

C ' : : of
S (NSSC) | 4% CO3 Na2

L
28 Ty, e
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SV | Bacams - [sultito Newtro| 18% 50, N
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VI . |Escamas .. [Soda-Azufre 14% OHNa
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Corridéa
NO

da en forma de

Madera subdividi

-Procqso

Reactivo (% gso-

bre madera)

VIIX

Escamsg

Bisulfito

4% SOBHNa

Escamas

Bisulfito

1

6% SOJHNa

Eacams

Bisulfito

16% SO

3HNa

XT

Astillas

Soda -Azufre

.14% OHNa

hand ' ” 3% S
XII Astillas Soda-Azufre . | 22% OHNa
4% 5 -
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Corrida N© 1

8.~ Digestidn

Peso escamus secas tratadas : 500 gro.

R R S L S e Lo o A Y

Porcentaje OHNa a escamas : 6

L
]

)

Relacién licor/escamms : 2:1

gy,

X /%

Temperatura : 80°C

[

e A N, LY

Tiempo

R
ENGEPER I

hasta teuperatura : .15 win.

o
- -

k aeCy

a temperatura ' -3 120 uin.

. e X

" Equipo utilizado: autoclave giratorio con calefac—

cidn eléctrica.

I

Con abundante cantidad de agua durante varias hs.

Co.~ Desfibrado

Fn varios pasos en wolino de discos Sprout-Waldron
Separacidén de discos: 1 div. 0,001* - ‘

L3Rt WA o oy m A CR Wnerlbgl

Paso .  Divisiones ~© Paso Divisiones

AT

.

. .
i}

_ d}f-C;ééifiéécidﬁ&-pdnuh;drocic;dﬁkl

.. . @e="Observaciones “u"“f‘n . .
Yo nnt 7 El rechazo obtenido en el hidrocicldn supera nota-

h’,}r"biqmeﬁféppigéqepfadp
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Las escamas, luego del proceso de digestidén, se
Por lo tanto consideramos que este proceso no /

gran cantidad de rechazo, el cual observado con un micros—
coplo de proyeccidn se muestra como haces de fibras de muy
se adapta al tipo de madera que estamos tratando ¥y al pro

dificil separacién
ducto al cual se desea destinar la pasta.




L N .

Corrida NO° II

8.~ Digestidn | o . ?

Peg0o escamas secas tratadas t 500 gres. . ' R
Porcentaje de OHNa a escamas 3 8 - &

Relacidn 1ioor/eécams L1 2181

." ": b X ot
e spoy | |
-j  Hasta temperatura : 15 wmin.

4 temperatura | : 120 min.

.+ Temperatura R : 80 oC

~ Equipo utilizado: autoclave giratorio con calefso-- .
| ) ' cién eléotrica . . L

b.o""' ‘I.avado

PR

e

ICOn abundante cantidad de agua duraﬂfe'vériaa horas

Go= Desfibrado

Idem & 1a-Corrida.N? Iﬁiﬂ,

8- Clasificaoidn S .-f;”lféwfizﬁ;d'

Idem.a la corrida N° I A

o~ Observaciones
'No se observan wmejorfas respecto a laa caragterio~-
ticas logrades en la corriga N¢ I, por lo tanto cconsiderawmos

que tampooo con estas cantidadee de reactivUr 860 puede lograr
una pasta de las cualidades deaeadas. '
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Corrida N© TIT !

!

750
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Peso escauads secas tratadas © -3 1,000 grse

12

-
v

i, v e

% de sulfito de sodio a escamas  °

T

32

o>

% de carbonato de sodio a escamas

... " Relacién licor a escama L 'l .

-y

Témperatura_

l_l
-]
N
B -
(@]

‘4 | }. .‘ ;‘. :"

Tiempo : , S . Do :
hasta temperatura . - - . ¢ 30 mine . o

. - & temparatura - - .y 120 win, i

b

- PH final .

- Rendimlento

A e Tl
s

. . ..-, 0 ." '. L ..
Ndmero de KAPPA de la pasta -
. . J ¢

L
N
B ) ]
-3
-
L ¥%]
S

e A4

Lavado

-Con abundante cantidad de agua

e AT LT

‘T"._c.; Desfibrado’

——

~ En varios pasos en molino de discos Sprout-Waldron
"' Separacidn entre discos: ‘i div. = 0,001" ‘

Paso #.- " - Divisiones.. ' Paso . - ‘Divisiones
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d.~ Clasificacidn - . | '

En hidrocicldn ' ' -(““

FI T N,

e.~ Observaciones

4

Se hicieron wuestras de esta pasta para realizar

ensayos fisiGOS ¥y 6pticos.

’

e
. b * e e e = A A . . T e o~y

El resto de la pasta pasé a la etapa de semiblan-

R AL A S

queo cuyas condiciones de realizacidn estdn en la secoidn

correspondienteo

Te= Grado Shopper-Rieglor | _ . :
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Corrida N° IV - . i

av- Digestidn

Peso escams secas tratadas : 1.000 grs. S

Porcentaje de sulfito de sodio

a (escamas : 15%

N 8
Porcentaje de carbonato de s0= - ~ .
dioc a escamas : 5 4 :

.-
o
..

'-J

- Relacidn licor a escamas

175 o¢ S

Témperatura : ‘

. Tiewpo : :
Hasta temperatura : 30 wuwin.

A Temperétura : 180 min. ?

\_.?H g;nal. ‘ : 97 ‘ E‘

L xﬂéndiﬁ;ento :;l'._ . o 79.. o j;

- .uﬁlﬁdﬁero .kA?PAide ;ﬁ'pagta : : 120,2 :&

Qo— Lavado ‘nhf_.ﬂ'u, ffn; -““..‘,uWA ._'C:“ :flr.fk: . :._  é*

o N \q' cén abundante cantidad de agua‘ “

o I)‘.eé.:‘f:"ibfh.-cfo 3 | . -

D En molino da discos Sprout—Waldron, el mlsmo ndne~ -

70 de pasos y separa016n de discos que en ol caso de la
coxrridn No III

Qe= Clagificacidn

En hidrociclén |  ,.




"8+~ Observaciones

~ Se hicleron muestras de esta pasta pérg reallizap
ensayos fisicos y Spticos a

'Q\ j El resto de la pesta pasd & la etapa de blanqﬁeo'

fo~ Grado Schopper-Riegler

. ~ Se determind el grado S-R al aceptado por el hi-
drociclén. . ' o . o

. Promedio de determinaciones : 14,5-° SR
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Cdrrida Neo ¥
:a.~‘Digest16n'
FPeso escams secag tratadas : 1.000 gra.

Co ) i &
“:Porciento de sulfito de sodio \ i ﬁ“
a escams : 18 -i§
Porciento de carbonato de sodio : ;’j?
a escams ] 4 : ﬂf%%
Relacidn licor a escamas - 3 2 : 1 Y %
. : - FHie
- Temperatura : 175 ¢C A
T1empos CLFREE
L hasta temperatura ¢ 30 min. 'ﬂfg
| a temperatura : 210 win: - i
FH final : 9,3 o
Rendimiento s 7456 - .' A A

Nﬁmsro KAPPA de 1a pasta

AT,

0,34 .

ey

iy e -
7

P s ¢ e

'Con'abundante cantided‘de;agua.

oy R
]

)
' ’ ' . ' b

e A TR,
oo~
e

3

Ry

© 04- Desfibrado

En molino de discos Sprout-Waldron, el nfnimo nu-
- Wero de pasos y separacidn de discos que en laa corridas IIIy IV

i Clasificacidn: en hidrocicldn

T

. i
. " . N 5:. ‘.n |
. Qo= Observaciones : ‘ ) _ i

~Se hicieron muestras de esta pasta para realizar
:enaayos fiaicos Yy dpticoa. ' '
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v

Elﬁresto'de la pasta pasé a la etapa de_blanqueo

Se debe hacer notar que la digestidén en laa corri-
- das N© II, IV 3 V se efectuaron en un autoolave estdtico oon
calefaccidn de vapor directo:. y camlsa de vapor

'?5f.f Grado Schopper-Riegler P . o B

Promedio : 13 °SR
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175 °C

‘.'[Lgn.

RAL TS

¢ 1,000 grs.
1
30 win.
: 90 min.
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Corrida N¢ VI
Hasta teumperatura
A teuperatura

A

e : ;;_

Peso escams secas tratadas
Porcentaje de hidrdxido de sodio a esca

Porcentaje de azufre a escamas
Con abundante cantidad de agua

Relacidn licor a escamss

8
~
3]
o
c ~
o
=
o
.,
<

Temperatura
Tieupo

PH inicial
PH final

ma

En wolino de discos Sprout —Waldron,.en-oinco pa-

808 & 50 ~ 35 -~ 15 - 5 y 3 divisiones

¢o.= Desfibrado

 8e= Digestidn
"de= Clasificacién
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El rechazo fue nuevamente pésado por el wolino de
queada .

- Se hicieron hojas deﬁmuestra de esta pasta para

]

discos a tres divisiones ¥y clasificado nuevamente

'.ﬁrealizar_ensayoa_ffsicos ¥ Opticos. Esta pasta no sew
‘rd blan '
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Corrida B® VII ' fﬁi
ae- Digestidn , : : _ S b
a L Pohg
- . ’ . ' K ;r.‘:
Peso escamas secas tratadas t 1.000 grs. cobe
- i &y
-4 ‘

2. Porcentaje de hidréxido de sodio & es— - . v

‘ﬂ'«kh.camas SR ' T 22 %‘

1
.
T P
e AT 2

bt
Firal T,

~= " Porcentaje de azufre a esoamas i - 3 -4 %

23

Relacién licor a escamas -:-' j'"'  T2 1. | j’“ﬁj Eﬁ
_'1ﬁﬁ5'“ Teupsratura : 175.00. f;
';%{f”-' Tieupo: g
 ” | ‘Hasta temperaturd ¢ 30 win.
yff;fu‘ A temperatura.u: AR ; 150 m;n;
_”v- ff PH 1nicial | 1 14 X
P final - R a2
be- Lavado .

Con abundanty cantidad de agua

Co= Dosfibrado | S .. - y ". | :

En molino de discoa en cinco paaos & 50 ».35 = 15
.- 5 - 3 -divisiones

- . . L N

T L : - . o
- de~ Clapificacidn | ;- B ;

En hidrocicldn

El rechazo fue nuevamente pasado por el molino &
tres divisiones y clasificado en el hidrocioldn
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@+~ Qbservaciones

Se hicieron hojas de muestra para ensayos fisicos.
y 6pticos. ELl resto pasd e la etapa de blanqueo

En la etapa de digestidén seutilizé un digestor es-

tdtico con vapor directo de calefaccién y con camisa de

Ve poT.
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Corridas N° VIII, X v X

A estas tres tentativas se las coloca juntaes por-
que los resultados son totalmente desalentadores, para lus

tres por igual.

Se trabajd con tres porcentajes distintos de bi-
sulfito de sodio (4, 6 y 16%) con respecto a escams

Se variarion los tiewpos de impregnacidn a tembé;

de temperatura

Los resultados fueron todos similares: las escauma
se muestra 'rfzida, poco p: ..evia a ser desfibrada, color og

curo, lo gque no es lo normal en este tipo de proceso

Al pasarlos por el molino de discos con el fin de
desfibrar, se no?a gue se forwa una gran cantidad de aserrin
‘_-10 que diaminuye'los rendimientos por debajo de niveles ach~
tables. '

Se tamizaron las escamas antes del proceso de di-
gesﬁidng'intentanﬁa ealiminar la parte muy fina, esto tampo-

co varfo el resuli: 4

Sa Lilrra a la conclusidén de que este tipo de uadef
ra debe contener alguna sustancia que inhibe la accidn del
reactivo y debidoa las altas temperatiuras que deben utilizar

 en este proceso las escauwus resultan "quemadas"
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ratura ambiente para luegc¢ elevarlas hasta distintos niveles -
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Corrida N¢ X1

5

-
e

AT o

st

AL

A+~ Digestidn

e o

-

~Peso astilins a ser tratada ¢ 2,000 gro.

e e TR L S

e

AR TN

. Porcentaje de hidrdxido de sodio sobre
' , las astillas

T e

=

+=

E-iY
Sn N A

W
=2

Porcentaje de azufre sobre las astillas:

Tu =

RN
&

N

. Relecidn licor a astillas

o
'..l

Teuperatura : ‘ .

Tiempo: . o f”

e
=
—~1
A}
P
Cx
ryeTs

. Eopsa Temperatura - s 45 min. _é

A temparatura : 90 min. }

PH inicial - . 14

B4 final ;9,6 “
Rendimicato . 66 %
Nimexo KAFPPA ds la pasta s 140,7

-Eﬁuipoz autoclave rotativo con calef&ccidn“electri?a;;

be~ Lavagdo

Con abundante cantidad de rjua

6.~ Desfibvrado

.

e . El mdlino iz dlscos en 6 pasos & 90 - 60 - 20 -
1:{,:n}2 fﬁ5 y“S_difisioneﬁ.ﬁ»' ‘ o '
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Clagificacidn

[

En hidrociclén

EL rechazo fue nuevawente pasado por molino a 3
divisiones y clasificado

Observaciones

Esta pasta no serf blangueads, debido a que en elle
se busce alto rendiwmiento. Se hicieron hojas de esta pas-

ta para ensayos 1isicos y dpticos.

Grade Schopper-Riegler

- Promedio ; 14 ©°SR
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Corrida No XII

Digestidn.

S wema L.

Peso astillas a tratar s 2.000 grs.

)

¥
Porcentaje de hidrdxido de sodio & | ’Iu ¥
astillas 22 % 4

L]

Porcentaje de azufre a astillas : 4 %

.
R L R

Relacién de licor a &stillas : 4 1 ST

-

Teuperatura 3 L75%C

TiempoO:

‘Hasta bLemperatura 60 min. Ty

A temperatura : 120 min. : ﬁ
PH inicial : 14 {

13endimiento | ' s 46,5 % :
o Iﬁhe;o KATPA de la pasia s+ 35,2 i

.. Con-abundante cantidad de. agua - - C T

Desfivrado

-

Fn molino de discos en 5 pasos a 60 -~ 20 - 12 -

5 « 3 divisiones

Clasirficacidn

En hidrocicldn




El rechazo fue nuevamente pasado por molino a 3

divisiones

e.~ Observaciones
Se hicieron hojas para ensayos fisicos y dpticos

EL resto de la pasta pasd a la etapa de blanqueo

f.- Grado Schopper-Riegler

Promedio : 14 OS8R
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BLAKQU Z

0

Tawbién en este caso ge individualizard cada pas-

ta blanqueada por un ndmero a fin de su fdecil ubicacidn.

-

'Pasta obtenida Etapas Lgentes blan Pasta blan
en la corrlda N°; (sccuencias)| queadores queada No
ITI P H202 III;B
CIV P H202 IVeB=1
v CEH i~ Cl,(gas)
- QHNa CIV=B-2
~ ClONa .
\
v CiH - Clz(gas)
- OfNa V- 3B
— CLONa
VIl CIEI - 012(gas)‘
) ~ OHYa VII-B
| - cioma |
XII CEHHP L c1, (gus)
~ QHla
‘= CL1GHa AIl-3
- o,

T
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Ay T
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e
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La caracterizacidn de cada una de lis etepus se
hace siguiendo la nvwenclatura gue fignara en “The Bleaching

- of Pulp" TAYPI Monograph 27 y gque es la sigulente:

]

Clorinacidu

td

Extre fén alecalina
H : Hipoclocito
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‘Se realiza un semiblanguec en una sola etapa

Condiciones de operacidn

’

Peso pasta seca a tratar : 500 gra. f
Consistencia : 5 % E
‘Porcentaje de R,0, a pasta seca : 2 % . E
. Temperatura o : 80 ¢°C ‘ %
Piempo : 120 min.
PH inicial _ S : 10 - 10,5. . ?
Léﬁada durante varias horas “ - - b
, . 1
Qbservacidn ' _' ' , - _ | .J:?
Se confeccionaron hojas para realizar ensayos fi-
sicos y épticos |

El resto de la =masta queda para una eventual nue-

va etapa de blangueo, en el caso que se considers necesario,

1o que se podrd determinar luego de la medicidn del bright- -

ness




V-(A) Blanquoo obtenido de 1n wamka da 1n Coryida. No IV

A euta puntu we le realizaron deu tipou

queon

i B una etapa, con perdxido

Peso pasta & tru%ar
PH inicial
Consistencia
Teuperaturs

Tiecupo

,02 & pasta seca

Porceviaje de Hz

Tavado

Sc hiclexon nojas de esta pasta
cou y 6pticos

-

para

do blan

C N e I L T

230 gris.
10 - 10,5

5 -6 %

800 | i

120 Line
4 %

variag horas

ensayos fisi-
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+

0 de 14 jeisto o

henida en la corpidin O

10 en tres etapaa

B4~ Clorinacidn

Pesao pastu seos a dwaiaw

Congistencia

Fil inicial :
PH final :
Tenmerétura :

I'iempo

de widicida de reactivo

do reusccidn

i

Tavado

-

be~ Extraccidn alcaiina y

Coanslstencia :
PH iniciai :
X Temperatura :
Jiempo | :

~Se adiciond €.l husity ci pl dndlceudo

Porcentaje de cloro(gas) & pasta seca:

wenor de 4%

menor de 2%

aubiente

15 wine.
45 min.
o o

2w

2 hs.

5 -6 %
12
60 -~ 80

60 min.

Como alternativa ge reuliza un blanguen wis comple=-
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s realizard

Debido & que es Ssta una pasta mds dalignlficada

un blanqueo en tres etapas.

Clorinacidn

-Conasistencia

Peso pasta seca & tratar

Porcentaje de cloro(gas) a pasta seca:

PH inicial

PH final :
Temperatura H
' Tismpo: ' C
de adicidn de cloro :
de reaccidn :
Lavado :
Ye= Extraccidn A;calinﬁ

Se adicindé Oilla hasta lograr wn PH
Temperatura : :
Tiempo ' :
Consistencia 5 :
. Iavado (horas aproximadas) . :

. Ce= Blangueo c¢on hipoclorito
Consigtencia‘ :

215 gra.

3 %

8%

menor de 4
menor de 2

ampbiente

15 min.

45 min.

120 min.

12
70¢°C

60 min.

5. %

12

T %
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120 min.
1
12 hso.

¢loro anhivo a piuta

du

A

wara
j &

.
4

Tiempo
Porcantad

Tempar
secs
Lavado



Nlanqueo de la pasta obtenida en la corrilda o VII

o= Clorinacidn

Peso pasta seca a tratar
» Consistencia

Porcentaje de cloro(gas) a pasta scca
PH '

Temperatura

Tiempo:

de aGicion GG YoaLLLvYO
de reaccidn

Tavado

bo—~ Mriraccidn alcalina

- Porcenta i de Oliifa a'paata seca
Teuperatura

fiempo -
Consistencia

PH indcilul -

Lavado

C.~ Primer blangqueo con hi-sclorito

Consisvencia

FH

"

[

L1

150 grs.
3%

3 %

2

ambiente N

20 win.
40 mln °

60 mine

60 - 80¢°C

60 mine. .

12,5

varias hs.

7
5 %
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2

varlas hse.

: 38 - 45 °C
180 min °

-
-
-
*

1 blanqueo ante-

iciones que o

smas cond

i

Se hicieron hojas para ensayos fisicos y dpticos
Se hicieron hojas para ehsayos fisicos ¥y épticos

Porcentaje de cloro activo a pastla

Tewperatura
Tiempo
En las

seca
Lavado

" de- Segundo Blangueo con hipoclorito



Nhihonens de dn i by
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ohlewida en da coredda ifo x1.

dam Dot
Ty jatd i Lodd 3 Lyuuat i 3G0 groe
Congiatenali : 3 %
~ DPorcentaje e cluro{gas) a sl

- Beca i 3%
Pﬁ'iniciul : menor a 4

) Pil final : wenor a 2
uTgmﬁ&r&tur& : ambiente

. Diempos:
. " . .+ .de adicidn de reactivos 1 20 win.
- 40 min.

[ T3

da reusccidn

Iavado 3 2 ha.

bew IExtbraccida sloniina

Sa adiciond OMHa hasta lograr un pH inilcial de

60 ~ 800C

Temperatura :
Tiowmpo 3 60 wine.
. Consistencia : 5 %

avado 1 variaas hae.

5 Ce= Xlanquec cou hipoclorito
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