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1.~ INTRODUCCION

A través de un convenio firmado entre la Facul-
tad de Ingenierfa Quimica de la Universidad Nacional del Lito-~
ral y el Consejo Federal de Inversiones se desarrolld el pre-
senfe estudio de base sobre "Factibilidad de Industrializacidn
de la Madera del Vinal (Prosopis ruscifolia)" para la Provin-
cla de Formosa.

Diremos a modo de introduccidn que esta leguni-

nosa se conoce vulgarmente por los nombres de “Vinal®,"Visnal®

6 "Algarroho Macho".

. . Su drea geogrifica es extensa, encontrindosecle
- principalmente en las provincias de Cérdoba, Santiago del Este-
-rb, Tucumdn, Jujuy, Salta y Formosa como asi también en algunos
jpaiéesdlimitrofés.

. , Debido a sus caracterfsticas desvaloriza los cam-
pos, presentando un serio problema para la explotaclén ganadera

ya que ‘sus fuertes 'y numerosag e¢spinas desgarran los cueros.

-

. . _ El-Ministerio de Agricultura de la Nacién la de-
clar6 "p? agd" por Decreto 85584 del afio 1941, comprendido en la -

L]

Ley 4863o

La blbliografia exigtente sobre esta especle no es

muy amplia y en muchos casos notablemente contradictoriae

.
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4 R ‘Uno de los objetivos del presente trahajo fue ;
iﬁL t;jel-éstudiar las apﬁitudes celuldsico papelerés de su madera, - %
%; : ﬁ'tema que fue desarrollado en el Laboratorio Tecnolégico, drea
4 Ji,Celulosa y Papel. ‘ .
krv ”€-i_ _ En la orientacién que se le div a esta invesbi- .
ig _ugacién se tuvo en cuenta que unc de 103 objetivos buscados ers
% : intentar una utilizacidn del Vinal que permitiera recuperar las ;
9% tierras por élrafectédas para destinarlas a otras explobtaciones.
5 \T"”Tgmbién aé3ttvoupresente que, si las condiciones t€enicas lo
s ‘-, permitfan, debfa estudiarse la posibilidad de industrializarlo
i _ ; ?aentf6.§e dipha"npna;'tratando con esto de awvonguar. los proble-
%ﬁff?‘mébﬁec?ﬁdm?chgpciéles dug la afecton a través de la creacidn de
L#i},nggvﬁs:fueﬁtas de:trﬁbqjo;f;' “ |
?.‘_ sy . .‘ = . Y )
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2

o+~ ETAPA PRELIMINAR

A log fines de pnder planificar v enntrolar el

trabaic se dividid eata atepa en una sexrle de sub--etapas.

las tareas cuyo llstado se da a continuacidn no

fueron realizadas en el misme ovden en el tiempo, ya que al
q =

gunas fueron dasarrolladas simultdncaments y otras se reali-

zaron recién cuando el estudin sstuve btastente avanzado, como

es el casc de la visitae in situ.

..+ - Las sub~etapua fueron:

Recopilacidn btibvliogrdfica

Recopilacidn egstadlstica

Inspeccidn in situ

L T - L

P

Preparacidn de equipcos & instruuentos

- Entrenamiento de los Auxiliares de Investi

-

gacidn

Recepcidn y Freparacidn del Material

Redaccidn del FPrograwa Analitico del Tra-
bajo Experimental a escala de laboratoric

' 4
A continuacidén se detallard en forma breve de que
manera fueron encaradas estas tareas, detallando los hechos
que.se crean uwfs sobresalientes, sin entrar en hechos especi

~ficos que se desarrollan o utilizan a lo largo del trabajo.




2,1.,~ Recopilacidn Bibliogrdfica

A .
Se debe hacer notar que el material bibliogrd-
fico existente en la Facultad de Ingenierfa Quimica y en e
especial en el Laboratorio Tecnoldgico sobre el tema de cé

lulosa y papel es muy amplioe.

A los fines del preseﬁte estudio esta biusqueda Lf
¥ recopilacidn se la qriéntd fundamentaluente & la obten-
cién de inforwacién sobre celulosa moldeada - procesos, equl _
pos, aditivos, mterias vrimas - ya que para los otros pro- ..7(;
ductos finales a inteutar, corrugados, cartones rigidos y / o
cartulinas, se considera suficiente el material bibliogrd;'”

fico y conocimientos existentes en nuestro poder.

Cuando se considerd que los textos o articulos
en idiowa extranjero erau de interés se procedid a su traduc -

cidne

Se debe destacar la colaboracidn prestada por la
biblioteca de la Facultad en wodo lo referido a solicltudes

de artieulos que le fueron encouwendadas a los fines de lograrf

1
esta recop113016n.. ' . .

Ias fuentes consultadas fueron las siguientes:
i .

Inforwmes de Practicas en Féb&ica

. 7 . Estos son redactados por los alumos del

11/




s

/// Qltiwo curso de 1a carrera de Ingenierfa Quf
mica y son el resultado de una experiencia de /

dos meses de prdctica en dlstlntas plantas indus
triales.

Proxectos

Son trabajos desarrollados por los alum-
nos de la carrera dé Ingenierfa Quimica sobre un
tema especifico Y que obran en poder de la Cdte-
dra de Organizacidn Industrial y Proyectos.

Chemical Abstracts )

Publicacidn perfodica gxlstente en la bi

blioteca de nuestra Facultad, contiene los resy-

menes de Publicaciones y patentes que Be editan
en revisgtas tecnicas.

Se seleccionaron los que se considera-
',ron de utilidad y por medio del servic1o que /'

Presta la ciiada biblioteca se pidieron los res

" pectivos wicrofilm para su correspondiente eva-
luacidn,

Bibliography of Papermaking and U.S. Pa-

-

tents

Publicacidn anual de TAPPT (Technlcal /

Association of the Pulp and Paper Induetry) reco
pilada por Jaek Welner

-
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| : :
: _ ~Grant, Julivg ; "Wanuval sobre la Febrica
. - “eidu de Palya y Papel -Comwififa Editorial Conti
: : *. nental SA. Héxico - 19%6
P - S - Tortorelli, Jucas A.: " Maderas y Bos
e oo "~ . qude Argentinos® - ACME SAIC. - Buenos Alres -19%6

£ -]

Contienen 1u literature que sobre la fa-
vricacidn de pulpz y wapcl ae publica en el afio

respectivo en distintar fasntew téenicag.

Iegs patentes son seleccionudes de las /

publicaciomnas ofisiales de los. ¢ohlerans corres—

< pondientes

Librog
ILine textos gue 2e mencionan & continua-
c¢idn ohran en nuagstic veders

- Cosev, Jawmes £.: "Priy and Peper”, dos

tomos ~ Interscience Pablishers - 1652

- Rydholmg Selios "Pulping Frocesses® -In

tersciznce BPanlintiers « 1055

- Libhyy, Eaxl C.: "Clencia y Tecnologla
sobre falpa y Papel!;, dos towns - Cowmpalifa- Edito

rial Continentel SA. - Méxiro - 1967

-~ Sten, A and Harris, E: " Chemical Prg

cessing of Wood® - Chawical Publishing Co. Inc.-

‘1953

.
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- American Chemical Soclety: Wood Chemis

try" - Monograph Serles- Wise, L.E. and Edwin, Je
Reinhold Publishing Co.- New York - 1952 '

~Steves, Jd.L.: "Fibre Microscopy" - FRIC

London - National Trade Press - 1957

-~ Brown, Panshin and Forsaith:"Texbook

of Viood Technology" — 1952

- Tortorelli, L:"Maderas Argentinas"- 1940

-Witham, G.S. :"Modern Pulp and Paper Ma-

King" ~ 1942

-~ Stephenson, N.J.:"Pulp and Paper_Manu-

facture" - 1969

- Sulbermeister, E:"Chemistry of Pulp and

Paper Making" - 1946

-~ Calking, J.B.: "bModern Pulp and Paper

Vaking" - 1957

= Cartwrigth and Findlay: "Decay of Tim-
ber" - 1950 '

- TAPPI‘Mbnograph Series N° 27: "The Blea
ching of Pulp" - 1963 '

Publicaciones Perfodicas

Entre el material bibliogrdfico existente

en el Iaboratorio Tecnoldgico y la Biblioteca, fi

guran y fueron consultados los sigﬁientes articu-

los de las publiraciones perfodicas:

[
k
i
b
f
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~ACTP: Publicacidn de los Técnicos de la
'Indusfrﬁa de la Celulosa y Papel de México.

~PAPFI: Publi:.widn perifcdica de la Tech~

'2ug niqal Association of the Pulp and Paper Industry

—-APPIAr Tublicacidn titunlada"Journal of
Australian and New Zealand Pulp and Paper Indus-

try Tuechnical Associabion".

~ATIXCAL: Publicacidn de la Asociacidn de
Técnicos de 1a Indusiria de la Celulosa y el Pa-

pel de 1la Axgentiuna.

~Pulp and Péper'Magazine of Canadds Puy-
blicacién weansual que contiene informacidn téoe
nica, operativa y adminisirativa de interdés pa=

ra la industria del papel y la pulpa.

-Wood and Wood Products: Publicacidn mepn
sual do Vance Publishing Co.-Chicago 3-USA
-~ Boletin Forestal de la F4AD

~Boletinon Tdéonicos de la Administracidn
Naoional de Bosques |

~Forest. Product Laboratory: Publicacidn
con titulos de articulos y patentes discriming-
das en dreas espesoilficas.

-Ia Fapeterie:Fublicacidn periodica-Faria

~Pulp and Paper International: Publica-
¢ldn wmensual internacional. ' '

Métodos de Anwflisis

Obran en. nuestro poder las siguientes
téenivng standard de andlisis: |

]
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- TAPPI STANDARD: se cuenta con una carpe-

tu de técnicas traducidas las que son normalmente
seguldas en nuestro Iaboratorio durante los and-
lisis gqufmicos y ffsicos de maderas, la pulpa y

'el bapel.

-~ SCAN: Técnicés de Ensayos Analiticos

*  sobre Pulpa y Papel, son de aplicacidn en. Escan~
dinavia, al igual que las anteriores, tenemos /
una carpeta con las técnicas de interés traduci-

dés al castellano

Nota: Cuando a lo larg: del presente informe se cite alguna .

Tuente bibliogrdfica se le asignard un ndwero que remi

tird al lector a un resuwen del material utilizado o /

que se adjunta al final comwo Apéndices .-

.

2,2,.~ Recopilacidn esiadistica

' . Para realizsr esla tarea se recyrrid a los organis
mos de 18 Provincia de Forumosa (Oficiales), a los cuales se /

"remitid un cuestionario preliminar.

A continuacién se transcribe el citado cuestio-

nario:

 <fV' Los datos. remltldos por la Provin01a de Formosa

Se adjuntan al presente informe como Apéndices .
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. ) . N
' Bstos datos fueron compleuentados por los logra- Ani.

" dos durante la visita in eitu realizada por los Auxiliaren / y
 de Investigacidn.

:-Cuestionario preliminar

~Disponibilidad de madera de vinal industrializable,

.es decir de un didmetro superior a 75 mm.

~3e pide una indicacidn de la couposicidn forestal

cuali-cuantitativa de la msa, area hasal, espaciamiento,cre-
cimiento, etc., para conocer el volumen/ha. de distintas zo--
nas representativas, tanto de Vinal como de otras especies

“T  existentes.

~Mapa vial,‘ferroviario actualizado, localidades

;estables.

~Disponibilidad de agua superficial: cavdal wfxi-
WO, minimo'y medio de los prinpipales r{os de la zona.

. ~Disponibilidad de agnas subterrdneas: profundi-
-2fdad, caudal y calidad de las perforaciones conocidas.

. ~Precios de transporte por distintos medios, por
tonelada kildmetro.

~Energfa ElSctrica: disponibilidad y costo

-Datos geogrdficos generales

S T ENT




-
-

.| - Datos demogrdficos

—{Costd.éatimativo de desmonte mwecdnico y manual .

. . »

Los dabo con que disponewos los fuimos utilizan- .
do a medlda que desarrollamos el presente traba;o, ‘citando la
fuente cuando asI se lo requiera.

12}3._ Inspeccidn in situ

- LEsta tarca; si bien inicialmente planificada pa
ra ser desarrollada durante 1a realizacién de la etapa preli
winar, se decidid luego postergarla hasta que estuviera ter-
winada la parte experimental y se tuviera una idea de los /

procesos que técnicaments se conslderaran factibles.

Se peusd gue si se realizaba. cuando ya se hubie
ran adoptado los procesos té&cnicamente factibles esta tarea

de campo serfa wfs provechuse ya,que permitiria recopilar los
.datos complewmentarios a esos procesos.

« Siguiendo esta .consideracidén la inspeccidn in

situ se realizd a fines del mes de myo de 1972 eétando a /

| 6argo de los auxiliares de ilnvestigacidén: Ing. E. R. Contreg
ras, Ing. J.L. Kowalkowski y ingo M. Ruesjas., en esa 0por—
tunidad también se encontraba en-la Provincia de Formosa el

Sr. Otero representando al Consejo Federal de Inversiones.




n=n Sl bien el tiempo con que deé contd no fue muy ampuo
ompletar los ya exig-

]
t
3
H
|

los datos que ‘se obtuv1eron pbrmltlbron C
on mucho peso en lau conclu-‘

.tentes en nuestro poder ¥y que tuvier

 siones finalea de factivilidad.

’H’"" ‘Se v1ait6 1a zona invadida por esta especia, llegan' -
do hasta la localidad de Bartolomé de l1as Laaas, distante unos o

‘.200 ‘km. de la cindad de Formosa. -

Se recorrid un obraje ¥y se recabaron impresiones
De evpecial interés fue la visgi-~

PUMEBE SA., de 1la localidad de

' de.los habitantes de 1a zona.

ta renlizada al aserraderc de

Palo Santo,ya que esta eupresa estd realizando un encomiable es-

fuerzo por pejorar las condiclones gocio~econémicas de su persp

‘nal, ¥ es ejemplo que deberia gseguirse de cerca cuando se inten—.

,'te radicar cualquier tipo de industira de la zona.

Tas restantes conclusiones de la visita in gitu se
irdn dando & 14 largo del desarrollo del presente trabajo y es-

. pecialuente en la etapa de concluslones.

2.4~ Preparacidn de equipos e instrumentos

Se procedid a poner a punto los equipos existentes

para andlisis fisicos ¥y quimicos de madéra, pulpa y papel

Se adquirieron los materiales‘y drogas faltantes

y se procedid a su preparacidn.

‘Se fabricéd un equipo para determinar humedad se-

gén la técnica Standard TAPPI T 3 m - &0
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Se fnbricaron moldes para obltener muestras a esca-

la plloto de productos woldeados.

Se couprd un molino tipo Wiley de industria nacio-
nel para la obtencidén de aserrin de madera destinado a andli-

gis qufimicos. -

2.5.~ Entrenamiento de los Auxiliarcs de Investigacidn

"

A través de charlas técenicas con el Director Res-—
ponsable del presente trakajo: Ing. Andrés UN. Ellena y el
Diveclor del Area Celi:lusm: .y Papel: Ing. Aldo Lossada, se in
teriordizd a los auwxilinren de investigacidn de los alcances

que se pretendfan lograr con este estudio

La bdsquoda bibliogrdfica, recopilacidn, estadis
tica, traduccidn de srticulos de interés, redaccidn de los /
programas de trabajo, etc., ayudd a'clafificar los alcances
del tema o

2.6.-Recepcidn del material

_ Por considerarlo un tewa de suma importancia di
ferenciaremos entre las distintas partidus de madera de Vinel
que‘fueron recepcionadas a lo largo del estudio, ya que, ca-
da una de ellms tuvo su caracteristica distintiva o fue des-

. tinada & distintos fines.

e
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-Primera Partida

Se recibieron tres troncos de distinto diduetro,
de los cuales fusron selsccionados dos, 1os qus correspondian
a los didwmetros superiores, por conslderarse quse el'tercero
" no era aptb pare someterlo a los andlisis quinicos ¥y fisicos.

Estos troncos fueron cortmdos sl dfa 26-9-71l y re
cepcionados en nuestro laboratorio el dfa 5-10-71. Su proce—

dencia era la zona de 1a localidad de Palo Santa, Provincia
‘'de Formosa.

Se hace notar gque se deaconocén-todo otro tipo de
datos éobre los mismos, es asi que los andlisls que sobre /
ellos se realizaron.tienen validez relativa y en todo caso son
representativos de 1a zoua espedifica en que fueron obtenidos.
Se realizé esta szlvedad teniendo ea cuenta que las técnicas
de muestreo requleren personal -especializado en este tipo de

tarease.

Sobre estos troncos se realizaron la totlalidad de
1os andlisis fisicos y quimicos que figuran-en este inforue,
para 1o cuasl los .troncos fueron divididos en discos de aproxi
wadamente 2 cm. de espesor, separdndose luego de caaa disco
tres porciones, corteza, albura y duramen.

. A partir de cada una de estas porciones se proce-
dié a oQteper,gserrin de acuerdo a la norma.TAP?I T 1lw-59




]
A

'Las determinaciones de longitud de fibra se efec- S

%" - fuaron para albura y duremen por ssparado y para cada didmetro

‘i“:.en parficular, 108 resultados obtenidos figuran en las tablas

correspondientes en la Seccidn Experimenial.

Recepcionada en el mes de dicilembre de 1971 y de~

N )
B LA A E WL v R

gechada por no cumplir con los requisitos minimos de sanidad,

T

o

.:S¢ plensa que esto fue dehido & un wal aluacensmiento. .

i

e

-

Se considerd que a.pesar de no cuuwplir con los

requisitos'idéales pddian ger processdas a falta de mejores

partidas. No se utilizaron ya.que en el interfn llegd 1la /

cuarta partidae.

- Cuarta Partida

_ | Recepcionada en el mes de enero de 18972. Esia m2
"~ dera cumplia con los requisitos de sanidad y almacenamiento
que se solicitaban y sobre ella se realizaron las corridas /

- tentativas a escala piloto

108 troncos fueron descortezados y divididos en
~ dos grupos. Una parte fue enviada a la Empresa Celulosa Mol-
" 3eada, sita en Puerto Santa Fe, ya que la miswa cuenta con wa
astilladora tipo industrial que fue cedida gentilmente para

obtener muestras en la escala que se requerla.

..




cesos de Pulpado SA. de 1a ITovincia de Buenos Airea, para /
ger transformada en escamas deshldratadas, ya que debido a-la

Aelevada densidad de esta. ma&era seconsiderﬁ que una de las vias'

para encarar su Procesamiento era efectuar una subdivisidn ex- g

De esta forma se cuenta con los dos tipos de sub—

E lelsldn de la wadera actualmente en uso en la industria celu—j
- 14sica nacional & la vez que fueron obtenldas en equlpos a

© escala industrial, 1o que nos. garantiza que son representati—
“-vas de la realidad.

A-a”2;7:,'RedacciGn del Programae Analftico dé:Trabajd7T7

Experimental a esqala de Iaboratorio.

Considerando que 1los datos dlsponibles sobre la
p_constituclén quimlca y caracter{stica morfoldgica de la ma-
" dera de vinal son muy escasos y/o incompletos, se prefirid
" planificar su estudio de la manera wis detallada posible den

tro de nuestra llmitaC1ones de tieumpo, equipo y personal.

; Los ensayos a escala de 1aborator10 se reallzaron
siguiendo en general los. lineamientos de las técnlcas Standard
- TAPPI, SCAN @ los dados por el texto “Wood Chemistry" de Wise

,.and Jahn. En otros casos se siguieron técnicas propias de la




guiendo las téenicas de AICA (7)

Las tdenicas
lea wmodificacionaes

te a la etape sxXperiaental.

detalla;

.

-~ Corteza
- Alburs

-~ Durawmen

- Corteza
- Albura

~ Duranen

dentro de los rangos permitidos.

Los ensayos de prusba para taninos se hic1eron ai

geguida on cada Cuso 0 Bus evenbua-
sewin delalladas en la

5S¢ lrabajd sobre seis

) Todas las deterwinaciones se realizaron

cado, repitiendo el ensayo cuando los resultados no

parte correspondien

porciones obtenidas como sge

8o~ Tronco ds 105 wm. de didmetro prouwedio

be— Tronco de 160 mm. de didmetro prowmedio T

por dupli

coincidfan

Plan.de Trabajo a escala de Laboratorio

Andlisis Pisicos

Medicidn de Longitud de Fibra

i
L




Densidad

Porcentajes de Corteza, Albura y Duramen

(en voluwsn y en peso
Huwedad

Observacidn visual -

Andlisis Quimicos

Solubilidad en agua caliente

Solubilidad en alcohol-benceno

Solubilidad en eter USP

Solubilidad en alcohol 96%

Solubilidad en HONa 1%
Extractivos totales
Lignina

Celulosa Cross & Bevan

lwlocelulosa

Contosanos
Alfa € :lulosa
Test para taninos

"Cenizag.

Elaborado el presante plan de trabujo en forma.

analitica se procedld a preparar 1as muestras para su pos-

Ls

terior an51181s. .




Se considerd conveniente trabajar sobre seis /
'pofciones distintes para de esta wanera tener unlpanorama s
amplio sobre 1a constitucidn de la madera de vinal. De esata
. forma iogramos la composicidn por separado de corteza, albura

"y duramen para dos didmetros distintos, luego conociendo el’

porcentaje en peso de cada una de estas partes con relacidn
al tronco en su totalidad, se obtuvieron los porcentajes 1o

.-tales para cada componeniea
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Je= ELAPA  EXVERISMUENTAL

A continuucidn se dau lan téenicas y/o wmodifica-
clones que se adoptaron en cada uno de low ensuycs resliza-

dos, recopildndose &4 continuncidn los resultados obtenidos.

- 3.1.- Ensayos Ffsicon

o W

Ml rma et o —— e

hacer natar gue la longitnd de fibra, al igual /

gque nuclhas otras saracteristicas Jde¢ las waderas,
estd mwuy influenciada por une ssrie de factores
entre los que se puede mencicnar: condiciones de
creci.mieahbo, edud de los ejemplarea, ubicacidn /

geogrdtica, wmedio wwbiente, ehG.

: EL hecho de haber contede con sdloe dos
ejemplares en ebta'etapa de trabajo, limita en
cierta forma las conclusiones, gero 8l tenemos

~en cusnta que lus pariidas wagivas de Vinal fue
ron obtenidus en la mismy “oaa, al aenos tene-
wos la certidumbre de que los ejewplares anali-

za2dcse ropresentun bastante fielwmenie a las par-

. . tidas misivag sobre las cuales se efectuaron les .

1

corridas a escala de planta piloto.

- Ta téenice @ aplicuda pera  deterwminar




/// 1 longitud de fibra, ewv una modificacida u
la utilizada por los laboratorios de lun Empresa
Celulousa Argentina Si., gue By basa en un Proine.-
dio estudlylico de tu lsctura de por Lo uenos /

200 Tibwes por muvotca a anallzar.

Dgunidad: Se debe Gestacar que esta es una

determninacidn de Ja wulxjoa importancia prdectica,

ya gue e un valor gque & lu vezx de estar ligado "
al posible rendimiento cbtenible & gartir de una :
coceddn, Pija tamvlidn uu Limite wds alld del cual,

la wadera se considera no apta para procesos pura
mente wecdnicos. De otrus caracteristicas que se-
rdn discutldus en la seccildn corvespondiente a /

Digecusidn de Resultados.

Para su deterwminacidn se éiguieron‘lps linea
nientos dados por la técnica Standard TAPPI T 18  °
Mo~ 50, reulizando quificaéiones que nos permi- '.
tievon adaptur las facilidades con que contamos
¥y que son admitidas por la téenica citada.

n

Fueron determinados en peso y en voluaen. Fara
- los porcentajes en peso se towd un discu de apro
Ximidameate 2 cu. de espesor y se separd cortlezs,

aibura y duranzne.

Se deteranind ¢l peso seco abscoluto de cada umk

.

de estas porciones y en base a esos valores se ob-

/!




prd ///tuvieron loa porcentajss.
{_‘?u;ﬁ,‘ﬁrL . .
LIS
Ry ' Los porcentajes en voluwen se obtuvieron’ ai
IR o . . ’
ey . guiendo el wétodo dudo por Casey (3), que se baa
T en -la wedicidn de los didwetros de un gran ndue-
LA . ro de discos da distinwon troncos ¥y aplicando la
S férmula:
o
l' ..\
; - 2 2 2 2 Z 2,
<¢é . I 1o 7/ D5 % svevee + 4 D )=% durauen
g (dy / LY G b evece w4 / n) % .
'fr‘-‘;\":-
L
w,-g’ s . .
eRiaa donde:
o _
?ﬁg. P . dn: didwelry duramen wuestra n
S (e oo : '
Dr‘ diduwelro albira > wmuestra n
e d L] . L
i Huwedad: Con el estunricuamienty, la madera
e . llega a una lmedad de cutillibvrio que oscila en
Bl s - ' : . N e .. i .
3ﬁ'ﬁ . 8L 10--15%. Por wedio de la deterwinacidn de hu-
S . . medad ae pucde estimr el tiempo ontre que la /
Y ' .
S - - madera ha bido cortada y wnalizada.
#‘ \..J" ‘ B | ’ .
o e - Se determind de dos waneras:
b b *
Fd = por secado en estuta a 103 I 200
= bor destilucidn con tolueno segin téenica
> Standurd TAPPY @ 1 1w w 60
o 3
fawitr. o Los velores obtenidos por los métodos usados
ralC _ : estuvieron dentro del miswo rango (30% de huwedad)
IR A R -
- ///
: P .
R L
N
3 .
e
BT
X, ~?:‘>‘
v ‘ ,
& 2avd "
i
3 ol -
i:"
BRI : -
Ttk .
Ay . i




Lo que nes deuwdeslya que orsn mesteag rociente-

men o cortadas.,

Quoerene idn via le nhocrvacidn de un dis~

GO ocorticdn on Ueras beansvereald noerwate viseali~
200 ulke grve Gi 0L ceadin o o colovanidn oritre aloe

Ty Ul et S gl duadnen es bastan-

Ve OBLCGe CaLn onaaks soy ws fadice de A vreden

¢la do culoraninn y tanlaos- | sibura oresonta

W Blrachive COlor aaellio Clato.e

Ma heoe difdcil a wiwple vista estivar ia /

edad de oot wlewnlaced, yvooqus 5 Textura de la
wedia koA eecrada vopor o L in uo es fdedl

digtinguis 1oy andlilos de crecimiecnty anuale.

T ls preparecidn de wvestras para andlisis
'quimicr& se¢ procedid segdn la técaica St. TAPPI
U AL w59, uvilizando un molino tipo Wiley, cu-
yag carvacterfotlcas son las de producir aserrin

gin colenbur 1a tadera.

Se ovotuvieron sels porcicnes correspoundientes

a4 covheansa, albviea y 3 vaen de los trouncos de 105

¥ 160 mm. deo Jidumetro en todos oo ensuyos sae utiyg

/Y

e




///%6 el aserrin de walla 40/60. Se aclara la wa-
1la del aserrfn ya que las técnicas .plden se espg

cifique esto en los Inforumes.

Estas muestras de aserrin sefcondicionaron al
.ambiente y sobre ellas se procedid a efectuar los
siguientes andlisis qufmicos con su correspondien
te técnica Standard. '

Solubilidad en Ague Caliente

L S/ Técnica Standard TAPPI T 1 m - 59

Solubilidad en Alcohol-Benceno

L ' 5/ Técnia Standard TAPPI T 6 m - 59
‘Solubilidad en Alcohol 96 %

'S/ Técnica Standard TAPPI T 6 m - 59

Solubilidad en Eter USP

8/ Técnica Standard TAPPI T 5 m - 59

" Solubilidad en HONa 1% .

S/ Técnica Standard TAPPI T 4 um - 59

Extractivos totales

8/ Técnica Standard TAPFI T 12 m - 59

Lignina en Madera

'8/ Técnica Standard TAPPI T 13 m ~ 54 ~
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CelulosaCrosgs & Bevam

S/ Téenica Standard TAPPI T 17 m - 55

". Hdlqcelﬁlosa

S -, 8/ Técnica Standard TAPPI T .9 u - 54

?entosanos en Madera

S/ Técnica Standard TAPPI T 19 m - 50

Alfa - Celulosa a partir de Holocelulosa

S/ "Wood Chemistry", Wise and Jahn (6)

Test pura taninos (cuailitativo)

S/ Técnica de AICA (7)

Cenizus
S/ ©écnica Standard TAPPI T 15 m - 51

Como se wmenciond anteriormente, en general, sesi

g;tbs de las mismas, ya que son técnicas totalmente enpfricas
-que deben ser seguidas con el mfximo de rigurosidad para que
los valores asf obtenidos tengan un significedo reale

Los porcentajes que se dan en las tuvlas se Tre-

fieren a 1la madera seca original sin extraer.

et

Lt asS o e 3

2
e

RN

e,
o

- 'guieron las técnicas de «wrsayo TAPPI, no se dan los lineamien -
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Segin Técnica emplendn por Celulosa Argenting Sie

Muestra: Vinal de didwetzo 160 1mm.

Tebla I - A L BT R A

Intervalo Ne de orcentaje deT Promedio de
én.mm,' fibras frecuencia long. en mme
B ab
0,75 = 0,80 | 2 1 0,713 | 0,773
0,80 - 0,85 4 2 0;835 1,670
0,85 - 0,90 | 3 1,5 0,914 | 1,2555
0,90 - 0,95 | 27 13,5 0,914 | 12,3390
0,95 — 1,00 | 21 10,5 0,962 | 10,1010
1,00 - 1,05 | 66 33 1,020 | 33,660
11,05 - 1,10 30 15 1,085 | 16,275
1,10 - 1,15 | ‘12 6 1,131 | 6,786
1,15 - 1,20 | 11 5,5 1,183 | 6,5065
1,20 - 1,25 7 3,5 1,228 4,2980
1,25 « 1,30 | 12 6 1,473 7,638
1,30 1,35 |3 2,5 1,324 | _3,3100
“rotal.s .| 200 ' | 103, 6120
. .. ':'“'-A._;.dficlmb PROMEDIO (b*): 1,0361 mn
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'Determinacidn de Longitud de Fibra

Segdn Técnica empleada por Celulosa Argentina SA.

"Muestra

Vinal de didmetro 160 wie

Taphla II . DURAMEN

fIﬁf;rvalo N° de Porcentaje de Promwedio de
en umm. fibras ' frecuencia long. en mme
- ! o
| Y )3 " ab
0,80 < 0,85 3 E 1,5 0,819 1,2285
| 0,85 - 0,90 3 1,5 0,864 1,2960
0,90 - 0,95] 25 5 12,5 0,918 11,4750
0,95 - 1,00 18 9 0,962 8,658
1,00 - 1,05 54 27 1,024 | 27,648
1,05 - 2,10 38 ! 19 1,088 20,672
1,10 - 1,15 18 § g 1,132 10,188
1,15 - 1,20 25 ; 12,5 1,377 14,7155
i[zb - 1,25 6 3 1,228 3,684
1,25 -~ 1,30 i 345 1,274 444590
1,36 - 1,35} _ 3 1,5 1,319 1,9785
Total 200 106, 0025
- IONGILUD FROMEDIO (b') : 1,0600 mu

v g i = .

e ma T .’. 3 o 2 a
B F - A . ;

P - 5 h

LT A A
b
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Determinacidn de Jongitud de Fibra

SR
e Segin Téenlen empleada por Celulosa Argentina Sh.
#.j ) -Muestra: Vinal de divdmetro 105 wiae
: | Tabla III - A L. VU = A
Interva lo;-“ N9 dg z::—antx;]r, de I’rarnlggl.i.o de
en thli. fibras frecuencia long. en mm.

', 0,60 ~ 0,65 | 2. 1 0,637 0,637
0,75 ---.,;'_‘..Q,SO.__ 2 .1 0,773 0.773‘
%gl' 0,80 - 0,85_%‘,_9' byt 0,823 3,6212
%%JE'-% 0,85 —=O,90 9 4yt 0,864 3,8016
éﬁ f 0,90.~ 0,95 26 12,7 0,91 11,552
e 0,95 - 1,00 ! 27 13,2 0,961 12,6852
1,00 - 1,05 | 63 30,7 1,023 31, 4061
1,05 - 1,10 34 16,6 1,087 18,0442
1,10 - 1,15 10 5 1,137 5,685
1,15 - 1,20 | 13 6,3 1,183 7, 4529
1,20 - 1,25 3 1,4 1,228 1,7192
1,25 - 1,30 5 2,9 1,274 3,6946
1,30 - 1,35 2 1 1,319 _2,319
Total 205 l].02, 3910

LONGITUD PROMEDIO (b')

: ]., 02 39 mm.




Determinacidén de Longitud de Fibra

Segin Técnica empleada por Celulosa Avgentina SA.

Muestra: Vinal de didmetro 105 wm.

Tabla IV DU R A NEN

Intervalos N° de Porcentaje de Promedio
P en mim. _‘Fibrass frecuencia long. en mi,

'i 2 b ab
0,65 - 0,70 4 z 2 0,68 1,76
0,70 -° 0,75 8 % 4 0,73 5;92
0,75 - 0,80 6 ﬁ 3 0,77 2,31
0,80 ~ 0,85| 19. 9,3 0,82 7,626
0,85 - 0,90 ; 11 f 553 c, 87 4,611
10,90 - 0,95 38 i 18,5 0,91 16,835
'0,95'7 1,00 33 i 16,1 0,96 15, 456
1,00 - 1,05 60 % 23, 3 1,01 25,593
1,05 - 1,20 13 | 6,3 1,09 i 6,867
1,20 - 1,15 6 3 1,14 ' 3,42
1,15 - 1,20 3 1,4 1. 10 1,652
1,30 - 1,251 © - L - - -
1,25 - 1,30 _3_ 1,4 1,27 1,718
Total 204 94,828
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ENTTES Sii

f.:“‘ ‘ v . | . 33

G, JABLA V.- CONEOSICION QUINTCA PROWEDIO DB Ji MADERL Dk VINAL —  Gh

3 : - N

AL (Procopias DTuoclfolin) Ly e

Ny

BERG T ‘ %7¥“

i R de

;ﬁ‘ A.i,: L ' —— i -----;--'---—- g i --.--A- ;I;ﬁ P, ;

SEAL idugtro 105 wmm, 1 Pidawetro 160 wmm RS

grd | Componente P o ik
i ”i‘j Fid ’ /2 !

Ji,‘ r. Samae A Lt e A " } LR
i Holoceluloss 62,27 66424 iyl
1o it

't‘h'd‘ )

& ;
fa | bienina 20,54 22,94 i

Celuloaa Croas Pevua 55,48 46,85 ? Sk

%ﬁﬁJ ".%”v
Ay Pentosanos 17,36 17,53 . %i'

) + 4% B
TR it e
il e : ] . it
*Ehi v ' 4lfa celulosa 48,119 46,81 ‘éﬁi,
=5 14 i e

|30 Solubles en agua ca-

. - - tid ©te
¥ ! r -
el ) Solubles en HONa 1% 22, 18,4 | =i :
- o fih
i | o it
gt Solubles en ali.oliol - , ' ) . ﬁ:'%
AR ' ,
s Berceno 9,84 2207 i
e & ol
‘\." : l | ) IR
B~ | Solubles en alechol $6% 10,39 . £,00 |
ﬁﬁ'%. | | L
&nk»‘ Ixtractivos totales 13,0 9,58 :
% , s . | :
: ' Cenizas 2,6 ) 2,6

Bevit, Solubles en eter 4,46 1,13

3 , : . 1
w2 - Test de taninos rositivo positive : it
s i !

i ‘:"‘ t L E P

fy’ ':‘ & ] I R 4

W - A
£! | . 3 . . . L , r{ ET.‘,.
ot ST Fara confeccionar esta tabla se considerd que los Jafis

porcentajes de altura y durawen se referfan a wadera total, "

considerdndose e¢n este cuaso como tal a la sunz de los pesos it
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TABIA VII.-

L]

T FORPGLOGTC

COMNMPARLATAS

PROPIEDADES T ESTCAS

DL INUBLIS DA PELERO

I’'specie

Vinal(@ 105 un.)
Vinal($ 160 i)
Vinal
Vinal

Liso

Alamo Tewblon

Pino FLliottii

Abeto Iocadinavo

Py

|

PBacaliptus Saligna
Alamo

Abedul

Hucal. Rostraita

Iucal. Repnany

Pl /d 11‘.3

e smarmuYorns e e e o k& A 1

IBucaliptusg Cunade

Berndiptus daligna

Tenstdad

Uy - 0,1

Uy ~ 0,6
0,8 - 0)9
O, 740,78

0, 32

Long. de fibra

G i

tMuente

niblingrdfica

0,95 - 1,02

1,08 - 1,06

(8) (9)
(1)
(20)
(12)
(12)
(12)
(12)
(14)
(14}
(14)

(14)

w1
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3odew Disvusidn de Dalos

kn rge v e datou analilices oblenidnu 8 eyca-—
i de bdhoralecio, cgoaiians on lae biblag I u Ylindtentare-
Cmes wna discusidn de on signiticndo 8 1n ves gue DNreloy  und
Comparucidn con los datold ya axiabentes do esty weadera, way
escusos en realidad. B su sonento traterenwos de estanlecer
los parnlelosn entre dutos obtenidos en sute estudio y los / -

que 8¢ conmignan en la literotura.

Con low datios bibliogrdficos que disponewos se
confecclionaron las tablas VIy VIIL junto & los cuales se
Cousignnn. Los valores para el Vinal, diferenciados por digd

netro.

Ino priraipio, vewos gue, en lo que respecta a
~0i Llamados compotentes principales dée 1la mders - celulo
v, Lignina, pentosanos -~ el Vinal estd dentro des las caracle

‘.

elsticas genernies de las Tatvifolindas.

Bs de rater notur que su contenido de lignina es
infarior, pov ejenpio, & los valores dados para el Bucaliptus
Saligua ¥y el Roble, 1o que desde un punlo de vista tecnoldgd
co-tapelero e¢s uno #cntaja, ya aoue, todos los wétodos ﬁe'obten
cién de pastas tienden a8 un ablandamiento y/o eliwinacidén par-

cial de este componenti.

Desde yu gquereanos rewarcar que 18 difsrencie de
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/// densidudes entre el Vinal y el razsic de lus raderse cuyos

.y

datos se consignan, hbce qus tods sueparacidn ssr d4a un valor
relativo. : ‘

Fn cuantc & low extractivon totales sz ve que su

contenido es particulurmente elevedo en el 2u-awen, éote a /

3

T R SR A

su vez es la porcidu predoninante del tronco. Serla interesap
te una diferenciacidn cualitetiva ¥ cuantitativa de las prine

clpales sustanciss extractivas para su eventuul uso extrace~

frotipy

luldsico. Ista determinacidan por su magnitud escapa & los al o

s

cances del presents esvudioc.

c-TX

\._\:-.::F-.m ﬁ‘g;’.‘-’-‘l‘-ﬁ O s

La elevada wolubilidad ou ugaa cmliaﬂte, aleohol
benceno y alcohol «l 96% indicarfan la yrssencie prepondsran
' te de sustancias tdnicas dsntro do dichos extractives. Al rega
lizar la prueba cuaiitetiva de duninos, &3tA ﬂl& resultados

. positivos.

0
Ia difevenciade cobposiciones exisbentes entrs /

los distintos qidmetros ane megtran uvna tendencia genersl
y puede atribuirse wis bien al individuo re a la edad ds /

- los ejemplares.

"

pr ity e v ey e

Iz cowposicidn particular de las distintas por-

b3l
i

ciones wet trounco (corieza, albura, durzwmen), wantieno en / i
las muestras enalizadas una tendencia general uniforme: ;
- : ot i
i
. rI

~ en el duramen disminuyen c¢elulosuy hemicelu- -

Spnas

losas con un sumento relativo de extractivos

1
P TR ce s gem s
e et BT AT T R A i L




= In lignina muestra una composicidn no definida
Ilegando a invertirse en el tronco de 160 um la.

'"ﬁendencia del tronco de 105 uwmm.

',3.4,; Significado Téenico Econdmico de los Datos Amaliticos -

‘ Is tecunologfa celuldsico~papelera, en razén de la
couwplejidad de las variables en juego, mantiene atn hoy un /
considergble grado de euwpiriswo, es decir que, los procesos

- idéneos deben adoptarse en cada caso por el mftodo de apro-

ximaciones experimentalcase

Los datos analfticos bdsicos de una materia pri-
.ma sirven de orientacidn primaria, especialmente cuando tie-

nen el apoyo de_ casos asinilables de comportamiento experi-
mental conocidose.

" Una caracterfstica fisica a la que se asigna una
creciente significacién técnico-econémica, es 1la densidad de
la wedera. Un reciente estudio del laporatorio de Investiga-—
ciones de Celulosa Axgentina (Séptima Convencidn de ATECA,
1971), encontrd mayor correlacidén entre la densidad y las /

.. propiedades de las pastas a obtener, que entre éstas y las
distintas especies botdnicas en juego. Por otra parte es / .
obvia la influencia econfwica de la densidad de la madera

en la capacidad de carga de los digestores y por ende en su
.- produccidn potencial "




Ia densidad es uno de los datos conocidos sobre
la madera de Vinal, as! Tortorellil (8) y (9) da una deasidad

de 0,9 y 0,7 - 0,8 kg /amx, regpactivamente, wmlentrus que la
informacidn de la Direccidn de Industrias de la Frovincia de .
Formosa consigna 0,74 - 0,78 kgo/de, nuestras determinacio- t
nes dan un rango de 0,7 — 0,8 kgo/dm3° Como se puede apreciar

. es de un rango francamente elevado, superior a& todas las uwa-

et (7L T

CANh

b AL e

i:.deras duras usadas en el hewisferio norte y a los eucallptus

PR

-

predowinantes en el hemisferio SUT'e ' .

T R L T ket

EL uso del Vinal permitird la carga de autocla-

D e T i T

o g
i

pega s ey

' ves en voldmenes proporcionalas & su elevada densidad, deta-

o
Fr o

“1le que configura uns ventaja econdnica sensible en el costo

S

de produccidn de pulpis. Ias altas densidadés favorecen tam-

-4

* bien, en general, los wmoviulentos de matefiales desde el'moé
te y dentro de la planta industrial. Ademds el rendimiento .’
estd, hasta un cierto Jimlte, vinculado con la dansidad de

Todas lag ventajas econdmicas ya wencionadas de
las waderas densas sueleén quedar empafiadas por dificultades

que se presentan durante el pProceso.

Generalmente la densidad de la mdera estd inVer
“samente agielada a su facilidud de impregnacidn, .en el caco
‘:del_Vinal deben esperarse dificultades serias en las etapas -

'finiciales de los procesos, lo que se intentd superar de dos




Para astillas convencionales, sdoptando wéto
doa de promocidn de entrada de iicores,-talea
como vaporado y tieupo de elevacidn de tempe -

ratura relativamente largos.

-"bf; Con escams deshidratadas, es esta una subdi-
“.vieidn extrem de la madera compleuentada por‘
uh. secado gque hace al mterial asf{ subdividi
-'Hdo dvido por lo lfquidos
i Por otra pirte la elevada densidad hace totalmen=- .,
;te descartable .todo proceso mecdnico puro de obtencidn de pas

tas, ya que segin 1la expariencia universal el desflbrado me~

cdnico produce an. estos casos un elevado porcentade de mate-
rial molido del tipo “harina", destruysndo casi totaluments /
" 1a estructura £ibrosa. '

Aw. en ol caso de procesos mecanoqufmicos, donde
" existe una accidn gqufmica incipiente, deben esperarse pastas
de cualidades inferiores a las que se obtienen con mderas .
livianasg. -

-~ . =

Dentro del duhito especlficamente celulésico, 108
"+ valores fundamentales.

HOlOCGlulosa BSOS ssSESYTEYOEIEE RS 66- 69%
Alfa“-celulosa. ssssbonscssaceee 477 = 48
Lignina S D DS S PO E SR POE N EE TR 20-23‘%

i...Tesultan de un orden que permite aventurar hipftesis de rendi

.

TG Do G

e

R L

e
)
T A,

TN AT

ot
gyl T g

e o]
- ‘.‘..‘::.?.!.:'.‘.‘:

AN

ey

3T = v ™

g o e b 2 Ty >
pE 2

T A W T PN e AT ] e
AR e

M

poreprry

o

Gt

o Wi e e

- Srturtale v,

Xy
Uk y
o R

T
Y

Ry e il

P

]!
. )
7 fx
F




///mientos normales en pastas con consumos de reactivos algo
gsuperiores al de las otras eupecies de latifoliadas, en ra-.

zé8n del porcentaje de extractivos relativamente alto.

- Los valores del contenido de cenizas son también

relativawmente elevados y de ello rosultaria en algunos casos

consumo extra de‘reaétivos, aunque la principal dificultad
-_pqdfia ﬁresehtgrsé-gl intentar la recuperacidn de reactivos
‘f%:;bor.evéporﬁc;dﬂ‘y quémado'de los residucs de coccildn, ya que
”aél'Ca'y“él58i02‘originan incrustaciones y_problemas de espu-

m o muy molestos. .

' Los valores determinados para corteza permiten /
concluir gua'ser{a un elemento altawmente indeseable como pro
falductor de pastas, ya gue su elevada solubilidad en hidréxido
" de sodio nos indica que consumirfa mucho reactivo a la vesz /-
quelapareceria en la pasta como puntos 0SCuros no £ibrosos
sin ningdn aporte a la resistencia de la hoja y un sensible
desmejoramiento en ol aspecto. Depandéré del costo relativo
de los reactivos extrag frente a la operacidn de descortezd
do, la conveniencia 0 né de eoliminar la corteza, para ague-
llas calidades como onda de corrugado y pulpas moldeables /!
sin blanqueo, cuya calidad no se verla afectada por 1a incig
gidén de elementos prdVenientea de la,corteza, que actuarian

., .COmO Cargh.

Por otra parte el estudio microscdpico de la es-
tructura fibrosa se ha determinado para las muestras disponl
bles una longitud wedia de fibra del drden del milfuetro, que

///

g A e
T S T




/// resulta algo wfs elovada que Los obtenidos cn o tudios /
previos realizados eun uuestro laberatorio {0,8€) y en ceiuln
sa Argentina (0,85 wm) , wientras que Tortorelli (8) anota
0,9 mm. Indudablemente son variaciones individualas 1as que
originan las diferenciss unnia as, vero &s alentador gque /
existan ejemplares con una Longgitud wella de fiuvra cercuna
al wilfmetro, es decir en ol rango de la mayorla de las ma-
deras latifoliadas de uwo wisivo. B este caso dehe esdperar
86 un aumento reldtlvo de la resistenciz al desgarro de lus
pastag, Iadice que veprresents gl agpecio ¢ritico de dichagy
maderas frente a las confferas.

3.5.. Redacceidn del Plan de Trabvajo a agscala de .

lanta Piloto

En base & 1los resultados obtenidos a aescals de
laboratorlo vy Len*endo en cuenta las congiderzciones realiza
das en hos puntos anLcrioreq, se diagraund ol siguiente desa-~

rrollo de trabaao & escala d¢ Planta Piloto.
Los procescs & desarrollar son:

A.- Soda Fria (escams)
Bew Sulfitc Nautwo (escavus)

Ce- Soda-Azufre (escamas y asstillas)




Do- Bisulfito (escamas)

A continuacidn damos los lineamientos generales
que se siguieron para cada proceso en particular ¥ la utili-

zacién final que se intentaba dar a cada pasta,

A.~ Proceso a la Soda Pris (escamas)

Ia elevada densided de la midera de Vinal Yy 2l
-contenido de extractivos totales (13%) hace aconsejable el

ensayo del, wétodo con slevado porcentaje de dlcali y a tem

© peratura.

Parece prudente, como Se menciond anteriormente,
el uso de “tiempos de reuccidén - hlnchamiento“ elevados pa-
‘ra obtener un ablandawniento signlficatlvoo

-

Basdndonsy en experiencilas de este laboratorio
‘sobre Eucaliptus Rosbirvala y maderas del monte natural wisig

nero, adoptamos los siguicentes cielos tentativos:
Carga de dlcali : 6 - 8 - 10% HONa s/madera
Relacién de licor: 2/1

Temperatura 80oC

-~ - Tiewpo

2 hs y superiores

. Segin los resultados obtenidos ge intentd un semi-
| blanqueo

At e A
¢t
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Semiblanqueo: con aitu cousisbeacie. Ttilizando vu 2% da H,0

272

en unt elupd 6 S50 duranis aprowleadamento //

dos hovaw.

~Uso final mezclado con aproXimadamente 1C¥ de L£ibra larga

para
cartoncs
cartulinas

pulpae uoldeada

" Be~ Sulfito Neutro {escamas)

)

Basdudose en conni
sidad se operardcon porcentaje

vauente aelevados.

deraciones anteriores sobre den-

s do yeactivo y tiempos relati-

Ko se considara viahle el uso de antillas conven-

cionales sin pretratamiento de

los licores.

Ciclos tentativos

Reuctivos
Relacidn da licor
Tewmperatura

Tlewpnsa

premoeidn da penetracidn'de /

6

'

1.2-15-18% SO, Na,, 4% CO

Na2

3 3

2/1
175 o

s/earss raact




. Semiblunguey (relucionado con ol ndwero Kapps)

Para 12% de sulfito ' B
lera. etupn 3 cloracidn-extraccidn alesnlina

2da o elupa 3 H,0, 1% - BOOUY .. ) hova.

Para 15 y 18% dw gndiito

Con 2% de }1202

Tewparatura - 80°C

?. hS. . '

Tiempo

: la paste al 12¢% sin blanquear

. - para cartulinags: el resto

Cu~ Proceso sods-azutre {(escamas y astillas)

Sa intentan dos rangos: .
~ alto rendiamiento

~ blangueable : : R

Ciclos tentativos

o

L - 14% YONa y 3% S

5

Reglacida licor/escawas .2/1

Relacida licor/asiillas 4/r ‘.- . .
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175¢C

Toangratura

Tieuwpo (eacamzs) : 90 win.

(aptillasg) : hastas temp 30 min. o Loin,

90 mine

x

TR i SR, GOt P e o

~ 22 % HONa y 4% S

Relacidn licor/escamas: 2/1

T

Relacidén licor/astillas: 4/1

Temperatura . 175¢C

&8

Tiempo {escamas) 120 win,

(astillas) : hasta temp. 45 win, a

e b e e e =

L d
R ety

pry

R

tewp. 120 uin.

Blanqueo:

T,

~ Cloracidn (hipoclorito)

st o

Extraccidn

faln 4

T

- Hipoclorito

e

%

0

- Hipoclorito o H2 5

m— 28
AR s D e A o bt )

- Uso final: Segun resultados; cartulinas ¥ ldners (con 20% de
fibra larga.

D.~ Proceso al Bisulfito (escams)

Dadas las caracteristicas del reactivo (bisulfi-
. . 4
to de s0dio) en lo que concierne a penatru~ica, usdlo s2 0pe-
I
rard sobre eucamas.
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3+6.~ELABORACION DE___PASTAS - g
Madera: Vinal {(Prosopis Rusoifolia) 1%ib
. ' i :‘,':‘

Se realizaron en forma tentativa las corridas gue %q_'

TRl

———

e

t
T i e ATy
NS S A s

se tenfan programadas, con ligeras modificaciones, que fue- o

ron sugeridas por los resultados que se lograron

o

e ety

-

Para una mejor individualizacidn de cade una de /

=Ty ¥

s n oy b L i e

s

las corridas y sus resultados los caracterizaremos por la iy

P e

ot LR Pl e Y £ e Y

i 3

siguiente nomenclatura. '%ﬁ
. g%

1‘ 9

Corridas| Madera subdivi-] Proceso Reativo(% s/made- 14

e

Al Ay g B S g e

L

P ———
T s -

Ne dida en foruwa de - ra)

T TR e e

A TRy
S e T
=
ere

i Ry

I Eécamas Soda fria 6% OHNa

F

I Escams | Soda £rfa | 8% omNa : G

II1 | Escauas Sulfito Neutro  12% S0.Na,
. N .,Escal?ﬁs‘ . (NSSC) 4% 003 Na2.-

P

N

A s

Pl & Lty

TR
iy

3 2

T R |(wsse) . 5% CO, Na,

"IV | Becamas. | . |Sulfito Neuwtro| 15% SO. Na.~

v

u,

e

et
bk
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R
Qreapnd g
Loy

. 3772

C ' : : of
S (NSSC) | 4% CO3 Na2

L
28 Ty, e
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SV | Bacams - [sultito Newtro| 18% 50, N

<

.,
P T L
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3 BRI o X
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VI . |Escamas .. [Soda-Azufre 14% OHNa
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Corridéa
NO

da en forma de

Madera subdividi

-Procqso

Reactivo (% gso-

bre madera)

VIIX

Escamsg

Bisulfito

4% SOBHNa

Escamas

Bisulfito

1

6% SOJHNa

Eacams

Bisulfito

16% SO

3HNa

XT

Astillas

Soda -Azufre

.14% OHNa

hand ' ” 3% S
XII Astillas Soda-Azufre . | 22% OHNa
4% 5 -
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Corrida N© 1

8.~ Digestidn

Peso escamus secas tratadas : 500 gro.

R R S L S e Lo o A Y

Porcentaje OHNa a escamas : 6

L
]

)

Relacién licor/escamms : 2:1

gy,

X /%

Temperatura : 80°C

[

e A N, LY

Tiempo

R
ENGEPER I

hasta teuperatura : .15 win.

o
- -

k aeCy

a temperatura ' -3 120 uin.

. e X

" Equipo utilizado: autoclave giratorio con calefac—

cidn eléctrica.

I

Con abundante cantidad de agua durante varias hs.

Co.~ Desfibrado

Fn varios pasos en wolino de discos Sprout-Waldron
Separacidén de discos: 1 div. 0,001* - ‘

L3Rt WA o oy m A CR Wnerlbgl

Paso .  Divisiones ~© Paso Divisiones

AT

.

. .
i}

_ d}f-C;ééifiéécidﬁ&-pdnuh;drocic;dﬁkl

.. . @e="Observaciones “u"“f‘n . .
Yo nnt 7 El rechazo obtenido en el hidrocicldn supera nota-

h’,}r"biqmeﬁféppigéqepfadp
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Las escamas, luego del proceso de digestidén, se
Por lo tanto consideramos que este proceso no /

gran cantidad de rechazo, el cual observado con un micros—
coplo de proyeccidn se muestra como haces de fibras de muy
se adapta al tipo de madera que estamos tratando ¥y al pro

dificil separacién
ducto al cual se desea destinar la pasta.
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Corrida NO° II

8.~ Digestidn | o . ?

Peg0o escamas secas tratadas t 500 gres. . ' R
Porcentaje de OHNa a escamas 3 8 - &

Relacidn 1ioor/eécams L1 2181

." ": b X ot
e spoy | |
-j  Hasta temperatura : 15 wmin.

4 temperatura | : 120 min.

.+ Temperatura R : 80 oC

~ Equipo utilizado: autoclave giratorio con calefso-- .
| ) ' cién eléotrica . . L

b.o""' ‘I.avado

PR

e

ICOn abundante cantidad de agua duraﬂfe'vériaa horas

Go= Desfibrado

Idem & 1a-Corrida.N? Iﬁiﬂ,

8- Clasificaoidn S .-f;”lféwfizﬁ;d'

Idem.a la corrida N° I A

o~ Observaciones
'No se observan wmejorfas respecto a laa caragterio~-
ticas logrades en la corriga N¢ I, por lo tanto cconsiderawmos

que tampooo con estas cantidadee de reactivUr 860 puede lograr
una pasta de las cualidades deaeadas. '
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Corrida N© TIT !

!

750

" e e

T

-

:%
.

e e A A AR

n

-

‘..J
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Peso escauads secas tratadas © -3 1,000 grse

12

-
v

i, v e

% de sulfito de sodio a escamas  °

T

32

o>

% de carbonato de sodio a escamas

... " Relacién licor a escama L 'l .

-y

Témperatura_

l_l
-]
N
B -
(@]

‘4 | }. .‘ ;‘. :"

Tiempo : , S . Do :
hasta temperatura . - - . ¢ 30 mine . o

. - & temparatura - - .y 120 win, i

b

- PH final .

- Rendimlento

A e Tl
s

. . ..-, 0 ." '. L ..
Ndmero de KAPPA de la pasta -
. . J ¢

L
N
B ) ]
-3
-
L ¥%]
S

e A4

Lavado

-Con abundante cantidad de agua

e AT LT

‘T"._c.; Desfibrado’

——

~ En varios pasos en molino de discos Sprout-Waldron
"' Separacidn entre discos: ‘i div. = 0,001" ‘

Paso #.- " - Divisiones.. ' Paso . - ‘Divisiones
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d.~ Clasificacidn - . | '

En hidrocicldn ' ' -(““

FI T N,

e.~ Observaciones

4

Se hicieron wuestras de esta pasta para realizar

ensayos fisiGOS ¥y 6pticos.

’

e
. b * e e e = A A . . T e o~y

El resto de la pasta pasé a la etapa de semiblan-

R AL A S

queo cuyas condiciones de realizacidn estdn en la secoidn

correspondienteo

Te= Grado Shopper-Rieglor | _ . :
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Corrida N° IV - . i

av- Digestidn

Peso escams secas tratadas : 1.000 grs. S

Porcentaje de sulfito de sodio

a (escamas : 15%

N 8
Porcentaje de carbonato de s0= - ~ .
dioc a escamas : 5 4 :

.-
o
..

'-J

- Relacidn licor a escamas

175 o¢ S

Témperatura : ‘

. Tiewpo : :
Hasta temperatura : 30 wuwin.

A Temperétura : 180 min. ?

\_.?H g;nal. ‘ : 97 ‘ E‘

L xﬂéndiﬁ;ento :;l'._ . o 79.. o j;

- .uﬁlﬁdﬁero .kA?PAide ;ﬁ'pagta : : 120,2 :&

Qo— Lavado ‘nhf_.ﬂ'u, ffn; -““..‘,uWA ._'C:“ :flr.fk: . :._  é*

o N \q' cén abundante cantidad de agua‘ “

o I)‘.eé.:‘f:"ibfh.-cfo 3 | . -

D En molino da discos Sprout—Waldron, el mlsmo ndne~ -

70 de pasos y separa016n de discos que en ol caso de la
coxrridn No III

Qe= Clagificacidn

En hidrociclén |  ,.




"8+~ Observaciones

~ Se hicleron muestras de esta pasta pérg reallizap
ensayos fisicos y Spticos a

'Q\ j El resto de la pesta pasd & la etapa de blanqﬁeo'

fo~ Grado Schopper-Riegler

. ~ Se determind el grado S-R al aceptado por el hi-
drociclén. . ' o . o

. Promedio de determinaciones : 14,5-° SR
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Cdrrida Neo ¥
:a.~‘Digest16n'
FPeso escams secag tratadas : 1.000 gra.

Co ) i &
“:Porciento de sulfito de sodio \ i ﬁ“
a escams : 18 -i§
Porciento de carbonato de sodio : ;’j?
a escams ] 4 : ﬂf%%
Relacidn licor a escamas - 3 2 : 1 Y %
. : - FHie
- Temperatura : 175 ¢C A
T1empos CLFREE
L hasta temperatura ¢ 30 min. 'ﬂfg
| a temperatura : 210 win: - i
FH final : 9,3 o
Rendimiento s 7456 - .' A A

Nﬁmsro KAPPA de 1a pasta

AT,

0,34 .

ey

iy e -
7

P s ¢ e

'Con'abundante cantided‘de;agua.

oy R
]

)
' ’ ' . ' b

e A TR,
oo~
e

3

Ry

© 04- Desfibrado

En molino de discos Sprout-Waldron, el nfnimo nu-
- Wero de pasos y separacidn de discos que en laa corridas IIIy IV

i Clasificacidn: en hidrocicldn

T

. i
. " . N 5:. ‘.n |
. Qo= Observaciones : ‘ ) _ i

~Se hicieron muestras de esta pasta para realizar
:enaayos fiaicos Yy dpticoa. ' '
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v

Elﬁresto'de la pasta pasé a la etapa de_blanqueo

Se debe hacer notar que la digestidén en laa corri-
- das N© II, IV 3 V se efectuaron en un autoolave estdtico oon
calefaccidn de vapor directo:. y camlsa de vapor

'?5f.f Grado Schopper-Riegler P . o B

Promedio : 13 °SR
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175 °C

‘.'[Lgn.

RAL TS

¢ 1,000 grs.
1
30 win.
: 90 min.
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Corrida N¢ VI
Hasta teumperatura
A teuperatura

A

e : ;;_

Peso escams secas tratadas
Porcentaje de hidrdxido de sodio a esca

Porcentaje de azufre a escamas
Con abundante cantidad de agua

Relacidn licor a escamss

8
~
3]
o
c ~
o
=
o
.,
<

Temperatura
Tieupo

PH inicial
PH final

ma

En wolino de discos Sprout —Waldron,.en-oinco pa-

808 & 50 ~ 35 -~ 15 - 5 y 3 divisiones

¢o.= Desfibrado

 8e= Digestidn
"de= Clasificacién
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El rechazo fue nuevamente pésado por el wolino de
queada .

- Se hicieron hojas deﬁmuestra de esta pasta para

]

discos a tres divisiones ¥y clasificado nuevamente

'.ﬁrealizar_ensayoa_ffsicos ¥ Opticos. Esta pasta no sew
‘rd blan '
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Corrida B® VII ' fﬁi
ae- Digestidn , : : _ S b
a L Pohg
- . ’ . ' K ;r.‘:
Peso escamas secas tratadas t 1.000 grs. cobe
- i &y
-4 ‘

2. Porcentaje de hidréxido de sodio & es— - . v

‘ﬂ'«kh.camas SR ' T 22 %‘

1
.
T P
e AT 2

bt
Firal T,

~= " Porcentaje de azufre a esoamas i - 3 -4 %

23

Relacién licor a escamas -:-' j'"'  T2 1. | j’“ﬁj Eﬁ
_'1ﬁﬁ5'“ Teupsratura : 175.00. f;
';%{f”-' Tieupo: g
 ” | ‘Hasta temperaturd ¢ 30 win.
yff;fu‘ A temperatura.u: AR ; 150 m;n;
_”v- ff PH 1nicial | 1 14 X
P final - R a2
be- Lavado .

Con abundanty cantidad de agua

Co= Dosfibrado | S .. - y ". | :

En molino de discoa en cinco paaos & 50 ».35 = 15
.- 5 - 3 -divisiones

- . . L N

T L : - . o
- de~ Clapificacidn | ;- B ;

En hidrocicldn

El rechazo fue nuevamente pasado por el molino &
tres divisiones y clasificado en el hidrocioldn
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@+~ Qbservaciones

Se hicieron hojas de muestra para ensayos fisicos.
y 6pticos. ELl resto pasd e la etapa de blanqueo

En la etapa de digestidén seutilizé un digestor es-

tdtico con vapor directo de calefaccién y con camisa de

Ve poT.
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Corridas N° VIII, X v X

A estas tres tentativas se las coloca juntaes por-
que los resultados son totalmente desalentadores, para lus

tres por igual.

Se trabajd con tres porcentajes distintos de bi-
sulfito de sodio (4, 6 y 16%) con respecto a escams

Se variarion los tiewpos de impregnacidn a tembé;

de temperatura

Los resultados fueron todos similares: las escauma
se muestra 'rfzida, poco p: ..evia a ser desfibrada, color og

curo, lo gque no es lo normal en este tipo de proceso

Al pasarlos por el molino de discos con el fin de
desfibrar, se no?a gue se forwa una gran cantidad de aserrin
‘_-10 que diaminuye'los rendimientos por debajo de niveles ach~
tables. '

Se tamizaron las escamas antes del proceso de di-
gesﬁidng'intentanﬁa ealiminar la parte muy fina, esto tampo-

co varfo el resuli: 4

Sa Lilrra a la conclusidén de que este tipo de uadef
ra debe contener alguna sustancia que inhibe la accidn del
reactivo y debidoa las altas temperatiuras que deben utilizar

 en este proceso las escauwus resultan "quemadas"
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ratura ambiente para luegc¢ elevarlas hasta distintos niveles -
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Corrida N¢ X1

5

-
e

AT o

st

AL

A+~ Digestidn

e o

-

~Peso astilins a ser tratada ¢ 2,000 gro.

e e TR L S

e

AR TN

. Porcentaje de hidrdxido de sodio sobre
' , las astillas

T e

=

+=

E-iY
Sn N A

W
=2

Porcentaje de azufre sobre las astillas:

Tu =

RN
&

N

. Relecidn licor a astillas

o
'..l

Teuperatura : ‘ .

Tiempo: . o f”

e
=
—~1
A}
P
Cx
ryeTs

. Eopsa Temperatura - s 45 min. _é

A temparatura : 90 min. }

PH inicial - . 14

B4 final ;9,6 “
Rendimicato . 66 %
Nimexo KAFPPA ds la pasta s 140,7

-Eﬁuipoz autoclave rotativo con calef&ccidn“electri?a;;

be~ Lavagdo

Con abundante cantidad de rjua

6.~ Desfibvrado

.

e . El mdlino iz dlscos en 6 pasos & 90 - 60 - 20 -
1:{,:n}2 fﬁ5 y“S_difisioneﬁ.ﬁ»' ‘ o '
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Clagificacidn

[

En hidrociclén

EL rechazo fue nuevawente pasado por molino a 3
divisiones y clasificado

Observaciones

Esta pasta no serf blangueads, debido a que en elle
se busce alto rendiwmiento. Se hicieron hojas de esta pas-

ta para ensayos 1isicos y dpticos.

Grade Schopper-Riegler

- Promedio ; 14 ©°SR
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Corrida No XII

Digestidn.

S wema L.

Peso astillas a tratar s 2.000 grs.

)

¥
Porcentaje de hidrdxido de sodio & | ’Iu ¥
astillas 22 % 4

L]

Porcentaje de azufre a astillas : 4 %

.
R L R

Relacién de licor a &stillas : 4 1 ST

-

Teuperatura 3 L75%C

TiempoO:

‘Hasta bLemperatura 60 min. Ty

A temperatura : 120 min. : ﬁ
PH inicial : 14 {

13endimiento | ' s 46,5 % :
o Iﬁhe;o KATPA de la pasia s+ 35,2 i

.. Con-abundante cantidad de. agua - - C T

Desfivrado

-

Fn molino de discos en 5 pasos a 60 -~ 20 - 12 -

5 « 3 divisiones

Clasirficacidn

En hidrocicldn




El rechazo fue nuevamente pasado por molino a 3

divisiones

e.~ Observaciones
Se hicieron hojas para ensayos fisicos y dpticos

EL resto de la pasta pasd a la etapa de blanqueo

f.- Grado Schopper-Riegler

Promedio : 14 OS8R
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BLAKQU Z

0

Tawbién en este caso ge individualizard cada pas-

ta blanqueada por un ndmero a fin de su fdecil ubicacidn.

-

'Pasta obtenida Etapas Lgentes blan Pasta blan
en la corrlda N°; (sccuencias)| queadores queada No
ITI P H202 III;B
CIV P H202 IVeB=1
v CEH i~ Cl,(gas)
- QHNa CIV=B-2
~ ClONa .
\
v CiH - Clz(gas)
- OfNa V- 3B
— CLONa
VIl CIEI - 012(gas)‘
) ~ OHYa VII-B
| - cioma |
XII CEHHP L c1, (gus)
~ QHla
‘= CL1GHa AIl-3
- o,

T
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Ay T
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e
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La caracterizacidn de cada una de lis etepus se
hace siguiendo la nvwenclatura gue fignara en “The Bleaching

- of Pulp" TAYPI Monograph 27 y gque es la sigulente:

]

Clorinacidu

td

Extre fén alecalina
H : Hipoclocito
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‘Se realiza un semiblanguec en una sola etapa

Condiciones de operacidn

’

Peso pasta seca a tratar : 500 gra. f
Consistencia : 5 % E
‘Porcentaje de R,0, a pasta seca : 2 % . E
. Temperatura o : 80 ¢°C ‘ %
Piempo : 120 min.
PH inicial _ S : 10 - 10,5. . ?
Léﬁada durante varias horas “ - - b
, . 1
Qbservacidn ' _' ' , - _ | .J:?
Se confeccionaron hojas para realizar ensayos fi-
sicos y épticos |

El resto de la =masta queda para una eventual nue-

va etapa de blangueo, en el caso que se considers necesario,

1o que se podrd determinar luego de la medicidn del bright- -

ness




V-(A) Blanquoo obtenido de 1n wamka da 1n Coryida. No IV

A euta puntu we le realizaron deu tipou

queon

i B una etapa, con perdxido

Peso pasta & tru%ar
PH inicial
Consistencia
Teuperaturs

Tiecupo

,02 & pasta seca

Porceviaje de Hz

Tavado

Sc hiclexon nojas de esta pasta
cou y 6pticos

-

para

do blan

C N e I L T

230 gris.
10 - 10,5

5 -6 %

800 | i

120 Line
4 %

variag horas

ensayos fisi-
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0 de 14 jeisto o

henida en la corpidin O

10 en tres etapaa

B4~ Clorinacidn

Pesao pastu seos a dwaiaw

Congistencia

Fil inicial :
PH final :
Tenmerétura :

I'iempo

de widicida de reactivo

do reusccidn

i

Tavado

-

be~ Extraccidn alcaiina y

Coanslstencia :
PH iniciai :
X Temperatura :
Jiempo | :

~Se adiciond €.l husity ci pl dndlceudo

Porcentaje de cloro(gas) & pasta seca:

wenor de 4%

menor de 2%

aubiente

15 wine.
45 min.
o o

2w

2 hs.

5 -6 %
12
60 -~ 80

60 min.

Como alternativa ge reuliza un blanguen wis comple=-

°C
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s realizard

Debido & que es Ssta una pasta mds dalignlficada

un blanqueo en tres etapas.

Clorinacidn

-Conasistencia

Peso pasta seca & tratar

Porcentaje de cloro(gas) a pasta seca:

PH inicial

PH final :
Temperatura H
' Tismpo: ' C
de adicidn de cloro :
de reaccidn :
Lavado :
Ye= Extraccidn A;calinﬁ

Se adicindé Oilla hasta lograr wn PH
Temperatura : :
Tiempo ' :
Consistencia 5 :
. Iavado (horas aproximadas) . :

. Ce= Blangueo c¢on hipoclorito
Consigtencia‘ :

215 gra.

3 %

8%

menor de 4
menor de 2

ampbiente

15 min.

45 min.

120 min.

12
70¢°C

60 min.

5. %

12

T %
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120 min.
1
12 hso.

¢loro anhivo a piuta
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Tiempo
Porcantad

Tempar
secs
Lavado



Nlanqueo de la pasta obtenida en la corrilda o VII

o= Clorinacidn

Peso pasta seca a tratar
» Consistencia

Porcentaje de cloro(gas) a pasta scca
PH '

Temperatura

Tiempo:

de aGicion GG YoaLLLvYO
de reaccidn

Tavado

bo—~ Mriraccidn alcalina

- Porcenta i de Oliifa a'paata seca
Teuperatura

fiempo -
Consistencia

PH indcilul -

Lavado

C.~ Primer blangqueo con hi-sclorito

Consisvencia

FH

"

[

L1

150 grs.
3%

3 %

2

ambiente N

20 win.
40 mln °

60 mine

60 - 80¢°C

60 mine. .

12,5

varias hs.

7
5 %

guperior a 9
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varlas hse.

: 38 - 45 °C
180 min °

-
-
-
*

1 blanqueo ante-

iciones que o

smas cond

i

Se hicieron hojas para ensayos fisicos y dpticos
Se hicieron hojas para ehsayos fisicos ¥y épticos

Porcentaje de cloro activo a pastla

Tewperatura
Tiempo
En las

seca
Lavado

" de- Segundo Blangueo con hipoclorito



Nhihonens de dn i by

iy,

ohlewida en da coredda ifo x1.

dam Dot
Ty jatd i Lodd 3 Lyuuat i 3G0 groe
Congiatenali : 3 %
~ DPorcentaje e cluro{gas) a sl

- Beca i 3%
Pﬁ'iniciul : menor a 4

) Pil final : wenor a 2
uTgmﬁ&r&tur& : ambiente

. Diempos:
. " . .+ .de adicidn de reactivos 1 20 win.
- 40 min.

[ T3

da reusccidn

Iavado 3 2 ha.

bew IExtbraccida sloniina

Sa adiciond OMHa hasta lograr un pH inilcial de

60 ~ 800C

Temperatura :
Tiowmpo 3 60 wine.
. Consistencia : 5 %

avado 1 variaas hae.

5 Ce= Xlanquec cou hipoclorito

e

Consistencia
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PH :superior a 9

.Tewperatura 400°C

Tiempo 120 mine.

% cloro activo a pagta seca: 2%

Lavado : varias horas

" De esta pasta se hicleron hojas para controlar la
- ganancla de Brightness y una eventual degradacida

'd.- Segundo blanguec con hipoclorito

. - " Bn las misnas condiciones que elanterior, al fi-

"nal de esta etapa a una parte de la pasta se laabatid el FH
“i”répiddmente;y_sé‘lavd inmediatamente con el objeto de ver /

ad*;hﬁlﬁéqcia?en él,Brightness y degradacidén de la celulosa.

-t P . ©
. KU 'R
L

a

'r_f5gisé'hicieron nojas para ensayos fisicos y dpticos.

pn,de¥1aé‘pa§t§bﬂc6n_y sin abatimiento de pH

e.éfBlanQpeo con perdxido de hidrégend

Peso.pasta geca a tratar -: 200 grs.

Consistencia

as
w
KN

PH inicial

[
o
NI

. Teuperatura | : 800°C
Tiemnpo : : 12v mine

‘Porcentaje de H,0, & pasta seca: 1,5

Se hicieron nojas para cansayos fisicos y dpticos -

=

et i

I e Sy P L

N

fiadn-Bin PRFIE-L N
o e

iR G

Rt h

ey

et

i ES

el

e bl e

e i s




'3.7.— Evaluacidén de Pastas

Del total de 1las corridas realizadas a encala de
planta piloto se descertd en una primera instancia el proceso

£ o la Soda Ffia.en sus distintas concentraciones de reactivos

Este hecho podria ser atribufdo a la textura de la madera
'idel Yinal que 1a ‘hace de muy aiffeil penetracidn por parte

,"de los_reactlvos,_resultando pulpas muy “"duras", de diffcil -
c: . ¢cido como "harina' ¢ "“polvo".

Tambidn fue aescartado el proceso,alnbisulfito;
aun cuando se intentarcn distintas concentraciones de reac-
. tivo (4-6-16% reactivo/madera) y tiempos de impregnacidn y
H00001dn. Los resultados fueron similares al caso anterior lo
. que podria ser debido a la presancia de algin extractivo de

:i;i'tipo fenélico que impide la accidén de este reactivo.

Con ‘el rasto de las pulpas obtenidas en las dis-
" feccionaron hojas de muestra con el objeto de realizar sobre
resultados couparativos.

Estos ensayos fueron efectuaﬁos sobre pastas que
fenIan'en coowin el hecho de hwuor sido desfibradas en condi-

ciones wecdnicas similares, sin tener ninguna de ellas refi-

N0 81ZUNla

y‘tiempoagfporhber los resultados tdtalmente desalentadores. -

v

el meerry o 5 .‘:,;—."._‘..:.‘.'—-—- Lot . T ot :':‘ s “:

desfibrado,_obteniéhdose un alto porcentaje de material cono .

% tintas corridas efectuadas a escala de planta piloto, se con -

B vl Seuahepnankt

- ellas ensayos fisicos y dpticos, lo que nos permitid obtener
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Con 1los resultados obtenidos y efectuadas las /

comparaciones correspondientes surgleron los procesos que se

consideraron técnicamente factibles:

- Pagta al Sulfito Neutro : .

A partir de escamns deshidratadas, en el nivel

‘w3 elevado do dosaje de renctivos de este tipo

gnsayados gue sa considera econdwico, correspon

. diends & 12% de sulfito de sodio y 4% de carbona

to de sodie solLre wmadera. . : . Q.

-~ Pasta a lo Suda~Azufre

En dos niveles de coccidn:

a.- Quimica de 4lto Rendimiento: a partir de es-

. cavas deshidratadas, con 16,5 % de hidrdxi- S

do de sodio y 3,5 % de azufre. Una parte de

esta vasta fue sometida & un proceso de se-

uibliangueo.

-

b.— Quiwice Elangueable: con 22% de hidrdxido

ﬁé sodioc y 4% de azufre. Esta pasta fue /

- sometida & un proceso de blanqueo con la

. secuenciua CEHIP, Se operé & partir de dos f

estados de subdivisidn de la macdera, asti.

llas convencionales y escamas deshidrata-

dag.




por

'Jns técnicas de ensayo, para obtener valores absolutos y

B
in conocer las condiciones de refino gue fuesen mds convenien

tes segin el producto final al cual se van a destinar cada’

‘Los resultados de los ensayos realizados por

' CICFLPA se adjuntan al prcesente informe.

e it b A2 2 e e BT T i et T R e A A s

. 3.8,-Discusidn lnsavos de Resistencia

e

TR

En el uddO de la paata al sulfito neutro los in—grﬂ'"“\\:

dices de resnuten01a pueden catalogarse como algo bajos a ni

e mm s e R A T,

e T
T, g
g} L oy e s, T,

'vel general de’ pastas de latifoliadas, pero dentro del rango

de valores correspondientes a las maderas de mayor densidad i3]
corrientemente utilizndas en el hemisferio norte. Compdrense 3%

NS

al efecto los valores incluidos en la tabla respo:iva para

i

el roble blanco (white oak) de comportamiento Ffsico muy si—"

7}

J'_J.m—, e
f oSt g Py

wilar al del Vinal, aunque en favor de é.. dobe lincerse no-

S

--tar que en nuestras corridas experimentales es menor la car-

3ﬂga de reactivos quimlcos y mis corto el ciclo de coccidn.
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En twles condiciones el rango de uso potencial de

pastas al sulfito neutro de Vinal, debe ubicarse en el linmita-

.do & la fabricacidéu de cartones rigidos, papeles para corrugar

¥ productos de celulosa moldeada. En los dos primeros casos
con un grado de refino cercano a 40°3R y para el dltimo por

debajo de 30°SR para conseguir un mayor voluwen egspecifico.

En todos los casos deberd resforzarse la resisten-
j‘cia a la traccidén en hdmedo y resistencia al desgrrro median-—
"te el complewento de fibra larga, en una proporcidn que esti-
T IAmos en aproximadamente-EO%, baséndonos en las corridas ex-

perimentales de obtencidn de wuestras finales,

Desde ya Gosiaiguenmos las dificultades que se pre-
sentarfan para competi. con Vinal frente a los productos que
corrientemente se fabrican en el pals a partir de papeles en
desuso (recortes), bagazo de cafia de azucar, pajas de cerea~
les y sus mezclas. EL cecorte resulta la materia prima mas
.barata ¥ con bagazo y pajes pueden usarse reactivos qufmicos
econdmicos tal como ciil {dxido ¢ hidrdéxido de calcio) que se=-

¢ ‘rfan inoperantes en el caso de 1as maderas.

-

cial, donde el principal cbstdculo esta constitufdo por las
‘dificultades pira el disefio y operacidn de %a wfquina forma-
"dora y esto sélo puede salvarse a travéds de la adguisicidn

. de algunas de las patentes ms experimentadas en ¢l mundo

El de los producios moldeados es un terreno espe—

‘{por ejemplo la Keyes de U.3.A.) con el respectivo “know-how"..
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Pagtag a la Sodue--hzufre

Qufnmica de Albo Rendimiento

In lug cocciones alcalinagy tal como era de espe~
rar, se not: un suwumento relativo de resistencia frente a los
valores al sulfito neutro, pero en orden absoluto no se al-
canzan los Indices norwiles de las latifoliadas de densidad
media, al menos para los valores dd engorde de alrededor dé
35 ~ 40°5R que son 1los corrientes para pastas papeleras de

buen andar en wfquind,

Eb sensible ‘tu mejora relativa de las pastas se-
miblanqueadas frente o iz cruda original, a 37 °SR se superan
los 5300 metros de loangitud de rotura y 67 % de desgarro, pe—
ro tales vélores no peridlten abarcar otros rangos que los men
cionados para las pasties ol sulfito neutro, al menos sin un

aumento sensible de pasta de fibra larga ya previsto hasta el
50 ¢ 60 %.

Qufmica Blarngueable
e [ 1L

En este caso, dentro del orden de¢ resistencia ob-

tenldo para el caso de pastas soda azufre de alto.rendimiento

ge nota, 8 igualdad de grado de refino una leve uwejora rela-

tiva- correspondiente a la wayor delignificacidn.

Ahoda hieﬁ, esto es vdlido solawente para las

pastas elaboradas a partir de escamwas (proceso M) y= que la




corrida paralels con agtillas convencionales muestra un mar- !
cado desnivel negativo y los fndices flsicos ecstdn por deba-
jo de los de lus piugtas al sulfito neutro. In awbos casos
(escamas y asatillas) ge usd Ja misma carga de alcali y azufre
varidudose el ciclo solauwente en lo que se refiere a la re~
lacidn de Llicor y en los 60 winutos de tiempo extra en el pe,
rfodo iniclal "hasta tewmperatura" que se dio a las astillas

. para asegurar la penetracidn del licor.

~En téruinos absolutos, estimmos que los Indices
de resistencia aleanvedos en estas pastus blanqueables son
alg.: bajon,vprobablameﬂﬂ@ por sobrecocido del material,‘ofi—
glnado. o una carga ce @iunll excesiﬁa para el Factor H adop-

tado (Factor H = func' jn de temperatura y tiempo), .efecto que

tanbién estaria.refleuado en 1los baJos rendimientos obtenidos.

Aclaremorn que si bien las cocciones correspondien"

LI
de -
ningin wodo pueden vu-siderarse como de condiciones ideales,

tes a @stos ensayos [Mmueron precedlidas de otras de tanteo,

~ pues 1la optimizacidn de una wmateria prima desconocida requie-
re un ndmnero de corridas seriadas que excede las posibilida-

des 'de tiewpo y costos del presente trabajo.

7al couo era do esperar para ung fibra corta no
se alcanzan resistencias que posibilitan el uso de dichas /
pastas en especiulidades de alia resistencia y consumo masi-
VO, 010 a0on Los gapeles de embalaje, y entendemos que no /
serla coupensatorio ¢l mayor costo de reactivos frente a las

posibilidades téenicas de las pastas quimicas crudas.
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No se consldera el campo de los papeles de escri-
tura e iluwpresidén por considerar que la demanda argentina esth

T ampliamente cublerta por dos de las mayores empresas del pais:
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3.9.~ Preparacidn de Buestras a Lscala Semi~industrial T;ﬁ

! Pulpa obtenida en el proceso al sulfito neutro ;ﬁ
12% de sulfito de sodio y 4% de carbonato de sodio. @g
.

A partir de escamas deshidratas. i

' i

Se 1arsometid'9 un proceso de refino para 1137'

gdr a un grado de engorde de aproximadamente. 28°SRe

Mezclada con un 15% de fibra larga se obtuvieron

. siguientes muestras de productos finales:

'a.- Productos HMoldeados: e

_ . Se utilizaron equipos y moldes construfdes
L en nuestra Planta Piloto, 1mitando el sistema Jﬁ}ﬁf-

d | formacidn con que cuentan las mdquinas for- ‘. -

5‘ fg';i5.uadoras . escala 1ndustr1al para productos /-

e moldeados. Lo .
LYl Ed carpeta aparte se adjuntan las nuestras ..
. Do~ Cattones :

Se utilizé 1a ndquine cartonera de Planta Pi
loto formadora de hoja continua, cuyas caracte-

risticas son las siguieﬁtes;'tambo:'formador'///

#



/// de equipo corriente, malla 40,'d05 prensas
himedas y un cilindro secador de 800 wm. de did
wetro por 450 mm. de ancho. Esta mfquina produce
una hoja de ancho ¥Ytil de 300 mm. & une velocidud
aproximmde de tres metros por winuto.

En carpeta agarte se adjﬁntun las distintas

muestras que se obtuvieron
Pulpa obtenida en el proceso a la Soda-fizufre con
22% de hldrdxido de sodio y 4% de azufre sobre vadera SeCf.

X A partir de astillas convencionales. Blangueada
. por medio de la secuencia CELHHP. '

Se la sometid a un proceso de refino para llegar

a4 un engorde de aproxiuvudemente 35°SR.

Mezclada con un 20% de fibra larga blanqueada se

obtuvo el siguiente producto final:

8.~ Cartulirnas:

Se utilizd la miquina cartonera de planta pi--

' loto anterioruente descripta, obteniéndose distin
tos gramajes mediante el artificio de formarlas
en varias capas. Tambidn se obtuvo una hoja con-

ﬂf_“_tinua de varios metros de largo.

' .Las wmuestras eorrespondlentes se adjuntan en

carpeta aparte.




be— Productos moldeadog:

Sin someter la pasta blanqueada a ningin fipo

de refino y mezclada con un 20% de fibra larga /

~ blanqueada se confeccionaron productos wmoldeados
utilizando los woldes ya descriptos, que por sus
caracteristicas sgservirfen eventualmente como re-
cipientes para alimentos ya que la blancura que

presentan ea wmuy llamativa

Como en casos anteriores , las muestras se gl

juntan en carpeta aparte.

¥n ninguno de los casos descriptos se utilizaron

wi..cargas o rellenos, como tampoco ningﬁn'tipo de encolante para

“+ permitir de esta manera una mejor visualizacidn de las carac-

. terfsticas intrinseces de las pulpas.

3,10.~Aptitudes papeleras de la vadera de vinal
Hare¢umos a esta altura del inTorme un breve repsd .
so de las aptitudéﬁ celuldsicas de la madera de vinal, ya que;
la prime.ua parte de este estudio estuvo fundawentalmente des '
'“‘tinada a ezte tipo de evaluacién, desde que, se trata esen-.

cialmente de un estudio de base.

et

. . -Por-lo tanto, podemos decir quei
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-
¥l vinwl puede ser olagificado cowo una R dera

dura ®e posibilidades ceoluldsicas mediug.

FL elevudo coutenido de nusiancias extrafas in
“dicarfa la conveulencia de evaluarlsg para un
aventual uso extiraceluldésico. .

Bl masayo de baninos es positivo. E1 hecho
de quo dos procescs al bisulfito no sean viables
puede ver atricuido a la preseuncia de sustancias
fendlicas, quae la experiencia ha demosirado inhi
ben se accidn. W tanino es una sustancia fend-

licua,

Ia cortara es un elemento altamente indeseable,
por o gue en todos los cusos conviene climinar
Su elevada densidad y textbura extremadamente Ce-
rrade impide tratawmientos de coccidn poco drds-

Licose

Tiene una lougitud de fibra aceptable dentro del

TENGO en que s¢ ubica, el de las waderas duras

Debeouos uclrrar que las waderas con longitu-
des de fivra en este orden dan bajos Indices de

resistencias csgpecialmente al rasgado.

Facr 1o tawnto las partas resultantes no ser-
virdn para apeles de owbalaje, pero sf para /
cartones corrugados, cartulinas y produclos @wo )

deados donde el fndice que interesa es la rigides
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4,11, Comsidderaciomes Téenlcas Generales

Pulpas Semiguimicas ' e

Deseonndos low procewos a la Soda Fria y ul Bisul

b fito en base a los resultados oblenidos en las corridas tenta

. tivas a escala .piloto y cuya juatiticacidn ya fue dada ante-

rlorwente; queda en este wango ¢l proceso ol Sulfito Neulro

como el dnico adecuado al Vinal.

Agu¥ fue evidente wna mejor respueste del proceso

R L,
A G L

o, 2 ol g

Vi usando cocams deshiddratades, fronte a las agtillas convencio

I apyy

wnales, como wateria priia.

e P vt

e w e h D e

la faso inlcial de iwpregnacidn es decisive para
o log Procescs sewiquinicos yose toina criticq en los casos de
o ommderas de alta densidud. Atribuimos a ¢llo un wejor desii-
‘brade de las pagtas de estdins o nuEnor porcentaje de re-

" chazua durante lm depuvacidn én bidrocicldn y valores algo
ras elevados de resistenciz e 33 vraccidn en las astds sin

reilay Guteniias sn las corridas de orientacidia.

Lor otra pavte, ¥y con wa significawivo valor eco

néuico, el tilenpo inicinl Jdel ciclo - perfodo hasta Veupert-




T el

tura de régimen - se acorta en este caso sensiblemente fren-

te al caso de astillas convencionales.

Pulpas Quimicas

En el rango quimico el proceso & la Soda-Azufre

se adopta como representativo de los procesgs alcalinos, sus

= tituyendo el método ortodoxo con reactivos: soda cdustica -
¢:su1furo de sodio, ya que consideramos que este Ultiwo, & prio

jﬁ_ri, serfa antiecondmico por el alto precic del sulfuro de Bofﬂf‘
dio.

In las planvas modernas, de gran tamaﬁo, se inclu'

}_al-proceso hasta un S0% <o los reactivos quimicos usados, in-—
; $roduciendd el saldo en forma de una sal natural relativamen- _
‘ e barata, el sulfato de sodio. Ahora bien, como la inVersidh"'
f; que requiere una planta de recuperacidn es de un orden de wmg
G“f nitud cercano al de la planta celu1631ca wisma y lag instala~
»:. - clones de recuperacida probadas comegcialmente se adaptan a

producciones muy elevadcs en relacidn a lo que se estima via-' -

ble en la Provincia do T:‘m*t.-lo-'--a, nos inclinawmos por un proceso
sin recuperacidn de reactivos -~ al menos en su etapa inicial .
de trahajo —~ ¥y para abaratar el reactlvo, gua €5 un Tub 10

critico, por »u incidencla en el costo industrial, hemos sua:




sico cumple lus ulguientes funciones durante el pulpado:

~ como buffer, que reduce y regula el pH del medio,

- coxo reactivo especifico, que en cantiduades relativamente

pegqueiing se cowbina generando tloliguiuvas wolubles con una

veloieldad de reaccidn elevada,
~ cowo agente establlizante de hemicelulosas, gue opera re-
gt- - duciende el efecto degradunte de la hidrdlisis alcalina

- por oxidacidn de grupos raductores.

El consums rzal de sulfure sdédice para estas

fuonciones es reducide v ol andlisis de lou licores residua-

) les vaupruoba un consi © volativo superior del hidrdéxido.

Por otra | .wua o) sfecto benéfico del sulfuro
es wmfximc con un 20 - 2%4% de sulfidez en el reactivo (sul~
fidez = sulfuro/dleali iufal) y éste es el tope que. prdeti-

camente se alcanza en 1o industria.

éste no actda cowo tul duvinwniae el pulpado, sino que reaccio-
na con parte del hidroido fenerando sulfuro, sulfhidratos,

polisulfuros, tiosulfatos  wiros componentas mencres. los

tres primeros coumpuestos son activos y estan presentes tam-

it
i

v' -bién en los licores krait zonvenclonales.

) En consecuencia no hakvrfa une aifcvencia sensible
del tipo de raacceidn evtre licores scda-a. i o vy goda—sulfuro,

sino de eficiencia del azuire, que genera uolo parcialmente

sulfurc, defecto que se salva agregendo un exceud.

Cuando #». sevntituye el sulfuro sddico por azufre,




~

Hewos realizado cocciones quimicas alcalinas
usando alternativauvente cowo materia prima escamas desghi-

dratadas_(Proceso M) y astillas convencionales.

Dado que en el rango semiquimico adoptaremos el
proceso a partir de escamas deshidratadas, en el pulpado
quimico el estudio se referird &l caso de astillas conven~

clionales, para dar asf referencias tecnoldégicas en un es~

. pectro ms awplio.

4.,1,2,.,- Dimeusionado

Planta de Prlva al Sulfito Neutro

Entre los aspectios técnicos que delimitan la capa-

L_cidad de las plantas semiquimicas,'indudablemente es deciéivo,

el de la contaminacidn de¢ corrientes de agua, ya que para es-—
te proceso no se han difundido adn instalaciones comerciales

de recuperacidn de rewctivos.

Es posible encounirar referehcias a plantas ex-
tranjeras de alta produccida, hasta 200 ton./dfa, pero en és
tos casos se resuelve el problema ublcando la planta de sul-

fito neutro vecina a otra planta kraft, geggralmente la pri-

mera usa maderas de arboles frondosos y la segunda coniferas,

y realizando 1o gue se llawa recuperacidn cruztda — cross

recuperation -~ uniwndae iog licores exhaustios de uubas plantas

.-y procesdndolos en uma instalacidén de recuperacidén kraft que
:;da como producto final sode-sulfuro, solamente adecuado para.

gl proceso de ese nombre. Tal el caso de las modernas plantaa
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wQG:de sulfito neuvtvo y kraft de la Zumpresa Billerud en Suecia.

En los casos corrientes las producciones de las
plantas eurcpeas y de América del Norte oscilan entre 50 ¥y
100 tou./dfa, mientras que en el pals las 50 ton./dfa de

pulpa constituye mas bien un tope. Entre los valores nomi-

e naley aproxiuedos podencs citar las produccibnes siguienves:
Y Celulosa licldeada, Santa Pe, = 40 ton./dia; Zucamor, Bs.As.=
“ 40 ton./dfa; Mosca Moscén,Bs.Ag., = 40 ton./dfa; IAPSA, Cba.

= 20 ton./dla.

Jas producueioihes inferiores a las 30 ton./d{a

tienun- que afrontar cosiss d2 produccidn mayores por la in-
ﬁ;;fluencia-relativa de 1o wano de obra y de equipos de proceso
“"de,menores‘rendimientos unitarios, éon el agravante de que
{:ciértas piezas-claves, lales cowo los molinos de discos, gue
actqalmeuta”debéﬁ~impcrtarseg no se fabrican en tarafios ade-
 9uaddé_a“¢roduccionba Teducidas.

"'Tﬁ Pof‘lo tanty se conviené en adoptar en este caso:
una,pfbducci6n diaria do 30 toneladas de pulpa semiqufmica;
ya que para mﬁé de 30 ton./dia se afrontarfan serios prodle-
¥i:uﬂé de contaminacidn auwbicntal, especialnente de los cursos
\ de agua v para wmenos ue 30 ton./dfa se produc? ung elevacidn
de costus industriales wobido al schredimensiowindento de los

“equipos bdsicos disponibles en el mercado.

_ Fijado en buse & los rubros antes considerados
. un tamafio mnfnimo de 30 ton./dfa de pulpa, conviene hacer re-

i+ i o
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- ! ‘e;‘:'. 1]
iy o, Terencia u dos dnscuos Tundamentales, que en el casc parti-
@adi: . cular de este estudio podrion constituirse en factores limi-
.r .“ :{ ‘ﬁl
PERkC tantes de 1o escala adopiada: ~ miders; — agua. |
K "'1
- 1. '
”’F ., - . .
5 Con respecto ul primero, maderda, pavra un rendi-
U miento en pulra del orden del 704, el consuwo dizrio de mi-
o2 - .
. i, dera fresca ( 40% de huvedad) con un 15% Qe corteza resulta
JI .
. fi s un; A
T Sonsunc de Midgra Presga_por Dfa_= 80 topcladuy
5t b g
% Por supuesto que este paso ge refiere a troncos
_grﬁ de aproximadawente 1,20 welros de largo minimo, de un didme-~
ST
s tro miniwo de 75 nw, sin deforwaciones notatles y sin bifur~
ok ol
Lot .
A caciones.
v A
s Careciendose de un inventario forestal para 1la
i Ay . .
b XA - . N .
gﬁ‘gﬁ%- zona de dnvasida del Vinal, debewos atenernos a datos incoin-
B SR
M, B Pletos y que en cierta medida no cousideramos mWuy seguros.
ol '
Sy Ta impresidn- general obtenida durante la tarea
TR
i " e , .
e de campo realizada por low Asistentes de Investigacidn dul
5 g%“_preaente estudio, guisnes s¢ adentraron unos 200 kildmeiros
T en direccidn opuesta al avance del Vinal dentro de la Tre-
. o,
i 4. vincia de Foruwosa, nc resulta optimista en cuanto a Aisponi-~
e 3%54 bilided masiva de ejeuplares de utilizacidn industrizcl, In
ﬁ".réi dicha zona el monte es sumamente heterogéneo en cuento al
&y didvetro de los ejenplares redomwina una formacidn tipo
ol & ¥
“;ﬁéf arbustiva derivada del ecrecimiento siwmaltdneo de ejewplares
‘ﬁ. e_\Hjjdw.naneaa en coervada competencia entre sf. A difercencie de la
&
]
w !l“
§: : a
R
t 'i".;'
t‘iv:-‘;‘ 3
fad '05:!'
‘:, ¥ ‘-'::Lr.. _{1 ‘
:f
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. A o e
explotacidn wasiva uswal del wonte natural heterogenes, sgul

deberfa erectuarse un rulco, cutrssecando pere conaune lae
efjemplares de umycr diduciro, es deciyr on aprovechswulentlo ou-

tensivo de mayor costo reiutivo.

No oustunte lo cuuld i nformaeids, reclinidn Joufs
la fuernte oficial de la Provine is de Forposu iue conersests

G B EE

mente la siguiente: (ﬁatos prouwiedlos por heet&rea)

“Zona: Bartolomé de lus Casas

. Ndmero de Pluntas: 1827

Voldmen de Midewva: 1,686 m3

1
Volumen de Tefin: 2.992 un” (esteros)

. Yolumen de Material Renovable: para posible utilizacidn on

celulosa = 2,375 m3

Tipo:

. altura = 4 « 6 metros | .
. didmetro tronco = 30 = 35 cu.
reso especifico = 0,74 - 0,78

avance = aprox. 1 km./uilo

Partiendo de estos valores soure mterial diaponi

g , 1.6G62 m3uol./haoaﬁo x 0,74 ton./m3 = 1,22 tor/
' - ha .&fio




Lu conuecueia prva la Uluvlnlilvu-dﬁ Wi yor 1asu.
mo meI‘AJI‘O, ol drue Ge ewplobucida cequerida [J(_).L' 0o, consi-
derando un‘20ﬁ de oxoeusu por cortess y otras pérdidas, resule
tuofas -

330 dias x 100 lon/d. x 1,2 : 1,22 ton./ha = 37.500 hectorens

Esta cifra queda cubicris con un mdrgen abrumardor
por la exiensidn de wAs de dos williones de hectdreoes del drea
invadida.

Ahore biga, Ja obseivacidn del wonte, recorrido
duranﬁa 1la tarea de camvo, -indicaria unn realidad mencs owti-
wiasta cuando nos referinoes a troncos G0 T & 250 wmm de dide
metro, gque serfan Los econduicawents utilizables,

-

No se duda do la digponibilidad,de Vinal, sino de

8w aceesllilidad, o en otras-pal&bras,de la influencia que
"gobre el precio de los troncos puestos en fdbrica puede tency
una distrinucida de escasos ejenpl arco aprovechables dentro

“ds un wonte arbustivo cervado ¥ oespinosa.

Tara diluncideir esta cupstidn ve necesits aun enida

doso andlisis estadisiico de dutos ahors inexistentes gue in-

olucrarfon un wmaesteeo selectlvo de toun el dren prostulu-
monte afpctada o exploies idn, incluyédudose low signientes fuc
.. tores:

- ndnero de drholes por hectdrea - ' o
-~ volumen de wdera por lectdres

~ distribucida de dldmotros




RefTiuig:

. rativo en plantas celuldsicas-papeleras la disponibilidad wa-

wijonoa ahora al agua, digamos que es impe-

" siva y sostenida de agua de calidad industrialmente adecaadé;
‘y:sin color, olor o sabor particular, lo que técnicamente se / |
. traduce eu niveles ba jos de sustanclas en guspensidn ¢ solu-
«f?cidn. Si no es éste el caso, para una localizacidn especifi-
iéﬁca deberd agregarse la instalacidn de tratagientos adecuados

3 Y M . B
-y los costos operativos sumarse a los de wero bombeo.

Aunque los datos recibidos de le Direccidn de In-

dustrias de la trovintia ds Formosa resultaban algo ambiguos,

“i‘g- la inspeccidn de la sous permitid formular premisas de suuma
£ e

i importancia.

_&.~ No hay naopas subterrdneas conocidas hasta

wnos 15¢ w. de profundidad.

be~ EL volumen de las aguas superficiales de los
poCHY cuuces que surcan la regidn es prdeti-

caisetie iy ol ciertas épocas del afio.

Ia disponibiliidad sostenida de agua queda even-
tualmente librade entonces a la realizacidn de obras hidrad-
: llcas de envergadura, generalmente fuera del alcance de sm-

:1presaa rarticulasres.

Si esltimamos la demanda de aguz par: una planta

;T_de pulpa al sulfito neutro - sin integrar con papelera - en
3 por tonelada de pulpa (FAO aeﬁala 55 - 115 m3/ton.

Hg}necesitaremoa unos 2.400 m3/dia , lo que hace necesarioc un ///

unos 80 m




1

v

jffy//'vdlhmaﬁ:ﬂé réserva del orden-de 4CC.000 o para afrontar

g0 una estacidn cin lluvias.

[

el

Apaventeuenie estamos ante un impedimento funda-

‘wental pare especular sobre una eventusl uvbicacién de plan~

e

iy P Dt

e el ST

frgechysampe,

by

T Ak Pt Tarr s £ A 8 e

hecho la distancin medis & recorrer nunca es menor, en. esca-— o s
|

1
~lae de produccidn interiaciorales, a los 50 Xm. Entre noso-

tros la empresa Celuloss srgentina debe completar su a2dbaste-~
Lzona de San Justv {(Sants Fe) v Concordia (Entre Rfcs), distan
4% tes varios cientos de kildSuetros y efrontando el aumento de

¥ cogtos correspondientes cara la madera pussta en fdbrica.

L
e LAY T T e D
T

R T e e

e e et e SRR AT S ‘_‘ ‘_ .- - ,

pte iy

Planta de Pulpa a la Soda-Azufre

b g

Tas consideraciones realizadas ante:iormente re-~

P

sultan para este caso nc solemente vdlidas, sino hasta mds

s

e Al

% exigentes, ya que, al no propiciar la recuperacidén de reac-

itivos por razones financieras, el peligro de contaminacidn

iy ity

B eunentarfa en proporcidn al wayor uso de reactivos y a su

1™
.

‘1§nayor agresividad, as{ cowo a una mayor cantidad de mteria
;':.-' - .
niorgdnica disuelta an los licores exhaustos.

Jas fabrizses de pastas gquimicas Blealinan o vi-




/// erade de contrel quae requieren la planta de recuperacidn

¥ su poca elasticidad productiva. / 3

Una planta ¢in recuperacidn gqueda naturslmente li-

‘berada de tales exigencias y los problewus de contuwinacidn
invitan & su ves a ne superar lus 50 ton./dfa, reiterdodose "
aqul para las wenores producciones 1as‘dificultades csbone—

dag para el sulfito neutro.

hua insumos correspondientes a madera Yy agua au-
mentarfan por razones vinculadss al gmbito del proceso elegi
"do. En el caso de oplarse por la fabricacidn de pulpa blanqum
: .da deben considersrse voldmenss extras de ambos rUbros.

Para pagia crude con un rendimiento de 50 — 55%
el insumo de wmudera fresca cerfa aproxlimadamente de 200 tone
/dTa ¥y.un insumo de agua a razdn de 100 m3/ton. de aproxznada

mente 5,000 mf/diu (F20 sefiela un consumo de 70 -~ 130 m:/ton)

“ars psuta blunqueada, con un rendimiento fiﬁal
;o del 45% ol insumc de radera fresca seria de aproxivadamente
220 ton. /dfa.y un conswio de agua, a razdn de 300 mj/ton.,
de unos 15.000 m3/diu°

Dehe edvertirse sobre un hecho particular: el no

recuperarse los reactivos, lcs licores negros dilufdos que /
son Tuente de olores ndugeabundos (deido sulfliférico - mercap

_tanes).no pueden acuaulirse on depresiones naturales para bus

cai su Inliltracidn progrosiva cows serfa el caso del sulfiio
neutro, ¢iln ciponer 4 serics molestias a ios Poviadores Jde do-

cenas de kiidueirnz a la rodonda. Se requiere entonces un ///

57




Aplicando & este caso estimaciones de FAO se re-

imj.nacidn °
querird un rfo con caudal wfnimo del o6rden de los 50 m%/ség.f.

para teuperatura media diaria de 259C

el

Ia

1

cifra correspondiente a 1la demanda de agua /

.

caudales resulta solamente econduico y seguro la extraccidn

[

desde un rfo. -

TR o
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“Blaboracidn de iMlow-Sheets Tentativos do Procesosg

du Qulpado Sole celonados

.

nel claborado low diagranans de proccso (e oe
By

dronsideran adecnados o lus condieicnes concretas del proncatn cg-
5o

Iaa

80, Procurando compaciibilizar lao exigencias de la moderans teeo-
# .

L,

logfa con las limitaciones especlficas que se bhan seiialado en
-;‘ - .

EPirrafos precedentes.

Pasavewoy u analizar sug agpectos salientesz, sin
eferirnos en ningdn caso z los cyuipos finales de transformacidn
papelers, miguina certonera ¢ mdquina de elaboracidn de

productos moldeadns) que responden a disefics comerciales precisos.

4320le=Planta gl Sulfito Neutro con _Escamag Deshidratadas

No se ha inclufdo descortezadors por entender que
3ﬁ”bresencia de corleza no es critica Para los produciog Tinales
gréVistos ¥ que la operacidn podria eventualmente realizarse en

| orma mantal en el nonte conio alternativie

A
En el procesc de digestidn o coccidn del material

N ", . . . .
88 ha agregado la variante do operacidén discontinua, por conside-
\'.

SYArse que reaulla nenos exigente en elementos de control ¥ mano

Bl Javads wrelerendeuente Dor prensas continues:

248

88’ adecia & Limitsciones on la provisidn de agua. .




Breve Descripeidn de Operaciones

Los troncos deben ger cortados en largos parejos:

e aproximadamente 1,20 metros, selecciondndolos segin didmetro, .

deformaciones, estado de conservacidn, etcs..
Gl
Fn el texto se aclara que el descortezado. puede
tipo de pastas y productos finales a que se
s muy comdn el descortezado en el monte en for—,

de csa maneri nayor meno de obra nativa no

AN Cuchillas rotatmvas tangenciales cortan porcicnes
5

Linas de madera de tamafiv mas 0o menos uniforme. Debe preferirse en

80 el uso de equipos altamente experimentados y probados
‘,,para maderas densas, dotdndolos de cierto maqgen de potencia fren-

te a 1lcs datos gque el fabricante exhita para maderas usuales (pi-

Conviene alwacenar este material porque la opera-

%cidn de ercamado puede interrumpirse al trabajar 8 6§ 16 horas

2l
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Con un ventilador se envian las escamas doode la.

scomadora hasta el silo a través de un ciclda. EY s8ile pucde sor

g -!JJ: I: .
) ;3 ESCETR . "
syefecndo de lus Escamasg

a

4

A « -~ La humedad natural (40 - 60 %) de las escamasg de-
‘l.-.'- > -- ..' ) " - ) . .
& ser reducida a niveleg que tdcnicamente llegan al 1 % de hume-
pd residudl. Los secaderos son similares a los usados en la in-

1 A3 . P :
ustria de tableros aglomeradon y se conocen distintos disefios bd-

Rl W -
-, """f :
y -;f i

gAlmecenamiento de Fscamas Sacas

Bs conveniente la acumulacidn de escamas secas
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A la Salldd del gilo de escamas secas -Be pesan

i%éstas continuamente R} en un recipiente cilindrico horizontal pro-

LEPVisto de dOS ejes con paletas agitadoras se inyecta el licor des—ﬂ’ﬁ
ﬁﬁﬁe toberas alimentadas 1or bombhas dosadoras en la proporclén pre—‘

e i

Cale= o W el £ W =
o — o 8-

‘va €sta en 1a proporcidn prevista, para un rendimiento en pasta e

.. -.‘

quel orden del 70%. E1 d1ge stor continuo con51ste en este caso

lmlendo ag.' "ruo alli por toxnmllos ain fin para homogeneizar la

'*ﬁ{descarga-

Como los equipos continuos reguieren ajustado

ntrol operatlvo automitico, se indica en esquema aparte el uso




tiva was gimple y econdnice uyve oz

: Como altarng
filtrog de vacfo usuales, oo ha inclufdo un lavado en orciis.s
ug;n fin con camisas cribvuadus que eleva la consigtencia dol sto-

ﬂial desae un 3 - 5 £ dnicizl hasts un 30 - 40 % con minima di-~

Degde un pgqu@ﬁo gilo pulmén el maverial pro-la-

J:‘ r'

smolinos de discos que provocan la separaclén de las fibras ablqn

s¢ las

Dabon relterar anteriores operaciones pars
conqo uir una cfccblva accidn en ambas. En el segundo desfibrado

e gimultdncamentc al desfibrado una sccidn de »urine Qo
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4§fuga alcanzada en conos de poco didmetro cuando la basta dilufda ’
ﬁae impulsa a alta velocidad mediante bombas. Los elemenios de ma—.fx

ﬁyor densidad y/o tamaiio son expelidos hacia 15 periferla del cuer—fj'
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4.2,3,_£1anta ala Soda-dAsuirs Dlengueada de wabillan

El equipamicalo cubre hipotdiicamente un ango
.de rendimientos amplio que incluye los dos exlremos del trabajo
gﬁﬁxporlmcntal (deade 16,5-21,5 % hasta 2o- -4 % de 1

X
Ao

eactivoea {totales
ﬁobre madera seca) medianto la inclusidn de molinos de di

8C0 8 o
Qdesf:bradores que eventuanluente operarfan sobre los nudos o §o- i

thre el total del stock e¢limingndose en este caso la
P ra

?ﬂparadora de nudog.

saranda go-

El lavado por prenuas limita 1ga demanda de agua.

Para pdxima depucacidn de la 5 gastan se incluyen . o M

ggzaranﬁdb rotativas complewentando los hidrociclones.

Se mucstran cuatro etapas de blanqueo, a las cua~

Breve Desecrioseidn

g2 Oneraciones

v . ’ 4
reparacidn de 1a Muﬁeru_ ' ot

;~.

Los troncosy de un largo supeiior a 1,20 nts. se 8ty
coln didime 4 - _— e a e d : it
segun diawvetro, del'ormaciones, ebe. pars Freiliiar ow H

.5tranuporte, manlpulgo, comercializacidn y almacenamienio.

Para este proceso y teniendo en cuenta el tipo




"ﬁé pasta y producto final gue se intenta es necesario el descor-

i - :
fictezado.

4

Es conveniente .eliminar la corteza ya que &sta

.no contiene fibras de utilidad y sdlo contriduirfa al consumo de-
%
sreactivos, creando también problemas en las etapas de blanqueo

P

3

sen"caso de integrarse a las astillas.

.

Nos inclinamos por la alternativa del descorteza-

e
3

: S ) . ‘.
ciongmiento el Vinal es relativamente facil de descortezar ¥y la

ioperacidn en mdquinas descortezadoras se podrfa ver dificultada

]' .
?Q:es, en aglgunos de ellos =1 descortezado se efectids frotando los
mutroncos uno con otros o contra las paredes de un cilindro girato-~

P SN
TR

‘rio inclinado.

En el caso de que el descortezado se efectie en

Se realiza en las llamadas chiperas, equipo que

de cuchillas gque atacan el tronco desde un extremo

———

Existe una gran variedad de equipos descoertezado-
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Las astillas

(chips) producidas por la éstilladd— -f:'ﬂ

-

3

' . . / s .
a son enviadas a través de un cicldn, a una clasificacidn por

tres porciones: gruesa - intermedios

genceralmente se hace en zarandag

sposteriormente a la porcidn gue llamamos intermedia que es lo
Rs: '

#due se considera como‘aceptado. El tamafio de las partficulas no g
g""es uniforme, pero cubren un rango predeterminado, existiendo mu- . I;E; ‘
‘chos estudios que tratan de dilucidar la influencia del tamafio »fﬁi
de las astillas en las caracteristicas de las pastas obtenidasg. | ?
;ipa‘porcién fina se desecha para el proceso y se deriva como com—~ ' {.?1

S "ii.’

i Las astillas una vez clasificadas se envfan a un

8ilo de almacenamiento provisto de un depésito de fondo vivo.




ya astlillada, en pilan en patios

%

;gal aire libre. Desde el oilo s shimenian Tag astillys a log di-

;Sestorﬁs Que “oe cneuenyran moun ndvel dnlerior e

Plan beouins puea € s P i ‘

Lo dgooeida Lo
-~

Wos guaple ou Cuneioagmiento {men COnWROL) ¥

,dmantun isntoe Orariaado shleranvivaseale los di Lesboren e conei-

tinua vor ser

é“fgue un procesd coinbinus g el resto del ciclo.

oA

Seocargan lus ustitlas ¥y el Licop
1100.]:' aSLlJi = .'J/-}} ATy a: .l"'lle

W wt

C e
Lroioonnen

vapor pava oclevar iy eonmmoralu-

.
‘”;a a alrededor de 10%s(

: -‘-f#;:. “:ﬁ' :
{ﬂaqtlllaa, 8¢ wmantiene g autn

i

Para Facilitar lg impregnscids de las

Leimperatury durante aproXilindamonie
eleva la tempervalora hasta waos 17580y se

aarante un tlempo vari atie, fouen—

Buoanuden outonar, 5 opr
s " g L - 1 PO . g ] : ; 1 . N
,po, mayor delimniificneidn e manor rendimiento. Hate ticnvo o
’ roo. ) N . .
N tePL}OJ(J1lAU' Maaxitla puedes vitior andoe 2oy 6 ALUI_iqn

Torvminado ¢l ciclo do Coealdt, o brostn S tu
’ . oo . R
valvula do glivio go TN

it

L Teosidn dentve ael G0 e

- slmadancata 2 sl v ose abew Juego da vidlwula de s0pladu eolo-

#-cada en la narte wnr=rior ded digestor ¥ 1a pasbta on A ECaryGn
i (soplada) al dum que de soolado (blow tank).

-

Micating ¢ enlieg la cocoddn NARSIE ENEANAr

et
-
~




oy s o
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- e AN

‘cargado con astillas y licor y acondicionado

hl

i

TR Durante el soplado de 1as astillas digeridas estas B

3.-

chocan contra bafles decs sfibrdndose. El tanque de soplado genera1—~

f;.un molino de discos y luego se unen al aceptado en la etapa de
"‘rir".;- Al .

lavado.

PR

4

1

- B

| Eil

* i
4

2o TR

ATyt

pasa por la zaranda sino que va directamente al_

en su totalidad,_pasando-luego a la etapa de la-

rared i { i e - .:

R 4 e e F

e v Bori g ey R S s
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de eflucnten. Eolas prensay bienen camisas cribadas ue aumnen-

tan la consistencin de la puntoe.

v /
‘'ra quu Bca Mg efic luntc, L glock en descargado en un langue

. de pusta con agitacidn que hace de pulmén dosificador dv la eia-

" pa, de dbpuracion S
e . N
E:L'-’ NS

DeDU“IPIOH

l’f_' .

Esta etapa se realiza en dos equipos gue operan

e A A
- -

segﬁu‘distintos principios: -~ zarandas rotativas - balerfa de

hldroolclone Esto es al fin de lograY la mdxinmg depuraozén ya

1

R ALk -""JF» ,."’ .

que lg etapa siguiente es de blangueo p» reguiore pastas bien dey
Eflbradas.

5
b

.

LuS z&rqndau rotativas efectdan una primera depu-

pracldn y descargan la pxsin a un nuevo tanque con agitacidn des-

4

'ﬁc donde ¢s bombuada, previn dilucidn, a la rrimera beteria de

In los hidrociclones, por efecto de la fuersza cen

trifuga, S¢ separa por la parte superior el aceptado (desTibrud o)’

. . / . A
y por ia inferics lo mds grueso, que puede arrastrar fibras ind

TR

1yidua1es por lo gque, cste rechazo, es bombeado a una nuoeva bate-
d@ hldrociclones gue continda con el proceso de depuracidne

tercera baterfa de hidrociclones coupleta la operacidn de de

b

 Luego del lavado, gque se prevee cen dogm elapag, pa=~

A b e S T b a e e

R o)
.
¥
e




{_ado en un filtro de vacio que descardgia en wi tangue do poosta

i densa que lce lus veces de puludn de las etapas de Uik 10 .

rEgte lanque de pasta densa en general es cilindrico vortical y

& con agitacidn en la parte inferiore

Secuencing de Blanguco

A

J

[ ™)

4
Del tanqu:. «c pasta densa se bomboy la pasta a
. . T
:un mezclador donde se le adicilona cloro en c:

antidades que se fi-
1 ‘I: - ) . - . . . -
M jan segin el porcentaje de tignina residual de la pasgta. L) clo-
K.

v / : po .
%0, con una accidn mas urlectiva que los licoreg
\{. I,

L tla formando cloroligninas e son soluplesy en alcali dilufdo.

‘Eeta etapa en general .

de coccidn, ac-

resliza a temperatura ambiente. idntesg

s.de adicionar el cloro se bija el pH a menos Ge 3 para ecvitar 1g
éccidn de degradacidn sobrc 1g celulosa que podria cjercer el

®bloro en otras condiclones. La duracidn de esta etapa varfa en~
gertre 40y 60 minutos, trabajando con una consis

B

Lo T

s madamente el 3 %,

tencia de aproxi-

! Una vegz transcurrido ol tilenpe aue se congidere
% .

‘6ptimo para el contacto entre el cloro v in pUlpn, &5ty cs bom—
J

A beada a un filtro de vacio donde se lava ¥ luego desearga en un

El aceptado de la etapa de I'idrociclones es espe~.

o LY,
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‘:;nuovo mezclador donde se le adiciona glcali (HONa) houta llegar'
; a un pH aproximado de 12 y pasa a la torre de extraccién donde

la temperatura se mantiene entre 60 y 80°C. Durante esta etapa

{‘las cloroligninas se solubilizan ¥ pueden ser ellminadaa en un.
é lavado pogterior. La duracidn de esta etapa oscila entre 60 y

7 120 minutos. La consistencia se mantiene en un 15 %,

. Hipoclorito (H)

De la torre de extraccidn alcallna se bombes el

;stock a un nuevo filtro de vacfo Para elimlnar las cloroligninas

olublllzadas. De aqufl se descargan a un mezclador donde se le
adlciona el hlpoclorito en porcentajes varigbles.

Predoming la idea de efectuar mas de ung etapa de
; blanqueo con hipoclorito con menores porcentaaes del mismo en ca~-

;da una de ellas ¥ no adlclonar todo el hipoclorito qpe se consl~
' dereé necesario en ung sola etapu.

La repeticidn‘de esta etapa de blangueo no se da’

.en el flow-sheet por ser esencialmente la misma en cada~caso.

L Las condlclones en gue se efectﬁa esta etapa gon
jf; temperatura = 40 - 50 °¢ _ .
: = 2 — 3 horas -

%~ consistencia = 15 %

QV?C Se debe controlar culdadosamente el pll mediante -
g{
HR:

3 -8 8d1015n te alcali y de manera que nunca baJe de 9, pues en

‘....-.'.'.'AL'—.- I,
oy o forae, X P e Ko o]
L v i A i
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degradacién de la celulosas

De 1aldltina etapa de blanqueo con hipoclorito
paua nuevamente .8 un filtro de vacio donde ge lava y descar—

adiciona el perdxido ( de hi-

‘Lds OOnd1030ﬂeb aproximadas en .que se realiza - !,

© = temperatura = 80 °C
- Tiempo = 2 horag

~ conglsieneia = 15%
- PH = 12

Esta etaya permite obtener generalmente una buena

’

SP R
e

3z

-

Al term:nar eata etapa se bombea la pasta g un IR

¥ &Y

ety
Npf

donde se lava generalmente adicionando
02 Para estabilizar el color de la pasta gue Tinalmente va a
*hn nuevo tanque de pasta dengza

y estando ya en condiciones de ser
'ﬁllmentada a la seccidn papelera, donde recibird

;' tOS correupondlentes de

é los tratamien— R
acond1c1onamlento tales como batido y re~

'
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4.3.= Blemenii de Factivilidad y consideracionen

Econduicag

Ia motivacida primaria de 1n hipotétlica ulinia
que nos ocupa estd basada en la existencla de una dotevuina
da fuente de materis prima no convencional, & cuyas propie-
dades debleron supeditarse los procesos y productos finales.
* Se ha invertide asi ol trdmite corriente, por el cual, so-
gin los reguerimientos especificos de un producto con demsj

da cowmercial cowprobada, se seleccic-a, la ublicacidn propi-

. O T P~ S Y oy O - -
cia entre las fuentes do uwateria priza aiecuadas.
-
s e . -~ " T T 2. Tea
e et} U wU S0 A TaamiE oL o2 - N - ~ I Y- ]

roductos papeleros del vinal creemss nabsEr 3ido 1o suti-

o

cientecente auplios y expifcitos &l cocentar las posibdles

t
fuentes de cowpetencia del vinal en el als,

Loe valores de resistencia cosenidos ea muestras

idzs exparimentales S0 superadcs pOT 105 valores prote-

a PR
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. /// puede darse unu respuesta tan categdrica, aunque el balan

tjce de factores que compila 1la tabla final nos parece desfabo-

jlruble al Vinal (sumando los (~), (+) e ( ) se verd que predo~
i minan los (=) Ve

Deberfa llegarse a un costo industrial o mejor
‘adn & un costo comercial del producto puesto en Buenos Ai-~
res, pero ello supone un acoplo de datos extras nuy preci-
5.5?303, que, tal cowo se destaca en el texto de la pag. 126

‘escapa a los limites del presente trabajo y requiere la

elaboracldn de anteproyectos, no previstos en el programa
acertado «vo.”

Adwitiremon que las pastas experimeﬁtales de
Vinal seleccionadas alcanzan las especificaciones minimas‘.

©. correspondientes a otras maderas alternativas en uso y /
“‘que pueden aplicarse a los productos finales que se adop
taron oportunamente me¢diante una complementaciéh‘con fi-

bra larga.

Una evaluacidn rigurosa exigiria, previoc estu-
jdio de mercado la determinacidn del costo imdustrial de
cada especialidad y sus posivilidades competitivas en el

" mercado consumidor (Buenos Aires), frente a otras plan-

A tas en operacidn.

‘bajo y requiere la eldborac1dn de anteproyectos industria—

‘~‘fles no prevlstos en. el programa aceptado.
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Nuestro enfoque se limitard en consecusncia, a
" 1la conaideraoidn econdmica de algunos rubros fundamentales
que Juegun en 1la evaluascida de puntos de ubicacidn para fd-

bricas celuldgico papoleras, estivando cualitativamente la

influencia que sobre los Indices oonsiderados tf{picos, ejer

carfa la radicacidn en Formosa. Seguiremos preferentementes e

i, esta parte, los lineamientos sefialados para el caso por los

ué“Sres. D. Willlawson y I, Tmes , de la empresa consultora //
' Sanderll Internacional (TAPPI, Vol. 51, N° 4, 1968)

Previamentoe sentaremos una premisa técnico-econd
mica de aplicac 1dn al caso: un estudio del Banco Industrial
‘'de la Replblica Argentlna (Estudio Preliminar sobrs la Indug

. tria de la Celulosa en 1la Republlca Argentina, por C.D' Ono-
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4¢3.1.~ Fdbrica da Pasta Seumlquimica cruda al Sulfito Neutro

Loy

. (A partir de escamas deshidratadas)

Produccida; 30 ton./dfa de pasta

.i_&.:"i G .."
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Productos finales: cartdnes rigidos, corrugadbley ..

produc. de oelulosa moldeada.
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Ygpecificaciones

Productos:
Ia mteria prima usual mfs econdmica para tales

- broductous es el papel en desuso o "recorte" de calidad inter

- media, de un precio actual aproximado de 600 $/ton., con lo

s . . o) L
:. tacidn, se usan en especial pastas al sulfito neutro de sali-

¢ nor demanda de reactivos que en el caso del Vinal, Un color

;fgclaro natural de dichas pastés de salicdceas permite la im-

ﬁ"tu propiedad carece do iwmportancia cuendo 1la hoja se usa en
"1la onda, pero donde s¢ hivfa valer 1la mejor rigidez y resis-

’*tehcia al reventamiento de las pastas salicdceas.

v Costos de Cowmercializazidu:

‘if mayor mercado consumidor y redlstrlbuidor del pals, los cos~- -

: - tos de comercializacidn y transporte de merchderias serdn /

“uds elevados para ocualguici fdbrica radicada en el interior;
La gran mayor{s de las plantas de pagtas semiqui

"cercanfas del Delta Gl Parand, que es la zona abastecedero

de la materia prima wmis uvinda, es decir en el foco mismo de

“a

- que estimamos se obtienen productos de calidad igual o inferior
ifﬁ los de Vinal., Alternativamente para los envases tipo expor- -

*f'céceas, con calidades wedias seguramente superiores y de me-

hfpresidn y/o coloracién de los productos otorgdndoles una apa

Criencia wds atractiva. @u al caso del cartdén corrugable, es-. .

Oon51derap.o que la ciuﬁad de Buenos Alres es el .|

‘micas a partir ¢ vegetales se ubican entre nos ;0tros en las .-

la comercinlizacidén. Las plantas que elaboran celulosa mol-
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i /// deada estdn ubicadas en Santa Fe y Rfo Negro, centros de

“iqomercializacidn de los huevos y ﬁe la fruta respectivamente -

o

% Materia Primas:

.1$en’fdbr;ca en el Gran Buencs Aires puede estimarse en unos /
513 70 /ton. mientras el sacalpto en el interior se consigue
‘.aproxisadamente $ 55 /ton. (50 —.62ﬂ/ton. segdn especle y /
;?distancia) ambos con tendencila a sublr debido a aumento de la
a?'demanda 0 a reduceidn &¢ las existencias respectivamente. Es
1'diffcil realizar una esiiwcidan equivalente para el Vinal,/

i;pues se devende de fautares no aclarados, tales como la dls--

el cloroe
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Deben considerarse en este rubro, ademnfs de la ma-.

3£;dera, los reactivos, guimicos, encolantes, sulfato de aluminio,.

Bl costo actinl de la wadera de salicHceas puesta

Fn el caso del stock de Fibra larga, si se ad- /// "
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/// quiera bajo lg forwa de bolsss wmattipliego (cewmento, ha-~
rina, ete.), tembidn nerfa Boenos Adres la fuente principal;
‘alternutivanmnje, fal vaw podrls procurarass en el futuro en

CMistones (papsl Misicnero) o en Jujuny {(Czlulosa Jdujuy}, aun-
que no debe esprrorse que la diferennia en Vlate compense en

toncesn el mayoy precio de Iu papls virgen.
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2 Mano de Qbra

Convenios laborales de aleance nacional, ponen en
ignaldod de condiciones el costo de lz hora howmbre no especia-
lizada en todon el pais. i cuanlo a los cuadros superiores,/
desde obreros espoeisiisndos, hasita téenicos y administrativos
intermedios y suwpariorves, los sualdos He encarecen eén funcidn
creciente a las digtancias desde loa ceniros vohlados prin-
cijmles deld pafss Segdn esbiuwiciones de la FAO, en plantas de
:"pasta al sulfito aeutro cnn&enmicnﬁles, 5¢ requieren de 2,5
a 4 horas/Loubre~ton., 1o gue supondria en nuestro caso un /
wximo de 15 houwbres diarics (sin contar los de papelera),
cifra que estiwamos dasnficiente win wn grddo de automatlza-

. cidn muy +}vado y anplia wecanizacido en preparecidn de wa-

ders y expedicidn.

CoEnerpfa v Comantidlen

Bl costo de la energfa eldotrica pdklica es rela-

tivawents aniforume en el drea servidu por Agua ¥ Enerygla.
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entes en Buenos Ai-
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. res generen parcialmente su enevrgia con wotores diesel o wd-
gue im pogible desventeja para /
el flete del combusti-

" quinas de vapor. Entendesos

una radicacidn en Forwmoou radicard on

ble 1fquido 2 usar, el que es gsusceptible de sustitucidn parx

‘elal por madera.

, Aqul incidivda desveniujosauente los mayores suel

ﬁidos del plantal téenico y la exigencia de acumulacidén de stock

- Inversiones de Infrasstructura

~Abastecimiento de Jigua

fa se ha destacado le provisidn de agua como el
ffactor w{s inportanite para seleccionar el sitio adecuado pa-.
k_i"'.ra la ins.uiacidn do vne planta papelera dentro de un drea.
:En 1a zona de iuvasidén del Vinal, aparentemente no hay aguas'
“subterrdneas u ningdn costo y 1las aguas superficiales debe-

.rfan coleccionurse en volduenes tales que representarian in

versione cuantiosasg.
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Definitivamente, debe en este caso eliminarse la
posibilidad do radicacidén en el monte, adoptando 1a alterna~
1_”'tiva de vecindad por lo menos a rios de wedimno caudal per-—

wansnta.

Para el proceso da escamas deshldratadas, cuyos
¢ reguerimientos de sgua son los winlumos enire sus gimilarecu,
©la -demanda miniwa de agua para la planta de 30 ton./dfa es

. del vusden de 105 3.000 né/diaﬂ

Complementariamente deben ser previstas instala-
“elonas para gque 1a conteoinacidn de corrientes de agua no /°

pes paligrosa para iz viwa animal y vegetal ‘clrcundante. Es

In el caoo dei proceso con escamas dehidratadas,

.1la demanda de energfa cidclrica es:

— Prepavacidn e 350 k@,hs./tona dfa

rastag

-~ Preparacidn de papel 500 kwehs./ton. dia

‘Nuestra hipotética planta consumirla unos 25.500
kw.hs./dfa, pero si se considers gue la inversidu por una /
*-planta'generadora {¢cladera—turbogenerador) propia seria su-

~ perior a -los dos millones de pesos, parece convenlente - si
"ée.disQone'dg red pdblica ~ dirigir dicho wonto a inversiones-

.

uﬂsxeppeéificés_en'Una primera etapa.
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Los 25.500 kw.hs./dfa se obtienen de 850 kw.h./
ton. dfa por 30 ton. Ias cifras de consumo eldctrico se ob-

tuvieron de Moasca Mosoedn SA. A

Inversiones de Planta

Comenzaremos consignando el precio unitario ac~

TmE ST et
AT R

wuitl de los principales equipos inclufdos en el flow-sheet
respectivo, indicando con ndwsre entre parédntisis las uni-
dades que s¢ estiman necesarias. Los valores econdmicos han
sido provistos por la empfeaa Yroceso de Pulpado SA., propie
tarias ‘de la patenic MM, en base a presupuestos, adquisicio-

nes o experiencias recientes, y se dan en pesos ley 18.188.

~Escamadora {2) cosnsessee$ 500,000 (importada) s
-~ Secadero- (1) o.;;---;ooﬁ 700.000 | |
~ Inpregnador (1) ceeeeensd -30.000
-~ Digestor continﬁo (1)eoo$ 1..000.000
- Digestor rotativo (3)...§ 100.000
- Molino de discos (2)....$ 500,000 (imporiado)
-~ Prensas helicoidales(3).$  100.000

” - Za7andas (2) seeeenroinb 30.000
— Filtro de vacio (L)eeee$  120.000

- Sll() de GSC&IIE.S (2).--005 150-000
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 Es destacable el hecho que en sélo dos rubros de—

Estimamos que
unos 200.000
~ 400.00Q ddlares; la alternativa de construceidn local debe

»ba recurrirse necesariamente a la importacidn.

la importacidn del,digestor continuo insuwmiria

irdn afrontar gastos de desarrollo congiderables, desde que
es eacaso el "know-how" respectivo, hecho gque nos ha movido.
a anotar un costo sensiblemente mayor que el estimado por

nuestros informantes..

‘ceso MM, sefaleuwns gque el mativo fijo resulta hoy de /////
$ 22.000.000 o ufs 2.200,000 s valor gque puede deacbmponer—
sp asi.

Freparacidn madera svssveses § 1,600,000

Preparacidn pastas cesvseees § . 2.200.,000

Preparacidn papel ceveeanssase $ 4.500.000 $ 8300000

Usina(caldexa v turbvina)e... 8 2.600,000

Talleres ..‘DD‘.DGB..H'.'.“COQ $ .700.000 "L

Planta reactlvos seuisssseecese § 2 900.000 $ 4,200,000 '
) $12.500.000 ,

Hontaje, 15 %esvesececsssess $ 1.900.000

Gastos de ingenierfa y proy. $ 1.300.000
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Qbre Oivil
3 .
5,000 @ x350.,000 veee B 2,500,000 .

Imgtalaciones y construc-

¥ T S LRI
"ﬁ‘.‘ﬂ-ﬂm. Sy

st

Adctive de trabujo

- (850CKS VATION) veevaveoe & 1. 300,000

o Luprevistos secesessesss § 0 LoGO0L000

clones couwplementaring,.. $  1.000.000 $ 6,700,000

Intereses duwirante instaled 1.400.000 % 31,700.000

YR . . . -
che congldd o cae que para upa ploots ablcada en

Forusum. se agrezardn o0 03 4o traslado de cquipas y recar—

Ta usina pouvin reducirse & la generacién de va-
por de baja presidn, opouuiio calderas a lefla, lo gue redu-

‘eirfa sensiblemente 1 inversidn correspondicnle.

Bl activo &v tyvatajo (stocks varios) puede tame
" bién aumentar en &l caso oo Toruosa ya gque dgpende de los
‘medios y distancias de {iuasgowrie que en aquel caso son des

' favorabdles.

Inversiones complewmentaring

En areas alejadas de centros ucpianse: Se suelen
' requerir inversiones significativas priea crear o wajorar las

. facilidadesy de recreascidn, vivienda, sanidu:d, educativas,etc.

v nificaciones de sueldc, eic.

"
L

.y dar alicientes espec::ies en forua de vivienda gratuita,bo-

s
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Un zupecto may importante en el arranque puede

necesidad de entrenamiento-especial de cierto personal;

gastos por ajustes o modificaciones sobre la marcha; gastos -

para cubrir los coustos de productos rechazados, etc.

4e3+2.~ Fdbrica de Pasta Quimica Blangueada

a la soda azufre

Precduccidn: 50 ton./dfa de past:

Iy

Productos fi.ales: papeles, cartulinas, carto-

nes para envases.
Para la wayor?. de los rubros son vdlidas las
consideraciones genersiss realizadas en la seccidn prece-
dente, por lo que nos liuitarewos aqul el tratawiento de
- ¢clertas diferencias especiiicas.

roductos .

Especificaciones

BEn el pals se cwplean en este caso por un l1lado
recortes blancos seleccionados, cuyo precio medio oscila ac-
" tualmente en los 1.200 #/ton. y cuwi alternativa pasta kraft

'blanqueada d~ eucaliplto.

Especialucnte en el segundo caso se alcanzan es-

pecificacivaes de calidud superiores & las gue citiwamos po-

/17
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El principal productor del pals de pastas qui-
micas de fibra corta Llangueada de eucalipto y sus productos

‘%'papeleros estd ubicado en Capitdn Berumidez (Sta. Fe.), eupre

Matering vrlons

La wndera de eucalipto se paga puesta en fdbri-

X" ca, Provincia d¢ Santa Fe, & alrededor de 508/ton.

Coslto de Conversidn

En este caso no.son de aplicacidn los valores con
. - . i
' siderados tipicos por la literatura, desde que éstos se refie

“ ren a plantas que opeéran con recuperacidn y en mucho mayor es

Ls razonuble esperar un sensible aumento relativo
0 : .
vdsicoa:

4.- Cowbustibles: ya que la recuperacidn de reac-
tivos pruvee unu buena parte del vapor del /-

Proceso.e
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O
b Reactivos quimicos: nuestra hipotética planta

cequiere de soda cadstica solauente unas 50/
0,5 « 0,2 = 20 ton /dia, cuys costo puesta en
Formowa cabiwamos cercano a 2.000 $/ton. Con-
tra un gasto diario de reactivo no uwenor a los
$ 40,000 dehe oponerse el caso de una planta

' con reocuperacidn donde ss consume un Teactivo
mfs barato (sulfato de sodio) en una pequefia
cantidud, pura couwpensar les pérdidas de so-
da cudstica y azufre durante el proceso, ge-

nerus lticnte menores al 10%

Inversiones de infraestructura

Factibilidades-de abastecipiento de agua

Ia fdhrica de pasta blanqueada obliga a optimizar

la calidad del agua al par gque aumentan sus requerxmlentos.

la provisidn de agua fresca y en especial la eli-

Ia dewenda de energiu eléctrica es del mismo Or-
qfden que en el caso del sulfito neutro, aungue puede reducirase

Télgo para el extremo de myor delignificacién de las pastas.
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A 1o estiwuocidn de costos de equipos previaunente ﬁlﬂ
o . 3

debemos agresus squi alyinnos rubros esapecificos Inclufdos en ;;ﬂi

bl el flow-sheet respettivo . - S
o . oo !‘ i af :
: ' chad
T

I

Descorbesaders: (L) seees $ 300,000 . .

|y
. P f- * ok (TR ..‘ ; '
Ao l;“LJ.,{.i'ldUl"ii . .]) N4 oedewq s W onaw .,(_,UO N
, a

. . :

Digeabor ewidlicy (2)..00 & 260,000

-
*
-

L

Lopurvador «ehussen (8). 20,000

forres Ge ble.rueo(d-5).  § 300.000 S

N R R s

A

big reterencias sobre inversiones globales de ac— - I
i

9 tivo- fijo que disponemcs se vefileren al caso de plantas tf-

3 nn, sy -

picas escandiuzvas y se transcribven cons siuple dato de orien

-

tacidn (Revista de 1a Lsoniacidn de Fabricantes de Fapel, ene e
: N . ) ) .. i
s ro~febrero de 1958, articulo elaborado por la conoclida empre- oS
sa KM¥ de equipus de Svecia)e SRR

|

&,
Tora el wioo an wne fdivies inlegrade (papel-celu

v

“losa blangueads Jdo DY longSalda , Gon tecuperacidn) :
. i
Eguipos planta welulosa » $  30.000.000 (c¢/recupe)} ﬁ; ‘
| i
T Bgulpos planta papel «oes  § 20.000.000 b B
’ tpl ‘
U“J‘]Lli N I T R B IR A B ‘3: 6.000.‘-"00 :;' 1 ‘1
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: 5 { e i Hching
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MM llerfn evscasseetdovens 15 .l..aUOoOOO

EQ4£46108 oesrersersasses § 22,000,000

Total do 1a inversidn ... $ 100.000.000

Segidn otraa Tuenbea la igversidn total necenaria

Vﬁpara.el mismo caso seriu (extrapolsndo desde valores para 150

t

. 120,000 afs /ton = § 60.000.000 /50 tons

$160.000,000 / 50 ton.

It

330.000 uds/ ton

e l Como se v&, resultan cifras totalmente dispares

- “y gumamente elevadas si las comparamos COn las estimaciones

de Ja planta de uultlto neutro donde predowina la tecnologia

e ingcnlerfa loca]cs y gue estdn avaLadas por inversiones Tea-

les reCLenuamente concretudas.

Ia diferencia eatre 165$22.000.000 para la plan-

4 de sulfito neutro de 40 ton./dfa y los § 100.000.000 a /%

27160,000.000 de la scda azufre de. 50 tons/dfm, no pueden expli

Y carge solamente por la inclusidn del Departamento de Recupe~

racidn de Reactivos y estloamos gque su wonto podria reduclir—

L
' ag pensiblewentc 8ditando ag ellos equipos que =& fatrigquen

en el pals.

-

‘3_ Dc todesd TENeras dificilmente la inversién de la

,hipqtética plqnbu a Jd soda qaufr rgsulte inferior & loa 50

.
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4.4.,~FEvaluacidn Glohal elementos de factibilidad i
< b
o i
Para facilitar una evaluacién global de los / = . M ﬁ{ﬁ
R 115
elementos de factibilidad precedentemente revisados hemos ‘~.» 7 i wipd
.lcon51derado convenientemente confeccionar una tabla final . f;ﬁi
y * © o ]
;donde cada rubro se califica con los signos (+), (=) o (~)- T

ﬁindicando en cada caso la posioidn relativa (ventajosa, in
:.diferente, desventajosa) frente al caso tipico representado__'
. por plantas ya establecidas.

Cuando la diferencia se considere muy sensible”;ﬁ‘:*-fg
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EVALUAC LUA GLURAL DY ELEMENTOS DE FACTIBILIDAD
]
Rubro ) A 2 Obssrvaciones \
i A
Productos
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. Conclusiones Finales

o ‘_"Ii

.. .. De acuerdo a lms cousideraciones gue se han hecho

b i 8. 10 largo del presente trubajo y que estdn esquevdticamente . i
! ~resumidas en é1 cuadro anterior, realizado el balance ponde-. ™ %F ,
.;‘ .1.5.‘.‘,“‘_"- } T . .-‘ . " B ‘-‘. ‘_- ‘r_,;
Y% rado de .los elementos expuestos , nuestras coaclusiones pue ¥ ?iw&
H . ’ ;‘l:ll.
t E
Ly

le— Téenicuwente factible la implantacidn de

e b v oA T 3, AT

e

una plunta celuldsico-papelera de madera

de vinal en la provincia de Formosa, com

e s .
. i B
e, = ey g e e ol - .
e R

plementads con filra larga, ubicada sobre

(RN

‘-i
- : o !.;ﬁ‘
un curso de agua permanente y caudalosa, Tt
Iy l.i e
preferentemente el rio Paraguay, debiendo ;i{.
descartarse la ubicacidn en plena zona de .ig'j
: . ' ' PRt
invasidn it
1A
2.~ Se recalca la mgnitud de la inversidn ne ;i
.cesaria y las -dificultades financieras in Ll
! _ . S
herentes , auu descontando pleno apoyo ofi .
. _ i
cial. [ b
-
i
3.~ Resultan dudosas las posiblilidades de com |
' . ; 3
petencia cowmercial de tal proyecto frente ”y
- a plantas aimilares'ya instaladas.
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. l.- INTRODUCCION

i : ;
En el convenio firmado entre -la Facultad de Inge-
_;nieria Quimica de la Universidad Naclonal del Litoral y el Con-
.5sejo Federal de Inversiones para el estudio "Factibilidad de
'f Industrializacién de la Madera del Vinal" Para la Provincia de
ﬁ Formosa, se contempld, junio al Lrea de Celulosa y Papel, un
_ﬁ estudio de base sobre carbonizacidn de. la lefiay, obtencidn de ta
&rbleros de madera aglonerada, parquets, varillas, etcee

0

La finalidad del Preasente trabajo fue, no sdlo

obtener resultados tecnolégicos, sino tambidn lograr conclusio-
_fnes de factibilidad. ' ‘

En todo momento se tuvo presente gque lg nadera
?.del Vinals ya es’ ‘utilizada en esa zona para la obtencidn de car
Eb&n, no habiéndose intentado atn la recuperacidn de los subpro-
ductos de la” carbonizaci6n a escala comercial, siendo €sta una
@ de las alternativaa que se desarrollan en el pressnte estudio.

S . S1 bien la maders del Vinal es utilizada en la
. actualidad con diversos fines, no se ha intentado en ningin mo-

;'mento Bu industrializacidn masiva, excepto como materia prima

A

\ #i

~«especies.
X

.*para la obtenci6n de carbdn, pero siempre en mezclas con otras
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2,1.Recopilacidn Bibliosrdfica S

g . e

oy

Se la dirigid directamente & la obtencidn de da~ '
tos, procesos y aparatos sobre carbonizacidn de lefia y ob-

. an
o

[
ik
i
!
Ly
i
i 3
I
v

tencién de mdera aglomerada, recuperacidu de productos del
‘proceso y nusvos procedimientos.de aglomg?aciﬁnude carbones
para la fabricacién de briguetas y tableros.

Se realizaron traducciones de algunas técnicas
para determinaciones especfficas de 1o antes mencionado

A loa efectos de.disponer de material bibliogrd-
.ficos especializado se consultardn las aiguientes fuentes
informativaaa ' |

Libros

: : . b
s Edwin C. John &and Lorey Franck W: "Riegpl's ':,fh
Industrial Chemistry". Edite Reinhold Publishing | ;1“

Co, New York, U.S.A., 1962 . N PR

3

|

~ Faith; Keyes; Clark:"Industrial Cheumicals" '.':”
Edit. John Wiley &:Sons Inc. Londoanhapman & Hall 1

- Ltd. 1957 |
Recalds ILaca I.I.; Ldpez.Gracia, Ricardo: '}a i

"Ia Industria Quimica". Edite Gustavo Gilli SA., i
'Barcelona, 1954 '"“: - ol

Shreve Norris, R: " Industrias de Prooeso
Qufumico". Edit. Dossat SAs Madrid, 1954
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Proctor P.H. : i"PI‘ddll""G‘i Foraathieste E3ide Salvas,
1959
Roger's Induatrial Qhewistrey - fiz. edition
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Perry, Thouwas D.

¢ "Modern Plywood".
Pitman Pub. Co. New York '

Direccidn de Movilizacidn Industrial. DGt
Direccién de Fabricaciones Militares.:"Tableros de

, Madera Aglomarada ¥ otros Materiales Lignoceluldsi
cos", Buenos Aires , 1963

Direccidn General de Movilizacién Indus-
trials. Direcccidn General de Fabricaciones Mili~

tares. : "Tableros de Fibras", Buenos Aires, 1964

Helwat G. Moéltner: " Particleobard Yeg~

terday Today-Tomorrow", Ontario, Canadd, 1964

Young, "Engineering for General Par-

DeRa:
merados de Madera, New Llskeard, Ontario, 1966

" Kohler, Roland: "Ia fabricacidn de la ta-

'bla de pajilla de wadera y Cemento". Instituto Fo-

Testal latino Americano, Mérida, Venezuela, 1966

Messrs, Beccker and Van Hiillen, Krefeld:

"Technical Information on Newly Developed Chipboard

~Menufacturing Installations". Weat Germany, 1968

‘ Greenwood :"Product Engineerlng Desing Ma~
; 'nual" Mo Graw Hill—Book Coe Inc. » N. York,21959 "

‘ticleobard Plants", Consultores de Plantas de Aglo-‘




delicaciones Periodicas

Chemicals Abstracts : Al igual que para

6l Area de Celulosa Y Pupel se coneultaron dig—

tintos resdwenes de eata. publicacidén.

Industrial and Engineering Chemistry: Se

consulté y tradujo varios artfculos sobre carbén.

Wood and Wood Products: Idem Area Celulo=-
8a y Papel. | S '

Boletines Técnicos de la Administracidn
Nacional de Bosques-

Boletin Forestal: publicacién de la. FAOQ

Noruwas Standard TAPPI: Idem Area Celulosa

y Papel, pero las correspondientes a carbones Yy wa
deras aglomeradas.

Informes de Prdcticas en Fdbricas:

Trabajos de investigacidén realizados por
alumos de la Pacultad de Ingenierfa Quimica. Se

consultaron los concernientes &,carbones y wade-
ras aglouwerada.
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2,2 = RHOFTLAC IO BATADISTICA ok

R et

El cuesticnario ooliminay ol gue 8¢ a8

fop]

T EAS

mencidn en et dres-de Celulosa y Lape

[

A

|

, vontienéd ,i
taubidn las cleuwentos cetadisticos necesavions P ;
- n - T i

ra el drea de Curbones y Tableros |
]

o el apdodice T oas gon los datos reCibi- ;

- ]

i hl ) - . # s -- " . o !

dys de la Provivneia de Forvmosa ¥ a 1o large del

W . presenhe intorus se detallian-lug que se raecabdas i

o1 de otras Drentes.

Turante 1la Inspecoidn in Situ se logrd
cowpletsr un cuadro bastante acabado de las con- o
dicioné& eI Que deberia desenvolversse ana poten-
cial industria que utilizara Vinal de eblit )E0 6T~
e on la zona invadida por restd especles

o,




243.~INSPECCION IN SITU , '

Fue realizada & fines dQl mes de wayo
Junto a los asistente de Investigacidn del Area'
‘de Celulosa ¥ Papel ‘ ‘

- Mfs adelante se den conclusiones e que - .-
se arribaron durant'.e esta tarea de campo,

Se opta por mcorporar eatas conclusio-

T

. mes en otro lugar del presente informe por con...‘;:':;‘jj__f“l'f*.
siderar gue de esa form , éste preaentard una
form wfs orgﬁnioa ¥ armdnioao o
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204 om ﬁBFPAHAPTON'DE EQUIPOS ® INSTRUMENTOS

de digefid y construyd un enulpo para carpe
bonizaoidn de-Jeﬁa, tipo retorls,

de acuerdo a lo BCONE 6 Ja-
"do por la éxperiencia,

" Este eyuipo «

onata dp dos recipientes, E1 -
-de carbonizacidn Propiawents qi

88 un recipiente cilfn-
20 cm. de didmetro, lo que ag

de lowgiﬁud
}..un voldmen de 18,8 1litros ¥ una

Capacidad de carga de apro- ‘_:'
de lalix v .

Uno de los extremos estd cerrado y el /
ridada con

ibulones para cierre hermético.

Junta de awmianto grafitado Y

Cuenta con ung vaina metd-

o 0 termocupla de registro
Una cafierfa de salida g

o nes de un didmetro ge 3/4 pulgada.

de temperatura.

e gases y alquitra-.

La cale
‘dor de gas tipo Bunsen horj
5" a todo el lar

. 0.
faccidn se efectya con un guema~

lzontal, que broporciona calor
Los gases son conducidog en /

isa matdlica para TAYOr &pro-

80 del equipo,
forma envolvante POr una camni
echamiento del calor,

o El ¢tro recipiente es sl de condensacidn
tjene las siguientes dimenaionea:




162

- Trabvaja on forma vertical, posee una
yo tapa bridada haciu arriba, y una cafferfa de entrade de un ;
Eﬁ didmetro de 3/4 pulgndn quu Ja une al recipientae anterior

. ¥ una oaﬁeria de salide de 1/2 puleada de didmetro.

Esta conduce & un refrigerante de vidrio
de 60 om. de largo, cuyo extremo va conectado & un burbujea- -
: dor de gases tlpo kitasato, donde se condensan la humedad y
h 1os componentes menos voldtiles

. a un gasdmetro para efectuar mediciones volumétricas o deter

) minaciones cuali-

cuantitativas o como Yltiwa alternativa se
7 queman junto al quemador de calefaccidn .

Para la wedicidn de temperatura se cuenta
:con un termdmetro de mercurioc y una termocucpla Choromel—Alu
el y un reglstro de iudn permaneute con. el

que puede seguir
. 1la evolucidn a distancia wds comodamente.

Para la termocupla se reéllzd calibracidén
$:00mparativa con un terwdwetro de mercurio hasta 3000C que /
H

e‘luego 8e podrd extrapolar para wayores temperaturas.

Para los futuros ensayos que requieran /
itemperaturas del or

den de los 1.000°C se cuenta c¢on maflas
:gde laboratorio.

Todos los ensayos de carbonizacidn se reali-
%' zaron hasta una temperatura wdxima de 500¢C,

Los gases no condensabdbles son evacuados 2
. 8l exterior a través de una cailerfa de goma que log conduce .ot
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e " Se wealizuron r euniones con el Jefe del

@Q‘Equipo del érea Leorrespondionte a la Carbonizacidn de Lefia
G
1*xy Maderas Aglomerada@ Inge

niere Quimico Jorge Huck y con /
.?él Direetor Reaponsahlu del Trakb

ajo de Investigacidn, Ingo-

g niero Qulmioo Andrés UrLuno Wil]y Li]ena, a los fines de

ghztigacidn solicltada _bor el Gobierno de la Provincia de //
Formosao

cea que se pretenden lograr con el desarrollo de la inves—'
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Ias nuestras fueron oqrﬁhdea en las

‘zonas productoras del Vinal el dfa 26 de aqg
tiembre de 1971 y recepcionadae en el Iabora-

' Se recibieron troncos de distintos //
* aidmetros » los cuales no fueron trozados, /;
- tratados o seleccionados previamente, pues /
para el trabdajo de carbonizaoidn no se neca-

gro~er
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e e e e s




!
[ ‘ ' !

UL 2T CORTATROS CON TAS INDUSTRIAS TOCALES

& » '

Eg uucesavio uelarar que & los fines de

'ﬁ realiéar los bra%ajos A Investigaclidn referentes 8 uadera

;_ f

{'aglomerada ag hu deblde towar contacto con una industria

local “Lcréiic Sﬂﬂg 2 loa efectos de disponer de los equi

% pos de la industria-menuionada, para realizar lae operacio

1 nes em esiula senl-induntriel, con eleventos del procesd /
X Lecnoldgico, lo cual perwlild obiener productos en calidad
3 industrial aimilares a los ya existentess

Tawbidn se adaptd en la Facultad un equi
po especial, en el taller de carpinterfa, para obtener viru
3 -tas de distintos tuwario, pare realizar los ensayos previos
'1.de adopcidn de aglouerados.

No escapard al elevado criterio de quien

i+ corresponda que estos ensayos realizadou en una planta indus

g

trial no sdlo nos permitivdn hacer experiencias a nival de

i fdbrica y conocer su faciibilidad, sino que Se evita una /

. erogacidn considerable i dinero pera lz coupra de los equi
- P08 necesarios para reallizar el mencionado trabajo.

\

i . . .

B Se uiilizaron taubién escamas deshidrata-
L

} das ¢htenidas por el provceso Mo bo
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2.8~ REDACCION DEL PROGRAMA ANALITICO

DE TRABAJO EXPERIMINTAIL

. L se realizaron ensayos fisicos y quimicos
j paxa distinxas mueatrus de acuerdo al cronograma de determi-
j;naciones que se detallard 1=t adelante.

Loq ensayos S8e hacen sin tener en cuenta
sepﬂracjones preVlBS de .orteaa, &lbura ¥ durauwen, salvo.en
lou caJ que 'Se considers necesario y ‘de acuerdo a 1o que

i) ndiquenﬁlésjdiétint&s téenicas de determinaciones.

“ P
T ) .

'Las etapasg en escala de laboratorio que

son las siguientes:

o

Determinacidn porcentual de humedad se-
gy Norves TRAM NO 9532

PO -~ Temperatura de carbonizacidn y Tewpe-

ratura de autocombustidn

Para esto se efectuaron distintas cor:i

das en la retorta construfda ¢ tal efecto

Deteruinacidn del rendimiento en carbdn

para cada corrida de carbonizacidn

Deterwinncidn de 1a evolucidn 6ptima Tiem




|‘.- »I P --.. . . . . b . | »‘161'

Qgtérminacidn‘del porciento de voldtiles

[

Se hizo para cada corrida de carboni-

zacidén y de acuerdo a noruas IRAM 17007

" Deterwinacidn del porciento de carbono

fijo

Determinacidn del porciento de cenizas

sobre wadera_ y carbdn (corteza, albura

y duramen).

Segin Normas TAPPI T 15 m - 58 e IRAM
S 170eA ' .

Detorwinacidn porcentual de corteza, al-

bura v duramen

R Segiin Normas Standard TAPPI T 3 m ~ 60

Leteruivacidn del voldmen de gages vola—

tillzados durante la carbonizacidn

Yo realizaron, wedlante lectura direc- _

ta sobre un gasdmetro )

Determinacidn de la composicidn centesi—

mal de los gases volatildzados durante

la_carhonizacidn

Determinacidn de las cantidades de lico-

res y alquitranes condensados en porcien—
to sobre lefla . 0 . : X

-
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' Cowposicidén porcentual del dcido piro-‘  E
lefioso, gcido acdtico, metanol y acetona :

L]

Poder calorifico de la madera y el car-

Segdn Normas IRAM 17016

.
' r

Poder calorffico de los gases

kD i’._] " bles

Segin Norwa IRAM N° 17016

I

-Densidad de la wadera y del carbdn.)!

T
-4

:jSegdn:normaa‘Staﬁdard:
53 o IRAM 9544 1% ..

TAPPI T 18 @ -
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INTRODUCC ION

3. :r.....‘

En nuestro caso, veremos gue a pesar de
. tratarse de una mdera sobre la que no existen prdcticamen

- te datos precisos, nos encontramos que éstos estdn dentro

‘de los drdenes de la bibliografia que para otras especies

fae utiliza, aunque en algunos aspectcs son un tanto dispa-
‘res, 4 maderas aimilares

Pero e¢sto de nlnguna manera 31gnifica un
"deSHnuerdo, Ya que 81 luy variaciones suponemos que las /

‘muestrds pueden pertenccar a distintas variedades de 1la es

‘pecie en estudio, aunque sin descartar la posibilidad de‘qe
;algunos factorea sean Jaa distintag edades y condiciones eco
‘fldgicas de los ejemplarecg.

Es asl y teniendo en cuenta la finalidad




D EIGAYUS DE FABOIA ‘T‘f_)R 10

iaw maeatrau de anuL ueron souetidas

Con los productos obtenidos se realizaron

‘ ) las wuestras sobre las que se efectuaron

1oa'ensay05 correspondlentes se refirieron a loa didmetros

comprandidOB entre lua 100 y 160 wm. ¥y sin hacer separacio-

_nea previ&s de vorte iy albura.

Con respecto & maderas aglomeradas se rea-

‘jsliaaron ensayos fisicos de escamado de la mdera y aglomera-

. norwalizados de resistencia, con muestras sometidas previa-

et
e
el
'“'fu,

.,0idn en-distintas condicionese

Adendo la madera fue sometida a ensayos

4

entb a ebLa01ouum1entu v Secado & los efectos de llevarlas

a condiciones normales deutilizacidn

Los ensayos fueron realizados utilizando

Caaestras de vinal egtacionado durante tres neses y llevados

“; 8 oondicionss de ﬂdhudad paza 8nseyos, por secado en estufa.
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Los mismos se detallan a continuacidéng

Ensayo de Dureza

Segin Norwa IRAM N¢ 9598
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Traccidn
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-Humedad #

Carga de rotura

.1.120 kg./cm2
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1.650 kg./cm?
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Ensayo de Flexidén(S/Norma IRAM No 9542)

Humedad
%

Carga dera .
kg./c:?

270

310

Flecha um.

15

Proheta No

Ensayo de Compresidn ($/Norma IRAM K° 9541)

Curva de carga de formacidn

Deformaqidn

49
51

53,5

5545
58
61
64

66,5
69

75,5

79,5
85

94,5

Kg.

1.300
1.400
1.500

1.600
1.7G0
1.800
1.900

2.000

2,100
2.200
24300
2.400
20500

REET

Daforiameidn

10

15

20

23,5

32

35

38

40,5
43

45

47

) K&

S O v s

50
100_
200
300
400

500
- 600

900
1,000
1.100
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Deformoidn
143

2800
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e de_propuroionalidad

2,800

2:THO

?-J.OO' kga/ﬁ

15wl
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kg./cm2
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ETAPA DE CARBONIZACION

Trazado de 1a Curva Temperatura-Tismpo

Muestra : Mhdéra de Vinal

T A
MF“M by

13,6 %

o3

;2,220 kgeo

i

ia

3 2,050 Qitros

1

v
i

¢l carpvdn obte

.4

; Pesg del alquitrdn acumulado 3 130 grs.‘;

‘“if“Voldmen de licores




340

343
350.
356
360

Teuperatura °C
353

365

85
110
120
130

Tiewmpo min.
100

135

LT S Ay
ey B s St L e B

30

50
e

i

L~

Temparatura o
A0

AR st

PP

()

ot

Toabln de Yuloren

A I Al b e 348 e

Tiempo win,

385
406 .
406
406
406
406
406
406
406
450

140
150
160
170
180
200
220
250
280
300

TP S—

[

320

270
335

310
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ENSAYO DE CARBONIZAC ION

N

o, Tepa ity
LT

=)

o

Trazado de la curva i temperatura-Tiewpo

3

Mo

Muestra -3 Vinal de 105 y'lGO.mmor _ - ?;_L'

| | ;8
"Peso de la- muestra  : 7.050 kg. . S g

" Peso ‘del carbéu obtenido: 2.150 ka.

- .

ar

.;'Ee'-; o-del & Iq uifra'n acuiulado '

. . - Ce e "o
H oy .

MBkg

| . . . . .

k) 2

Voluwen de licores oilenidos : 2.150 litros:

v
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RESUMEN DE LOS ENSAYQS EFECTUADOS

Huestra | s Vinal de 105 a 160 wm.

. 390 ¢C

lemperstura de carbonizacidn ]
Tiempo de carbonizacidn : 6,30 hs. ;;
Cantidad : 7.050 kg SRR Y

Resultados ‘ o D

Humedad i 23,6 % 3
Carbén oblenido 2 40 % f
Vnldtilas : 28 % ;
Cenlzus : corteza, albura y duramen .;. {‘;£f :
Corteza , | .l 9,5 % L f;i? -
“Albura o ' t 5,6 % R ﬁ;
Duramen | : 5.4‘ % ' nﬂf
Cenizas promedio ‘ .1 6,8 % ' 'itfgr_
‘Carbdn f;jo . - _ o .72 % - :‘ 7.E&ki;
Alquitrdn acumuiads | : 2,1 % :$§
Acido pilrolefloso 3 20,7 % ,“;i
Acido acético S s 2,5 % | .'ff
Metanol : 1,1 % o :??,
Acetona | + 0,16 % | - s
Poder calorffico del carbdn s 6,350 cal/kg. |
Poder calorffico de 1os gases : 2.700 - 3.000 cal/kg. e

Potencia calorffica del vinal ; 4,200 - 3.850 cal/kg.
Densidad de¢ la madera | 700 kg{/m3
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DETERMINAC L0N D HUNUDAD DE L4 LERA

£

Masgtras: Vinal de 790 o ds Aaidwmetro

Mueatra N® 1 ¢ Fo:scicnio de hunedad

s
L.L'
.
-
A% 1)

Muestra No 7 Porciento fs bumedad i

Snd
Lot

-
h

A gt Ty a1 Ry b s e Pt b 1 o s

DETERWAAC TON

Muestra : Vinal d¢ 100 mm da didaetio ’ S

3

- Teuwperatura de carvbonizacidn alcanzada ¢ 36006 S

Fl

[

Porciento de carbdn sobre lefis sgca 3 40

DETERMINACIGK DEL CARBONG FIJO

Muestyro : vinal {cuaobdn) : -

Porcienug o voldviles: 29,5

.
o

v
[t

Porciento de Cenizusn

Pereienio de Carnons fiics 63




[

u

... DEPERMINACION DET, PORGIENTO DE CENIZAS |

. ' - A .
" L . : 1 . . A

(S S :
gl Muestras Carbdn de Vinal

. it . o
-%‘;{ Muegtra,N® 1: DPorciento de cenizas: 6,6 ,
= T
Eo . Muestra NO 2: Porciento de cenizas: 6,57
w “ ' |
b,
i : :
gvti . DETERMINACION DE PORCIENTO DE VOLATILES
? . Muestra: Carbdn de Vinal o e - :
‘ Porclento de voldtiles; 29,5
N |
R ' DETERMINACTON DEL VOIUMEN DE GASES PRODUCIDOS .
S ; . . . . . N\ * N
i DURANTE DE LA CARBONIZAC ION
865 Miestra : Vinal de 105 mm de difmetro
) . . .
Vi .
o _ | - o
S Alguitrdn acumulado porciento sobre lefia: 3
%Y .o . - ’ ' -
0 =

-
%
i
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CARBON IZAC ION

DE

ENSAYO

. Trazado de 1a curva: Temperatura-Tiempo

Muo,

uestra

Vinal de 10% ume.

*
-

Peso dé la uwmestra

‘Peso del carbén obt

e

0,700 k

-
[ 4

ido

enl

76 grse.

50 litrds

‘Pego del alquitrdn acumulado

203

Voldmen del 1lfquido medido
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TEMPERATURA CONTROLADA CON TERMOCUPLA

2y

T

; ""“' QE&vS}%-

. I
i‘emperatura °C Tlewpo wmin. Tewperatura ©C | Tiempo wminw
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* VAIORES COMPARATIVGS

+ Carbdén obtenido

e e A

hrr— —

Quebracho

colorado

Quebracho
Blanco

Algarrobo

e
o
L)_r

) Rendi~ | Lensi
Lefia wlento § dad
‘ Ko/ m

G, 87

it 40

oy
S lq

-

Voldti
len
o

e A

COR OURAS MADERAS

ot it e

Ceniuas;

R Rt o LA N L, e e .---.-.....a--.-u.-n”-.; B g W

.

i

Ryidn
£y

o
.
<

5,60

4,18

\J ¥

&
gt
2

2,50

" seca, con un contenido dehumedad de 18 ~ 22 £

Podear

calocffico

8 Ol e . £ s s s

6.520

6.920

§.620

t.530

Bl
SO WSO |

Los rendiwienios en carbdn se refieren en leia
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% pRODUCTOS OBTENIDOS

POR DESTILACION DE ILENA

Por 100 kg

de madéra

Piro-le

floso

i
Algul tCarddn

trdn

Acido

acédtico

Metanol

Acetona

Quebracho
Colorado

Quebracho
Blanqo

Algarrobo

Vinal

431,40

44,30
439,95

31,50

750

3,49

2,20

38,87 3,9

35,76

36,28 6,8

30

6,9

2,6

0,58

1,80

0,80

1,00

0,17

0,17

0,18

0,15

ey
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CVALORES COMPARATIVOS DE LAS
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Yol o DISCUSION DE LOS DATOS ANALITICOS:

s debeorwuinaciones de écido acédtico, metanol y
“acetona no'se_tomarén como definitivas ya que loe ensayos cuan ' }
titativos se hicieron sobre el licor recogido de destilacidn
y en el cual se encontraban presentes algunos alquitranea';i_'_;fg
... vianos, dificiles de separar y que enwascaran 0 alteran las

cifras obtenidas.

De esta manera se determind dcido acético como /- ii,ﬁf‘

cal grig en-la que tenewos que tener en cuenta que en el pre L
cfpitado de acotato de calcio, también hay ﬁarticul&s de cal, _*f
aJI cowo también fenatos y alquitr&nes, que le dan el color
grla pardo. . o

En la determinacidén de acetona y metano tawmbién
. 8g producen interferencias debidas a los fenoles que a pesar
dé la destilacidn fraccionada pasan hasta el final en los dis 't jlf
tintos cortes; pero en definitiva no alteran ni interfieren' |
durante los ensayos, aunque modifican el th y 1la coloracidn

de las soluciones o de algunos precipitados.

En cuanto a las cifras obtenldas en los ensayos
de cenizas, llama la atencidn el alto porcentaje promedio. Es |
:'wa,to nos llevd a ensayar en forwa se parada la corteza, albura . e
'y duramen y es asl que podeuwos de01r gue si durante la carbo .'l-ff‘
© nizacidn R posterlcr movxmlento del carbén, la corteza se / _
('quema en barte y. luego se dcsprende nos, quedaria un carbdncxn  .k'“

.'un alto contenido de cenizaa pero de un Orden menor. -
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El contenido de voldtiles para 1a tewpers tura. a

la- cual se realiza la carbonizacidn estd en un. todo de

acuer
. do con los datos bibliogrdficos. Aun

gue’ el porcentaje para /

tomaremos el valor de 28%'
no aceptable. :

En cuanto a las cifras obtenidas para las determi

naciones, como asf tambidn para las antes mencionadas se

ten—

-,idfdn eén cuenta junto a lasg que surjan de posteriores ensayos

_para dar por verificado y finaiizados los estudios Propuestoy
‘rara esta parte del traba jo

oy

i L‘l“i -

ity
)

Que obrardn al final del inforue,

| ' 0

‘ Respecto a los ensayos de wadera aglomerada se /
g\frealizaron‘corridas para la
‘de decidir sobre las variabl

‘el ‘procesamiento de paneles

obtenbidn'de muestras a los fineg

Rk
i

e
C _;f";

es que &eberdn'ser ajustadas para
de calidad Sptimm |

TonT -
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INGAYOS EN PLANTA PILOTO Y PUESTA A PUNTO DE EQUIPOS‘

Obtencidn de escamas-clasificacidn :

Las escamas para los ensayos. de planta piloto se
obtiwvieron de las muestras de vinal recibidas el afa 11-1-72 -
. que segin los informes correspondientes fueron cortadas el /
’ afa 4-1-72

Una vez couprobado el estado de las mismas y selec
cionados los trozos-adecuados, se procedid a descortezar, los ) ‘  7i
troncos que posteriormente fueron enviados para su escaﬁado ¥y
;. Becado a una planta indugirial, la cual ctuenta con. un equipo
marca Hombak, uno de ilos wds modernos en su tipo que exlaten

. en nuestro pals.

Simultdneamente se realizaron tentativas de esca = -
- mado con los equipos de carpinterfa de los talleres de la Fa e Tjﬂy
cgltad‘dp Ingenierfa Quiwmica. - ’ | “?iAf
/

Se obtuvieron escamas partiendo- de madera verde
:;de 1as muestras antes wencionadas y de madera seca de una / L
partide anterior. 5 . -t1 “

Una vez recibidas las escamas de la planta indus 1:ﬁ?‘
"trldl se procedid a efectuar una clasificacidn de las wmismas - ﬁfif*
para obtener datos sobre la distribucidén de tamfios, rechazos

Y rendlmientos porcentu&les.
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Loa resultados del ensayo rveallzado se toanaerie

Tamicea Dletenidos &n Foreiento Porolsnte mdg

Ne pPBHO ' neabatile

10 19,6 39,3 40
20 15,0 30 30
40 10,3} 20,7 21

60 1f‘ _ 1,7 : ' LK . 4

Rechazo 3,0 8 ' 5

- —— bt e s A 1 L T

Total 49,6 ' 99, 8 100

Il

..... o a gt L-»..z.—-_n A AL, Gl e e e W MAS A1 Y 1S [

Muestras : Iscaugs de vinal

i Equipo utilizado: warca Howmbak

-Huwmedad ¢ menor de 0,8 %

N
. [ . . )
Yara Ja confeccidn de los tubleros se rexlizuron ‘

" las separaciones de las escauas de acuveds &l ansyic, o dos o

h

o]

Fime

fines de tener la granulowetrfa conveniente en lis Jitewv

“tes capas de los tablerc.

;.

48l para el caso del tublero tri-capa ge Howmd:
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‘@ Capa interna 1 todo lo retenido por el tamiz
Ne 10 ‘

b.- Capa externa t retenido por loas tamices H°
20 y 60 '

El rechazo fue eliminado puesto.que se tratata de
un aserrin muy fino que absorberfa mucho aglomerante y no con- f@'{

“tribuirfa a la resistencia del tablero.

Las escamas de madera seca (14%) de humedad obte-
nidas con una garlopa con rotor de 12 cm. de didmetro consi-

deradas aptas fueron secadas en estufa hasta un tenor de hume o

?‘dad‘menor de 1%. En ese caso no se efectuaron clasificaciones

‘de tamafio, solamente, se elimind el aserrin.

las escawas de wmadera verde obtenidas por este /

wismo método no resultaron aptas por lo que'fueron deshecha~ ’ »ij'

- dasg.

Cabe aclarar que por razones adn ufs precisas las . .
¥ escamas obtenidas en nuestro laboratorio presentaban una colg
.. racién uwfs rojiza en comparacidn a las escamms preparadas y

.8ecadas en un equipo industrial. - : ‘ f o

Aglomerantes utilizadogs-Equipo de encolado

\

=7 Los ensayos se realizaron utilizando como aglome-

 fante'urea-formaldehido.



pruebau 0 CLLdLUD alrededor del 10/ en peso. Luego se

dLamJnuyd hhhl& poder bstaleCHM unt porcentaje dptimo

'nmn"el‘en“04antg(a slomerante) el laboratorio

s Los

by

-

+

porcentajes tentatiVOs pera las priumeras

//

ra realizar la lupregnacidn de las escawas

¢uenta con

P ] ﬁnquaho equlpo pr ovieto de un wotor eléotrico que ace

Ceidons lago paletas para 1a

igitacidn de la carge, adewds un

pulvpv zedor que trabaja con aire comprimido es el encargado

de digiripuir

oo haneutls

consta de dows platos

t2

de vapor,

1l cola

aidiéndose 1a ceantide

d de ésta direc

nola prebets donde es aspirada por el pulverizador

Aglowerudi:..

congd-nuestran obtenildan

La prensa on s que se realizaron los ensaycs

A G0 ume de didmetro con calefaccidn

vdlvulas de cenulscidn y una vaina para termdmetro

Tos platos

-

il Yey ge epoyan en una plataforma

cuadrada y wévil en sentido vertical, por enciuw del plato

suparior un tornillo en curvo estrewo tiszne una pleza circu-—

lar del wismo diduwetro del plate que es Ia encurgada de pre

' . . 7’
slonar desde arriba; coun Sste sdlo

orden de los 3

e alcan

DAL

»resiones del

2 - X '
4 kgo/cu”. Yara aleanzar presiones wayores

un sistewa hidradlico trabaja wmoviendo 1a plataforma cuadra-

: o e 2
da, obteniéndose presiones wanowdtrices de G905 Kize/cm

i W
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Paya la forwacidn del‘panel se procede de la si-

guiente manera: estando separadns y frfos los platos de la /‘ iﬁ‘f

prensa se forua la torta de escams encoladas, distribuyén~

dolas sobre el plato en forma uniforme en una o wds capas /.
egdn correspondes Asf para un panel tri-capa se dispone /

“una cupa de finos, una capa de gruesos y finalmente otra. de-
" finos. " '

En nuestro caso la torta  inicial y sin prensar,
,]lega a unos 8 cuw. de espesor. Luego se prensa manvalmente = = -
‘los platos ¥y 1a torta se aplasta hasta unos 3 cm., se abre«-{..:'_-'i
 1& vdivula de vapor, se controla la tempuratura comen&ando
Ca evonprlmir con el Sisiana hidravdlico, cuando se considera
que la'torta alcanza 1x Leaparatura adecuada y la presidn e ?
'deseada, se corta ls - ”aﬁn”a0uidn, ge uwantiene la presidén y

deaa enfraar pox debujo da loa giloLle antea de quitar 1a
;presldn y abrir la prcna¢.;_

" .

-

Muestras - . " Capa Temperatura | Presién

New ';,Nblt o | ,kg./cm?

3 140 3B

3 140 .40




\

la muestra N° 5, se obtuvo utilizando para lasg

capas exteriores escamas de wmadera seca, ya mencionadas en

el runto anterior, y reconocibles por su coloracidn distinta

Densidad de las muestras - Conclusiones A

Una de las caxucteristlcas principales para 1la

clasificaoidn de los tableros dentro de algdn tipo es la / A

;sdensidad. Fara ello y mediante una ubicacidn geométrica //
faproximada se obtuvieron los Blguientes resultados.

Muestra N© Densidad (grs/cmg)

~Conclusiones: ’ 8 | S ;ﬂ”

Considerando los datos obtenidos hasta este mo- . f-'"

mento, solamente cono orlentatlvos para los ensayos futuros

Lag variables son wiltiples por lo que sélo se

tomardn los caminos reales y wds prdcticoa para obtener los
reaultados deseados.




i s 1 o ——— it Y Lot

Qbtencidn de nnevis muentrag Qv vapcies A A

Para esta aegunda sevie de corvidng se wiasterdn

ﬂ§3 lag variables:tenperatura-presidon-porcsntaie de agloreiantes

© (urea formaldehido) Far olra parte ¥ a ¢Ttulo Je interda / ) 1~’fL

‘préctico se teutavan oigunon eusagos Wiilizendu ¢nre biww de ST

. -aglomerantes, iales cowo: tauning, Llcor negio{dsshecho de in - S

-dustria papelsra), eto. | R
1.
A ¥ . - : !
. W Los resuliades se detallan a continuacidu: .
8o lansles de gocewag-ureuforiuldenidy R
5 '
o [
AU AT B Tl o e b il Ny e A Y LA A A A i g e = nge el ]
1 1 1

- Muestras N¢ H? de capas | Lemperatura Presldn Densidad '3.'$
: GC .n r, /(‘ : " &5

_ o
o | o Lk

12 3 130 24 G,68 | G

. R R Y ]
. | e
14 3 . 140 24 0,7 LR

16 3 135 - 24 0,70 R

¥, -
. - [OOSR SOV U . ¥
¥ ] - .
£
L
Il porcentajo de aglowersnce wiiiivedo se ajustd IR

las muestras precenbaban las wmisuas cavecberigtie Y

‘i cas que las obtenidas en los anouyos anteriores

Cuabuo se gomete a aserradc o vuiimento 1as par- T

tIculaa de los bordes y las superficies se desprenden con clex i?fi?.
. fia'*;
- o . ”t
R
. . t;!"-
-
.”%}'
R



sy _ La doansidud no varfa considerablemente con las nue-

vas proporeciones de aglouwsrante y con las disminuciones de  pre-

gidn

En este caso el ensayo se realizd utllizande las
esciuas sin seleccidn previa para las distintas capas, sola-—
nente se ellwind el aserrin por los wotivos ya wencionados /

“antberiormente.

Bl tanino o+ forua de polvo y 1a hexa-metilente

Cotrawian en solucidn oabusnudae

A coutinvncion detallamos las proporciones y otros

datos correspondientes o este ensayos:

A L

Muestra | Lanino Hea-wetilen |Temperatural Presidén | Densidad

Ne oy % tetrawina Y °C kga/cm? grs./cm3
21 30 10 150 24 0,76
23 | 15 ' 5 150 - 24 0,76

hl ¢+

Ias muestrus obtenidas presentan caracteristicas

- s8imilares & los tableros tipicose.

_ ~ Ia coloracidn roja se debe exclusivamente al tanie o
flno ¥y es-proporcional 4 la cantidad presente de Sute. o

L.~ Panceles de escamas-tanino-hexea-~metilontetrawing /
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En sste caso los paneies son wis compactos, mis =
compactoa, mfs duros y wls filciles de pulir. R o

Co- Paneles de escamms~licor negsyro

Ia utilizacidn de licor negro cowd agloue
&e de la propiedad quea tiene la

rante sur

lignina presente en é1-y que es

. la de tornarse pléstlca a temperaturas superiorssa los 1”500 y

. luego ‘de enfrlarse 1iga a las partfculams de radera for
el panel. -

w=ndo asi

Muestra No© % licor negro | Temperatura| Presidn Densidad .-;fi LA

concentrado - ogn kg/cmz' kg./m3 ' 1*“4i

CE A 25 | 175 24 0,69 | - i

Para realizar el ensayo &nterior,

8e prepararon L i:-
distintas muestras, las cuales pr

ovocaron una cierta dificul
. tad debldo al alto contenido de humedad, introducido por la

solucidn de licor negro ¢0 que m0d1f106 el aspecto superfi- R



3460~ DATON ANALITICOS OBTENIDOS DE ENSAYOS -

FISICQS, MECANICOS Y QUIMICOS

Jobalo~ Carbones

Con el fin de completar los. ensayos sobre carvones

.de wadera de vinal, se solicitaron a "Altos Hornos 2apla", de- -

pendlentes de Fabricaciones Militares (San Salvador de Juauy),
datos técnlcos referentes a lag norms a que deben ajustarse
los ensayos de abrasisn e impacto para carbones vaptales Yy

- los nstudios realizados sn base a experlencias para la deter
ﬁ'minaniég de calidad y »: :c¢aibilided de utilizacidn en Altos
ALHornos (iggugtr;g side. wpica).

e AY. mlsmo hiempo se recibid 1nform3016n referida
‘a, la composxcidn quimlud de carbones y cenizas a fin de com~
parar‘con 1as 0¢fraa ObLNULﬂ&U en nuestros laboratorios, y la

ﬂincidencia que tigne R, fuqtor'en la utilizacidén a gscala
industr:al é_ L o o e

al apto para giderurpgia

en uso _vinal
}:Carbono fijo .to..u'oinn!el;tol..!lo'oto 72 % 68,3%
I_'I M&‘teri& VOM‘bilea ctooooo-'-ocoucuotovc 20-—25 % 27 % ’
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€rn usoe vinal

-'.A_Cenizaa LI I R R A T WSO 3,‘) ﬁo 5},7% . {'
: ' 2 : ii'-
.- Densidad sobre vagén veevesvucocesoo 0,34 to/m” - -

‘Humedad adwisible de recepcidn svaeeo 8 % -

- Rendiulento admisible de finos (frac

‘cidn de trozos wmenores de 1/2")e.es. 16 %

Indice de _abrasidn e iwmpacto

Ia (Valores wminimos para carbdn vo-

getal) oo.vltocoecnaces—;‘u"ac;co.a. léO‘F'JBOI

Iy Vinal (ensayo realizado sobrs car

bén con 27% do vOIdtiles) eeoesns 135 I

LS

Este eusayc se realizd segun el wéiodo que se trans
cribe a continuaoidn;

D a7

.. Ensayo de resistencia al chogue v abragidn

para carbdn Vegetal-Método interno A.H.Z.

~ De cada vagdn o cawidén con carbdn llegado al es jo

‘tablecimiento se extraerd una muestra de aproximadamente 15 kg

segin las normas fijadas de towr de wuestra.

v
) I

=~ De dicha muestra se separard por zarandec con

~walla de barres, la fraccién do granulometria wenor ds 1/2v o
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i 1
" =~ De la fraccidn mayor de 1/2", se pesardn exacta ' 5??%#
“uente 10 kg. que g9 colocardn en el interior del tambor roia— - f-iiwﬂ
| torio, . ‘ ' . " , et

-~ El tanbor usado, serd el Standard A.S. T M. 294- A

. 251 <
50 para coke, cuyas principales caracterfsiicus son: - o Sk
. _ . . "
Dlémetro 0002 EET EOREIVENEOEOGRE S 9.1.4- MM e . '
AnCho' cﬂ.ioua.llo.tclﬁaniﬁaanv.' 45‘:) mmo
| .
&
.*t‘
. . . . o, . R TH
En su superflicie interior Lleva soldadas dos ale SR
. a8 que elevan el carndn al glrar el taubor. , %
) ..»f’(’*;-r&
El eje horis atel, atraviesa ol tawbor por lz wmi- Do gk
; . BT 1Y
tad de su diduwetro, _ ) R
) . 1
- T
- El tauwboy «o cerrard herméticaumente ¥ se hard _ é
Vglrar durante ¢inco mirutos a una velocidad de 29 r.p.m. ' 'i ik
: FRAY 2
l -
i
- Se extiuna gl carbén del taubor y se lo zaran- v

dea por mallas de bareas de L y 1/2%, Tendrewos asf tres /

-

'“Vgh_MByor"de i

{5_¥3~.7ni ‘_ Mayor de 1/2 ¥ menor de 1"

.”,~kﬂjr - Menor de 12

S T : Tt A
oo e . - e h
. g n .. - - B R . ~ ' ! 1
. . noe * . . .

-“--‘ - »~ - . . N Fi;E"-

fﬁ“_A . El Indloe de reuastencla a la abrasidn, se obtia 3”?ﬁ1§
g ‘ L Co T
ne de la siguiente manera- oty

A . . :Tf:ﬁﬁ
3 M 10 4 i /2w _ . o e T



'fﬁ; o , Ia s Inddce de la resistencia & 1a giigidn
B . :

=
et

1o percents e de la fraceids 1 (¥ayor de 1)

ML/2“: putk s las fraceicnes L oy 2

De la experiencia recogida hassta la fecha puede
suponerse que los curbunes en buenas condiciches G Yosige
tencia a la abrasidn estdn couprendidas entre Ia = 120 y
I = 140

Ay
Is

' Ias cenivus de los carbones vegebales sus en al-
tos porcentajes (vinal 4,7 %) son escorificables por 10 que

- Nno son perjudiciales para ¢l funciomamiento de los altos hor-

Los porcentajes de azufre ¥ fdsfovo aparentcenente
“altos, e. los referimos & carbén sdlo son vestigios y no in-

ﬁ:fterfieren en da calidad del producto sidgrizgio

<

§ L

P




Composicidn

de cenizas -

C
da

arbén vegetal

¢ vinal %

Corbdén vegetal de

Centrc Yorestal %

12,20

15,20

e, 1 A

13,10

19,80

Wi 4 i Bkt L e A L

“Punt




" wuestras de tablercs que se ob
ta Piloto.,

.- ficaciones de normy para taoleros 14
" bras ¥ partfculas aglomeradas.,

\ - Para la [’3

LOmPldﬁhW

R et

3.6.2.

- dEderan Ag

Se red Livaiun Blsayos Slsivos ;7 weednices sopr.

tuvieron de lop EnsAyHs en

Dichea ensayos se regalizaron de a0uverdo o eapecl

Euo—celduvlozinoy da i

.. Ensayos en Planta niloto-

Los esiuvdios en enta Fiolo se cowenzaron e

niendo principal iwpurtaaciz la Preparacion de wiesiTas de

"~ tableros a escala seulcomercial.

La preparacidn de

tableros debfia c¢fectuarse con-
tando con el apoyo de la firua industrial lor<fice Ghey DETO
dicha euwpresa despuds de un largo periodo de aeondicionanien
"to de sus equipos nos informs de la dmposibilivad de reomiizar
en la plauua, por 1o wenos por un tiswmpo no pravisto, dichas

txabaaos debldo & que la crensa que se utilizaria no furcion
ba en las condlcione dptimaa de trabajo, Y& g0 BUS p;mt;,

rdebian_aer amblados e Iecha pedximas,

"\ . . . s,

1draaldn du lﬂu mﬂdbu“dﬁ Bg procadid

de la siguienbe forua: .
.“.' 't. '.
‘e 2 ! 'l- + A
e
g

Ply i

e
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.nE-.-q. [P —
i

* et
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FISIcog
Froriednles de los tableros de particules

ANICOS Y

MED

.

IRAM 21,548 (mabla IT)

pavaday
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2t T ae= Bacdmado:t Fa subdivicidn do Ia omegdern en cocas

TN, mas deshidratedas, ya obienidar fveron vroce-:

. e . R R . -
' padas con Llow equipos eupeciales Con jue Cuan~

Jtal la eanpresa Papelers Mosea lLwscdn Bh. de la

%

- Provincia de Puenoo Airea.

et L. . .

. bew= Clasificacidn: las eschwmas Tusvon sowelldus

a clasificacidn por tamafio en lawices vihrae

torios normalizados, para oblaier laws porcig
_..nes adecuadas para integrar las distintas par
. tes couponentes dal tatlerc, cowo asf tauwbidn

o' para establecer el rendiwienio del escumado.

-~ Las porcicnes componintes de lis distintas /
. capas del tablerc se touaron de la sigulenie
S formas

~Capa interna: (escamas graudss ). 70do 1o Ié-

J;.fenido en el tawfz NO 10

- Capa externa: (escavas peugeiss)s. Todo 1o

retenido entre los tamices #® 10 y We 30

El aserrin de rechazo del ftuwls Av 30 ce ders

hecho por ser uwuy Li10.

Las cantidades de ascams pard gda capa del

tablero dependen del espesocr. Lratuvdo aiemn-
. pre de gque las capas eXxternus tengan oows wi-
‘niuwo dda wilfuetroo una vez iorwineds sl pro

ductb.

£
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‘Encolado: Tomando cowo bame las experiencias

realizadas antariormente, o utilizd urea for

maldehido en las sigulentes proporc1nnea.

Capa interna : 5 o

Capa externa : 12 %

Esta modificacidn se hizo a los eféctOB de
reducir la dureza del tablero y& que una gran
proporcidén de aglomerante en la capa interna

hace ny cohpacto el mismo y una bajae canti-

,'dad en las capas externas no fijan convenien
"ﬂtemente las ‘escamas

/

"+ Prensado: Debido & los inconvenientes antes
. mencionados para realizar tableros en una /

73ﬁprensg dé*qscala_industrial, se wodificé el

':},'quipo con que cuenta la Planta Piloto de la

,':Facﬁltad; habiéndose construido platos de ma

.ydr superfidie‘a loa efectos de obtenexr mues

ag;traa de  tamafio adecuado para ser pometidas a

' ~1105 ensayos que especlfican las noruas IRAM

N® 11533 y 11545 - -

La calefaccidn de esta prensa se hi?o con

L Vapor.




Temperatura . : 150 ©C ‘ .

Presidn

- 15 kg./cm?

20 mine.

.: |-4' 7 Tlempo

Densidad .: 0,66 grﬂ./cm3 S ﬂ‘f

_ Sobres estos resultados cabe acotar que si bien -
1a realizacién de tableros en estas condiciones catd un tan— _ /
to alejada de la escala industrial (prensa), cuando se couw-
paran las cifras de los ensayos fisicos y wmecdnicos nos indi
can gue ajustando convenientemente algunas de las variables
en Ins equipos industriales (mejoraﬁ el escamado) se obten-

" drdn productos de la wisma o mejor calidad
L | '

3.6.3.~ farguets

. las muestras de madera de vinal sometido a ensa
| yoa mecdnicos y flsicos para su posible industrializacidn /

" (parquets) se ajustaron a noruas IRAM. .

Lﬁ~_Tablillaa de madera wachimbrada para parquets - IRAM 9552

S

o |.Ié.olasificacidn de 1a madera de acuerdo & la
- Normwa IRAM 9501 es la siguientes

[P

) R L S S TP Firims
Pt - T ! N

-
T ‘\.

" Grupo (G-1) : Eucaliptus - o .ﬂ'f

Grupo (G-2) : Guatawbyd, guayaibvl, guaranind,ibita

%oy

*

poré, palo amarillo, palo blanco,que
bracho blanco y tipa blanca. o
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, . , ‘§§
‘ _ ' : ?
Grupo (G-3) : Curupay, ibirard.inc}enso, lapacho o (ST
¥ quina : , . ﬁ-ﬂ@
Grupo (G-4) : Algarrobos, calden y vinal }
Grupo (G-5) : Acacia, fresno, haya y roble (quer- “‘:%
. . L
cusspp) ”;i
4
En esta norua se establecen condiciones y requisi- hE
tos egpeciales para establecer los grados de calidad. | i;
¢
Aquf se hace mencidén debido a que el Vinal apare~ - ';%
ce inclufdo en el grupo (G-4) ' 0 “
Ennajﬁﬁ de dureza-- Norwa TRAM 9558 ' '
. M
' Se ensayaron otras especies a los efectos de tener . 'wé
“valores comparativos: | oo
' T | IR
-/' ]
- _ | /'j,‘i
Especie Dureza Humedad % ‘ o
Vinal " s 12 :
Gua temb -5 ' 10
.
Lapacho : .8 : 10 )
Incienso 4,8 10 B
Pino Chileno . 2,4 - , 10 . | S




Ensayos ffsicos - Norma IRAM 115

1 ’ : R 2
) . ) 7 (4 .

Muestra vinal + 13 % de humedad inicial b e

. H;nchamieﬁﬁq'poffinméfsiﬁvz 1,5 % | SRR .
- i ' .. | . I' ) - '. :| ':ﬁ;{

fﬂﬁsﬁfﬁiﬁnfdézagﬁé.- Lt 8,5 % S 3

e e e . - TS
. . : - ',i L&
T

.Ekpaﬁsiép'iineaiféntfe_45%”y_90% HE § 0,15 % - | RN,
. S0 Line bre 4ok v 908 , _ Ly

1 . L. S .. . .
- e o - . - - } . ) A

‘. Expansién lineal ‘entre VOC y 100°C. ¢ 1 . % ‘ ' -,;tfig
e : S . oA
. A ) Ak

1‘. . -. '.‘<l . N . :"-". AL
_ S P e

. ’{ %ﬂ
‘" Ensayos de desgaste por abrasidn : _ LGhE
. : . . li |l ‘!

f o : !
Dichos ensayos no estdn aorwallizados. : 'f%i
. : AL

Ia prdctica demustra que el couporteuwlsuns dal : h“'*h
e . ‘.‘H}_' bl

Vinal es comparable al del algarrenc. Esta gpinidn fue re- o

-cles mencionadas. ° o _ .
L N ' :
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~ 3¢7= CONCIUSIONES PARCIALES = o B

8.~ Carbones At
s
- | . . . 7 B %.': 5
Rendimiento de carbdn sobre lefia seca : :
6 &
' LR
Los valores tabuladoa nos’ indican que estawoa / - --ﬁ
frente & una mteria prima que produce carbdén dentro de los - B
5 drdenes de otras especies similares. . .: ' R I
2" Densid - : ’ : -
, . _-. . ’ . .. ':;' ?"
Si blen es eierto o8 muy baja puede "deberse" a . j_f‘ B
" la alta velocidad de carbonizacidn a que fueron sometidas / / o f
. las muestras. .- RV . L
- Yoldtiles ' e e U &+ 511
. Pl
Los valorea porcentuales de su contenido siguen Near

. i
una funcidén Que es inversa con la teuperatura como pusde ob- - - pgﬁ
servarse en el grdfico correspondiente. o |

) . . ‘\ [
Ia conVaniencia o né de 1a cantidad de voldtiles
contenldos en los carbones aurge de los uso0s que se a4 al car

bdn, as{ para los hogares de calderas haoa necesario el con- N

“trol de aire secundario para 1la buena oombuatidn ¥y para evi- , Hﬁl&gﬁ
tar el humo que producen. Por otra parte en los altos hornos B
;ﬁel contenido de volétiles actia sobre la propiedad wmecdnica : ‘

‘del carbdn denominada "friabilidad" (tendencia a rowperse pr R
fimpacto), son eonvenientes los altos contenidos en voldtiles . I_-j%ﬁ
mﬁximo 40%_.:>“¢ o | L ‘-§-§§’
T
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Otro .aspecto que se tiene en cuenta es 1a posibi- R

- lidad de ooquizaoidn (tornarse dif!cil de oonsumir por combusg- - .
tidn), pexro es casl exoclusivo para los oarbones bituninosos, | VT??’
i' Cenizasy : | : : { ,'§§
Estdn constitufdas por reslduos inorgdnicos, con- :..¥%
. gisten principalmente en eflicae, aldmina, 6xido férrico y cal, o ; 
‘@T pequeﬁas cantidadea de magnesio, compuestos alcalinos, azufre - _f 2
. ¥ fdéstforo. . 3 ' | | o p
S n
Las distintas aplicaclones para las que va a ser ¢;;Ji;
utiliaado el carbdén deterwmina loa Indices de las impurezas. 7: g%
Asi para la industria’ metaldrgica ‘son wuy importantes los in o f‘ﬁ;ﬁff
dices de azufre y fésforo, que no deberdn sobrepasar de 1% - . ”H;
"para el - primero & de 1,20% para el segundo en el caso delara _ - ;%
1“;bio. Normalmente los carbones Vegetales dan indices por deba- Qﬁ
.jjo de estos valores° . lg%
: ok
LB
Otro aspecto de 1nteréa es el de tener en cuenta | | fﬁ
el punto de fusidén de las cenizas. De acuerdo al standard de | .g
: A, S. T.M 86 claaifican ens I co ' - ﬁ%
. .‘ :,- g
1. 040 = 1.200 ¢ Gesescnnans ‘Fusidn baja ' - ?%
1 2oo - 1.380 ° sieiesesess Fusidn media | 'j;”tg
1430y:m360,fq,“.“.”},quaxmua e

L]

o _\‘*:=¥ Los problemaa aon: -para- el caso de altos hornos
la poaibilidad de formar clincas, cuando se encuentran pre-'g
.sentea cenizas de fuaidn baJa. AR | |
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‘ | s
. N _ S
Ia presencia de cenizas de fusién baja en el caso - ..
anterior, no es conveniente por la poslbilidad de que dichas
clincas alteran el funcionamlento Y la coubustidén |
En el'caso de los hogarea, las cenizas aotian pro- ;
‘teglendo las superfioies metdlicas, pero su funcidn es indesea- GVt
ble por la poaibilidad de adherirse a las superficies metdlicas._ | &
0 - Lk
- las cenizas de carvén vegetal son relativamente
fécilea de controlar pues tienen couponentes como el QCa do . ' ‘TU%T
¥ alto punto de fusién y los #ilicatos que sdlo rarticipan apor- ;Eii“
. tando pequefias cantidadea 8 las wfe grandes ya existentes en . 2
.10s minerales en el caso de los altos hornos, donde se agregan ﬁ%
fundentes Y flotantes para la’ eliminacién de los deuds compues- - .’ff
e
tOBO . j,E}
, S S - 5
s Carbén. £1do - : ' \ e
El valor del 66% obtenido para el carbén de v1nal o %
1 ’k.r
junto al valor de log voldtiles ¥y el poder calorifico lo ubi-~ £
‘Jca en condiciones comparables a8 un carbdn bituminoso que sal-- ‘%
vo las propiedades mecegnicas puede ser adecuado para aplica01o ' }3
R - ..-‘@,
nes similares como oombustible induatrial.f| S R Y
R\Poder_calorifico : BRI - ' " L
' S o . _ BT &
 Dentro de los fndices normales - ' L
- Productos de destilacidn "
No presentan reaultadoe distintosia los obtenidos 35
eon otras maderas por lo que 8su aprovechamiento gueda librado t%
a un estudio econdmico pero a priori 56 considera que su indus )
!
- trializacidn no es prdctica.' by
N . ¥
b ¢ }i:‘
: s
I . {Hl
. ok
AN

1
Ir
T



D= Maderas Aglomeradag

Los énsayoa hasta -aquf realizados nos dan,ias

pautas de la fabtidilidad de produccidn deltab;eroa con dige
. tintosumtipos de aglomerantes, | |

- . Qo—. Madera__‘ - "'“‘_‘ - .

Los valores obtenidos en
nicos nos indican,
mdera,

los ensayos fisico~uwecy
8lgunas cualidades excepcionales de esta
Como son su resistencia a la traccidn Y- 8u dureza,.
De allf que salvando problemag de maderabllidad,
. forma de desartollo de las distintéa'equciea de
'; factible su apii@acidn a_parqueté,'boatea, %aboa,

debido & la.
vinal, es
..etCo -

B resdmens” Lo )

T .

L f};bp:_Subproductos de destilacidn: no

es prdctica
i 8u industrializacidy ' e

gy -, Ce- Maderas aglomeradas; es Posible la fabricacidn

f'dd tableros con distintos tipos de aglomeran~

o B '- ‘.‘,‘.“" - ' . . <
L e U teg, - : :
- ..‘.".._‘._ [ R '

ﬁ.‘rd;3”Mhdera:aptaparé'parquets,'poatée; plezas tor~

* "\?fneadas y‘eventualmente muebles.
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4+le= ELECCION. DE FROCESOS THONICAMENTE FACTIBLES

Para la fabricacidn de tableros de madera aglome—
rada existen actualmente doa métodoss “extruocién y prensado
Jcontinuo“ gy prenaado discontinuo“ El wds comunmente ubili~
zado en el pais es el segundo y al wismo tieupo el empleado
en todaa nuestras experieneias, por 10 cual consideramos que

3_El-pfoéééofgdpatarié qe,laa aiguienyéa‘etépas;;'

-
e A

0y’ Preparacidn de la uadera

Ogm Imoduccidn de escamas (particulas)




S - - Pasaremos g continuaci

cadé_uha de las-etapaso

1%~ Preparacidn de la uadéraz_

Descortezado o pelado, humectacidn(por medio

de agua ¢ nebulizacidn), recorte de los tro-
208 para adaptarlo al largo estab

lecido por
1a wfquina astilladora, |
20,.. Produccidn de escams (particulqglz
S 70 la uadera es cortads Por wedio de cuchillas
“'7:: - : Que producen escamag de'tamaﬁo uniforme. Se

. euplean partfculag de distinto tamaﬁo[segﬂn ,
estén destinadas g las capas exterioreg 0 .in
teriores del panel., o o

% 39.— g;macenémiento N4 blasificagidﬂz 5

[ Y

RO .";:”: - Se emplean tolvas para particqlaa hdmedas que
S ' compensan ¥ regulan las variacign
dal de partfculas qQue provienen

lladoras. Iag rarticulag

88 en el cau
de las agti-

ws burdas se separan
ot en un cicldn separado:.‘. L .

.

4%~ Secado de 1ag escamag;

El tenor de huwedag, irregular en las parti-

S ~ culas iniciales @8 uniformado en secaderos

rotatorios calefaceionados indirectamente

' eon vapor.
A,

s o

O ST L

- -
R T
e Y

— .,._-.;t-:f-—* B
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3 50,;’Almacenamiento:”

.Las.particulaa se enfrian en una tolva es-
pecial, para partfculas secas compenséndose
el caudal irregular de lag wismas por uwedio
de un dispositivo dosificador que realizala
éescarga- y dosaje previamente a la entrada
- de las partfculas en la mfquina encoladora

7 - Encolado.

El elemento aglomerante Yy las particulas de
tadera son llevadas a la mHquina encol&dora
- en _una proporcidn constante garantizada por
los dlsp031tivos dosificadores. EL aglomeran
te ea ‘rociado aobre las particulas, en las

1aa distlntas capas del tablero.

. s
*, "

Las part:fculaa para la capa exterior Yy media

"Waon espar01dae '0 tendidas en bandejas por me

f'éio de u&quinas especlales, fOrméndoae colcho

't7nes de tres capas. Ia m{quina esparoidoracme
.ra por uwedio de.diapositivos doaificadorea
‘de volﬁmen, garantizando una buena calidad

. o+ del panel final. Ias. bandejaa oirculan auto

‘i dméticamente debajo de 1a nﬁquina esparcido-

proporciones adecuadas, siendo variable para

s w
AT el

L

-
et TEACTY

g 2]

%

E
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90,. Prensado.previo:

'E1 colchén suelto de partfculas recibe un ren
sado previo en la prensa de placasg frfas .

P . T

Prensado final L :

'EL colchdén de partfculas es prensado a conti-
" nuacidn en una prensa térmica de variasbocas.
'  El églomerante ge polimeriza y el pansl seuwi-
- elaborado estd terminado.

:

Acondicionamiento de paneles terminados: . e e

. -Los paneles prensados son separados de la e “ﬁ%

deja que los contiene. Ia operacidn ss efec- N -Vggg

tda por medio de un dispositivo empujedor es- .- fg%ﬁ
S -

pecial. Los paneles son peaadoa a8 continuscid ﬂjﬁg

registrdndose el peao en forma automﬁtica,ag&
'-pilénddse los mismos en la forua deseada, Una ' h

vez enfriados son'récd?tados y 1lijados en am- - .:7¥W
bas caras con lo cual quedan listos para el
‘consumo. '

-

uﬁh - : La discontinuidad de este ,método, lo hace mfs ver- b
;3- sétil pudiendo interrumplrse cualquler operacidén sin afectar a 'lﬁ
“jalaadmﬁs. EEE o B l "'ﬁ%
‘ﬂ; : _ Tomando como ejemplo las plantas instaladas en la ﬁ;%%
:;Argentina con una capacidad bdsica de 24 tt. /dfa, se estable— : :;?;
‘ cord a continuacidn los consumos que se . registran en las dis- tfﬁg
xtintas secoiones por tonelada de panel producido. :ﬁﬁﬁ

-

“"-
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a.- Consumo de calor (vapor): aproxluﬂdamente

400 000 kcal/h en la prensa y 2.100.000 kcal _
/ h En el secadero, partiendo de una humedad \
'a_. inicial de 1a. uaaera del 100%

S Cbnsumb'dé‘éiectricidad} 230 - 250 kw/h

L . .

”ffw¢i:;06hsum°;de uateria primas 1.200~1,300 kg, de

LR adera seca por. tonelada de papel terminado;
 ‘= "' ." 10% de resinas Bintéticaa condensablea(urea o h'
ftﬁﬂ;“}f;J-IA formaldehido 100% ) o o

A

laiﬁﬁﬁ-; Aire comprimido:"450“ﬁ3/h a 4,5 atm. N

Loa valores que se dan son datos précticos obteni— ;

‘;'dos de la firm Ioréfice SA. de Santa Fe, planta productora _ L

7 de tableros de madera con una capacidad de 24 tt. ' v

Se debe hacer la aclaracidn de que estos valores o

son vdlidos para las condiciones de operacién de la menciona-

| da planta, y que es de gsperar variaciones s 0 menos notables  -;

;;,si los' queremos extrapolar & ups hipotética planta de maderas ‘ ~3€
”ﬁjaglomeradas a Partir de vinal de la Pcia. de Formosa, | W

1 ) (i

Ia desintegracidn.de ftems'para lograr easos valo- - 'l,.zg

res, debe hacerse a traves de adopcionea que darfan un resul- o &

.. tado tedrico imposible de oomprobar en la prdctica. A continua

‘eién y a tftulo 1nformativo daremos una eeria de ¢dlculos que

wostrardn la serie de valorea Qua se debe adoptar haciendo 65~
timaciones téorioaa.;" L .




wadera por tonelada de panel se puede
’estimr ‘a través de un balance de masa que lanvolucre losemi
pos donde LR producen pérdidass desoortezado, escamado. seca .’

»




Salen: 800 kg. de panel

4 % del mte_rial

entrante como finos R T

! . T
. , ?
L

Entrant-_xl kg. o S A 1.1
da donde: x1=_833 kg. . o . L L L

. v - N -,l\’l ‘
q e . ' : LT etk

En este balance se es'f_;iua

Que"‘ehl_ii;]ado, de o8 - :
.»neles produce un 4% de desperdiciog. I S

P

¥

L :
"5-:-5:_-.'_ y

i
T

itk

L Sé estim qde__este:fi_poﬁé'ﬁézﬂidaé‘\réria'entre' _
¥y el 5%. Adoptamos un 3% ST

i

Entran: X, kg. de. g'
: | -_fl"-"'\ASalen : xl = 833 | '




X,= 833'40,03 3:2

© de d@ndec

857 kg.‘de‘madefaff¥,7f' ‘;v_- '_f

O ?. Si bien en la accidn de la escamadora se tiende )
: a producir la menor oantidad poaible de polvos, estos aon . f’{ﬁf

ueinevitablea,uués adn conaiderando la dureza del Vinal.

Batos T
pblvos na es conveniente integrarlos al tablero pues 9610 con '-\“
tribuirian a aumentar 8a, densidad. Adoptamos un 10% de polvos

-'.‘\

.ﬂEntraha='x5Ak€Q de mwadera

Salen = xé kg. de madera‘£*857_

0,1 .0 xa'(cbmo pdlvdé);

\ . i
I .-

*

-Etapa de descortezado . T

_ . De acuerdo a los valores gromedios de 1& relaoidn
‘corteza/madera(base seca),

podemos estimar que o8 el 20%

N

P




"Entran = x4'kg. de madera

CoTn salen e x: kg. de madera = 957 kg

N et . e e MY . o 3 . . .
. . . s b pl
. . .

'-."‘.,.:_ CT '- \,' 0,2 o x4 = ¢omo Corteza o st L, .

+

1f“:56.‘?3;f w5:_ fvh_l#4“?53cfhg,2n¥4 .;‘5 o T 3

L) - B .-

A traves de una serie de -eXperiencias de planta
piloto en las cuales se varid el tamaﬁo de las particulas, el
" porcentaje de resina en cada capa del panel,
"preslones aplicadas,

=

ey
S 5
fiT Rl

= AP i £ gy, TR

Ll
e ot
R e

T TTE Gy TP

temperaturaa g E
distintos tipos y oalidadae dea resinas, 3 l'f
‘i etcey e llegd a 1a conclusién que - para 108 tableros ¥ipos- | |
‘hechos & escala de planta piloto del tipo tricapa (cape grue .
8& en el centro y fina en lag caraa) el porcentaje de resina f‘ ; ;fﬂﬁ&
i-que mejor se adapta ‘era del 10 % (ure-formaldehidoloo %) S ﬁ;

e STy
" Consumo de vapor; o I - .

e

! Bt
Y ‘; c"‘!!
e I "?,
1 54
v N
. ".ugr‘
R TR
’ i ?’,‘:’
t 3

 Hay dos grandee etapas de consumo de vapor que se S
_‘suministran por medio del vapor y eatas son:

'%r
o BT
h;f—k:'.!
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ASERRIN

SECADERO

CHIPERA

ACONDICIONAMIENTO

PANELES

)

<
x
o
0
g
z
>

PRENSAS

ESPARCIDORAS

5—"‘“‘ j

e

MADERA AGLOMERADAT

iy
=T

FLOW SHEET:

R b

ENCOLADORA

TOLVA

(GRUESD)

DE TROMCOS

SECADERC

CHIPERA
(FINO)

ENCOLADORA
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4.2.~ FPLOOW SHEET MADERA AGLOMERADA







'a Secado de Iaa astillae deade un 100% a un 8%
de humedad

I k

El desagregar todos los itema qua conaumen anergia
eléctrioa seria précticamente imposible.;

1

i
al informe oorreeponde al consumo de las escamadoras 80la-

mente, eete dato fue tomado de loa valores brindados por la

' 4u4e=’ Organizacién Induetrial Ideal. -

.

v

Evidentemente la distribuoidn del peraonal no

'! i



'fg.- l (un) Dlrector Ejecutivo, persona que’ ac-; e
: td& en nombre de 1a empresa.

f.:II‘¢o~ 1 (un) Asesor, cuyasffunciones entre otras

serén-

N

a) SelecC1dn, introduccidn, capacltacldn
' y asensos de personal

b) Comunicaciones entre Departamentos

l (una) Secretaria, que dependerd directa-
mente de la Direccidn y colaboraré
: ASBSOI‘a o

con el

'3.- 3 (tres) Porteros, eubordinados directamen

.ta al Director ‘Ejecutivo. .

Eh los turnos noc-
:turnos el Supervisor -de . Turno contard con .-

'1 las llaves de . 1a entrada principal.

,”oﬁfbéparfaménszde‘Prddﬁcéidn.

Se encarga de.
%.1la° parte técnica de la empresa. E1l mdx1m0'

;cargo del mismo viene desempeﬁado por un.

1’Gerente de Producc1dn,:el cual tiene edtre

'jcha relac1dn con Supervisidn, Laboratorio

Dicho departamento estard integrado por.

- l (un) Gerenta de produccidn




Lnecasarios para que un equipo fun-
cione‘en un‘momento dado.

Debemos tener en

quégen funcionamiento continu

0 cuadru




~ 1 (un) Gerente de Comercializacidn

Lo - 3 (tres) Asistentes o empleados. ... .. .

. - I ] :
- .

VIII,— Departamento de FinéhzaS'y Controls ésta;:yf'“

.%o . rd integrado por: . | | : B Qo

= 1 (un) Gerente de Pinanzas y Contrdl ' f_,z?

.2L ‘ifL‘-1 (un) Empleado para contabilidad ¥y cog-
- 08 o L o ' N SN | <.

- 1 (un) empleado para operaciones financie-
l‘ '.-'. . ‘ ras. ) -‘ : .' . ‘ . '.. .' . ._..‘ ._ .-_ .




' ":4-"'50-ESTUDI"O FCONOMICO DE COSTO DE_INSTATACION DEL .

PROCESQ ADOPTADO PARA UNA PLANTA DE TABLEROS

DE MADBRA AGIONEBAIM

Para encarar un estudlo de costos generales pa—
ra 1a insta1a016n de una Planta Industrial de Tableros de
Madera Aglomerada, dnico rubro considerado factible para /
nuestra érea, serisg necesarlo hacer una evaluacidn couple-
ta referida a las inversiones a reallzar cob respecto a la
compra de equipos nacionales 4 extranaeros, terreno, Obras
"clviles ¥y demds instalaciones que hacen al desarrollo e im-
'aplantacién de una industria de este. tipo, lo cual demandaria .
'un lapso de tiempo congiderable que s6lo serfs de interds en
ese. momento debido al constante aumento de 1aa cotizaciones
'dal mercado._fﬂ

-
: N

-%4.5ilv-Estimaci6n del Presupuesto de Inversidén de una

= Planta de Indusfrializacidn de ladera Aglomeradaw

i
. .

Tomando como base las conslderacidnes expreuadas

'én'él.rubro 4, 1.— -eon respecto a la eleceidn del proceso de

.fabricqcién, y conaiderando una produccidn tlpo de 20 tt /.
3fbrm&iafe@os algunas cifras de los equipos mds importantes.

Ty

T

.y




| . Consideramos que la estlmacidn global de la Plan-j|

ta Completa seria de aproxlmadamente $ao 7,000,000,

Es necesario aclarar que todos los equipos impor= "

s

ilentese.

1300.000

‘cdbierta 3 000 m? a- 300 $ m?...a.....&a. 900.000

-~

x; gliﬁquipoé &*Mﬁqﬁinas-\

.

.
- 3

eidn por vapor indirectd o por gases 8
'de combustidn, con wotores y- acceso—mwi;ﬁg@

-rios correSpondientes, cada uno a’

'$.°350. oo.,...........................aa. " 700.000

gqiohada;de varia bocas, con pupitrede

ey

[y R
i f_é_‘:. HILTS




'4l660.qoo

400.000

l Silo para escamaa

sescerersssinsieada. . 150, ooo 3 3,7104no

e o . ._.";$a.., \ 550-000

' ) L . i,
LAY . . : . - s

‘o= Ingenieria de Provecto ; o : -,\ 

B

0{% del costo de los ‘equipos

o.;iuooﬁaoL"  

LI

oo
, . - S

! o Talleres Y Repuestoé'...sa;ﬂ;.g

o= lmprevistos

.(.....;{..,$a}35

o= Obras Civiles .....fa . 1.500,000 | o
e Maquinas y Equlpoao$ao.‘3.?10;000" TTff;j  , ;{.
3 Mbntaae .....o.....$a.1;;‘550.000 :‘5ﬂ~ﬂql—; fﬂ

Ingenierfa de Pro- }??

: .;f.¢ﬁ‘” yecto ...-.........$a.t3; 370-000:thiW”hﬁ.
‘Rubro, V *'QQFTalleres

...;-.....$8.: ’ 400.000' E:‘V
".Imprevistos ceiessifas  500.000

.;Total ;..;?..a§$ao 5-,930o0OO:




Q,' : Como la tarea de campo se realizd conguntamente
'on los ayudantes técnicos del drea celulosa ¥ papel, consi

eramos que 1o es necesario hacer una descrlpcidn general de
icha visita,

8ino que nos ocuparemos directamente de la par
te que nos compete:

posibilidad de radicacidn de plantas 1n-.
;,dustriales de madera para la fabricacidn de tableros aglome-;;

radoa X instalacidn de hornos carboneros para utilizar la o -
dera de vinal. :

-Pasaremos a analizar a continuacidn 1os factores

;que incidirén directamente en la instalacidn de‘las plantas

l.- Matefia Prima

El monte de vinal no- presenta caracteristlcas de'
,homogenidad,

en cuanto a especies y tamafios de las plantas /
.tanto en altura como en volamen.

~ta1es como el aromlto,

Conviven con otraa especies,u-

algarroblllo y algunas que . no tlenen

aplica01ones predcticas.,

(I

En general el vinal es un arbusto muy ramlflcado 11:

retorcido ¥y de fuste Pequefio y creolmiento lento.,
dggplantas;por hectdrea es alta,
cos_delgados,

La den31dad
‘pero debido a que son uron-"‘?}
la cantidad de troncos dtiles parece bajao'. L

3

ade el punto de vista de 1a 1ndustr1&llad01dn,

i 'erenltrpncos_de didmetros que-

" De



/// no. aean inferiores a 15 cm. y trozos derechoa.de{unos\
30 Qmo de 1&1‘30. ‘ . o

En este caso veuos que 1as exigenoias son’ menores
respecto a otras industrias que utllizan raderas (papeleras,'; f
;aaerraderos, etc,)

[

ﬁhra tener una idea  mfs acabada del voltmen po-
' tencialmente aprovechable, se deberd establecer con pr00191dn,;

;la cantidad de especies aptas para el corte y su rendlmlento

« De esta menera se podrEn
;eStahlecer las dlsponlbllldades ex1stentes para llegar a obte

| Para la industria’ carbonera (en explotacidn se /
:tilizan troncos de vinal de mayores: dlmensiones por’ lo que R
eata emigencia hace ws extricta la calidad de. lag . especies,m
‘3aun cuando para me jorar los carbones se utllizan mezclas de".
ﬂleﬁae, por ejamplo. algarrobo, quebracho blanco, 1 arrobi-“:v
-llo. . ' : t

4
N H

L i '

| _ Finalmente si se piensa en la aplica016n del vinal
en la fabrlca01dn de “parouets" la selecoidn de los eaempla-

trea aptoa para waderar es aun mds critloa que en 1los.casos an-
ferlorese» '

-

.De todo esto surge el problema de Ja aparicidn  :_
; %&é los deuhechos de. dedmonte, rawmas, espimag, ralgones, etc,'“
que se producen en la- seleccldn para las aplicaciones antes
mencionadas, deaando como saldo positivo la habllitacidn de

nuevos\térfenqp aptos para otras aplicaciones.l




2e~ Vias de comunicacién (transportes)
‘La zona cuenta con una ruta que estd en eatos mou‘f

mantoa aienao asfaltada y que unire{ la ciudad de Formosa conr‘
la Prcvincia de Salia. |

‘ . Por estos dos wedics de transporte 1a movzllza-__‘
cldn de parsonas ¥y productos a las dlstintaa poblaclonea de

"

A ambos lados de las. vias de comunica016n exis~ .

-

de tierra qhe hacen\posible la eh~

\

‘punto de vigta industrial,

planta de procesos continuos, un"f"
inconvenlente gque debwia '

ser superado en ouanto a potencial




(aaerraderos) ya instalados en la. zona y que sufren dichas inau- '
ficienoiase

44~ Agua

Ia falta de egua on esta zZona es un tanto cadtlca"

solamente estd prevista en cantidad y calidad (deficiente). para

el consumo humano NG dom¢cliiarﬂo y proviene casl exclusivaumente

e

A Para la indusiria que nos ocupa, eate no seria un

factor prepondcrante, pero es neces&rio tenerlo en cuenta ya /

5o Mano de Obra

la mano de obra de ls zowa es en general comdn,
istiendo poooa obrercos

calificados 0 especializados en ta- L

Pare 1& radicacidn -de una industria, especlalmen—
3E
8 1a preparacidn de mdera aglomerada,

&

Se necesitarfan el con
mno de obra especializada ¥ personal téenico o /



/7/ iddneo ‘para lo cual 1z zona
:micos adcouados,

R - Y Loyven do Pomento Industrial R S

"7, Be ucaevdo a cunvexsaciones mantenidas con aunto-

frldades de la Provnnci& dg Pormoaa, desde el punto de viseta

.de apoyo re pecto a nroma 23 dn ¢qdudtr1a7
1 en la radicd016n de industria

existe sumo interds

mfs teniendo en cuenta si se -’ CES

utilizan 1ad materla

rrimas axiatentes; como es en easte caso . .
\la msdera de vinal, ‘ Ll : a &

. - t
A R, : T .

En buse & todos los Jdctorgs anteriormente men01o-'”

s1 bien la disponibiligdad de la m
dera de v1nui no se pone en tels de Juicio,ya que es evidente L
1a‘amp11tud de la zons invadida por esta especie, cuando eva~ . ..

‘~1uampsusus:caxacteristicas desde el punto de vista de su in- o

~dustrializacidn, debemos

ienexr en cuenta otros factores entre

~los que mbrece espacis

Al consideracidn el hedho de que para /
que un tronco de vinal sea

potencislmente utilizable su did-

métro debe supersr una medida'minima,'que en nuestro caso es Yoo

tlnaums en 150 mm. : a o - =

Tos datos recibidos al coulenzo del trabajo habla o

ban de un dlémemro promealo de 300 -

350 mm., la tarea de cam o
po realizadu wostrd wua realidad way distinta. Son escasos /- .

’ 74

S PR N A S,

. BI




/// los. eaemplares que alcanzan ese deaarrollo, casi podria-
mwos decir sin temor & equlvocarnos que en la zona recorrida,
‘son la exCepcidn o« Este factor 51 bien no es excluyente, li-“
fmita Bu potencLalidad. |

[
»

(dnico ue _ 3170 actual), se Geben selecclonar_

1os troncos de unyor dlémetro, para 1ograr las

.

especlfle sciones técnlcas requeridaa por AltOB
Hornos. '

,de este’ producto es el eacauado de la nadera, las

nﬁquin&q yue efectdan esta operacmdn requieren /

tener dimenaiones‘minimas,:
'?ﬂque 9i bien no son fijas, no pueden bajar de un -

cierto limitea 6

Por lo expuesto vemos que habria que selecclonar

los troncos pcten01almente utlles, entresacéndolos del total,




Tpda la zona esté cruzada, & mnera de columna'/‘

_mentac:dn pdralela a la anterior. Ia frecuen01a de los medlos

*de comunicacldn es de un tren y un omnlbus dlarlo.

una serie de inconVGnlenteu, al punto que el Aserradero de la -
firwa PUMEBE Si., visitado durante la tarea de campo, ha enca-,'
frado Ta 1nsta¢acldn de grupos u@togeneradores rara consumo pro'
pio. '

Al men0¢0ﬂuf 7 la iirma FPUMEBE SAo, debemos dete—.

nernos ‘un momento Yy anaijzﬂQ su actuacldn ya que pueda gervir .

como parémetro de connwruuzﬁn para la insta15016n de nuevas /}Q:

Esta emp:ruu butd abocada a la construccidn de /
5uﬁaléer1e de fa0111dades bdsicas para posibllitar su cleus:a.:c'Jz'o--.f
llo, a lo ya men01onado respecto a la energia, ha comenzado la

“,construccidn de v1viendus 110 sdlo para el peraonal téenico y ad

ministrativo aino tamblén para la wano de obra comdn, envia du’

—
c.«..

rante horas de trabajo a 1, personal mds joven a terminar sus /ff};
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f //V entre las varics mmueras que intentaban utilizar COWO ' ma-

" teria priwa tenian on cucnta el Vinal. Tawbién estaban reali-

,zando experieno;as con Lahlones de Vinal para torres de humi-
dlficacidno

Respecto a ia capacidad-de produccidn de esta /

planta no se puede estimar =:dn ya que se debe tener en cuen-
ta'un hecho significativo que se puede resumir en la siguien—

te pregunia: ygserd el parquet de Vinal aceptado en el comercio?

{adlo despuds de un liewpo que puede ger may variable se podrd
v ‘tener una respuesta a csta pregunta.

-

In onunto a la capacidad instalads de esta empre—
* sa 'd.be obrar en poder «: la Direccidn de Industrias de la / = ..
Provincin de Tormosa., - '

Pera el mejorawiento de la mano de obra comdn exis

tente y la wodernizacidu de los aserraderos en funcionamiento

fae necesltaré despleaar “iogran esfuerzo, que de ninguna mEne—

-En defxniii-* odemos considprar que el Vinal es

-cionalizacldn de su cxplo huzdn & traves de un organlzmo esta-

+

tal o por covperativas. Eo ias conclu51ones fmnales del infor--

e e TR e

A

me ge. aclaran que la obtencidn de los subproductos de 1a carbo- =
:nizacidn no Se cons:dera fectible. f - 'ﬁ:-

e

. Con respevbo a log paneles de mdera aglomerada se'
'oneidera, TEDNICAMMNTE faﬂtible 8u instaluc1dn, pero no

po-



f/// oializacién ya que el mercadoAzénal.es my limitado y su

gcbmercializaoidn en otras plazas se enconiraria en deaventa~ - ‘
Ja frente & los producfoslya existentes en ‘ellas, ocqsidh@ﬂah-f:‘ﬁ;__
.. principaluente por el increments del costo qua sig nificaria f;_x=‘3

fsu transporte. -

- En cuanto a aan utlliza01dn para parguetv sélo 1a . o fﬁ&
experiencla encarada por la flrma 'PUMEBE SA. dard las pautas
de factibilidad de comercializacidn ¥a que, téenicamente la

mdera de vinal es apta para eate 1S0.

-

como leﬂa.
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Lorrespondientes a esta drea, o e han llegado a las slgulentes

concluslones finales:

1Carbdn:

-

2.~ Dada la ublcacldn del bosque de vinal en 1a

tPTOV1n01a de Fornmsa, Se eatimm convenlente llevar adelante'

nnes, dc1do acétlco, alcohol metilico, etc., pero dado que un:

q i,,l
Pt -M ,;!f_,




N ey fvc"‘ﬁh AT M Ay ety T e s

“re

costos de V&IlOb de los productos enumerados que se obtlenen

,en forma smntéfloa, hate que se estime convonienta no ancarar

:la induetrmallaacldn en ese senuidoe. AP _ C

. A . '

-;5}'i'4.~ De budO lo expuesto se deduce la posibilidad
‘de un’ desarrollo Lndustrlal sobre el carbdn siempre y cuando
;simulténeamente se 10

Zren los contratos de consumo correspon . i
“ dientes. | |

Madera Aserradac

l.—~ Aparentemente porEfalta de dimensiones de los

tanto de didnetro cowo en longltud de recta, se esti

'ma poco convenlente el desarrollo de una industria aserril de‘

grandes proporcloﬂeu ya que las tablas. tirantes, etc, obten1

29- Se cree gue es factlble la 1nstala016n de una -

‘:planta anerrdder“ de pequefia capacidad de produccidn,
'“*tener miterial apto para

“"Ob
la fabricacidén de productos de weno-
thes dimensiones, como pov ejemplo parquets, tadlillas para'/

ya que por su aspecto Yy reSiStenCla, en ese’’

1

icmales como por ejem- .
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.'PrOHODiS Ruscifolig (Griseb.) ' _{35

Esta leguminosa se conoce vulgarmente con el nom- -
"bre de Vinal, “Visnal® o ”algarrobo macho".

Su drea geografica es exfensa, encontrandoaele en

'las prov1n01as de deuoba, Santiago del Estero, Tucuman, Jujuy
'y ualta, pero progresivamente ha ido avanzando hacia el este, ha-_"”
'blendo invadldo totalmente los campos bajos del rfo Bermeao N del

“Teuco, exigtiendo avtudlmente grandes, extensiones cublermas con

extraordlnarla abundancia, provocando la desvalorizacidn de los

:campos, e impidiendo el adelanto de la ganaderfs. .

1
¢

C - El Ministerio de Agricultura de la Nacidén, hacién-

- dose eco de los peligros que representa la propagacl6n de esta

.especie la declaré “plaga”, por decreto 85.584 gel 1° de marzo

~de 1941, comprendida en 1a Ley 4863 Este criterio no hhlld en

‘un pr1n01plo la aprobacidn de todos los entendidos en la materla.

Es una especie notable por su rust101dad, ya gue

“la encontramos en terrencs salados; bajos, anegadizos ¢ que per—

., mangcen continusmente bajo el agua.

-

Puede alcanzar 8 a 10 metros de altura, ranifi-

';candose por lo comin g Poca distancia del suelo, continudndose

ccn ‘una ranazon abundante. Pero esta caracteristica arbustiva

_no es extensiva a toda la zona del Vinal, sino de las zonag li-

?Emftrofes a su centro de origen, aunque hemos podido obgervar

_en el lote 24, al norte de flrané, en el terrltorlo de Pormosa




ek R

e s A o el

'E1 Ing. Koutché cita’un ejemplar excepcional que mide 70 cm.

T LT

AT

fmde didmetro a ras del suelo ¥ una altura total de 12 metros.‘

BT mme ey
P B e R iy

Egte drbol se caracteriza por-estar cublerto:

con'nuﬁerosés Yy fuertes espinas, solitarias!>largas, hasta 25
Clle ¥ con un digmetro de 12 mm. en su base,fredondas,ﬂpero con
wna punta sunauwente afilada, que constituye un terrible enemigo )
. Para el poblador y para la hacienday pués sus incadufés, desga—ﬂ'fk
=f¥rran las carnes y desvalorizan log cueros de los animgles. Es-
tas espinas son de color verde-amarillento, en ciertos casos
f'huGCQSﬂy més gfuesas que las ramas que las llevane.

A los dos o tres afios de -edad, las espinas son

“ brganos muertos, en vias de duscom9051016n, por consocuencla,

ﬂilas ramas de 4 o 5 afios de edad carecen de- espinas, se desarro-

El Ing. Tortorelli, observo la presencia de v1nal-

fcon espinas y 'sin ellas, atribuyendo esa diferencia a que el

prlmero se desarrolla en wedio seco, ¥y en medio mimedo el segun-,

" .d0, ya que el vinal con espinas se presenta en la parte occiden~- . .
'3 ﬂ I : T
RS IR

s tal de los territorios de Chaco y Formosa, mlgntras que el v1na1~'
‘inerme, en la regién oriental.

-

Las hojas son compuestaa, monoplladas, presentan-';f E'J
do dos o tres pares de foliolos, lanceoladas, de unos 5 cm de L ﬁ5¥:’
largo por 2 cm de ancho, corlaueos Y brillantes; unidos por un
corto peciolo, al raquis. -..

Las flores son muy pequefias, de color amarillo- '
_ verd050, hermafrodltas, agrupadas. en racimos Yy aparecen junto.'

con las hojaa en primgvera.

. Estas flores, 1uego de su fecundaCJdn, se trans—

3
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largaa, coriaeeas, que contienen en su interior haota 30 memi-

lllas de forma cuadrangular, que propagan la especie por distin- -~ & -5k

hjtos medioa.

La mayor difusidn, se efectda por el ulfaqcre de

IJ(

1@0 semillas por las agkas de los rios y de las inunua01ones pe~

‘! g't

“de estractlflcacldn, favoxeclendo la aparlcldn de 1a pla

id ¥
. o s -.1'.'."
v M

I
‘en pocos dfas al ser devueltos con. las deye001onesp\‘¢
X “i‘l ' 5

Para la hacienda, la importanc1é ad’in eng:

~rraaera del fruto de esta especie es grande, puestom

rrolla en una zona que soporta prolongadaa oequlé“

E v
Py ,,q i 1*’.!;;,75

do todos los pastos, siendo la énlca allmentaclén de orlgenf

t.toe, especjalmente de las especies del género Prosopis.bu"

& e El andlisis de los frutos del. v1nal da los 31gu1en

5
i
[

Pfoteina RPN I (0
"Grasa soluble en &ter eecesessesccccss . 2,55
-, Azucar reductor (glucosa) .......;ao.o 30,35
" Almiddn y otros hidratos de carbono ... 18,29
Celulosa o......,..,......,,,t...,.,..'316;45
Cenizas oo..a..o.,.i.......a........Q.'  0,69

Nltrogeno total oo.--o---........_no.. PR N

Hl.uiled.aﬂ a8 600 co-o-oonoo-oo.ooo-'-.oco‘o.a;;

o Gy,
‘-ACldeZ ( en OOLH2 } 't..—tobotoo-bofo"?c.

.
[
DR e

Hn



)
La propagacién de esta especie. se extlende rapl—'
" damente al efectuarse el traslado del: ganado, de 7onau 1nvad1daa
"a zonas sin vinal. Por eso se recomienda mantener a log anlmdlesf_n

oncerxadoq, el némero de horas necesario, para elimingr todas

’ilas semlllas que hayan ingerido, antes de efectuar estos trasla-'

El slstema radlcular del v1nal varfd ccﬁn la

talmente, si no se destruyen apenas se nota su presencla, muchoa :
‘calculan que avanza mas de 100 kms. cada 5 anos, ‘lo cierto es que{y
actualmente, puede considerarse 1nvad1da, la zona 91tuada al .oes’ .
te de la linea imaginaria que partiendo de Clorlnda, en la con—';fgf
fluencia del Pllcomayo con el Paraguay, Pasa por Pirand, sobre R

1a linea férrea y sigue hacia los campos de Otwalds, sobre el .

1os resultados esperados, y que p031b1emente no’ lleguen nunca
“a satisfacer, porque sus resultados serfan prov1sorios, volvien—,"'
Un medio digno de ensayarse, aeria la forestaci6n¥“

con especles de rapido creolmlento, como el eucallptus que doml-l"

L T




Daremoa a conocer. algunas caracterfstlcas de sU

imadera ¥y de los productos obtenldoe para buscsr su p031b1e utl—_*}jiéff

1izacidn, como el mejor medio de combate. SRR U

‘ El leffio vinal tiene un peso eapecifico de O 75
;g 0,80 , siendo una madera pesada, su coloracidn es castaffo-ro-

diza Y la de su albura es blanco-amarillenta.

Los otros caracteres fialcoaumecanicos importan— . . -

tes, de loa cuales se tlenen algunos .datos, son: - 1lg realstenr,
cia a la compresi6n en el sentido de la fibra es de 471 xg/em?
iy en el sentido Perpendicular a lag fibras 316 kg/cm e = En lg
reaiatencia a la traccién, la carga especifica de rotura prome-  | f‘f.r'
.dio es de 433 kg/bm - La re31atencia e la flexidn es del_; : "j.%-ﬁé
93,60 kg/cm e = Su dureza en el gentido de las flbras es de ' | .
7,61 unidades Brinell Y 4,25 en el ‘sentido normal a las mismas.
'La madera estd constitufda por fibras largas, cualldad que

permite BU utilizaci6n en la constnuccién de muebles de Viena, - ¥
;efeotuando el BrQUBO en caliente. ;- o 3 .;‘ S

Cérmelich y Rothkugel con maderas sumergidas en tres quintaa par



~

.- - I
i . v

Se le emplea on la construccidn de alcantarillaa
;de ferrocarril Ng muchas mejoras en campaﬁa.

[
*

. En car—
su apllca016n es resliringida por 1g dificultad de ob—

. Con laa. esplnns se hacen lapiceras flnas.
Epiﬁterfé)
;IPﬂPr tablas y por ser und madera que se -apolilla facllmcnte.
o “& 'nf Indudablemente,

es 1a elaboracidn de carbdn.

una de lasg mejores utllizaclones-

.\'s._ y . "

L  u ,;_U En la reduec1on de 1ndlos "Bartolomd de las Casas"
en el centro norte del territorlo de Pormosa,

sea hizo carbon de.

. AR
vinal SLendo "bueno, fuerte ¥ poco Poroso". o L

BTN LI
Bl Ing TOLUOLelll ha reallzado experiencias ten- ... .

P et

Ldienten a la fabricacién ¢ carbén’y su utilizacidn para la be—'ijigl.nf

' duceidn de gas, destinad. a la traccidn’ automotrlz, por meddo de Uk

£ gés6genos; obtenlendo excelentes resultados. | ”“:?.;

;.  RN El rendiniento es de un 26 %, un andlisis de car~ ‘ifz

bén de vnnal eiectuado ror las Oficinaa Tecnlcas de’ rerrocarrlles '; ?vﬁ
: siguienie resultgde: 4 F

o ) AUDECET eeretiiniennatenriennans | 7,48 % 'ﬁ

T Hate erias Volftiles secenseaceeas 4,52 % E. j

A Cenizas a..............:........‘ 8,71 % o ﬁﬁfi

;" Carbén fijo ....}.i..........ue. 79,19 - -::;i{;.

Poder calor{flco SRPEriOr cecesoe 6466 cal. o

El carbdn que se obtlene, 8 bueno,.

_ fuerte, duro f. 7;ﬁh'
yfbrillénte; pudlendo colocarlo entre los carbone

s de calldad.

Se. puede utlllzar para su elaboracidn todags las

ramas ¥ una vez rota la hornada, se clasifica el ca$bén, utlll-

M%andose el polvo que queda para 1a formacidn - de. briquetas.

bén actlvo e

v

El vinal es bueno para fabricar car




Qtra utilizacidn importante Y Para

la cual la mg--
dera del vingl es muy apta,

e3 la obtencidn gde Producton y sub- .
producbos quimlcos nedignte pProcedimientos de destllac:Léno

En la destilacidn Pirogenada de la madcra, alcan—

zande températuras mayores a log 450 °C ae obtlcncn, , S

~ Acido pirolefioso brute

-‘Agua

ooo-on.o&..-......... 29,97%

Bbd...oéﬂ.oc...‘ofliDOOEO..I‘G!..O.IDIOO 15,60 %
.- G’BS 0660008000900.00il.ut.tsvoooct..ooontooo 22320 %

- Carbén ( por diferencia )

4
‘oooutooo-.-a-ooo.v 3 3‘

nela la extraceidn de un alealoide .

i Tiene imports

1lamado “wingling",

"La utlll aclidn del v1nal ‘directamente como lefia,
'tleno inconvenientes PO s

[ A

alto contenido en acido plrolenoso,
que ataca las chapas Yy o Juaras.- '

Tos FF.CC: del Estado tienen inclufda entre la  ~;35?
¢1eﬁa que compran, la del v

inal, aceptando como maximo 30 % de -
esta esp801e, mezslada con oty

. sar de p

*as de menor calidad, poraue a pe~
oseer un poder calorifico discretamente bueno (4,400

Cal/kg) los gases que produce atacan y obstruyen los tubos de o
1alef30016n.

o
3

53, en hote-
bhlcas, etece utilizan lga lefig del

. 'Zgn" En muchas industriag menores de Formo
les, panaderias, peqqeﬁas £4

et et st LY R

-

| .

o ‘E‘._;_-'.‘.'.'.

e

;vinal para_ mantener la temperutura después que las calderas han IR
*leVantado preslén con otr 05 combustlbles mas fuertes. . L s
Q'wﬁwa_hnfm e Lk

L utumos ‘en presencia de ung espeole suma-—~

tmente inVasorq, aotualmente declarada plaga, que necesita la inf

. . . ] T O
3 [ .\ o : - .

.5.“5' -

PRt par T gy o

ot

R Rk T

-..-—-4.-_--—




s,

P,

o

;




P

APENDIC &

o -

‘Expediente I = 133321/l - Memorandum N® 10/71 ~ - = - .
‘ I < " R P e
. - \ .y ‘ 1 - N
1 ' ) . .

i
-~
'
s
'

“
T

calrLls I
&
o

o gy

T

ey

Pl .a;k K

LA
= TS

4
s

A



Cde.raxpedientp I - 13.321/71

MEMORANDUM N8 10/71

Al sefior Subsecretario de Ha .
cienda a/c de la Subsecreta-
r{a de Industria y Comercio
Dne Augustn V.A. Landi

-

Detalles renerales para. nuocedor a la formalacién de una no-

1{tica de desarrallo indastrial

Interprétese cown premisa fundamental que el desa-. ' -

,rfollb ¥ mds especfficamente el crecimiento sconbmico, se ba

se en la industria;izaciﬁn 1n;01ucrando dentro de este térm;
zno,

‘un sactor que tienda a dc»aparecer en 5u aspecto prima-

rio para dar lugar a la mecanizactbn y tecnificaclén: las ex . - o+

plotaciones agrico]a—ganaderas, Co ' e

Ya el Dr. Prebisch en su Formulaciun 6a'la teorfa - )

dal deterioro de los Téenicoes del Intercamblo en Jas unidades'.\‘7}:;?f?

econémicas de la "Periferia" por la tendcncia constante decre




s a7

3 'R\‘sr A

agrjgistor,braaileno, Pasaha con el equivalente de X bolsas

I

v céno %0 afios nds tardey por el deterioro del tér-

i

& vwiene repitiendo sistematica e i-

-fnexorablemente, ¥ se verificainnto en el ambiente del cancier

"to interaacional, comu deniro de la jurisdiccién de los pai~

Concretamente, la teoria demostrada cbmo, a princi--¢

pios del siglo, para comprar una bomba de agua 1mportada, un_"'

misma bomba costaba el equivalente de -
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p:ima,:sinp de productos ccnteniendo mano de obra local.

R - '{hhl“ o

d

ke A,

Y

R

ﬁzﬁmaniﬁxuiunggmﬂaralmpnte la ﬂoJOanién da Qigngg en &1 ng

gado Nacional e Interny ﬁjonu] con el 112 yQor contenido de mapno *,
S

i

]

La via més expeditiva ¥ razonable que conduce a la f:f :’?

oncrecién de ebta polftica es la’ 1ndustrializaciéne _ ".7:j' i
3 Queda' i demos trado lo dicho en el pérrafo: Creci- "“E
m;enLo econ&mico es sipénino de industrf lizaciﬁno‘ 'JI:fvlf?f ?5§‘
}
¥
robjetivos serian 1os siguicntes: | S - ,‘f; J\L*f
@;.fQTCombatir 1a'de°6cupacién disfrazada.
"'- ‘ N ‘ ' M
A.SJ— Neutralizar la emigracién rural-urhana, por medio del in
j salen -~




 7';“‘Incrementar la efi»:encia productiva por incorporacidn .

ﬂfrrequnde realizar ila Tormulacibn de las ggnﬂigigngg_gax&igg

de la provincis, para su venta en los distiﬁtos merca é,~‘
203,
" Promover el desarrollc de actividades industriales gque

‘ejercen influencia en los sectores proveedores de insy .

mos expresada como inyersifn inducida en 1os mismos.

6. - spelar al mAximo apruvechamiento posible de los recursos

econdmicos potenciaius, 1

de nuevas tGCHOlopjdun S

Definidos estos cbjetivos de carfcter global, co=

lares de los mismos, que $on las siguientes:, R L'.ffkf"

l —.Condicién de factibilidad econémica.
12 = Condicién de factibilidad indastrial.
374-Condic;6n de factibilidad financlera.

‘th-Condicién de factibilidad social.

A fin de aclarar estos conceptos, pasaremos a deta

lar el signiiicado de cada uno de ellos. o




rlo» o de los Organismes Técnicos Especifices, deberd cumplir

con la condlicibn firme y segura de que el Mercado potencial
cons umidor de los artfculos que se pretenden producir, permi-

ta dsegurar la colocacibn de los mismos a preclos competitl—
'vos y por un perfodo tanm amplio como-por lo menes el de obli-
- gaclones financieras que . misno importa._
i Gondicdfa de fagtibilidc . Andnstrial o
. . Ello implica ls necesidad de contar con procedimieg
tos y elemerntos suficieutvmunta adecuados como para asegurar

la eficiengia en tecnolopfa y en costos.

Condicifn de feetibilidad {inanciera

El proyecto dele podar autofinanciarse en un plazo -

razonable y conforms a la envergadura del mismoe

' Condieifn de fact ctibilidad sonial

BExcepcionalmente, cuandg los beneficih: indirectos
generados por un piroyecto determingdo son scclaeimente relevan
.‘“i tes y,‘conpribuye con ello a atenunar la desocupacién o neutra

' .lizar la migracién rural-urbana, puedensacrificerse algunas

g‘ffi.de‘lés_comdiciones precedentements establecidas en méritos .
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B Tt ol

d2 las necesidades colenbivas ¢ individuales.
Botrategian

Dadas las copdiciones del medlo, existen serias 1;
Fi

A

mitaciones. pava poder ejecutar, con cieria holgura y perspest

tiva de éxitu, algunos proyectos de desarrollo econbmico pro

movidos por la indlciativa privada.

Conforme & la i1diosinoracla de nuestira gstruactura

sidental, no corresponde al Estado en 1o

-~

ecmﬁﬁﬁicanaﬁﬁiul Vv
os 1os casos ser aubor y ejscutor ds los proyectos. Dejéndo
se La conduceibn de los mismos iib&adus a la responsabilidad
fle], sentor'de 13 empresa privadas

ﬂﬁfo no es obstioculo pafa gue la autorldad de apli
cacifn 4o la polftica econbuwica, por in ermedio de sus orga-
sustmuﬁivog ariciite a sectdres que promueven la csna-

1rzacidn de ioversiones a Tin de dar el rwnbo que més convep

 ga para el cumplimiante de pokiticas econdmicas ijadas.

Pars elle, la estrategla a segulr serd:

A G

Ty

1 = Defin

inir un recuiso pobsacial que pueda constitulrse en
] :
b bien econdadcenoinbts aprovechable.
2 . Realizar las investizaciones téenico-econdmicas para de-

e



[ H

terninar sn prefactibilidad de aprovechamiento.
3 - BEstudiar la factibilidad y el financiawniento del proyecto.

- % = Importancia relativa con respecto al impacto social.

‘ - r
T el aeameen e

Eﬂlﬁxlséi
B Para promover Ju radicacién de actividades indnsw~
trialés quie constituyen Tsotores dinanudantus de la economfa

'y;f y que sean- desde el punto de vista social y financiero, y Pa

ra alentar la localizacidn de sus 'actividades manufactureras -

Junto a las fuentes de abastecimiento de materias primas a
ifin de inducir el desarrollo geogr&ficamente armdnico de la -

1 _ Provincia y el aproveciiaminnto intensivo de los factores de

:jlprOdUCCiﬁno.

'Es perfectamente na+wral y efectivo‘que la admihis-

‘a - el asesoramiento técnjcouevonémico,
ﬁ:b - el crédito orientado, : ' o
“ffcf-'la degfavacién impozitiva (en el orden‘naciomal ¥/0 pro-

vincial)§

'

. para caneurrir en apoyo de la iniciativa privadq, permitiéne.

ot

dole salvar los obstéculos que la limitan. O bien, induciédn-



dola a asumir la responsabilidad de la ejecucibn y conduccibn

de Unidades de Desarrollos Econbmicos. |

) H .
Yébtas particulares .

Aplicando la misma formulacién de carécter general

"  las metas particulares se

L

vofierena la aplicaCLon de lo Ob=

Jetivos generales a sectnres Lspecificos, mencionaremos, a

" 'nuestro entender, algunos de ellos.

X - Se esté acumulando la més completa y mederna infor-

macién técnica tendien1n 5 promover ung modernizacibn total

de 1a est:uctura producLiva ue permita incrementar la incor-

poracién de contenido de mano de obra de los grticulos madere

ros producidog en la PTOVlnuiuo

.

En su oportunidqd serd presentado un proyecto de “43 S

" Plan- de Modernizacién de la Estructura Productiva del Sector

Maderero. L

Gelow ﬁectOr de nroduccién de 0arb5n vegetal r g

Es notoria la evidente situacién de QLLQQO relativo

promocién y fomento de la produccién carbonera de nueg-
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de estc products pare uwso sidecdrgics, & pesar de gue La ri-

. queza polencial wn ssie rubro -3 wy wetive de orgulls pora

Juienes habiiamos o vllias

Cont tal wotiveo, soe Jupone la necesidsd de ssunir

na cachibnd satlelionente decldida de parte del Gobierno Pro-

crineisl pare lugraw un lucicamento masivo de la produccidn de

Tel operative devoria realizarse con la implemen-
taciGn de uwua aceldn conjunva entee el Ministro de Eeonomia

¥ el Baheo de la Proviacid.
Conerslimsite La Gitficuliad cue sxiste en el sector

privago gue tiene Spliun predisposicidn para Ilniciarse en el

Taron, 1o sonstitiye lé careindcla de dispooibilidad finuancicra

o
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para solventar el mantaniaiento da la primera elap

ci b,
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. eidn de carbbn,

" a.2e~ Industrializacién de paluas

I : -

dad 1la Direccién de Industria se éncuentra recabando documen

. teecibn relacionada con el tema a efectos de proponer una via

gﬁ'dé solucibn para derivar recursos financiaros hacla la produg

]
i

Conceptualmente, 1a'1nquietud que ella estudla al

.- respectho seria la sigulenies

Proponer una norma legal que permita canallizar algu-

T;i - nas obligaciones tributarias de orden provincial,con

. i -
destino a inversiones :zn unidades productoras de car

bbn en el oeste y/o xcnas que oportunamente se indi~

quen..

Canforme a las cuonclusiones favorables a nivel de

laboratorio conducentes a la posible estiligzacién industrial

i de 1a_espeéie de palmera regional'(copernicia alba), se han

,‘jiniciado las gestiaones para verificar la factihilidad a nivel

de la planta piloto, con el fin de lograr el aprovachamfento
!

'ﬂ”integral de esta especle vegetal &e la cual podr{sa extraersei

v -

Cera tipo carnauba {(de amplia aplicacién 1hdustrial)
. Fibra textil, tipo yuters

Columnas.para el tendido de redes de electrificacibn.

Yz




- h

i

ReJow Anrovechamiento da _lefiosas invasoras

~h Se han injclado estudios tendientes a determinar la
factibilidad a nival de planta piloeto para el dpfOVLChamlentO
Integral da& la especie considerada Plaga Nacisnal (Prosopils
7*|Ruscifolia09 1lamada comlnuente vinal, a fin de definir su

clrutdilivacibn a los siguientes aspectos:

*fi o Madér&:aglomerada, que tiene infinidad de aplicaciones
Usos de los voldtiles derivados del carbén que se produ-

i

ce con:dlcha especie

~ Pasta de telulosa para la indﬁétria papelera por aplica-

cibn dé procedimiento MM. 3

At o Parquet para revestimientos de pisos.

.fiﬁmﬁ ﬁ&QEQL_Indnﬁxxiaﬁ Lé‘ngg* i )

'?:m:' Ra Oportunamente se ha elevado a consideracidn suparior

:T;un Plan para la Instalacién de. Plantas Pasteuriaadoras de Le~

\' . Lt

o
‘\

! chea_*f

[

1_bilitar fupntes de mano da obra :ural‘y'contrihuir 4 mejorar

Jg'la dieta alimentaria.--

a, ! '

’;] " 'g Los flnes perseguidos por el mismo cansisten en ha-:

ba

({9 & R -y -



e g s et e

La industrializacién de la mandioca constituye una " .‘“
iniciativa en la que se persiste desde hace tiempo a fin de
=lograr su realizacién. En cansistencla con este propdsito se
_;ha solicitédo la colaboracién del C.F.I. a efectos de que por

 §su interme&io se inlcien los estudios técnicos-econbmicos de-
h factibilidad. Dicho Organismo Nacianal ha deeidido preventi- -
vamente 1ncluir dentro de la lista de tentativas da los tra-

bajos. para el ano 1971 a este proyectoo

'vincia tiende a favorecer, por intermedio de la demanda de

.‘;;_

‘. 8us 1nsumoa de materias primas a un determinado aSpecto del

sector primarioo

I"ESaWwW <IiER=|




i

. to Solicitado tenga por f

“aI

a

P (Y

la éleccién de los

posibles proyectos a fip de coneretar por

H

intermedio de los mismos un desarrollo sectorial Y geoygl réfico
. Telativamente econémico,

consecucncia de la. 1ndustr1a;izac;on

concentrdda Junto a una zona marginal subdesarrollada.,

Se espera reciblr la autorizacién correspondiente

para continuar con las demfs gestiones del referids Plan.

1

Filacifn de vnrioridag

Lo pars anelizer las solicitudes AN
Zo Credificin
Las mismas deverdn ser acompahadas con un conpietso

¢studlo de autofinanciamiento gel préstamo; cuando el crédéi-

in realizar inversiones de »
y/o racionalizacién debera ase

enovacion

gurarse que la Tasa Iﬂtb&ﬂu del

rstorno del Capital (

TIR) supera un njivel minimo del 20% snual.

La relacién producto/mano de obra deberd ser dec por

lo menos 1'5 €Xpresado en pesos Ley anuales ingresadou, pgrnﬁ

aos por el total de Pesos Ley abonados en concepto de horas/

:‘hombfe de. mano de obra directa.

Latos indiceb Séfialados serdn datos determ*uadoo

por sta dlre

ceibn g serén complementarios de las condiciones

de factibilidaa previqmente enunciadas,

;FO‘\MOSA J.l+ de mayo de 1971,

l ' I ing. Luis Rompato
ES CDPIA '

~lrector de Industrias



B s e P

—

——

it ¥ Aaett = ——Trrpmrera b - et g« ¢ .

-

o B P

Cormrwtcaname

- .
v
N
N t
"
\ .-
'
. ) =
) .
f
.
\ [
u . . .
LS . " -
» * '
I hd -
N . 2,
.
Ll AN N
- . *
T LI
. .
[y
. .
f
&
'
EI

" APENDIGE  III

Datos Lutadfsticos Suministrados por 18 Direceidn de -

Industriag'de la Provincia de Formosa
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¢ 5 p/unidad
$09 p/tonelada
$ 1,80 p/m@

.3 4+ p/unidad
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BOSQUES DE VINAL

Ratos pronedios por hectiren
ZONA: Bartolomé de las Casas
N® de PLANTAS: 1.827

VOLUMed DB LA MADERA: 1.0 no

VOLUMEN - DE LA LENA; 3.992 0 (estercos)
VOLUMEN DE MATERIAL RENOVABLE

. PARA POSIBLE UTILIZACION EN
 CELULOSA; 2,375 md

ARBOL _DE VINAL

' ‘DIMENSIONES: altura % a & m.
~  DIAMETRO; 30 a 35 cm
| " PuBar 0,740 a 0,780

1. AVANCE ANUAL: aproximadamente 1 kme

277
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DIRECCION DI} ENERGIA

PLANILLA ESPECIFICATIVA DT L4 POTENCIA INSTALADA Y PRFECIC

§

DEL KW CORRESPONDIENTE 4 LAS COOPTRATTIVAS ELECTRICAS DF 1.4

'PRQVINCTA DE FORMOSA

COOPERATIVAS POTENCIA INS PRECIO DEL &
| TALADA  (KW)
Fermosa 9.347 $a. 0,21
Ingeniero Judrez 103 $a. 0,45
Las Lomitas 359 . $a. 0,31
Pozo del Tigra 300 $a. 0,32
ra
Estanislao del Campo 259 $aa. 0,30
Ibarreta 395 $a. 0,36 Residen
_ cial
Comandante Fontana 408 $a. 0,40 Indus-
trial
$a. 0,30
Palo Santo. o 190 Bas 0,25 Industwisl
$ae 0,30Familiar
$a. 0y35Comercial
Pirans 923 $a. 0,23Industrisl
$a. 0,26Familiar




:

2‘15
- COOPERATIVAS POIENCIA ING PRECIO DEL KW
- “TALADA (KW)
Gran Guardia 111 $as 0,50
Villa Dos Trece 55 $a. 0,30
- El Colorado 751 $a. 0,28
. Colonia Villafafie 208 $a. 0,50
San E_‘radcis_;co_de Laishi 110 $a. 0,28Industrial
_ - | $a. 0,38Familiar
Clorinda 965 $a. 0423 -
Laguna Blanca' 158 $a. 0,38

s R b

Fon B B e [ PG ™ |

It



3 - PRINCIPALES RI(
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CUBICOS/SEG.,

" Rf{o Paraguay

R{o Bermejo

Rio Pilcomayo_

Galldad

5 _DE LA PROVINGIA ¥ CAUDALES EN METROS

o

2.950 9.000 1,050
680 1.330 ' 30
167 ' 14600 15

Buena en general, los rfos Bermejo y Pilcomayo prin

cipalmente traen en 4pocas de creciente, gran cantldad de se-

dlmentos coloidales que hace diflcultosa su coagulacibn.

Anfiisis gufmico del aena del r{o Paraguayx.a la altura del

Enertp Foxmosa

pH |

Reslduo a 105%C
Dureza total (Ca'COBJ
Alcalinidad (Ca CO
Cloruros (Cl =)

Nitratos (HQ;)A

30

745

iho Mgr./1lt
3
35,
30. "

Vestigibé



*

Sulfatos (sok)
Silice (5102) .
Calcio (Ca ++) ' L
.‘:;Nagnesio (Mg ++) ; _.
QSodio ¥ Potasio fNa . K +)
_Fluor (F-) Z{':

23 mgr./lt
‘9 n
12 "

“-2. o
29‘ I
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mana, la gue se encuentes enlia Los & ¥y 30 W., S51e0de ¢l ot

i

pPesor de los acnlforos du zionuus 5 ue ¥ comstiltuidon

C PO arenisca de muy bajs granuiowebtelm. que hace

. liprewning,

<
V.
i

ble el enpleo de malilas Qe bronce de peguoila aberturng #ara
- : B .£ 'y
Y

praservar de relleqcs de materisl tan fino a le cobumi N

‘elementos ‘de horbeo. o &L ahog Cads 08, 8¢ experimentd con

Cr

engravados ¥y tambidn cos £iltros preempacados, dando esta

_Cég <
nica expalentes'r;sultadoau
‘De Jﬂu caph. Cui s Luudam, sblo podenos decir, que
el cien por ClnhLO de las L“p¢u¢adu‘ estan dthMLnbb contanl : ‘
. N
nadas, ave cepctén aw_uiuandd, donde se eéncontrd una nara -

constituida“por arenss gruesas (cuarzo y sfiice) de wis de

20 metros de espesor.

En cuanto & las Zonas en que esta Direceldn realidh
trabajos de exploracifn y blsiueds de &gua apta para la ganae
derfa, podemos decir que en cass la totalided de las explors
das, se obtuviewan resuitacos positivos, a saber;

Dpto. Formosas el aguz cs mii b pafa el gunado.
Dptoe Laishis el agua es apta para el zanadoe
Duto. Pildcmayox 2l aguﬁ €5 apta para el ganado.
Dpto. Pllagass el agua es &pta pafa el ganado.

Dpto. Pirané: el agua es apta para el ganad o,

e mm amm %



‘Dpto. Patifios el agua es inapta casl en la totalidad, salve
' caso como Las Lomitas, Estanislac del Canmpo e
Ibarretas: _ : -
Bermejos:. el agua es apta para el ganado. = | | // .
Ramén Lista y Lous lucacoss no se perford. |
9 Direccibn de Hidrdulica,Formosa
© Julio 1971
[y
)
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¥
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DATOS GEQGRAFICOS GENERALES: OL REGIMEN DE LLUVIAS,

SUELQ, RELIEVE, ACCESIBILIDAD (EXTSTENCIA DE ZONAS Pille -~
TANOSAS, ARENOSAS, SALINAS, ETC,) | o f

UBICACION GEOGRAFICA

La provincia de Formosa se encuentra ubicada entre
los 22827 y Jos 26052! gde latitﬁd sud; y.losk58020' y los
62021 de longitud ceste de Greeﬁwich. El trépico de Capri~
.cornib-crﬁza el sector noroeste de la provincia. La ciudad

capital de la provincia Se encuentra a 365 kms. al sur de

“dicho paraleloo

L

RAF RELIE DRENAJE

El territorio de 1a pfovincia de Formosa forma
parte de la gran llanura Chaco-Bonaerense, que se extiende
desde la provincia de Buenos Alres hasta el rio PiléomayooEg
ta llanura continda en territorlio paraguayo llegando hasta

el pie de las sierras Dos Parecis y Mato Grosso en el Brasil,

lugar del, nacimiento del rio Paraguay.

;Geol&gicamente el territorio de la provincia de
Formosa estd formado por sedimentos no consolidados arcillo-
arenosos de color rojizo y ocre amarillentos pertenccientes

- &l Pelistoceno, loess y limoé del Pampeano y por depdsitos

I3

[ MG o J2E ™Y
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 fluviales y lacustres arencsos finos y llmo-arcillosos de

color griséceo.

En base a las caractecisticas gaolbgicas, climi-
ticas (humedad), de drenaje, de vegetacibn, etec., el territo
L vrio de la provincia se dividé en dos grandes regiones con
caracterf{sticas propias: la regidn oriental y le regifn oce

.. ecldental.

La primera se caracteriza por sedimentos fluvia-
les y lacustres recientes, poco permeables, que a cuusa de
1a abundancia de lluvias y al relieve plano forma numerosas.

lagunas y pantanos. La vegetaclfn estd formeda por hosques

. xer6filos, mezelados con palmares 'y sabanas y selvas en ga-— °.

leriao

Esta regldn esté cruzada POT numercsos curses de

. agua que nacen cerca del 1{imite de precipltaciones de los
800 milfmetros/afio Yy la recorren en direccidn parslela da

'« oeste a este. : o S

La regidn occidental estﬁ formada poxr sedimentos
~del Pleistoceno Y por loess y limos del Pampeano, EL régimen
- hidrico se caracteriza por la aLiggz, cOon escases cursos de
*q:.agua ¥ con una vegetacidn de bosques xerbfilos, algunos pal
wt‘ mares, estepas ha¢6fi1aa y sabanas Inducidas por los inbendﬂh

oy desmontes ..

+ el ™ Y
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_'K“ do ﬂor una linaa imabindr

<
ce

‘reccién N« 0.-a S.Eu,

Prends qus presenta una variabilidad en el curso del

- 52 gi de %ine intermedio entre sl Iranical t{aicp v el

L tronical.

r>

El lfmite de estas dos grandes rewiuuea sstariyg d

N,

14 que atraviesa la Provincia en dj

pasando'carca de la lccalidad ‘de Pozo
u“l Tigrea ‘A‘

.

Topogréflcamente, estas dos regianes forman en copn

'.,,_junto un plano 1nclinado que se extiwnde desde el 1fnmita de

la provineia de’ Salta hasta el rio Paraguaj, con una peandlen

te uniforme de Oaste a Este 1nrerior 8 1%,

1MA

)

En téruinos generales ¢l clima de Formosa se carag

teriza por las temperaturas medias anuales élevadas, que al-

- anzZan valores quperior&s a los 9090, J por las lluvias que

42 toncentran durante el perloao estival. Estas carscterf{stf

Cas generales harfan bensar que se trata de un clima tropiw

cale Sin ouwbargo, del andlisis del{régimen térmico, se desw

aile que

1o se observa sn 1og climas tropicales tipicos. La cdxactnlis

tlca que mas lo asemeja al climg tipo troplcal es el rcgimen

eSbngl de .Las lluvias,

Para Galmaring ¥y Raffo del Campo el clima de Foru

.

R
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a
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TEMPERATURAS MEDIAS

Osclla entre 1o 238 6 para 1lg lecalidad de i~

sién Tacaugld ¥ 212 9 para San Francisco de Laishf. La dise

tribucién es latitudinal, contrariaments & 1g distribucién
de las lluvias que tiene

wia distribucidn longitudinal ep
ﬁﬂ;; el sentido de 1log meridianos., Esta e

xistencia de diIEleanS
tipos climiticosy &) Mesg

otarmul en ) extreac este, Meaot

s mal humedo en la regién centraly, con lluvias en todas las
L @staclones, aunque menores ep invjerno,

laS'temperaturas
del mes més cdlido Sul superigre:

5 a 200 v 1a temperatura me
3 ¥ ¢) clima semibride 0 de estepa,

S€Cco en 1nvierno.
dla anual es. buper*or a 18

- dla anual superior a l8eC

- ¢on lluvias de verano y La temperatura me

2C. Bl moes més caluroso es

50D
rior a.229C,
o HELADAS |
~45 heladas en la p*ovincia 5on de poca iptensidad

Sy de frecuencia reducida,

Junio y Julio. El perfods 1ipre de haladas oscila entre los
'Q 351 y 33? dIas/ano.{' '

v Se produccn preieriblemﬂnte en

L LI;UVIQS"-.' " | ' | X “
1'," : "' éagﬁn‘aireé;étré'da las'diverSas'estaciones 108 =
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. los meses de junio a seticubre sélo alrededor de 200 T

tereqlégiéas de la provinciu, la wéxima cantldad de lluvia
que cae en el sio es de 1,200 mm. para las &reas ublcadas al
- este del territoric an uwia angosta faja de terreno que corre
a lo largo de ls riveras del rio Parapuay, luego las lluvias -
diswinuyen haéia el oesle siguiendo un curso de isoletas a.

roximadamente paralelss. con unos L1000 mm. annales a la a
b

_tura de misiéa Laishf, 1.000 wi/afio a la altura de Espinillo-

Pirané y E1 Colorato, 800 mm/efio pesanio la locaiidad de Poe
zZo del'Tigre, llegandose a Yngeniero Judrez con unos 670 mm.

anuales.

1

La uwayor cantidad de lluvia cae en la provincia dy
rante los meses de verano, por ejemplo en ia cludad de Forp-

mosa de octubre a mayo caeh alrsdedor de 1.050 mm. y durante

Tenlende en cucnla la cantidad total de lluvias

¢ que caen, el territorio de Formosa estarfa formado en térmi-

Ty

' nos generales por dos geandes reglones: una himeda orlental

¥ una sec. occidentale. En términos generales la distribucibn

. ) fi )
de la vegetacifa y de los cultives slgue ests patrbn general.

~EA% il
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LOS_VINALARES DB FUKNOSA

(La colanizadora iefioss "Propopis Ruseifolia GrisY),

Aqui se refnen los primevos dstos proporcicnados -

PoT la ecologfa descripiiva, sobre la malesa Lefiosa s inpor

tante de la Argentisa: el vinal (Frosopis Rusclifolia grisl.

N N 2 . :
En el pafs el drea cubre wnfs de 90.000 ' ¥ su drea total en

. Sudamérica es de 200,000 y” apioximadamante,

- Bl trabaje s6 realizf para oblener informacion vege
- ’ L

taclonal de buse, la qus compléwmentada por la de suelos, da=~

rd a los agréuomos uha ides o la estruclura y funcionamiento
w0 de los sistemas con vinal. Tawmbién se dan detos sobie las per

Ji turbaciones de. ssos slstemas, su estabilidad y su grado de

. - saturacibn en cusnto & nichos..

3 - Bsa documectacidn sarvird para plansa® los ensayos

~ . -de control wsédnies, gqufalce ¥ blolbgico da la sapacle, que
6. eontrol i s : . N
es la:sggQHQQ viapdt del Plaos Vinal (INTA-Pveia, de Formosa)e

BL apflisys dé sistena: $e hizo ¢n la provineia de
,. . Formosa, donde estd instalada el frea experimental doi Flan

Vinal, pero hay datos comparatives de las otras 4reas con vi-

nal de la Argentins.

I 2@ - ] A™m]
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TS P 7 N ra oy s e e
Bl analisi, do sisbowmway $0 hizo en sels JSFA YR e

3

Delimitﬁgiﬁh do las srandes Unldades de Vegetacion
N2 Ambiento (Landscapes de los antorszs australiences) en reguc-
,ciones'de mosalcos aerofotozrificos al 13250.,000), .
Seleceldn del drca experimeantal y delimitaciba en
fotor 1:39.000, La misma ecté wbicada en la Ceolonia Aboriged
¢
Bartolomé de las Cascs oen ia GUVA 189 "Los Matucos', |
Delimdtacidn da sistemas con y sin vinal deatro del
‘Liraa axpafimentalo
’ . :' fomprm
Delimitacifn de cada una de las fiscnomfas con y |
sin viaal en la foto al 1:35.000.
andlisis do cumbios operalos €n la fisoncm’u durap
te sels afics nsando fotos al 1:35.000,; towadas ds la misma
dres en 1956 y 1962 | ‘ E a ‘
Conisos de covrelesifa Toto terreno y Gescripeiln de
"todos los sisbtemas dol dron experimental.
Se considar% gus Lod ecosistemas de la wroviaclta
Ge Formesa estln sostenldos actualwente a dos tipos dg distur
Bios Uo humoho de riiwoe muy rénido a parbiz de 1937, y oire
gaﬁerada pbr un fendoono.ieoldplco comin 2 toda la llanurﬁ
chaquefias la colmatacién dz los bajos y el cambio de cauces
)

Y- lR:

[z
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".de los rios sin valio.,
o . ':E“ G4 ]ﬁ"bﬂ‘mxbuhuf ¢l afecto worfopendtico puede
- ”H haber 1d0 ubu]brﬁuu Lechliutente pol el hombre nero la 0 0kge .
e gia descrlpujvd o perwils cnaabificar esa participacifne. s
R - - Los €05 Lipus di dﬂ-uux‘ina han conducido a la crea
. s
; cién de ecosistoms,. warglnalos wny lusstables fusajustados,
. % estructuraluents ¥oull enunto o onupacidn de nilchos.
3 - Br oestos Lilsbeaas Lo enhraﬁn 8L vinzal. Se considera o
EEETN . ‘ [ R

- posible hacer lu sipuience penerailzacibng el rellenamiento

' de los bajos cred wupilins o tperflciess con ecosistenas aargie
nales y el hombre, . tiuvés del ganado ¥ por via eninzolca, ‘
i acelerd la‘cuioﬂjza;iéu Je los mismos con @l vinal,
Rl vinal B alUeva maleza para €Sus ecosishenas mare
= ginales,-peru exislil sicupre como componente normal de algu-
nos ecosistencs Saboiileus (sSabana db vinal Eljenarus v Paspa
. lum simplea: v eﬁ wid awplia drea qua hemos llamzdo de eande

mismo en oposicién a lu colonlzucida Teclante.

-

Faltan estudiuvs genévlcos solbre poblaciones Ga Pro-
sopius Ruscifolia v los datos fitocociolbgicos y ecoldgicos

sugleren la exls vla de hunerosos scotipos y clines.

Bo &l Area expsrimentel dal Plan Vinal, ublcada en

2] =X VTt - B
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Bartolomé de las Casas, provincis de Formosa, se reconccan

tres complejos de ecosistemas con vinalp

1L = Vinalares de inundaci&n cuya génesis y evoluclén estd 1j I

2L
e e e
FRFRN NNy O

gada estrictamente al proceso de rellenamiento de oot

2 =~ Vinalares de tierra firme sabanica: donde la creacién da

ecosistemas inestables est4 ligada a erosibn laminar, y

ella a sobrepacido.

- Vinalares de  tierra firme boscosa: todos sus ecosistemas

. . - N " - i we R
tienen:cierto grado de homeostasis ecolégica, es declr L '

re
Sistencla a la entrada del vinal. En el Area piloto del

plan vinal s6lo hay homeostasis ecoléglca total en el

agrupamiento urundaizal que. s uh bosque alto poliespect

fico, saturado en sus nichos.

En las grandes unidades de Vegetacibn y Ambie

nve
GUVA) analizadas hasta ahora, que corresponden al centro oo
e de Formosa (entre Ibarreta y Los Matacos) hay super;

naicion
de dos modelos fluviales. El modelo antiguo tiene caucces con
0C0Ss meandros y_amplisimos llanos laterales de inundacids e
iertos de esteros enormes. Sobre ese disefio antiguo estéd
.obrepuesto otro morfo-modelo fluvial con rfos embarrancados

' albardones muy altos, los que estdn multiperforades por mg”

rejones semicirculares. Las direccianes generales de los elg
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B

mentos de 403 dos modelos forman entre si un &ngulo de La,
lo qua racilita su identificacién.

| Los antiguos albardones 'y 1os grandes esteros del e
‘fimodelo fluvial antiguo constituyen actualmente el gran inter- Bene
2 fluvio, que separa a los rios embarrancados modernos (Monte

1;Lindo, Riacho Pilagé R{o Salado, .Arroyo. Carabina).

' Ese 1nterfluvio organizado sobre la base de anti-
guos albardones ¥ esteros, es donde coloniza el vinal actual

mente. A él correspanden los tres complejos de ecosistemas

[P S AT

con vinal a que aludimos arriba (de 1nundac16n, de tierra fi;
. me y boscosa)._. '

n

Todos los ecosistemas enclavados en el modelo flg
'vial modenno, son resistentes a 1a colonizacifn por vinal,co

mo por eJemplo la totalidad de la GUVA 188 "Potrero Perdido"

En la GUVA 189 "Los Matacos" donde esté el 4res ex
'perimental, no hay ‘modelado fluvial moderno. All{, exceptuan-~
‘do un solo ecosistema (el urundaizal), toda el érea no inun-

uable es sensible a la colonizacién por vinal.
En cuanto & posibilidades de uso. productivo, la

perSpectiva de cada uno de. 1os tres complejos de vinalares
? es la siguientez <

b
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El de vinalares inundables tiene posibilidades ga= 1

naderas con resultados répidos y sin necesidad de siembra de '

forraleras. s

El de tierra firme sablnica sbio puede ser puesto L b

“en produceibn haciendo grandes inversiones y con grandes ries

203, ‘ ' , : !

. El de tierra firme boscosa tiens posibilidades

agricolas en un 70% de su superficie.

Lo wacameh aARY
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