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ESTUDIO SOBRE LaS TIERRAS ROJAS DEL N. E. DE LA PROVIRCIA

D& CORRIENTHES

SECURDO I NPTORMNE

1.~ CONSIDERACIONES CENERALES.

i. 1.- Condiciones generales en la realizacidn del trabajos

La realiza-=
cidn del trabajo de campe para un estudio de la naturaleza del gue se
ha_realiaado,puede verss afectada por factores imprevistos que influ-
yen en distintos aspectos de su concresidn y exigen una adecuada in-
terprotacidn de los resultados,tanto cemo ajustar la metodologia a las
condiciones existentes en ol medio en que se desarrolla. Entre estos
factores,las variaciones climdticas son las mas importantea,egpecial-
mente en zonas donde la red caminera no estd afirmada,pavimentada o
mejorada y cuando el desagilie natural supera la capacidad de elimina-
cidn de las aguas de lluvia. FEste problema se agiganta cuando se trg
ta de tierras con acentuadas caracterfsticas arcillosas como son las
de la zona en estudio.

La programacidn de este trabjo fue proyectada antes

L
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rdel mes de Mayo de 1972 en que fue presentada la propuesta,previendo |

que =en lo gque a trabajos en campafia se referfh-,la realizacidn se ha-
rfa dentro de los trss meses en que se hizo la propuesta,es decir duw
rante los meses de Julio y Agosto que se caracterizan porgue COTTespon
den a un perfcdo de sequfa o,por lo menos, de reducidas precipiatacio-
Nnes pluviales.

El convenio fue aprobade definitivamente en los dlti-
mos dfas del mes do Diciembre de 1972 y el comienzo de las tareas tu—
vo lugar en la segunda quincona del mes de Enero de 1973. Aunque ya en
esos dfas se produjeron precipitaciones pluviales copiosas,el primer
informe fue presentado del plazc pre-establecido ya que,salvo la ubi-
cacidn dél campo de trabajosla parte principal del trabajo fue raali-
zada en los laboratorios,bibliotecas,ofiocinas estatales y privadas,
etc. en la requisa de informacidn bibliogrifica.

'No sucedid lo mismo cuando se debid salir = campafia.
Desde los primeros meses del afic 1973,1as condiciones meteoroldgicas
fueron anormales,como son da pudblico conceimiento,registrindose 1llu-
vias abundantes que superaron amplismente los indices normales,distor
sionando el plan de trabajo programado. Como ejemplo basta mencionar
que la isoyeta zonal eata determinada entre 1.800 y 2.000 milfmetres
anuales,lo que equivale a una precipitacidn mensual premedia de 180

Im;lfhetroa (deducidos los meses de soqufa mencionados ),cifras amplia<
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[mente superadas en este pericdo de trabajo.

l. 2.~ Influcnoia sobre el programa de trabajoss

En condiciones norma-
les las lluvias se presentan en forma continuada pero produciéndose
alternadas con dfas duenos. Bl perfodo entre una y otra lluvia es su-
ficiente para que la accidn de la temperatura y la facilidsd de escu-
rrimiento del agua permitan el desplagamiento de estas y los caminos
nacionales,prbvinciales o privados o el interior de los campos se en-
cuentreon cn condiciones de ser transifados en un plazo deo quince a
veinte horas,por lo que cualquier paralizacidn es momentinea y se i
mita oxclusivamente a ese dfa.

Lo sucedido en osta ccasidn es diferente. Las lluvias
alcanzaron intensidades extraordinarias,fuera de lo normal,con una du-
racién de tres y mas dias. En condiciones normales y corrientes,la pri-
mer agua que cae forma con la tierra que constituye el estrato superfi
oial (0,3 a 0,6 ms como mirimo) una capa casl impermeable como conse-—
cuencla del hinchamiento de los silico aluminatos y de la alumina 1i
bre que la forman. Las capas inferiores reciben solamente una pequetia
cantidad del agua oaida que es la gue mantiene la humedad normal del
manto de Tierra Roja propiamente dicho entre ol 12 y el 24 por ociento.
Pero en esta occasidn el exceso de agua solubllizd los geles formados

Linicialmente por los silico-aluminatos y la alumina,sobre todo cuandeJ

-
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rﬁb producia una lluvia sin gue hubiesen desaparecido los ofectos de Ia
anierior. En estas condiciones la movilidad en la zona se vid dificul-
tada por el mal estado de los caminosm afectados tambidn por el trénsi-
to de camiones pesados. Esto fmpidid al equipo la toma de mumestras en
la forma y plazo programades y en algunas ocaslones los mantuvo aisla-
dos por varios dfas en la zona de trabajo. Puede calcularse gue,como
congecuencia de estas condiciones anormales, se perdieron casi cincuenw
ta difas de trabajo.

1. 3.~ Influencia sobre la toma de muestras:

La profunda penstracidén
de agua provocada por esa excepcional cafda de agua,influyd enorme~
mente sobre las caracterfsticas de 1las muentras.

Como se ha mencionado,la primer agua produce una espe
cle de gelificacidn superficial que impids o reduce su penetracidn y
facilita el esourrimiento riapido haocia los arroyos y rios gue son sus
canales normales de desagiie,especialmente en ol N.E. de la Provineia
de Corrientes donde existen deolives pronunociados. Esta caracteristi-
ca se acentua cusndo la lluvia es intensa y corta,que es lo corrimnte.
Pero en este caso fueron prolongadas y continuasjespecialmente desde
los dltimos vointe dfas de Abril y la casi totalidad del mes de¢ Mayo.
De esta manera ,el agua en exceso atravesd la capa superior y llegd

|—a—las inferiores que sufrieron el mismo procesc de gelificacidn e hi.vi-l
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Fﬁamiento. En esans condiciones la utilizacidn de las palas helicoidalﬁ%
para extraccidn de la muestra se hizo diffoil y origind las consiguion-
tec demoras no previsias.

El agua que habia penetrado,en condiociones normales debfa
acumularse sobre la capa de meldfiro formando una capa acuifera. En realie
dadycomo conmecuencia de este exceso de agua se encontraron con pequefias
difereneias papas secundarias intermedian que impregnaban la tierra. las
muestras tomadas en estas condiciones presentaron wun tenor en humedad
excepcional que superd siempre el 20 por ciento y en algunos casos 1lle-
&6 al 60 por ciento.

1. 4.~ Seleccidn de los lugares de toma de muestrass

Como este trabajo
tiene por objeto fundamental determinar la posibi}idad do industriali-
zaciéﬁ de las Tierras Rejas,on las tomas de muestras se tuve ¢n cuenta
basicamente e=te criteric aplicando los siguientes conceptost
1+ 4o le=Por su alto ¢ontenide en piedras,pedregullo,canto rodado,etc.,
se consideraron no representativas las muestras correspondientes a de-
terminadas ubicaciones porque se considord que por esa causa requerirfan
procesos especiales de clasificacidn,molienda e industrializacidn que
harian antieconémica su explotacién. (Dichos pozos han sido marcados en
los mapas con wne efreulo cruzado y para no hacer mas compleja ia plani-

hla de resultados no se les asigné ningdn mimerc. Pueds deecirse gue e-J



JOSKE L. MILIA Hoja N.o g

INGENIBRD QUIiMICO

808 pozos limitan la zona de Tierras Rojas ). ]
1. 4. 2.~ Salvo en unos pocos casos eapeciales no se tomaron muestras
en las zonas bajap porque en esos lugares las condiciones existentes
no son aceptables por el alte contenido en materia orgdnica,ek espesor
del manto es reducido,la humedad es muy elevada,existo una cantidad
muy grande de piedras pequefias llevadas por arrastre,las posibilidades
de extraccidn,tanto para el muestreo como para la explotacidn, incon-
venientes,otc.
1. 4. 3.~ Se tomaron 296 muestras dtiles en zonas altas con cotas ma—
yores de 105 metros de San Carlos al Norte y desde 85, a 90metros des
de San Carlos al Sur. Se desecharon 69 muestras por no represontati-
vas .

Las muestras fueron tomadas a intervalos de 1,3 a 1,6
Kilémetroe y en caso de encontrarse bajos a algo mayor distancia.

Dado el conocimiento que se tenfa s8¢ prefirid tomar
las muestras en las lomas donde se encuentran las mayores acurulacio-
nes de Tierra Roja. Pero sin embargo en algunas de ellas,y por lo ge-
neral a cotas mﬁy elevadas {por ejemplos: entre pozoz 88-89 con una co-
ta de 177 metros) se encontraron piedras superficiales o la roca des—
nuda. Esto puede ser originade por la accidn conjunta del agua y del
viento.

I, 4. 4= Por las consideraoiones refersntes a los problemas de las to-
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[ﬁ&s de muestras,la profundidad de los pozos realizados estuvo dentre |
de un promedio de 1,20 metros. Ese oriterio fue analizado sobre el te-
rrenc con el Licenciado Ricardo Delupi quien lo aceptd y aconsejéd pro-
seguir el trabajo en esa profundidad. Sin embargo se aprovecharon cir-
cunstancias especiales (cortes de tierra,-zonas do tierra blanda,etc.)
en las que se pudieron determinar y extraer muestras a profundidades
mayores que se¢ han indicado en la planilla de resultados.

Debe tenerse en cuenta que,dada la homegeneidad del
manto las mueatras taﬁadas en estas condiciones aseguran gque los re-
sultados analiticoe se ajustan a valores totalmente reales,sobre todo
si se tiene en cuenta que ol deatape de tierra vegetal 8o hizo we-
viamente separando un espesor que varid entre 15 y 60 centimetros con
un promedio entre 30 y 40 centimetros.

l. 5.= Envasamionto de las muestrant

Fn cada oaso s extrajo el mate-
rial de las palas helicoidales con palas espeoialos ya que se extraia
pegado a ollas por la humedad,se lo desmenuzaba pasandclo por un tamiz
construido especialmente con agujeros de 6 milimetros de digmetro,dese—
chando grumos y piedras de mayor tamafio y mezclandolas por cuartos en
la forma prevista en (5.1.) del Primer Informe,tomdndese la cantidad
necesaria para formar tres muestras tipicas que fueron envasadas en

Lbolsas herméticas de material plZstico. Se ha podide comprobar que elJ
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Imaterial extrafdo y envasado en euta forma, donservd sus caracteristi-]

cas originales dos meses depuds que fue cerrado hermeticamente.

l. 6.~ Estimaocidn de la profundidad del manto de Tierra Rojat

Ro obs=
tante lo mencionado en (le4.3. ¥ 1.4.4.) de ente informe,se ha podido
comprobar la exdistencia de mantos de Tierra Roja supericres a los 18
metros pero perforaciones gue se raalizaroﬂ a poca distancia no permi-
tieron pasar de 1 motro de profundad en algunos Cas0s pues 88 encon-
trd la capa de melafiro. En otras ocasiones pudo ostadlecerse,también,
la existencia de grandes mantos teniendo en cuenta la existencia de
perforacionas,cortes naturales y artificiales y posos de agua. Estas
informaciones y su andlisic permiten establecer gque los mantos profun-
dos son accidentales y estdn provocades por pliegues o fracturas de 1
melifiro base,.

Como resultado es posible eztableacer en forma aprecis-
blemente conservadora que oxiste un manto arriba de las cotas mencio-
nadac en  (1e4.3s) que oscila por lo menos entre 2 y 6 metros y con
un promedio de 3,5 metros.

Para llegar a esta conclusidn,ademds de los datos ob-
tenidos y la observacidn personal de los integrantes del equipo se to-
maron referencias que confirmasen el valor verdageramentente aceptable.

Lcon one fin se recurrid a referencia de los pobladores,consideraciéh—J
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[ﬁé la profundidad de los pozos existentes o en conztruccidn,compara~"|
¢idén con los cortes existentes ya mencionados, examen visual de los
bajes anteriores ¥y posteriores a las tomas de muostrajsetc.

De esta manera se han podide determinar los mantos pre
fundos mencionados los que deben ser con:iderados excepcionales. Tal
ec el caso de un pozo on Carmen de Itaembd que se perforadba para la
extraccidn de agua y en ol que habfa llegado a 16 metros de profundie
dad sin encontrarse signos de proximidad de la roca pero un pozo para
la toma de una muestra {p6z® n°® 15) a menos de 1,000 metros,luego de
0,35 metros apenas pudo llegarse a 1,20 ms. en que se encontrd direce
tamente el melafiro, y a 150 metros de este se visualizaban gran can
tidad de piedras y rocas sueltas,no obstante le elevadc de la cota
(125 metros).

Como conclusidén,dentro de los términos mencionados
debe aceptarse como espesor promedio del manto los 1,5 metros antes
mencionados. Por lo tanto puede estimarse que existse una amplisima re
serva e materia prima como para asegurar ei funcionamientd indefini-
do de una o© mas grandes plantas industrializaderas.

l. T« - Influencia sobre los datos analfticos.

) 70 i.= Humedad:s
El anormal exceso de agus de las muestrae hizo ne-

Leesario establecer olarzmente el concepto de "Humedad" de accesc a —!
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| planta industrializadora. Para ello se recurrié a una comparacién |
con los resultados obtenidos en trabajos similares y a la forma de ma
nipulacidn corrients en inducstrias de este tipo. De onta manera se In

llegado a establecer un concepto adecuado a loa fines de este trabajo.

Si se tiene en cusnta que el objetivo final es deter-
minar la factibilidad del aprovechamiento industrial de las Pierras
Rojasy,oualquier cdleculo sobre procesoe de extraccidn carecerfa de exag
titud pues estarim basado en condiciones excepcionales muy fluctuantes.
Colocado el planteo on esta forma debe suponerse que el disefiador de
una planta industrializadora tomard entre sus previsiones normales
para sl funcionamiento continuo del procesc en ol complejd industrial
la instalacidn de un depésito cubierto para materia prima en previsidn
de situaciones de excepcidén como la mencionada. Bn esas instalacidnes

cualquier exeeso de agua por sobre lo normal (12 a 15 por ciento) se
elimina por gravedad y por evaporacidn por cireulacidn de aire en un
plazo muy bdbreve.

De acuerdo con este criterio se tomé parte de las mueg
tras a nalizar,se las abrid en un local' en el que la temperatura cseoi-
16 entre 8° y 22° y la humedad relativa ambiente entre €5 ¥ 90 por
ciento,mantenidndolas asi durante 72 horas. Estas condiciones fueron
consideradas apreciablemente mas desventajosas que las exisientes en

Leondioiones normales en las Tierras Hojas del N.E. de la Provincis ﬂaj
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| 88rrientes. Do esta menera se estandardizé el mineral entre un minimo|
del 12 por ciento y un miximo del 17 por ciento con un promedio del
13,5 por ciento de humedad,valor que se ha utilizado en todos los es-
tudios posteriores.

le 7e 24~ Humadad a 10021059

La humedad se determind sobre muestra
de 10 gramos calentada a 1059 durante 5 horas.

A diferencia de lo recomendado en alguna bibliograffa
que indican una rotenocidn de 12 horas a 105°C hésta obtener pesada cens
tante,se pudo establecer experimentalmente que con golo % horas los
datos eran lo suficientemente estables y adecuados para los fines de

cste trabajo.

le 7o 3= Densidad aparentes

La determinacidon se hizo pesandeo 100 mili-
litros de Tierra Roja que pasaba por el tamiz malla 4 deoseocada en las
condiciches mencionadas para la determinacidn de humedad.

1o Te 4= Color de la muestra:

s el color que correspende a la muestra
en ol momento de la extraccifn. Bs importante destacar que cuando la
Tierra Roja tiene un color muy obscuro,mas que un alto contenido en
sesquidxido u otre dxido de hiarrp,es una caracteristica de un slevado

Ltenor de humedad, y en clertas condiciones llega a adquirir una cierta
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Eia fluorescencia violdcea que desaparecs al bajar el contenido en a= |
&ua a nmenos del 20 por ciento. Ya a este grado de huemdad o mas abajo
lat Tierra adquiere un color caracteristico marrdn rojize ouye tono va-
rfa de acuerdo con ol contenido en sesquidxide.
1. Te 5.~ P&rdida a‘6§g°c.=

| Esta detorminacidn se realizd calentando
10 gramos de mineral en un crisol de porcelana durante 2 horas en uﬁa
mufla a 650°C. La pérdida por calecinscion expraséda en porciento sobre
material desecado a 105°C representa el contenido del mineral en agua
de cristalizacidn mas pdrdida por materizal orgdnico voldtil.
1. Te 64 = Cambio do coloTt

Se determina el color de la muestra des-—

puds de la calcinacidn. Es importante destacar la relacidn que existe
entre el color final y el contenido en F0203s Cuanto mayor es este mas
obscuro es el color final.

1. 7s 7Te= Separacidn magndticat

Se realizd sobre material desecado a
105°C, debido a la alta capaocidad magnftica de la Titanomagnetita,
siendo esta una forma de estimar con alguna aproximacidn la cantidad
do Titano magnetita y Magnetita existente para los casos en que re-
sulte conveniente la inductrializacién del Titanio.

Lia T+ 8o~ Determinacidn de Aly0,3 Fe,03 y TiOps —
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r_ Estas determinaciones se realizaron |
de acuerdo con la metodologla expuesta en el primer informo.
1. 7. 9.~ Sflice o insohubles:

Luego de estudiar la coposicidn del
total de material insoluble,se llegd a la conclusidn que estaba formado
¢casi totalmonte 8102, careciendo de valor y utilidad a los fines preo-

vietos la determinacidn separada de insolubles.

l. 7' 10 aelacién Alaoa/iez°3o-

La tabulacidén de esta relacidn ha sido
agregada por la importanocia que tiene en la determinacidn de la orienta-
e¢idn del proceso de industrializacidns Aluminio o Hierro.

l, T« 11e~ Grannlometria del material desecados

Ko se ha incluido en la
tabulacidn de los resultados por su constancia. Pasa el 82 por ciento
por el tamiz malla 4 (4,78 mm) 3 el llpor ciente por malla 10 (2,00 mm)
¥ 533 por ciento por malla 20 (0,841 mm). Mas estables aiun son los re-
sultados de la determinacidn de la granulometria sobre material calcina-
do y molido: Pasa el 100 por ciento por malla 100 (0,149 mm); 70 por
ciento por malla 140 (0,105 mm) y 3,5 por oiento por malla 200 (0,074 mm).
2+~ RESULTADOS DE LAS DETEBMINACIONES ANALITICAS.

La posicidn de los po-

L _
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_..;:372;.;_4r§~19.'_E%Qia_ﬁi&ﬁiﬂéﬁgglm..‘..gt?_.w 8,0-10,0 .__1-,5’,8_,.,. 10,927 | id, a2 1 1de 1d. «*_.%.35 :;,*26 | 19:2,_.._,.._.._.-_._:143..._ 5313_._..,4135;;—;.;;—._%;_.--‘ e -

+1..83.4020=  Td. id. ISR d . 3 S 9??,.’._,_“}.?.;!3.;'_..212“5 Fojo Obge 8,1 -;"-,-_1,'03?‘ 11- 9@1"“ 1.13,8 8 2,9 L 58,9 ) 1,84 N

8% iPI0>  Ta. . ide ,..__543 ...'.;;5.._...___5,,,2._“.; 11,9,”9,920 rojo ,T;...__d,a._*rq;xp ng.zm.. Am.m .,25,2&..%,21..0 X0 J.,é_w-j5a,a.;;...,.;i',.as,...__;,L

-1&-».—»-—:’ e B lw—-“‘—;i‘hl‘

e o r— o —

LR S

1d. - e -..42, Mﬁbﬁmﬁpaltwi:\;«li;a:_ﬁ &,,., -.13‘;.8....-,1... :_ 2,1._1...»60’2._._,._;_._1’?2 a 20 ns pozo _de aéné_de 20 n.

1de | 249 _|.1da -td.} ...:t—_li__...?;,Z! o371 2,31 53,11 1,56|a 100 ms pozo agua de 1% ms.
88 ElO- Ide  1d.  Kme 2,6 1,6 8,0-10,0| 17,3 11,020 . :q, 8,5 {-fd. ' 1id.: 18, 1 . 18, 9 [ 8,2 2,8 4 ?‘0~1 12,300 |

. 36_' 310-'« partir P, 81 Km 3,3 1. 1,6 |8,0-10,0! 13,7 ,1,01_0
87 - ElO- - 8/camino lataral L - 1,9 10,0-12,01 16,2 10,950

r,..A,h . R O e i T S =l N N k‘ —-

- - - _..-»--—.4.--—-,- L e S =Y VU e LE . . | - -t ,..,_.. - 41-4....—..4. A,WCQ- it - o LA § S - “'v' Mn e - - . - A - ) ‘
|- 89 {Blle _Td. dde " W11 1,5 13,0-4,0 | 16,9 . }0!965 . id. Jﬁ:___‘_*?_,& __1id, id."_ ‘1613“““1.*9!‘?_*%_*3*3:_ _J_;»‘._,.___*:Hé '56 6 wg,_g‘-_l Afloremientos de piedras cexe.

% ﬂn - Id, id. " 59 Cl3 3,0 | 15,8 10,937 1. | 9,1 i i?i. Lid. ’:,, A3 2y 21,5 L7, o} 2,1 P* 59 0 _l’ 1,23 | Afloram. de piedras cercanad

- J RPN I . R [ 't . o] ...-..4.-- ;

-

‘....N?_...- 451&1*.‘...‘_1.51-,%?}:# _756] 11,8 12,0-15,0 L_lﬁs'?_ 0,85¢ . 14, ._,.:,.;.?,..sé;.,.':,,,,;'t id- llait__.l?,,l =L 2p,al il ,;.J.-‘,S_w.-_:ﬁ.'S.%.s;Q.ﬂT,‘.,,;,O,ﬁj a 100 ns pozo agua de 17 ms. |
L9 JdBll- T4y gd. % 9,2| 1,8 10,0-12,00 17,9 10,950 ' 1a. | 7,8 rJd,,_.mm__*lm ~._J.9,2._‘,_J.&,.L*_i‘_42,'2....;?62,2@'_;.,1;17*__-, S

4‘

.93 JB1-  Ta. _1d. __ " 10,8{ 1,6 p0,0-12,0f 14,3 }i,015  ia. u,z,i-,jggm;ﬁ. wll,lu_.zl&.,..r 5,01, -1,8 L.s3,2 {-082] . - o
: !

1

J

|

1

2”;

Bll- Id, dd. " 12,4 1,8  10,0-11,0) 15,8 10,985 : 6. | 9,1 | 4d, ‘1&%. 11,9 28,171 12 _6_,”#5;__“___,;9 L 97a% | 2423

. L .4r—- st g » e e > o= —' -

* e e "'#r et g

.-} P

95 |Blee  Ta._id. " 1%2) 1,9 ]8,0-10,0] 16,9 |o, %2 | ta. | 10,2 ...,1.9, A_i__,d,,wu_,-z 19,_,.__, il,g,;;mw;ggz.+,_@,2_ 1 _,?15_'_ L
96, {Fl2= la. . _4d. " 16,1] 1,2- | 8,0 _ | 17,2 10,975 = dd. } _8,9..13ds ;,_.1,-4‘.&;*;11;1;_,_20,5 2.23,00 J 1,7 1 54,5 | 0,90

4

97 'FlE- Id, id. " 17,8/ 1,6  18,0-10,0} 16,5 {0,945 e 1 .91 id. ia._ . 1343 .,*.,,3«:‘.34.,, 22_.:&‘;.,;';.;,2,3,%..:&4;._5.2_al,__._k.hlag"‘_ﬂ

|98 ¥12 - - Taw_ ia. . 20,0 1,5 -8,0-20,01 15,9 _fo,o3 © za b 8 |ia.. sau ) d2,50- 35,2 1 15,8 2L 2,00) 57,0 1,50
499 {F12- - Id, ide _™ 21,8 1,6 . [8,0-10,0} 16,3 {1,030 loe || 759, .:u._.f:*‘l'o.f“iﬂ- Hmuta R3s5 1200 f . 2,11 33,4 | 1,11

-

100 . |F12- Id. _ id. A 23,21 “1,9 .20,0 1 ak,3 {0,920 4_31,14. _8:9. i, 48,1 ) ___‘23,&,_____;52_ L 1,3‘:1 56,6 1 1,28 1 Cruce ¢/pav. a Santo Tord |

- 5 - . 1.
- . . ) . - : T e P . -, ety
. e o2 o - k] oo N o

T T r e - B
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MUESTRA BIEACION *PRQF:_EJT_JEXD {rm»m : oL 5;%"'-0&( IPERDIDA [CAMBIO | STF [m . o | 1. |SILICE Ef% OBSERVACIONE ]
Ne :x{r%‘)csonf:w%%% (f ?#?IOQ%GS?C!AP:«FTL»;'E.}j_,--- 1A 6502C | DE COLOR N@\G, “'i3 _ E:;’;"IB %é ‘!INSGLJBLE Fe;03 HALIONES |
101 |Fl2- s/camino lateral Km.25,2 1,8 -|6,0-8,0 | 12,9 0,923 :*— ‘rojo :_ 9,2 jrojo clard 11,8 | 25,9 18,8 | 1,9 53 11,37 | e N ; 1«
. 102 (Gi2- Ide . Id. "™ 27,4 - %,6ﬂ_ 6,0-8,0_| 12,6 0,850 f .id. ; 8,5 |id. id.} 13,7 | 21,2 15,3 | 2,1 7,4+ | 1,38 | - e i
- . 103. ,[Q'L?-’_:' o Id. X4, #_pg 0;7, '.,:'!-:9_,.{»6—’—_:.‘:"..8,952,“1 13,9 r.‘0a901 L4, bt 9yl |14, 4, { 10,1 | 25,7 | 18,1 1245 93,7 11,51 - ]
.. 104 {Glo- Id.. .. Xd.. . E.‘aq:,*?...‘.“_;é .-‘_é,.g-_‘-__r_;_i 7 | 0,865 S 1d. | 846 1. 1d.{ 11,7 | 23,5 21,0 1y9 | _953,6 11,11 | L l
. 105 [_Flt?- Pav. ._Arr.Chzl_s;_ix:ay-?,on@ L ;:9 | 81Qf§-°t° 14,7 0,910 ’ - id. ¢ 9,6 [rojo pal.| 25,1 | 23,8 16,8 | Wy2 | 55,2 R YL S L 4
f 106 _;G13~ Norte de Garruchos L2 1—_*_,_9:-33,9_1_ 16,1 | 1,003 | ic, } 749 |rojo clare 18,6 23,5 21,0 299 | 52,6 | 1,11 e 1
- 107 1613~ Id.. . dde | . 1,5 |4,0-5,0 | 13,8 0,908 ia. , B,k id. id? 11,3 | 2ky7 | 21,0 1,8 . 5245 || 1,17 — —_— ..,,_...;:_, . .;
108 1G13- Sur de Garruchos | _]:,é__E},O-lfi!P | 15,9 | 0,897 14, | 10,2 + id. id.‘{ 14,9 Ioen,2 l’?,} 2,3 59,1 1,21‘ a 20 ms pozo agua de 12 ms. :
109 {613-  1a. tde | 3,2 12,0-3,0 | 26,3 | 0,989 Rejo aril 99 | oere | 18,3 | 17,9 | 27,8 | 2,6 | 51,5 |o,eh | | B
. 110 JF13-  ide | ide. 055 .95 | _'_1'7_,1 1,105 }. JGris | 9,1 ;Gris clary 3,2 i 16,1 | 18,2 4 0,9 | é4,8 | 0,88 | Mucha piledra a flor @.é_?__i.erg
© 111 1F13- Pav. Arr Chimiray-S, Tomé 1,4 | 6,0-8,0 5}_5,8 1,005 . rojo | 9,8 irojo clare 15,7 L 2345 } 21,7 3,1 51,7 | 1,08 : o
112 |F13-  Id, 1d. Km. 20,8 4 1,2 13,0-%,0 | 14,6 | 1,000 = i4, 10,1 id, id.| 20,1 | 20,9 | 27,8 | 3,2 48,1 : 0,75 |
L3 4F13- 0 Ide 44 " 12,5 | 1,5 | 6,0-8,0 | 16,2 | 0,959 - ia. | 8,9 |1d. 1a.l 15,3 | 23, | 2k | w1 | 48,3 1 0,96
r 11k ;.Fl_3- Ia, 14, ® _;_1+,1'_L 1,5 | 6,0-8,0 m__}frs',sﬁ 0,917 .rc-:.viol. 9,9 !rojo pal.T 13,1 1 23,6 | 18,2 241 56,1 1,29 ) '
115 iFl_s- Id, 1de * 16,0 1% 13,04,0 | 14,9 | 0,909 1., idy 8,8 {rojo claré 11,1 | 20,3 24,9 | 2,8 | 52,0 ; 080 ( ;
| 116 1F13- Id. 1d. Cam lat. J,,}_f § 530-6,0 | 13,2 | 0,930 .  rojo ! 847 ! id. id.% 13,9 23,5 I 2,2 | 242 50,0 0,97 |
117 (El3- Id. id. Km. 19,0 1,5 5,0 16,8 I 0,835  fa. . €3 ;rojo pa;.i 92 | 23,8 1 21,0 , 1k 53,8 | 1,13
';*,__118 1El4- Ia. ia "™ 20,5 LY | 5,0 1 13,0 0,927 1i. * 8,5 ;Id. 1@..‘; 10,1 | 24,2 15,3 ' 1,6 58,9 51,58 ) . ]
. 119 |Elh. §4, id. " 22,1 | 1,8 12,0-15,0, 12,9 | 0,999 ta. 8,6 Ia. ide. 7,2, 17,2 | 29,6 | 1,1 | 52,1 !0,58 | _ |
120 |Fl4- Cam.a Col.Garabf | 1,2 15,0-6,0 14,1 l 1,601 | 4., 9,1 ! Id. id.; 10,2 | 23,8 1 22,5 . 1,6 | 52,1 | 1,05 X !
1o fEne G Ao enere s L hocso | 1sie | 0,030 ¢, | T I e 3113 0 see i1 | —
‘ 'y ’ ’ » 22 1 P ; ’ j tds . ’ 12 23 ’ 1 0242 _| 1,3 —
122 [F13- Cam Lat, A“‘_GaraPi__l?-Lg__.*J:,‘s,?__,_.;l“’ﬁr_‘iro | 15,8 i 0,93C Y. : 1d, pal.;_ 9,3 | 23,6 i - 19,2 1,5 1_ 5547 , 1y22 | ) :”_ﬂ_ ]
123 |Fl13- E4d. CIde K, 5,2 0 1,2 | 3,0-4,0 15,4 | 0,960 Fele vi?l. G,1 l ld. id.! 12,9 | 21,2 ‘l 17,k 2,1 59,3 | 1,21 300 ms Arroyo Garab{
. 12% {¥13- la. la. Ko 6,7 | 1,3 ] 6,0 | 16,1 1 0,930 rojo | 8,8 Id. id.i 16,3 | 23,4 | 153 | 2,6 | 58,7 | 1,50
25 {m3-tae _aa. ko ga | a5 Jwwsso | w2 [oees  wn | 70 e se | a6 | ave | ass | a6 | snis Jase ||~ 7
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Jutio 20 de 1873 _ Jose L. Milia_ing. Gco.. S . Hoja N2. 6
: . . 4 . - O 1 T l - — - . ‘
[MUESTRA{ o ___jspf_‘_g_rgxtzms ‘ PERDIDA (CAMBIO | SER | | Lo SICE G s
o ~ALIUTN Extraccion |Hasta Focolna- - 5020 ' : ‘273 €2¥3 M2 '
e o o e e  s502c |oe cowor Mps. (23 | TP | T wsquee i |
. 126 'E13- s/Cam.lat, 2 1,8 K de | PELEN 5,9-2 9,_: 16 ’:,__,ﬂ\_ 1 845 'I_‘e_:jpwlia}- (11,2 L 19,7 23,8 1,8 | ew7 lage [ . :
" ozo 122| . R | _ : ; o ; "
_ 127 (E13- 1d. id a 3,5 km. J1y5 1 5,0-7,0 __,*1,-3,1 1 0,829 %o viql 7,9 16, 1de] 1243 2142 | 17,4 241 5943 1,20 | -y
8 |E Camino a ‘-’irasoro a par- , ge T ' i
_..128 IBl3= 3y de pozo.121.Km. 2,1 1,3 -___,_5,“9.&__._.__.16,2.., {. 0,820 s id. . 9,3 . jrojo. clarg. l2,2. | 21,7 | 22,5 - 1,9 53,9 0,96 |. - - l
| 129 |E13~ .. Id. id..... Ko 6] . 1,5 . ﬁ_.*é,__w._.__;&_,;___Q,990.,.;;‘.4,J§ﬂ_. tde 2,1 | Ids dde] 11,3 | 23,4 | 15,3 1,7 | 5946. |.1,52 et S
__1394_31_3:__-‘_ Id. id. Km 6,3} . 1,2 —.%69,_,*44.&; 13’(_,_'8___ 0,965"}}4[:‘#3‘:030 1 7,9 . j 1a. 1d.]..11,5 .18,2 1 13',2 1,8 66,8 | 1,37 |.. } - . .
131 {B13- &, dd. . _Ka 8,00 1,2 | 2,0 | 13,9 | 0,899 {Gris wqr-e,"r.. Losris 17,3 17,3 | 21,0 1,2 ] 60,5 | 0,82 | L
132 -Dl2- Id. 4d.  EKm 9,9 1,2 1 3,0 | 15,2 | 0,888 srfviojo_ gris 8,9 | ocre. By2 | 22,6 21,0 - 1,3 5591 | 1,07 L
133 Ma- fo. e Ka b6l Lz [%0-5,0 | Bl | 0,829 [ vl 75 | 1a. 7,00 20,2 [z 1,2 | 66,2 | 1,62
13k iulz- Ide id.  Xm 13,2 1 o 1k O-SAMLEQ .E.L., . 0,870 | _Arojﬂog 1 ..843  IRojo Claro 5,2 18,1 | 9,6 0,9 | 71,4 1,88 ‘
135 ;Dla- Id., 1id. Km 15,0 1 1,3 4,0-5,0 " 1%,1 | 0,925 { id, 8;.9 Id. id, 4,3 2C,6 12,4 1,7 65,3 1 1,66 -
i2- - 4ide id, SCCR ha ST Y- SN S Dbk he Sk Sl | - _ _ .. R L e S e e
136 Dl Ic¢. 1id, ,Kﬂ!‘ 1646] 1,6 | 5,0-7,0 | .15,8 1 0,827  1d. | 7,9 :la. ddej 7,8 | 24,1 1 19,2 - 1,2 | 55,7 | 1,25 -
i ) e v 7 i 1 . . !
... 137 |pl2-  Id&. id. Km 18,20 . .1,5 . [ 9,0=6,0 1-15,7..{ 1,040 : 1d._1 9,9 | ld. pale; 6,9 | 21,6 | 19,2 2,1 | 57,1 | 1,12
138 (€l2-  Td. id.  Km 198 1,3 | _5,0 | 12,9 1 0,94 rojo viol.10,1 ocre | 6,2 | 20,9 | 1& 1 1,0 4 61,7 1,27 , |
L _ 139 ;.Clz- Id. 1d. Km 21,60 . 1,2 .4 ._'5,9.;...4.*;_:.16.,5; 0,852 rojo 9yt lrojo pal.}‘ 8,2 ¢« 18,4 b 35,3 ) 1,3 k5,0 , 0,52 S I
| . 140 1Cl2-  1id. id. am 23,4 0,7 f7 0,7 "I 13,5 | 0,930 ~j{Hojo am{ 9,9 | ide ide | 9,9 | 16,5 | 1952 ) 1,6 | 62,7 | 0,85 Pedre%ul}_"_!. s -
141 iCle-  Id. 14, Km 25,7] _ 0,6 - |-.0 é..,.__ _3.? 1 | 0,857 : %d. tai 8,9 | id. id. 11,9 19,1 |, ¥, 3,% . 65,1 | 1,5% | Pedregullo ;
P Ca, Viras.-Curuzd paral. ' S ' * ' ' : ' i : |
| Ak2 i‘*ll_-,Feerc.arri_l CEma 3,70 (1,2:.0 3,0 ). 35,9 . 6,970 1 rojo { 10,1 id.. id. l 16,5 | 20,4 16,2 | 2,6 58,8 | 1412 | Piledras. sueltas ‘
14 {Cli- Id. id. Kas 5413 ° _1;’5 f‘ﬁ +4,0 .| 15,8 | 0,860 L1 |9, id, clar&f 20,3 | 23,3 | 24,2 | 3,1 Lo,k ! 0,96 !
L . . - - - -L. - :_ . .- R T _,L_. [P S A R S -t ‘,___:_-_,_ = - . ot . . R £ - L ,
|85 {Cl- Tde.de. Koo 7,7) 0 1,6 0 (1 4,0-5,0 L 14,9 I 1de | By9 [ 3de pale, 10,51 2,6 ) 22,5 | 1,8 5Ll 1,09 e
b6 {Plle Id. id. Koo 9,61 .3-33..,._.‘..%45.,_“ 1 .._3.-‘397 - 0,837 ! ,id!j 4 8,7 _ 1 id. 16"; 11,9 | 24,8 21,0 149 5243 Jl 1,18 T T TTmE T T 1
147 |D11- Id. id. Kouli,4 1,2 4,0 | 16,1 | 0,861 ~  4d. | 7,9 | dd. dd.! 10,3 | 25,9 | 26,0 1,8 | 462 1 0,99
et e e o ————— i —— e, <+ - e S PI. JE W ._._.. -.:_,._...._,,....r... e . z R AU - " A . . - . - O - - - : —— - - o ——— - = e - e
148 {Dlle Id. 3de _ _ o 13,{_____]”_,‘5“,_@#@&0:2,0 17,2 0,89‘;_ 1ch:,ja V. 7,31 _ 1 ocre } 11,1 2244 15,6 342 58,8 i 0,94 | & 500 ms de Av Garab1 }
w9 e la. tae o fmis3l 30| 5,0 | 16,9 | 0,8% ) rojo | 9,0 [rojo pala| 11,8 | 26,0 | a7k | 2,9 | 6 [1,50 4
150 {E1l-~ 1d. id, 5me16,9 1% ] o500 13,9 { 0,955 r B Id. 10,1 ide 3de| 10,4 |. 18,7 31,k 1,8 48,1 | 0,59 }
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Jutio 20 de 1973 " P JGSQ}:L- Milia"_ -lng. Gco._ S “Hoja N2: 7
. . ; 7 . . t:. PR : N . .- . - L ) L 7
i IR &f T T e 1 - B ALb03 - - ..
MUESTRA] PROFUNDIDAD . 'HUMEDADDENS SAD' PERDIDA cmem -} sER | _ iLICE E[7R2 . R
N© UBICACZION rgxﬁt;ac_c:on % Hosta rocqm0_1 5 QCIAPAS #E coLcr A 6508C D';" GOLO"RL“';H‘ G A1293 F’e203 " HO, INSOLUBLE .1 OBSERVACIONES ¢
_ {m) - jmadre{m, %] . % I = - 3‘, X L M M "o . o Fep03| | e - =
) Caming de Viras.-Curu a N ‘\_ | N R I , - e i
151 |E11- paral FaCe 1856 1,8 | 4,0-5,0 | 23,810,927 :¥ rojo | . 9,1. |rajé pale].10,1 23,1l g2 | 1,6.,_,.___51,1_._ﬁ Q95| el
152 |El4eCam Pav. a part A! C:Lriap,o 1,2, 2,0-3,0 | 14,9 [1,002 1 4. | 8,3 Jotde dado.9,2.0 (G18,31 16,0 | 1,5 6,2 |, 1,1k s i
. _ 153 jElk- Id. id. K % 2; 1,5 15,0 | 37,2.(0,937  1id. - 847 | 1d. id.] . 8,9 ,.___.,%9 Ll 33,8 © W | &7 WS oL
i 1511’ tDlh‘" Jid. dd. ._.LK@[! 5 2 1,2 i-js.o'h'io ; __.3.-6!8_ 0,850 ?050 obss J’S ] -1de. ide __‘,._,,.llfa,. — 23’2 - 21,0 1,8\ _,_._...5}'2',0 .l,lQ. _,,..,.,.. R L
' ¢ Came & Viras.entre Ax &i- | : f . L -, 7 i : o
. 155 ;Di%-riaci y Yoaza . Km. 1,3] 1,8 [10,0-12,01 16,7 }0,96C  rojo | 8,4 rojd_clarel 10,3 1 24,31 17,k 196 | . 5647 | -1,39|a- 1U0.-ms-pozo -agua -de 13-ms.,!
156 [D1- Ia. 4. K 3 L2 | 2y50 1 15,3 (Ouv a0 79 [0 44 c 7h9 ] 19,90 19,2 | L2 5971 1,031 LTy
157 1Dlk- Id. did. Am 5$d 1,8 5450 12,9 10,928 © ide | 10,1 id, _dd:i ) 10,8 | 22,1} 13,8 | 1,61 62,5 1,600 . ]
158 im.l\»- Camino partic. 5 1,2_ 1] 3,0 13,8 WHQ,%C Fojo lad: 943 ocre ___u“;10,9_ q\ 20,60 15,4 | 1,8 1 6242 1,33 . _*m_"_‘; e
. 159 L.Dl_a.- Id, Id. K, 6,7, .1,7 | 2,0-3,0 | 1,1 0,950  la, 1d] 8,5 e Ll 93l 24,7096 | A d 63 L2550 o T
b _1.6_0__ Dl_3" ._I.do._. -Ld.. . Km.. 8,511 l’s— -~ . 5,0 — o ke 15’2 0’810 Id. idl 8,7 id.- R _........_8,2, A l9i8 - _ggz 1'3 o T ?0,.7..., ______ 2.,3"'.1- ...._......-.....‘]
161 lp13- Ida...id. .Km. 10,1 1,5 | 4,0 | 13,9 {0,950 Rojo Obi 8,8 . _id. ._.,,.L..,?.,,a','z_;_.-.;,z,:..,g; . 1543700 1,50 6Lyl I M3l L S iy ae]
_ 162 [ 113~ Id. ide Kme 12,1 1,2 | 2,0 | 12,2 10,95 Rojo | 8,9 rojo pal., 8,3 1 __ 17,51 .-_;.9,6__._._ 1,30 . ._7,1;6_.“-_“1,,*8,2_ i B ﬁwmé;m,m;_ﬁ,_,,.<
B _163 tDJ-3- Idt 1d. _Km, 13’9 1’6 1+’0 . I T ll""lﬂ l, 02}" id. - 8,3 _4_.,~i__d.5....,.i_d. f - lU,l....,».?.S fl e e -25,-8,.»..1._,. - 1,6 L l't»g’li:_'"a - -0.,8,9_,_._}._“:-..‘.. ....'...'.;_-...._';:7.:.-..,;..._....__..['_.“...._, _.....,.,,.-.:,- = -
. 164 1013-  Id. id. Kao 15, 1,5 k0 | 14,E 10,925 1 tde | 7,9 | ide dde 910) 22,51 24,2 L LM 055,90 0,920 o
165 [Cl2~  id, id. _  Km, 17,3 2,9 { 8,0-10,0{ 12,8 10,925 id. 8,8 | id. id.l 6,9 ﬁ__,,;ILs*,;.é.L' 12, | 1,10 66,7 | . .59 a 150 ms_corte de 12,5 ms,
166 Ci2- _Id. 1id. Km. 18,8 1,2 | . 4,0 13,3 0,836 -4 1d. | 9,1 | _ocre .} 11,9.1.722,% | 28,3 1 @ 1,9.]. . 47,4 OIS e ]
167 jCl2-_ 14, _id,. f\m, 2V,5 1,8 5,0 15,1 | 0,843 ide . 10,1 1@.; ~oan,sl L 0 9*__; 15,371 .2-1,8.] '-61,9,._'_,1,36_.__ e e et e Al g
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JOSE L. MILIA

INGRNIBRO QUIMIOO

[zom hs sido establecida sobre las planchetas de pdginas 14 y 15 indiij
odndose el mimero que corresponde a cada wno de los investigados anali-~
ticamente ymarcando con un cfoulec crusade los no representativos.

Los resultazdos analiticos han sido llevades a la tabula-
cidn en la planilla que corre de psgina 16 a 27 pero en las planchetas
2l lado de cada pozo se ha indicado en la parte superior ol porciento

en Aldminz y en 1a inferior el de Sesquidxido do Hierro.

2+ leo— Interprotacidn do los resultados de los andlisgis realizadoss

| La in-
terprotacidn de estos resultados tieme que realigarse comparandolos con
los qus se conocen referidos a trabajos anteriores en esta y otras zonas
de la Repiblica Argentina.

Como ya se menciond anteriormente,se tomaron muestras de

Tierras Rojas de la zonaj,dejindose de lade aquellas gue no se considera-
ron no representativas porque a simple wvista mostraban la existencia de
de alto contenido en materia orginioca,piedras suelias,pedregullo,sflice,
etc. 0 mostraban procesos fermentativos o microbioldgicos definidos. So-
bre un total de 296 muestras Utiles se realizaron las determinaciones £f-
sicas,quinicas y fisico-quimicas pre~establecidas a 10 que se agregd la
ubicacidén de cada pozo y las observacionss refe=idas a las caracterieticas

del lugar donde fueron tomadas.

L |

La metodologia analitica se ajustd a lo especificado —
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INGENITBRO QUINMICO

[en el primer informe ( 6.1.- Trabajo en Laboratoriec.) habidndose perw |
facaionado algﬁnos detalles a los efectos de llegar a resultados indis-
sutibles.

Las determinaciones de Hierro y Titaniec se realizaron por
dos métodos paralelamente: a)e- Tirdn ; Sulfocienuro y b) Tirdn: y Perd-
xzido de Hidrdgeno; Fn el caso del Aluminio se usaron éos métodos: a ) Alu-
mindén y b) vﬁréenato; Debid recurrirse & los dos métodos en ambos casos
peIrque débldo a las dificultades do importeoidn de drogrs annifticas se
considexd necesario contrastar los resultades ante el riesgo de la uti-
lizacidn de drogas viejas. En todos los casos se computaron los resultia-
dos mas bajos.

Adémés,eon 6l fin de provenir algunas intorfersncias de
Procesos bio*orgﬁnicos se eontregaron al Laboratorioc de biocedafologia dsl
Hinisterio de Agricultura y Ganaderia de la Prov. de Santa F§ (Dep. do
Suelos y Aguas) dos muestras tfpicas extrafdas on las cercanfas do los
pozos 28 y 171 cuyos andlisis concuerdan aprecibblemente con los rosule

tados obtenidos y ocuya informacidn oficial se adjunta al final.

2¢ 1o 1o~ Diforenciacidn de ubicacionest

Come primsra consideracidn pucde
establecerse que los terrencs bajos,especizlmento los bafiados,donde nge
cen los rios y arroyos o que se forman s lo largoe de su cauce,no ofrecen
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INGENIERO QUIMICO

{ material adecuado para ser industrializado de acusrdo con los prceaé;;
tocnoldgicos corrientes y en condiciones econdmicas. Por otra prarts,
como consecuencia de las condiciones del medio,ho son precisamente Tio-—
rras Rojas en la plena acepcidn de la padabra,

Podria aventurarse la teorifa,en cierto modo ya adelanta-

. da por algunos investigadores para otros materiales geolégicos, que 1la
aceidn de dcide carbdnico {Eﬁﬁ03), de las bacterias,liquenes y hongos
que proliferan en el medio al amparo de condiciones de humedad ¥ tempew
ratura promedias aprecizblements elevadas,preoduce una solubilizacidnde
los dxidos de hiorre con lo gue son facilmente arrastrados. Esto podria
ser una explicacidn de la disminucién primera del hierre en las cerca-
nias y dentro de los bajos.

Como consecuencia de estas consideraciones, se desechn-
ron los bajos y anegadizos de arroyos y rios,como asf tambidn los Dafige
dos. Esto pusde observarse muy claramente en la plancheta de pdgina 14
en los esteros donde pe forma el »fo Aguapey y su aflusnte el arroyo
Santo Tomds ¥ en la planchota de pagina 15,en los bdajos del Arroyo Pa-
Tiopd ¥ en los bafiades de Ibira-Oeay.

Do 1a mismz manora se desecharon en la zona aledafia al
rio Parand una superficie muy grande de Terreno en la que pudo detormi-

narse que bajo el manto de tierra vegoial se encontraba directanente
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INGENIERO QUIMICO

| o1 meldfiro, | B

2e 1o 20~ Forma de roalizacidn de la tomn de muestrass

Los resultados
obtenidos demuestran que la forma en que so Tealizd la toma de mues—
tras ha sido la adecuada para la realizacidn de este trabajo.
2¢ 1. 3.~ Egposor del manto de Tierra Rojas

Es gate un factor sumamente
importante ya quo de el deopemis la valoracidn de la reserva del mine-
ral existente sobre lo éue 8e debe basar la posibilidad de una explota-
cidn industrial.

Si blen existen zonas donde el espesor del manto alw nza
importante prnfnndidad, solo deben ser considerados como valores muy
oxcepcicnales. Durante la toma de muestra pudo observarse que al manto
de tiorrs extraidle era el mencionado anteriorﬁentet 3,5 metros.
2¢ 1s 4= Sliperficie explotable de Tierra Roias

De 1a observacidén del
terreno se pudo establecer que existfan zonas donde podfa resultar ine
oonvenicnte por ahors la explotacidn industrial de las Tierras Rojas,
pero que on un futuro lejano tambidn podrsn ser aprovechadas,ya sea
porgque se las sometiese a procesos provios de acondicionamiento o se

utilizasen procesos nuevos especiales de industrializacidn. A 1los fie

L |
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INGBANIERO QUIMIOO

| nes de este trabajo solo se tuvo on cusnta la superficie direotamen£;]
explotatle.
Pe acuasrdo c¢on los resultados obtenidos pueden estable-

cerse 1tres calidades de Tierrat

a.- Tierras de fdcil extraceién y alto %enor en Al,., Fe. y ™

be~ Tierras que con aceptables %tenores en Al . Fe, ¥ Ti. necesitan

un tratamiento mecZnico. previoj y
c.— Tierras con bajo contenido en los tres metales o en dos de
ellos,que requerirdn el desarrollo de procescs especiales,
Las Tierras incluidas en a)e ocupan una superficie a=
proximada de 1.900 Kildmetios cuadradosj ias correapondicntes a b)e
llegan a 800 Kms? ¥ las del-grupo ¢). alcanzarian a 1.100 Kms2.
2. 1. 5¢ « Reservas metdflicas:
Los yacimientos del grupo a) que son
los que estan en condiciones de ser considerados como Tierras Rojas
en el mas anplio sentido de la palabra,para un manto de 3,5 ms de
promedio representarian una reserva de 5.750.000.000 de toneladas
de las que podrian extraerse:
b.150.000.000 Toneladas de Alvmina u su equivalente
de 575.000.,000 de Aluminio metdlicos

1.000.000.000 Toneladas de mineral de Hierre o

de T00.,000.000 de Ton. de Bierro metdlico;
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INGENIRRO QUiMIOO

[ 86.250.000 Tonelades de Bidxido de Titanio o su equivas|
lente de 51.,750.000 Ton. de Titanio metdlico,

2+ 2.~ Intorprotacidn de los resultados de los andlipisi

2e¢ 24 l4= Denaidad aparento:

El materia extrai{do y estandardizado an la
?orma ospecificada anteriormente tione una densidad aparente ﬁne‘varfé
entro 0,810'3'1,310. Bate valor es indicative del grado de descompo-
sicidn de la Tierra Roja. Los materiales con densidad elevada dohen ser
considerados como silicoaluminatos de hierro con una roducida dosconpoe
sicidn y,conae?uentementegel ataque por los reactivos es apreciablemen-
te dificultoso. En cambio,los de baje densidad aparonte ( como por ejem-
plo los pozos 91, 104, 127,166,0tc.) presentan un mayor contenide en
dzidos de Eigrro ¥y Aluminio y son facilmente atacables por encontraese
en un estade mas libre.
2. 2. ?.- Variaciocnes do colox:

Se ajustan a lo indicado anteriormente

en este informe.

2+ 24 34~ Pérdida por calcinacidn:

De la misma manera que en el cambio

de coloryles resultados se ajustan a lo mencionade oportunamente,

24 24 4.~ Separacidn megndticas

Los valoros obtenidos son indudabdblemen=
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[te vlevados,al extremo de llamar la atencidn. Por esta razdn se hicid-
™

ron determinaciones especiales de las que surgiG claramente la explica-

oidn,.

En las zonas donde las condiciones climiticas son algo
diferentes,-mas al Norte en lia Provincia de Misiones—, el Titanio se
encuentra en forma de cristales negros cavacteristicos de Ilmenita (cris-
tales hexagonales,Titanato ferroso, @102-?90) redianamente magndtico.En
el material encontrado en la zona de estudic casi inmediatamentie sobre
el 1fmite con Misiones,el Titanio se encuentra en forms de cristales
planos,pardo obscuros de Titanomagnetita (Titanato ferroso~férrico,
Ti0p*Fe0*Fep0y © Tian?e304) fuertemente magndticae

Bsta es una informacidén de gran valor ya que es pogiw
ble separar un producto importante a un elevado estado de pureza pa=~
ra someterlo a procesos hidrometalirgicos asdecuados parz llegar a ame=
bos metales en condiciones muy econdmiceas y con procesos bastante

simples.

2+ 2+ 5= Oxidos metdlicost

Fueron determinados y conformedos los resml-
tados ya que son la base del estudio de la faotibilidad del aprovechaw
miento del mineral. Los tiftulos son en general altos y constantes ¥y

de su distriducidn se deriva la divisidn en zonas que se indiocardn

[_mas adelante, _J
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[ 2 24 64w Sflico o insolubles: ]
Los resultados se obtuvieron ajustandose
a 1o establecido en el primer informe ¥ a lo expresado en (1,7.9) en

gste informe.

3+~ IRTERPRETACION DE LOS RNSULTADOS.

Los resultados obtenidos en les
an#lieis confirman la informacidn existente en las determinaciones que
se hicieron anteriormente y las que se realizaron como base para la ini-
ciacidn de este trabajo. Sin ombargo en algunos aspoctos ofrece una idea
algo-diferente a la existente en cuanto a la superficie aprovechable
de Tierras Rojas ya que de una estimacidn inicial de 4.900 Kildmetros
cuadrados se raduce é 2,700 Kilémetros cuadrados de mineral directaw
mente aprovechable,

Las Tierras de Clasificacidn o) (2.1s4s) que se han
moncionado anteriormente pueden tener tambiédn aplicaciones industrige
les pero no se cuenta con la seguridad de que puedan ser utilizadas
economicamente.

BEs de hacer notar que en la zona norte,sobre el rio
Parand,ha habido una apreciable reduccidn en la supserficie pro-estaoe=
blecida,no solo con respecto al informe inicial,sind también con res=

Lgecto_a lo que en el afio 1929 indicaban loz Dres Bomarelli ¥ Longo~ |
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rgardi. 51 bien se las encusntra suﬁerficialmente,ya se ha mencionado |
que el manto estd conformado principalmente por unz mezcla de Tierra
vegotal y piedra depositada directamente sobre la roca base.
3. 1.- Clasificacién por zonas:

Un andlisie de la ubicacién y compesi =
cidn de las muestra tomadas en los distintos pozos nog demuéstran la
posibilidad de clasificar el yacimiento en las siguientes zonass

l.~ Desdé los Nacientes del A® Itaembd al Nortes

2.~Desde el A°® Itaemdd hasta el pozo n°5 (Est. San Antonio)s

3¢~ San Carlos y alrededores}

4.~ Besde ol N, del Bst. Aguapoy y Este Tl Timbd (Pz. 177) has-
ta N, dél Arroyo Carpincho (Est. Dickinson,Pz. n°® 48,192,193,
194, ¥ 195);

HesDesde 61l S, del A° Carpincho hasta los Bafizdos del Ibira-Ocay

6.-Desde el O. del Bafiado de Ibirs-Oeay hasta los 1fmites de tra-
bajo.

Estas zonas estdn marcadas en el plano con ¢l udmero
respactivo {Pgs. 14 y 15).

3o 1o lo= Zonag desde el Nacimiento del A° Itaemdd al Nortet

Tsta zona pue-

de consbderarse sl limite superior del manto de Tierra Roja industriali-

L _
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.r;able-ya que on la zona costera la pledra ha sido lavada y solo quoégl
sobre ella excepcionalmente la eapa de material orgdnico antes mencio-
nada con algo de piedra suelta,y arrastre pluviales de Tierra Roja.
Sin embargo se encuentran en ella algunas muestras con porcentajes
de A1203 que llogan hasta el 27 por ciento. Es decir que es una io—
na importante por su ubicacidén.

Las extracciones realizadas sobre la costa del rfo Pa-
rand mostraron la existoneia de gran cantidad de piedras,material may
sexejante al dgatae.

Bs 1mpo£tante tener en cuenta a esta zona para la po=
sible radicacidén de una planta industrializadora ya que se encuentra
sobre la orilla del rio lo que significa amplia disponibilidad de a-
gua para procesos,se encuentra cerca del ferrocarril y dispondra en
el futuro de un buen aprovisionamiento de energfa eldctica del pro-
yectado dique Apipé~Yaciretd.

3¢ 1. 24« 2Zona deosdo A° Itaombé hasta Pozo n° 5 (Est. San Antonio)s

Es
esta una buena zona ya que el contenido en Aldimina estd representado,
en general por un porcentage elevado (entre 20 y 27 por ciento) y ol
de Titanic se encuentra dent;o de los valores normales,

Sobre la ruta se encuentran algunos afloramientos de

|_ |
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r;iedfas pero en gencral el manto de Tierra Roja estd alge arrida de |
los valores medios previstosses decir buena,miy pareja amplia dispo-
nibilidad.

Festa zona carece de fuentes importantes paru aprovisio-
namiento de aguaysalvo el rio Aguapey del que podrfan utilizarse hasta
8 ﬁetros cﬁbico/segundo,lo que cubriria ampliamente las nocesidades de
cualquier planta industrial,

3¢ 1o 34~ Zona de San Carlos ¥ Alrededorest

Esta zona se encuentra ool
prendida entre la Estancia San Antonio y ol Est. Lz Lisette en eu if-
mite Sur.

Resulta diffcil explicar la existoncia de una zona como
esta dentro de los limites de las Tierras Rojacs por el alto contenido
en Hierro y la presencia de cantidades aprooiables de I-tacurd. Bl coll=
tenido del mineral en F9203 varia en general entre 19 y 29 por ciento,
mientras que los wvalores de A1203 se ubican entre 19 y 29 por ciento.

Las caracteristicus de estas {ierras establecen la ne-
cesidad de un estudio mas profundo acte la posibilidad en-contrar uns
fuente importante de mineral de hierro muy purogcomo asi también deow
terminar cual es el producto mas importante para su explotacidn: Al o

Fee Do esta manera es posible que un estudio mas profunde pueda estge

_
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[Dlecer la faotibilidad de un proceso industrial donde la producoién T
de Hierro en lingotes sea primaria y el Al y el Ti e extraigan de leos.
residuos del proceso.

La ubicacién de este yacimiento eos excepcibnal ¥a que
eastd cercano al Puerto de Posadas,tiene ocaminos pavimentados y la Esta=-
¢idn del Perroocarril Urquiza ge encuentra a una destancia de 15 Kildme-
tros aproximadamente,
3¢ 1« 44— Zona entre Bst, Aguapey y ribera Norte del A® Carpinchos

Bsta

zona g9 caraoteriza por los afloramientos de roca y por la praesencia de
piedra y pedregullo,productos de una inoipiente degradacidn de la roca
madre.

Se encuentra atravezada por muchos caminos,tanto naciona-
los come provinciales pavimentados o en pavimentacidn y de consorcios de
estancias que permiten una féc?l movilidad y uno de ellos es la Ruta Naw
cional 147

Ro obstante ol comentaric sobre 1la exitencia de piedra y pedre-
gullo,sobre la Ruta y en ellcamino a los nacientes del Aguapey se encuch-
tra una zona de éfroximadamente 8 Kilémetros cuadrados de Tierra Roja con
un espesor de manto de 3 metros promediec lo que representa una disponi-
bilidad de 24.000.000 de Toneladas de mienmal gue pueden producir 5.000.000

Lde Toneladas de Aldming o 2.500.000 Toneladas de Aluminio metélico.-EA-
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| o representa el consumo de la Repdblica Argentina en los fréximos

vointo ailios.

3¢ 1« 54~ Desde 1a ribera S. del A° Carpincho hasta Bafiados de Ibvorde

Qcays
Esta ec la zona de mayor importancis en lus existencias
de Tierras Rojac en el N.E. de la Provincia de Corrientesyne solo por

la amplitud de la superficie que cubre aind tambirn por las caracte-

r{eticas del nineral que resulta muy parejo,tanto en su composicidn
como en su cohtenido en Titanio,

En general los mantos tienen un espesor mas o menos
constante,en ospecial en la cima de las lomasjlos mantos profundos
axistentes carecen de importancia a los efectos de la valoracidn de
la reaerva del mineral.

Si bien el tenﬁof en 41,03 se mantiene constante,
como asf{ también el del Ti0p,on cambio el de ¥o,03 se va reduciendo a
medida que se desciends bacia el Sur,.

La cercania del rfo Uruguay y los numercsos rfos y a~

rroyos aseguran la provisidn constante de agua para cualquier proyscto

de industrializacidn.

3. 1. 64= Dasde el Oeste del Bdo de Ibvers Ocay hasta limite Sux del

trabajoa
| |

Esta zona se caractoriza por estar constituida por—_
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raos lenguas largas de Tierra Roja formadas por las cimas de los oerfsg
con alturas superiorea a los 85 motros,pero presentindose en algunos
casos el casc que la accidn del agua de lluvia y el viento han dela-
-do la rooa al desnudo.

No deben tenerse en cuenta las zonas sobre la ribera
del rfo Uruguay (Rinodr San Mateo) dentro de lo 1.000 a 2.000 metros
donde también aflora la roca.

Como puede observarss en el planc de pagina 15, esta
zona se extiende hasta la cercania de Santo Tomé donde los aflorsmien—
tos de Tierra Roja tienden a desaparecer y donde existen varios bafiae
dos de importancia,

Esta zona es apta para uns explotacidn ¥a que se cuene
ta con facilidades para la toma de agua para procesos,comidades para
transporte porf camino y Ferrocarril y la cercanfa de una poblacidn
1mportanﬁe-5anto Tomé- que puede aportar la mano de obra necesaria
para ol funcionamtento de una planta industrial.

3. 1, Te= Qtras zonas:

La zona situada al Oeste,sobre el caminoe a Gobar -
nador Virasoro y sobre la via del F.LUrquiza,ectd formada por lomas
bajas con gran contenido en piedras chicas ¥ pedregullo,pero siempre
oon un contenido relativamente bajo en aliumina,agravedo por la desigual-

L&ad del manto que en general es de reducido espesor. —
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r;l— CONCLUSIONES,

Dol estudio comparative de los resultados de los snd-
lisis de las Tierras Rojas del N.E. de la Provincia de Corrientes y rela-
ciondndolos con los de otras wonas del pafs y del extranjers, se llega
a la conoclusién de encontrarse con un material sn el que la acecidn de
los agentes climdticos no ha sido penstrante en la misma prépchiéh b4
por lo tanto el veolumen de roca descompuesia (léterizada) 25 menor.

De acuerdo con aste criterio debia gnperarse gue la ese—
tructura de los sflico-aluminatos de hierro debid haber sido mas fuerte
¥ por lo tanto la accién de los reactivos cldvicos menor. Durante el
trabajo de laboratorio se ha podido comprobar que era fodo lo contra=
rio. Posidlements la accidn de los dcidos orgdnices y la menor altum
de las rocas hizo que la disgregacigh se'prodﬁjcae en otra forma. Pruo-
ba de esto es la presencia de cantidades aprsciables de aflice libre
que o gncuentra en menor cantidad on las cercanias del 1fmite con la
?rovincia de liisiones y la presencia de magnetita y Titano-magnetita,
solo aexplicabligs por una accidn bioldgica Apreciablemente fuerte.

La calidad del yacimiento,aunque menor de loe previsto
puede considerarse muy buena y similares,en términos generales, a la
de Hisiones pero superior a las que existen en los dos pzfses vecinos:

Paraguay ¥ Brasil. Es posible que esam mayor descomposicidn facilite

L
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Tié plicacidn de 1los modernos procesos hidrometalirgicos para el apro:j
veochamientos de los materiales de este tipo.

En la valoracién do estos yacimientos dehe tenerse eon
cuenta la importancia y valor de los tres metales que se pueden produ-~
cir a8 lo gue de debe agregar su valor estratégico indiscutible,

Por su ubicacidn son también de enorme importancia ya
que se encuentra cercanos z los grandes centros de consumo,en una zona
donde es posible la realizacidn de un desarrollo industrizl por la
disponibilidad de los elementos bdsicos.

De acuerdo con los resultados cbtenidos es indudable
¢l enorme valor que tiene este enorme Yacimiento,en especial por su
ubiocaocidn serd necesario determinar cuales son las pooibilidades de
llevar a cabo su aprovechamiento a escala industrial. Los resultades
a obtener de la Wltima etapa de esto trabajo demostrardn todas las po-
sibilidadas que se ofrében.

Santa Fé, 16 de Agosto de 1973

1

8¢ L, Hilia
eniero GQuimico
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CHBDETRVALCIONESD

Sobre Flanchetas d¢ pago. 14 7 15

20.2

18,1 82

slgnifion: Pozo n® 5 con un contenide de
20,2 % Qo A0y ¥ 18,1% de Fep0y.

Pozos con afloramiento de pig-
dras,pedregullos,stc.
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PROVINCIA DE SANTA FE

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA

BOULEVARD PELLEGRINI 3100 SANTA FEL
No de muestra s/D.CeS.yAe 17745 | 17746 17747
s/ Remitente A B c
F9203 9,00 gr# 11,70 gre% =
A1293 | 39,80 25,47 " -
110, 1,480 * 0,756 *  156,8ppm

R

Wom CEATRRRU AL e e

‘ AW WIRECTOR GuNERAL b
LUELORN Y AGuUAn

i ' - G

[l

: 4 _
Notas de la Investigacidéni: Las muestrag’analizadas por el M. de Agr

cultura y Ganaderfa de la Prov. de Santé Fé corresponden a mueetras
A"

tomadas en inmediaciones de 1os,pozos 28(an. 17745) y 171 (an. 17746).
El Andlisis 17747 corresp?fdé‘al control de una solucién tipo de Ti-
tanio. RN

L%)upioacidn de los lugares donde se tomaron las mues-
tras A y B no coincide exactamente con la de los pozos 28 y 171 pero

O

se enouentgan a poca distancia.

N .

osd L, Milia
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SAN JERONIMO 2959 CATAMARCA 4067
OFIOINAS LABORATORIO

T. H 34572 -8ANTA FR

HEPYBLICA ARGENTINA

[ESTUDIO SOBRE LAS “WTIERRAS ROJAS" DEL N. E. DR LA PROV. DE CORRIENTES. |

ACLARACIOHNES AL SEGUNDO INFCRME

Obgervaeidn a ls 4. 3.~ " Se han tomade 296 muestras Utiles y se dese—

foharon 69 por no representativas. Asumiendo que las mismas no
"deben ser analizadas no se cumple con lo oportunamente contra-
"tado.(Véase 6. 1. 1. del Contrato -Muestreo y Andlisis Quimico-
“donde se indicarque se tomardn 480 muestras como minimo).
ACLARACION: Al redactar los informes se tratd de darles ur= forma
mas ooherente y de osa manera solo se menclonaron los aspectos reole-
vantes del trabajo atingentes al tema que se trataba en el informe.
Asf solo se mencionaron 1los resultados de las muestras positivas y
ge menciond que en el laboratorio se desecharon 69 por no representati-
vas,es decir porque se considerd que el material pétrec,disgregado o ne
no podia considerarse "Tierras Rojas". La descripcidn del total del
trabajo de muestreo se realizd en ol Informe Final(Page T4e= 241.=
Zonas de Explotacidn). Efectivamente hubo una cantidad apreciable
de pozos que si bien presentaban un aspecto superfiecial Rojo carac-
terfstico,al extraerse la muestra se encontraba que se trataba de un
material totalmente distinto: En algunoe casos presentaba las caracte-

rfsticas de un material gredoso pardo obscuro como el que figura en la
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[?Btograffé adjunta al Informe Final que se tornaba arencse al secarséﬂ
¢ era arenas de acentuado color rojize,en otros casos el contenido de
piedras finas era importante junto con la arena ferruginosa. Estas
maestras fueron desechadas directamente salve alguna que se mantuvo
en depdsito como demostracidn.

So considera que la reproduccicn del texto corres=
vpondiente del Informe Pinal dejard pérfeotamente aclarada la obser-
vacidn.

2+ 1o~ Zonas de_explotacidn: (Pag. 74)

De acuerdo con lo establecido en el con-
trato firmado oportunamente,correspondia explorar una sona gue quoeda=
ba ubicada entre los Esteros del rfo Aguapey,el rio Parand,el limite
con la provincia de Misionss y el rfo Uruguay hasta las inmediacicnes
al Sur de la Ciudad de Santo Tomd.

Los trabajos se realizaron utilizando los equipos
da torma de muestras gque se eatablecieoron. Inicialmente los dos gruvos
ds trabajo tomaron indiscriminademente muesiras ublcandose de menera
que so pudiese coentar con una extraccidn que diese la compesicidn del
material de base y conccer al mismo tiempo la realidad del espssor
dsl monto. Tal es el caso de la Figura n® 15 (Pag. 76) que correspon-

de a la muestra n° 73 (Ubicacidn: D9) en que se perford basta 1,2 me-

Lﬁxos donde comenzdé a aparecer la roca pero se pudo establecer que el |
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r;;nto tonfa exactamente un espesor do 1T metros. _7

En total se 1llegd a 529 extracciones realizandose
un promedic de 24 tomas de muestras por cada dfa en que las condicio
nes del tiempo permitieron desplazarse al personal e inclusive en que
ol estado dsl suelo permitiz realizar las perforaciones.

Las caracteristicas de los suelos variaban con las
zonag,con la cota del lugar y se degradaban a medida que se desplaza-
ban hacia ol Qeste y hacia el Sur. Por ejemployla figura 16 (Pag.77)
o9 una fotograffa tomada en la ubicacidn de la muestra n® 145 {c11)
con un manto dtil de 4ab métraa,én la gque se puede observar detanw
lladamente las distintas etapas de descomposicidn y finalmente en lo
base la roca casi descompuesta. ba calidad del manto Util en este ca-
so,era oxcepcional (24,64 de A15043 22,5% de Fe,03 y 1,8% de Ti0p)
corrosponde a la zona udbicada sobre el camino paralele a las vias
férreas entre Gdor Virasoro y Curuzd. No obstante,basta comparar
estas dos fotografias (Figs. 15 y 16) para observar la diferencia a-
preciable en la homgeneidad del material ,mucho mas rojo y constante
on la primersa.

En muchas oocasiones se realiszaron perforaciones
en zonas como las que presentan las figuras n°® 17 y Fig. n° 18 (pag.

79)+ Goneralmente tenfan un manto de Tierra negra o vegetal de 15 a
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EE oms.y en algunos casos la perforacidn arrojd materiales como les dal
la Figura 17 en la que aparece la Tierra Roja en pequefia proporcidn meg-
clada con pledras poco descompuestas qﬁe composiocidn correspondiente a
otras zonas. En la Figura 18 puede verse una situacidn similar verm el
mantc de roca degradada os menor y gparoce en la base de la roca emtera.
Este concepto de roca entera,o sana,es muy relativo pues es indudable
que se encuenira ya en un perfodo muy avanzado de descomposicidn pero

no ha alcanzado a eliminar altos porcentajes de silice y de algunos
metales que s solubilizaq durante ol proceso de laterizacidn. Estas
totografias correspondent La primera,a una zona inmediata a una per-
foracidn hecha en las inmediaciones de Santo Tomé quo presenta en 1la
parte superior un manto de Tierra vegeial de 15 eoms.,lusgo un manto

de arenisca ferruginosa y finalmente la roca en descomposicion de mas

de 5 metros de espesor formado por una mezcla de T5% y 25% de Roeca ¥y
Tierra Roja aproximadamente. La segunda corresponde a zonas udblcadas

al S.E. de Gobernador Viraso:b: aqui el manto de Tierra vegetal alcan-
zz un espesor de 25 a 30 cms.,luego viens otro manto de Tierra Roja ¥y
piedras de 1,5 ms de espesor y finalmente ¢l meldfiro rcjo caracteris-
tico de las zonas donde los pozos proporcionaron muestras ds alto con-—
tenido on Hierro.

Las muestras que se tomaron en lugares de estas
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[Eéracterfbticas frercon desechadas por no ofracer ninguna,perspectiva__]
do utilidad a los fines de este trabajo.

Las muestras "NO REPRESENTATIVAS" corresponden a
pozos de los que se extrajo un material aparentemente ¥til pero que
aungue pasaba por el tamfz primario luego,en ol laboratorio,mostraron
aue ge trataba de roca desmenuzada y muy poco descompuesta.

Tambidn se tomaron muestras en zonas aparentemene.
te de Tierras Rojas que al mer apreciadas al tacto en el laborstorio
resultaron solamente arenas ferruginesas o tierras vegetales con al-
to contenido en Hierro- comparado con los valores normales— que ha-
bia 1llegado a esos lugares por arrastre ¥ en las cuzsles el porcenta-—
je de AlUmina era muy inferior a lo normal.

La figura n° 19 muestra objetivamente los tipos
de Tierrat La de la izquiorda corresponde a arenas ferruginosas de
escaso valor, la del centro a Tlerras Rojas en las zonas limites y
la de la derecha 2 la tipica Tierra Roja de alto valor {Pag. 81).Pue-
de afirmarse gqus el cclor do la mmesitra secada zl aire,—como son las
de estas fotograffia adelantan una valoracidn sobre la oalidad y posi-
bilidades de utilizacidn.

Sobre un total de 529 muestras extraidas hasta al-

go al Sur de Santo Tomd,se dosesharont T2 muestras por tratarse de

Lﬁarenas forruginosas sin valorj 92 muestras gue correspondian a ro-‘_i



JOSE L. MILIA Hoja N.° g

INGENIERO QUlIMICO

rahs en descomposicidn primaria como las do las foiografias n° 17 ¥ _7
n° 18, Del total restante se debieron desechar por insuficiente espe—
sor de manto y principalmente pﬁr estar constltuldas por roca muy <Lrac-
cionada pero que no tenian aplicacidn para los fines previstos, 69 mues-—
tras, con lo que guedaron como muestras dtilee 296,sobre las que se hi-
cleron ensayos.

Para las experiencias de laboratorioc y pequefia eos-
cala piloto se extrajoeron 6 bolsas.

Con respecto a lag muestras KO RBPRESENTATIVAS,como
puede observarse en los planos adjuntos al Jegundo Informe pusds u-
biocdrselas generalmente en terrenos bajos y excepcionalmente en las
siman correspondientes z altas cotas. En este casoc ge tratalde rocas
disgregadas sin material pldstico (arcillas) que las ligue.

0

Se considera que la eleccidn final fue acerfada ¥ya
que so 1imitd a minerales factibles de extraccidn y explotacidn indus-
trial y permitid dedicar mayor tiempo y esfuerzos = los ensayoes de
laboratorio ¥ poque¥ia escala pilote que son los que han dado un con-
cepto claro de las posibilidades o factibilidad de industrializacidn
de las Tierras Reolas.

Sin embarge conviene destacar que se hicieron ms

ljnmaa de muestras que las previstas en el contrato y hubiese sido un_ |
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rgiror hacer un mayor unumero de andlisis ya que este trabajo es a “priJ
mera aproximacién” y esto ha sido ampliamente superado.
Do ezt mancra so considara que la observacidn ha

guedado solarada.—

Observacidns (De pag. 12)1 "Aclarar el término fluorescencia violdcea”,

Aclaracidns Se usd este término porque resultaba diffcil encontrar una
palabra que diese una explicacidn exaota de la variacidn de tonalidades
¥ lo mas exacto y oclaro fue asimilarlc a la fluorescencia caracteris-
tica do ciertos aceltes y combustibles minerales pesados cuando sufren
variaciones de iluminacidn. Pn este caso ese efecto se produce cuando
el mineral estd humedecido en exceso ¥y posidle esté formando un gel.

Observacidnt "Que aproximacidn se estima para la recuperacidén de mage

notita?"

Aclaraocidns Esto depende de la ubicacidn de los imanes y de la poten~
cia del campo magnédtico actuante. BEn las condiciones mencicnadas m el
informe final puede considerarse que como el mineral de Corrierntes es-
td formado por Titanomagnetita y Magnetita en wn alto porcentake,la se-
paracidn supera el 95 por ciento del contenido. Pero junto con estos

ge separan otros materiales adheridos o de muy baja capacidad magné—
tica. Peroc en escala industrial ,0 en pequefia escala piloto,la sepa-

racién es total con el agregado de otros materiales poco o nada mag-

|ndticos.

LY
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[aiserVaoiont(Pag. 30)-"Debe aclararse el parrafo'’Esto podrfa ser una

oxplicacidn de la disminueidn®.

Aclaracidns Efectivamente, la redaccidn de este pdrrafo debe sers Esto

puede expiicar la razdn per la cual se produce uana disminucidn. do Hie-
rro férrico en las cercanfas y dentro de los bajos como es el caso dol
"Had”.

Ademds ol 32003 actlia como reductor y al mismo tiempo como sol-
vente ¥ por lo tento pusde ecporarso que so produzca F0003 soluble que
ez arrastrado.

Observacidns (Pag. 32) "Deberfa aclararse los términos veferidos al

tratamiento mecdnico y procesamiento especial.

Aclarncidns Se trata de tierras ¢n sonas con muy pocq declive y cer-
canay a 108 bajos. Se produce el verdadero fendmenc de laterizacidn

de la Tisrva Roja formando costras relativanente duras gque indudable-
mente mantienen como estructurs quimica silico-sluminatoo férricos muy
hidratados que necesitan una molienda previa y la tostacidn previa.

Observacidn: {Pag. 32)"Desoriveidn do la metodologia utilizada para

ostimar":
a)e—~ Reserva total del yacimientoj
b).~ Resorva de cada mineral en el total del yacimiento;

¢).— Resarva de ocada metal en relacidén al mineral de origon.

L |
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riblaraciéh: Se considerd que a los efectos de su factibilidad actualww
solo velfa la pona tener on cuenta los yaucimientos del grupo a). Esto
no significa gue er un futuro puedan tenelse on cuenta los del grie
pe B} ¥ finalmente loé del C) en la medida gque las necesidades ha-

gan necesaria su explotacidn y el precic de venta resulte compercnio—
rio. También los procesos hidrometaldrgiceos sstdn en continue perfec-
cionamiento y es posible esperar que en el futurc también aparezocan
otros mas perfectos ¥y ecouémicos que permitan su explotacidn.

Sin embarge de acuerdo c¢on las pesibilidades teéc-—-
niocas y las nocesidades de Alimina y motal existentes las reservas
oubren las necesidades del pafs y adn del mundo por muchos afios.

A los efectos de establecer las reservas tota-~
les del yacimiento representado por la zona a) hemos observado y com-
probado que los depdsitos de Tierra Roja adoptan la forma de una len-
+illa odnoavo-convexa apoyada por el lado cdncavo sobre la roca base
de las lomas o cerros por lo gue su mayor espesor se¢ shcuentra en las
cimas. Aunque exisiten en algunas ocasioﬁes afloraciones excepcionales
de rocas,puede aceptarse con seguridad este aspecto lenticular del
dopdsito. Do acuerdo con este criterio los bajos son generalmente
pedregosos vomo consecusncia de la erosidn hidrlca causada por el de-

sagio de las lluvias.

L |
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r_ También se ha posido comprobar este criterio en |
forma prdetica a medida que se tomaron las muestrzs en los perfilesn
de los cortes realizados vara la corstruccidn de caminos y en la TLO-=
fundilad de los pozos para la extraccidn de agua. Otra observacidn in-
terssante a los fines de determinar la posibilidad de explotacidn de los
Yacimientos del grupo a) es que la aota correspondiente a las lomas su—
pera siempre los 150 moetres y los bajos estdn en loo a 120 metros ¥ es
caraoterfsfioo que el manto de Tierra Roja es mas grueso cuanio mayor es
la alturs.

A los ofactos de determinar sl espesor promedis
del manto se tomaren los recorridos entre los pozos 1 a 6 {Zona 2 en
el mapa de ubicacidn de las perforaciones); 173 a 183 on la zona 33 y
pozes 65 a 77 en zona 5. Bste dliimo fue objeto do especial atencidn
ya que por su recorridc permitid yealizar un ¢ircuito an el que se
pudiaron ebservar perfectamente las svolusiones d» espesor 4o lo me
conforma una enorae loma. fn base a los resultados de las perforacio-
nes ¥y teniendo en cuenta la altnra de algunos cortes existentes as
hizo al odlculo del espesor promadin dsl manto que arroijd un valor
ds 5,8 metros al que w8 le aplicd :n coeficiente de seguridad de 0,0
¥ 4o esta manera se fijé un manto deo 3,5 metros,que aunqus conside-

rada excesivamente conservadora se considera conveniente adovtar por

L |
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rfhzonem de semurided on cuslquier inversidn que se reslizase, No se |
duda en absoluto que los datos posteriores ocalculados en base a este
promedio dban ser considerados "mfnimr minimoram®,

Para determinar la reserva totzl dol yacimiento ne es-
tablecid =obre las planchatas de pdginae 14 y 15 dol Segundo Informe la
superficis de la aona‘daduciendé los bajos y terrenos dorde por dls-—
tintas razones (Rocas, barros con material orgdnicn,otc.)} ro eran uti-~
lizables para la industrializacidn. De esta manera se llegd a estadle-
cer una superficie real minima aprovechable de 1,900 Kildmetros cug—
drados w&ultiplicéndolo por el manto promedioc establecido se llegd
la determinacidn de un volumen minimo de 6.650.000.000 metros cdbicos
que a una densidad ninima promedio de 0,9 Tt./h3 representz una reser-—
va de mineral de primera calidad de 5.750.000.000 toneladas aproxi-
madamenite. Para la determinacidn del tonelaje,con el mismo oriterio
moncionado anteriormente,se optd por utilizar los promedins minimos
sobre material de depdsito,es decir llevade a la humedad normal del
12 por ciento.

Reserva de cada mineral en el toinl del yvacimionto: A los efecton

de eata determinacidn "a primera aproximacidn" y manteniendo siempre
el criterio ampliamente conservador se optd por tomar come base para

la determinacion del veolumen de cada mineral les porcentajes corres—

\ L ]
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[pondientes a los resulitzdom promedion de ovince musstras de calim |
dad aceptables

Als0y escvccsscancascosnae 20,5 %

F8503  escceavacescscnsecss 18,0 £

TEOD  senncescsasacracusssr kel B

multiplicados

antos porcentajes por ia veserva estavievids s2 llega a las resorvas
de mineral oitedas an 2. 1. 5. rziondeandoss en algin cano la ¢ifm

final.

Regoxva de ozde meibsl en ralacidn a2l minoral de orizen: Bara la ivans~
formaoidn de lus ressrvas mineralu. on moldlices,cwso aquellas estatan
sxpresadas cr log Sxidoe we ophd por recwrTir a las reélacliones:
Alp/A1504 3 Fez/'?@ﬂ_,, ¥ Ti/Pi0, tomedns ul primor decinel,es de-~

eir 0,5 parn ol Aluminios 0,7 pars el Hierro y 0,0 pava el Titamio.

o coneidecd que se babia opiado por vulores outrow
moa nfnimos con el criterio repetidemenlts mencionado ¥y no as uhn 2KRe
goraocidn considerar quo loa valores reales esian en oifrus mjycrez
egn un 25 4 30 por clento. La experiencla ha demoatralo,nin aswbarzo,
aus ol ariteric mdoptado en el oo conveniente,

Obsecevecidn {(Muge 33)e~ "Sorfn neorsurie er:loyarse un pocd TS co-

"hre lae caracteristioas dol métcdo de separscidn mamdties

L |

"utilizadostanpees fe dan poromitsjes de Tacuperooidn nt se—
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"aolaran lon ndtcdor eepecisles que “an sido vtilizalon pa:ﬂ

"rn la separaoidn de lon minearaies,.”
Aclarseidn: Se utilizd para la meparacidn mrgndticn =1 método do Thore
Towvsent Se colocd en wn vaso de precipitados 50 ¥yrs de minaral Zdene
lefdo en 150co de ggua mantenidnlols sonstontenente en agitacidn,us
sumersid an ol lodo un icdn psrmenante stepdnrd "Orart®envueltso on
tnz boles Ao polietilenc,se wentuve todo e egiticidn § minuton y
se extrajo 1o bolsn con ol nateriel adheridogne wean-rd o) indn y ol
material ques e babfe serarado oo descargd on un vaso Erxlenzeyer lcn-
28 %9 l2 hicisren ropctidor lovador Som z2:va para aliminsy la Ticrra
Roj= gue hubiesn rido arrartrsfa. Cramde ol agun 30 lavedo cuedd lim-
pir =9 decantd 7 ol mirevel zuinetico rect:nis se a3¢é o 11070 v
fe pend,dstermindindnoc el vorcontaje de raterial rocuparalc magnetica-
zonic que fipurs on la tobla 4o osultndor.

Loc md4nior mrproislea fuoron uviilizadorn en ol cow

mlonzo de ler @otorminacioner analfticas pune rssuliaba extrafia 1s

rarsctarfntien fuertencnte mazndtica el matorial czewversio ¥ fu nov-

£

contaie. 9 recurrid ontencen o lz utiliszaidn del mdtode do Tuig
utilican“e un clectireimin dc snmpo rosulable colngulo en ¢l fondo
e un vaoc de 200 ce. quo.ze llenn con nl lodo 7y e invierto.na ves

sedipeninde al matericl,cen 2l Yman ev In apric snwerier;oe smenta

L
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[Erndualmcnte ol podar de¢ atraccidn memndtica hasta que no sn produzcs |
wam arrastrea de material mapgnetizable. Esior esnpayos se realisarcn
solamente sohre lam muestras 53 9y 11 y 14 vy no =a considerd necena~
rio continuar con sxzte método pues loe racultados coineidfan con los

obtenides con ol mftcdes Thor-Themveon.

Oheorvacidn: (Por. 131}~ "Relasién F9304/53203 "

Aelaracidn: Avngue 6o hadfa side prevista oste detorninzcidn,oe hine

cohrn vasiane mnestrag uns Actorpin-eidt an 15 menpoctetd de lor Sxie
dos con velarne mriaiern de marnntizazeldn. o 1lecd & 1la conclunidn
aun lon pornsntajss de Tilaneomammatitna ner porfoeior-—nite idntifimbles

e [l
370 al mat~rinl ro niramazslan stres Axidon fnartorrnte moméfi-

T

i

ooz que ne ~olo tiemsn 1z ecoo-onic!dn 2nPinlds 2e la Mymetits cing
aue s loz dabhe gonslderver onng comduecfee  nupeateles com 1o sormnoe
sicidn probable Pay0,%eFel pera 1ao ferxesos g F@304‘yFm2ﬂ3. 'n ouas
ocondigioner re-vlta rnuxmments diffeil art~Ylocer 1z rolaetdn polda
nare ruede ertchklscsras qua cmi~te ur~ -mplis sari~oldn on ol wortone
taan 2o mrtorial moondticn eon rormesic al conrtnnideo on Sencuidwnt Ao
tedrics. Punie Zororses one ccme un viom ord~~fador esn rolecidn

T ol (5%

-

FuygsPayCy zunle viaipr entre ol 104

Chesrvaciin.~ {(Fag. 23}~ "Criteric para Anfinir den-ddnd uperintc 7

Mfunidad ar ocur s la ernroon.”

|Aqlaraci£neha donsidad aparente es 8l peso del materinl er sl estado
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[ @ usoe BEn sste caco me utilizd la Tierra Roja llevada a condicicnes |
nornales del 12§% de humcdad que pasabs por el tamiz rmlla 468 decir
que erz el mineral mas el mmterial que ilenaba los internticios. A
los afecios do lo Adeterminacidn de la fectibilidad ds los procesos
de industrialisacidn 1la denmidad avsrents significa poder establecer
w pardmetro esencie no $0lo vara el transporie de la materia prim
gind tembidn pors entadblener el dimensionamionis da los enuipos de
tratsmiento orimario y de oxirnocidn.

La densidsd amarents corrveaponde 5 1a relacidn
veao/volumen y sa doternmind pesando 100 mililitros. Pn este ecaso
op Kilogramos wor 100 en, Da la nmioma manera y en forma mas préctica
voir{a expresarse sn Toneladas ovor matro siblico.Por ojemplo la Nensi-
dad aparentc Ao la munatra n® 1 ez 1,025 an docir 1,025 Ton..m™>

Obanrvacidn: (page 37)"Debard aclararse un poso MASIsss.seth in z5--

"na costars 1la piedra ha aido lavadnesss”s
Aclarmeidn: Lo zona de la costa del rfo Parand tiene un declive wre=
numeizdo nnr al gue corran las asuas de lluvia sin encontrar obstagu-
los ¥ arrnstra 1a Tierrs RHoja. D2 esta manern lIa roca,on casl toda
1n axtenzidn astd lwwnda ¥ an ciertos lumarer zo encusntran canti-
dadss avrocisblos de un mineral que tiens las earactaristlcns del

Agata en v annacto anterisr.

L
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| Bugaryneidn.-(Pag. 29).- "Gorregir 1s redaealdn acorea As la infraen—|

>

TErnotor- viall.

Azlaraceidng Le ubiencidn o arts yiciniento i oxenneionzl yn ~noe  owdd

ecarcance a lor foorte~ e Posadar 7 de ITdvzalvnzd ¢ 1er gom om une por

Ian Matrn Davionades 14 § 110,0sd Witim: mavimantads,y nor la Ruta

Provimelal 24 oua 1l cosnmica oo

b

na

: 1o Butn fipcional 12. Uaoie ol Sus

-

pulle loscurgur la produccidn por 1z Fata Provincisl n® 4 en adelan-

trde zetado 49 ravimentasidn. Lo Yotacidn del Ferroveartil Orad Urcuie

e & wne Ciotaneian aprorinuads deo 15 Kildmgtyon.

Ehusrvecitie~(Fige 373 e-"Dodzn aolasurae Lo Létodc. ueslog pars cubie-

cer ol minernl y 1s fovas gu que we conclyys su que pusde cudbrirse ol
conEimd urgenlinoe en los proximss 20 anos.”

kzleznsidny L2 matolclogfa utiiizedn ¢s e.auilar 2 1z adepiada pevs la
shrervacidn de pigine 32 dol Pfagrnic Irtorws. ¥o ndstants satnciaovi-—
Zarae #uta 2003 gor le stistencia 23 piedwy 7 pedrervllis volps 1z Futs

¥ &1 ool carine & 1o wecisbiasa del Azuaypsy 22 ha eslzPisclle 1o gi1lgton-
cia de uni soma de & Kildwatror ouedrzios eproviuwziasvente delimitnde

en un hrisnzele fermedo pot les poros e muzziraz n® 1Tl; 190y 23,

¥l erpenor del manto s gevor,eadinade ¢n la: mlengs cndicicpes gov

1a syistencia do 2lzuner wdcleos Pedre eEom pere jue b zide 2:bincds

or 90 promelic ds 3 metros (tomato 4l &0 roe diante 4ol erpreor onlone

| 12963 Do ectn maners se dlcTonen Ac 24.000,000 de metvon CUvlcos de |
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[mineral. Ente minerzl con un contenido de 20,5 % de A1,0; puede produ

cir aprozimadamente 5.000.000 de Toneladas de Aldmina o 2.500.,000 To~
neladas de Aluminio metdlico,siempre oalculado en base a un cosficion-
te de transformacidn estequicmétrica de 0,5 cuando en realidad e@» ale
zo ruperier: 0,505,

El oilcalo 3e ia duracidn del yaocimiento ha sido
roalizsdo. teniando en ouenta nn grscmiento del consumo de metal del
St acunulative partiendo de la bass de un conavmo en o1 a%o 1973 Ao
50.000 Tonelades de 2lominio primaric quo ontd dado por el volumen
de importacidn. Con ome iniloe ne llogarfa a un concumo anual on afo

1 1393 do 146,400 Pt. anuelea 3 on todc ese perfodo el consumo $otal
alocanzarfia a 2.074.200 Toneladas. Poro toniondo ea ocusnta ¢l crocien-
10 uso del nluminie mo o wn exageTacidn peasar ¢ue ol concume 1o
Sard a osa Fecha a oifcud superiores que agotarfzn el yooimionts para
ena focha. |

Obaspracien: {(Pege 40}e~ "FKo oo don velores porcomntucles do conteniw

Pde nineral ,ni lou sspe-orea de 1os mantos,lo cunl clariii-
“earia ia viaidn de conjinto".
Aciaracidns Kata zonagespecialasnie en su parte norte es 1z de mayor
importancia por la supsriicle de yacimiento ds tipe a). Las sonas

antas meneinnadac han tenide alauhas ventalas en ocuanto a disponibl-

Llidad de wodion de cempicoeitn que en ortn osddn mas limitzdon. ]

NUARE
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rﬁb-sa detalld le existencia potencial de mineral porque se habfa hgl
che ya la del yacimiento ecmpleto del tipo a). Sin embargo puode oxpro=-
Barse que los yacimientos antes mencionados solo ocupan solamente

250 Kilémetros cuadrados de los 1,900 Kildmetros cuadrados asignados

a los yacimientos me mejor calidad.

Connsidernsae . oportunc ne apertarse de los cdlculos
proviamente realizados y mantener un esperor promedio del manto 41l
en 3,5 metros vuos si bien ¢ indudable que on la varie norte,donde
g¢ encventran 1.650 Kildmetros cuadrados, existen cascs donde ese ese-
pesor lledgn a cifras exirorinariss,tewmbidn ec importante tener presen-
te que existe una red muy grsnde de rfos y arroyos ouyoe bajos care-—
con casi totalmente de material utilizable.

Otro de los aspecltoa negativor es la fzlta de me~
dios do comuniomclidn fuers del camine provincial Ruta n® 40 . Bl rese
40 son cunminos de consoreios de estancla.

V1 aspecto vositive es la armplia disponibilided
de agus de arroyos y ries gue pusden ser facilmente ombalssdos y sar
aprovachados para provisidn de enaraia aldctrica para pluntss indus~
trielizadoran Je medlsna capaclidad,

De acuerdo con loz purdmotros quoe se han tenido

en ocuenta para la determirnacidn del velor del yaciento total del
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riipo a) para un manto promedio de 3,5 metros representa una reserva ]
do mineral de 4.991.000.,000 Toneladas lo que equivalen a:
998,200.000 Ton. de Alidmina o su equivalente do 499.100,000 Ton.
de Aluminio metalico;
868,000,000 Ten. de Fey0; © su equivalente de 607,600,000 Ton. de
Hierro metdlicos
T4.865.000 Ton. de Bidxido de Titanio o su equivalente de
64,982,000 Ten de M™tanio metilico.

Una simple scomparacidén con los valores oxoresados
antes da una idea del enorme valor d4e que se dispone y cue podra ser
aprovechade en la medida que se le provea de la infraestructura ne-
casaria.

Para terminar esta aclarzoidn ge deberia agragax
que no se dehbe desachar la posibilidad de amnliar estos valores es-
timados a "primera aproximacidn” ya aque se trata de una sona que ai
genaral se trata ds celevaclones que eotdn,ain ocn los bajos sobre la
cota de 125 metros.

Ts varte inferior a esnta zona corresponde ya a
otran olapificecionas delimitadas en 3,.1.-

Observacidn: (Pag. 40).- "Debs corresirse la redacoidn”

"*dehe decir comedidades"

LAclaraci6nt Se ha preferido substitulr la totalidad de ls pagina 403_J
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[ on s totulidad ya nuo erzorus da trensoripeidn cambiaren o asnille |
del orirer pdrrafo.

Oheermcidn.- (Page 34)s~" DPabozrdn indicarse los procssos simples ofi-

* . -
Madon pavn lo reeugzsrasidn,nungro nea en farmn menoral "

Aclesuciing Un mreral de la ocalidad de la Tliaae-magustita,litrs do
amnbasinaaionas pusfe sor tratads por cuziquisra de lupn métonos asidos
¥ en scpevial oon Aclilo culiidzrico pura lieger por bidrdlisi. useloetiva
a la produneidn ue Jicxilo le [ianie Bidratudc que mo culolna 187TH
produei» Anrstats q lelUuM o Iutile a 0% . s indudnole Jua la aue-
oonola de cobtarinacionnd como oi Lronw,iinganenc,fiyuel jVenadlosetca
hason gus el 1Xooess 3eF apreciavianesis siunple F la wrica axipaneia
fio An ohR2ldad de dous aedoriales pasa Lon ﬂquigos F 21 wjunre le iy u-
taon da dldrélisls.

paniha Béy 2 da Uosulee 26 1o{3

Ingoniece yuilmice
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INSQ, CONS, ING. SANTA FE N.° 851
INSO. CONS. PROF. CHAQQO NK.° 163

BAN JERONIMO 2850 CATAMARCA 4037 T. B 34573 -SANTA FR
OFICINAS LABORATORIO REPUBLICA ARGENTINA

ESTUDIO SOBRE LAS TIERRAS ROJAS DEL K. E. DE LA PROVINCIA DR

CORRIENTES.

B o g u n d o -1 n £ o »* m @

1l.- CONSIDERACIONKES GENERALES.,

1. 1.~ Condicionna gonerales en la realizacién del trabajo:

La realizacidn
del tradajoe de campod parn un estudio de la naturaleza del que se ha rogw
lizado,puads varse afectadn por faotores imprevistos que influyen en
distintos asvectos de su conorecidn y exigen wia adecuada interpreta-
cidn de los resultados,tanto cemo ajustar la metodologia a las condi-
ciones existentos en el medio sn que se desarrolla. Entre estos factores,
las variaciones climdtiocas sen las mas importantes,especialments en zonas
donde la red cominora no estd afirmada,pavimentada o mejorada y ouando
el desagie natural supera la capacided de eliminacidn de las aguas de
lluvia. Este prodblema e agiganta cuando se trata de tierras con acen=-
tuadas caracteristicas arcillosas come son las de la gona en estudio.

La progrzmacién de este trabajo fue proyectada sntes

/17771
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531 mes de Mayo de 1972 en que fue presentada la propuesta,previen&o_j
que = en lo gues a trabajos en oampafia se referfa-, la realizacidn se
harfa dentro de los tres meses en que s hizo la propuesta,es deoir
durante los meses de Julio y Agosto que se caracterizan porque corres-
ponden a un periodo de sequfia o,por lo menos, de reducidas precipita-
ciones pluviales,.

Bl convenio fue aprobado definitivamente en los ul-
timos dfas del mes de Diciembre de 1972 y el comienzos de las tarsas
tuve lugar en la segunda quincena del mes de BEnero de 1973. Aunque ya
en osos dias se produjeron precipitaciones pluviales copiosas, el pri-
mer informe fue presentado dentro del plazo preestablecide ya que,sal-
vo la ubicacidn del campo de trabajo,la parte principal del informe
fre realizada en los laboratorios,bibliotecas,oficinas estatales y pri-
vadas,etc. en la requisa de informacidn bibliogrdfica.

No sucedid lo mismo cuando se debid salir a campafia.
Desde los primeros meses del afic 1973,1las condieiones meteorcldgicas
fueron ancrmales,como son de publico conocimiento reglsirindose lluvias
tan abundantes que superaron ampliamente los fndices normales, distorsio-~
nande el plan de trabajo programado., Como ejemplo basta mencionar
que la isoyeta zonal estd determinada entre 1.800 y 2.000 milimetros

anuales, l¢ que equivale a una precipitacidén mensual promedio de 180

|mi1fmetros (deducidos los meses de sequia mencionados),cifras amplia= |
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fﬁianta industrializadora. Para ello se recurrid a una comparacion
con los resultados obienidos en trabdajos similares y & la forma de maw
nipulacidén corriente en industrias de este %tipo. De esia manera se ha
llegado a establecer un concepto adeouado a los fines de este trabajo.

Si se tiene en cuenta que ol objetivo finasl ss detere
minar la factibilidad del aprovechamiento industrial de las Terras
Rojas,cualquier cdloulo sobre procesos de extraccidn carecerfs de exac-
titud pues estarfa basado on condiciones excepcionales muyy fluoctuantes.
Colovado ol planteo en esta forma debe suponerse que el disefiador de
una planta industrializadora tomars entre sus previsiones normales
para el funcicnamiento continuo del proceso en el complejo industrial
1la instalacién de un depdsito cubierto para materia prima en previsidn
de situaciones de excepcidn como la mencionada. En esas instalaciones
cualquier exceso de agua por sobre lo normal { 12 a 15 por ciento) se
elimina por gravedad y por evaporacidn por circulacidn de aire en un
plazo mmy breve.

De acuerdo con este criteric se tomd parte de las mues-
tras a analizar, se las abrid en un local en que la temperatura osci-—
16 entre 8° y 22°C y la humedad relativa ambiente entre 65 ¥ 90 por
ciento,manteniéndolas asi durante 72 horas. Estas condiciones fueron

consideradas apreciablemente mas deasventajosas aque las existentes en

Leondiciones normales en la Tierras Hojas del N. §. de la provincia de |

XY
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r— Estas determinacicnes me realizaron |
de acuerde con la metodologfa expuesta en el primer Informe.
1. 7« 9.~ 5flice o insolubles:

Luego de estudiar la composicidn del
total de material insoluble,se llegd a la conclueidn que estaba forma&o
casl totalmente por SiQ,,careciendo de valor y utilidad a los fines pre-
vistos la determinacién separada de insolubles.

1, Te 10,~ Relacidn A1203429203t

| La tabulacidn de esta rolacidn ha sido
agregada por la importancia que tiene en la determinacidn de la orienta
cidn del proceso de industrializacidn: Aluminio e Hierro.

1. Te 1le~ Granulometria del material desecado:

No se ha incluido en la
tabulacidn de los resultados por su constancia. Pasa el 82 por ciento
por el tamiz malla 4 (4,76 mm.)sel 11 por ciento por malla 10 (2,00 mm.)
¥ 543 por ciento por malla 20 (0,841 mm.). Mas estables ain son los re-
sultados de la determinaeidn de la granulometria sobre material calcinae
do y molidos Pasa el 100 por ciento por Malla 100 (0,149 mm.); 70 por ¢
ciento por malla 140 (0,105 mm.) y 3,5 por ciento por malla 200 (0,074mm,)

2+~ RESULTADOS DE LAS DETERMINACTIONES ANALITICAS.

La posicidn ds los po-

|




JOSE L. MILIA Hoja N.o 28

INGBNIBRRO QUIMICO

[z08 ha sido establecida sobre las planchetas de pdginas 14 y 15 indizj
cindoge el numero que corresponde a cada uno de los investigados anali
ticamente y mavcando con un efrcule oruzado los "no representativoes".

Los resultados analiticos han sido llevados a la ta-
bulacién en la Planilla que corre de pdgina 16 a 27 pero en las planche
tas,al ladoc de czda pozo,se ha indicado en la parte superior el porciento
en Aldmina y en la inferior el de sosquidxido de Hierroc.

2+ le~ Interpretacidn de los resultados de los endlisis realizadoss

La in-
terpretacidn de estos resultados- tiene que realizarse comparandolos con
los que se conocen refsridos a trabajos anteriores en esta y otras zonas
de 1z Repiblica Argentina.

Como ya se menciond anteriormente,se tomaron muestras
de Tlerras RejJas do la zona deajindose de lado aquellas que seo considerm -~
ron no roprasentativas porgue a sinple vista mostraban la existencia de
alte contenido en materia orginica, pledras sueltas, pedregullo,silice,
etc., o mostraban procesos fermentativos o microbioldygicos definidos. So-
bre un total de 296 muestras dtiles se roslizsron las determinaciones fi-
sicas,quinicas y fisico-quimicas vre-—eatsblecidas a lo que se ugregd la
ubicacidon de cada pozo y las oboervaciones referidas & La® caracteristi-
eas del lugar donde fueron tomadas.

[

La metododlogia analfticz se ajustd a lo aspeoificago
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lte elevados,al extrome d4e 1lamsr 1a atoncidn. Por ecta rozdn se bici ¢
ren daterminaciones enpncizles de lac que curgid claramente la explica-
oicdn.

Un lae zonas dondo los condiciones elimdticas son algeo
diforenteag,-Mas al Horte Ae 1a Provineia 42 Hisiones-,él Titanio ss
encusntra en forma de cristzlesn negros carnctoristicos de Ilmenita
{oristalesz hexagonales,Titanuto Ferroso,?ioz'FoO)modianamanto magnético.
Zn ol material sncontrado :n la zona dz estudio casi irmodiaztament: sobre
¢l 1imite con Misiomes,el Titanio s¢ oncuentra en forma de cristales
planos, poarde obsouros de Titenomugnetiiu {Titwnato fervoso-fdérrice,
TiOQ‘F9304 o Ti0,"Fe0°Fey03) fueriemento sugnatica.

Bsta os una informacidn do gran valer ya gque 28 posi-
ble separar un producto importunie a un elevudo sstado de pureza pa-—
ra someterlo a procesos hldrometalirgicos adecusdos para llogar a am—
bos metales en condiciones muy econdmicas T COn Procesos bantantes
simples.

2. 2. He— Onidos wetalicogs Mueron deierminados y conformados los 1g-

asultadon ya que son la base del sstudie de la faotibilidad Jel aproves
chemiento Jdel minural.Los titulos son,em genoral,altos y conatantes ¥
de su distribvucidn se deriva la divizidn on zones sus se iandicara wes

adelante.

L _



JOSHE L. MILIA Hoja N.o 41

INGENIERDO QUiMICcO

Féas largas lenguas do Tierra Roja formadszs por las cimas de los carfgg
con zlturas supsricres a los 85 metros.In algunos lugarss la accidn
del agua de lluvia y del viento han dejado la rooa al desnudo.

Ko 4oben touerse en cuenita la zonas ubicadas den-
ire de log 2.000 metrom do lz coste del rie Urugusy (Rincon San  Ma-
teo) donde tambidn afloru la roca.

Como puede cbservarse en el vlano de pdgina 15,
esta zona e oxtiende hesits las cercanias de Sunfe Tomd donde log g-
floramientos de ierra Hoja tienden g desaparecer y donde existen va-—
riog bafiados de importancia.

Buta zona us aplc pazra une oxplotacidn ya que se
cuenta con facilidades para la toms de agua parz pProvesos,conodlidades
para transporte por camine ¥y ferrocarril ¥ la c¢ercaniu de una pobluoidn
importante~ Santa Tomé ~ que puede aporiar la wwno de ohra necessTia
para el Tuncicnamiento de una plania indusivial.

3 1 T.—-E'!‘tras ZONGEH o=

aa nona pituada al Osebe,zobwo el vawine a Gdor
Virasoro ¥ sobse la via del F.l. Usyuiza, estd formada por lotes baw
Jjas con gran contenido en piedras ¢hicas y pedregullo,pero sismpre con
un contenide relativamente baje en Aldmnina,agravado por lag dosigualdad

del moanto que en general es de raducido espassr,

L ,



