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i, INTRODUCCION

Este informe constituye el segundo de los denominados "par-
ciales™ y resume las actividades y resultados correspondientes a
la 2d4a. campafia del Plan de estudios para la "Evaluacidn de los re
cursos ;:i;ctir_.zolas de aguas interiores de la provinecia de Santa Cruz", -
en base al contrato suscripto oportunamente entre el Consejo Fede
ral de Inversiones, el Instituto Nacional de Limnolegfa y la Fun~-
dacidn Bariloche (expediente N8 5u402/72).

Por un lado fueron desarrolladas tareas de investigaci®dn que
constituyen la continuacidén de las iniciadas a principios del mes
de diciembre de 1972 y que fueran oportunamente comentadas en e1
informe presentado antericrmente.

Por otro lado, tambi&n fueron contemplados desde el punto'de
vista limnol8gico, algunos ambientes de menor interfs biolbgico,y
que estaban inclufdos en el programa propuesto inicialmente.

Como objetive fundamental, la campafia realizada durante el
mes. de marzo y parte del mes de abril de 1973 amplid las bases de
investigacifn comenzadas en el lago Cardiel y lago Argentino, ex~
tendi&ndolas tambi&n a los rfos Chico y Santa Cruz. Ademds se rea
1iz8 una soméra prospeccidn en los lagos Viedma, Rico y Roca, es-
tos dos Gltimos brazos anexos del lago Argentino.

Queremos remaréar que en los trabajos realizados en el lasgo
Cardiel se contd con la valiosa colaboracidn de la Empresa Grego-
res SACL y P, que facilit8 como ya lo hiciera anteriormente, las
embarcaciones as{ como los elementos humanos tan necesarios para
el desarrollo de las tareas limnoldgicas en dicho cuerpo de agua,

AdemSis de utilizarse temporariamente las instalaciones de ks
pescadores de la Empresa, se contd con carpas de campafia ubicadas
en lugares abrigados del viento y cercanos al drea de trabajo. Es
de anotar que este campamentc pesquero constituye un centro de o-
peraciones interesante por estar situados a orillas mismas del la
go, pero ofrece muy pocos resguardos, siendo un fivea inh8spita y

la estadfa en ella se vuelve bastante dificultesa, para llevar a



cabo las tareas pertinentes.

Las investigaciones realizadas en esta campafia versaron so-
bre los caracteres f£fisicos, quimicos y bioldgicos, asi como para
la obtencidn de datos concernientes a una posible estimacifbn de la
estructura y biomasa de las diferentes comunidades; especialmente
en lo que se refiere a las poblaciones fcticas, en sus aspectos
cuantitatives,

En un perfodo intermedio, la Comisidn Cientifica se trasla-
dé al lago Argentino donde se pudieron realizar muy pocas tareas
de investigaci®n, como consecuencia de las condiciones meteorold-
gicas adversas reinantes en lé zona de trabajo.

Posteriormente se retornd al lago Cardiel para completar al
gunas tareas suspendidas por mal tiempo. Este viaje de retorno fue
aprovechado para realizar algunas prospecciones en parte del rfo

Santa Cruz, rio Leona y lago Viedma.

2, METODOLOGIA EMPLEADA

2.1. METODOCLOGIA
La metodologlfa empleada en las &reas de trabajo fue comenta
da detenidamente en el Informe N2 1, punto & (4,1 y 4.2),

En esta campafia se utilizd ademds del termSmetro inclufdo en
l1a botella de Ruttner (para muestreo de agua) un termfstor & bate-
rfa con el fin de definir mejor la posible estratificacidn t&€rmica

de fines de verano.

La permeabilidad luminica fue medida con el disco de Secchi
y se lograron también datos por medioc de un fot8metro a bateria
con diferentes filtros de reduccidn rojo, verde y azul. (Bruno Lan

ghe)-

Las muestras para anflisis quimicos fueron obtenidas como lo
son habitualmente con botella de Ruttner y enviadas inmediatamente

al INALI para su anfilisis. Con aquellas correspondientes al estudio



de la materia particulada se operd similarmente. Una vez filtra
das, los Ffiltros correspondientes fueron llevados en las debidas

condiciones al INALI.

Las comunidades fito y zooplanctdnicas fueron estudiadas por
medio de muestreos cuali v cuantitativos realizades en diferentes
dreas, dindosele mayor importancia a las 8reas costeras, donde,
pbr lo visto en campafias anteriores, se pudo constatar una mayor

abundaneia de organismos,

Los muestreos bentdnicos fueron intensificados en las 8reas

~costeras del lago Cardiel y muy especialmente en la desembocadura

del rfo Cardiel., Los aparatos empleados, asf como los liguidos fi

jadores y la metodologla de muestreo, fue la misma que la utiliza

"da en la anterior oportunidad.

| Fueron intensificados, como se lo especifica en el punto co
rrespondiente, los estudios referentes a las comunidades vegetales
de ese lago. Las muestras fueronm extrafdas en los diferentes casos
por medio de dragas adecuadas, con el fin de proceder a la obten-
e¢idn de abundante material de la hidrofitia lacustre, Esta podria

constituir una comunidad fundamental por las caracteristicas de )

frecer un habitat a diversas comunidades, as{ como servir de fuen

te de alimentaci&p a los organismos micro y/o macroinvertebrados,
que aprovechan ellperifiton que la coloniza. o

Aden3s, fue empleadc en esta ocasidn el mé8todo de muestrec
por medio del buceo, para el cual se contd con el equipo necesario.
Se utilizd como apoyo un bote de goma inflable con motor de 5 HP
fuera de borda (perteneciente al INALI) y un bote a remos de la Em
presa Gregores, El empleo del primero de ellos resultd poco exito
so, debide a su restringida autonomfa, especialmente en un lago co
mo el Cardiel. Los muestreos por buceo debieron ser tambi&n muy 1i
mitados pbr las caracterfsticas propias del lago (aguas salobres),

la temperatura y la falta absoluta de condiciones de higiene.



Se pealizaron muestreos para la obtencidn de datos relatives
& la produceidn primaria por medio de extracciones de pigmentos clo
rofflicos (especialmente clorofila a)y con el objeto de poder relé
cionarlos oportunamente con los datos obtenidos a partir de los re

cuentos efectuados sobre la comunidad fitoplanctdnica.

Para el estudio correspondiente a las poblaciones Icficas del

lago Cardiel, se dispuso solamente del material recogido emn los-lﬁg

des efectuados por los pescadores de la mencionada Empresa. Se‘ufig

lizaron redes de arrastre costeras para lances exploratorios y los
trasmallos usuales, adem3s de un trasmallc de malla més cerrada
(9 cm.)} especial para individuos mls pequefios.

No se procedid en esta campafia al marcado de ejemplares de
Salm8nidos, como habia sido hecho en el mes de diciembre, por ha-
ber sido muy bajo el porcentaje de recapturas. A esto se suma el
hecho de que al ser tan extenso el lago y verse restringida la 29
na de nmuestrveos a una minima parte de su superficie, el método de
astimacifn cuantitativa de la poblaci8n a trav8s de marcaciones
pierde su validez. Por otra parte para efectuar un estudio de mi-
graciones completo deberfa contarse también con recapturas a lo lar
go del recorrido del rfo Cardiel, lo que por el momento es impos i«
ble de lograr.

Dol material muestreado oportunamente se hicieron los traba-
jos. respectivos in situ y el resto del mismo considerado interesan
te fue fijado en formol al 10% (contenido estomacai, gonadas, etc.)
para su posterior estudio en los laboratorios respectivos,

Los juveniles.capturados en diferentes ambientes se obtuvie-

ron con red de tul con copo.

2.2. PROBLEMAS RELACIONADOS
Como ya se aclar8 oportumamente en nota aparte (7-3-73) y por
acta (30-3-73), los trabajos referidos a la geomorfologfa y batime
trfa serfin realizados en las campafias posteriores correspondientes

al afio en curso, donde se intentari proceder al estudio batimétrico



fundamentalmente en el lago Cardiel, si las condiciones meteorold
gicas y logisticas en la zona lo permiten, Para ello se cuenta ya
con los mosaicos aérofotogr&ficos necesarios, obtenidos por compra
directa al Instituto Geogri&fico Militar.

En esta campafia, lo mismo que en la anterior, se tropezd fun
damentalmente con inconvenientes en las operaciones de muestreo, &
rivados de las condiciones meteoroldgicas reinantes (especialmente
en la zona del lago Argentino).

En la zona del lago Cardiel, justamente a causa de las llu-
vias cafdas durante la estadfa de la Comisibn Cientifica, fue im-
posible realizar la proyectada campaﬂa a la 1aguna Cardiel Chico,
con el objetivo de realizar muestreos de las pohlacmones fcticas.
- 8in embargo, para paliar este inconveniente en la falta 4de
ejemplares juveniles de la poblaciSﬁ de Salménidoé, fue efectuada
una campafia de tres difas comsecutivos en las mirgenes del rio Car

diel. Por medio de la lancha se realizd una incursifn hasta 1la de

. sembocadura de ese rfo y luego a pi& se bordearon sus mirgenes uncs

10 kn aguas arriba, hasta aproximadamente la altura del cerro deno

 minado Las Charas por los lugarefios. En esta campafia se pudieron

obtener ejemplares pequefios de diferentes edades utilizando una red
de tul con copo. El filtimo dfa, la marcha debid ser suspendida por
el fuerte wviento reinante, que imgidi& la qtilizaci&n de las redes.

pertinentes.

3, CAMPARAS REALIZADAS -

3.1. LAGO CARDIEL
3,1.1. RESULTADOS PARCIALES OBTENIDOS
CARACTERES FISICOS Y QUIMICOS
Se realizaron en total 5 perfiles t&rmicos, en la mayoria de
los casos utilizando "termistors™ (marea Precision), que son senso
res electrénicos mls efectivos, o con term8metro encerrado en la bo
tella de Ruttner, '

Pres de esos perfiles, los correspondientes a las estaciones



2, 8y 9 del mapa adjunte (fig,1), se pueden considerar de tipo
"costero™ ya que fueron realizados entre 20 y 25 m de profundidad,
Los dos perfiles restantes, fueron realizados sobre fondos de ma-
yor profundidad en las estaciones 4 y 5, entre 45 y 51 m, frente

a la punta de la Penfinsula y en la Ensenada de Puerto Cancela.

Datos Est, 2 ~ Est, 8 | Est. 9
.Fecha 3-3-73 © 9-3273 . B=4-73
Cielo ' despejado parcialmente casi despejado
cubierto
Temperatura
ambiente 15 8C 19 @¢C 10 8¢
Profundidad 24,20 m 21 m 22w
viento - ——aa leve brisa del W
Hora 18,10 13,30 10.00
Profundidad T 8c T ac T ac
Sup. 12,8 14,5 11
im 10,5 14,4 11
2 m 9,5 14,4 11
3 m 9,4 - -
% m 9.3 15,8 11
S m 9,3 ——— e
6 m -——— 13,0 11
10 m 9,2 12,4 11
15 m 9,1 A _—
m ——— 11,7 10,8

20

De los tres perfiles presentados en el Cuadro anterior se de
duce que en esta &poca (fines de verano), no existe tampoco estra-
tificaci8dn t&rmica definida.

Estafalta de estratificacién puede ser debida al hecho de que
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esta sepgunda campafia fue realizada, come ya se dijo, en un perioc-
do correspondiente a marzo-abril, con fuertes vientos y remocidn
continua, Si es gue existe en este lago una verdadera estratifica
c¢idn td8rmica, ella debe producirse, probablemente, en los meses de
temperatura mds elevada (fines de enero~-febrero) . Otro factor que
puede influir sobre este comportamiento t&rmico es la profundidad,
que recifn serd estudiada con las préximas prospecciones batimétri
¢as a realizar.

Segln los gr&ficos realizados (fig.2), las temperaturas m&s
elevadas se detectan en las capas superioﬁes. En el gr@fico corres
pondiente a la Estaclén N2 9, obtenide en horas de la mafiana, las
temperaturas permanecen invariables hasta los 10 n de profundidad,
detectindose solamente una disminucidn de dos dé€cimas de grado a
20 m, Por el contrario, en los otros dos perfiles realizados en ho
ras de la tarde, se observa una temperatura.mayor en superficie,io
que evidencia que ha habido un calentamiento més efectivo en las
capas superiores, con una disminucidn leve en las inferiores.

Por otra parte, si bien los perfiles pertenecientes a las es
taciones n@meres 2 vy 9, no se corresponden en cuanto a horarios se

refiere, debe tenerse en cuenta tambifn que entre ambos muestreos

existe un mes de diférencia, lo que influye en los resultados obte

nidos.

Estacidn 4 ‘5
Fecha Yu3=73 6=~3=-73
Cielo _ despejado casi cubierto
T 8¢ ambiente . 14,00 . 20,5
Profundidad $0,67 m 45 m
Viento jeve del S ———
Hora i2.53 16,50
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Continuacién
Profundidad T ac T o¢
Sup. 10,1 11,0
1m 10,0 11,0
2 nm 10,0 11,0
3 m 9,9 10,9
4 m 9,5 - 10,8
5 m 9,4 10,6
6 m 9,2 10,5
7o 9,1 10,5
8 m 9,0 10,5
9 m 9,0 10,5
10 n 9,0 10,5
15 m 9,0 9,4
20 m 9,0 9,3
m 9,0 9,2

TN
W

Estos dos perfiles del Cuadro precedente, graficados en la
fig.3, que podemos llamar "limndticos™ por corresponder a una zo-
na dg mayor profundidad, muestran al igual que los anterioves,que
tampoco existe una estratificacifn térmica. E1l mayor gradiente es
tambidn superficial, con aproximadamente 1 8C por los 5 primeros
metros de profundidad. Otra vez volvemos a observar aqui una dife
rencia en cuanto a la temperatura superficial, debido a la diferen
cia de horarios en las prospecciones realizadas, lo que da como re
sultado un mayor calentamiento (1 8C de diferencia) en las capas
superficiales de la Estacidn 5.

Del total de los datos obtenidos, se puede observar tambi&n
que evidentemente la masa de agua lacustre ha sufrido un calenta-
miento general con respecto al mes de diciembre pasado, Este aumen
to se manifiesta en todos los perfiles, excepcifn del correspondien

te a la Estacidn N2 4, donde la capa de agua superficial es de una
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temperatura levemente inferior (5 d€cimos de grado). Este hecho
debe estar relacionads directamente al leve viente del Sur bohse;
tatado en la fecha del muestreo. | .
Queremos dejar aclarado aqui,-que lo 18gico para un estudio
coordinado de la t&€rmica de un lago; es poder realizar prospeccio
nes en horarics que concuerden, para poder efectuéE*laé compara-
ciones pertinentes, Debido fundamentalmente a las malas condicio
nes meteoroldgicas que reinan en la zona de muestreo, en lo quese
refiere a viento especialmente, los perfiles s&lo pueden ser rea

lizados cuando la navegaci8n lo permite.

Las medidas tomadas por medio del Disco de Secchi proporcio
naron valores desde 2 m en la zona costera (entre 10 y 22 m) has~-
ta 3 m de visibilidad en la bahfa de Querol, donde la profundidad
fue de 67 msy Estos resultados muestran una mayor transparencia de
las aguas con respecto al mes de diqiembre pasado, donde aproxima
damente en la misma estaci8n de la bahfa de Querol, se habfa obte
nide un m8ximo de 1,30 m. Esta diferencia puede deberse al hecho
de que si bien en esta 8poca tambifn los vientos son fuertes, exis
ten algunos dfas consecutivos de calma, lo que permitiria un cier
to aguietamiento de las aguas. Al no haber tantos elementos en .sus
pensifn se produce una mayor penetracifn de la luz,

De todas maneras los valores obtenidos en ambas campafias, di
fieren notablemente con agquellos correspondientes a los lagos oli-
gotr8ficos de la regibn andino-patagdnica, mostrando condiciones de
baja transparencid en general,

Otras medidas mfAs detalladas de iluminometrfa tomadas con el
fot8metro de Langhe, fueron relacionadas directamente a las investi
gaciones realizadas sobre la macrofitia del lage y pueden obseréag

se en el Cuadro 5 del capitulo correspondiente.

Los datos sobre las concentraciones de oxfgeno disuelto obte

nidos de perfiles efectuades en el lago, empleando el mE&todo de



Winkler, muestran que no existe, al menos hasta los 25 m de profun
didad, ninguna estratificacidn evidente en concordancia con lo re
fepente a los perfiles t&rmicos, Dichas concentraciones mueétran'
ser elevadas (sobrepasan los 12 mg/l) en las primeras capas de a=-
gia., A partir de la profundidad de 10 m se produce una leve dismi
nuecin, ‘

También es en las capas mis superficiales (entre 2 y 4 m),

donde se produce el mdximo de actividad fotosintdtica celalar, de

‘bida a la acciBn de los organismos fitoplanctBnicos. Para poder

comentar con mis detalle es*e capftulo, seri necesario contar con
un mayor nfimero de datos que podrfin obtenerse por medio de perfi-

les continuos y sucesivos en la masa de agua del lagos

Los registros de pH de esas aguas evidenciaron gque &ste os-~
cil8 entre 8,3 y 9,1, o sea francamente a reaccifn alcalinaj mien
tras que aguellos correspondientes a la desembocadura del rfo Car

diel  fuersn de"7,7;vun poco mds altos que los obtenidos en aproxi-

madamente el mismo lugar en diciembre de 1572,

‘Los an&lisia quimicos efectuados en los laboratorios delllng
tituts - Nacional de Limnologla, figuran en los Cuadres 1, 2 y 3.

Pe ellos podemos‘deducir gue la turbiedad de las aguas varia
entre § y 10 unidades APHA, siendo los valores mds elevados aque-
llos correspondientes a la Estacidn N2 9, gque fueran obtenidos en
un dfa calmo, pero luego de una jornada anterior que habfa sido muy
ventosa (con r&fagas entre 80 y 120 km/h aproximadamente). La &las

en el lago no alcanzaban a romper por efecto del viento., Es desupo-

‘ner que este factor afecta directamente la turbiedad, dada la canti

dad de elementos en suspensidn. En lo que se refiere a los valores

de conductividad, estos oscilaron entre %200 y 4300 4Z7/cm en el la-

go, lo que mantiene la cantidad elevada de electrolites en sus aguas.
Por el contrario, los valores obtenidos a partir de una tran-

seccifn efectuada desde el mismo rfo Cardiel y bacia el lago, eviden
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CUADRO 3. An8lidis quimicos, desembocadura rfo Cardiel,marzo 1973

Datos Unidades E 6
Conduectibilidad pufen 3.360
‘Turbiedad | APHA 7
Color APHA 13
Residuc 180°C mg/l 2.,168,0
Carbonatos " 198,0
Bicarbonatos " 789,2
Cloruros - | 238,0
Sulfatos n 520,2
Calcio " B,2
Magnesio : L 19,0
Sodio " 786 ,0
‘Potasio " 14,0’
Hierro " 0,20
Amoniaco 0 0,08
sflice " 9,6
Alcalinidad Fenolf, me/1 3.301

Alcalinidad B,.Cresol " 13,082
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cid una variacidn de este factor muy amplia desde 75 mv/em, en un
sector del rfo no tan cercano a la desembocadura, hasta 3360 me/em
ya en el lago. Los valores intermedios en zonas que podemos deno-
minar "de mezcla" oscilan entre 89 a 981 uz/cm.

En lo que se refiere a la composicidn i8nica del lage, los
valores obtenidos son similares a los correspondientes a la campa
fia anteriormente realizada (fig. 4%). En la misma figura se puede

observar la composiciﬁn i8nica en la desembocadura del rfo Cardiel.

CARACTERES DE LAS PRINCIPALES COMUNIDADES

FITOPLANCTON

El estudio del fitoplancton del lago Cardiel, se encarf en
base a muestras extraldas a varias profundidades en distintos pun
tos del lago. Para dicho estudio se seleccionaronm especialmenté_ i
las estaciones nfmeros 4, 5, 6 y 9, en las cuales se obtuvieron
muestras simultﬁnéas'para el anflisis de los pigmentos fotosinté-
ticos, concentracidn de zooplancton, ademfis de otros parfimetros
ffsicos y quimicos relacionados directamente con esta comunidad y
. su productiwvidad,

Las muestras destinadas a la evaluacifn cuali y cuantitati-
va de los organismos fitoplanct8nicos, fueron extrafdas con bote-
lla de Ruttner, fijadas en Lugol y contadas las c¢8lulas bajo mi-
croscopio invertido, previa sedimentacién de un volumen de 50 ml.

La distribucidn vertical del fitoplancton en las distintas
estaciones prospectadas, muestra que la misma se encuentra fuerte
mente influenciada por factores abifticos (especialmente el vien-
to), que condicionan distribuciones del fitoplancton en perfiles
en los que resulta imposible diferenciar concentraciones epi e
hipolimnéticas..

Observamos asf, que en las estaciones N2 4 y 6 (Cuadro 4 y
fig. 5) las mayores concentraciones se detectar a los 6 m de pro-
fundidad (159 y 102 ¢81l,/ml respectivamente). En la estaci8n N& 5
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Figura 4, Composicidén iénica relativa del lago Cardiel (marzo 1973): en la Estacién 9 (a la derecha)
¥y cerca de la desembocadura del rio (a 15 izquierda) «
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(Continuacién Cuadro 4)

4. Fitoplancton del lage Cardiel (l. .‘lo/l’-)e
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por el contrario, la mayor concentracifin corresponde a la de pro=-
fundidad de 2 m (215 c2l./ml) y en la N® 9, a la de 1 m de profun
didad (428 ¢€1l./ml), En la misma figura se puede observar ademés,
que la Estacibn NR 9 posee las mayores concentraciones y la N@ 6,
las menores.

En lo que prespecta a la composici8n cualitativa de esta co-
munidad, observamos una mayor homogeneidad en cuantoc a las espe=~
cies registradas en las Estaciones N2 4, 5 y 9, en tantoe gue en
la N® 6 se registra, ademds, la presencia de algunas Diatomeas que
pueden resultar del aporte del rfo Cardiel.

Desde el punto de vista taxin8mico, el grupo de las Clorofi-
tas resulta el dominante en todas las muestras (fig. 5),,correspon

diendo generalmente esta dominancia a Crucigenia quadrata.

Otras especies tales como: Ooecystis spp., Ankistrodesmus spp.,
Schroederia S@'tige..ra. Spba_é_x'ps:yst_is_ sp., Rhodomonas sp., Cyclotella
Sppe ¥ aigunés micrococos coloniades (atribuibles a Cianoffceas
y/o Bacterias), constituyen junto con C.quadrata, el grupo de espe

cies m8s frecuentes (Cuadro 4).

Como el an@lisis de los pigmentos fotosint&ticos se conside-
ra de fundamental importancia en el estudio de las poblaciones fi-
toplanctdnicas, en cuanto de ellos depende dirvecta ¢ {ndirectamen=
te el proceso bioldgico celular, se considerd de sumo inter#s su
valorizaci8n. Se efectuaron mediciones de las concentraciones de
clerofila a, b y Ca DPara la estimacifn posible de biomasa e #ndice
de producciln.

Para determinar la distribucifn vertical de estos valores,
fueron seleccionados al igual que para los recuentos de leos orga~
nismos fitoplanctdnicos, las estaciones nfimeros %, 5, 6, 8 y 9, en
las cuales las muestras fueron cbtenidas a diferentes niveles de
profundidad, contfindose ademfis con el conocimiento de los valores
de algunos parBmetros ffsicos y quimicos que condicionan la exis-
tencia de esa comunidad.

Para el estudio de esos pigmentos las muestras de agua fue-
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ron obtenidas tambi&n con botella de Ruttner y filtradas inmedia
tamente de llegadas al campamente base, a través de filtros de fi
bra de vidrio Whatman tipo GF/C de 5,5 cm de difmetro, La extra-
cidn posterior en laboratorio fue efectuada por medio de acetona
acuosa (90%) durante un dfa dn refrigerador, a la oscuridad, y las
medidas lefdas en un espectrofotdmetro. l

Las concentraciones pigmentarias fueron caleculadas utilizan-
do las fOrmulas perfeccionadas de Parsons y Strickland (1963) que
expresa los resultados de las diferentes clorofilas en mg/m3,

Observando la distribucién vertical de la clorofila a en las
estaciones N2 4 y 6 (cuadro 5) se ve que las mayores concentracio-
nes se detectan a los 2 metros.de_profundiddd con 1,081 y 0,518
mg/m3. En la Estaci8in N8 8, la mayor concentracifn se observd a
i metro con 0,310 mg/ma, mientras que en las muestras correspondien
tes ‘a la Estacidn N8 9 el m83ximo guedd revelado a los % metros con
1,326 mg/ma.

| De este anflisis efectuado, aunque somero, se desprende que
la zona fotosint&ticamente activa est8& comprendida entre 1 y 4 me=
tros de profundidad, coincidiendo el hecho de que para todas las
estaciones analizadas, por debajo de ese nivel,de profundidad, 1los
valores de clorofila a comienzan a disminuir ligeramente, hacién-
dose m&s acentuada esta disminucidn a medida que aumenta la profun
didad de los muestreos realizados, Este factor indica poér lo tanto
gue estamos ya, en preséncia de una zona de menor producecidn.

Si ahora analizamos los valores obtenidos por este mStodo pa
ra determinacidn de la biomasa microvegetal, con los correspondien
tes a los recuentos efectuados en las poblaciones fitoplanctdnicas)
nos encentramos con que nc existe una correlacidn directa entre los
valores obtenidos en ambos estudios. Este hecho puede ser debido
probablemente a la presencia de clorofila detritica (feofitinas, y
otros), a todos los niveles estudiados por efectos de la gran tur-
bulencia, que influye por otra parte directamente sobre la distri-

bucidn de la comunidad como mencionfiramos anteriormente. De efectuar



CUADRO 5. Distribucidn vertical del contenide en clorofila

Estacidn N2 i

Profundidad Conc.Clorof."a" Conc.Clorof."b" Conc.Clorof,"c"

metros mg/m3 mg/m3 mg/m3
0 0,317 0,425 0,374
1 0,210 0,316 1,831
2 1,081 0,505 0,274
u 1,027 0,030 0,000
6 0,995 1,420 0,000

Estacién N2 5

Profundidad Conc.Clorof."a"® Conc.Cloref,."d" Conc.Clorof.%e"

metros mg /m3 mg/m3 ng/m3
0 0,894 . 1,727 ' 0,000
1 0,734 0,081 0,000
2 0,377 0,687 0,000
4 0,000 0,000 0,000
6 0,142 0,167 0,477

Estacifn N8 6

Profundidad Conc.Cloref.ma" chc.Ciorof."b" Conec.Clorof,"c"

metros _ mg /m3 mg/m3 © mg/m3
0 0,025 0,798 0,000
1 0,310 0,010 0,487
2 0,235 0,000 0,000
4 0,080 0,091 0,853
6 0,039 0,089 0,836




(Continuaci&n Cuadre 5 )

Estacidn NS B8

Profundidsad Cone.Clorof."a" Conc.Clorof,"b™ Conec.Clorcf,Mct

metros ng/nd mg/m3 mg/m3
0 0,378 0,385 0,477

1 0,518 6,010 1,549

2 0,573 0,000 0,733

4 0,195 0,099 0,338
10 0,172 0,000 0,000
20 0,137 0,232 0,000

Estacidn N8 9

Profundidad Conc.Clorof,"a" Conc,Clorof."b" Conc.Clorof,%e"

metros mng/md ng/m3 ng/m3
0 0,848 0,000 0,147

1 1,081 0,000 0,106

2 1,631 0,000 0,755

4 1,326 0,000 0,807

6 1,305 0,000 0,458
10 0,867 0,000 0,000

20 0,881 0,000 1,261




se nuevamente el estudio de los pigmentos fotosint8tizadores en el
lago deberfa hacérselo durante perfodos de tiempc m8s largos (su-
ficientes como para permitir una cierta estratificacidn y homogei-
nizacidn de las comunidades) con el objeto de estudiar de esta ma«
nera la verdadera significacidn de la relaci8n existente entre las
dos variables mencionadas.

Con respecto a la produceidn primaria, se efectuaron medidas
vtilizando la metedologfa de agregado de carbono radiactivo (1uc)
a muestras obtenidas tambi€n con botella de Ruttner, puestas en bo
tellas eclaras y oscuras dejadas a incubar in situ durante un perig
do de # h,

El contenido fijade inmediatamente con formol {(luego de 1la
incubacifn respectiva), fue Ffiltrado una vez llegade al campamento
hase, en filtros Millipore coﬁ agregado de ClH y conservadas en de
secadores para ser procesadas posteriormente en los laboratories
del INALI. | |

Los valores obtenidos se muestran en la fig. 6, y pertenecen
a la estacidn Ne 4, En ella se puede observar que la mi3xima produc
cidn se detecta entre los niveles 2 y 6 m de profundidad., Si compa
ramos estos valores con los obtenidos a partir de.los recuentos ce
lulares efectuades sobre el fitoplancton estudiado, podemos obser-
var una mejor correlacidn entre la concentracifn de cdlulas y la fi
jacidn de carbono, que la observada entre la primera de estas dos
variables y la concentraci®n de clorofila a que ya estudifiramos an
teriormente, Aunque la m&xima de producci8n queda evidenciada como
ya dijéramos entre 2 y 6 m de profundidad, la m8xima capacidad pro
dictiva corresponde a las c&lulas Hituadas a 4 m de profundidad,
ya que en dicho nivel un mefor nimero de c&lulas posibilita fija-
ciones de carbono similares a las observadas en los niveles de 2 y
6 m. O sea que es a este nivel, donde las c&lulas fitoplancténicas
estarfan en condiciones fisilolB8gicas 8ptimas para producir,

A pesar de que las estaciones prospectadas en la campafia ante

rior y en la presente no se corresponden exactamente, se puede rea
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lizar una comparacifn scmera entre los muestreos que fueron efec~
tuados en aprcximadamente los mismos puntos, Estas comparaciones
podrfan ser establecidas especialmente entre las estaciones N2 1,
2 v 3 (perteneciontes a diciembre de 1972) y aquellas denominadas
5, 9 v 6 correspondientes a marzo-abril de la presente campafia.
Comparando por ejemplo, la muestra superficial de la Esta-
cién N2 1 con la correspondiente a la Estacidn N® 5, se observa
una fuerte disminucidn en la concentracidn de organismos desde el
mes de diciembre al de marzo, principalmente como consecuencia de
la disminucidn registrada en el nfmero de la Cloroffcea Elakatothrix

Sp.

Al comparar el perfil de la Estacidn N® 2 con el registrado
en la Estacidn N® 9 por ejemplo, resulta evidente en cambio, un
aumento general en el nfimero de cflulas, debido, fundamentalmente

a la mayor concentracifn de Rhodomonas sp., a pesar de la disminu

cidn tamdi#n registrada en Elakatothrix sp., 1o cual evidencia un

reemplazo vy & la vez una sucesifn, puesto que mientras Elakatothrix

pertencce como dij&ramos al grupo de las Cloroffceas, Rhodomonas

en cambio es una Criptoficea,

Este tipo de sucesiones se da en la comunidad fitoplanctd-
nica a trav@s del tiempo y est8 en general relacionado con los re-
querimientos b8sicos celulares que necesitan los organismos.

Con respecto a la Estaci8n pr8xima al rfo Cardiel (rotulada
respectivamente 6 y 3, para marzo de 1973 y diciembre de 1972), se
observa un aumento general de la concentracidn del fitoplancton y
una disminuciBn de la densidad de particulas detrfticas o de sedi-
mento aportadas por el rfo. Eate Gltimo factor fue el gque posibili
td la estimacibn cuali y cuantitativa de los organismos fitoplanén
t8nicos de los miuestreos pertenecientes al mes de marzo.

En relaci&n.también con los estudios efectuados sobre la co-
munidad fitoplanctBnica, que como es evidente debido a su particu~
laridad de autotroffa, constituye el eslab8n primarioc en la base

del ecosistema lacustre, se efectuaron muestreos con los fines de
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investigar 21 Carbono particulado. El estudio de la composicidn de

la materia particulada y la interrelacin entre los constituyentes

gufmicos (en especial N:P:€) y los pigmentos clorofflicos, permite

obtener una idea indirecta pero prolifica respecto a la biomasa fi

toplanctdnica viviente, velocidad de mineralizacidn, porcentaje de

detritus, y en general, es un aporte al estudio del ciecle de nutrien
tes,. .

Los muestreos efectuados en el lago fﬁeron parciales, al no
haberse podido investigar ni el N, ni el P, y por otra parte metﬁ-
doldgicamente incompletos, por no haberse podido realizar en gene-
ral (debido a las condiciones meteorol8gicas adversas), muestreos
por duplicado y en perfiles verticales completos (es decir a todas
las profundidades requeridas). Alguﬁas muestras obtenidas aislada-
mente carecen de significado, mientras que otras, correspondientes
a cuatro Estaciones: 4, 5, 6 y 8 fueron analizadas y los valores
obtenidos grafiecados se pueden observar en la fig. 7. |

En general, los datos obtenidos en el lago Cardiel, compara-
dos con aquellos provenientes de algunos embakses de 1la Provincia
de CSrdoba (muestreos pertenecientes a enero de 1973), evidencian
cantidades de Carbono particulado normucho menores que las detecta
das en cuerpos considerados dentre de la categorfa eutr8fica, como
lo son el dique Los Molinos y Rio Tercero. Por otro lado, en com-
parééiﬁn con el lago San Roqué por ejemplo, los datos obtenidos has
ta los € metros de profundid&d en el lage Cardiel, manifiestan con
centraciones acentuadamente menores. Para obtener un panorama més
completo de la importancia de este factor, estos muestreos, que So
lamente tuvieron un cariz explorativeo, deberfin ser profundizados

en campafias posteriores.

ZOOPLANCTON
Con respecto a esta comunidad se estudiaron muestras de per-
files de las estaciones ntimeros #, 5, 6 y 9, y una columna pertene

ciente a la estacidn N8 7, Fueron registradas dos especies de Roti

" il
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feros: Keratella sp, y Filinia sp., una de Clad8ceres: Daphnia pu-

lex y dos de Copé&podos: Boekella sp.q (aff .,meteoris), Boeckella
sp.o (aff,gracilipes) adem8s de Pseudoboeckella braziliensis.

Los dominantes cuantitativos de la comunidad fueron los Copé
podos, principalmente las larvas, mientras que los adultos y los es

pecimenes pertenecientes a Pseudoboeckella, resultaron en general

escasos, En orden de dominancia se ubicaron en segundo lugar los
Rotfferos, con las dos especies mencionadas aproximadamente en las
mismas proporciones, y en @ltimo lugar, la @nica especie registra-’
da de Cladéceros,

En lo concerniente a la distribuci8n horizontal, 1la méyorc@g
sidad fue registrada.en la zona de Puerto Cancela,'en la estacibn
N® 5, con 18,000 individuos/m%,

En ecuantc a la distribuci8n vertical (fig,.8) se puede ver que
en la Estacidn N© 5, donde las muestras provieiden de mayor profun-
didad, la m8xima concentraci®n de individuos fue detectada entre
la superficie y los 5 metros del perfil realizado. Entre 1los 5 .y
15 m, se produce una leve disminucibn seguida inmediatamente por
un incremento hasta los 20 m, aunque &ste no alcanza nunca los va-
lores detectados en las capas superficiales,

Despus de los 20 m, se nota una disminucidn cuantitativa
acentuada, hasta aleanzar =su minimo de 670 individuos/m3 a los
45 m,

Los Rotiferos se mantienen en una zona de concentracién ubi-
cada entre los 15 y 20 m, Dentrc de este grupo, Filinia sp., puede
extenderse hasta los 45 m.,, mientras que Keratella sp., desaparece
a partir de los 20 m, '

Los Copépodos, con las dos especies de Boeckella, manifies-
tan en general el mismo modelo de distribucibn.

Con respecto a los Cladbceros, podemos decir gue ellos pre-
sentan su m&ximo de densidad entre superficie y 5 m., disminuyendo
hacia las zonas m8s profundas.

En la Estacidén N® 4 (fig,9), se realiz8 un estudio en perfil,
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tomando en cuenta dos columnas de distinta profundidad: 0«5 m. y
5-10 m. La forma de distribuci8n no difirid del esquema observado
en la Estacidn anterior, s

El perfil obtenido en la Estaci®n N2 9 (fig.10) pertenecid a
una columna fraccionada de 5 en 5 m., a partir de superficie y has
ta 20 m. |

Se observd la mayor concentracidn en las capas superficiales,
En las capés de aguas intermedias (5-10 m), se nota una marcada dis
minucién, Entre los 10 y 15 m., la comunidad zocoplanetdnica vuelve
a aumentar en nfimero de individuo, mientras que a partir de ese ni
vel de la columna se aprecia nuevamente una disminucidn acentuada.

En la Estacidn N8 6 (fig,11), de tipo "costero", se extraje-
ron las muestras en un perfil fraccionado metro a metro (desde su-
perficie hasta 6 m)., Los zooplanctontes aparecen recién en los 3 y
4 metros en ntmeroc muy escaso, concentrﬁndoée entre los 4% y 5 m,.,

~donde se registr® la presencia de Pscudoboeckella braziliensis, ade

m3s de las otras dos especies de Beoeckella, La columna de la Esta-
cidn NR 7, pertenece por el contrario a una zona "limnética" (50 m
de fondo). La distribuci®n porcentual en las especies registradas

(Keratella ép., Filinia sp., Daphnia pulex, Boeckella sp.y y Boec-
kella sp.z), no difirid de la detallada en las otras dos Estaciones

de ese tipo.

Tratando de evaluar comparativamente los resuitados de los
anflisis de las muestras de esta campafia, con los obtenidos en la
anterior, conclulmos lo siguiente: la mayor concentracidn de indi-
viduos (18.000/m3), correspondiente al mes de marzo pasado, superd
al de 11.500, estimado para el mes de diciembre de 1972,

Tanto en uno ¢omo en otro muestreo, los Crustdceos se consti
tuyen en los dominantes de la comunidad. Sin embargo, D.pulex, con
siderado como el Clad&cero mds frecuente y abundante en 1972, fue
registradoc en nfimero muy bajo en esta segunda campafia,

En cuanto a los Copé&podos, cuyo grado de representatividad

fue m8s o menos homog&neo, se concentraron entre los 15 y 20 m, mien



tras que en la campafia anterior lo hicieron entre la superficie h'g
los 5 metros, estando las larvas bien representadas en ambas oca-
siones., Este fendmeno de diferencias detectadas en cuanto a 1las

concentraciones, debe estar estrechamente relacionado con los fac-

tores que afectan las migraciones tan clf8sicas del zooplancton.

MACROFITIA

Como dijéramos en la primera parte de este informe, se amplid
el estudio de esta comunidad, realizfindose un reconocimiento de 1la
vegetacidn litoral, recolecci8n de informacifn y material de apoyd,
perfiles iluminométricos (datos de transparencia), datos batim8tri
cos de la zona vegetada, muegtras de seéedimentos para caracteriza-
ci8n del sustrato litcral y del bentos litoral, ademfs de la reco-~
leccidn de algunas muestras para el estudio de las comunidades liga
das a la vegetacién. ' .

. De acuerdo a este esquema de tradbajo, se planed la realiza-
cién de 4o transeetos‘transverséles a la linea de costa del lago,
para poder anaiizarlo en "campos parciales“! diferen¢iando ast zo-
nas. .o detéotando gradientes verticales y/o horizontales, eapecial-
mente en lo referente a la distribucibn espacial de las comunidadea
vegetales. Por razones climﬁticas adversas y de insuficlente apoyo
logistico, el nfimero y ubicacidn de estasz transecciones se vi8 re-
ducido sustancialmente a nueve (fig.12), lo cual_implde arribar a
conclusiones finales sobre loé ocbjetivos propuestqég No oﬁsfanfeg
dado la importancia directa o indirecta del fitobafon en el ‘ciclo
bieclbgico de los Salm8nidos, es interesante conocer su'composicién
y distribuci6n como un pagﬁ previoc al estudio de su din8mica en re ©
lacifn a distintos parfmetros del ambiente y.evaluar la productivi
dad del mismo y su rol en el ecosistema.

Para el reconocimiento de la §egetacian litoral en cada tran
seacidn, se utilizd una draga de arrastre de tipo Steinmann que per

mite "barrer"” la ¥egacidn que crece en una franja de 45 cm.de ancho.
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Adem&s se empled un equipo de inmersifn subacuitico que permitié
recabar datos de densidad, confrontar los datoes de cobertura pro-
porcionados por la draga de Steinmann con los obtenidos por visidn
‘directa de la comunidad, 'a la vez que recoger adecuadamente el ma-
terial vegetal para su identificacidn sistemftica posterior, La
distancia de la costa se tom8 usando una soga marcada, tendida me-
diante adclas y boyas.

Los perfiles iluminom&tricos fueron tomados con el aparate
de Bruno Langhe, con filtros de reducecifn, rojo, verde y azul (Cua
dro 6). En dicho cuadro, los valores situados debajo de las colum=
nas "A" fueron tomados a partir de las 12,50 horas del dia 4 de mapr
.20 de 1973 con cielo totalmente despejado y sin viento. La medida
de transparencia con disco de Seechi fue de 2,50 m., Estas medidas
se obtuvieron a unos 700 m. de la costa en direccifn al campamento
Haidar. '

Los valores registrados debajo de la cobumna "B" fueron toma
dos a igual distancia de la costa, en diréccidn al campamento base, .
a partir de las 14,00 horas. El cielo estaba totalmente despejado
y no habfa viento. La medida de transparencia (disco de Sexhi) fue
de 2,20 metros.

Los perfiles térmicos.(Cuadro 7), fueron tomados con un ter-~
mistor marca Precisidn,

Para el conocimiento de la distribucidn de los hidr8fitos en
cada transeccidh, fue necesario contar con datos relativos a la in
clinacidn de la pendiente y ancho de la franja litoral, Ello se e-
fectud mediante zondajes, por medio del profundimetro manual o usan
do escandallo, en distintos puntos a lo large de la transecciln,
Posteriormente, el unir en una gr&fica los puntos tomados, se obtu
vieron "perfiles™ de la forma aproximada de la franja vegetada de
la cubeta. L8gicamente, debido a la precariedad de los elementos
utilizados, estos "batogramas"™ de la zona litoral son s8lo tentati
vos y deberin ser confrontados con el uso de ecbgrafos o aparatos

similares de acuerdo a los intereses de investigaciones futuras.



Cuadro 6. Perfiles iluminom8tricos del lago Cardiel, marzo 1973,

__Prof.

__Rojo

Blanco Yerde Asuid

A B A B A B A B

Superfiole 960 990 890 920 #do 1000  mem 48 5

. 20 om 940 960 830 670 "o — 36 .50

40 cm 880 680 640 560 n W -— 25 42

60 em 780 670 600 405 n.oon —— 22 .23

- 80 om 720 660 549 335 v e - 18 .19
1,0 m 660 600 550 200 . 998 980 13 . 1446

145 -m 540 610 390 265 . 780 840 8 . 10
2,0 m 450 490 280 200 . 640 40 542. . 1,5
245 m 370 450 180 162 . 510 600 356. 542

30 m 310 340 120 135 - 410 520 2,6. 4
355 o 250 280 81 135 330 440 1,8 3,2
450 m 205 230 60 15 270 a7o 152 255
445 n 180 200 44 58 . 230 315 059 1,7
540 m 150 170 32 39 200 2,80 047 1,5
545 m 130 135 24 33 180 240 046 14
630 m 100 115 18,5 =22 160 i90 034 . 0,8
6,5 m 80 100 14 16 130 170 PR .
7,0 = 71 83 10 12 . 110 345 P —
Ts5 m 5T 70 745 10,6 9l 121 S, w—
80 m 46 60 5 6,8 - 11 90 e ——
85 m 38 52 4 591 67 78 — e
90 o 31,5 4& 2 440 57 67 —

-
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El conocimiento de la estructura del sustrato, obviamente, es
importante por exiatir una estrecha correlacifn con la vegetaci8n
suprayacente, a nivel especifico., Repetidas veces se tomaron mues-
tras del fondo del lago anotando las especies vegetales que se desa
rrollabmen el sitio muestreado, cobertura de la misma, densidad,
longitud, vitalidad, profundidad, etc., muestrefndose paralelamente
el Bentos, El instrumental utilizado en este tipo de trabajos fue
una draga de tipo Tarumy de brazo mévil,

En cada comunidad vegetal se tom8® una muestra cualitativa con
draga de Steinmann para el estudio sobre las comunidades ligadas a
la vegetacidn. Las muestras para el an8lisis bioldgico fueron fija
das con formalina al 4% o con el fijador F.A.A. (formol-ac8tico -
alecohol), para las muestras de uso exclusivamente "bot8nico".(Figs. 13
a 21), La distribucidn de los hidrdfitos en profundidad estaria con~-
dicionada directamente a la relativamente baja transparencia del
agua, unido a otros parimetros fisicos y gquimicos (alto pH, sales
disueltas, etc.). El sustrato de distinta estructura, el grado de
exposicidn a los vientos, el ancho de la zona litoral colonizable
por plantas {que en algunos casos supera los 700-1000 m), determi-
nan diferencias locales en la distribucibn de hidr8fitos en el lago.

En lfneas generales se observan cojines (manchones) que, en
las &reas examinadas, no llegan a constituir verdaderas praderas su
nmergidas, salvo en la proximidad del rfo Cardiel (transecto N2 8)
en que se registraron los valores m8s elevados de cobertura y den-
sidads

Las condiciones del medio limitan el crecimiento de juncales
u otre tipo de vegetacidn arraigada emergente, S3lo en la desembo-
cadura de algunos manantiales en ¢l lago, donde la salinidad y el
pH. son m8s bajos, crecen algunas plantas de Juncus bufonius y con
menor frecuencia, Hydrocotyle sp.y Ranunculus hydrophylus.

Debido a la 8poca en que se realizaron los trabajos, no se

cuenta con material fé&rtil (en flor o en fruto) v por lo tanto la

identificacidn a nivel especifico en muchos casos ss dificultosa.

iy
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En una de las especies del género Potamogeton, no ha side poaible

confirmar la identificacidn sistemftica por no contar con’ frutos
que permitan dilucidar si la especie, de rasgos diferentes a las’
dos descriptas para.;a Flora Patag&nica, es una nueva entidad o se
trata de un caso de hibridacifn. Al referirse en el texto a Pota-
mogeton significarf Potamogeton entre pec¢tinatus y striotus. 'Las

caracterfsticas vegetativas de Myriophylium, indican que podréa

tratarse de M.verticilatum, no obstante esta identificaci8n debe-

ré . confrontarse con el examen de los 8rganos repibducfivos;
Las transecciones realizadas permiten distiﬁguir tres Zonas. .
Una zona cercana & la linea de eosta. de ancho variable, per lo
general, menor de 70 m. y que llega normalmente a 1 m o algo mé&s
de profundidad (éventualﬁente a 3 metros), En eata zona la constaﬁ

te aceidn de los vientos dificulta el crecimiento de vegetaciﬁn de

.-porte considerabla. El grupo, de hidréfitos m8s caracterfsticos por
8w ‘fidelidad, parece ser al de las Cianoficeaa (transaccionas 1.2,

3, 4, 5, 8§,

84 bien esta zona posee escasa vegetacisn. resulta de impor-

. taneia en virtud de 1a cantidad de hidr8fitos desenraizados por el

viento que son depositadns en las orillas con una abundante fauna
relacionada, . i
Otra zona se define a partir de 1os % metros "de produndidad

.yv.por 1o comfin llega a los 8 metros, aunque puede extenderse hasta
. los 11 metros de profundidad (transecci&n 3). En esta zona la in-

'flueneia do los vientos es reducida, la permeabilldad luminica me=
. nor. y de diferente calidaﬁ a la zona anterior; las variaciones dia

. vias de temperatura mi3s atenuada (Cuadro 7). Los hidr8fitos de ma-

yor fidelidad en estée habitat son las algas filamentosas y las =

.Characeas. En oportunidades, la agitacién del lago transporta es-

tas aigas a niveles menos profundos, no obstante, parecen encontrar
sa Sptimo desarrollo en esta zona.
Otras esgecies tienen un espectro de distribueian en profun-

- didades. mayores. Tal eés el caso de Ruppia cirrhosa, que fue encon




Cuadre 7. Pexfiles térmicos del lagoe Cardiel, marzo - 1973

. Profundidad
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Suparficie
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40 em
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80 cm
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150 em
m.
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800
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8 B B 8 8 8
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21,3°C
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946
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trada entre 1 y 8 metros de profundidad. Potamogeton fue coleccio

nada tambi&n entre 1 y 8 metros de profundidad, aunque la mayor

frecuencia s8 registrd entre 2 y 4 metros. Myriophgllum sp. fue

localizado en una 88la estacidn de muestreo, creciendo entre 1,5
y 3,5 metros de profundidad.

La distribucisn horizontal exprésada en valores de frecuen-
cia relativa, para las 8 Estaciones de muestreo, indica: Cianofi-

ceas 88%, Ruppia tirrhosa 88%, algas filamentosas 77%, Potamogeton

sp. H4%, Characeas 33%, Myriophyllum sp. 11%.

Légicamente, para arribar a conclusiones representativas del
perimetro del lago que permitan evaluar biomasa de hidr8fitos, re-

sulta indispensable concluir con los muestreos programados,

BENTOS

De acuerdo a las prospecciones realizadas en diciembre de
1972, % dada la riqueza y diversidad de la fauna litoral, se reali
28 en esta segunda campafia un muestreo mis detallado.de la comuni-
dad sn tal &rea. Lamentablemente, y por los ya comentados proble-
mas meteoroldgices, solamente se pudo trabajar en ciertos sectores
del lago, por lo que la informaciBn resulta asf muy parcializada.
Adem8s, y con el objetivo de lograr una mejor caracterizacidn trd-
fica del ambiente, hubiese sido necesario contar, a su vez, con
muestras del centre del lago, lo que no resultd tampoco posible.

Los organismos que se estudiaron m8s detalladamente, fueron
los de.los macro y micro-niveles, ya que los materiales fueron fil
trados a través de tamices de 200 m de abertura de malla.

Los taxia representados han sido: Oligoquetos, Nematodes,Dip

teros (QuironBmidos) de las subfamilias Pelopiinae ef., Procladius

Sp. v Chironominae cf., Seudochironomus sp.; Cop&€podos, Claddceros,

0Ostr3codos, Anfipodos, Hirudfneos, Gaster8podos y Acaros, da&ndose
dentro del fitobentos una considerable abundaneia de Nostoc sp. ¥y

diversas algas filamentosas.
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El an8lisis de los resultados (Cuadro 8 y fig. 22), demuestra

que los grupos de mayor representacién numérica,‘estﬁn dados por los
Nematodes y Oligoquetos, a los que le siguen en orden decreciente,
los Cop&podos (en su mayor parte Cicl8pidos y, en menor propercidn
Harpacticoideos) y larvas de Quiron#midos. Los grupos restantes al-
ganzan mucha menor representacifn num&rica. No obstante, resuita ne
cesario destacar que, si tenemos en cuenta la biomasa representada
por cada uno de los grupos en consideracifn, los que resultan de ma
yor significacién son, en cambio, los Anfipodos (con Hyalella sp.)
y las pupas y parte de las larvas de Quirondmidos. Fundamentalmente,
los Nematodes y 0ligoquetos, representados en su mayor parte por or
ganlsmus muy pequeﬁos, desde el punto de vista trﬁfxco, no resulta=
rfan tan importantes. Este aspecto esté corroborado por los estudios
efectuados acerca de la alimentacidn de los peces del lago,e. ineclu
80, por la distribucién eSpaciél mostrada en los organismos bentdni
cos, | , .

Tal como se habfa observado en lestuestreos anteriores, la ma
yor diversidad en la comunidad estd dada en los sectores litorales
provistos de Qegetaciﬁn. Un ejemplo de ello lo dan los resultados ob
tenidos'en los puntos de menor profundidad del transecto A. Se da a
11Y la mayor representatividdad tanto numéfica come de biomasa de to
das las muestras analizadas, ya que, asimismo, se encuentra el m&s
alto valor de Hzalg;ia sp. En los puntes m8s profundos, en cambio,
se reduce notablémente la numerosidad de ilgunos grupos, especial-
mente el de loé Anffpodos y Quirondmidos, ilegando ineluso a faltar
los primeros.‘

Aparte de todos estos organismos, que de una u otra manera se
relacionan directamente con los Salm8nidos (en especial S. 5ajrdneri)
como integrantes de la cadéna tr8fica, existen otros cuyc papel no

se conoce con precisidn.

POBLACIONES ICTICAS
Antes de entpar a considerar los resultados obtenidos en esta



campafia {marzo 1973), se hace necesario aclarar un aspecto referen
te a la denominacidn cientifica de la "trucha arco iris®, que como
es conocido, resulta la especie dominante em este ambiente, En el
primer informe parcial se habfa expresade que, siguiendo la clave
de ‘Peces de Agua Dulce de la Repfblica Argentina de Ringuelet, Aram
buru, y Alonso de Aramburu, los ejemplares estudiados pertenecifan a

Galmo irideus Gibbons, lo que en realidad significa expresar que co

rresponden a la especie Salmo gaipdneri Richardsons Analizando el

trabajo de Needham y Gard (21959) sobre estos Salm8nidos, en el que
se estudian 17 poblaciones diferentes (totalizando 306 ejemplares),
an bése a 42 caracteres con%procesamiento eatadfstico de 40 & ellos,
estos autores llegan a la conclusifn de que no existen suficientes
diferencias como para separar S. irideus de S, éairdnggia En reali
dad corresponde emplear el‘ﬁombre de S. gairdneri ya que Richardson
la describi8 en 1836 (estudiando ejemplares del rfo Columbia), en
tanto que S. iridea (=S. irideus), fue descripta posteriormente en
1855, por Gibbons, De acuerdo a Needham y Gard y a otros autorea;
ineluyendo la lista actual de peces de USA y Canad8 (AmaFish.Soc.,‘
Sp.Publ,N® 6, 1970) debe ser empleado el nombre S. gairdneri, cri
terio que finalﬁente adoptamos aqui,

En esta campafia s8lo fueron capturados individuos pertenecien
tes a la especie nombrada, totalizando 180 ejemplares.

Como ya éxplicabamos al principio del presente informe,el ma-
terial analizado proviene del extrafide por los pescadores de la Em-
presazGregores, De tal forma fueron procesados todos los peces cap
turados con la red de 9 cm de mallia, en tanto que de los peces ob-
tenidos con la red de 11 cm de malla, fue registrada una parte del
total (25 peces al azar por redada) en lances exitosos, y toda la
redada cuando se-capturahan pocos peces,

A los fines de estudiar la integracién de la poblaciémn, los
peces fueron agrupades separadamente, por sexo, en clases de longi-
tud to€al con un intervalo de 0,3 em (Cuadro 9, figr. 23), Los ma-

chos presentaron longitudes que oscilaron entre 26,5 y 54,5 cm,d%g



CUADRO 9. Diotribucién de Salmo guizdnerd, sceparadamente por sSexo, del
lago Cardiel (marzo 1573) eén olaces de longitud total, con un intervalo
ds 0,9 om.

_Machos Hemdras

Longitudes extremas Punto modlio de

(em) 1la clase (cm) P 4o P 45
26 - 26’9 26’5 1 1'4 bt -
a1 = 21,9 21,5 - - ol et
28 - 28,9 2845 - - - -
29 = 29,9 2945 - - - -
30 = 30,9 3045 - - - -
31 « 31,9 3155 - - - -
32 = 32,9 3245 - -+ - wd
33 = 3359 3345 - - i 1,1
34 = 3459 3495 3 1.4 - -
35 = 35,9 3555 i 1,4 - -
36 = 3639 3645 - - - -
37 = 319 315 1 1,4 - -
38 = 38,9 38,5 - - 1 1,1
39 « 39,9 39,5 2 2,8 2 2
40 = 40,9 49,5 4 5,6 3 352
41 = 41,49 4135 7 997 i 1,1
42 = 4249 4245 8 1,1 T 14
43 = 43,9 . 4345 3 442 8 8,4
44 = 44,9 4445 10 154 12 13
45 = 4559 4545 6 843 1 Ts4
46 = 46,9 4645 7 %7 6 643
47 = 4749 4755 T 9T 10 1,1
48 = 4849 4845 6 8,3 9 95
49 = 49,9 4945 1 led 7 Ts4
50 = 5049 5045 i 1,4 4 4,2
91 = 51,9 51s5 1 194 7 T+4
52 = 5249 5255 4 546 3 392
93 =~ 53,9 5345 - - - -
94 = 54,9 5445 1 1,4 3 392
55 = 5549 5595 - - 2 2,1
56 = 5649 5645 - - 1 1,1
5T = 5149 5795 - - - -
58 = 58,9 5845 - - 1 1,1
59 = 5949 59,5 = - - -
60 ~ 60,9 60,5 . = - =
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dose la mixima Ffrecuencia a losz 44,5 cm, en tanto gue las tallas de
' 1as hembras variaron entre 33,5 y 58,5 cm, dfndose la mayer frecuen
e¢ia a la misma longitud que la de los machos (uu,s em). Respecto al
nfmero total por sexo, de los 167 ejemplares en que aquel fue deter
minado con certesza, 72 fueron machos (43%) y 95 (57%) hembras, mani
festindose de esta manera, al igual que la primera campafia, el pre-
dominio de las hembras.

Tambi&n fueron caleculados los valores del factor de condieidn
K, de igual modo que para los individuos procesados provenientes de
la campafia de 1972, con resultados promedios similares a aquéllos,
Los resultados obtenidos se resumen en el Cuadro 10. La comparacidn
de las medias obtenidas utilizando el test de Student, dio como ro-
sultado que las escasas diferencias apuntadas entre los seXos en ca
da campafia, as{ ¢omo entre ejemplares del mismo sexo de ambas campa
fias, no resultan significativas (nivel: 20%).

Por lo que se reflere a las determinaciones de edad efectuadas
mediante el m8todo lepidoldgice, de los 478 ejemplares procesados en
la primera campafla, s8lo se dispuso de un nfimero relativamente redu
ecido de muestras (N = 320), del que deben descontarse afin aguellos
individuos cuyas escamas fueron imposible de leer (N = 33), lo que
viene a significar que s8lo se analizaron 287 ejemplaresa. Este gru-
po se vid integrado por peces c¢uyas edades oscilaron entre 0 y $ a
flos, es degir, que posefan ese nlimero de marcas enh sus escamas. En
razén de lo incomplete de este muestreo, se dio mayor &nfasis a la
interpretacidn de los resultados obtenidos en peces de la segunda
¢campafia, de los cuales s8lo debieron ser descartadas 9 muestras por
tratarse de escamas imposibles de leer, De la interpretacidn de los
resultados obtenidos (Cuadro 11, fig. 25), surge un problema en la
determinacitn de la longitud calculada al cumplir el primer afio de
vida, especialmente para los aifillos I y II. En efecto, la media de
"longitud estimada para ambos sexos para la edad I resulta exagerada
mente elevadat 41, 6 ¢om, y, consecuentemente, los incrementos anua-
les de los afios siguientes (2,7; 3,63 3,3 y 3,8) resultan notoria~



CUADRO A0 K medio, variancia y desviacidn standard correspon-

diente a Salmo gairdneri del lago Cardiel en los dos perfodos de

trabajo considerados,

K Variancia Des.st. N
Hembras 0,94 0,016325 0,13 279
Die,/72 .
Machos 0,95 ° 0,025781 0,16 199
Hembras 0,94 0,022055 0,15 95
Marzo/73

Machos 1,00 0,018609 0,14 73



Cuadro 1l.Edad de Salmo gairdneri del lage Cardiely en ejemplares captu~
rados en la 2da. campafia, marzo 1973. i

_Hembras  HMachos AmBos Sexos
Edad P long. P long. F long. Incremento
(N°_de anillos) media modia modia aoual (om)
I 8. 4257 T 40,4 15 41,6 41,6
1L 38 449 40 43,7 78 44,3 247
11T 36 48,1 16 4754 52 4749 3,6
Iv 6 50,8 4 51,8 0 51,2 353

v 2 5540 & - 2 550 3,8
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Figura 25 . longitud media a cada edad correspondiente a Salmo

gairdneri, ambos sexos, del lago Cardiel (marzo 1973).




mehite bajes e, incluso, no siguen un orden decreciente como seria
lo 18gico que ocurriera, Este aparente error en las conclusiones po

drfa deberse al hecho de que, al ser Salmo gairdneri pr8cticamente

1a Gnica especie fetica que habita el lago, y por tal hecho, carecer
de ospecies competidoras, presentaria en sus primeros afios de vida
un erecimiento extraordinariamente favorable. Este fendmeno determi
naria que las escamas presentaran sus cfrculos muy espaciados y no
se definirfan perfodos de detencifn del crecimiento (al menos muy no
torios como para formar una marca anual verdadera), por lo menos en
lo referente al primer anillo, registr3ndose de esta manera peces
eon edad I aquellos que en realidad debieran ser considerados como
de dos aflos de vida o m8s. |
_ Por lo que se refiere a la integracidn de la poblacidn seglin
clases de edad, y por sexo (fig.26), se aprecia un mayor porcentaje
de machos a edades menores (mfxima: YI), en tanto que las hembraslo
preseéntann @ la edad III, e inclusive se han encontrado ejemplares
de este sexo de edades mayores (V),
|  Otro hecho que debe tenerse en cuenta en relacidn a la lectu-
ra de las escamas, €3 que en algunas de ellas se presentan fendmenos
deé veabgorcidn en los bordee muy intensos, lolque evidentemente pue -
de borrar algunas de las marcas anuales més externas, no pudiendo
pre¢tisarse en elles la edad con cierta exactitud, En algunos ejem-
plares que presentaban los bordes de sus escamas notoriamente reab
sorbidos, este hecho coincidi8 con valores del coeficiente de con-
dicidn K exageradamente bajos (del orden del 0,5), lo que viene aco
rroborar que tales individuos se encuentran atravesando un perfodo
crftico en su vida. Estos fen8menos podrfan ser atribufdos a proce-
sos reproductivos ¢ migratorios. Hasta el presente no se cuenta con
suficientes elementos de juicio como para asignarloes a uno ﬁ otro
fendmeno.
Como es 1ldgico suponer,con dichos valores un tanto aberrantes

relativos a la edad de Salmo gairdneri en el lago Cardiel, no se ecre

y8 conveniente efeectuar estimaciones de mortaiidad u aplicar ecuacio
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Pigura 26 . Distribucidén de Salmo gairdneri, machos y hembras,
del lago Cardiel (marzo 1973) en clases de edad.
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nes: de erecimiento, segln se comprometiera rsalizar en el primey
informe parcial., Como primera medida se efectuari un nuevo anfli-
sis de las escamas estudiadas. .
' . No ebstante ello, se efectuf el trazado de Aa curva de cap-
tura seghn clases de adad y logaritmos de frecuencias (fig.24), la
que en prineipio se ajusta a los modelos dados para ambientes simi
lares, si bien no se pueden adelantar conclusiones al respecto,
Las investigaciones acerca de la actividad reproductiva de

Salmo g_}rdneri, se desarrollanenvehabase al estudio de las gona=-

Los Srganos sexuales conserVados en formol 10% fueron procesados
posteriormente en los laboratories del INALI, registr@ndose si pe~
86 en los casos en que no g6 hubiere hacho in situ. Cabe expreszar,
asimismé. que‘las obsarvaciones‘realizadas-en éampéﬂa; constituye-
ron  un valioso aporta a da interpretaci6n de algunos aspectos del
-Ffenﬁmeno estudiado. ) ' j _

Con el fin de conocer el desarrollo de las gonadas, ¥y llegar
a interpratar el ciclo sexual de la espeecie; se establedaron los. eg
tados sexuales que se mencionan a continuacidn, los que en lfneas
generales puedan_aer'aplicé&OSztantﬁ'a machos ¢omo a hembras en es
tado adulto,., Tal eriterio por otra parte; se usa en general, aunque
con variantes, en la interbﬁetacién del ciclo sexual de cualquier
‘especie fotica. Los mismos sen: a) estado de reposo de la gonadai
glﬁndula gsexualmente inactiva; b) estade de evoluciBn sexual o pre
paraciﬁn para el dasoves &) estado de plena madurez {m3zximo punto
de desarrollo sexual); &) estado de posatdesove (para las hembras) o
de postfreza (para los machos); e} estado de regresi8n (en vias de
recuperacidn),

Tanto ovarios como tast!culos pasan por las distintas etapas
del ciclo mencionado, vale decir, en deterihinado momento del afio,
merdad a estfmulos de distinto orden, operan un cambio en su aspeg.
to externo y estructuras internas, preparfindose as{ para cumplir

con la funcidn veproductiva.
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Figura 24. Curva de captura correspondiente a Salmo gairdneri,
ambos sexos, de lage Cardiel {marzo 1973).




Foto.18, Ovarios de Salmo gairdneri del lago Cardiel,
en avanzado estado de madures.

Foto 19, Gonada macho de Salmo gairdneri del lago Cardiel.
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La definicidn de cada uno de estos estados so obtuvo a través
da) anflisis de los caracteres anatdmicos de la gonada, tales como
tamafio, consistencia (turgente o flflceida), cambics de color, en con
cordancia con los cambios de sus tejidos. ' '

Para el logro dé tal fin, se procedis a la observaci8n direc-
ta o bajo microscopio estereoscdpico de los materiales extratfdes,
as{ como a la preparacibn de cortes de las gonadas, previo precesa=-
miento de los mismes, lo cual implicd su deshidratacidn, inclusisn
en parafina y posterior tefiide de los cortes efectuados con micfatg
mo de deslizamiento (espesor 5 a 64), con ;ematoxilina - eosina.

A £in de conoger el poteneial reproductive de las truchas se
estimaron asimismo algunos Indices y relaciones, los que comprendie
ron: 1) Indice de madurez: BE . 1P§‘§ relacifn entre el peso ‘de 1a
gonada y el peso del pex exgregado en $; 2) Nfimero de huevos por o=
vario maduro (estimado en base al peso de 10 huevos vy el peso total
del ovario); 3) Nfmero de hueves por kg de pess est1mado en base al
filtimo valor mencionado y el peso del ejemplar.. '

El tamafioc de las ovas se calculd en base-a la medicifn de 10
huevos elegidos al azar de cada ovario, y con ayuda de un microsco-
pio Shadowgraph, emplefindose en tal caso-un aumento igual a-10=x.

Como resultado de las labores extractivas llevadas a cabo en
da primera campafia (diciembre de 1972), se analizaron en el labora-
to¥io 18 muestras da testfcules y 21 de ovarios de S. fairdneri. Se

contd asimismo con observaciones de las gonadas, tomadas directanan
te en el lugar de:trabajo. ' '

El anflisis de los avarios de tales individuos (Cuadro 12),
raveld que solamente un 20% de las truchas se encontraba en estado
de madarez, prontas para el desove, mientras que un 35% ya habria
desovado. Del Pesto, un 25% de los Srganocs se encontré en regresidn
y el 20% Gltimo en etapas de preparacidn.

Se estimardn los fndices de madurez de cada ejemplar (fig. 2?)
promedifindose asimismo tales valores en cada estado. Los Pesultados

hallados se dan a conocer en el %uadro citado, donde se consignan



CUAIRO 12, Valoree. medios y e:ztr;mos de Indioces do madwrez ostimados pa-
ra homdras de Salmo!gsirdners del lago Cardiel (diciembre 1972) y porcen
taje de ovurrencia de ¢jemplares por estado.

_ Indice do madures

Entado % oz . Extremos
-Reposo - - -
Preparacidn 20,0 0934 . 0,20 = 0,58
Hadures 20,0 12,95 - 10,84 = 14,67
Postdesove 35,0 2,85 0498 «*[T;69

Rogrosién 25,0 0442 0521 = 0445
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Figura 27 Porcentaje de frecuencias de indices de madurez
estimados para ejemplares hembras de Salmo gairdneri del
lago Cardiel (marzo 1973).
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adem8s, los valores exirenos por estado. EX Indice mdximo de madurez
(14,67) se dio en una hembfa de 53,5 ¢m de longitud total y 1,5 kg
de peso. '

Ndtese al mismo tiempo 1a variacidn en los fndices de madures
estimados para los distintos estados,que oscilan entre 0,34 para e=
~ jemplares en etapa de preparacifin de sus gonadas,a 12,95 durante la
madurez, Tal fndice obgiamente decrece en las otras etapas, llegane
do a 2,85 en postdesove y 0,42 en regresidn. No se contd con peso
~de ovarios en estado de reposo.

.8e hace negesario 'seflalar gue, en general, los estados de de
sarrollo sexual, tal c¢omo fueran clasificados, no son tan estrictos
en sus 1fmites, siendo en genéral muy dificil de precisar cufndo un
~Srgéno se halla en. la fade final del'pbst&eaove;por'ejéﬁpleg o cufl
es el limite que :lo sépara de la fase inicial de la vegresiBn. De
cualquier modo resulta interesante vecalcar, que en el muestrec del
wmeqida diciembre, el mayorﬁﬁhﬁcaﬁtaﬁe'de'hémbfas se encontrd en post
dasofe; lo gque equivale a decir,que habrfan al menos inieiade 1la pues
ta, yalqﬁe hasta el momento nmo es posible eXpresar si &sta se opera
en una o varias etapas. Para ello deberfan efectuapse muestreocs pa=-
ri%dicos. a lo largo de todo el afie .y .al mismo tiempo, muestrear la
pobidcifn adecuadamente péra»registrér la presencia de juveniles.

Cabe sefialar tambi&n un hacho observado en un cierto nfmero de
hembras, en las cualés se notd la presenéia'dg‘verdadébbs Ytapones™
‘de 8Fulos f1ibres™ .en condiciones’ de ser eliminados, pero, aparante-
mente, en estado de reabsoraidn. Tal aspecto serd motive de un mejor
anflisis a fin de podeir 1légar a gonocer las causas y/é tambidn las
implicancias del hecho en el fenBmeno reproductivo. Apriorfsticaments,
~ deberfa ser considerado c¢omo un factor limitante de la actividad y
potencial reproductivo de la especies en ese ambiénte,:si bien, por
desconocerse su magnitud, el fendmeno es muy dificil de evaluar,

Se efectud 1la medicidn de ovas de aqguellas genadas que presen-
taban el mayor estado de desarrolle sexual (igual o maduresz), obte-~

ni8ndose valores que oscilaron entre 4,2 y 5,3 mm, con promedios de
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5 mm (Cuadro 13). Tales meaiéiones se vealizaron schre 7 ovarios.
Los mismos materiales sipvieron de base a la estimacidn del nfmero
de huevos por individdo, obtenféndose valores del orden de 1308 2
2975 huevos, lo que expresado en nﬁmeroq de huevos por kg de pesz,
da e¢ilfras que van de 1676 a 4221 huevos. Este Sltimo. valor corres-
pondse a’ un ejemplar de #3 em de 1ongitu& total, 700 gramos de peso
y fin fndice de fecundidad de 4,43, o

‘La talla menor regiatrada de las hémbras ‘que alcanzaron lama
durez sexual fue de 36 em.,longitud por la que pasarfan entre al
primero y segundo afio de vida. Se desconoce si, ejemplares de menor
edad participarfan en el Proceso paproductivo en el citado ambiente.

‘81 bien al comportamiento de los machos no suele ser tan re=
gular como el de las hembras, ya Qﬁe_frecnentemente es dable encon-
trar individuos con Grganos'ﬁaduros en variables &pocas del afto}y su
"estudio resultd igualmente interegante v creemos que puede ilustrar
tambifh respecto a la actividad reproductiva de la esPQcie en estu-
dio.

Como se mencionara, se¢ estudiaron en iabopatorio 18 muestras
de testiculo. El andlisis de su anatomfa maero y microscdpica dio
los siguientes resultades: en cuanto a estados de desarryollo sexual
(Cuadro 1#), el 25% del matevrial se encontrd en postfreza (al me=
nos habrfa eliminado parte del esperma), con los 8rganos semi tupr
gantes, mientras que un 12,5% se haiiﬁ en estado de madurez.

Del resto, el mayor porcentaje corvrespondif e Brganos en e
poso (43,7%) y los faltantes a preparacmﬂn o regresifn.

Los fndices de madurez estimados (fig. 28), oscilaron entre
0,12 en reposo a 2,21 en maduresz, disminuyendo los mismos para los
‘Srganos en postfreza a 1,31 y a 0,36 en regresidn. Como se puede
apreciar,; los Indices difieren notablemente de los de las hembras,
donde avidentemente, el estado de maduresz va acompafiado siempre por
un hotable aumento del tamafio y conaecuentemente del peso de la go
nada.

La menoyr talla registrada en el grupo de truchas machos que



CUADRD 13, Valores medios y extremos de tamiiv de hﬁewa, ntmere total de
hnovos po: por genada y por kg de pes, eu ejemplares d§. Salmo goadrdnori del
lago Cardie} (diocdembre 1972).

R

Muestra N°  Damafic de huevoe (mm) N total hueves F° hueves /kg
_ = . _ Extremos o .. 48 pes
2 . 4,8 446 = 4,9 1,690 | 2285
17 48 4sB - 49 1.903 1903
3B 53 550 =546 2,915 24983
67 - $e2 395 = 445 2.955 ~ 4e222
71 592 448 = 541 1.308 1.676
108 540 448 = 592 2,943 3.270
518 445 b2 = 48 2347 1.897



CUATRO 14, Valores medios zr extromos do ﬁ\clioes do madureu estimados para
machos de Salmo Zairdnord del lago Cardiel (dictembre 1972) y porcenta=
Jo de ocurrencia deo s;]empla.zea por esiado,

Indico do madurses

Estado % | X Eztremos
Reposo | 43,1 0,12 0,06 = 0,16
Madures. 12,5 2,21 2,19 ~ 2423
Postfroza 250 1,31 _ ©,70 = 1,32

Regrosidn 6;-3.. 0,36 0,36
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CUADRD 15. Valores medios y extremos de fndioes deo madures gstimados pa~w
ra hembras do Salmo gairdnori del lago Cardiel (marzo 1973) y porcentaje
de ocurrancia de sjamplarcs por estado.

Estade | r S _ Indice de madures
o o X ‘ Extramon

Reposo 25e1 0529 0422 = 0,90
Propatacifn 64,2 KO 0,37 = 3,75
Yaduraz | - ' - L e
Postdesovs < ¢ Tyl - - 2422 0578 = 4,81
Regrosiln 3,6 1,29 0,68 ~ 1,88



CUADRD 16, Valores medios y extremos de tamafio de huovony ndmero total do
huevos po: por gonada y por kg de pez, en e;lemplares de Salmo ga_:l._g ard. del
1a,go Gardi.al (marzo 1973)0

Muestra RO - Tamfio de himvos (om) B¢ total Ge husvos N°® huevos fig

b4 Extromos doe pexz
fa 593 447 = 559 537 994
82 49 4752 263 526
88 S5¢6 542 = 6,0 i3 ' 95
103 553 552 = 546 290 174

172 445 442 = 5,0 11997 1.248
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De la comparacidn de los datos y observaciones realizadas en
ambos perfodos de'trabajb {(diciembre y marzo), puede expresarse
que evidentemente, las gonadas recogidas en plens verano, habla~
rian de un desove que se iniciarfa posiblemente en el mes de no-
viembre, el cual podria extenderse hasta el mes de enero o febre-
ro. Tal hecho se ve corroborade por las caracteristicas macro ¥y
microscBpicas de las gonadas, a lo que se suman los mayores Indi-
ces de madurez registrados. Por otra parte, en el muestreo de may
Zo,no se hallan ovarios maduros, antes bien, la mayor parte de las
truchas se encontrarfa en franco proceso de preparaci8n de sus
gonadas. Es de notar, al mismo tiempo, el menor nfimero de hueves
por ovario y/o kg de pez.

E1l estudio de los machos reveld que el mayor porcentaje de
la poblacibn muestreada se encontraba en estado de reposo sexual
(90,2%), como se vé en el Cuadro 17, as® como tambi€n en regresifn
(25,3%). S$81lo un 14,2% se halld con los Srganos maduros; el 17,4%
hasbria ya operado una etapa de eliminacifn del esperma y el resto
se halld en estado de preparaci8n (12,6%). Se estimaron los fndi-
ces de madureZz en cada caso, obtenifndose lOgicamente los maximos
para la etapa de madurez sexual: 4,86, Los restantes valores pro-
ﬁedios fueron los siguientes: 2,54 en postfreza, 1,97 en prepara=
¢idn, 0,55 en regresidn y 0,21 en reposo. ;

El m3ximo Endice de madurez fue de 8,10, correspondiente a

un ejemplar de 29,5 cm de lomgitud total y 310 gramos de peso.

En lo referente a la alimentacidn de S. gairdneri, fueron
revisados 58 estBmagos, encontrindose 5% de ellos con contenido.
El anfilisis de los mismos en conjunto, muestra que los CrustSceos
predominan sobre los Ensectos tanto en nlimero como en wolumen, y
dentro de los primerocs, Hyalella sp. es la m8s abundante (Cuadro i8
y fig. 29). La fraccidn importante dentro de los Insectos estd
dada por los Quiren8midos, especialmente en estade de pupa. Los
vegetales tienen asimismo una representacifn wvolum&trica impor-

tante,



CUADRO 17. Valores medios y extremos de Indices de madurez estima-
dos para machoq de Salmo gairdneri del lago Cardiel (marzo 1973) 4

percentaje de ocurrencia por estados.

CHusg B _

Estado 3 _Indice de maduvrez
X Extremos
Reposo 30,2 0,21 0,08 - 0, h9
Preparacifn ‘12,6 1,97 1,53 « 3,35
Hadurez 14,2 4,86 3,12 ~ 8,10
Postfpeza i7,4 2,54 0,51 - 4,05

Regresidn 25,3 0,55 0,20 - 0,93



CUADRC 18, Andlisis del contenido estomacal de 5% ejemplares

Salmo gairdneri del lageo Cardiel, coleccionados en el mes de

zo de 1973, (Se sefialan con una x los valores menores al 1%)

de

mar

Organismos

Nfimero Volfimen
% %

Animales
CRUSTACEDRS
Cladbeeres
Daphnia pulex

Copépodos
Pseudoboeckella braziliensis

Ostricodos
ﬁﬁffpcdos
~ Hyalella sp.
ARACNIDOS
Hidracarinos
INSECTOS
Dipteros
Quivroendmidos
Larva
Pupa
Adulto
Pupa no identifiecada
TricSptera
Larva
Adulte
Hemfpteros
Adulto
Himend8pteros
Adulto

29 5

55 69

E- - R -~
" ON oW o



(Continuacidn Cuadro 18)

Organismos N@imero Volfimen
% %
Colebpteros
Adulto- X
Larva no identificada
Adulto no identificado
HMOLUSCOQS
GasterBpodos x x
RESTOS (de Crustfceos e Insectos) - 8
Vegetales
ALGAS
¢ianoficeas 1 y
VEGETALES SUPERIORES
Ruppia, Potamogeton, Carficeas - 4
Frutos de gramineas y otros
no identificados x
Pl8ntula no identificada X X
Fraceién inorgénica
ARENA (fina a gruesa) X X
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alecanzaron la madurez sexual, fue de 80,5 em, a ia cual le corres-
-pondénia una edad de aproximadamente dos afios. Desconocenos , “asie
mismo, 2i en el resto de la poblaciﬁn del -1ago: se encuentran ‘espe=
cfmenes que participan del proceso reproductivo con menor edad.

El m&%imo fndice de madurez Fue de 2,23, correspondiente a
" un macho de 84,0 cm de longitud total y 760 gramos de peso.

Come se mencionara, la segunda campafia Que se llevé a cabo.
en el mes de marzo, permitid estudiar 180 ejemplares dé trueha;
3 conqérv$ndosa las gonadas de todos clles, a fin de ser procesadas
fen laboratorio. Al igual que .en el primer muestreo, el estudmo 1n-'
"?cluys el anilisis de los caracteres anat8mices y estructuras hlgto A
_18gicas de las gonadas, eatculfndese asimismo los fndices de nadu- -
.-rez para ambos sexos; porcentajes de 1ndlvlduos en cada estado - g;
sexual, nfimero de huevos y su cfleulo por kg de péz- ‘

Se anallzaron 95 hembras y 72 machos.

Del estudio de’ los’ ovarios puede expresarse gue el gnueso de Wf J

ila poblacisn nmuestreada (64,2%) de. encontro en estadeo de prepapaﬂ'
fjciﬁn de sus gonadas CCuadro 15), el 25 1% en reposo y la menor pra
porciﬁn en etapas de postdesove ¢ bien regresidn. ‘ ‘

_ Se estimaron igualmente los Indices de madurez en cada' ésta=«
sdn, obteniéndose cifras que. van de 0,29 (organos en veposc) a 1,:0
1(en preparaciﬁn). No fueron hallados ovarios en estado de madurez

.nplena, ya que los mismos habrian eliminado ‘la mayor parte de 'sﬁs‘

' ovas, annontr&ndose eh etapas ‘de postdesove y regresiﬁn. Los fndiﬁ‘

. cas caleulados para estas ‘dos ﬁltzmas etapas fueron 'de 2 222 ¥ 1,29,

respectivamentes En el cuadro menemonadn se dan tambifin los valo~ °
res extremos de los fndices en cada estado de madurez sexual.

Las mediciones de Svulos se efectuaron sobre materiales en
-postdesova, donde es normal encontrar Svuloes sueltoa;en el inte-
rior del cnerpo. Se contd con 5 muestras cuyo anflisis permitid
obtener las cifras que se eons;gnan en el Cuadro 16, Tal estima®
cidn sirvis de base para calecular &l nlmero de huevos por kg deg

PE‘ZQ



Figura 29. Composicidén porcentual del alimento de 54 ejemplares

T

= de Salmo gairdneri por nimero {4) y por volumen (B), lago Car-
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_diel, marzo 1973.
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Comparando estos resultados con los obtenidos en la campafia
anterior (dieiembre de 1972, ler. informe parcial), puede obsérvqg

éé'ﬁﬁé'hay.una gran diferencia en la composicifn cuantitativa de

- la dieta de esta especie, En el total de:las_mﬁestras de diciem~

‘bré hay un franco predominio num&rico de Daphnia pulex (78%% so-~

b?e Hyalella sp. (12%), mientras que en las muestras del mes de

marzo de 1973, Hyalella sp. Se presenta con un 55 % y b. pulex |

-con-s88lo 29% , en concordancia, &sta filtima, con su. disminucidn
: numﬁrica'en_el‘aooplancton._ﬁl volumen de D. pulex es menor que,
el begistrado‘para‘ﬁiciembre-(zg% y 36%, respectivamente), en cam
-bio Hyalella sp. presenta un aumento considerable: de 37% a 69%m

- Es; notable tambi&n l1a marcada. disminuci8n de Pseudoboeckella bra-

ziliensis (figura como Pseudoboeckella sp. para las muestras.de

dieciembre), ya que los valores tante en nfimeroc come en volumen,

son inferiores al 1% en oposicidn a los registrados en diciembre,

“de. 7% y 3%, respectivamente..

. En. cuanto a las larvas de Trﬁcﬁpteros.ﬁay una disminucién
tanto en nfinero como en volumen, ya que estos valores no alcanzan
al 1%. Se hacen presente, asimismo, adultes -de diversos grupos de

Insectos: Hemfpteros, TricOpteros, HimenSpteros y Dipteros, no re

~gistrados en. las muestras de diciembre.

Respecto a los Hidracarinos, son num€ricamente importantes
present&ndose en su totalidad enr estado larval.

Como ya dijimes, los vegetales tienen una representacidn vo

lun8trica gonsiderable,tanto para .las Algas (Cianoficeas) como pa

ra .los vegetales superiores (Ruppia y Potamogeton) con un valor

del 4% en ambos caseos.
Si analizamos los resultados obtenides en el estudio de las

comunidades plancténicas y bent8nicas en relacifn a la alimenta-

‘¢idn de la trucha arco iris, observamos que hay una indudable se-

leccifn del alimento. _
En el caso del zooplancton, esta seleccifn estarfa dada en

parte por el tamafio de los orgahismos predados, vya que es evidente



_ ros bent8nicos.

-:,'-.'."-.di! . 55_'.. K-
aéaciﬁh espacial, va qnelﬂ alella sp. vy las pupas de QuironSmidos
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que la trucha arco iris ingiere los de mayor porte, tales como D.

phlex y Pi Bragziliensis, faltando por completo Boeckella $PPs ¥

loe Rotfferos en los estdmagos analizados. Sin embargo, Boeckella

‘spp-no es mucho menor en talla que P hrazilxensis.

Con resPecto al zoobentos litoral, gque serfa el aprovechado

por las truchas, hay en 81, en—general,,un marcado‘predomxnlornumg
frica de larvas de Quironﬁmidos, Nematodes y OlngQuetos y en mucha
genor proporcifn Anffpodes representados por Hyalella spe., cuya
_biomass es sin embargo, ﬁuj importante. En ios contenidos estomaca
‘les existe por el contrario una inversidd en la cantidad de orgq;“"
nismos presentes con respects a los del bentos, ya 'gque como se-sgéﬁﬁf;ﬂ
fﬁéiara anteriormente, Hzalglla_spa damina}sobre el resto de los-dg_
Z;ganfsmcsa Adem8s existe una leve diferencia a favor de las pupas
 ;defQuivon6midds con respecto a las larvas. Es de hacer-notarfééiaﬁﬁﬁﬁ‘

”ﬁiSmb;‘la ausencia de Hematoags, Oligoquetos, Copﬁpodos y CladBece- .

=i
=3

Tambifn en €5 te caso existe una evidente seleccion por parte

. se’ encuentran menos ligadé%'al fondo y por. lo tanto, son més f&cii

_mente accesibles a la captura, En cambio leos Hemato&es ¥ larvas de

QuironBmidos, que generalmente son muy abundantes (Cuadro 8) estén

. representados principalmente en el caso de los primeros por Qrga-

-nismos.de nuy pequeﬁh tamafio y mis ligaﬁos al fondo.

Los resultados preliminares, obtenidos a partir de observacio

nes realizadas sobre la flbruda epifita o asentada de algunas ma-

er8fitas del lago Caidiei, mostraron, segfln fue dado a conocer en

el informe anterior, que esta flépula,podfé tenexr importancia en
la dieta de algunos invertebrados herdivoros del macrobentos.

Por ctra parte, los anfilisis efectuados em los estOmagos de
Salm8nidos, especialmente en*ﬁ?gz&ﬁh&ri‘revelaron que los Anfipo-

dos, representados en ese caso por ¢l gfnero Hyalella, podian cons

- et v p——L TR Rt

airdneri hacia loe organl smos de acuerde a su tamafio y ubi-“'



RS Sl s tadii i - il A Y g L DR SR I 1.2 11 - o y o A eSS

W 35 -

tituir segfin las &pocas de nmuestreo, un alto porcentaje del conte-
nido estomacal analizade. Este porcentajé'fue‘mayor en los muestre
os efectuados en la segunda campafia (marzo 1973), que en la primera
(&iciembra.lg?z); En esta ﬁlfima el:contenido estaba compartido con
abundante zooplancton: Copépodos y CIadsberqg, ademfs de aléunés
larvas bentdnicas de Quipondmidos. Esta diferencia podria deberse
en principic a varios factores: la relacifn con el Zcoflancton dal
mes de marzo en cuaﬁtO-a‘su abundancia, un cambio de dieta por
caudas ‘diferentes o bilen cambio en la zona de alimentaciBn de 1a
trucha arco iris, .

Hyalella, es unaAnffpodo que estd representado en nuestro
pals por varias especies. La m&s-conoci&a_y cosmopolita de ellas

es Hicnrvispiﬁaa Pese a que hemos efectuado algunas determinacio-

nes sobre e} material del contenido estomaecal analizado, ne pode-
mos afirmar categSricamente que se trate de esta especie, aunque
pensanes que o es casi con segurida&,@b]as préximas campafias trata
r&mos de obtenér mayor cantidad de material de zonas naturalmente
ﬁegeté&as;para pqder=eﬁvi§bsaio a un'espaeialista_en Crusticeos.

Cono resultadoﬁ de 169 datos logrados en\&iciémhre de 1972,
ge inicid en base al matérial recogido en 1a segunda campafla, una
investigacidn preliminar sobreé la dieta de estos Anfipodos -obteni
dos de los estﬂmagoé de trucha arec iris, provenientes de diferen-
tes redadas . y elegides al azar. '
_ Hyalella sp. forma parte por lo tanto de la cadena tr&fica
bentdnica, junts a otros invertebrados menores qﬁe tanbi&n son in-
geridos por la trucha arco iris del lago Cardiel.

El habitat ideal de este Anfipodo parece ser los manchones

de macr8fitas, constitufdos en este caso por Potamogéton, Nitella,

Ruppia, ete. y de los cuales hemos hecho menciSn aparte. AllY es
‘donde\ﬁralella, que es un organismo bent8nico, encuentra prineipal
mente su alimente.

Su régimen alimentario esti basado fundamentalmente en algas

Bacillariofitas por lo gue se ha podidc constatar hasta el momentdd




pero este factor pedria estar relacionado .con el periodo de muestreo,
puesto que exxste dentro de’ la comunidad fitobentdnica o perifitica
{fltofiton) una sucesi&n de los diversos .organismos gue.la componen
y que se producen en forma similar a lo que ocurre en la comunidad
fitoPIamianica.r 7 7

Al extraerse. los contanidos estomacales de 1a trucha arco iris,
su volumen fue evaluado individualmente, como se explica en el infor
me anterior. Be este material se extrﬁﬁeren-en casi todos los casos,
100 individuos enteros ;de los cuales fueron medidos bajo iupa“y con
ayuda de una ascala-milimétrica 30 individuos. Las medidas obtenidas’
servirsn posteriormante para un posible estudio poblacional.

A continuaeiﬁn, el conjunto de 100 individuos fue llevado a
agua destilada.{estaban conservados en formol), para su mayor hidra
taciﬁﬁ,.donde se los dejs durante 2% horas. Se obtuvo posteriormen~
te y en una Balanza de precisifn el peso "fresco™, luego de secarlo
snavemente éobte papel de filtro poroso, para la extrac&idn del a-
gua sobrante. Finalmente,fueron llevados a una estufa adecuada, (Fn
pequeiios pésamfiltros téra&osirhasta 105 8C aproximadamente, hasta
ebtener-ﬁn resultado constante en la pesada final.

Los.resuitados.parciales!sepaxpnesan en el Cuadro 19.

- A posteriori, y con ayuda de una upa de mediano aumente se

ektrajéronrlos.tubos digestivos de 10 Anfipodos elegidos al azar,
los gue fueron'sometidos é un tratamiento que es el habitualmente
utilizado para la limpieza de algaa Diatomeas. En caliente, al: b
fio maria se los'tratalcon ¥no, K- Sﬁu o= H 52, hasta obtencidn de

los frQstulos de Diatomeas completamente libres de materia orgfnica,
lo que en el easo de estas algas results sumamente necesario para'
su identificaciﬁn y posterior recuento.

Las prepanac:ones definitivas fueron montadas, lnego de la=-
vado el material en sucesivos cambios de agua destilada, en una re
sina de alto.In&icg de refraccifn (n= 1,77).

Se efec¢tuaron de cada muestra 4 preparaciones, puesto que co

mo resultado de la heterogeneidad de ellas, debieron ser analizadas .

e era



19. Peso seco pertsnecieonie a Hyaiella sp. de contomide estomacal

oy Salno gairdnard. Logo Cardiol.
?questré‘
1 051179
2 040752
3 0,1482
.4 052033
5 IG:'QM
6 0,179
7 0,0792
8 0,1482
9 0,033
10 0,0420
n 0,0845
12 040738
13 040806
14 040853
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completamente. Esto significa que se realizan los recucsitdf por el
n€todo de "columnas™ y hasta abarcar el total de la superficie cu-
bierta por el cubre objetos utilizado. ‘ _

Los resultados obtenidos son parciales y corresponden a un to
tal de 14 muestras analizadas de esta manera, procedentes de reda-
das efectuadas en Puerto Cancela.

Debido a que la f2Brula bentdnica y/o perifitica del lago Car
diel en lo gue a Bacillariales se refiere, es muy particular (por
efecttds de las caracteristicas propias del lago) nos ha sido suma-
mente diffcil hasta el momento llegar a conocer con seguridad algu
nas especies importantes cuantitativamente, en especial por carecer
de bibliografia en el pafs, referente al tema y que sea actual, con
estudios sobre cuerpos de agua semejantes al tratado. Debido a este
inconveniente que ereemos se podrd subsanar m8s adelante, preferimos
dar detalladamente la lista de géneros encontrados, hacien&p refa-
rencia posteriormente a las especies m3s importantes.

Es interesante observar que los resultados obtenidos cualita-
tivamente,concuerdan en un todo con los provenientes de las "epifi-

tas" de Ruppia cirrhosa analizadas en la campafia correspondientesa

diciembre 1272, Sin embargo, debemos anotar que no todas esas espe-—
cies, variedades o formas, son epffitas o s€siles: por el contrario,
la mayoria de ellas son formas bentSnicas m8viles pertenecientes al
sedimento y que posiblemente por/%%rhuleneia,casi continua de las
aguas del lago en cuestifn, llegan a formar parte del 2lamado "fseu
doperifiton™ depositado sobre los elementos "foliares" de las macerd
fitas analizadas oportunamente.

Sin embargo, aunque las dos fl8rulas son semejantes: la perte-
neciente a las macr8fitas y la proveniente de los tubos digestivos
de los anfipoedos, serfa muy interesante poder estudiar en laborato-
rio los h8bitos alimentarios.de estos Crustdceos con el fin de ob-
servar si se alimentan indistintamente de las Diatomeas pertenecien
tes al fitobentos o al perifiton, ©¢ en quéd proporcifn lo hacen. Es-

to podrfa aclararnos algunos aspectos de su etologfa alimentaria.



En otros Crustfceos marinos pertenecientes al grupo de los Anfipe-

dos se conoce su forma deé Mlimpiar™ los granocs de sedidento de to=-

das las algas (en especial Diatomeas) gue los colonizan. ‘
Son muy raros los ejemplares de estas algas que se encuentran

enteros en los tubos digeativos de Hzalélia, por lo que existe evi

dentemehtemente un "deamenzamiento™ de las algas, probablemante por:

medio de los ap&ndices bucales y/o un "molinillo g#@strico™ 'que’ ayn

~de a-lograr este efeecto.

‘Los resultados son gue las c&lulas generalmente se encuentran
destrozadas,lo que vuelve alin ms dificil el recuento especifico.
Afortunaﬂémente, Iés Diatomeas bentdnicas,que tienen forma pennada
y simetria bilateral, quedan en su gran mayoria individualizadas por
su ﬁrea central que pareciera ser de sflice mis robusta. En las fom
tos 20 a 25 se pueden observar algunas especies destrozadas. y otras
enteras,apreefﬁndose la posibilidad de su identificacifn por los ras
gos del 8rea central., Esto. ~ocurre con los géneros Navicula, Diploﬁ

nais,.Epithemia, Aﬁp&ora y otros. Lo contraris, nos sucede con un

género cuya abundaneia bantante importante lo hace interesante: Su-

rivrella (foto 29} donde al ser la c€lula mucho mSs grande y carecer‘
R

de rafe cantral a la manera de los mencionados anteriormente%-quedan '

: trozas que . muy dszcilmente pueden ser eontados como un individuo.

'Bsto sueede especialmente con las. especies de Se strxatula ¥ 8. for-

tii pero, que a juzgar por los anflisis efectuados sobre las macr&-‘;
fitas estud;adas en diciembre g a los"restos" encontrados en los rea BE
lizados actualmente, no tienen-una importancia relevante.

En la foto 21 mostramog una de lds especies mﬁs'imporéaﬁte
cﬁnntitativamente por -su. abundancia en las muestras del mes de marze
de 1973, Bsta especie perteneciente al g8nero Navienla y que affn no )
hemos determinado con certeza (no ha sido al menos citada para nues-
tro pafs) no aparecia en los muestreos de dicdiembre. Por otra parte
aparece en muy diferente densidad, si comparamos las muestras de 'dis
tintas "lotes" de estdmagos, lo que podrfa efidenciar que exista una
cierta zonaci®n en las Diatomeas del lago, en cuanto a la profundidad,
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Foto 21. Navicula sp. Aumento 3,7 x,.

Ejemplares de Diatomeas, pertienecientes a contenidos in
testinales de Hyalellsa sp. (tomadas con microscopio a
1.000 aumentos).



o que se d8 una diferencia em cuanto a las relaciones de las algas
con sushospedadores (macr8fitas) como es lo mis probable. Un pase
importante en prdximas campafias serf la comparacidn cuantitativa
de la fiSrula diat8mica de las difeventes macr8fitas que pueblan
el espejo de agua del lago. u

BH el €uadro 20, damos los res&ltqdos obtenidos en los recuen
tos afectuados, en lo que concierne a los g8&neros que componen esta
f18rula. |

Pe ellos,s8lo un 17,3% pertenece a Diatomeas centrales: una
de ellas, Stephanpdigcné_astgaea (foto 22) v su war. minutnla, t1-

picas formas de aguas salobres leniticas y l8ticas,es bastante abun
dante en las muestras. El resto de los géneros estd constitufdo por

eapecies_planctSnicas acecidentales en el bentos o el perifiton: Cy-~

clotella vy Heloginai'que ademis, se encusntran representadas en ba

jfsimoé por&%utajes. En lo referente al hallazgo de algunos frlistu-
los de origen marino, creemos que ellos son totalmente. accidentales,

debi do probablemente, al arrastre por los vientos reinantes en las

mesetas patagﬁnicas-j trafdos desde la costa marina. Se supone que

las caracteristicas del lago Cardiel les permiten sobrevivir aungue
no parecen desarrollarse convenientemente, a juzgar por lo raro que
son,al menos en la fSpoeca del nuestreo,

El resto (82,7%) de los gé€nerocs, esti integrado por tfpicas
Pennadas y dentro de ellas hacen mayoria como ya dijéramos, las for
mas m8viles representadas por los gfneros. Nav;cala, Amphora, Surxre-
lla. Dentro de las verdaderas epffitas, E_hitequ“(foto 23 y 25) es
el g€nerc mis abundante, especialmente con E. tufgida‘y st var. gra-

nulata, gque alcanza un porcentaje muy elevado en algunas muestras.

Las Gomphonema, excepeidn de algunas muestras de Puerto Cance

la {foto Euig no son importantes y llama la atencidn la casi ausen-
cia total del género Gymbella.
También es importante notar, aungue no sea muy abundante, la

presencia del género Diploneis, probablemente con la especie D. ar-

gentina que es muy caracter§stica de ambientes salobres y marinos
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Foto 22. Stephanodiscus astraea (ejemplar con los bordes
rotos)., Aumento 8,5 x.

Foto 23. Comphonema sp. Aumento 5,5 x.

Ejemplares de Diatomeas, pertenecientes a contenidos in
testinales de Hyalella sp. (tomada con microscopio a
1.000 aumentos),



. Foto 24, Epithemie turgida. Aumento 6,5 x.

Foto 25, DOpithemia sp. Augiento 6,5 xa

Ejemplares de Diatomeas, pertenecientes a contenidos in
testinales de Hyslella sp. (tomadas con microscopio a
1.000 aumentos) . :



litorales.
Hemos encontrado que ¢l gZhero Achnanthes, que suele ser un

representante notorio en la fl8rula de los lagos andino-patagdni-
cos {en la misme &poca del muestreo realizado em el Cardiel), con

su especie ubiquista A. minutissima, s8lo fue detectado en ntmevro

bajtsimo en dos muestras, lo que evidenciarfa gue esta especie de=-
be tener alglin }fmite en sus requerimientos ecolBgicos.

Finalmente, podemos concluir de los estudios realizados, que
es de suma importancia para el lago Cardiel la existencia y manu-
tencifn de las "praderas" de macr8fitas, que no sflo prestan un ha-
bitat sdecunade a numetésos nicro V4 macroinvertebrados sino que tam~
bién ofrecen la alimentacidn necesaria a Crustdceos como es el caso
de Hyalella sp.

3.2. RI0 CARDIEL
Como ya dijimbs al prineipio de este informe, se realiz8 una
estpedicifn prospectiva al! rfo dardiel, En este ambiente fueron cap’
turados juveniles de Salmo gairdneri en tres lances efectuados con

red de tul, en una zona proxima al Cerroc Las Charas, aproximadamen
te a 10 km de su desembocadura en el lago Cardiel y en otros tramos
‘cercaage 8sta.

E1 hecho de haber encontrado estos ejemplares confirma 22 eX
presade en el primer informe en el sentido de que esta especie ve~
monta ei.rfc para desovar, fendmeno que se operarfa a fines de pri-
pavera=veranc. | ' ‘

Fueron capturados 29 ejemplares con longitudes totales que oS
eilaron entre 2,4 y 7,8 cm, con una media de 4%,7 cm. Los individuos
agrupados en clases de tallé, con un intevvalo de 0,5 cm dieron una
clase de mayor frecuencia a los 4,8 cm. (fig. 30).

Para estos ejeﬁplares, fue estimada 1la relacidn longitud-pesc
(fig. 31) y coeficiente de correlacifn, déndose un r de 1,0. Los V3

"lores calculados para la ecuacifin son los siguientes:
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Pigura 3p. Distribucién de Salmo gairdneri, juveniles, del rio
Cardiel en clases de longitud total con un intervalo de 0,5 cm,
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Figura 31 . Relacidén largo - peso de Salmo gairdneri, juveni
les, del rfo Cardiel. Los puntos representan los valores in-
dividuales procesados y la curva corresponde a la ecuacidn
estimada tedricamente,
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p.= 0,7085 . 1077 L3 80694

El valor ﬂn tanto eleva&o de n = 3 3069& (para los juveni-
les), an relaciﬁn al de machos y hemhras adultos, estimados para
" los esPecimenes capturados en diciembre de 1972: 2,13485 y 2,0890
raspectivamente, muy bien podria deberse @l buen grado de desarre
llo de les juvep;les, a la vez que, por tratarse de ejemplares de
talla mﬁy inferior, presentarfan una forma del cunerpo comparativa
mente m&s robnsta que la de los adultos. |

En,este lote de pequeﬁos ejemplares, observamas la presen-
eaa o ausencia de escamas sobre 1la superf1cie del cuerpo. En aque
llos especimenes comprendidos entre 2, 4 y 3,3 cm, ésta se presenf
t8 desnudo. en tango que en e} 83% restante de especimenes estu-
diades, ya se apreciaban focos escamades, pero con elementos evi=-
dentemente reci¥n formades.

_Con respecto a Xa éliﬁenta&iﬁn de estos ejemplares, se tra--
bajd sobre el total de los peces extraldos, hall&indose un 100% de
estﬁmagos con contenido. Estos fueron analizados in&ividualmente,
registrﬁndose volﬁmenes totales por estomago, desde un ninimo de
'0,05 ce a un m3x1mo de O +20 cc. EXl volumen de los contenidos de
“los 2? ‘estBmagos totaliz8 2, 220 ce. .
| Solamente se registr8 el nlmero de individuos ingeridos de
' eada grupo, ya que no fue posible evaluar:survclﬁmenﬁ_Bn el Cua~ .
drd 21 se ﬁnéstran los distintos organismos presentes en los con?
tenidos estomacales y su porcentaje con respecto .al nfimerc total. .
COmo puede apreciarse, predominan las lawvas de Insectos.

No se obtuvieron muestras del bentos del lugar, por 1o tanto

no se pudo hacer la correspondiente comparacifn.



CUADRO 21. An8lisis del contenido estomacal de 29 truchas (Salmo
gairdneri) procedentes del rfo Cardiel, Fecha: marzo de 1973,

(xt valores menores al 1%)

Organismos Ndmero

Animales

CRUSTACEOS
Anffpodos

Hyalella sp. b 3
ARACNIDOS

Hidracarinos L1

INSECTOS
Dipteros
Quironfmidos
Larva 33
Pupa L
Simlidos
Larva
Otros Dipteros (larva)
Efemerdpteros
Lapva 40
PlecBpteros
Larva 3
Tricdépteros
Larva 1
Himendpteros
Adulto
Adulto no identificado

Larva no identificada

Organismos no identificados X



(Continuacidn Cuadro 21)

Nfimero

Organismos Py
Vegetales
ALGAS
Cianoffceas ®

Fraceidn inorg@nica

ARENA (fina a gruesa) x



3.3 LAGO ARGENTINO
GENERALIDADES
. Los estudios limnol8gicos que pudievon realizarse em el lago
Argentino fueron muy limitades, debide fundamentalmente a factores
de tipo meteorolBgico. |
Contamos en esta oportunidad con la total ayuda brindada por
el personal de Parques Nacionales con sede en Calafate (Parques
Nacionales Los Glaciares), en lo que a elemento humano, de movili
dad por agua y aleiamiaﬁto se refiere, Queremos agradecer aqui,
la atenci®n recibida por parte del Sr. Intendente Giacchino, asf
como del Sr. Gonzflez y del personal que colabor$ en las tareas
pertinentes, desarrolladas en el lago mismo y en zonas aledafias.
Lamentablemente, durante los ocho dias de estadfa cumplidos
en la zona, s8lo fue posible realizar una preospeccifn completa, el
dfa 26-3<73 a la altura de Calafate (Isia Solitaria), en el lago
'misho‘ o j o ‘
l "~ En el Cuadro 22 donde se transcriben los datos meteorolégin
cos, tomados del Observatorio del Aeropuerto de la localidad de
Calafate, puede observarse que s8lo en la fécha mencionada, el dia
se pfesentﬁ‘lo svficientemente calmo como para poder efectuar los
trabajos programados. Entre las 9.00 vy 12,00 he. no sodld viento
- alguno. A& partir de las 15,00 hs se inicid un viento del NW a 2

nudos, awmetutando violentamente hasta las 18.00 hs, rotando al

_ Aﬁﬁ &bn 1nm.velacidad de 18 nudos.

‘El limite de trabajo con la embareaclﬁn utilizada puesta a
puestra diSposiciﬁn (Foto 8), est8 en los deos nudos de velocidad
del v1ento, seglin 1a experiencia recogida.

DPe acuerdo a lo enunciado en el informe presentado con ante-
rioridad, la Comisidn hablfa decidido elegir como zona de muestreo,
lugares alejados de Puerto Bandera y de la influencia directa de
los glaciares (ver informe anterior).

~ 8i bien la autonomfa de la lancha de pasajeros que dispone
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CUADRO 22. Datos meteorocldgicos de la zona Lago Argentino - Cala

_ fate, (Marzo 1973)

Viento

! o - _
Dia Hora afreeeibn ~veloe. udss) ToC Nubosidad HS
. {oscnla 1-10)

8,00 SW 13 14,0 6/8 54

20 12,00 SW 18 16,2 7/8 us

15,00 251) 24 17 6/8 43

18,00 SW 24 16,4 7/8 41

8,00 SW 5 iy 3/8 L0

24 12,00 NW 8 15,6 s/8 38

) 15.00 N 2 16,6 8/8 50

18.00 SW 2 13,8 8/8 68

3.00 E 9 7/8 70

12,00 SW 9,u 3/8 76

22 15,00 SW 8,8 7/8 76

18,00 SW 13 10,4 7/8 55
Precipitacianz 1,4 mm.

9.00 SH! 2 6 2/8 70

23 12.00 SW 18 10,2 2/8 51

15,00 SW 13 12,4 6/8 By

18,00 sw 13 12,8 5/8 41

9.00 sW 13 5,4 1/8 60

2y 12,00 SW 18 10 5/8 39

15.00 SH 13 9,h 7/8 4y

SW 13 9,6 7/8 42

18,00




(Continuaci8n Cuadro 22 )

Dia  Hora _ Vaonre TOC  Nubosidad  H$%
dlreocis_riave]_.oq,_&mdo_s) (escala 1-10)
98,00 CALMA 12,4 4/8 50
. 12,00 SW 13 14,8 5/8 42
15,00 sW 13 14,8 5/8 37
18,00 SW 13 15,4 578 33
9-00 CALMA 6,6 5/8 6
12,00 CALMA 13,2 6/8 52
26 15,00 NW 17 5/8 38
18,00 SW i8 15,6 7/8 uhy
Sol sale:t 09,00 hs, Iluminacifn total: 5hs &5°
9,00 SW 5 10,8 3/8 61
o5 12,00 SW 13 13,2 8/8 34
15,00 SW 28 14,6 N VE: 26
18,00 SW i8 13,4 i/8 38
28 9,00 SW 10,2 5/8 Y-
12.00 SW 13 13 5/8 31
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Parques Nacionales, nos hacfa pensar en la factidilidad de cumplir
ose programa, nuestra idea se vif coartada por la falta de ecogon#
da o de experiencia en el manajo de ese aparato, tan imprescindi-
ble para el lage en cuestidn, Este factor implde el alejamiento de
la lancha de la zona balizada y reconoceida para la navagacidn (Puer
to Bandera y los Canales), hacia la zonade las nacientes del rio
Santa Cruz. En todo este trayecto el lage carece de balizamiento y
se corre el riewgo de naufragios en el caso de fuertes vientos que
son tan comunes eén la Zona y que suelen levantarse imprevistamente
(sgbre todo del 5W). Esto no permite a la lancha guarecerse en las
costas que son rocosas, aparte de las saliencias de este tipo muy
frecuentes en el lago.

_ Los muestress realizados sobre las poblaciones fcticas adul-
tas no fueron efectiveos, Sumdado &sto a }la poca abundancia de espes
- efmenes en los andlisis anteviores, so juzg8 de mayor importancia
_realizap algunos muestreos en las "lagunas™ de inundacidn que se
" forman por efectos del aumento de nivel anual del lago (mBximo en 
el mes de maEZo); en los aledafios de la localidad de Calafate.

Aprovaechando que ol tiempo adversoc no permiti8 pealizar las
p?osﬁedciohés programadas, se recorrieron ademis de las "lagunas™
_ mencionadas, algunos ambientes relacionados: el rio Centinela (22
de marzo), rfc Mitre (25 deé marzo), lago Rico (25 y 27 de marzo),

. brazo inferior del lago Argentino y el extremo sur del brazo Rico
(27 de marzo).

El primero de esos ambientes fue racorrido en parte, toméndo
'se algunas muestras, El agua resultd ser de tamperatura inferior
+a la del lago Krgentino en el cual desembocea. El fondo estf cons-
titufdo por canto rodado, arena y pedregullo fino. Leos cantos ro-
dados de la zona litoral estfn recubiertos em su parte inferior
por Cianoficeas en paquetes mucilaginosos tipo Nostoc.

En los pozones aisliados y profundos, se notd la presencia
‘abundante de algas filamentosas que resultaron ser Zygnema Sp.
(filamentos no fértiles). Debajo de las piedras, especialmente en
aguellos lugares donde la corriente no es tan fuerte, se obtuvie-
ron algunas larvas de Insectos. La corriente es en general r8pida

y muy pronunciada en las curvas y meandros que forma el cauce del



rfo. Este no pudo ser recorrido hastd su desembocadura en el lago
por causa de la abundancia de "mata negra" en los. campos orille~
ros, ‘1as que impiden el paso. Este ‘ambiente 18tico puede ser con=~"'
siderado muy interesante y con’ muy buenas cond:c;ones como habitat

'para juveniles de truchas.'

El rfo Hitre, nace al Oeste en el cerro Buenos Aires, presen
ta algunes saltos de agua. importantes en su recorrido y como se““
puede observar eén el mapa de la Figura 32, su vred es bastante im~
portante y en &pocas de ‘deshief¥o aporta un caudal de agua enorme.

- 'Bste rfo desemboca em el lage Rico' (brazo inferior del lago
Avgentino), inmediatamente despus de atravesar el puente sobre -
el camino al Ventisquero HMoreno. _

La vegetacidn en sus barrancas y terrenos inmedlatos es po-
bre, pero lo rodean grandes bosquesrde Notophagus. spp. En la de=-.
‘$embocadura y antes 'del puente mencionado sus barrancas son muy .
pocos pronunciadas.’ _

' .El agua es fr¥a y bien oxigenada, con una velocidad alta.
'La‘temperafura evidenecid 88C en superficie y el pH es de ?;3{a§ngg
. fadaiidnte neutro). | ,

Se recogieron algunas muestras, especialmente pertenecientes
al perifiton sobre musgos. sumergidos, quée afin estfn siendo objeto
de anfiisis. Los resultados obtenidos sobre las muestras de Zoo ¥
fitoplancton tomadas c¢on redes'dé-cdpo adecuadas, fueron nules,
como era de esperar en un ambiente ¢ow una fuerte corriente. Bajo
piedras se detectaron.algunas larvas de Insectos que resultaron
pertener a Tric8pteros, Efemerdpteros y PlecBpteros. De ellos, los
Efemer8pteros se pueden considerar los m8s abundantes.

Por tode lo referido, este ambiente es ideal para la procrea
ci8én de truchas, que al .decir de los lugarefios en laslépocas de
desove remontan en grandes cantidades su curso.

El 23 de marzo se realizf una expedicidn al rioe Santa Cruz,
con el objetivo de efectuar muestreos en las mismas nacientes ¥y

en las propias aguas del lago Argentino en su desembocadura.
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A la altura de Charles Furh, aproximadamente a unos 20 km.
de Xa poblaciﬁn de Calafate, el r@o es ancho y con una corriente
muy fuerte que hace imposible el. remontarlo con una embarcaciﬁn'
comno 1a de Parques Nacionales.

Tomando por una peqneﬁa huella haecia el Oeste, Yy a campo
travzesa, despuis de varias horas y numeroscs inconvenientes, lle-
gamos exactamente a las nac;entes del rfo. En.ese lugar, este es
ﬁop supueste mucho mis esftéého, bero con algo menos de correnta-
da_qﬁe en Charles Furh. El lago se presentd muy- agitado: el vien

‘ !z_-o soplaba del SW a 18 nudos y‘ nos vresultS imposible ilevar el bo
te a la costa, que por otra parte es en ese lugar sumamente roco=
sal_En»Ias orgglas se phgervﬁ apundante cantidad de trgncos,_lleﬁ
vados probablemente por las aguas durante las crecidas producidas
en el lago debido a los pericdes de deshielo. ,

_ ~ Se aproveﬁhé la oportunldad para realizar observaciones de
_tipo biolBgico en. las orillas del lago y hasta laes comienzosz de
las barrancas del rio. Se . nots entonces la presencia de numerosos
“”puién (Ga;axidoa) que .se refugian entre las rocas y que como se
conoce, constituyen en parte la alimentacidn de los SalmBnidos del
lago, gue la compérten con diversas larvas de Insectos y otrds.;
': En los muestreos efectuados para conecer el -Zoo 'y fitoplang
‘ton no se. obtuvo ningﬁn organismo viviente. Este es 18gico de es~
" perar. con las condiciones de remocidn del agua. : o )
~ E1 25 y el 27 de marzo, tambifn por causas debidas a la im-
posibilidad de navegaci8n en el lago Argentino, se efectud una
excursidn al lagd Rico;utilizﬁndose para el trabaje en dicho zmbien
te,.una lancha gentilménte,cedida per personal del ésqrradero‘quﬁ
gores de la Provineia. Agradecemos aqul ia colaboracifn prestada
durante esa prosyecclﬁn.
. Se realmzaron tres lances pesqueros con red costera de arvras
tre, que dieron muy pobres reanltados. Permitieron sin embargo de

tectar la presencia de B.gairdneri, especialmente de elementos j§

veanes,



Zi pil 4o los aguas dsl lage fue de 7,3 (cercsno o neutre) y la ten=
peratura superficial @s 11,5 °C, con una tesperatura acbiente correspon—
diente a 16 °C.

Se tosaron susstras ocualit tives de fito ¥y sooplsnoton en ol fves

%1 oontenido cstomacscl amaiinado de loe doc ejemplares de true
cha arco iris capturados en ol Ricoy, de 18 y 10,5 on de longitud total,
mmm.hﬁy—‘nm.mm“m-dm
dro adjunto.

Opsmnd 008 ' Bsere §
@) (3)




Orgmniccoe Lfmero #
(a) ()
PBLES |
Sovarisgatus 8 -
‘ V .
AREEA (fine & gruses) - "

Pe la couparaciln entrs aubos contenidos surge (ue hay una ovidenw
te diferencia cualitative, i ol ejesplar de 15 em. (1), loe "pyem” y
las larvas do TriocSpterce son los doninantes. o CladScerce emcontrados
mm.mmamammmn-u-
tomaoal de uno de ollos muestra lo presemcia do esos Crustfceos.

in ol otro contenido smalisado (3),; los rocluscos son predocinsntes,
exiotiondo aguf taubifn ingestifn de TricSpteroc. '

Bl volunen total del contenide estouacasl del ejeaplar (4A), fue de
05 00e ¥ en ol (B), de 0,25 cue |

La expodicifn del d&fs Zy~IIl, no tuvo Sxite algune por reinar mal
Siempo » con vientos fusrtes provenientes el seotor dol Ventisquewe Nore-
m‘hgwmmm-ummmm
ooro 8¢ hadfen programado.

Por la tarde, ce liesS hasta la estancia HibepS-iike (lLa CerSnims),
para efoctuar un reconocimiento en parte del braso “ur del Sicoe

las sguas do este braso difieren notsblecente en color con las del
lago ioes, siendo asul-verdosas., Hey nucercsos &rroyos qus desecbocan en
ia zona, y en las orillas so obeerven demsoe bosques de Hotophegus eppe
oon nu-erescs troncos muertos en piey debido & la acelfn del agus durante
loe perfodos ds sumento de low lagos respectives, cuando el paso hacia el




otro lado gueds corrado por el "taponaniento” del Ventisquero 'orence

ia temportiurs del agus fus ds 10 °C, con un pil slrededor do Tede
umm'“mnmhmmus
no dieren resultados satisfactorios, “in embargo, en las pertinentes al
fitoplancton, se destacs las presencic de Sudoring ©pey y on memor cuntidad
Ziotyoophaoriun ope 20GBELS 5pegfotieriun opeslallononas opes Itourastous
8Dy Jelosire posudogpaculsta y Crucljenis |usuw.tae

h”t“h“bbm

Bn ol lago Argemtino propiscsente dicho, por las resones explicitaw
das anteriorsente, se realisf solamente una prospecciln limwlfgic: come
plota, llevads & onbo ol dfs 26-TIL. =0

um-mm-mmnmn'—h
obeervar en ia iiguwra 33y suestre owy poca Wriascifn en profundided, con
ma ddesinucifn de dos dbeimos o-da 10 metros, ists perfil fus efectuado
sobre un fondo do aproximad.sente 45=-50 motros, siando la lemperature e
binte en osos moumentos de 10y5°Ce las cupas superiicigles, cowo se puede
aprociar, son las offs ofiiidas con uma teuperatura de 9,7 °C, dlacdnuyendo
en ol priser metro, 1 dfoina do grado.

in lo que oo refisre al perfil de oxfgenc disusito gue se obtuve
en dicha estacilc y cuya representucil: gréfica se acocpaia en la sisea
figura, sucstra un ufniso que se detecta en la o.pa superficial, mientras
que en las subsuperficiales se proiusce wn ligero sunento, que »e detiene
& oedida (mo 106 a0Ar0as0S & los 20 metroe, pars lusgo incresentarse nug-
vanente hools los 45 metros de profundidad. Este Zitiso aumento de exfgo-
20 eu las o:pas cerommas al fondoy pusde ser debido al hesto probable de
que tesififo slif se produce un sfiximo de oflulas fitoplanctSnices perte-
necientes sl grupo de las (hodomonas, obtenidos o partir do loe smfiicis
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cuantitativos ofactusdos.

~ Las muesiras correspondiontes é las commidades fito y gooplanow
téniocas de 1a Tafs‘lsza.ﬂ::i.‘ﬁ"n prospoctada fueron anslisadas detalladamenté.
| ~ Para el estudio dol fitopléi‘xcton las muestras se obtuvieron con
botella de Rutiner & varias profundidades ( superficie, ls4 o 10,30 y
45 m, )y con ei objeto do investigar su distrihuqish vortical. Dosde ol
punto de vista cuantitativo puede coneiderarse -que la distribucién de
este tipo s bastante homoglnesy probablemente resultado de la mceidn
de los viontos, que como menciondramos anteriormente seplaron intensam
mente durants la semena anterior al muostrec. . S
Muchas de las ospeciss registradas para este lago, tales comos
Rhodomonas miimta.. Rhizosblénia eriensis, Melosira pseudogranulatas |

Sphaerogyntis sp.sson comunes a otros lagos andino-patagdnicos, que como

el que nos ocupa, pusde ublcarss dentro de la categorfa de lagos oligo~
tréficos. En los muestreos realizados es caracterfstica la dominancia de
B.pinuta, como tambifn ss detecta en ol Mascardi y an el Situacidn.

En el Cuadro 23, ce pueds odservar detalladamente la distribucién
cuantitativa odtenlda para estas aespecies en fumcidn de las profundidoe
QB

Las muestras analizades.correspondientes al.zooplanoton,.obtenidas
con red de Lorukaws en una columma fracoionada, registrd la presencia de
Copépodos de la especie Parabroteas sarsi y una no detorminada de Boscke~
1la, solamento ropresentada por estadios do copepoditos. Ho fueron dotece
tados CladSceros, nl fotlferos, ni tampoco estadios correspondientes a
nauplius de Copépodos, Boeckella sp., ostuvo presente sn todas las profule
didades wuestroadas, con una densidad mayor especialmente ubiceda en las
fracociones comprendidas entre los 0-5 m y loa 30-45 m. Besarsi, .. -



Profundidad
Especies

L)

CUADRO. 23, Fitoplancion del lago Argentino {c8l./ml)

10 _

Hicrococos en colonia
- Anabens ' 8pe
Ankistrodesmus ape

" i

6

Aniktstrodesmue of. mimutunm 11

Sphaerogy stis 8De
Schrogdg;;ia aeﬁm‘
Stmodasm BPDe
Rhodononse minuts
% otomonas SppPe
Sysedza sp.
Bhizosclenia eriensis
Surirells spe.
Amghora SPe

Halosira psendogranulata

o 3

)

n

o

36

[

| TOTAL '(;051.-/@.)

40

36 28

33

53
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————_ Boeckella sp

o viiiiiv ... Parabroteas sarsi

Figura 36, Distribucidén vertical del zooplancton del lago

Argentino (marzo 1973).
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solassente s¢ presentd & partir de los 20 setres deo profundid:d. Bn general
la densidsd do orgenisnos fus suy bajsy no slomuzando o detectarse 1 indie
viduo / litre, en ninguns de las profundidodes snalisadss,

B ouanto al dbentos, obtenido deol misso fondo en la ocotacifn mencio=
naday sproxicadascnte enfre los 45 y 50 Sy nootel ser suy pobre en ouane
to a su cioro y sacrofauns.

Los recucatos realisados fusron hechos sobwr: una ofla rumestra de
ia sons profunds del iage, por io gue obviancute no se pusde hablar do wna
caracterisacifn del sioso o wawls do ls eotructura de la comumidad en come
sidersoidne

Do las observasiones efectuadas, e doduce gue, el zZrupo douinante
rosulte ser el de loz Nematodes (resresentadcs en genernl por opgenissoe
de considersble tamaiio) » & los que siguen los Clisoquetos y, en muy escase
nfloero, los Copdpodose

" Ba ls sona de immmdscifn de lago irgectine fusron capturados 119
ojoaplares on 7 lancce con red ds tul. La asyorfa correspondieren a la
espocie sutfotona “puyen” (¥ = i0l)y 17 “perces” (Zemeichtiyw wineljuersed)
v o8lo 1 false geivdineris

les "puyen” estuiisdoc fusvon fijados om formel 10 § y procesades
posteriorsents en los laborateorioe del INALL, ie uble=ciln taxinfcic: de
1z espseio fwe rea.isads sigulando la olave de winguelety irfaburd y i
de irlsbwru, on bese 5 ls cual so estsblecis que se trata de Jalaxies vaw
Ziogatus (lesson)e En onda uno do ellos fue obtenide el dsto refevente a
longitud, peso, setudifndose adesfls el contenido estouscnl de 21 ojaxplares.
in la figurs 34, se he trasado ol polfgone de frecusncias COPTOBPON
diente & ias agrupacifn de los individuos en clases de lomgitud total
(1 = 0,5 on)e Se aprecia que las longitudes totsies osciliaren entre 3,75
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LONG.

675
TOTAL

775

1
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975

cm jéE?

Figura 34. Distribuciédn de "puyen" (Galaxias variegatus),
ambos sexos, del lago Argentino en clases de longitud to-

tal, con un intervalo de i= 0,5 cm.
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¥ 9425 oM.y dindose la mixima frecucncia a los T,25 ome
los valores individuales de longitud y peso (£fige35), fueron
procesados individualments a los fines de obtenor el coeficiente de co~

rrelacifn y las constantes ¢ y n de la relacidn longitud~peso, obtenifndow

se ol miguiente resultado:

P = 0522735 L3s55379

con un T » 0498, En 61 Cuadro 24 8¢ resume la informecifn relativa al
agrupaniento de; los individuos en clases de lonsitud, asi como el peso
promedio en oada 'na de ellas y los valores estimados a partir de ia
acuacifn mencionafa mfs arribda. Bl valor relativamente elevado de n
( = 3355379) viene a indicar el buen estado do los peces prooesados.
Adenfisn, dochs szpresarse quey si bien no se efectud ningin estudio his-
toldgico especlal, pudo apreciarse - al abrf‘_u.; los peces para extraer su
- gstémago ~ que un elevado porcentaje de ellos se encontraba con sus 8r—
ganos sexualps e¢n estado de madurez o an preparacifn para ol desove, aple-
ciacidn que pudo bacerse macroscSpicomsnte , en razdn del t.mafio compara=
tivanente grande do las gonadas, lo que también pudo haber influfdo en dle
eho valor de n. | . | ) _ . _
Bl lote de "percas” estudiadas abarcs 17 e;}enqalares con long.‘l.‘m-
dos totales entre 2,7 ¥ 3,5 cm, ¥y pesos que Variaron ds 0,25 a 0,55 gre
Do ollas punieamente se¢ efectul al estudio do sus contenidos estomacas

log.

Para detorminar la dieta del "puyem", fuercn revigados 21 estSma~

gos, encontrfndose todos ellos con contenidoe El volumen total do los mise

mos fue de 1,3 oo, con un minimo de 0,05 oc y wn mixime de 0,10 cc por
estdnazo. Las caracterfsticas del maferial: gran cantidad de pupas deo
Quirondmidos fragmentadas , gquo impiden wma correcta ovaluaoidn enel re—
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PESO

01234567891bcm
LONG. TOTAL

Figura3i5 . Relacidn longitud - peso correspondiente a "puyen"
(Galaxias variegatus) del lago Argentino. Los puntos represen-
tan los valores individuales procesados y la curva correspon-
de a la ecuacidn estimada tedricamente.
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Cuadro 24. MAstribucién de *,ﬂn-.hlh.m
tino, en clases do longitud con un intervalo de 0p9 em.

idodto do Jo Punto medlo d0 F  Pese Zanos Peso oal
olase (om) ia clase (om) sodio (g) extremos oulsdo
395 = 39 3,70 3 024 022 - 029 0p25
G40 = 494 4e23 i Ce40 - .- 0,39
495 = &9 4075 - - cos 0458
500 = 594 5025 - - .-- 0482
595 = 599 515 4 0499 0,88 - 1,15 l9l4
640 = 694 6925 17 23466 1,22 - 236 1,53
635 = 649 6T 2B LT 10«29 20
70 = Tpd o5 26 2,48 1,09 ~ 3,20 2499

- Ted =10 Te?5 4 300 2960 = 35 3929
8,0 = 84 825 6 3476 3yl = 4@ 40
8y5 = 8,9 By75 4 408 4,61 « 5,03 5,06
990 = 994 9925 i 50 coe 6462
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mm.mmmmmm.m
sar ol anflisis por el mSteds de sbundsmcia relativa (Cuadre 25). 51
“Mﬁnmﬁhwmmm
Juveniles do porcas. Este aftodo posidilitd ls coaparecifn de los comtee. .
nidos estosmsales de las dos eopecies analizadns, ‘

Bn ¢l cusdro mencionado, se coapara la composieiln de los contew
nidos estomacales, concluySudose que asbas erpocies muestran marcads
predileceiln por los CopSpodos Cicléplios y leaves de ‘uirenS-idos.

Lan pupas de este ltimo grupo de organissos constituyen el couponente
sl Leportente de la cleta do Gvariomatus y_P.yinelswerrel.

Comparendo las svepecies de CladfSceron ds los contenidos estomacales
oon las perteneciontes a las suestras obtenidas com red de plancton, veuos
que de las custre especies registradss, tres de ellas: Ceriodaphnia du-
bis, Chydorus patagoniocus y lagrothrix of. propingus, se hallan proses—
tes en los ostSmagos, Es de resare.r que en los contenidos analiszados
no se detectaron Notfferos, pexo sf Coplpodos y Ostxfoodos, que no fie
guran en las sussiras cualitativas ds cooplarcione

51 ejesplar do 5. gairdneri, copturado junt.mente con los ejem=
plaves de "puyen” y "percss™, sidif 29 om de longitud totals El anfife
sls de su contenido estomacal revell que los Insectos, cumntitativanene
te, representan un 87 £ del totsl do loe orgmniscos ingeridvs, y dentro
de Sstos, Ufpteros no identificados (estadeo de pupa), ropresentsh un
69 £, En ol cuadro adjunte ce muestra ol porcantaje de todos los organisc=
mo0s ansontradons

Organisnos lifimero %







CUADRO 25, An8lisis del contenido estomacal de 17 percas (Per-
cichthys vinciguerrai) (A) y de 21 puyen (Galaxias variegatus)

(B) del lago Argentino, capturados en marzo de 1973,
(Escala de abundancia relativa usada: muy abundante: +++; abun-

dante: ++; escasoc: +; raro: o y ausente: =--,

Organismos Escala de abundaneia relativa
A B
Animales
CRUSTACEOS
Claddceros
Ceriodaphnia -dubia .. +4
Macrothrix «f. propingqua o
Chydorus Q@tagonicus +
Copépodos |
Cicldpidos ‘ ++ Yy
Ostricodos &m o
INSECTOS
Dipteros
Quirondmidos
Larva ++4 +*4
Pupa + ++4
Otro ‘
Larva o o
Tric8pteros
Larva - o
Cole8pteros
Adulto - o

Restos - o



(Continuacidn Cuadre 25 )

Organismos Escala de abundancia relativa
' A B

Vegetales

Restos (no identificados) - o



3e4 OTROS SISTEHAS Y/O CUENCAS

Dentro de los rfos prospectados, se presié mfe atenoién eén esta segun
da campafis, 8l rio Chioco y rfo Santa Cruz, ouya importaneia se revela por
ooupar ambos una superficie de 55.000 km® del territorio de la Provincia.

Amdos rios ofectian un recorride muy largo antes de volcar sus aguss
en el Atldntico,

El rfo Santa Cruzy o8 como ya dijéramos, en ¢l capftulo anterior, al
hablar de la expedioién a sus nacientes, emisario directo del lago Argonti-
no con wn recorrido bastante sinuosc y una corriente muy ripida, ¢tpeciale
mente en su tramo inicial, Al desembooar on ol Ocdano Atldntico, lo hace
por medic de la Rfa. _

Bl 3)l.IIIl ¥ hasta el 2-1V, se efectuaron prospecciones a la altura de
la toma de agua para 1a cludsd do Puerto Santa Crug, con el objeto do reco=
nocar si los ejemplares de Salmo gairdneri, llogen hasta asas alturas y en
qué condiciones se enouantran.

la tanperatura ambiente eh ese lugar fue do 13°C, mientras qus en ol
agus se acusd 11°C. Soplaba viento del Oeste. El pH del agua resultd ser
do Ty3. 1Ia playa o8t constitufda por canto rodsdo gruesoe y mediano, en
parte mesclado con arena mfds fina,

Is mores en esa Spoca {(marsas medianas), eran de 3-9 motros y ol rfo
corre on ese punto a una velooidad aproximada de 12 mudos.

Fuaron instalados a lo largo do la playa y en marea baja (foto 16)
tres trasmalloss dos de ellos, de 60 motros de longitud por 4 mstros de al
tura, con malla de 1l cms., y un trasmallo do dom telas do 50 m de longitud
por dos moiros de aliura con malla de 17 y 1) om.

El mismo dfa fuerom obdtenidas muestras cualitativas de fito y zooplano
ton por medio deo los copos respocitivos,

BEn koras de la madrugada { 5.00 h) se recogieron, nusvamente an el



- 55 =

méximo de la mares baja "_Ios trasmallos, no cbtondéndose ningﬁn ojemplar de
Salménidos,.

Se colocaron con el mismo f£in, espineles qus fueron reocogidos al dfa
siguienteo con idéntico resultado. |

En prézimas osmpaiias, se tratard de efcotuar muestreos, si lo permite
ol tiempo, on la zona de Comandante Fiedradueona.

las muestras cualitativas del fitoplanoton, dieron como resultado la
prosencia do abundantes individuos pertonscientes a especies como Galothrix
sp. ¥ Staurcdesmus spp. (Cisnofitas y Clorofita, respectivamenta).

Por ol contrario, en aguollas mupstras porienccientes al zooplancton

no se registrdé la presencia de orgmnismos.

Aprovechando una estadfa obligat‘oﬁa on la ciudad de Gregores, el
13/3s eo efeotus la prospeccién correspondiente al rfo Chico, & la altura
del Cerrc Ventana (Foto 7 )y ovn wna jémperatura azbiente de 21°C ¥ m
tomparaturs en el agua de 16°C. E1 pH es do Ty5e - |

Se efeotuaron mestrsos referentes a las commidades de fito y zoo-
plancton, ademds de bentos, opiliton, algas filamentosae y todo lo referan~
te a podlacién fotica, o

Ios resultados obtonidos de los anflisis efectuados sobre las muestras
fitoplanoténicas aatuédlmg, revelaron la presencia do abundantes especies
ds diatomeas, portenecientes a los géneros Cymbslla, Eunotia, Synedra y
Hantzachia. Todas ellas se presentaban solamente con sus fristulos vaocfos.
Esto 8¢ debo al hoscho de que tales géneros son tfpicos epffitos, indudabdle-
mente pertoneciantes al epiliton 16tico y desprendidos por acoién de 1la
fuerte corraentada,

Do las especies encontradas vivientes (Diatomeas), go remarca la pro=
seneia de Synedra sp. y Nitsschia olosterium {esta Gltima algo abundante),

3 : ‘..me«!f-“‘r‘d;
L o . P B o e Y OJ,;:‘"T'./!H
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adenis de algunas pequetias espacies de Ravieula Spps ¥ una Ciancficeas Ana-
baana BDs

El Yontos ovidencid estar compusstc por algumos organiamos pertenecien
tos a Quircnfmidos, Nematodos, Hidracarinos; &n muy baja cantidad.

En ol mispo lugar y en horas dé la tarde, se logré colocar un itrasma~
1lo de unos 70 m de large por 4 m de altura ¥ 1l om de malla, atravesando
el rfo, en un %rea proploia para la pesca. Bl trasmallo so dojé calado 24 I
al t&rmino de las ouzles, se lo recogié con dos ajemplares de "perca" o
"truchd"oriolla® (Rercichthye vinciguerzai). El bajo rendimdento ds este lan
00 8e d9bi8 a que por efectos delda lluvia cafda ol éfa antexrior (20,8 mm)
anmenté repentinamente el candal del rfo, arrastrando conelgo parte dol tras
pallos -

EBL raato de los ajamplares (18) fueron obtani&os DOT peSca con ANguUo-
2o (dnnominada 1fnea por los lugarefios), alla manera de espinel,

El resultado total de la pessa en ¢l rfo Chico fue la obtencidén de 20
ejomplares. Dos do estoe individuosn, asf como wmo captxmaﬁ,o an el lago Alim
gentino (d10.1972), fueron £ijados en formol sl 106 y utilizades especiale
mente para su determinascién taxinémicas En el cuadra 26 se resuménia infor—
macién relativa & caracteres m:tntio?a ¥y ralaoiones hﬂ:omé:ﬁ'ia&é on cada unc
de ollos. En bans & 1a olave de Ringuclet, ArAmburu y A de Ardaduru, y o
las tres caracterfsticas f:mdamemalem maxilar peaquefio, ospina dorsal muy
desarrollada y cuerpo muy bajo, los tree e jemplares peﬁtenemian & la g
peole Perciohthys vinociguerrai Pemgia. ‘En alguna de estas relaciones los
ejemplares estudiados (especialmente el del lago Argant:l.no), pe apartan al-
go de las medidas dadas por dichos autores, poro pese a ollo se encuadran
dentro do la especie. Por M;ra parte la distribucién geogrifica dada. en 1a
oltada olave, resulta tamdbién bastante concordantos iago Argentino y rio He




Cuadro 26.Carsoteres morfsticos y z-alaoiones biomﬁtricaa de P

vinoigusrrai del rfo Chico (dos primeroe ejemplares) y-

g0 Argentino (Gitimo)s “"“‘*
Iongitud standard 2595 2745 2745
Longi tud fori 30 7 31,5 32,5
Longitud total ¥ : 31 32 33
Hooico i . 252 240 242
Cabeza Te4 Ts35 Ts3
Pist. a la dorsal - 9,5 10 19,5
Dist. interorbital - S 1,85 292
Long. de la e¢spina dorsal mdo largs. . 3,7 442 4,1
Altura del cusxpo 6,2 659 T2
0Jo 153 1,1 1,15
Escamas 1fnea latoral 617 66 68
Escamas transvorsales Gue23 O=23 8-21
Longitud mazilarp 1,9 241 1,7
Branquio‘bal:nas 16 18 19
Color (con o sin pintas) ' grj.aéeeo sin pintas
Radios dorsal X 13 X 13 iI 12
Radios anal XX 10 I 10 XIE 10
Cabeza én longitud standard 3,4 347 3,8
Alto ocuerpo en longitud standard 441 450 3,8
0jo en cabeza 64T 6,7 643
Hoolco en cabeza 35 357 395
Interorbital en cadkeza 4s4 440 343
Maxilaxr en oabosza 3,9 3,5 4,6

Eopina dorsal en cabaza 2,0 1,8 1,8
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gro suparior o infarior:

' Para ol estudio de la asotividad reproductiva, se contd con los otros
18 ojemplares capturados, con tallas comprendidas entre 28,5 y 33?& om da
longitud total, Ios paesoo oscilaron entre 285 y 460 ;@a’ma;" So obtuvioeron
4 henbras (22,2 $), correspondiendo el resto a mackos (14 individuoss 77,8%)

* Resulta interesante sefialar que todas las hextwas se encontraron on
gestado de proparacién da sus gonadas, on tanto que los machos prosentaban
sus Srgancs maduros. 1os Indices ds maduroz de las hembras variaron entre
3324 § 5945y con promadfoc do 5,00. En cuantc a los machos talas fndices
oscilaron entre 3424 ¥ 10484 con promedio ‘ds 7907

Con el objeto de estudiar la alimantacifn de esta espocie, fueron ana
lizados los 18 ejemplares captirados con espinel (3/IV). Del total de los
@tﬁmgoa rovisados; I3 contenfan m eacasa. cantidad de alimmtu.r El mixi-
. mo. 46 organismos regietrades en un est&m fue do 3y preeenténdose amn gom
neral fragmentadoss ' o

Debide a la reducida cantmad do. contenido estomacal y al estado pro=-
sentado’ por 103 organicmos a analizar, sélo puad.a darao en forma my BOMOT'a,
wma. idsa acarca do la dieta do asta eapeaie. EL g:upo do animales mejor Po=
' proséntadoscuantitativanento, fus el ds los: Inseotos,—. con Iamraa do Efemerdp
" taros, ColeSpleros, Dopiddptarcs y adultos de Himmﬁptoros 3 i'ricﬂptama.

' Lo Moluscds estuvieron representados por Gaetat'dpodos. BEn lo que a olemane=
68 vegetalea se refierd, solamente so encontrd un resto de talln indetermi
nado, ¥ la fraccidén mrgéni_ea estuvo ::aprasentada‘ pox ‘escass cantidad de
arena de grano grucso. '

Como dijéramos en la introduccidén ds este informe, el regreso do la
sopa dek lago Argem$ino, se aprovechd para reconocer alguzos ambientes, que
pudieran presentar interds biolSglcoe
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‘Bl prigedo Mm.ﬂrtom,fmm&&Mal&altmdolm

es por balaa y unos kildmetros mip adelantey al costado de 1a ruta (28-FIX).
4 la salids del aruce d¢ la primera balsay sobre ol rfo Santa Crus, y desde
m altira considersable sotrve la rutay 66 puede apreciar la desemdbocadurs
451 leona {emiaawio indirecto del lago Argunting) owyms sguasy gue abundsn -
en elementos en suspmién, son bien detectadas al penetrar en a8l lagos Zox,
mandolenguasdadifm:dnto color que conirastun con las ala:asaguasdalia
go A:egentino
- les muestras tomadne con red de copo Pudron analizadas en laboratario
y dieron un résultado nulé en lo que So refiere &l fitoplancton del rfo to-
sado en sona correntosa.

Sin emha@goy como amdeeaperar, enla zona muestreada junto & la
rute (entre el Begmdo ¥ tarcar cruce de dalsa), qua mnstituia wm tipiao
TemANBO pr&atioamenta con aguas eataneadas, se observaron abundantes masas

. £ilanentosas de m_ 2pe (fﬂanmtos no f&rtilss‘?},‘ entra las cuales figu-

raban espcm.almta gran oantidaﬂ de Biatdmeas epﬁ’itas, Pundamentalmente
del génaro Cymbella, ¥ abundantoes I:aamidta.aaam Qonatoayson sSp. '

X ?ioamal ‘
Eate lago, con m auperfioie do 108.890 hae‘t;éraal eonstitwe, junto

con el Argemtino uno e lca ambiantw laanstraa mﬁs grandes, pemteneoﬁ.entes

totalmnento al tmitoﬁ.o patagénloo az-gantino.

Segln los ini‘omas recabados on Parques an:tonalea nios Glaciares®™
{sed‘.a en calaeata), al lago Viedma no sex{sa navegable en toda su extensién,
debido prinoipalmemta a la falta de reconccimianto en esta matarias S6lo en
ol 4rea cnoarrada dentro del Parque los Glaaiares, se realizG con una embar
cacidn llovads dosde Calafate, un viajo exploratorio eém afios anteriores,

Segfn nuostros mismos informantesy la pesca més sbundante se dobo a
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} la "perca™ o "trucha criolla® ( Pereiohihys sp. o. Bpp.) ¥ en muy poca oanﬁ-:m‘_
dad, e;jemplaraa do Salmo gairdnerds ,
B a&-m zealizamos una o:glm:and.&n bioldgtca en la orilla denonﬂ.nan
da "Ptmta d&l lago";. donds Gsts presentaba un aspecto. omhravaeﬁ.do (E’oto 18),
aamamts a un m en dfa tormentonos con olas qm ficilments aloanza‘han 1m
do al*hm-a a.ntee d» rompes on la playas Estay, resté comﬁtuida pox canto ro—
dadoya.rana g.-ueaa,xalmanoa en 1a zonaderafermoias - ,
Iaammtraa de agus tomadas: amaronmpﬁda?ﬁ una iamperatura ’
’ do 9,5'3* al tempo q,ua 1a ambﬁm‘t&l éra. un poco mﬂs ha-ja, a;n 930°C. |
Aquellas mwastras oolcmonadaa adecuadacante para ¢l eatud:i.o de ﬂto ]
¥ moplmoton,u rmlamn contener, on &1 oaso 4@ las primoras, algunas dia~- {‘
‘

tomeas d.e Ioa genaros ' alla vy B’mtzsuhia, aof como punsrosos fuwentoa

dn m__ Doy éatos ﬁltimoe abmdantas on ollas a csusa directamente del
estadn de rsmocﬂ.&n ﬁol la@ ‘ ‘

las miestras zooplanct&ﬁ:m, pmbablementa debido a} mimmo faotor do
MMMrmlarmlapmdnoaadnor@nimalgm -

Se ad;}unta a:n 13 B‘:lg..’i? la composici&n iﬁnica repreaentada grﬁﬂca— .
menﬁ » BElla muestra que las aguas do esta lago aon de tipo bicarbonatada
,P. cﬁlc:tca.
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Figura 37. Composicidn iénica relativa de los lagoes :San Martin (a la derecha) ¥ Viedma (a la izguierda)
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CONCLUSIONES | | _ .

Do acuerdo a las pi-ospaﬂoionés ofectusdss an esta segunda campa~
fia( marzo=abril 1973)y, 8o’ oonclwe que no existen canbi.os 1mportantes an
lo referente & los caraatewes ffsicos ¥ quimioos do loa ambientes ana.liza- .
dos, con respocto a los observados em la campafin anterior {(noviontrowdicleme
bre 1972). Esto permite aseverar que las conﬂieioz;ea déntrorda estos 6 moses
transourridos ( parts de otofio ¥ total del verano), permanccean dentro de mir—
genes establen, pudiendo sufrir Gambios m&s notables posidlemente durante
3a &poca invernal, por efectos de deshiclos, bajss temperaturas y oftros fage
toren, |

Se realizaron tambidn algunos progrosos en cuanto al conocimionto do —
la fauna fotica e la zoﬁa- d@el lago Argentino F sus aledafiosy asf como del
rfo Chico. Los datos o‘bfenidos serfn amliados en prézimas innstigacionas;

Bl lagoe Visﬁma, qusdar:ta ubicado dentro do la catogorfa b) (ver in-
forme antenor), como oligotr&fico con-espondiente & la subreogién Araucana, _

En lo que se refisre a Producciln , se intensificaron los estudios en
ol lago Cardiel, considerads como el mfs 3m§ozetante desde sste punto de vis=
ta en ol territorio éantaeruceﬁﬂ ¥ que represonta una fuente de‘ri.quam ¥ 900~
nomfa muy importante para la provincia.

Los andieis someros efectuados para obtener informacifn sobre la prow
duotividad pr.imaﬁa del lagos muestran que 85ta serfs m4zima en las capas
superiores de agus (hasta los & motros) y esyecj almente antre loz 2 3 4 mo=

' tros. lLas odbservaciones de este tipo deberdn ser continna&an con la mayor

secuencia factible.
Se confirmf la dominancia absoluta de Salmo ggirdﬁari (- ﬁ.‘hi&eus_},
a través do los muestrsos realizados sobre la po‘blacian fotica.

Por lo quo se ha podido comprobar sn las dos campafias efectuadas, oS«
ta ospecie pe alimenta fundzmentalmente de Crustfceos: CladSceros v An.f:tpodos,
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con predominio de los primeros en los meses do noviembro y diciemdre ¥

de los sogundos en marze y abril, Eote cambio en la proporcién del ali~
mentoy ont& estrechamente vinculado a.la disminuciﬁn‘ do los CladSceros

en el phnoton del mes de marzoy 68 decir que para esta 6poca del aﬁo' la
alimentaocién de la trucha arco iris se a,poya casi exclusivemente en la po-—
blacidn do Anfipodose " _'

Relacionado con este aspectoy 50 inicid el estudio de los hidrégitos.
del lage, con ol objeto do podér ottimar en un futuroc, su biomasa y la ine
cidencia en el anbiente considerado.’ - |

Por 1o0- que 8o ha podido consiatar, ollos so exticnden en "manchones"s
almumos muy importantes y su prodiferacién’y aumento de cobertura ohtan as-
- trochamente relacicz_iad.os a los factores abidticos, on especial a los carac=—
tares morfom&iricos de la cuencas luz, tempe'ratuai,ﬁ fuerte vienio reinamte
.en la zona, oto. '

- A -toda esta vegetacidn 931:5 Intimamen‘ta h@ﬁa . ima fauna myy noté-.—
ria, dentro de la cual Se cncuoniran justamonito los Anffpodos con su z.-epz-é-.
santante Hyalella sp. | “

In cuanto a los muaotrens relacionados directa o indirectamonie con
la poblacidn fotioca, querembe x:a_marm que ellos s8¢ realizan dnicanente ¥
con exclusividod en ol Area de trabajo de las pesgqueras = debid‘o'. fundamene
talmonte ~ a que ol apoyo logfetico (ehmbarcaciones y material humano) depen~
de do una de allass Esto limita lae posibilidades de amgliar las oanalusiaﬁas
obtenidas a partir de este tipo de muaatz-eoé,,. puesio quo en relacién con el
eapsjo total dsl lago, la superficis considerada resulta sumamente reducida.

Do todas maneras, podemos anticipar, que sobrs la base de los datos
analizados, la poblacifn fctica del Cardiel musstra en general (para esta zo-
na) un crecimdento Sptimc de la especie Salmo gairdnerd. - B

En gsa campoila ee confirmé por otra parte, la presencia 'de Juveniles
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de la misma especie en el rio Cardiel; en muy buen estade de desarrollc, pro-
venientes do distintos desoves.

’ En base a los datos obtenidos sobre las gonadas, 1la Spoca deo dosom

ve estarfa comprendida entre fines de primavera y vorano, con un miximo en

el perfodo anterior a la apertura de la pesca en el lago.

Por lo comprobado hastsi ol momento, exists en ose enbiente lacustro,
wna disponidilidad de alimento proveniente de las commnidades £ito y zoow.
planoténicas, asf como 4o la donténioca =y partioularments de aguelles orgas=
nismos lfgados a la vegetacién - o suficientemente abundante, como para,
poder soportar sl peso de la predaocidn efsotvada por la poblacidn fotica,
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Foto 1. Lago Cardiel. Vista de 1a bahia en donde operan
las pesqueras. Al fondo puede verse la formacién basdl-
tica denominada "El Puntudo".



Foto 2, lago Cardiel. Embarcadero de los pescadores,
préximo al campamento.



de muestras de agua para andlisis quimicos y de fito-
plancton.

i e

e ———

Foto 4. Estacidén de muestreo en la desembocadura del
rio Cardiel (ndtese las embarzcaciones utilizadas).
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Foto 5. Rfo Cardiel, préximo a su desembocadura en el
lago del mismo nombre.

Foto 6. Rfo Cardiel, a mitag de camino entre la desem
bocadura y el cerro Las Charas (obsérvense las altas

barrancas en la margen derecha).




Foto 7. Rfo Chico, a 30 km de Gdor. Gregores, en el mo
mento de colocar un trasmallo para la captura de percas.
Al fondo puede verse el cerro la Ventanas.

Foto 8. lancha perteneciente a Pargues Nacionales, Cala
fate, utilizada para trabajar en el lago Argentino.



Foto 9, lago Argentino, "lagunas™ de inundacién frente
a Calafate.

Foto 10, Lago Argentino, en puerto Bandera, en un dia
de fuerte viento que impidié la realizacidén de los mueg
trecs. '



Foto 11. Lago Argentino y nacientes del rio San
ta CruZ.

A

Foto 12, Lago Rico. BEfectuando un lance con red costera
para captura de pecses.



Foto 13, Rfo Mitre, préximo a su desembocadura,

Foto 14. Brazo sur del lago Eico. Se observa a la
derecha la franja de separacidén con el lago Roca,



Foto 15. Lago Viedma. Aspecto que presentaba el dia
del muestreo,.



Foto 16. Rio Santa Cruz, a la altura de la toma de agua
de Puertc Banta Crusz.

locado para 1la
(17.00 bs.)

Puede observarse el trasmallo co

captura de péces, en horas de bajamar
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Foto 17. Realizandoc muestreos en el rio Santa Cruz
antes de su salida g la risa,




