S CATALOGADOD

Ay

EVALUACION DE LOS RECURSOS ICTICOLAS DE AGUAS INTERIORES

PROVINCIA DE SANTA CRUZ

et

i

* ! I % - PRIMER INFORME PARETa# e
L Instituto Nacional de Limnologia
& 4

Fundacidn Bariloche

Febrero 1973



l, INTRODUCCION

2.

contaNTg,

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA REGION
SUBREGION AWDINC PATAGONICA

2.1.

2.2,

2.1.1,

DOMINIO PATAGONICO

SUBREGION ARAUCANA

L0S CUERPOS DE AGUA! CONTINENTALES DE LA PROVINCIA
DE SANTA CRUZ

METODOLOGIA EMPLEADA.
METODOLOGTIA
PROBLEMAS RELACIOWADOS

h,1.
b,2,

CAMPANAS REALIZADAS
LAGOQ CARDIEL

5,1,

5.1'1.
Sele2.
S4la.3.

5.1."".

5.1.5.

CARACTERISTICAS GENERALES
CLIMATOLOGIA DE LA REGION

TEMPERATURA., HUMEDAD RELATIVA,
PRECIPITACIONES, VIENTOS

ANTECEDENTES Y ESTUDIOS LIMNOLOGICOS
PREVIOS

RESULTADOS PARCIALES OBTENIDOS

LAGO ARGENTINO

5.241,
5.2.2,

CARACTERISTICAS GENERALES
RESULTADOS PARCIALES OBTENIDOS

OTRAS CUENCAS ESTUDIADAS

5.3.1,
B 58

CARACTERISTICAS GENERALES
RESULTADOS PARCIALES OBTENIDGS

CONSIDERACIONES GENERALES

i1
11
15

16

18
20
gl
41
42
46
46
50
51

11



1. INTRODUCCION

El presente Informe Parcial resume las actividades desarro
lladas por el Instituto Nacional de Limnologia y la Fundacién Ba
riloche en relacidn al estudio iniciado sobre la " Evaluacidn de
los Recursos Icticolas de Aguas Intericres de la Provincia de San
ta Cruz", en base al contrato suscripto oportunamente con el Com
sejo Federal de Inversiones (Expediente N©5402).

Como punto de partida, se desarrollaron en el drea de estu
dio una serie de investigaciones de tipo sindptico, tendientes a
la obtencidn de la mayor cantidad de datos posibles sobre las ca
racteristicas limnoldgicas de los cuerpos de agua contempladosen
el plan general de investigaciones, a la vei que se iniciarbnTni
bajos intensivos en los ambientes de mayor interéds e importancia
al programa propuesto. _

Se destacaron asi un par de comisiones o equipos de traba
jo, de las cuales una se aplicd fundamentalmente al primer obje-
tivo, vy la otra a los problemas mis especificos, en &areas de in-
ter€s prioritario.

La Comisién I se destind a la obtencidn de datos basicoéqi
feridos' a las condiciones fisicas, quimicas y biol8gicas, asi cp
mo a.las condiciones generales de operatividad, en una vasta red
de estaciones de muestreoc que pr3cticamente incluye a todas 1las
aguas superficiales de Santa Cruz, si bien prestando siempre ma-
yor afenciﬁn a las consignadas en el correspondiente programa.

Fl recorrido efectuado, como puede apreciarse en el plano
esquemidtico que éé adjunta, permitid estudiar y muestrear a los
rios Chico ( en diversos sectores), Santa Cruz, Coyle, Gallegos,
(también diversos puntﬁs_de su trayecto), adem8@s de los lagos Ar
gentino, Viedma, Posadas, San Martin, Cardiel, Buenos Aires, etc.
Estos trabajos se realizaron sin perjuicio de la o bt encidn de
muestras en otros cuerpos de agua de menor significacidn, éomoln
son el rio Leona, arroyo Ecker, rie Shehugn o Chalia, etec,

Se eféctuaron a lo largo de tal trayectoria unos 20 mues&é

os, encontrindose los datos correspondientes en pleno .procesa—
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miento.

La Conisiﬁn II, de carécter més especifico, se aplicd esen
cialmente a investigar los caracteres llmnolﬁglcos generales;ran
diciones bioproductivas del lago Cardiel y, en menor escala, del
lago Argentino, conforme fuera contemplado en el plan de trabajo
Yy ¢ronograma correséondiente. |

En lo que se refiere al lago Cardiel se contd con la cola-
boracidn del Sr. J. Marcelo Coronel, de la divisidn de Industria
y Comercio de la provincia, asi como también de la de los Sres.
J. Diaz de Toro de la Empresa Gregores SACI y P y de los TSI'gs:i
pescadores Costas y Vidal. Las embarcaciones diséonibles, ﬁermng_
"cienteg 2 la Empresa citada, consistieron en un bote de aproxima
damente 3,50 m de eslora por 1,50 m de manga, con motor fuera de
borda de 35 HP, Se contd, asimismo, con un lanchdn de aproximada
mente 7 m de eslora que utiliza el mismo motor. Cabe sefialar gue
se carece de muelle apropiado para el embarque y desembarque del
material transportado.

La Comisidn utilizd el campamento perteneciente a los pes-~
cadores de la‘Eméresa Gregores, lo que, si bien brindd limitadas
posibilidades operativas, su uso y. ubicacidn a orillas del mismo
lago, favorecid notablemente el desarrollo de los trabajos, evi-
tando realizar frecuentes viajes a la poblacidn de Gregores por
caminos dificultosos, o tener que establecerse sobre la base de
carﬁas en dreas bastante inhasﬁitas y de muy escaso resguardo.

Las investigaciones realizadas estuvieron referidas a los
caracteres fisicos, quimicos y bioldgicos de las aguas, asi como
la estlmaclén de la estructura y biomasa de 1as pr1nc1pales comu
‘nldades bzotlcas. En todo momento se prestd espe01al 1mportanc1a
2 la investigacidn de las poblac;ones fcticas, en :sus -aspectos
cuali y cuantitativos, asf como en todo lo que hace al mejor co-
nocimiento de su biblpgia pesquera con miras a obtener uma adecua
da informacidn sobre el estado efectivo del recurso sujeto a ex-
plotécién. -

Posteriormente se pasd al lago Argentino donde, pese a las



condiciones de trabajo mucho més precarias, se pudieron realizar
las tareas de reconocimiento b&3sico proyectadas. Agotadas las posi
bilidades operativas en dicho lago, se retornd al Cardiel a fin de
completar las tareas iniciadas, y en especial para ampliar los da-
tos referidos a capturas tanto generales como las relativas a los
especimenes marcados anteriormente. -

Cabe sefialar que los trabajos mencionados se comenzaron con
cierta antelaciﬁn a la firma del contrato, a los efectos de satis-
facer los requerimientos de la Provinecia de Santa Cruz, para deci-
dir si se habilitaban o no ese afio las explotaciones pesqueras. Asi
mismo, es de mencionar que se llegd a un acuerdo con las autorida-
des de la Divisidn de Industria y Comercio de la provincia, en el
sentido de permitir la pesca durante la realizacidn de los traba-
jos que se comentan, ya que las actividades extractivas no s8lo no
interferirian con ellos, sino que, antes bien, los facilitarian,

Por lo que se refiere a la actividad técnica formativa de
las comisiones destacadas, cabe sefialar gque la Provincia designd
para tal propﬁsifo al Sr. J. Marcelo Coronel, perteneciente a la
DivisiBn de Industria y Comercio mencionada, guien se desempefid ac
tiva y eficientemente. El Sr. Coronel colabord, asimismo sirviendo
de enlace con las industrias pesqueras de la zomna, a fin de procu-
rar los elementos y datos indispensables al desarrollo de los tra-
bajos propuestos,

En términos generales, puede expresarse que el trabajo se re
alizd superando grandes difiéulyades derivadas fundameqtalmente de
la carencia de elementos logiséicos imprescindibles, entre los que
se destaca la falta de embarcaciones apropiadas para operar en las

condiciones climfticas de la regidn.

2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA REGION
2.1. SUBREGION AﬁDINO—PATAGONICA

Los cuerpos de agua comprendidos en el programa a desarro-



llar, estadn incluidos dentro de las subregiones biogeogrificas de

nominadas Andino-patag8nica (y dentroc de ella al Dominio Patagd-

nico), y Araucana.

La subregidn Andino-patagdnica comprende practicamente lo

gue se conoce con el nombre de meseta patagdnica, la gque se ex-
tiende desde el Sur del Rio Colorado, entre leos paralelos 379 y
4o° de latitud Sur, aproximadamente, llegando en direccidn aus-
tral al Estrecho de Magallanes. Al Este pos€e el limite natural
del Océano Atldntico, en tanto qﬁe al Oeste lo tiene en la Cordi
"llera de los Andes (Cordillera andino—patagﬁniﬁa) que en granpar
te define la subregidn Araucana.

El territorio de la subregidn Andino-patagdnica comprende

-una serie de amplias planicies escalonadas con una pendiente que

va de Oeste a Este, desde la Cordillera hasta el Oc&ano Atlénti-
COa

En su parte cercana a la Cordillera la meseta alcanza altu
ras de 1000 y afn m&s de 1500 m, Sobre el borde del océano se ob
servan acantilados de hasta-100 m de altura, presentando en géng
ral una costa recortada e irregular.

Las mesetas en sf son aplanadas y bastante horizontales.
Los rios corren encajonados, siendo la pendiente relativamente

suave hacia el Atléntico.

2,1.,1. DOMINIO PATAGONICO

Los rasgos que lo caracterizan estén ligados estrechamente
a los factores clim3ticos. Estos se caracterizan por la escasez
de las precipitaciones pluviales que, en general, son inferiores
a los 200 mm anuales.

Los vientos dominantes son los del Oeste y Sud Oeste, los
gue soplan en las estaciones muy ventosas (verano) con velocida-
des de 30 - 40 km/h. Se desencadenan con rapidez y son de ‘consi-

derable persistencia (soplan de 2 a 3 dias continuados en la se-



mana), pero en promedio no resultan de velocidades elevadas.(ver
capitulo correspondiente, 5,1.3.).

Los Valles entre mesetas son bastante profundos v anchos
(de hasta 15 km) presentando frecuentes barrancas, cafiadones,eta

El suelo es pedregoso. Todo el conjunto estid cubierto por
abundante material rodado (cascajo y gravas) de espesores cerca-
nos a los 15 metros. Estos rodados son los denominados "patagdni
cos™ o "tehuelches".

Tambi&n son caracterfsticos los inmensos mantos basglticos
que, en determinados puntos, presentan los clasicos "pifones",
con los'prismas columnares poligonales de enorme tamafio.

Los cafiadones y quebradas muestran enormes acumulaciones

de escombros, gravas, arenas, arciilas y sales provenientes de la
descomposicifn fisica y quimica de las rocas provocada por la ac
cidn del viento y de las aguas.
' Fuera de los grandes cursos de agua cuyas cabeceras o na-
cientes se encuentran en sitios de mayor precipitacidn (Cordille
ra), la red hidrogrdfica es poco organizada debido a la escasez
de las precipitaciones,

Los fuertes vientos influyen en la erosidn del suelo ¥ no
s8lo arrastran elementos finos como las arenas, sino que tambié&n
pueden transportar algunos mis gruesos como gravas. El c¢lima en
. general es "templado-frio y seco™, Los dias son calurosos y las
noches frias durante la estacifn del verano. Los inviernos son
rigurosos, con frecuentes e intensas nevadas (ver mapa correspon-
diente).

La vegetacidn es del tipo semi-des@rtico o de estepa: xerd
fila, rala, achaparrada, con hojas reducidas y corifceas. Los ar
bustos rara vez sobrepasan los 50 cm de altura. En general la ve

getacidn se presenta en forma de "mata" o "cojia". Estas son re-

sinosas (del tipo de Mulinum spinosum: el "neneo'), acompafidndo-
= \

.Se de una variada gama de gramineas.

En los valles y cahadones, surgen numerosas vertientes o



manantiales con concentracidn de vida vegetal.'En las vegas que sé
foyman alrededor de los manantiales pueden observarse asociaciones
de macrbfitas de variable densidad, constituidas por juncos y cipe
riceas.

LLa economfa de la vegidn se reduce a las areas donde las con

diciones edificas e hidricas se conjugan come para sustentar en

forma permanente la vida y la actividad humana.

2.2, SUBREZGION ARAUCAIA

Esta subregidn se desarrolla en el territorio Argentino-Chji
leno, donde se encuentran los grandes bosques australes, o sea la
l1lamada "selva hfimeda™ de la patagonia. Ringuelet, en trabajos_réw
cientes, apoyindose en criterios faunisticos basados en el endemis
mo de alto nivel y en el anflisis de las relaciones extracontimen-
tales, justifica plenamente el t&rmino de "subregidn" para el &rea
conéiderada. Dentroc de ella aparte de las selvas mencionadas,lsé
destacan los grandes lagos glaciares que, en forma escalonada, se
suceden desde el Sur de Mendoza hasta Tierra dei Fuego.

Es interesante destacar que muchos de los lagos o rios éue
los conectan atraviesan la cordillera, creando'contactos, cuando
no eliminando toda definida soluci®dn de continuidad entre lo que
es el territorio chileno y argentino en la subregidn considerada.

Desde el punto de vista ecoldgico el contraste entre las dos

subregiones: la Andino-patagdnica y la Araucana, es sumamente brus

co, cambiando por completo el paisaje en muy cortas distancias.
Existen, no obstante, algunos elementos comunes, como pueden ser
los rios y lagos de una cuenca., Es decir, gue una cuenca nacida en
la subregidn Araucana, con una elevada precipitacifm pluvial y
apérte de glaciares, pasa luego a través de la subregifn Andino-

patagdénica, donde el aporte de las lluvias es extremadamente esca-

so, y transita de Oeste a Este a través-'de un clima de general y

creciente aridesz,
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4, LOS CUERPCS DE AGUA CONTINENTALES DE LA PROVINCIA DE SANTA
CRUZ

Los cuerpos de agua de la provincia pueden diferir funda-
mentalmente conforme a su ubicaci8n dentro de las subregiones bio
~geogr@ficas que distinguiéramos. De tal modo, los lagos de la sub
regidn Araucana, gue reciben intensas precipitacicnes y el apor-
te de los glaciares, v estdn rodeados por un bosque denso como o
curre con el Argentino, Buenos Aires, Viedma, San Martin, Posa-
das, etc., presentan diferencias acentuadas con respecto a los es
tablecidos en la meseta patagbnica, como el Cardiel yel Strobel,

con aportes escasos v enclavados en un 8rea arida con vegetacifn
= o - {

xeréfila.
Tales particularidades - prescindiendo de las topogr&ficas
propias - se hacen sentir no s8lo en lo gue se refiere al conte-

nido de electrolitos del agua y a su concentracidn, en ‘los teno--
res de sdlidos suspendidos, permeabilidad luﬁinica, etc., sino
que tambi&n se reflejan en todas las comunidades bidticas del
cuerpo de agua y en los caracteres de su trofismo. En té&rminos
generales, puede expresarse que los lagos de la subregifn Arauca
Ia son estrictamente oligotrdficos, en tanto que los existentes
en la meseta patagdnica poseen un variable grado de eutrofia.

Los rios que nacen en la cordillera, atraviesan el terri-
torio de la provincia segln la pendiente general dé Oeste -Este,
para desembocar en el Atl3ntico o perderse en profundidad, pre-
sentando a lo largo de su trayectoria l8gicas variaciones rela-
cionadas con sus particularidades hidroldgicas. Los caracteres
fisicos, quimicos y bioldgicos de las aguas resultan poce cono-
cidos, pero, cabe esperar que las diferencias propias de la zo-
nacidn bidtica caracteristicandé .todé -r%é puedan aquil incremen-
tarse o adquirir rasgos particulares en razbn del marcado con-
traste entre los caracteres ecollgicos propios de sus cabeceras

(ubicadas en la subregifn Araucana) de la del resto de su curso

{subregifn Andino-patagbnica).
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4. METODOLOGIA EMPLEADA EN EL AREA DE TRABAJO Y PROBLEMAS RELA-
CIONADOS '
4,1, METODOLOGIA EMPLEADA

1

 Las medidas de temperatura fueron obtenidas con un termdme
tro graduado en 0,2°C, incluido en la botella de Ruttner utiliza
da normalmente para la obtencidn de muestras de agua. Este méto-
de no dejd de crear problemas por la lentitud que impone al desa
rrollo de .los trabajos, fundamentalmente cuando se pretende estu
diar el comportamiento térmico de un lago. La utilizaci®n de un
termistor a baterla en las prdximas campafias, éermitiré, especial
mente al definirse mejor la estratificacidn térmica de fines de
verano, acopiar una mayor informacidn respecto al régimen t&rmi-
co general, incluyendo las capas subsuperficiales costeras que
s0Mn especialmente importéntes, al parecer, para la productividad
de estos lagoé. | |

La permeabilidad luminica se midid en campafia con disco de
Secchi de 20. cm de didmetro, en distintos lugares., En las‘préxi—
‘mas mediciones se tratard de obtener datos mis concretos sobre el
particular mediante la utilizacidn de un fotdmetro a bateria, can
filtros que permitan medir la éerméabilidad de la luz a distin- }
tas longitudes de onda, dato este que resulta de interés para los
estudios de la productividad primaria.

Los muestreos:péra los andlisis quimicos fueron realizados
ﬁor.medio de %a thel&a‘de Ruttner y las muestras correspondien-
tes almacenadas en Bidones plasticos de 2 1 de capacidad para ser
trasladadas por via aéreq al Instituto Nacional de Limnoiogiat

Las determinaciones de pH fueromn realizadas "in situ" mer-
ced a comparadores de pH, tipo Hellige, con los discos y reacti-
vos adecuados. '

£l oxigeno fue medido por medio del m&todo de ¥Winkler, so-
bre muestras obtenidas con la botella antes mencionada.

Para el estudio de la comunidad fitoplanctdnica se utiliza

- ron dos procedimientos. A los efectos de obtener un panorama ge-
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neral se realizaron muestreos cualitativos éor medio de una red
de copo de 25 micrones de abertura de malla, en tanto gue para
los estudios cuantitativos se utilizaron muestras de agua tomadas
con la botella Ruttner a distintas ﬁrofundidades. Ambos tipos de
muestras se fijaron en "lugol", siendo trasladadas posteriormente
a los laboratorios del Instituto Nacional de Limnolegia para su
observacidn y andlisis.

| En lo relativo al zooplancton, esta comunidad se muestred
cuali y cuantitativamente con redes delcoﬁo de 65 micrones de ma-
lla v con red de Marukawa.

La red de Marukawa resultd ser muy Util en los muestreos re

alizados, conforme al tipo de embarcacidn de que se dispuso, para

.obtener muestras realmente representativas. ELl material obtenido

fue fijado en "formol" al 5% y tambi&n remitido al Instituto Nacio

nal de Limnologfia, para su anilisis y tratamiento general.

El bentos, se obtuvo con draga Eckman-Birge, la que posela
unos 15 x 15 cm de lado, pasindose el material asi obtenido por
un tamiz adecuado a los efectos de eliminar la mayor cantidad po-
sible de la fraccidn arcillosa. Estas muestras fueron fijadas en
“Mformol™ al lO%,lprevia coioracién con "Rosa de Bengala', para la
mejor distincidbn de los organismos en ella contenidos.

' Las muestras correspondientes a las comunidades vegetales
fueron extraidas pbr los medios manuales mas efectivos al logro
de una primera aproximacidn al conocimiento de la estructura de
la macrofitia y de los organismos asociados -tanto algas como mi-
croinvertebrados- gque las pueblan., Tambi&n se investigd la comuni
dad del perifiton realizindose algunos muestreos sobre la vegeta-
cidn recogida por medio de dragas. Para obtencifn de otros de .in-
ter8s se empled el método de cologazacién con portaobjetos.

La produccidn primaria fue estimada mediante el mE&todo de
agregado de carbono radioactivo (l”c) a muestras obtenidas en bo-

tellas claras y oscuras, filtrindose el contenide, luego de su

e
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incubacibn, en filtros Millipore, para procesarlo luego en el Ins
tituto Nacional de Limnologia. ‘

Para el estudio de las poblaciones icticas se dispuso, en
el caso del lago Cardiel, del materialiobtenido en los lances e-
fectuados con la ayuda de log peéscadores afectados a 1la térea,pr
medio de redes de trasmallo de 11 cm (medidos de nodo a modo) que
son las utilizadas en la zona, segln expresas disposiciones de la
Provincia. También se utilizd un trasmallo de 9 cm y se efectua-
ron lances exploratorios con redes costeras de 80 m de largo.

Una parte del material ictico del lago.Caréiel capturado vi
vo (276 ejemplares) se individualizd con marcas especiales, tipo
Lea, es decir marcas hidrostdticas, que incluyen un mensaje con
instrucciones en su interior, con el objeto de realizar estudios
poblacionales y de ecologia de cardimenes en base a las futuras
recapturas gque se efectlen. -

Del stock de material muestreado en las distintas oportuni
dades, se extrajeron escamas (ﬁara determinar la edad), estdmaos
e intestinos (a los efectos de estudiar la alimentacidn), etc.,
materiales que fueron conservados en envases apropiados, identi-~
ficidndoselos adecuadamente, para ser luego remitidos por via aé-
rea al INALI. Por otra parte, se toméronrgran cantidad de datos
de tipo meristico, asi como informacidn acerca del estado de nu-
tricidn, evolucifn de las gonadas, y otros datos .bioldgicos de in
tergés que fueron anotados en las planillas respectivas. Del ani-
lisis de estos datos se proporcionari adecuada informacidn més a

delante;

4,2, PROBLEMAS RELACIONADOCS

Debido a la falta de disponibilidad de copias de releva —

12

mientos fotogrificos a€reos de los cuerpos de agua de las distin

tas Zreas comprendidas en este estudioc, asi como de otros elemen

tos cartogridficos que las suplieran, se limitaron cohsiderablemeﬁ

;
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te los trabajos referentes a morfometria general, esﬁecialmente
log de batimetrfa. Esta dificultad serd superada prdximamente a
través de la compra de las copias correspondientes a los releva-
mientos a&reos efectuados por el Instituto Geogrdafico Militar,en
afios recientes, y merced a una ecosonda de registro, con tranémg
tor nortiatil adecuado a cualguier émbarcaci&n, que serd empleado
en futurés camﬁaﬁas. Su concurso permitird realizar grandes pro-
gresos en este aspecto de gran interés respecto de la estimacidn
de la productividad de ese tipo de cuer?os de agua.

Los trabajos desarrollados en las distintas campafias trope
zaron con algunos inconvenientes, en especial con los derivados
de las de las condiciones climiticas de la regidn gue impidieron
los muestreos continﬁos, tan necesarios ﬁara el mejor estudioc de
las diferentes comunidades mé&s representati#as. A esto debe su-
mirsele, como ya lo sefialframos oportunamente, los problemas re-
lacionados con la carencia de embarcaciones apropiadas en el &-
rea de trabajo, lo que obliga a utilizar -cuando ello es facti-
ble- elementos de escaso porte gque tornan peligroso © afin impo-
sible trabajar en aguas pelfgicas durante los dias en que existe

un poco de viento.

5. CAMPANAS REALIZADAS
5.1, LAGO CARDIEL
5.1.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Las depresiones y bajos que presentan las mesetas del Do-

» .
minio Patagdnico estdn ocupadas por cubetas mds o menos elipti-

cas o circulares, de diferentes tamafios, comprendiendo depresio
nes amplias gque constituyen verdaderos lagos, alimentados por ri
0s permanentes.

El grupo de grandes depresiones cerradas en la meseta san
tacrucefia estd integrado por los lagos Strobel, Cardiel, Ghio ¥y

Salitroso, ademis de las lagunas Barrose y de la Guitarra o Asa



dor,

Estas depresiones, cuyo origen no estaria cléramente deter
minado, podrian ser, segfin Feruglio (1949), el'producto de .¢ir-
cunstancias y procescos mfltiples. Entre las fuerzas, que segln es
te autor cooperarian a excavar estas cuencas, cuenta’prinéipmmqg
te la erosidn de las 'aguas salvajes" (sic), la derivada de los
vientos y la violencia del oleaje propio de la cuenca. Lsta teo-
ria tendrfa aplicacidn especialmente cuando se trata de lagos de
poca profundidad.

El lago Cardiel se encuentra ubicado entre los paralelos
4ge5" y 49° de latitud Sur f los 71° y 71°5" de longitud Oeste.
Estd ubicado dentro de la meseta del Rio Chico (Departamento de
Rio Chico-Santa‘Cruz) y forma como ya dijimos parte de la cuenca
'endorreica de esa meseta.

Si bien no hay conocimiento:escrito, se supone gque este la
go debe haber sido descubierto en.los Gltimos afios del siglo pa-
sado, en oportunidad de las investigaciones geograficas realiza-
das con motivo del litigic de limites Afgentino—Chileno (Hein shei
mer, 1958).

Respecto a su origen, Hatcher (1501) sostuvo gque los lagos
gque forman las cuencas cerradas (incluyendo al Cardiel), fueron
originados por el drenaje preglacial.

Feruglio (1949), como fuera seﬁaiado, se opone a esta teo-
ria proponiendo en su lugar aquella donde intervienen la defla-
cidn, sumado a otros posibles efectos. El dilatado manto de hie-
lo que cubria la Patagonia durante las glaciaciones Pleistbééni—
cas, llegaba, segfin suposiciones de los diferentes autores, has-
ta la 1lfnea de morenas. Muchas de estas morenas pudieron haber de
saparecido siendo destruidas, extendifndose entonces el Limite de
dicha franjé, un poco més hacia el Este de la linea de morenas
conseyvadas hasta el presente, Pero, segflin Feruglio, no a una dis
tancia tan grande como para que encierre a los lagos endorreicos.

o existiria, por otra parte, mingtn indicio de que los hielos ha
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yan cubierto esas mesetas. A juicio de Feruglio, las mesetas y te

rrazas pertenecientes al Dominic Patagbnico han permanecide en

gran parte descubiertas de hielo, y la dispersidn de los grandes
cantos de gfanito, procedentes sin duda de la Cordillera, se debe
rfa a los torrentes de deshielo en ocasidn de alguna crecida excep
cional o a los efectos del repentino vaciamiento de alglin lago gla
cial.

Las alturas de las mesetas gue rodean las cuencas cerradas
van desde los 300 m al Este, hasta los 2,000 m en las cercanas a
la Cordillera.

El amplio cafiaddn que divide.a la meseta del Rioc Chico en .
dos, aloja en el fondo al lago Cardiel a 270 m sobre el nivel del
mar. Conforme a la informaci®dn de Heinsheimer (1958) tendria una
superficie aproximada de 45,000 Ha (450 km?), segln datos obteni-
dos por planimetria, integrando la superficie sobre un mapa (Nfme-
ro 1627, Rio Chico, World Aeronautic Chart, Ed. febrero 1956, esca
la 1:1.000,000). -

Las mesetas que rodean el espejo de agua del lago son de
flancos abruptos, mds bajos en el Este, cuyas orillas son bordea-~
‘das inclusive por médanos.

Los terrenos son tobficeos y arcillesos, fAcilmente erosiona
dos por las pocas precipitaciones. Existen también en las inmedia
.clones, escorias bas&lticas, y un hermoso "morro" con los cldsicos
prismas, que domina el lago sobre su costa oriental. ‘

Hacia el Sur, sobre terrenos de la Estancia Mercerat, parece
existir una pequefia turbera. De este lado la meseta baja hacia el
Rfoc Shehudn o Chalia con escalones de capas bas8lticas (superficia
les), y dé depdsitos morénicos y fluvioglaciales (inferiores). -

De los datos aportados por Feruglio y otros autores, se ob-
serva que existen en la regidn que rodea al lago, sedimentos de
origen marino, indicando que el mar cubrid esta drea en determina
dos periodos geolbgicos.

La cuenca imbrifera del lago, segflin datos aportados por
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Heinsheimer (1958) es de aproximadamente 5000 kmz. Segflin los céil
culos efectuados por el citado autor la provisidn de agua seria
de 125 hm3 anuales, los que se perderian por evapo-ltraspiraciédn.
~La escasez de las precipitaciones en la cuenca imbrifera harigém
la evaporacidn supere los aportes de agua, determinando una con-
tinua disminucidn de nivel del lago. ’

El finico tributaric del lago es el rio Cardiel, que llega
desde el Oeste, de la Meseta de la Huerte y de la del Carbdn, las
que presentan nieves durante todo el afio (inclusive en verano).

La superficie del lago oscila anualmente unos 50 cm, con
un nivel m&ximo en primavera (cuande el rio llega crecido por fu
sitn de las nieves de las mesetas) v un minimo en otofio e invieﬁ.
no. La cuenca del lago dependefia asi fundamentalmente del derre
timiento de las nieves.

El rio Cardiel se compone de los rios Infante o Rabdn, Are
niscas v Lavas. El primero de ellos nace en Portezuele Greiner a
1670 m sobre el nivel del mar en el Norte. El Areniscas desciend
de de la lMeseta de la Muerte vy de la del Carbdn, a 1837 m sobre
el nivel del mar, El Lavas, se origina al Oeste en Portezuelo Tar,
a 1325 m sobre el nivel del wmar. El Areniscas se comunica, segln
la &pocas, con la Laguna Cabral, tambi&n llamada por los lugare®
fios Cardiel Chibp. ‘ |

. En &pocas de deshielo, el ric Infante o. Rabén recibe tam —
bién el aporte de otros dos emisarios: el "Norte"'y el "Sur'",

"El curso del tio Cardiel recorre unos 14% km hasta su desem
bocadura en el lago. Este no tiene otros emisarios superficiales
v las salidas subterrfneas se consideran de ﬁoca importancia(des
nivel de 80 m entre el rio Chico, en Gobernador Gregores, y el es
pejo de agua del lago).

Ademas se observan numerosas vertientes, algunas de ellas,_
aportan importantes tenores de sales al pasar por terrenos sali-
nizados.

Las aguas del lago son salobres, observi@ndose frecuentes ¢
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evaporacidn.,

Las playas son en parte de arena y en parte de rocas voleé
nicas. La vegetacidn, dé'tipo xer6filo, es pobre y baja, como la
de toda la meseta. En los alrededores del lago se encuentran nu-
merosas estancias dedicadas a la cria del ganado lanar. La pobla
cidn mis cercana es la de Gobernador Gregores, situada a unos 80
km de distancia de la orilla oriental del lago, a unos 358 m sO~
bre el nivel del mar. Posee una poblacidn prdxima al millar dehi
bitantes y es accesible por la ruta Hacional N°® 3, disponiéndo'E
demfis de um pequefio aeropuerto. En el valle donde estd ubicada la
misma se cultivan lggumbres} cereales y forrajefas, sirviendo de .
asiento a la actividad de una industria pesqueré. o~

§.1.2. CLIMATOLOGIA DE LA REGION

Resulta de interds considerar aunque sumariamente, las prin
cipales caracteristicas climiticas de la regidn debido a su pri—
mordial gravitacidn en la definicidén de los rasgos ecoldbgicos ge
nerales y procesos hioproductivos.

‘No se ha podido contar con datos correspondientes a la zo-
na misma del lago, pareciendo no existir en sus inmediaciones es
tacidn meteoroldgica alguna. S8lo se dispone dé registros en-es-
taciones de relativa proximidad, desde unos 30 afios atrds, lo que
permite proporcionar un panorama climatoldgico general‘de‘la-zmum

En .el perfodo 1928-1937, los datos corresponden a la Esta-
cidn Meteoroldgica de Piedra Clévada (actualmente suprimida), que
se encontraba situada a 290 km al N-Este del Lago. La Estacidn de
Colonia Las Heras, que reemplazd a la anterior, se sitfa a unos
310 km de distancia al N-Este del centro del lago y nos proporcio
na los datos para el perfodo que se extiende desde 1941 a 1951.

Los filtimos registros, computados estadisticamente por el
Servicio Meteoroldgico Nacional y que comprenden el decenio 1951

1360, se obtuvieron de la Estacibn Meteoroldgica ubicada en Go-
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bernador Gregores, a 48°47! de latitud Sur v 70°15' longitud Qes-
te, a unos 80 km de distanciaz de la orilla oriental del lago y a
358 m sobre el nivel del mar. Es de sefialar que la citada esta-

cifn estd a 88 m sobre el nivel del lago.

5.1.3. TEMPERATURAS, HUMEDAD RELATIVA, PRECIPITACIONES
Y VIENTOS

Resumiendo los datos corrsspondientes a los primeros 20 afios
(1930-1950) observamos una temperatura media anual de 8°C.'La hu-
medad relativa presenta un promedio {(suma de las medias mensuales)
de 57%. -

Si analizamos los datos disponibles al decenio 1951-1960 (Ti'
bla N° 1) pertenecientes a la cercana estacidn de Gébernador Grego
res, observamos un promedio de las temperaturas medias del orden
de los 8°5'C (o sea 5' superior a las anteriores, que no correspon
dfan a2 la misma zona, ni altitud). ‘

La temperatura media mEs alta se detecta en el mes de "enero
(14°6') y la minima en junio (0°4').

La humedad relativa (suma de las medias mensuales-CGobernador
Gregores), se mantiene un poco menor gue la anotada para las dos
estaciones anteriormente nombradas: 53%. Presenta un miximo de 74%
en los meses de invierno (jﬁnio y julio) y un minimo de 38%, en
los meses de noviembre y diciembre (fines de primavera y comienzos
de verano), como se puede observar en el grafico corresﬁondiente._

La nubosidad, tanto en los Gltimos registros como -en los an-
teriores, se mantiene por debajo de 6 (escala 0-8. d8cimos de cielo
cubierto).

En lo concerniente a las precipitaciones, los promedios anua
les (suma de las medias mensuales) para las estaciones de Colonia
Las Heras y Piedra Clavada (1921-1850) acusan 150 y 174 mm, respec
tivameznte; mientras gue los datos aportados por la Estacidn

de Gobermador Gregores proporcionan una suma de las wmedias mensua-
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les igual a 159 mm.

En el grafico correspondiente se han representado las medias
mensuales de precipitacidn del decenio estudiado. Puede observar
se que al mes de mayo le corresponde la mayor cantidad de dias
con precipitaciones, mientras que el mes de enero es el de mayor
intensidad de lluvias (veranoc). Los meses con menor cantidad de
precipitaciones son septiembre y noviembre (primavera). A ellos
corresponden junto con el mes de marzo, la menor cantidad de dias
de lluvia caida (tres). .

Cabe. consignar que el éfeajgeneral gue comprende al lago
Cardiel figura como comprendida dentro del promedio anual de 200
a 500 mm de precipitaciones. ("Argentina, suma de Geografia”)

Volviendo a la consideracidn del r&gimen térmico, puede se
flalarse gque las medias mensuales, en el decenio correspondiente
a 1951-1960, no superan los 18°C, _

Existen m&s de cuatro meses del afio (I,II,III, XI y XI1)
con temperaturas medias mensuales superiores a los 10°C., Este
cuadro climatolbgico corresponde segfin Koeppen (1948) a un clima
de "desievto-frio™.

Tos vientos constituyen uno de los factores de mas relevan
cia en el #rea. Resultan predominantes de las direcciones Oeste
y Sud Oeste, siguiéndoles en frecuencia los del Sur y, luego, los
del Nor-Oeste. I |

La velocidad media de los vientos alcanza los 22 km/h como
promedio sl correspondiente al decenio 1951 - 1960.

Por 1o gque hace a las direcciones predominantes (ver grafi
co correspondiente) la mds significativa (que coincide con 1las
frecuencias) es la del Oeste, con promedios de cerca de 40 km/h3j
pero la del Nor-Oeste, que no es tan frecuente, se caracteriza
por su mayor Iintensidad, con velocidades medias que llegan hasta
Ly km/h, especialmente en el mes de enero.

Sobre esta base y desde el punto de vista operativo general

para los trabajos limnoldgicos y -pesqueros a desarrollar ei el la
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~go, las fechas de mayor inter®s radicarlan en los meses de prima
vera e invierno, aungue esta Ultima estacifn, por supuesto, no

cuenta para los trabajos té€cnicos vreferidos.

En conclusifn, el clima que es uno de los factores ecoldgi

cos de mayor gravitacidn, como ya se expresara, resulta bastante
riguroso en la zona, con amplitudes térmicas diarias y anuales

. considerables, baja humedad, escasas lluvias y vientos intensos

vy pevrsistentes. Los cursos de agua son intermitentes y la vggetaj

cidn es pobre y rala.

5.1.4. ANTECEDENTES Y ESTUDIOS LIMNCOLOGICOS. PREVIOS.

Fuera de los datos sobre calidad de sus aguas aﬁortados peor
Heinsheimer (1957-1958), referidos a tenores de cationes corres-
pondientes a algunas muestras tomadas durante exploraciones rea-
lizadas por cuenta de Agua y Energia, es muy poco lo que se cohg
ce sobre este lago.

Con excepcidn de breves informes realizados §or diversos
conductos referentes a la explotacibn pesquera del lago (infor-
mes realizades por el Dr, -Vidal en el afio 1969, y los correspon-

dientes a los Sres. Coronel y Borselli (de 1970 y 1971, respecti

2

vamente)., los antecedentes limnol8gicos y biolfgicos en esta cuen .

ca pueden considerarse nulos. -

En un informe correspondiente al Museo de La Plata, se in-
cluye al lago Cardiel como &rea de trabajo de un wviaje explorato
rio realizado por Birabén (1936). El objeto de tal viaje fue efec
tuar un reconocimiento de los diferentes cuerﬁos de agua del sur
del Pals y confeccionar inventarios de la fauna y flora propia o
de sus alrededores. _

£l pirrafo dedicado en el mencionade informe al lago en
cuestidn es muy‘corto. Hablando del color de sus aguas, dice ...
"francamente verdosas"... y de gusto..."francamente repugnante
al paladar"... Se mencianan también algunas caracteristicas del

‘paisaje circundante y de las playas observadas, haci&ndose espe-

i
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cial referencia 'a los escombros y fragmentos de origenm bas@ltico.
Llama la atencidn la observacidn realizada por los autores sobre
la cantidad de insectos Neurdpteros encontrades a orillas del la
EO. Ekiste tambi&n una mencidn sobre la vegetacidn circundante de
tipo xerdfilo, siendo de sefialar, que, posteriormente, aparecid
en "Argentina Austral” una lista de las plantas herborizadas en
el transcurso de este viaje, No se menciona en ningGn momento gue
se hubieran tomado muestras, como se hizo -sobre todo con las co
munidades planctdnicas- en otros lagos de la regidn. Tampocb se
encuentran referencias bibliograficas posteriores sobre los resul
tados de estudios realizados sobre tales muestras, si los hubo.
Segln consta en los Archivos del vivero de Salmdnidos de
San Carlos de Bariloche, el lago fue sembrado en diciembre de

i943 com 9120 ejemplares de Salvelinus fontinalis (trucha de arro

yo o trucha salmonada) y 3825 de Salmo irideus (trucha arco iris).

Todos los ejemplares tenian tres (3) meses de edad. También pare
ce haberse realizado siembras por particulares de la regidn. ESte
iltimo dato fue tomado de Gonzalez ‘Regalado (1945) y‘de los infor
mes recogidos en la localidad de Gregores, a través de los pobla
dores m&s antiguos (Sr. Infante - Hotel San Francisco).
Aparentemehte en €pocas anteriores debieron existir, adengs
de los Salménidos mencionados, peces autdctonos como el pejerrey

(Patagonina hatcheri), segln los datos proporcionades en los Ana-

les de Parques Nacionales por el mismo Gonz&lez Regalado. No te-
nemos conocimiento: de que estos datos sean derivados de observa
ciones propias del autor o si corresponden a informaciones obte-r
nidas de las pébladores de la zona. Actualmente, como se verd més
adelante, sblo parecen existir las dos especies de Salmdnidos in
troducidas que se mencionaran anteriormente, '

Como fuera sefialado, en afios posteriores, cuando ya se ha-
bia iniciado la pesca comercial, se efectuaron observaciones hi-
drobiol8gicas destinadas al reconocimiento general del ambiente

-y a la obtencidn de datos sobre las caracteristicas del agua, rea
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lizando al mismo tiempo exploraciones pesqueras.

El primero de estos informes fﬁe producide éor el Dr. Vidal,
de la Direccidn Nacional de Pesca. Com'posterioridad fueron realil
' zados oiros trabajos similares por los Sres. Coronel y Bopselli
(pertepecienteé a la Direcciéﬂ de Industria y Comercio de Santa
Cruz)}, referidos a la poblacibn de Salmdnidos del lago: la prime
ra en el mes de febrero y marzo de 1970, y la segunda en diciem-
bre de 1971, Estos informes estéan referidos, esencialmente, a ob
servaciones sobre el estado de la poblacifn”ictica (cor datos so
bre peso, largo total y sexo) a través de un variado fitmero de
ejemplares, con el objeto de escoger las fechas mds apropiadas
para iniciar las exXplotaciones anuales y otorgar los permisos de
extraccidn correspondientes a las compafifias pesqueras que actﬁaﬁ

en la zona.

5.1,5. RESULTADOS PARCIALES OBTENIDOS

Como ya aclaramos anteriormente, se carece de informes bio
l8gicos generales del lago Cardiel, exceptuando los-estudios so-
meros realizados sobre poblaciones fcticas, v que ya comentiramos
mis arriba. |

Las investigaciones realizadas en otros lagos del\Sur Argen
tiné y que comprenden los pertenecientes a la subregifn Araucana
(Cordini,1939; Thomasson,1959 y 1963; Asprevy, Befison y Furet,1964
y Bonetto et i&.,lQ?i) aportén muylpocos datos de ayuda, ya que
las caracteristicas.fisicas, gquimicas y bioldgicas del lago en
cuestidn se apartan de las de aquéllos considerados como tipicos

A}
lagos oligotrBficos,

CARACTERES FISICOS Y QUIMICOS

Fueron realizados dos perfiles té€rmicos. El primero de ellos
(Estacidn H° 3) efectuado el dia 7-12-72, aproximadamente a las
09.00 horas, sobre un fondo de 33,3, puede considerarse de tipo

"costero", estando ubicado a mitad de distancia entre la Ensenada
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de Puerto Cancela y el extremo de la Peninsula que se interna en
el lago.

'El segundo perfil correspondid al dia 10-12-72 siendo rea-
lizado en la Bahia de Querol (Estaciﬁn N® 5), a las 17.30 horas

sobre un fonde de 63,5 m.

Estacidn N° 3:

Viento del Sud Oeste, cielo parcialmente despejado.

Hora: 09.00

Temperatura a 1m . oo oci ook ad D 5890
" " 5 m " 8 " & o " 0 b 2 s g 3 0 ) '1
" " 1 5 m *> 5 8 & & 8 % 0 & & 8 ’ 6 “

L . 1 Som .........“ 8.,6 M (fondo)

Estacidn N2 5: 5

Sin viento. Cielo parcialmente nublado.
Hora: 17.30

Temperatura a 1 m sanssmsnman 40 5z6°00
o B2 H wwmessssmes LOsE M

" "B M iiesessses 9,6 "

" " 10 m T A

U "o20m isisamewms Bk ™

n "ous5 mn I - I

De ambos ﬁerfiles se deduce que a esta altura del afio (fi-
nes de primavera), no existe afin una estratificacidn t@rmica de-~
}ifiniaa en el lago. Mo se observa una termoclina clara,.siehdo el
mayor gradiente el su@erficial, con 1°C en 5 m, es decir 5Vveces
inferior al gradiente sefialado para la termoclina tipica de un
lago estratificado. Evidentemente, si el comportamientb t8rmico
del lago respondiera al de los conocidos para la regibn y si el
mismo tuviera la profundidad atribuida por los pobladores de la
zona, cabe esperar que la plena estratificacidn se produemca en ve
rano avanzado y se evidencie en las mediciones a realizar en la

prdxima campafia.
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Seglin lo revelan los graflcos corresPondlentes, la capa su
perflclal es en esta €poca del afio la mis cilida, con variable
caida en profundidad. El1 calentamiento mis evidente observado en

la Bahla de Querol estd probablemente ligado a la falta total de

‘viento registrado en la oportunidad en que se realizaron las me-

diciones en la citada estacién. Por otra parte, este registro fue
tomado a las 17,30 horas, luego de un diaz soleado y calmo, en
tantoc que el cotro se realizd por la mafiana.

El dia 4-12-72, al comenzarse a realizar un perfil térmico
en Puerto Cancela (08,00 hs.) que posteriormente fue interrumpi—'
do bor los fuertes vientos, se anotd en superficie un registro
de 7,4°C, El viento habia soplado con intensidad el dia anterior
y durante ese mismo dia, del sector Sud Oeste, estando el cielo .

completamente cubierto,

Las medidas obtenidas con discc de Secchi §r0porcionaron
valores de 1,20 y 1,30 m, las gue cofresponden a las estaciones
de la boca del rio Cardiel y de la Bahia de Querol, respectiva-
mente, Estas medidas difieren notablemeete'de las anotadas para .
los lagos oligotrdficos de la. subregidn Araucana, donde ellas sE'

peran generalmente los 10 m,

Las concentraciones de oxigeno disuelto son elevadas, so-
brepasando los 10 mg/l (grafico corréspondiente), no registréndg
se hasta los 50 metros de profundidad ninguna estratificacifn,en.
correspondencia con la falta de definido salto t&€rmico, Todas las
medidas obtenidas, fueron realizadas por medio del m&todo de‘WiE
kler. -

' Lamentablemente, como yva exXpresdramos anteriormente no fue
posible realizar estaciones a profundidades mayores, como se fte-
nfa pensado. Los vientos suelen soplar durante 3-% dias en la se
mana a una velocidad de 40-50 kxm/h, intercalindose con periodos
de relativa calma.

Resulta interesante destacar que pese a los caracteres de
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aparente eutrofia del lago, el perfil de Oxigeno disuelto sigue

una tendencia que mis se aproximarfa a una ortograda que a la ti
'picamente-clinograda. Esto serfia motivo de especial atencidn en
préximas campafias a través de las medidas a realizar con medido-

res galvénicos de oxigeno y sensores de suficiente longitud.

El pH de las aguas del lago es de reacciln bdsica, oscilan
do entre 8,4 y 9,0, mientras que en el rio Cardiel y en su desem
bocadura en el lago se observaron registros muy bajos, con pH en
tre ‘dcido y neutro (6,8 v 7).

La composicidn quimica del agua del lago, analizada en el
Instituto Nacional de Limnologia se muestra en la tabla correspm
diente, _

La composici®n quimica dé los s81idos disueltos contenida
por las aguas del lago, fue analizada sobre la base de muestras
fijadas; en parte, en cloroformo y, en parte, én sulffirico, con-
forme al mé&todo preconizado por Golterman (1969), y siguiendo en
general ‘los procedimientos analiticos del "Standard Methods" de .
APHA (1971). .

.Los resultados obtenidos,que figuran en la Tabla W° 2,_in—
dican la presencia de una elevada cantidad de electrolitos, cer-
cafies a los 4%.000 mg/l, lo gue se refleja en el alto valor de la
cénductividad (prdxima a los 4,200 microU/cm).

Por lo que hace a su composicifn i&nica relativa, tal como

se representa en el diagrama respectivo, las aguas pertenecen al,

tipo bicarbonatada - sulfatada - s&dica, con considerables teno-
res de cloruros y carbonétos. Por lo que hace a los cationes ca
be sefialar que fuera del Na, los restantes aparecen en concentra
ciones bajas, salveo el K (14,2 mg/l). E1 Mg es superior al Ca

(18,8:8,4 respectiVameﬁfe). .a silice soluble encontraria en un
rahgo adecuado (9,2 - 9,6), como para sustentar aln la actividad

de la fldrula diatdmica.
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En lo relativo a los valores de materia orgénica, nitratos,

nitritos y fosfatos, no se incluyen dentro del mé&todo de comser-
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Tabla N° 2. Datos quimicos referentes al lago Cardiel,

N° — Profundidad 23 25 24
| (supert.) (1 m) (3 m)
Datos Unidades -
Conductibilidad 4 U /am 4197 41297 4197
Turbiedad natural  APHA 7 7 5
Solor APHA 11 10 8
Materia orgdnica (02) mg/l — v— _—
Residuo 180°C L 3630.0 3690.0 3710.0
Carbonatos (CO3) 1t 253.2 249.3 25740
Bicarbonatos (CO3E) " 99343 990.0 988.0
Cloruros (C1) S 321,0 32046 320,0
Sulfatos (S04) L 701.0 69640 68940
Caleio (Ca) L 8.4 10,7 746
Magnesio (ig) " 18,8 19,2 20,2
Sodio (Na) " 973.0 973.0 980,0
Potasio (K) M 14.2 ‘1442 14.2
Hierro (Fe) ‘ X 0.22 0,25 0420
Amonfaco (NH3) J 0,12 0.13 0.10
Sflice (5i02) 7 9.3 9.6 9.2
Alcalinidad Fenolf. me/1 4,220 44155 44285
' 16,284 16,230 16,198

Alcalinidad B.Cresol n
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vacibdn ensayada, haciendo falta un mayor nlimero de pruebas para
poder decidir al respecto, _

Prescindiendo de las posibilidades que pudiera brindar el
método de Golterman, se. procurard contar en ﬁréximas campafias con
un colorimetro a bateria, construldo o adecuado para trabajar Min~
situ" en el dosaje de los compuestos relacionados con estos nutri
entes, de fundamental importancia para evaluar la capacidad bio-

productiva de las aguas.

CARACTERES DE LAS‘PRINCIPALES COHUNIDADES ESTUDIADAS

Fitoplancton ' : .

Los recuentos resultantes de los muestreos obtenidos fueron .
realizados en clmaras de Uterm@hl de 50 ml, dejando sedimentar el
material durante un lapso de 24 horas. '

E1 fitoplancton de este lago se caracteriza, desde el punto

de vista cualitativo, por la dominancia de Clorofitas. Entre ellas,

se destacan Elakatothrix sp. y Crucigenia quadrata. Tambi&n se

encuentran presentes en todas las muestras Ankistrodesmus ef. se-
tiforme y otras dos especies del mismo género, asi como varias

pertenecientes al género Oocystis -(que fueron observadas con me-
nor frecuencia), y algunas Desmididceas. Estas dltimas estan re-

presentadas por Staurodesmus mamillatus y Cosmarium sp., pudiendo

deberse su presencia al resultado del aporte de aguas del rio
Cardiel, ya que fueren encontradas con mayor frecuencia en la es-
tacidn correspondiente a su desembocadura en el lago (E.4).

La gran agitacidn del agua, consecuencia de los fuertes vien
tos,'podria exﬁlicar el hecho de que esas especies hayan sido tam
bi&n observadas en estaciones més alejadas (E.3).

. Entre las especies pertenccientes a las Diatomeas cabe des

tacar Surirella ovalis y Cyclotella sp.

En la Estacidn N® 4, prdxima a la desembocadura del rio, se
cbservd una mayor cantidad de diatomeas pertenecientes a diversos

géneros: Cymbella, Gomphonema, Amphora, Mitzschia, Navicula, Melo-
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sira. De elios, lﬁs cinco primeros son tipicamente bent F7 11
bres y epifiticos, cuya presencia en el plancton ezstaria relacio-
nada con la remocidn de los fondos por el aporte del rio.

La evaluacidn de la densidad de las poblaciones manifestd
fluctuacicnes que oscilaron, en los muestreos superficialeé, en-
tre 72 cel./ml (E.3) y 238 cel./wni (C.1). En la estacidn N° 2,
fue de 145 cel.s/ml, y en la §° 5, de 127 cel./ml. f

La ubiczcidn de las estaciones de muestreo se indican en el
mapa corre3pondiente. Los datos mds detallados se presentan en la
tabla W° 3.

En general, el fitoplancton no es muy abundante ¥y su evalua
cibn cuantitativa resulta dificultosa por la gran cantidad de de-
tritus, consecuencia directa de la agitacidn del agua por el vien
to. Este prohlema se agudiza en la estacidn de muestreo ubicada,
en la misma desembocadura del rio (E.4), donde resultd imposible
efectuar una evaluacidn cuaﬁtitativa. En ella, donde como ya se
- indicd, existe una mavor abundancia de Diatomeas y Desmididceas,
se 'éncontraron tanbidn restos silfceos de algunas Diatomeas planc
tdénicas y bent%nicas. '

El estudio de la distribucidn vertical correspondiente a
las estaciones 3 y 5, no revela mayoreé variaciones cuali-cuanti
tativés.

En la primera de ellas, se obtuvo un resultado de 72 cel./
ml a 1 m de profundidad y 142 cel./ml a 30 m. En lo que respeéta
a la segunda, los resultados fuevon de 127 cel./ml {(superficie)y
196 cel,/mi (45 m).

Las pocas determinaciones de clorofila realizadas, mediante
filtrade en Millipore (0,45 micrones de poro), extraldas en aceto
na y medidas en espectrofotdmetro, proporcicnaron valores cerca-
nos a 1 mg/mB. En las campafias --a realizar prdximamente se trata-
ré&n de efectuar mediciones més precisas en perfiles relacionados
con los valores celulares y, de ser posible, con estimaciones de

.produccidn primaria.
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Zooplancton

Los recuentos referentes a los mdestrgos de la comunidad
zooplancténica fueron realizados en cdmaras de tipo Sedwick - Raf
ter, contéindose alicuotas de 1 ml tomadas con pipeta Hensen -Stem
pel para Rotiferos y nauplius. C3maras similares de 5 ml de capa
cidad fuerdn utilizadas en el caso de recuentos correspondientes
a Copfpodos adultos, copepoditos y Claddceros. La identificacidn
de la mayoria de los especimenes se hizo a nivel gen&€rico restan
do alin la determinacidn especifica.

’ La comunidad estudiada estd constitulda por Rotiferos ¥
Crusticeos, dominando estos Gltimos tanto desde el punto de vis-
ta numérico como del de biomasa. Dentro de los Rotiferos, Filinia
s?. es la especie mis frecuente y numerosa seguida por Keratella
sp. En s8lo una ocasibn se halld un egpecimen correspondiente a

K. cochlearis.

Dé los €ladbceros se identificd una sbla especie: Daphnia

pulex, en poblaciones constituidas Gnicamente por hembras (parte
nogenéticas). '
De los Cop@podos, por el contrario, se identificaron tres

especies: Pseudoboeckella sp., Boeckella sp. "1" y Boeckella sp.

"2, Las especies del g&nero Boeckella son muy abundantes y fre=

cuentes en la zona Limn&tica, en tanto gque Pseudoboeckella sp.se

“encuentrarsbBlo en dreas costeras,

La mafor densidad encontrada correspondid a 11.500 indivi-
duos/mag en la muestra correspondiente a una columna de 5 m a su
perficie en la estacibn N°5, dominando en ella las larvas de Boeck--

ella spp. vy sus adultos, asi como también Daphnia pulex.

A pesar de que en general se puede considerar a la distribu-
cién del zooplancton muy variable, como consecuencia de las migra
ciones verticales,se observa en los mues{reos que la mayor parte
de los individuos se encuentran concentrados entre los 10 m y su-
perficie, disminuyendo hacia las capas de mayor profundidad.

Sin dejar de ladoc lo expresado recientemente referente a la

distribucidn vertical, se podria deducir de las observaciones rea
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lizadas que, en lo referenté a Copépodos, tanto los estados larva
les como sus adultos, muestran tendencia a reunirse en las capas
superficiales, siendo los resultados mds abundantes entre los 5 m
y superficie.

En lo concerniente a los Cladéceros, D. pulex muestra wm ma-
ximo entre los 10 y 5 m, faltando a mayores profundidades,.

Los Rotiferos, representados especialmente por Filinia sp.,
son de distribucidn mis o menos homogénea, disminuyendo hacia 1la
superficie, en tanto que Keratella sp. falta de los 10 m en adelan
te. .

Sobre la distribucidn horizontal, no es mucho lo que se pue-
de decir, siendo la co;posicién en las distintas estaciones limng
ticas, mds o menos semejantes. Cabe destacar, sin embargo, que en
la estacidn costera (0,30 m de profundidad) en Puerto Cancela, au
menta la proporcidn de Rotiferos y aparece, adem@s €l Copépodo Psew

doboeckella sp..

Aparte “de 1log individuos ya identificadvs, se obsérvaron res
tos de Cladbceros: Bosmina sé., Pleuroxus sp. y ¢l Rotifero Hothol-
ca Sp. '

Respecto a la alimentacidn de los Planctontes estudiados, ca-
be sefialar que se realizaron algunas observaciones de sus conteni-

dos intestinales, En Pseudoboeckella,sp., el contenido intestinal

resultd constitufdo principalmente por grandes Diatomeas (Surirella

ovalis y Epithemia sp.), detritus en particulas grandes y, como'muy

raros, algunos restos de nauplius y de Cloroficeas (Elakatothrix).'

En Boeckella sp. "1", el contenide aparecid integrado'funda-

mentalmente por cBlulas sueltas o reunidas de Elakatothrix, parti- .

culas de detritus y algunas Diatomeas.
En Boeckella sp. "Q"Cespecie muy pequefia) los andlisis mos-
traron précticamente gue se alimenta de detritus muy Ffinamente par

ticulado y, esporddicamente, de c&lulas sueltas de Elakatothrix sp. -

En Daphnia pulex, excepcidn hecha de algunas Diatomeas (Epi-

themia'sF.), la alimentacidn parecéria estar dada fundamentalmenfe



por detritus,

Bentos

i El examen del material extralido hasta el presente muestra u
na variada v rica fauna litoral, pr1nc1palmente en aquellos mues-
treos vinculados con la vegetacidn acudtica sumergida. De esta ma
nera, los resultados cualitativos referentes a las muestras extrai
das frente al "Campamento" N°l demostraron estar integrados por u
na variada fauna de Chirondmidos, Oligoguetos, Crustdceos (Copépo
dos, Ostricodos y Anfipodos), Nematodes (de considerable tamafio),
larvas de Trichoptera, Hirudineos y Acaros. .

La dominancia relativa estd dada aquil por las larvas de.Chi
rondmidos y el Anfipodo Hyalella sp.

Por el contrario, en los muestreos litorales realizadeos en
puntos carentes de vegetacidn sumergida, con éedimentos ﬁredominql
temente arenosos (por ejemplo la esf%ci&n correspondiente a la d¢
sembocadura del rio), el grupo_de franca dominancia (cuando no G-
nico representante del macrobentos), estd reﬁresentado por los Chi-
rondmidos. g .

En las Areas mis protggidas, con sedimentos més arcillosos
(ﬁ 2), si bien los Chirondmidos siguen siendo dominantes, se ob-
serva un condiderablé ntmero de Hirudimeos y del Anfipodo Hyale-
lla Sp. . ' ‘

En lo que respecta al microbentos, en todas las estac1ones
muestreadas, se manifiesta muy pobke, ev1denc1andose solamente la-
presencia de algunos pocos Nematodes, una especie del género ﬂEEE“
lla (Tecamebiano) y en todos los casos un variado y rico nlmerc de
Frlistulos vacios pertenecientes a Diatomeas. -

Para el bentos profundo (macrobentos) se. contd con una sdla
muestra proveniente de la esta016n i 5, 'de 63,50 m de fondo, la
que resultd bastante abundante y variada. Predominaron en ella los

Crustdceos Entomostriceos (principalmente Cicldpidos ¥y Cladoceros)

Los géneros mds importantes son Boeckella, Macrothrix y Daphnia.
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Se obsevd tambidn la presencia de Hyalella sp., de Ostricodos vy,
en menor proporcidn, de Oligoguetos.

En razbn de la riqueza y diversidad del material bentdnico
perteneciente a la zona litoral vegetada se tratarid de estudiar

con mayor atencidn esta comunidad a través de muestreos mas inten

R e T

sivos y de tipo cuantitativo en las préximas campafas, asd como
los de profundidades mayores si ias condiciones meteorolbgicas lo
permiten.

08 resultados generales obtenidos se proporcionan en la Ta
bia K° Y4, que corresponde a los recuentos efectuados sobre el ma-
terial proveniente de las diversas muestras obtenidas, estando ex

presados en individuos por m .

Pl

Macrdfitas y sus asociaciones

# s

La distribuqién de la veggtacién superior parece ser, de a-
cuerdo a los primeros transectos realizados, bastante irregular.

'Es de notar que sélo -se pudo -realizar ua—perfii-COmpletodes
de el punto de vista cualitativo, puesto gque las condiciones Cll—
mAticas no posibilitaron encarar mayores trabajos al respectoy o-
bligando a limitarlos al sector de costa mas cercano al campamento.

La radial efectuada partié de la playa mencionada hacia el
interior del lago en la bahla frente al "Campamento" N° 1.

Los resultados de este transécto sdlo informan sobre la com
posicién de la flora litoral sometida a estudio. Se piensa prose-
guir en las préximas_campanas con los muestrecs pertinentes, espe-
rando, si las posibilidades lo permiten, realizar radiales en la
costa opuesta a la que se trabajd en esta prlmera campafla, acompa-
fiado de muestreos cuantitativos por medlo de buceo.

Los datos hasta ahora recogidos permlten indicar la no exisr
tencia, al menos en la margen comprendida entre el campamento cita
do y la boca del rio Cardiel, de los caracteristicos juncales (con

socies de Scirpus califormicus var. sEoliatus)rtan comunes en los

lagos de la subregibn. Araucana.
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¢ En cambio se puede observar en el aporte de agua mas carac
teristico de esta margen del lago, formado por una vertiente, tra
mos ocﬂpédos pbr Juncugs cf. balticué, que bordea e invade el le-
cho de la vertiente (que carece en dicho trecho de agua visible)
hasta las mérgenes del lago, pero sin internarse dentro de Este.

A estar de las referencias de los pescadores, en afios anteriores

este juncal se internaba en el propio espejo de’agua:del lago.

El vresto de la macprofitia detectada parece estar constitui.

da por manchones de Ruppia cirrhosa, que es la predominante enel,

transecto realizado, y que comienza a hacerse evidente aproxima-
damente a partir de 1,50 m de profundidad, llegando, en esa Zona;
hasta los 10 m. Esta zonacidn se ve completada hacia log 6 m de
prcfundidad con la preséﬂcia de una Characeae (Nitella sp.) ¥ el
acompafiamiento,en diferentes tramos, de algas filamentosas no de
terminadas gue se mezclan con Ruppia.

Existe tambidn en ‘el lago Myriophyllum sp. cuya distrbuwih

"fue imposible establecer, pero aue puede ser locall Z75de én YTas ol

tas, luego de las intensas remociones proveocadas por elkvieﬁto Y.
sobre todo, al parecer, cuando &ste sopla desde el rio, '

Las.éreas pobladas de macr8fitas tendrian una gran importan
cia en el metabolismo general de este cuerpo de agha, ya que las
plantas ofrecen asiento a una comunidad pwrifitica rica en especies-

vegetales microscdpicas y a una serie de microinvertebrados que

‘seAalimentarian de las anteriores. Entre estos grupos, parece tg

ner mucha impértancia Hyalella sp., la cual se encuentra abundap

temente en los estdmagos de los salménidos analizados.

Perifiton

En general las Macréfitas de los lagos presentan una rica
FlBpula diat®dmica gque constituye parte del perifiton gque recubre
los tallos o est@n depositados en los sedimentos adheridos a las

hojas, tallos, ectc.
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Se investigd con detalle el perifiton y especialmente las

Diatomeas en relacidn con la macrofitia m&s abundante en el lago:

Ruppia cirrhosa.

~ El anflisis cualitativo de las poblaciones diat8micas reve
13 la presencia de 29 entidades (entre especies y variedades).De
ellas s6lo un 6,9% pertenecen a la divisidn de Céntricas: Stepha

nodiscus astraea y su var. minutula. Sl resto, un 93,1% lo cons~-

tituyen, como era de esperar, las Diatomeas Pennadas, o sea aque
llas que poseen movimiento propio y que forman parte en general
del bentos y perifiton.

Para su estudib, el material fus trafado_con ManK, SO, H, ¥
02H2 en caliente. Posteriormente a sucesivos lavados v centrifu-
_gaciones en agua destilada hasta pH neutro, fue montado en prepa
raciones definitivas con resina especial (Hyrax).

Los recuentos se hicieron- sobre las preparaciones derini i
vas. Segfin las muestras se contaron entre 500 y 700 ejemplares ,
cbteniZndoseé a partir de” tales récuenitos los porcentajes de repre
sentacidn relativa.

En los anZlisis efectuados sobre material proveniente de R.
cirrhosa obtenida 'de dragados (muestreos con draga de bentos) se
encontr® en general bajos porcentajes de presencia para las nu—
merosas eséecies determinadas. Los m&s altos: 14,8; 10,7 y 10,5%

corresponden respectivamente a Ephitemia turgida, Amphora lybica

var., ovalis ¥ Fragilaria pirnata.

Es interesante subrayar que estas tres entidaaes presentanl
caracteristicas de eurihalinidad, es decir gque viven tanto en a-
- gues dulces como salobres, siendo ademés‘poco sensibles al pH del
medio,

El resto de las especies que tuvimos oportunidad de obser-
var constituyen un grupo muy particular, puesto gque son todas en
tidades que habitan en medios acufticos dulﬁes v levemente salo-

bres. Huchas de ellas son propias de ambientes con pH alcalinof{el
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pH del lago oscild entre 8,4 y 9,0) vy algunas de ellas son tiéig@

mente alcalibiontes, o sea que viven en aguas con pH bésico, como

el caso de Anomoeoncis sphaerophora y Gyrosigma acumminatum.

Otras son diferentes a este caricter, pero sin embargo pula

lan dentro del rango dé pH alcalino. Este es el caso de Flagilaria °

pinnata (8ptimo desarrcllo en pH de“8—8,3).

Tambidn resulta interesante subrayar la presencia de Suri-

rella striatula (0,5%) especie estenchalina, mesohalobia que se
encuentra en las playas marinas, A

Parece darse asi 1la présencia de una fldrule diatdmica muy
particular, estrechamente ligada a los cambios fisico-quimicos del
ambiente en cuestibn.

Por el contrario, las muestras provenientes del pefifiton
desprendido de las rocas por el oleaje, éresentan un porcentaje
muy alto de algas Cyanophyceas, que forman "cojines" mucilagino-
sos,., Estes resultaron estar combuestos por el_género lostoc mez
clado ébﬁ”élgunoS'fiIameytos hormcgonaleé‘dE"ﬁU&ularia.*Bstoslép
dermas son tipicos sobre las rocas de lés orillas, especialmente
aquellas pertenecientes a la Punta Peninsula, dentro del sector
estudiado en esta campaifia. '

-Ademds de las'Cyanoﬁhyceas menciohadas, se encuentran algu

nas Diatomeas de los géneros Cymbella y Epithemia, pero represen

tados solamente por algunos frGstulos esporédicos.

El andlisis correspondiente al material compﬁesto por algas
filamentosas, aln no determinadas, que son ébundantes en 1la ﬁarte
costera oriental del lago reveld estar compuesto especialméntepar

Cymbella ecistula, Epithemia turgida, Cocconeis placentula var.

lineata., Estas tres entidades se pueden considerar como muy abun
dantes y son tipicamente epPfiticas, estando unidas a los tales
de las algas por estiﬁites mucilaginosos (en el caso de las d os
primeras) o directamente por su superficie mucilaginosa (en el'gg
so de la filtima). E1 resto de‘las entidades estd compuesto poqu

pecies del mismo tipo gue las encontradas en les otros muestreos.



Poblaciones fTeticas

En los trabajos desarrollados en esta primera etapa se acor
as especial importancia al conocimiento de 1la integraciﬁﬁ de la
poblacidn ibtica, incluyendo informacifn sobre’ edad, alimentacifn,
estado de condicidn, actividad sexual, etc.

Hasta el moménto fueron localizadas fGnicamente dos especiés

de "truchas": Salmo irideus Gibbons, {("trucha arco iris"), y Sal-

velinus fontinmalis (Mitchill) Jordan, ("trucha de arroyo" o "tru-

cha salmonada'). El predominio de la primer especie es casi abso-
luteo, ya que del total de peces capturados (entre procesados y
marcados), que ascendid a 785, sdlo 14 ejemplares fueron de Salve-

Yinus fontinalis, lo que representa un 0,02% del total. Por tal

motive las investigaciones se centraron en la especie dominante,

Estas dos especies parecen representar actualmente el fnico )

poblamiento Ictico del lago, resultante de su introduccibn en el

afio 1943 por las siembras efectuadas por el Servicio del Vivero

‘de'Séﬁ'Cafldé7&éiBérdlbéhe;7lés”quérpodfiandhabef deéﬁiéééaéwpbr'

completo a las especies autdctonas.

Los muestreos fueron efectuados'con aYuda.de los pescadores
de la Pesquera Gregores SACI y P y se efectuaron primordialmente
con trasmallos cuyos ‘datos ya se indicaron al comienzo del infor-
me. Tambidn se intentaron lances de pesca con la denominada "ved
costera", los que no dieron -resultados exitosos:'primero por ser
el arte de'pgsca demasiado corto (80 m) y en segundo lugar debido
a la presencia de "mogoteé" de barrc formados en los lugares de
antiguos lances con redes de este tipo. Estas redadas permitieron
obtener muy pocos ejemplares y ocasionaron destrozos de importah—
cia en tales artes de pesca. Por el contrario, leos lances efectua
dos con trasmallo, eligiendo los lugares donde operah habitualmen
te los pescadores de las empresas dieron muy buenos resultados,
obteni&ndose en las primeras semanas de iniciacifn de la pes

ca, lances de hasta 107 ejemplares, nfmero que fue dis-
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minuyendo paulatinamente a medida que se incrementd el nfimero de
muestreos (Fig. 10).

El nfmero de redadas vealizadas, abarcd un sector restrin-
gido de la costa del lago (comprendido entre el campamento 1 y U
del mapa adjunto), en razbn de que los lances y sus posibilidades
de extraccidn estén fuertemente ligados al factor climético, no
s8lo por el alejamiento o acercamiento de los peces, sino también
por las dificultades derivadas de retirar los trasmallos alejados
del campamento cuando el viento impide la navegaci®n, afn simple
mente costera. ]

Se registrd el mayor nlmero posible de ejemplares de los
cuales en 478 se obtuvo informacidn completa relativa a la longi
tud total, peso, sexo,y estado de evolucidn de las gonadas. Se
tomaren asimismo muestras de escamas para la determinacidn de la
edéd, de Brganos sexuales v de estbmagos, para posterioreséstu-
dios en laboratorio,

Otra parte--del-material obtenido-fue marcado-para efectuar
~estudios sobre migraciones, coﬁportamiento de cardfimenes ¥ nume-
rosidad de la poblacién, mediante la aplicacidn de leos m&todos de
Petersen-Schnabell y sﬁs modificaciones (cualeg son las de Schu-
macher y Eschemeyer y otras). El total de marcados ascendid a 265

individuos de Salmo irideus, habi&ndose obtenido hasta el presen

te 14 ejemplares recapturados con marca, los que, por el escaso
tiempo trénscurrido y dudosa redistribucidn de la poblacidn, no
conviene utilizar a@d para los cilcules -de poblacidn.

Segln datos recogidos en el lugér, los Salménidos del la-
go remontarfan el curso del rio Cardiel para desovar en los "po-
zones'", llegando hasta el llamado Cardiel Chico. En esta primer
campafia fue imposible llegar hasta dicha laguna con el finﬂ de
muestrear su poblacidn ictica, as? como en el curso del rio. Es-
tas observaciones estan programadas para la prdxima campaﬁa; don
de se instalar& un campamento con el Ffin de obtener datos c:onr_n:~

des costeras para ejemplares adultos y con red de tul de 50 m de
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largo para la éaptura de juveniles de pequefia talla. Por este me
dio se podrd recabar informacidn, asimismo, sobre las posibles mi
graciones que efectfia esta especie desde el lago al rio o vicever
sa.

Con el fin de comprobar la ubicacidn sistemftica de los pe-
ces sujetos a explotacidn, fueron conservados algunos ejemplares
en formol 10%. De cada uno de ellos fueron registrados 18 parime-
tros y caracteres meristicos, estimdndose posteriormente 11 rela-
ciones biom&tricas que resultan las de mayor importancia para la
clasificacidn de los Salmdnidos. Para este trabajo, en principio
se sigue la Clave de Peces argentinos de agua dulce de Ringuelet,
Aramburu y Alonso de Aramburuy estando al presente a la espera
del material bibliogr&fico especifico. La informacidn obtenida se

resume en la Tabla adjunta, de acuerdo & la cual los ejemplares

pertenecerfan a Salmo irideus Gibbons.

El total de individuos capturados, comprendidos los marca-
dos (y wvueltos a liberar) y- los registrados detalladamente, alcan
z0 a 771, E1 total fue agrupado en clases de longitud (1l,t.) con
un inter%alp de i = 1,5 cm, obtenié&ndose 29 clases entre 24,7 ¥
66,7 cm, con una media de 43,3 em., (Tabla N°® 6 v Fiéura'NO 11,
d8ndose la mdxima frecuencia eﬁ la clase de 42,7 cm, la que re~-
presenta porcentualmente el 17,6%, .

Con el propdsito de investigar la integracidn pobiacionai
por sexo, los peces fueron agrupados separadamente en clases de

largo total con un intervalo de 0,9 cm (Tabla N° 7 y Figura N°12),

81 bien los machos presentaron sus longitudes extremas entre 31,5

y 86,5 em y las hembras entre 25,5 y 57,5 em, lo gue en»princi-
pio indicaria una diferencia, el grueso de la poblacidn se dié
dentro de las mismas clases, con medias prdximas de 42,8 y 45,1
cm éara machos.y hembras, respectivamente.

Respecto al nlmero total éor sexc, se dieron diferencias
en el sentido de que sobre el total de U78 ejemplares'revisados

el .58% (N = 279) correspondid a las hembras y s8lo el 42% restan
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Tabla N® 5. Caracteres meristicos y relaciones biométricas de Salmo irideus

‘del lago Cardiel.

)

g | 2 3
Longitud standard 27 30 33
Longitud "fork" 31 34 37
Longitud total 32 ‘35,5 38,5
N° brancuispinas 21 21 19
Linea lateral 143 141 -
Hzcamas serie transversal ‘25?/29 2?/28 27/25
Radios D 15 15 15
Radios A 12 13 12
Cab. en long. st. 3,8 4,3 4,3
Alt. cpo.en long st. 3,3 3,5 3,9
Digt. pred. en long st. 149 2,1 2,1
Interdo£s. en cab. 1,1 1,0 l;l
0jo en cabeza 6,_5 5,8 5,8
Ojo en hocico 1,6 1,5 2,2
030 en interorb. 2,4 2,3 2,4
Hocico en cabs 3,9 3,9 247
Interorb. en cabe. ST - 2,5 2,5
Adiposa en cab. 545 5,4 4,8
Maxilar en cab. 54 3,0 2,8
Dientes premaxilares 7 5 3
Dientes maxilares 14 15 14
Dientes en el dentario 10 9 14
. Dientes en el paladar 10 10

10



43

Tabla NO 6, Distribucién de Salmo iriaeus, ambos sexos, en clases de
longitud total con un intervalo de 1,5 cmi

Lfmite de la Punto medio de la Frouencia %
clase (cm) clase (cm) :
2450 254 2447 1 0,1%
2535 = 2649 2642 = -
27,0 = 28,4 2747 1 0,1
2895 ~ 29,9 29y2 1 - Oyl
30,0 = 31,4 30,7 1 0,1
© 3L,5 = 32,9 32,2 2 0,2
3350 ~ 3444 33,7 12 1,6
3455 = 35,9 3552 T 0,9
3640 ~ 3744 3647 33 442
3795 = 38,49 38,2 39 59l
39,0 ~ 40,4 39,7 73 9:4
4045 ~ 4149 41,2 91 11,8
42,0 - 43,4 4247 136 1746
4395 = 44,9 44,2 95 12,3
45,0 = 4644 4547 112 1435
4645 = 47,9 47,2 62 8,1
4840 = 49,4 48,7 48 692
4955 = 5059 50,2 23 - 3,0
51,0 = 5244 51,7 16 2,1
5245 ~ 53,9 5342 9 1,2
5440 = 55,4 © 24,7 1 0,1
5555 = 56,9 5642 2 0,2
5790 = 58,4 2797 3 0,3



Tabla N° 6 (continuacién)

Lfmite de la Punto medio de la Frecuenaia % F .
" clase (em) clase (cm) -

5895 = 59,9 5992 1 0,1

60 50 = 6144 6047 - -
61,5 = 6249 6242 - -

6350 = 6454 6347 . e

6445 = 65,9 6532 - o

6650 — 6734 6647 1 0y1



Tabla N° T

longitud total con un intexrvalo de 0,9 cmy

45

Blatrlbucidn de Salmo 1rideus machos y hembras en clases de

-Limite de la Punto medio de Machos Hembrés
clase (ecm) la clase (cm) F F F &F
25,0 - 2549 2595 - P 1 044
2640 ~ 26,9 2645 - e = -
2750 = 27,9 2795 - - - =
28,0 = 28,9 28,5 - - - -
29,0 = 29,9 2945 - - & -
3040 - 30,9 3045 . - = s
31,0 « 31,9 3145 1 045 1 0y4
32,0 = 32,9 3245 1 0y5. 1 0,4
3350 = 33,9 33,5 4 2,0 1 044
3450 = 34,9 3455 2 1,0 2 0,7
3550 =~ 35,9 3355 1 €5 ~ -
36,0 = 36,9 36,5 6 340 2 0,7
37,0 = 3749 37,5 8 4,0 6 2y2
38,0 - 38,9 38,5 13 . 655 9 3,2
39,0 -~ 39,9 395 10 540 19 648
40,0~ 40,9 4045 15 T35 18 645
11,0 - 41,9 a5 18 9,0 24 8,6
42,0 = 42,9 42,5 23 1157 25 950
4340 =~ 43,9 4345 17 8,6 32 11,3
4440 = 44,9 - 4445 18 9,0 30 1047
45,0 = 45,9 4545 14 740 27 91
46,0 = 46,9 4655 19 9s6- 24 8,6
4740 = 47,49 4745 10 5,0 1§ 557



Tabla N° 7 (continuacién).

-

7

6650 = 6649

Lfmite de la Punto medio de Machos Hembras
clase {cm) la clase (cm) P ;A0 Jy AN
48,0 - 48,9 48,45 3 145 18 5+
4950 = 49,9 49,5 4 2,0 352
50,0 = 50,49 50,5 2 1,0 249
5150 ~ 51,9 5145 4 240 - -
5250 = 52,9 5245 3 1,5 4 1,4
5350 = 5339 5355 - - 2 0,7
5440 — 54,9 5445 - = = -
5550 - 5559 5545 - - ~ -
56,0 h 56’9 56’5 = o 1 0’4‘
5750 = 5759 - 5755 I 055 1 044
5850 = 5849 5845 - - - =
. 5950 = 59,9 5945 1 045. 5 ~
60,0 = 60,9 60,5 - - - -
61,0 = 61,9 61,5 - i - o
6240 = 62,9 6245 - . - -
© 6350 =~ 63,9 6355 - -~ - -
6450 = 6449 6445 - - - -
6550 ~ 6549 6545 - - - -
6645 o1 0,5 - -
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te a machos (N = 199).

En lo que se refiere a la estimaciBn de la numerosidad de
la poblacidn, los datos obtenidos estdn alin en procesamiento. Por
otra parte cabe destacar gque en razfn de la gran extensién del la
go vy la imposibilidad de juzgar resﬁecto a la redistribucidn de
los peces marcados, la estimacidn a obtener se veria referida a
los stocks establecidos en la zona donde se opera mis que a la
cuenca en toda su extensidn,

Para S. irideus fue estimada la relacidn longitud-peso. Es

ta ecuacidn, como es conocido, responde a:

P = c L Z

dondeé P = peso en gr, L = longitud total en cm y ¢ y n dos:cons-
téntes. Tales constantes, asi como el coeficiente de correlacidn
r, fueron estimados telricamente por el método de cuadrados minis
mos, en base a los valores individuales en una Programma Olivetti
101. Los valores fueron procesados separadamente por sexo, con el
fin de constatar posibles diferencias en el crecimiento. Los re-
sultados cbtenidos son:

2,1345

1
o
w
[Ls]
[a]

Machos: P 0,219 L r

0,2877 129890 s ¢ '

we

14
(=]
-
2]
w

Hembras: P

Los valores de r vienen a indicar la existencia de una bue
na correlacidn entre los pares de datos para ambos sexos. Como se
observa, n resultd ser muy similar en ambos casos, lo que indica
ria que no se manifiestan diferencias por lo gque a esta ecuacidn
se refiere para los ejembléres de'g. irideus del lago Cardiel.
De cualquier manera, tales valores seridn procesados estadistica-
mente para establecer si esa diferencia minima, del .orden de 0,0u55
es o no de significacibn.

Estos valores de n, que a primera vista resultarian ser
algo bajos, no son tales si se comnsidera que se estd trabajando
un lote de ejemplareé més bien joven que se‘ubica en la primera

parte de la cupva de la relacidn "largo-peso™, antes de gue E&sta
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Tabla N° 8. Estimacidn de pesos para Salmo irideus, machos y hembras, a

partir de las ecuaciones estimddas tebricamente.

Longitud o . Peso calculado (gr)
(em) Machos- Hembras
25 234 240
30 345 351
35 ‘ 479 484
40 | 637 . 640
45 819 819
50 ' 1.025 1.020
55 ' 1,256 | 1.245
60 1.512 1,493

65 L% 1.765
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tienda a hacerse asintbtica.

Otro indice gque es expresidn del estado de "gor&ura" o de
"bienestar™ de una especie dada, es el factor de condicidn K, que
se obtiene del cociente entre el peso por cien dividido la longi-
tud al cubo. Estos valores fueron obtenidos para cada individuo
y agrupados por sexo, obteni&ndose las siguientes medias y corres

pondientes desviaciones standard:

Machos XK = 0,95 0,161

1+

Hembpas ¥ = 0,94 + 0,128

Tales resultados, si bien resultan bastante similares, se-
ran procesados posteriormente aplicando un anflisis de variancia.
Este hecho, unido a los resultados obtenidos dela distribucidn en
clases de longitud vy a los wvalores de la constante n de la rela-
cidn longitud-peso, permitiria expresar gue no se aprecian diferen
cias fundamentales en el crecimiento de la trucha arco iris de
este ambiente segfin los sexos. '

Para la determinacifn de la edad fueron obtenidas muestras
de escamas de la zona tipica sobre el flanco izquierdo del pez
{finicamente se sacaron del lado derecho en los-ejemplares que pre
sentaban descamado el lado izquierdo) y conservadas en sobresro-
tulados. Ya en laboratoric las mismas fueron limpiadas comn agua,
secadas, montadas entre dos portacbjetos y estudiadas en un mi-
croscopio de proyeccidn Shadowgraph Nikon con 20 y 50 x. Se ob-
tuvieron escamas de un total de 478 individuos.

Si bien al presente se lleva estudiado un nfimero reducido
de muestras, el estudio lepidoldgico permite expresar que la ma-
voria de las escamas estudiadas presentaban signos de muy buen
desarrollo, puesto de manifiesto por la gran espaciacifn entre
los "ecirculii" (lfneas de crecimiento) y la tenue visualizacibn
de los "annulii'" o marcas anuales, lo que vendria a indicar un

crecimiento sostenido e intenso de los peces analizados.

La determinacidn de la edad se llevard a caho sobre el to-



tal de los ejemplares registrados con el propbsito de estimar las
ecuaciones de crecimiento y c¢ilcule de regresifn, a los fines de
conocer la longitud a cada afio de vida, asi como efectuar los cal
culos de mortalidad necesarios al conocimiente de la integracidn

»

poblacioﬁal y estimacidn de la produccién.

Para el estudio de la alimentacidn de S. irideus se extra-
jeron 100 estémagos pertenecientes a ejemplares de distintas re-
dadas, los gue fueron conservados en formol al 210% hasta su ané-
lisigs en laboratoric. Del restec de los ejemplares capturados se
tomd nota de la proporcidn de estémégos vacios y llenos efectudn
dose en los fGltimos un examen sumario del contenido, tendiendo a
obtener informacidn sobre la plenitud relativa y composicidn cua
litativa del alimento. Del material conservado, se ha examinado
al presente m&s de la mitad de las muestras. No se ha tenido en
cuenta en esta’fase del anilisis los vegetales y materia inorgd-
nica (piedras y arena), ya que tales elementos fueron encontra-
dos en forma espor&dica y en pequefias cantidades, y gue su captu
ra 'es indudablemente accidental. La separacidn y recuento de los
‘crganismos se realizd bajo microscopio estereoscdpico "Zoom". Los
Cla&éceros, debido siempre a su gran numerosidad, fueron conta-
dos en forma indirecta, diluyendo su volumen total en 100 cc. de
agua, vy contando los ejemplares de tres . submuestras sucesivas de
1 ce, El volumen de cada grupo o taxoceno fue determinado por
desplazamiento de agua en una probeta graduada con una maxima di
vigidn de 0,1 cec ¥y apreciaciﬁn de 0,05 cec. Los taxocenos de ca-
da muestra menor de 0,1 cc, fueron estimados invariablemente co-
mo de 0,05 cc. ,

En la fabla adjunta se han consignado los porcentajes rela
tiveos a ﬂﬁmero y volfmen de cada grupo animal presente en los es
témagos analizados. Como puede observarse, en lo relativo a nume
rosidad, los Crustdceos predominan sobre los otros grupos. AsT,
los CladBceros con la fGnica especie localizada al presente: Daph-

nia pulex, figura con un 78% del total, siguifndole en orden de ~
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Tabla MO 94 Anflisis del contenido estomacal de 41 ejemplares de Salmo
irideus. del lago Cardiel, Santa Cruz, coleccionados en el mes de dlciem
bre de 1972. Longitud total- méX1mas 53,5 cmy minimas 36 cmg Voldmen tow
tal del alimentos 107,65 ccy Nfmero total de animaless 25.477. Total de
peces examinadoss 53 estdmagos vacfoss 11,

Organismos Ndimero Volumen
% %
CRUSTACEOS
Clad8ceros
Daphnia pulex 78 36
Copépodos
Pseﬁdﬁboeckella Sps T 2
Ostricodos , : 4 x
Anffpodos
Hyalella sp! 12 37
HITRACARTIOS | X x
MOLUSCOS ‘
Gasterépodos ' x : x
INSECTOS |
Chirondmidos
Larva f
Pupa . x X
Trichoptera
Larva ' i 22
Adulto no identificado | x h'd

(x)t valores menores al 1%,
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creciente los Anfipodos con Hyalella sp. (12%), y entre los Copé-

podos, Pseudoboeckella sp. con un 7%. Entre los Insectos, .las lar

vas de Chirondmidos y Trichoptera figuran con un 2 y 1%,respecti
vamente. En cuanto a volumen, Hyalella sp. ocupa el primer lugar
(37%), continuande D. pulex con un 36%, y las larvas de Trichop-
tera con un 22%,(Gr&fico N° 15). '

Relacionando los diversos grupos de animales encontrados en
los estdmagos con los presentes en las muestras de bentos de la
zona en que fueron capturados los peces, se destaca el heche de
que en los contenidos estomacales no se observan ni Hirudfneos ni
0ligoguetos, pero si Hyalella sp. y larvas de Chirondmidos, ani
males que son numéricamente dominantes en el bentos litoral.

En cuanto al zooplancton, como puede apreciarse en la parte
correspondiente del informe, los Crusticeos son los mds abundan-
tes, tanto numé&ricamente como en biomasa, lo que se refleja en los’
contenidos estomacales, en los cuales la presencia de D. Rulex;

sobre todo, es casi constante y en cantidades significativas.

Se tuvo oportunidad de revisar algunos - contenidos integati-
nales del Anfipodo Hyalella sp., que constituye un 37% del voll-
men total de organismos encontrados en los estbmagos de 41 ejem-

plares analizados, pertenecientes a Salmo irideus (trucha arco

iris). _

Se creyd de interés realizar estas observaciones, que aun-
que de tipo cualitativo, ofrecen en principio una imagen de - las
cadenas alimentarias que se suceden en el lago Cardiel, al menos
en lo gue respecta a las zonas costeras estudiadas.

Los resultados muestran gue tales Anffpodos‘se alimentan
caéi exclusivamente de Diatomeas pertenecientes a las comunidades
perifiticas y/o bentdnicas.

Dentro de este grupo la especie mds frecuente es: Surirella

ovalis, seguida en orden decreciente por aguellas pertenecientes

a los géneros Epithemia, Amphora, Fragilaria, Cymbella, ¥avicula,

etc.
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En general en todos los contenidos analiz
probar la abundancia de restos fragmentados de
acompafiadeos en menor cantidad por aguelléos pert

tulos de Surirella biseriata y Surirella striat

53

ados se pudo com-

Suribella ovalis,

enecientes a frQs

ula, estos dos

fltimos tipicamente bentbnicos,
A todas estas algas se mezcla una abundan

dimentos particulados y escasos restos de veget

Loz ejemplares de Hyalella sp. que Tueran
orilla misma del lago, bajo piedras, dievon por
tenido intestinal constituldo esenciaslmente por

rara presencia de Diatomeas ($. ovalis).

El eztudic de los procesos reproductivos,
se llevard a cabo en esta primera etapa en base
mico e histoldgico de las gonadas, lo que sers
la estimacidn de los indices de fecundidad.

Hasta el momento sdlo'se ha efectuado la
de 3rganos sexuales'masculinoé v femeninos, en
de desarrollo, los que estannsiéndo preparados
histoldgico. Ademds ya han sido estimados algu
aquellos ejemplares de los que se dispuso de la
sica necesaria. o

En la prdxima campafia, como se expreséra,
efectuar muestreos con las artes de pesca y en
cuados para la obtencidn de pequefios ejemplares
pera, ayudari a conocer mejor la forma v los 1lu

puesta tiene lugar, a la vez que facilitard inf

crecimiento y ecologia de los juveniles.

te cantidad de se

ales superiores.

recogidos en la

resultado un con-

detritus, con muy

por otra parte,
a2l estudio anatb

complementado con

toma de muestras
distintos estadios
para su estudio
nos indiées,para

informacidn bia-

se trataran de
los lugares ade-
» 1o que, se es-
gares en que la

ormacidn sobre el
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5.2. LAGO ARGENTINO
5.2.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Este lago se encuentra situado dentro de la subregidn Arau-
cana, entre los 50°20' de latitud Sur y 72°18' de longitud Oeste,
dentro del denominado Pargque Nacional de Los Glaciares. Posée una
extensidn de 141,500 Ha., v se encuentra a 282 m sobre el nivel
del mar. T

% cuenca, de conformacidn irregular, estd rodeada en su par
te Oeste por glaciares y zonas de nieves persistentes. Los gkacia
res mds importantes son el Perito Moreno y el'Upsala; existiendo
,0t¥os menores que aportan asimismo al caudal del lago, ademds de
algunos rfos derivados de otros mas distZhi%s. ' )K:

Es interesante sefialar la influencia del_glaéiar Moreno so- |
bre el lago, debido & las obstrucciones temporarias gque determinan
sobre el Canal de los Témpancs, aislando el Brazo Sur y provocan-
do elevaciones de nivel considerable en las aguas del Brazo Rico.

En su extremo oriental tiene sus nacientes el Rio Santa Cruz,

el gue atravesande el Dominio Patagdnico desemboca en el Océ&ano

Atlfintico junto con el rio Chico, formando una extensa ria. El
rio Santa Cruz constituye el finico emisario directo que posée el
lago. ' ‘
‘ Los estudios limnolégicos llevados a cabo en este lago, se
efectuaron como ya se’ sefialara oportunamente, en los meses de no
viembre y diciembre de 1972, N

FL mal tiempo reinante en la zona (Ffuertes llkuvias y vien-
tos), determind la limitaci®dn considerable de los trabajos pro-
gramados, especialmente aquellos referidos a las poblaciones Ic=-
ticas,

Los estudios se iniciaron con un reconocimiento general ded
lago, partiendo de Punta Bandera {Puerto) hasta la entrada freun-
te a la Estancia Soledad, a los fines de establecer estaciones de
muestreo para obtencidn cde los datos limnoldgicos mas relevantes,

a una profundidad adecuada.
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Partiendo del canal de entrada a la Estancia citada, se efec
/ tud una radial que abarcd fondos desde 5 m hasta los 90. inclusi-

ve:f En este fQiltimo punto, se realizaron los muestreos limnoldgi
cos de mayor importancia.

Con el objeto de realizar los estudiocs iniciales referentes
a las comunidades planctdnicas, se obtuvieron muestras a diferen
tes niveles en la citada estacidn (fondo de 20 m), situada entre
Punta Avellaneda y Bahia Tranquila.

Los trabajes realizados en este lugar de muestreo, el 15-
12-72, con un cielo completamente despejado y aguas calmas, favo

recid la obtencidn de los datos correspondientes,

5.2.,2, RESULTADOS PARCIALES ODTEHIDOS
CARACTERES FISICOS Y QUIMICOS

-La medida de transpavéncia, tomada con disco de Secchi, sé
lo alcanzd a’0,58 m. Esta poca transparencia se debe a la influ
encié de los cercanos glaciares, debido a gque las aguas provenien
tes de los deshielos, verti&ndose al lago a través de los cana-
les reépectivoé, arrastran gran cantidad de sedimentos en suspen
sibn que‘constituyen,la llamada "leche glacial". Estos sedimen- .
tos én general originados por procesos fisicos de arrastres del
hielo sobre las rocas, son muy finos, creando serios problemas
en los estudios reiativos a las comunidades planctdnicas y.de bio

productividad.

Por lo gque hace a la térmica de las aguas analizadas, se
redlizd un perfil en la estacidn citada gque evidencid los siguien

tes resultados:

Hora:r 13.00 Cielo completamente despejado. Sin viento
Temperatura a 1M sssswsinews ©;6°C

n 1e 10 t L I S ] 6,6 1

" " uo e eeseseas 5,6 "

" " g5 " PP T R 5,8 "
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A estar de los resultados obtenidos en esta drea muestrea-
dé, cabe expresar que no se observan indicics de la existencia de
una estratificacidn térmica definida, por lo menos hasta el perio
do de muestreo (15-12-72) y hasta la profundidad de 65 m. Con-
trariamente, se observa gue entre los B0 y 65 m se registrd en
el agua una pequefia elevacidn de temperatura pasando de una uni
forme, superficial de 6,69C a los 6,8°C en la profundidad indica
da. Probablemente, este comportaﬁiento térmico se relacione con
la actividad glacial cercana, tantoc por lo ﬁue se refiere al apor
te de aguas frias como a la determinacidn de uvna elevada turbie-
dad (consecuencia de la'leche glacial")} que impediria la penetra
cidn de la luz, restringiendo el calentamiente a un estrato mnuy
superficial.

' El oxigeno disuelto, medido con el mé&todo de Winkler, se
encuentra muy cerca del punto de saturacidn, por lo menos en lo
que se refiere en aguas superficiales.

La composicidn quimica de los sdlidos contenidos en las
aguas del lago Argentino, se ajusta al ﬁatran general de los la-
gos oligotr6ficos de la subregidn Araucana (Cordini,1939; Loffler,
1961; Bonetto et al.,1971; Informe IBP 1972) con bajos tenores
de electrolitos (conductividad de 41,7 microW /em), v una COmpo
sicibn idnica que responde al tipo bicarbonmatade cdlcido, con ma
yores ?roporciones de Mg que Na. El1 lago Argentino,‘si se quile-
re, aparece como ligeramehte di%erénciado respecto al ti?o gene-
ral debido a su bajo tencr en ¥a v la escasa cantidad de silice
‘solu?le (que contrasta con su alta turbiedad). Esto resulta sin’
embarge de escasa relevancia, v en caso de confirmarse de dudosa
significacibn,

CARACTERES DE LAS PRINCIPALES COMUNWIDADES ESTUDIADAS

-Los resultados obtenidos a partir de los muestreos realiza
dos en la estacidn correspondiente al transecto efectuadeo dasde

la salida del Canal de la Estancia La Soledad, a una profundidad
de 60 a 90 m, mostraron queen esta zcna del lago las comunidades



estudiadas responden a los caracteres generales de los cuerpos de
agua oligotrdficos de la subregidn Araucana. |

En lo que concierne a las cémunidades fitoplanctdnicas, los
resultados de tipo meramente cualitativos, mostraron la presencia

de Diatomeas pertenecientes a los gé&neros Rhizosolenia, Cyclote-

lla, lielosira, Synedra, Amphora, WNitzschia; Cloroficeas de los

géneros Ankistrodesmus, Elakatothrix, Schroederia, Dictyosphae-

rium y Chlamydomonas y dos génevos de Cryptdiiceas: Rhodomonas ¥y

Cryptomonas.

Los resultades cuantitativos de esta comunidad resultaron
imposibles de elaborar debido a que, como ya expresdramos ante~
riormente, la gran cantidad de sedimenteos finamente particulados
que constituyen la denominada "leche glacial®, impiden los recuen
tos, . una vez precipitadas las muestras (en las cémaras de Utern
monl), debido a las dificultades implicitas y al enmascgramie?to
de los organismos.

Los estudics derivados de la observacidn de los elementos
zooplancténicos, muestran cue, en principio, esta comunidad es
también de elevada pobreza, aunque los datos deben ser atinnelabo:
rados spropiadamente.

El material bentdnico pertenecienté a un fondo de 67 m, re -
sultd, ser escaso, mostrande s8lo la presencia de Algas filamento
sas, afin indetevminadas, Nematodes y Cop&podos., Debido a que en
~general todas las muestras analizadas correspondientes a la'esti
ciBn efectuada, demostraron‘ﬁna evidente pobreza de organismos
probablemente relacionada con la influencia de los glaciares, en
losAestudios que selllevar@n a cabo en las prdximas campafias se
tratard de realizar muestreos en zonas miAs alejadas de tales gla
ciales, de modo que sé puedan realizar los trabajos previstos con
la intensidad requerida, contando en tal oportunidad con una lan

cha de mayor envergadura (perteneciente a la Divisidn de Pargues

Nacionales),
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Las condiciones meteoroldgicas advers g&hcomo v gl
flalado, restringieron considerablemente las gb%fdcigpéé en la zo
na del lago Argentino, no permitiendo efectuar lances pesgueros
en los primeros dfas de lz estadlfa de la comisidn correspondien-
te, A estas dificultades, se sumd la falta de redes apropiadas.
37 bien es cierto que la Provineia de Santa Cruz, asi como la Em
presa Pesquera de Gregores, contribuyeron a facilitar una red cos
tera de 80 m de longitud (la misma gque se utilizd en leos traba-
jos del Cardiel), por causas ajenas a ambas entidades fue imposi
ble hacerlas llegar a la localidad de Calafate en el momento ade
cuado para realizar leos muestreos,

Debemos remarcar aqui, gue se contd con la buena voluntad
del Arquitecto Maiztegui v del Sr, Gonz3lez, ambos pertenecien-
tes a la Diveccidn de Parques Nacionales (Parque "Los Glaciares"),
que cooperaron en todo momento, haciendo cuanto estuvo a su al-.
cance para que se pudiera cumplir el cometido de la comisidn gque
actud en la zona. '

Gracias a la diligencia de ambos, se pudo hacer uso de una
pequefia lancha perteneciente a la Direccidn de Parques y que a
cargo del Sr, Alvaresz resultd de suma utilidad para efectuar los
nuestreos correspondientes a las estaciones hidrobioldgicas cu-
vos vesultados comentames m&s arriba. Es de sefialar gus, a la lle
gada de la comisidn al lago, se habia tropezade con el“incon§e~
niente de carecer de embarcacidn adecuada, puesto gque el motor de
la lancha de pasajeros, cuya autorizacidn para utilizarla se ha-
biahobtenido en Buenos Aires, no funcionaba. A ello se sumd la
falta de redes c¢omd ya acotamos.

Finalmente, se obtuvo en préstamo de un particular una red
costera de 11 m de largo. Con ella se efectuaron en las playas

cercanas a la ciudad, varios lances muy trabajosos debido al fuer

te viento reinante y a las bajas temperaturas de las aguas (aproxi

madamente 5°C) que permitieron detectar la presencia del género

Percichthys.

{ 5
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En la prdxzima campafia (febrero-marzo} se incluyen dos (2)
" semanas de trabajo limnoldgico y pesquero en este lago, que, si
las condicicnes meteproldgicas lo permiten, se estiman suficien-
tes para la obtencidn de la informacidn propuesta. Seglin los da-
tos recogidos en la localidad de Calafate, se podria, con tiempo
calmo, obtener cierta cantidad de ejemplares por lance, como pa-
ra poder arrivar a los resultados perseguidos, Conforme a la in-

formacidn recogida, la pesca seria relativamente abundante en Sal-

mo irideus ("trucha arco iris"), Por otra parte, es de sefialar
que en las aguas costeras de Puerto Bandera se observd la presen

cia de Galdxzidos,

5.3, OTRAS CUEWCAS ESTUDIADAS
5.3.1, CARACTERISTICAS GENERALES

Dentro de las cuencas gue fueron estudiadas por la primera
comisidn, podemos distinguir aquellas pertenecientes al sistema,
del rfo Chico v rio Santa Cruz, rfo Coyle, rio Gallegos y rio De
seado,

El sistema del vifo Chico y del rio Santa Cruz ocupa una
gran superficie dentro del tepritorio de la provincia, entre los
limites L7°40' y 50°u0' de latitud Sur y los 68%85' a 73°30' de
lengitud QOeste, estimada en 55.000 kmz, Los rios més importantes
¥y que entraron en el estudio réalizado son, precisamente; el rio’
Chico y el Santa Cruz. | ' ‘

El rio Chico corre desde el Oeste, donde nace en las mese-
tas "De la Muerte" y "De las Vacas", a una altura aproximada de
1.800 m y 2.200 m, respectivamente. Corre hacia el Este y recibe
varios afluentes., En algunos sectores se divide en varios brazos,
hasta penetrar en su Gltimo tramo en la ria de Santa Cruz y vol-
car sus aguas en el OcZano Atldntico, luego de recorrer una dis-
tancia de 420 km,

El rfo Santa Cruz, emisario directo del lago Argentino ein
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directo del Viéedma, desemboca a su vez, junto con el rio Chico,
en el AtlBntico por intermedio de una larga ria. Tiene 382 km de
largo y una cuenca imbrifera de 24.510 km2, de los cuales 5.000
kmg, pertenecen a plena cordillera, con nieves persistentes, que
son las que contribuyen en mayor grado a la integfaciﬁn de su cau
dal, ‘

El sistema del rio Coyle (o Coig) abarca las aguas de nume
rosos arroyos y rios que convergen por los conos de erosifn flu-
vial, desde los 50°24' a los 51°37' de latitud Sur. EL1 frea que
abarca su cuenca, es desolada, de escasas precipitaciones y poca
vegetacidn arbbdrea v arbustiva,

Este rfo tiene su nacimiento en la Meseta del Italiano, al
ODaste., Recile algunoé afluentes Jimportantes, como el Pelgue ¥
otros de menor importancia, de régimen esporZdico (cafiadones,cho
rrillos, etec.)

Su curso termina en el estuario Coyle que tiene 2B km de
largo por 3 km de ancho, volc3ndose en el mar; La cuenca imbrifg
ra es de 14,600 xm 2 y su longitud hasta la desembocadura en el
Atl&ntico es de 350 km. : |

El rfo Gallegos es el mis austral del territoric santacru-
cefio, abarcando una zona muy importante péra su economia. Su cuen
ca. . recibe aportes de la Cordillera en el Oeste y en ella se en
cuent&an los yacimientos 'de carbdn m&s importantes del ﬁais. La
‘cordillera Chica y el cerrc Cancha Carrera lo separan del rio
Coyle, '

El rfo Gallegos est@ formado a su vez por el rio Turbio que
baja de la cordillera Chica al Oeste. Recibe algﬁnos inmisarios
a2 lo largo de su recorrido. Aguas abajo del lago Céndor, del cual
recibe sus aguas, cambia de nombre tomando el de Gallegos. Atra-

viesa de esta manera toda la meseta dentro del Dominio Patag®ni-

co, hasta la ria de Gallegos que comparte com el rio Chico del Sud,

derramando sus aguas en el Cc&amno.

La superficie de su cuenca imbrifera es de 8.H00 km?2 ¥y su

longitud de 300 km.
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Por fltimo, dentro del sistema del rio Deseado (subcuenca), [
al Norte de la provincia de Santa Cruz, encontramos el lago Bue-
nos Aires., El drea plantea problemas para su estudio puesto gue
ella estd comprendida en territorio que en parte es argentino ¥
en parte chileno, & ella desaguan rios correspondientes a ambos
paises.,

Parece ser el més grande de todos los lagos andinos. Su cuen
ca, ., .situada entre los H48°30' de latitud Sur y los 71°-73° de
longitud Oeste, se ubica a unos 217 m sobre el nivel del mar.

El lago, de evidente origen glacial, est& limitade al Este
per colosales morenas terminales. Dos terceras partes de su lon-
gitud se desarrclla en la cordillera y la otra se introduce enel

Dominic Patagdnico, dentro de la subregidn Andino-patagbnica.

Las mesetas de las cercanlias del lagoe se encuentran atrave
sadas por vetas y capas de basalto, mientras que al sur del mis-
mo lago, en la llamada Meseta del lago Buenos Aires, encontramos
segln Caldenius (1932) uno de los mantos basflticos més amplios
de la Patagenia. ‘

E1l desagﬁe principal del lago se efectGa en la vertiente \<

del Pacifico por intermedio del rio Baker. : '

En general, el estudic realizado en estas cuencas por la Co
misidn I, consisti® en la caracterizacidn quimica y fisica de las {
.aguas de diversos rios y lagos, asi como la obtencidn de muestras
bioldgicas v la determinacidn, en &stos Ultimos, de la capacidad
de produccidn a nivel del fitoplancton. Cabe destacar que wvarias
de las determinaciones realizadas fuevron hechas "in situ", dado-
el carficter 18bil de algunos componentes quimicos del agua. Ade-
més se recabd en todos los casos informacibdn local sobre la pro-

duccidn y actividad pesquera en los distintos cuerpos de agua con

bie

siderados, as? como sobre el posible apoyo logistico.

El itinerario seguido fue el siguiente: se entrd en la pro
n

vinecia de Santa Cruz per la ruta Hacional ¥® 3,sobre la gue se
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muestrearon los rios: Chico (1), Santa Cruz (2), Coyle (3), Gél%g
gos {(u4). Posteriormente se tomd por la ruta Nacional K® 293, so-
bre la que se muestred el rioc Turbic (5) (en la proximidad de 1la
localidad E1 Turbio), orincipal inmisario del Gallegos. Con elob
jeto de obtener una mayor informacidn sobre el rio Coyle, se pro
cedid a efectuar determinaciones en sus aguas a la altura de 1la
ruta Provincial N° 1707 (6) y de la ruta Nacional HM° 40 (7), pa-
ra luego llegar a la altura de la ciudad de Calafate, que fuera
el centro de operaciones de los trabajos realizados en el lago
Aprgentino (8}, lago Viedma (16), lago Tar (18) y lago San Martin
(17). Debe acotarse que parece darsé una total falta de embarca-
ciones en los lagos Viedma y Tar, no asi en los otros menciona-
dos, en donde se podria contar con la colabqpacién de 1la Divisién
de Pargues Nacionales v Gendarmeria Nacionai; siendo, por otra.
parte, un escollo poco menos que insalvable la carencia de com-
bustibles en la zZona, lo que obligd muchas veces a recorrer mayo

res distancias que las previstas en el plan original de trabajos.

A efectos de comparar los resultados obtenides en aguas del
rio Santa Cruz a la altura de la ruta Nacional H® 3, en donde se
hace sentir la influencia de las mareas, se procedid tambi&n al
muestreoc en su naciente a la salida del lago Argentino, sobre la

ruta VNacional M° u0 (9),.

“~

A partir de la localidad de Tres Lagos y por la ruta Nacio .
nal N° 288 'se” realizaron tomas de muestras y determinaciones en
el rio Shehu&n o Chalfa, afluente del rfo Chico, en proximidades
de aquella localidad (10) yv de la estancia La Julia (11). Asimis
mo y para completar el estudio de la mayor parte de la cuenca del
rio Chico se muestred nuevamente a la altura de Gobernador Grego
res, sobre la ruta Provincial ¥ 1301'{(12) y en uno de sus-aflu—
entes, el rio Belgrano, prdximo al cruce de las rutas Nacional
N° 40 y Provincial N® 521 (1u),

Desde Gobernador Gregores se prosiguid hasta la localidad

de Perito Moreno, previo acceso al lago Posadas (19) por la ruta
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Provinecial N© 1209, v el lago Buenos Aires (15) por la ruta Pro-
vineial W° 520, limit&ndose en ambos casos los estudios a =zonas

litorales por carecerse de embarcaciones disponibles.

5.3.2, RESULTADOS PARCIALES OBTENIDGS

Lés aguas de todos los rios estudiados pueden ser conside-
radas como bicarbonatadas c&lcicas, aunque variandoe su tipifica-
cidn en cuanto se refiere a otros cationes y, en menor importan-
cia a otros aniomnes. 7

Algunos como el Gallegos, el Chalia o el Coyle, en casi to -
do su trayecto, son del tipo mixto entendi&ndose por &sto la ﬁré
sencia de cantidades relativamente eqguivalentes de Ca, la y lg.

Z1 rio Chico es de tipo cldlcico aumentando hacia su desem-
bocadura su tenor de fa, siendo.también c&lcico ¢l Santa Cruz,el
gue -« presentara su véz un aumento porcentual del lig, tambidn
al final de su curso. Bl rio Turbio es cilcico-sddico.

Por lo que se fefiere a los aniones, el.preaomihio de bicéy
bonatos es neto y caracteristico, pero, rios como el Gallegos y
Coyle presentan la particularidad de poseer una considerable can
tidad de clorurcs, en vez de sulfatos, en tanto gue en el Santa
Cruz es a la inversa y, en el Chico, aparece como equilibrada.

Las concentraciones de s8lidos enusolnéidn traducido en va
lores de conductividad difieven entre los distintos cursos de a-
gua, v afin dentro de cada uno de ellos, segfln las zonas donde fue
ron efectuados los muestreos. Asf el Chico presenta valores que
van incrementindose desde los 8% wmw/cm hasta los 158 uw/cenm cérca
del Océano, tras recibir los aportes del Chalia con 114 uw/cm.

Algo similar en cuanto al aumento de conductividad se pre-
senta en el Covle, donde la misma sube de 131 a 193 yw/cm, mien
tras que mostrando valores menores, figura el rio Santa Cruz, con
un incremento de sdlo 42 a U9 uw/cm, a lo largo de su recorrido.
‘A la inversa parece producirse en el Turbic hacia el Gallegos, en

donde se pasa de 135 a 71 ypw/cm.



Todas las aguas estudiadas presentan reaccidn ligeramente

alcalinz, con pH que varia-entre 7,4 ¥y 8,0,

5.4, CONSIDERACIONES GENLERALES

Los trabajos realizados vienen a indicar la axistencia de
considerables diferencias fisicas, quimicas y bioldgicas en las
aguas superficiales de laz provincia de Santa Cruz, relacionadas
tanto con sus caracteres hidroldgicos fundamentales como con su

cidn geogridfica. De tal forma se podrian distinguir en una
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rimera aproximacidn los siguientes cuerpos de agua:
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. ~Bicarbhonatados cilecicos
a) Rios y arroyos, con variable/// (Cé> Na>»Hg ¥ Cl> S04 )
contenido de s8lidos disuel—\\\

tos en su trayectoria Bicarbonatades cZlcicos

ca) Mg Na y S04 C1)

Oligotrdficos de la subregidn Araucana

b)

=
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Cligo- meso- eutrBficos de la meseta patagbnica

Las caracteristicas consignadas corresponden a las situacio
nés imperantes en oportunidad de realizar los muestreos (Noviem-
bre»diciémbre), pudiendo sufrir ciertos .cambios a través de cam-
pafias que permitan ajustar mejor los datos y la correspondiente

interpretacién.

> -

Desde el punto de vista de la producci®bn finsl, se trabaj
intensamente, aunque superando muchas dificultades, en el lago:
Cardiel. Las condiciones de bioproductividad en tal lago parecen
ser bastante particulares, reduciéndose la poblacidn fctica ac-
tual a 2 especies exbBticas, de las cuales una ejerce una efecti-

va dominancia (Salmo irideus: "trucha .arco iris")}, por lo menos

en el &rea que se pudiera muestrear, pareciendo no existir razo-

nes que modifiquen sustancialmente las proporciones establecidas,
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Por otra parte, estos peces vendrian a alimentarse a través
de una red trdfica relativamente simplificada, que, por lo mencs
en los adultos, descansa fundamentalmente en microcrusticeos Hya-

lella sp., ligada a la macrofitia litoral, y en Daphnia pulex,

correspondiente al zooplancton del Area costera, Aunque, desde
luegoc, no faltan otres animales en la integracidn del contenido
intestinal de los peces estudiados,.lo realizado parece ser sufi
ciente come para indicar que las especies mencionadas sustentan
la base trdfica de la produccidn fctica. Desde luego, en otras
dreas alin no estudiadas suficientemente puede variar considerable
mente la situacidn sefialada, aunque se considera gue tales dife-
rencias no alterarian mucho el esquema trdfico esbozmado.

En consecuencia, y sin perjuicio de profundizar en otros §§
pectos del tema, se considera necesario intemnsificar las investi
gacliones futuras en la mejor estimacidn de la produccidn primaria
a nivel del fitoplanciton; en la realizaci®dn de un adecuado inveé
tario de las &dreas litorales susceptibles de contribuir a la pro
duccidn de macrdfitas y establecer su producecidn tanto en bioma-
sa propia como en la de organismos animales que se le relacionan
(especialmente Hyalella sp.); en efectuar un ecosondaje general
ﬁaravl@grarauna informacidn obje%iva acerca de la batimetria del
1ago,sobre todorpara definir la extensidn de las &reas litorales
que mis influyen en sustentar la producecidn pesqguera; en la mejor
estimacidn de la produccidn zooplanctdnica tratando de establecer
los factores gue regulan y determinan la din@mica y ritmo pobla-
cional de las especies de mayor inter€s a la produccidn ictica

(Paphnia pulex); en la intensificacidn de los estudios poblacio-

nales de Salmo irideus, tratande de completar la informacidn en

torno a 1z integracifn de las clases de talla de la poblacidn en
su totalidad (incluyendo juveniles v gerdnticos), estimacidn de
indices de mortalidad, ete., tratando asi de obtener un panorama
de suficiente amplitud ¥ objetividad para evaluar la capacidad

productiva de base, las vias de su transferencia, y asi formarse
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una idea adecuada sobre el aprovechamiento energ€tico y su rendi

miento en peces.

En los demds ambientes, se han efectuado progresos en los
aspectos fisicos, guimicos y bioldgicos gue hacen al conocimien-
to limnoldgico de hbase, vy a una primera informacidn del conteni-
do.ictico, cumplimenténdose las previsiones contenidas er el plan
correspondiente. Cabe sefialar, reiterande lo expresado en dis-
tintos puntos del informe, la conveniencia de contar ¢on un mna-

yor apoyo logistico como el gque podrifan prestar diversos organis

mos de la Nacidn -caso de Parques Nacionales- lo gue permitiria

agilizar y perfeccionar los trabajos contemplados 2n las otras

etapas del progvama propuesto.
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Foto 1.- Vista de la orilla oriental del lago Cardiel.

Foto 2.—- "Morro" bas&dliico que domina la meseta al
Este del lago Cardiel.
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Foto 3.- Vista de la Punta Peninsula que se inter
na en el lago tomada desde Puerto Cancela,

Foto 4.— Desembocadura del ric Cardiel en el lago.

-~



Foto 5.~ Aspecto del lago tomado en un dia de fuer
te viento (orilla oriental). :

Foto 6.- Puerto Cancela y Ensenada correspondiente.
Se puede observar la tipica vegetacidn werbfila que
rodea al lago y las dos embarcaciones empleadas en
la realizacién de las tareas.
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Foto 7.--Campamento de los pescadores , utilizado '
por la Comisién durante su estédia en el lago pa )

Ta @u permanencia ¥y realizacién de los trabajos

técnicos, o -

Foto 8.~ Puerto Cancela. Red "costera” de 80 m uti .
lizada en los trabajos pesgueros.



l‘dlg.f Red de Marukawa
-—emp\eada para el-estidio
.= ~ 3 TECAe3|lzooplancton.

Foto 10.- Producto de un
lance de pesca efectuado con
trasmallo.Los ejemplares ya '
preparados para su salazén.
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§ GALLEGOS

Fi&!Ea 1.~ Esquema del itinerario realizado por las Comisiones I y II.
Se sefialan los lugares de muestreo.
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LAGO CARDIEL

Grafico 7.— Composicién ibnica relativa, lago Cardiel.
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Gréfico 10.- Osciiédibﬁ en las capturas
lago Cardiel,

de Salmo irideus del
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Grafico 13.- Relacién largo-peso de Salmo irideus, machos, del
lago Cardiel. La curva corresponde a la ecuacién estimada, re-

presentando los puntos los valores individuales.-
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Grafica 14.- Relaciébn largo-peso de Salmo irideus, hembras,
del lago Cardiel, La curva corresponde a la ecuacién esti-
mada, representando los puntos los valores individuales,
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Gr&fico 17.- Composicién idénica relativa al lago Argentino.
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