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" Las celizas de Cérdoba (entandiéndnaa como tal a las rocas de eplicacidn constitul

das esencialmente por calcita y/o dolomita), son conocidas desde principios de le
conguista. Hasta fines del siglo pasado eran utilizadas en bruto o talladas para
construccién y en la elaboracidn de cél viva, Cabe mencionar la construccidén del
primer dique de San Rogue, con cantos de los rios y cal del Valle de Punilla. En
los primeros afios del siglo XX, se inician los trabajos marmoleros, al tiempo gue
comienza a desarrollarse la industria del cemento portland, en la que son utiliza
das las calizas calcfticas, en tanto gque las magnesianas, son dssfinadas a la ele-

boracién de cales é&ridas.

Durante varios decenios, con excepcién de la distincidn antes sefialada, no nubo
una tipificacidn tecnolégica concreta entre los dos grandes tipos de calizas, Las
cuales fueron objeto de numerosos estudios, en su mayorfa de carécter cientffica.
Al respecto es interssante serfialar que ya en 1922, el eminente Dr. Roberto Beder
cita el descubrimiento de "dolomitas" propiamente dichas en Condorguasi (Los Bi-
gantes) y Santa Rita (San Agustfn). En 1950 se inicia una nueva etapa al aplicer
88 disposiciones legales gue obligaban a los propietarios de yacimientos de rocas
de aplicacién, a presentar un estudio geoldgico-econdmico ante el entonces Depar-
tamento de Industrias Extractivas, dependiente primero de la Dira&cidn General de
Energlie Eléctrica y luego de la Direccién General de Industrias. En esta forma son

“ estudiados, si bien més o menos superficialmente, la mayoria de los yacimientos,

pero adn no se habfa hecho una diferenciacidn concreta entre calizas y dolomfas.
Posteriormente, a pertir de 1957, la Direccién Provincial de Minerfa, que recibe
toda la documentecidn técnica antes citada, continda realizando en forma esporé-

dica estudios.

Sl
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. ollo de la industria de las cales hidratadas (generalmente de base mag-
'1"—. pinturas el agua, vidrio, refractarios, siderurgia, papel, fertilizan-
@alimentos balanceados para aves de corral y ganado, etc., hace ya no nece-
‘8ino indispensable reelizar una tipificacién que permita dar e cada varig
de roca su més adecuada aplicacidn, no solo para satisfacer la creciente de-
a del mercado, sino como medida para preservar una ingente riqueza no renova
, Asf lo entiende la Direccin Provincial de Minerfa, al ordenar la realiza-
ge un muestreo orientativo en los departamentos Colén, Santa Marfa, Calamu-
y parte de Punilla, gue dé como resultado una publicacién (Revista de Mi-
>" ripﬁ;a Tomo II, Afio 1970), en la que se destacan entre otros los distritos de
F‘ ﬂ}gma Alegre, San Agustin y Cafiada de Alvarez. Posteriormente la misma reparti-
m\,mﬂim un meduloso estudio de parte de las dolomfas cristalinas de Bosgue
‘ Ma (afio 1970). Puede afirmarse que estos trabajos son los primams orientados
‘&slindar con precisiédn los campos de calizas cristalinas y dolomfas cristali-

&ﬂelizacidn, como la del trabajo que nuestra consultora presenta a continuacidn,
-’ \?51

; @ ,“‘“ primera parte, sin duda asportan nuevos elementos de juicio para un vasto y

¥

Waw conocimiento de estas rocas, creande la expectativa no solo de intensifi
.Wsu produccidn para las actuales aplicaciones, sino también y de muy especial
" | modo, 1e posibilidad de ampliar el mercado con la implementacidn de nuevas indus—
o 1

' triaes, gue de concretarse, han de contribuir, a no dudarlo, eficazmente en la ta-

|
|

. rea de reconstruccidn nacional en la que se halla empenado el pafs.
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PRIMERA PARTE

I. CONCLUSIONES Y SUBERENCIAS

1. CONCLUSIONES

Desarrollada le primera parte del trabajo, "Estudio, investigacién y apre-

ciacifn suantitativa y cualitativa de reservas", los resultados obtenidos

como conclusiones se sintetizan a continuacidén:

1.1. De acuerdo a la fotointerpretacidn geoldgica y al muestreo orientati-
vo, fueron seleccionadas como de especial interés las siguientes sub-

zonas (a las que denominamos sectores):

Distrito Bosgue Alegre. Sectores: El Sauce, Cantera Grande, Norte, Cen

tro v Los Durazneros.

Distrito San Agustfn. Se considerd un solo sector integrado por las

canteras propiedad de "San Agustfn S.R.L." y las explotadas por "Ba-

zén Hros."
Distrito Cefiada de Alvarez. Sectores: Norte-Centro y Sud.

1.2. Los distritos estudiados distan del pavimento: Bosque Alegre 16 Km.,
Ban Agustin 5 Km. y Cafiada de Alvarez 19 Km. En general no existen
problemas importantes de acceso, siendo indudablemente San Agustfn el

mejor ubicado.

1.3. En lo referido a la ubicacién orugréfica, Bosgue Alegre pertenece al
corddn de Santiago, cadena secundaria que cierra por el sud el valle
de Punilla; San Agustfin esté& en las primeras estribaciones orientales
de las cumbres del Hinojo (Sierra Chica del Sud), en tanto gue Cafada
de Alvarer ocupa un pilar tecténico integrante del primer escalén orien
tal de la sierra de Comechingones (Sisrre Grands).

.
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1.4,

1.5.

Las tres zonas estfin caracterizadas litoldgicamente por el predominio
de rocas del basamento cristalino, especialmente metamorfitas (gnei-
ses, esquistos, anfibolitas, dolomfas y calizas dolomfticas cristali-
nas, y algunas serpentinitas en Bosque Alegre). Las rocas filonianas
Acidas son relativamente abundantes en Bosque Alegre; excepcionalmen-
te difundidas en San Agustfn (especialmente uplitas) y muy escasas ar
Cafifada de Alvarez, no afectando mayormente en ninguno de los casos a
las rocas estudiadas, las que por su parte y de muy especial modo en
San Agustin, han causado en las filonianas un metasomatismo magnésico
y célcico. En el flanco occidental del fotograma 1510-(Boaqua Alegre),
se observa el afloramiento de parte oriental dsl batolito granftico
de Achala; en el Area correspondiente al fotograme 1065 (San Agustin),
se presenta un cusrpo tonalftico probablemente vinculado al "stock)

de Calmayo (situsdo més al sudoeste). E1l relleno moderno adguiere cier
ta relevancia en el Sector Sud de Cefiada de Alvarez, donde dolomfas y
calizas dolomfticas, cubierta por una delgada capa, terminan por hun=-

dirse en los sedimentos gue caracterizan al valle de La Cruz.

En Bosque Alegre, las fracturas dominantes llevan rumbo aproximadamen-
te NW-SE paralelamente & las lineaciones regionales del basamento cris
talinoj hay también fracturas transversales y oblicuas y restos de una
tecténica més antigua, representada por pliegues de magnitudes menores
del segundo orden de deformeciones y de tercer orden. En San Agustin

se cbservan tres sistemas de fracturas bien definidos: las principales
presentan una orientacidn NNW-SSE, una de las cuales, muy evidente, se
desarrolla a lo largo del contacto E de la faja carbonética; el segun-

do siciema corresponde a fracturas diagonales con rumbos que oscilan
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entre NE-EW a NNE-SSW, en tanto gue el tercer sistems tiene orientacidén
WSW-ENE. Cabe destacar gue esta zona ha sido tectonizada muy intensamen
te. En Cafiada de Alvarez las fracturas principales tisnen rumbo NNW-SSE,
siendo de carécter compresivo; asimismo se observan numerosas fracturas
diagonales y transversales, las que han preducido una subdivisidn de
los blogues mayores del basamento. En este distrito el complejo dolomf-
tico-calizo ha sido poco tectonizado, presenténdose como un perfecto mno
noclinal entre moderada y medianamente buzante al este, coﬁ restos de

pliegues locales de segundo y tercer orden.

En Bosque Alegre fueron estudiadas y relevadas aproximadamente S0 Ha.de
las cueles 35,25 Ha. corresponden a dolomfas y calizas dolomfticas. En
San Agustin 50 Ha., de las cuales 35 Ha. corresponden a las rocas estu-—

diadas. Finalmente, en Caflada de Alvarez el relevamiento sobrepasd las

100 Ha., de las gue 79,95 Ha. corresponden a dolomfas y calizas dolomf-

¥

| S

ticas. ﬂ(

En Bosgque Alegre y San Agustin se observa con bastante claridad una di-
ferenciacidn macroscépica de dolomfas y dolomfas calcfticas de grano
grueso (que generalmente coincide con un meyor grado de dolomitizacidén)
representadas en los planus con el simbolo "dol", las-mismas forman len
tes retorcidas, sinuosas, de anchos variables (lo son m&s en San Agus—
tfn) y principalmente orientadas en sentido longitudinal, encajadas en
una mesa carbondtica formada por calizas dolomfticas y dolomfas calci-
ticas, ds variable grado de pureza, a veces con fajas silicosas (en con
Juntc -epresentadas en los planos con el simbolo "cal-dol"). En Cafiada

de Alvarez no hay mayor diferenciacién granulométrica, con excepcién del
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1.8.

1.9,

1.10.

sector Sud, donde se manifiesta una mercada tendencia al grano grueso.
El conjunto ha sido representado con el sfmbolo "dol-cal" (de dolomfas
y calizas dolomfticas) y cuando encima se presenta un débil encepe mo-

" ____m "
derno (sector Sud), con el sfmbolo s o

En Bosque Alegre se extrajeron en las tres etapas del muestrec (muestreo

orientativo, muestreo sobre redes de puntos con densificacién en &reas
convenientes y labores v tercera etapa-densificecidn en las sub-zonas
de especial interés), aproximadamente 500 muestras; igual cantidad en
San Agustin, en tanto que en Cafiada de Alverez, un total de 1.000 mues-

tras.

Las muestras fueron analizadas por el Centro de Investigacidn de Materia
les (C.I.M.) dependiente de la Facultad de Ingenierfa de la Universidad
Nacional de Cérdoba, con excepcidn de una pequefia parte de las muestras
de Bosque Alegre, que fueron analizadas en los laboratorios de la Direc
cidn Provincial de Minerfa. Se determinaron éxido de calcio, éxido de
magnesio y en el 10 % de las muestras, ademéds, sflice y 6xidos de hierro
y aluminio. En las muestras analizadas en la Dirsccidén Provincial de Mi-

nerfa, se determinaron los é8xidos por separado.

Los resultados de los anélisis y los célculos estequiométricos realizados

en base a aguellos, fueron tabulados en planillas especiales. Se desta-

e

:
!
i
1

1

i

#

ca que algunas muestras, marcadas con un asterisco en la corrsspondiente -

planilla, presentan un contenido anormalmente alto de éxido de magnesio,
por lo que fueron inclufdas en una planilla complementaria de cada dis-
trito. Se considera que més que debido a la presencia de magnesita 1i-
bre, szrfa producto de un fendmeno de "diadosia" (raamplazo de iones de'

calcio por iones de otros elementos, como magnesio, hierro, etc.).
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1.11.

1.12,

Con referencia a las caracterfsticas macroscépicas de las rocas estu-

diadas (especialmente grano y color), tenemos el siguiente orden de fre

cuencia |de mayor & menor:

Distrito Bosgue Alegre:

Grano: Mediano (31,1 %), grueso (25,8 %), fino (18,7 %), el resto otros
granos.
Color: Blanco lechoso (28,2 %), blanco nfveo (26,4 %), blanco griséceo

(18,9 %), restc otros colores,

Distrito San Agustin:

Grano: Mediano (32,4 %), fino (17 %), grueso (15,6 %), resto otros granos
Color: Blanco griséceo (35,6 %), blanco lechoso (21,8 %), blanco nfveo

(11 %), resto otros colores.

Distrito Cafiada de Alvarez:

Brano: Mediano (41,8 %), fino (27,4 %), mediano a fino (10,1 %), resto
otros granos.
Color: Blanco lechoso (42,4 %), blanco griséceo (15,7 %), blenco nfveo

(9,2 %), resto otros colores,

De acuerdo a la norme petrogquimica (basada en el contenido de dxido de
calcio y de magnesio, segiln la clasificacién de Pettijohn adaptada al
campo de las calizas metamdrficas 0 calizas cristaiinas), tenemos las
siguientes frecuencias:

Distrito Bosgue Alegre:

Dolomfas cristalinas calcfticas (D.C.C.): 75,78 %
Dolomfas cristalinas (D.C.): 20,25 %
Caliza= cristalinas dolomfticas (C.C.D.): 3,55 %
Calizas cristalinas (C.C.): 0,41 %

BT
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Distrito San Agustin:
Dolomfas cristalinas calcfticas (D.C.C.): 80,60 %

Dolomfas cristalinas (D.C.): - 16,00 %
Calizas cristalinas dolomfticas (C.C.D.): 3,40 %

Distrito Cafiada de Alvarez (Se consideran los sectores por separado por

1.13.

1.14.

estar bastante distanciados y por las difircnclas en la granularidad):

Sectores Norte-Centro:

Dolomfas cristalinas calcfticas (D.C.C.): 80,42 %
Dolomfas cristalinas (D.C.): 17,18 %
Calizas cristalinas dolomfticas (C.C.D.): 2,26 %

Calizas cristalinas (C.C.): 0,11 %
Sector Sud:

Dolomfas cristalines calcfticas (D.C.C.): 62,34 %
Dolomfas cristalinas (D.C.): 36,41 %

Calizes cristalinas dolomfticas (C.C.D.): 1,23 %
Calizas cristalinas (C.C.): 0,00 % .

Seglin se desprende de las estadfsticas citadas en el punto anterior, na
bria un mayor grado de dolomitizacidn en el Sector Sud -de Cafada de Al-
varez, siguiéndole Bosque Alegre, Sectores Norte-Centro de Cafacda de

Alvarez y San Agustfn, en ese orden. Cabe sefialar la coincidencia en la
mayorfa de los casos, cor. el granoc gruesoc o mediano y colores blanco ri

veo, blenco lechoso y blanco griséceo.

En lo referente al contenido de sflice y 8xidos, si bien los datos son

parciales, ya que solo se han determinado en un 10 % oe las muestras,

1o que inhibe hacer estadfsticas de validez general, sefialamos a titulo

informativo:

Bosque Alegre presenta los poréentajas més bajos, le sigue San Agustin,
il -



e - : % l

ELO E. ROQUE Y OTROS

i
i
en tqnt4 que en Cafiada de Alvarez, hay una tendencia a elevarse conside

rablemente en los Sectores Norte-Centro, no asf en el Sector Sud.

En los tres distritos, generalmente el contenido es mé&s elevado en las
variedades de grano fino y en menor grado en las de grano mediano, sien

do excepcional en las de grano grueso 0 muy grueso.

1.15. En los tres distritos se trabaja a cielo abierto, observéndose serias
deficiencias, tales como la irracionalidead en el laboreo, en la ubica-

cién y desarrollo de los frentes, en la altura de las paredss, en la u-

bicacién de escombreras, etc. Es evidente la carencia de direccidn téc-
nica asf como la errdnea clasificacién del material, del cual solo una %
parte es utilizada en las aplicacifnes adecuadas. Bosque Alegre y San

Agustin son explotados por empresas semi-mecanizadas, en tanto que Cafa

da de Alvarez es trabajada con elementos primitivos.

1.16. En Bosque Alegre y San Agustin han sido estimadas las reservas en mate- i
rial sefialado con los sigros "dol" y "cal-dol", respectivamente. En Ca-
Aada de Alvarez se han estimado para "dol-cal" o "————E—“ . En todos los
casos se ha calculado el material considerado aprovechable, gue oscila
entre 40 y 60 %, siendo el resto material no aprovechable, estéril y ex

trafdo. Las reservas son las siguientes:

Tipo material Bosque Alegre San_Agustin Cafiada de Alvarez

"dol" (dolomfas 1.978.788 Tm 2,355,402 Tm === == ===

cristalinas gra
no grueso).

"cal-dol" (cali- 5.436.212 Tm 3,314,598 Tm = == = = = = =
zas dolomfticas,

dolomfas crista-

linas, etc.).



