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O.- INTRODUCCION

0.1 - Objeto y Alcances del Estudic

El presente estudioc tiene como objetivo seleccionar el equipamiento eléc
trico mas conveniente para satisfacer las necesidades futuras de energias eléctrice

en la Zona Sur de la Provincia de Santiago del Estero.-

‘Para éllo se ha realizadoc un diagnéstico general del servicio aeléctrico
existente; proyeccién de la demanca eléctrica; definicifin y seleccidn de las posi
bles altermativas de equipamiento y finalmente la eveluacién econtmice de la alter

nativa de egquipemiento seleccionada.-

El equipsmiento astudiado comprende las obres de generacidn y transmisibn

y la definicibn técnice de sus caracteristicas principales.-

£l periodo abarcado por el estudio se extienae hasta el afio 1982,-



0.2 - Desarrollo del Estudio

El Capftulo 1 incluye la definicifn del Area en Fstudio y la descripcibn sumaria de

los aspectos fisicos, demogréficos y econdmicos vinculados al estudio eléctrico.-

En el Capftulo 2 - Diagnéstico cel Servicio Eléctrico se determina la capacidau, estn
do actual y caracteristicas operatives de las instalaciones del servicio pdblico existente«,
permitiendo asi fijar las condiciones de partide para ia elaboracién de los programas ce
équipamiento. Se incluye en este Capfitulo un andlisis de los aspectos econdmicos y tarifa-
rios de la explotacidn.-

El Capitulo 3 ~-Estudic del Mercado Eléctrico comprende la proyeccitn de la demanda
sléctrica hasta el afo }982. Se ha realizado previemente un anélisis histdrico de la demsn
da del Serviciu publico,- :

En el Capitulo 4 - Programas Alternativos de Equipamiento se definen las alternativas
de equipamiento técnicamente capaces para el abastecimiento de la demanda pronosticada en
_la zone de estudio. Los programas de sguipamiento comprenden los fequerimientos de egulpos
e instalaciones a nivel de generacién, transmisidn y transformaclién de las distintas alter-
nativas analizadas, fijéndose todos los datos necesarios y suficientes para la seleccidn
econfmica. Incluye este Capitulo dos Anexos: el Anexo 4~1 "Equipemiento Eléctrico de Zona
“Norte de la Provincia de Cérdaba®,; proporcicnado por la Empresa Provincial de la Energla de
Cérdoba y el Anexo 4-I1 que incluye las alternativas de Equipamiento abasteciendo Localiceoe

sin Servicio y Demendas Especiales Eventuales {zona minera de Lomitas Blancas).

€1 objeto del Capftulo 5 - Seleccibn de Alternativas de Eguipamiento es la evaluacion
aconémica de las diferentes alternativas de eguipamiento técnicaments factibles cefinidas
en 8l Cepitulo 4, seleccionando las instalaciones de generacién, transmisifn y transforma-

cién pars la prestacibn mas conveniente del sérvicin eléctricé.—

El Capftulo 6 = Evaluacifn de Alternativa de Eguipamiento Seleccionada consiste en la
proyeccién de los resultados de explotacidn, inversién inmovilizada y rentabilidad anual pa
ra la "unidad admiristrativa® integrada por las centrales de Ujo de Agua, Sumamps, Sul de
Julio y Los Telares. Se incluyen en este Capitulp tres Anexos: el Anexo 6«1 “Determinacidn
del Precio Limite de Intercambio en la Aliernative de Equipamiento Interprovincial”™, el Ang
xg 6=11 "Presupuesto y Progrsma du Inversiones de Altermativa de‘Equipamientu Zonal con One-
mandéé Espaclales Eventuales y Localicaces sin Servicio" y ei Anexo 6-II1 "Informaciin Basi

ca del Activo Fijo".-
2



gd.3 - Resultados

El estudic recomisnda como alternativa de equipamiento. mas-conveniente la solucidn
Zonal Sistema Ujo de Agua — Sumamps - Sol de Julio - Los Telares, abastecido desde la

central Sumampe e incluyendo la alimentacidn de las localidades. sin servicio en ruta.-

£l presupuesto de obras de generacidn y transmisifn & habilitar en el decenio

1973 - 1982 para esta alternativa es de i 15.094.00C (Cuadros o-t y 6-7 del Copftulo G-

Caso gue interese a la Provincia de Santiago del Estero el abastecimiento eléctr3
. cu‘a la 20na minera de Lomitas Blancas, el presupuesto de obras de la solucidn zonal Sig
tema Ujo de Agua - Sumampa - Sol de Julio - Los Telares - l.omitas Blancas, abastecidc
desde la Central Ojo de Agua es de § 32.U04.500 para el decenio 1973 -~ 1982 (Cuadros

6-II-1 y 6-11-2 del Anexo 6-1I al Cepfitulo 6).- ;

En el Capitulo 6, apartado 6.1 se indican las razones por las cuales se he deg
cartade le veriante de eguipamiento interprovincial. No obstante en el Anexo &I a dicho
Cepitulo se ha‘detarminadc el precio limite de intercambio para una evantual compra de

energfa al Sisteme de ClOrdoba. -

{0



CAPITULOD 1
DEFINICION DEL AREA EN ESTUDIC Y
CARACTERISTICAS FISICO - ECONOMICAS



1.- DEFINICION DEL AREA EN ESTUDIU Y CARAGTERISTICAS FISICU - ECOUNOMICAS

1,1 - Definicién del Araa en Estudio

De acuerdo a lo definido contractualmente el 4ree bisica comprendida en este
astudib a8 la zona Sur de Santiego del Estero, delimitada al este por el RIO\JiBjQ; al
norte por el Afio Saladillo, al ceste por la Sierra de Ambargasta y al sur por el limite
con la Provincia de Cérdoba. En la Lémina l-1 se aprecia la ubicacién gecéréfica de esta

zona en la Provincia de Sentiago del Estero y en relacién a Cordoba.-

Examinando el Ares de circunvalacion gue rodea al Area bésica con el propésito
de una sventual ampliacién de la misma, se observe que la Gnica localidad relativemente
cercana con servicio eléctrico es la de Los Telares, la gue reviste interés por si mis-
ma y porgue brinda la posibilidad de estudiar el abastecimisnto en ruta a le localidad
cde Ramirez de Velasco en el cast de justiFicarse la interconexifén de dicha poblacibén

con ;ns-de la zona bésica.-

El resto de las localidades de la Provincia de Santiago del Esterc pueden con
siderarse no sélo alejadas desde 8l punto de vista oe érea de circunvalacién, sino iamh
bién como integrantes de zonas de potencial interconexién con la zona Sur, puesto qus
los ﬁivelas de desarrollo eléctrico y las distancies existentes obligan a descertar tal

posibilidad dentro del periodo en estudio.-

En cuanto & la proximidad de esta dree con la zone norte de la Provincia de
Cérdoba cabs sefalar que si bien las localidades de este Gltima estén eléctricamente cer
canas a.aquellas, las mismas no pueden incluirse como integrantes del érea especifice en
isfudio puss de mcusrdo a la informacién suministrada por E.P.E.C., que se analiza en
un capitulo posterior, dicha empresa esté constituyendo en esa zona un sistema interconsg
tado que se conectard a un sistema provincial dentro ds la década actusl., Por é;ta razon,
a la zona norte de Cérdoba se la habréd de considerar en el estudin de alternativas de abas

tacimiento interzonal.-~

En consecusncia, la zona que finalmente se consideraré. como dres en estudio

gs la definida en el primer plrrafo de este punto, més la incorporacién de Los Telares.-



1.2 - Caractaristicas Fisicas

1.2.1 - RAelieve

El relieve del &res en estudio es fundementalmente de tipo serranc de
bajas alturas. Con rumbo sud sudoeste - nor nordeste se extiende la Sierra de Sumampa
sobre las que se encuentran situadas del lado oeste la locelidad de Ojo de Agus y hacia

el lado este las de Sumampa y Sol de Julio.-

La Sierra de Ambargasta se extiende con rumbo sud sudeste - nor norceste

formando una ve con la Sierra de Sumempa.-

Ambos sistemas pertenecen a ias Gltimas estribaciones hacie el norte del
corddn austral‘de las sierras pempeanas, Las alturas de estas formaciones son de 400m.
sobre el nivel del mar.- .

La zona norte dal-érea en estudio (localidad de Los Telares) es de relieve

llanﬂ -

l1.2.2 = Clima

La temperatura media anual de la zona es del orden de 18° C, con Qna méxi
ma y minima absoluta de 41° C y =10° C aprox., mientras gue las méximas y minimas medias
gon de 26° y 11° G.~

La humedad reletiva ambiente media en los meses de verano es del orden del
63%, mientras que en los meses de otorfo e invierno es del 7C% aprox.-

La precipitacin media arual de lluvias es de 750 mm,.=-

L.as frecuencias madias anuales de dias con precipitaciones, heladas, tor-

mentas eléctricas y granizo son las siguientes (*):

- Precipitaciones

- Heladas 22,4
- Tormentas eléctricas 4D ,6
~ @ranizo 0,7

{*) Datoe de la Estacién del Servicio metersoifgico Nacionail villa de Maria del Rio Seco
ubicadae unos S0 kms al sur de ville Ujo de Agua y a una elevacidn de 341 m. s.n.m.



1.3 - Poblacisn

La Provincia de Bantiago del Estera en su conjunto tiene en 1970 una poblacidn
total de 495.419 habitantes contra 476.503 habitantes en el aro 1960, lo gue represen

ta una tasa intercensal de crecimiento anuval medio de 3,9 %e .-

£1 Cuadro N° 6 de la Publicaci6n Provisional del Censo Necional de Poblacion, Fa
milias y Viviendas, 1970 (I.N.D.E.C) clesifica a la Provincia de Santiago del Estero
camo expulsora de poblacién, con tendencia creciente inferior a la media del pais, cop

signando un saldo de 85.036 habitantes en el perfode 1960 - 1970.-

La Publicacién Estadisticas Demogréfices, Afo L5972 ce la Direccién de Estadisticas
de la Provincie de Santiago del Estero estima un saldo migratorio‘para el periodo inter

censal 1960 - 1970 de 104.423 habitantes segun:

Crecimiento Vegetativo ........eseevs 119,500
Crecimiento Intercensal .....cceseo.._ 18,077

Diferencia ....... 104.423

Consigna dicha publicacién que las "corrientes migratorias interna van hacia una
mayor concentracién de poblacién, parten principaelmente de regiocnes rurales mediante

desplazamientos laterales efectuados por familias de jornaleros, cosecheros y braceros" .~

Para los departamentos ubicados en la zona sur oe la Provincia y que son compren
didos parcialmente por el Area en estudio, i0s valgores de poblacién correspondientes a

los censos de 1960 y 1970 son los siguientes:

Departamento 196U 970 - Tasa media a. &c.
Ojo de Agus 13,906  12.747 - 0,87 %
Quebrachos b1.320 1,391 - 0,35 %
Salavina 12,062 40.321 - 2,05 %

La situscifin en estos departamentos es aun mas critica que a nivel provincial

ya que ademds de ser expulsores de pobliacidn su poblacion total disminuye.-

o



a) Localidades con servicio eléctrico
Son estas las de villa Ojo de Agua, Sumampa, Soli de Julio y Los Telares., Las canti-

dades de habitantes corresponoientes & los censos oe lvoU y 1570 son los siguientes:

Localided _ 1560 570 Tasa media a, ac.
villa Gjo de Agua 1505 2329 4,47 %
Sumampa 2401l 2334 - 0,29 %
Sol de Julio 1219 1007 - 1,89 %
Los Telares 1033 917 - 1,19 %

A nivel de locaelidad salvo el crecimiento exepcional de Villa Ojo de Agua las de
Sol de Julio, Los Telares y Sumampa pierden poblacidn aungue esta Ultima en mucha me

nor mediga que las enteriores.-

Con respecto a Ujo de Agua ha sido factor cecisivo en su crecimiento su whicacidn
estratégice sobre la ruta nacional N® ¥ y el impulso dado al turismo con le eperture

de un casino en dicha locelidad. E€ste Gltimo ha sido posteriormente cerrado.-
b} Localidades sin servicioc sléctrico

Las poblaciones ruraeles de mas de 250 habitantes & prfximas a esta cantidad ubica-

das ‘dentro del &rea en estudio son las siguientes:

Localidad - Uepartamento 1960 1970 (**)
Ambargasta Ujo de Agua (*) 388
Amiman Ujo de Agua {*) 243
Chacras Ujo de Agua (*) 312
Pda. Km, 49 Ujo de Agua (%) 333
ODv. Km. 340 Quebrachos (*} 247
Lomitas Blancas {jo ae Agua {*) 260
Oncan 0jo de Agua (*) 251
Remirez de Velasco Guebraches 540 299

'(#) No hay datos publicados en el Censo ce 1960.-

(#*) Publicacién Pruvincial en base ai Lenso ge 1570~



Para estas poblaciones gue como vemos son de reducida magnitud, teniendo en cuenta
gue & lo sumo puede considerarse una relacidn inicial habitante por usuario igual a 18

tendriamos en promedioc alrededor de 17 usuarios por locelidad.-

La habilitaciédn del servicio eléctrico ya sea mediante grupos electrdgenos locales

o por el tendido de una linea de aita tensifn resultaries altamente gravoso. -

5in embargo podria considerarse plausible el servicio eléctrico en el caso en que

el trazado de una linea de A.T. justificada por otros motivos dejara a algunas de estas

poblaciones en su camino.-

Seria el ceso de las poblaciones de Remirez de Velasco y Dv, Km, 340 en caso de re
sultar conveniente la linea de 13,2 kV Sumampa - Los Telares & las de Amiman, Chacres,
Lomitas Blancas y Uncan en caso de abastecerse desde (jo de Agua a la zana minera de men

ganeso situada en las proximidades de Lomitas Blancas [sierra de Ambargasta).-



1.4 - Caracteristicas Econémices

£l &rsa en estudio se caracteriza como zona gececondmica minera con ganado
bovino - caprino y en menor medicda turistica. Hay asimismo pequeﬁasindustriasderi
vadasde la transformacién de productos naturales de la zona, como ser fébricas de
parquets, triturado de piedras, algunos pequefius frigorificos y elaboracibtn de

embutidos.-

1,4.1 - Industria

Segln informacidn gque nos ha proporcionado la Direccidn Gengral de
Comercio e Industria de la Provincia, la industria instalada en la zone al mes de

Abril de 1973 es la siguiente:

Industria Localidad Potencia Instalada
Triturado de Pisdras i.os Telares 60 kVA
Fca., Chacinados y Embutidos Sumampa 10 kVA
Fca. de Parquets Sumampa 68 KVA
Frigor{ficos de Cabritos V. Ljo de Agus ' S0 kVA
Fca. de Muebles Metélicos V., 0jo de Agua 30 kVA

Todas a exepcidn de la Fca. de Embutidos adquieren su energis al ser

vicio pﬁblicc de electricidad,~

S8 encuentran en instalacidén 8 decididos los siguientes proysctos:

Industris Localicad Potencia instalada
Fca. de Parquets Los Telares 80 kVA
Curtiembre o Sumampa 100 kvA

Ambas adgquirirédn su energis al servicio piblico.-



1.4.2 - Minerfa (*)

La actividad minera del &rea en estudic comprende fundamentalmente la
extraccién del mineral de manganeso y se encuentra localizado en la Sierra de Ambar
gasta, con centro aproximado en la localidad de Lomitas Blancas, distante unos 42

kms. al Nor-oeste de Villa Ujo de Agua.-

La produccidén en el quinguenio 1965 - 1970 de estos yacimientos fué le

siguients:
(En ton)
Afg 1865, - 1966 1967 1968 1969 1970

Mineral de Mn4.386 4.591  10.916 i2.652 15.197 6.882
Mn.. metdlico 1.269  1.385 3.395 4,262 4,547 2.183

La proguccién nacional en 1969 y 1970 ha sido ge 36,567 y 25.027 t. de

mineral respectivamente.-

En 1967, 1968 y 1969 se alcanzaron niveles extraordinarios de produccién
como consecuencia de que al suspender SOMISA por razones técnicas la compra de mineral
de baja ley, Cérdoba disminuy® su produccifn y la Prov. de Santiago del Estero quedd

como principal abastecedora de Altos Hornos Zapla.-

En 1970 por razones de mercadoc (bajo precioc y limitacibn de la demanda ; ,
se iricis.lm declinacién que hace crisis en 1972 y que sbarca a toda la produccidn nacig

"nal.-

En noviembre de 1972,ha efectos de carregir la situacibén de crisis,ha
sido sancionado el Decreto N° 8203 que fija en el 33% como minimo el porcentaje ce mip
neral nacional sobre el importado que deberdn adguirir los usuarios para gozar de los
benaficlios de exencidn de derechos de importacién. Determina ademds las cantidades por

centuales para diferentes leyes y sus precios, dentro del total de mineral nacional a

coﬂp rar.=-

[*] La informecién correspondiente a este epartado ha sido extraioa del trabajo de los
Dres. Edgardo A, Menoyo y Vicente H. Padula "Manganeso" publicado por la Revista
Miner{a N® 118, 119 y 120 - (Febreroc 1973).-
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Se estima que con este decreto se asegurard a los productores nacionales
la elaboracién de manganseso & precios remuneretivaos, en cantidad superior al prome

dio snual de produccifn que tuvo lugar en el decenio 1960 - 1972G,-

La Sociedad Mixta Siderturgica y Altos Hornos Zapla comprarén entre ambas
alrededor de 26.000 t. de mineral al anfo, y las indbstrias de ferroaleaciones tienen
condicionada la importacién de mineral de Menganesc libre de derechos al usodml por-
centaje antes mencionado de mineral nacional, lo que significa otras 20.00C t. pars

la produccién local.-

£1 Decreto 8203 establece ademés gue el Banco Nacional de Desarrcllo seré
el agente financisro de mineral de manganeso de las pperaciones de comprs y venta de

mineral naciaral,.-

Recientemente la Subsecretaria de Mineria ha llamado a iicitacién plbli~
ca para la realizacién del proyecto de ingenier{a de une plianta regional de concen-
tracién y aglomerscién ce minerali de manganesc para el Distrito Manganesifero de Sen
tiago del Estero - Cérdoba, Laibapacidad de esta plantes seria de 200 t/ dia de mine~

ral como méximo. Actualmente este sstudic se encuerira en etapa de adjudicacidn.-

Se estima que dicha plenta podrd estar en funcionamiento para el afia 1575

y la inversién se calcula en sl orden de los 7.000.00C ce pesos.=

No se ccnoce por el momento el lugar exactc de radicacitn que‘surgiré.ge
loa sstudios encomendados, aunque pareceria como mas probable la localidad de Pczo
Nuevo situada en el extremo norte de la Provincia de Cérdoba, segun la informacibn

que nos han suministrado las autoridades nacionalss respectivas.-

La realizacién de este proyecto permitiria elevar los minerasles de baje
ley (20 & 30% de Mn metdlico). La isy promedic de la produccién nacional es del 30,5%

Mn, mientras qua-la ley minime estimaca del mineral importedo es dal 44% Mn.-

La ampliacién de SOMISA en 1573 (nuevo alto horno y Acerie LD) requeriré

unas 18.000 toneladas anuales iniciales de mangeneso metdlico y por las caract.risticas
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del proceso utilizaré mineral de ley 35% como minimo,.-

Los centros productivos mas importantes de la Provincia de Santiago del
Esterc son dos: el Grupo La Santiaguefia formado por las minas de “"La Sentiaguena",
" os Dos Leones", "La Negra" y & més;y el gruno Norte constitufdo por el yscimiento
% a Clemira™. La importancie de este es menor que la del Grupo La Santiaguena. Las
reservas probadas e inferidas para e; Grupo La Santiaguenia son'da-ZDD.OOO tn de mineral
(Ley 20% a 30 % Mn} mientres que para el Grupo Norte son de apenas 20.000 tn. de mineral
(ley media 25%).- )

La ubicacién de los yacimientos mas importantes es la siguiente:

Yacimiento Lugar o Pgraje Departamento
La Santiaguena Ancoches 0jo de Ague
La Negra Ancoches Qjo de Agua
L.os Dos Leones Lomitas Blancas Gjo de Agua
El Milagro Lomitas Blancas 0jo de Agus
E1l Aguila Ashpa Puca GJjo de Agua
La Clemira Chilguitas 0jo de Agus

Todos estos yacimientos & exepci6n de "La Clemira®™ y “El Aguile" se en
cusntren a no ms de 5 kms de la locelidad de Lomitas Blancas, a la que se accede deg
de V., 0Ujo de Agua por camino de tierra. La altura promedio es de 400 m. sobre el nivel

dal mar.-
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CAPITULO 2
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2.- DIAGNOSTICO DEL SERVICIO ELECTRICC

2.1 - Cnnfiguracién del Servicic Elécirico

2.1.1 - Panorama actual

En la L&mina l-1 puede apreciarse la situacién espacial de la zaona gue
as motivo de estudio en el presente informe y su ubicacién relativa dentro de la Pro
vincia de Santiago del Estero, asi como también su proximicad con el Norte de la Pro
vincia de Cérdeba. En ese Léhina se indican las lncalidades de la Provincia de Santig
go del Estero y de la zona en estudio que cuentan con servicio aeléctrico, ademds de
las principales lineas de transmisién existentes. Se advierte que salvo la zona Central
y Ueste de la provincia, donde se han desarrollado elguras redes de transmisidn, en
al resto ﬁrsvalecan los servicios aislados, lo cual es notoriog particularmente en la

zona Sur de la misma.-

En la Ldmina 2-1 se presenta un deatalle ampliadoc de la zona en estudio,
indicéndose en la misma sus cuatro localidades con servicio eléetrico actual, a sa-
ber: 0jo de Agua, Sumampa, Sol de Julio y Los Talares. Asimismo en dicha Ldmina se
sefalan dos localidades cercanas ge la Provincia de Cdrdobe (villa de Merfa y San Fran

cisco del Chafiar) que poseen servicio eléctrico.-

En la zona especifica de estudioc las localidades eléctricemente mas im
portantas son las de 0jo de Agua y Sumampa, quedando en un segundn orden las de Sol
¢e Julio y Los Telares; habida cuentae la relatividad de esta clasificacifn en un érea

de bajo desarrollo eléctrico dentro del panorama provincial.-

Desde el punto de vista espacial results dif{cil delimitar subzonas den

tro de una zona con localidades de reducido mercado sléctrico y de similar dispersién.-

Paro analizando con meyor detalle las distancias relativas y sus niveles
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de servicio eléctrico se puede arri €sgar una subdivisién interna que comprenda, por un
; . 1

lado al conjunto formado por las localidades de (Oju de Ague, Sumampa y Scl de Julio -

las de mayor nivel y mas cercanas entre si; y por el otrc a la localidad de Los Tela

res, la mas pequefia y alejada; aprecidndose en consecuencia la existencia de dos sub-

Zonas.-

Esta zonificacién se menciona a s61o titulo indicativo, puesto gque ello

no implica intreducir ninguna simplificacifn en los andlisis que se desarrollan més

adslante.-

Las cuatro localidades con servicio eléctrico de la zona de estudio poseen
exclusivamente centrales compuestas de grupos diesel, las que operan todas con horario
discontinuoc aungue diferente en cado casa. Todas generan en corriente alternada de 50 Mz
y realizan la prestaci6n directamente mediante red de distribucién,pues salvo una peque

Ae. 1{nea de 13,2 kv en Ujo de Agua, ninguna posee red de transmisidn o subtransmisidn, -

Los servicios indicados son de caracter pdblico; no existe autoproduccidn

eléctrice detectada en la zona.=-

2.1.2 - Entes prestatarios del servicio

A paftir del 5 de Abfil de 1971, fecha en que ée firmé el convenio respec
tivo con la Provincia, la empresa nacional Agua y Energia Eléctrica tiene a su cargo la
prestacifin del servicio pdblico de electricidad de todas las localidades donde se encon
traban ubicadas las instalaciones que pertenecen a la Provincis y cuya tenencia y uso
le fuera concedida en dicho acto; entre las gue se contaban las de Ojo de Agua, Sumampa
y Los Telares. El servicio de Sol ge Julio se incorpord a dicha empresa nacional recién
el 1° de Abril de 1972, una vez que se lo transfirid la cooperativa a que pertenecia.

En consecuencia, todo el servicio eléctrico ce la zona de gstudic estd actualmente en

manos de Agua y Energfa Eléctrica.-
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El1 mencionado convenio, que fuera ratificado por Ley Provincial N°
3641, tiene una duracifn ilimitada y recién podré ser denunciado despues de los
10 afios de su vigencia. Esto asegura la continuided de la prestacidn por parte

de Agua y Energie Eléctrica; previéndose por otra parte que ambos entes pueden

incorporar nuevas instalaciones, sin que por ello se modifique él régimen de la-

prestacidn.=



2.2 - Descripci6n de las Instalaciones del Servicic Pdblico

2.2.1 - Instalaciones de generacién

En el Cuedro 2.l se detallan las principales caracteristicas técnicas de
las centrales eléctricas de la zona en estudio, las que a continuacidn se describen en

orden de importancia,
- Central Cjo de Agua: ksta central cuenta con cuatro grupos diesel de distinta poten-

cia, antiguedad y estado. Dos ce ellgs, 1035 mas recientemente instaladQs, tienmunz pg
taencia nominal de 60 k¥ cades uno, embos se encuentran =n buen estado, son oe 1.500 r.p.m.
refrigeradoa a aire mediante radiador y son transportables aunque uno de ellos estéd fi

jado sobre chasis. Le potencia efectiva de estos grupos es de 55 ki pare cada ung.-

El tercer grupo se insteld en 15966, tiene una potencia nominal de 137 kW y una efectiva
de 100 kw, una velocidaed de rotacién ge 750 r.p.m, y su estado es regular, con la cérag
teristica que no se le hizo ninguna reparacién general desde g1 momento en que Tuera ha

bilitado, contando en la actualidad con unas 35,000 horas de operaciﬁn.-

El cuarto grupo, de 200 kW nominales y 500 r.p.m., se encuentra actuaimente fuera de
servicio debido a que a mediados de 1971 se le rompi6 el ciguenal, el que no ha sico

.peparado todavia.-

Todas las unidades generan a una tensién de 380/c24 volts, y utilizen como combustible

‘el Diesel=0il, & partir de Octubrs de 1972.-

El edificio de la central esté pricticamente en su méxima utilizacibn con las instala
clones actualmente existentes, entre las que se cuenten, ademds de los grupos sefala-
dos y los elementos mecdnicos y eiéctricos coﬂplamantarios. una pileta de regrigeracidn
con torre, otre pileta auxiliar, un tanque para combustible de 12.000 litros de capaci

dad y un segundo tanque de 10,000 litros.-

- Central Sumampa: Posee dos grupos Koerting de 136 kW nominales y 125 kW efectivos ca



da uno, ambos de S00 r.p.m., generan a 380/220 V., estén instalados en forma fija y se
alimentan a Diesel-0il desde Octubre del afo préximo pasado. Uno de estos grupos fué
instalado en Mayo.de 1968 y el otre en Diciembre de 1969, pero ambos se encuentran en

estado regular pues requieren un mantenimiento general, -~

Le central cuenta con une sala de mfquinas gue posee especia para una asventual instala
cifn de un grupo adicional similar a los existentes, una piletﬁ de refrigeracifn con
torre y dog tanques subterréneos pare combustible, uno de 16.000 litros y el otro de

12.000 litros de capacidad.-

- Central Sol de Julio: Esta central posee tres pequefios grupos de 1.500 r.p.m., fijedos
sobre chesis y refrigerados mediante radiador. La potencis nominal del mas antiguo, ins
taledo.en 1969, es de 40 kw, su potencia efectiva de 30 kW y su estado puede considerdr
‘selo como bueno. Los otrns.dos tienen una potencia nominal de 45 kW cada ung, con una
potencia efectiva de 35 KW y.si bien han sido instalados uno de ellos en Agosto de 1972
y el otro en Enero de 1973, ambos han sico utilizados desde 1958 en otress localizaciones,

por 1o que su estado es regular.-

L.os motores utilizan Gas-0il como combustible y para su almaecenamiento se cusnte con dos

tanques aubtarréﬁeos de 5.000 litros cada uno, ubicados en la calle,=-

" La sala de Miquinas cde la central sstd totalmente ocupada con los grupos actuales, pero
podrian instalarse grupos de mayor tamario en reemplazo de los existentes. Ademés existe
un: terrenc .y galpén que pertenscen a la central, con espacio suficiente para otras insta

laciones. eventuales, como ser NBVOS grupos y/o torre oe refrigeracifn con pileta.-

- Central Loa-Te}aras: Esta central posse un solo grupo instal&da en 1968, transportable.
de-40 kW nominales y 30 kW efectivos, que opera a 1.500 r.p.m., genera a 380/220 volts y

. ase refrigera mediante radiador.-

El grupo funciona con Gas-0il, el que se almacena en un tangue subterrdnec de 6.000 li-

tros de capecldad.-
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lL.a central poses sspacio para algdn grupo adicional de capacidad similar,.-

- Resumen: Resumiendo la cépacidad de generacién de les centreles descriptes de la zg

na, obtenemos el cuadro gue sigue, v&lido al 31/3/1973.-

Centrales Potencia Nominal (kw) Potencias Efectiva (kW)
0jo de Ague 457 | 210
Sumampa 272 250
Sol de Julio 138 100
Los Telares 40 35
Total 907 595

2.2.2 - Redes eléctricas
El Gnico sistema que puede considerarse de sub-transmisidn en
la zona esté instalado en Ujo de Agua y consiste an una pequena lines de 13,2 kV de
2 km de longitud, que se alimenta mediante un transformador elevador de &0 kVA, 380/
15.200 V, ubicado cercanc a la ruta y gue abastece a dos usuarios con dos transforma

dores reductorss 'de 30 kvA, 13.200/380 V. cada uno.=

En todos los demds casos, el abastecimiento a los usuarios se
efectia directamente mediante red de distribucién de 380/220 Volts,gue se alimenta

dosde las barras de las respectives centrales.-

En general el estado de dichas redes no es Sptimo; debiéndose
'aeﬁalar qUa-en 0jo de Agua su astado puade congiderarse regular ademds de escasa , mien
Etras que: en . Sumampa su estado general ss bueno. En Sol de Julic se ha verificado gue su
{red de distribucién se encuentra en genersl en mal estada, existiendo sectores con ser-

wicio deficients.~
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2.3 - Caracteristicas gge:ativas del Servicio Plblico

2.3.1 - Centrales eléctricas
£n el Cuadro 2-2 se determinan los indicedores de cperacifn de las centrales
de la zona, correspondientes ai afio 1972, Para su mejor interpretacién cebe definir a di

choa indicadores de la siguiente manere:

- Factor de utilizacién: Relacidén entre la energis anual genersda y la potencia instalada
Gtil (potencia nominal menos unidades fuera de sefvicio]. el que medido en horas y refe
rido & las 8.760 horas anuales permite apreciar sl gradoc de aprovechamiento de la capaci

dad cde la central.é

- Factor de Planta: Relacién entre la potenciea efective y la carga méxima de la central,

el que dé una medicda del grado de sabreequipamiento y de reserva existente.-

- Factor de Carga: Aelacién entre la energfa anual generada y la carga méxima registradé,
el gue medido en horas permite caracterizar la demanda del mercado, o bien la calidad del

servicio prestado (sarvicio continuo o discontiruo).-

En el Cuadro mencionadoc se indica tambien el horario de servicio de cades
central, aprecifndose gue el mismo es discontinuo en todas .0s casos pero inciuye mayor
cantidad de horas diariss cuanto mayor es la demanda e importancia relativae de la locali
dad. En este sentido se observa que la central de (jo de Agua opera duraﬁte casi todo el
dfa salvo una peguefa interrupcién de 1z horas, Sumempa lo hace durante 20 hores diarias,

S0l de Julio durante 14 hores y Los Telares 10 horas.

Los horarios de servicio indicados son los elemsntos determinantes de los
relativaments bajos factores de utilizacifn de las centrales y de los reducidos factores
de carga de la demanda de estas localidadss, eunque sn este Gltimo aspecto en Ujo de Agus

se observa un factor de carga adecuado a su tipo de consumo, Para ambos factores se apre
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cia que los mismgs disminuyen con la red&ccién de las horas de funcionamiento de las cen
trales. En el caso de Sol de Julio se obtuvieron los datos de generacidn correspondientes
a solamante nueve meses del afo 19, por lo cual los factores obtenidos deben referirse

e 6.570 horas en lugar de las 8.760 horas senaladas.-

~Previo al anélisis de los factores de plantgobtenidos cabe sefalar
que en una situacidn normal, es decir para centrales con reserva suficiente, el mismo
debe encontrarse entre 2 y 2,5 en centrales de dos unidédes,y entre 1,4 y 1,8 en cen
trales con tres y cuatro unidades. En nuestro casc se verifica gue ninguna de las centre
les cumplia en 1972 coﬁ aestas conﬁiciones, por lo gue puede afirmarse gue ninguna de ellas
posela la reserva de potencis suficiente. Esto se puede comprobar féAcilmente determinando
la potencia firme de cada central [putencia.efectiva total menos potencia efectiva de la
unidad mayor) y compardndola con la carga méxima respective, constaténdose c&ficit de
potencis en todos los casos. El caso mas critico ocurre en Los Telares donde con una sola

unidad su potenclia firme es nula, -

En las Léminas 2-2 a 2~5 se han representado las curvas de carga dia
rias tipicas de un dia laborable por estacién para cada uma de las centrales en estudio.
Con-ellas se puede visualizar el régimen de operacitn de las mismas y ademds puede éprg _

ciarse una. notoria influencia estacional sobre la demanga.-

En cuanto al combustible gue utilizan estas centrales, el mismo pro-
viene de la planta de almacenamiento de Montecristo (Cérdoba), transportado mediante
camidn tangue. En el Cuadro 2-3 se indicen los consumos totales de combustible y lubri-
cantes para cada central durante el afo 1972, determinéndﬁse asimiemo los consumos espg
cificos respectivos. Cabe reiterar gue en Ljo de Agua y Sumampa hasta Octubre del afc
ﬁasado se utilizaba Gas=0il y que desoe esa fecha en adelante se utiliza Diesel-Uil.Los
valores de consumos especificos obtenidos en el mencionado Cuedru resultan en general
adecuados a las carecteristicas técnicas de las unidades que componen cada central, Sal-

vo eén el caso de Los Telares donde el consumo de combustible por kwh parece excesivao.-—



Con respecto al régimen de mantenimiento y reparescién de los grupos,
se ha opbservado gue la situacidn imperante no es del todo satisfactdria, careciéndose
en generél de la regular atencién reguerida y de un plan previstofa esos efectos, asi
como tembien de los equipos y repuestosladecuados pars cumplimentar un servicio garan

tido.-

Otro aspecto operativo gue cabe senalar es el que sé refiere al pro-
blema del agua de refrigeracién en las centrales de (jo de Agua y Sumampa, donde se
utiliza el sistema de pileta con torre elevada. En la primere el agua es de uné‘durg
za relativamente aceptable y le dificultad consiste en que en verano, cuando las pér-
didas son mayores,el agua que provee Ubras Sanitarias no alcanze, debiéndosela comple
mentar con aportes traidos especialmente mediante camién cisterna v depositados en la
pileta suxiliar. Sumempa por el momento se abastece exclusivamente por Obras Sanitarias
pero la dureza del sgua es bastante mayor que la anterior y s8 prevén inconvenientes

de abastecimiento a corto plazo pués la mapa en explotacidén estéd casi agotada.-

2.3,2 - Aedes eléctricas

Las condiciones operativas en gue se encuentra la red de distribuciéin
es en general la normal para el tipo de localidad que se estudia, la cual carece por
lo comin de une buena regulacibn de tensidn y un adecuado mantenimiaento. En particular
puede considerarse mas deficiente el servicic de distribucién en Sol de Julio, aungue

actualmente gse estdn tomando medidaes para mejorarlo,.-

No existe en la zona imfcrmacibh suficiente que permita conccer la

frecuencia de fallls e interrupciones en la red de distribucién.-

2.3.3 - Perscnal afectado sl servicio

DOe acuerdo con la informaeidn recogida, las centreles de la zona cuen

tan para el servicio con el personal gue se indica & continuacibn:
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0jo de Agug ..ssesssse 1 Jsfe y 4 Operarios
- S‘Umama ._.....c..llc.lcn 1 \Jefe b4 4q Gper‘ar‘iOS

Sol de Julio sesevssss. 1 Jefe y 2 Cperarios

l.os Telares .......v... 2 Operarios

Este personal atiende sn general tanto la operacifén de las respectivas
centrales, como asi témhian la operacién de la red de distribucién, reclamos de usug

rios, lectura de medidores y cuestiones de caracter administretivo locsl,=-



2.4 - Aspectos Econémicos de la Explotacion

Tanto an las oficinas de la Divisional Santiago del Esterc de Agua y Energia
con sede en dicha localidad, como en las centrales de Buenos Airﬁs nc ha sido posible

. obtener los Resultados de Explotacidn correspondientes & las centrales en estudioc. -

La carencia de este tipo de informacidn sistematizade obedece en perte a io re
ciente del trhpaso de serVicios, y por otra pafte a que hasta tanto no se ratifique
por Ley Naciocnal el Corwvenio Suscribto por la Provincia de Santiago del Estero y la

empresa Agua y Energfa Eléctrica, ésta Gltima actias como mers atiministradora de la

Provincia. =
La informacifn da tipo scondmico 6 vinculada parcisl que se nos ha suministradc
es la siguiente:

- Nimero de agentes por central
- Costo del combustible |

- Costo del lubricante

En base a la informacidn recién mencionada y a otra obtenida durante la visi

ta a la zoma, hemos preparado los siguientes indicadores econdmicos de la exolotaciﬁn:

a) Agentes par ki instalado

Debido a las diferencias de horerios en las diferentes centrales hemos prefe

rido_utilizar"la relacidn agentes por k% instalado y por turno:

Central Name;ﬂfde Potencia Instalada Turnos Agentes
Agentss (KW ) o . kW turno

0jo de Agua 5 457 3,8 0,C002¢%
Sumampa 5 27e 2,3 0,0056
Sol de Julio 3 138 2,3 40,0095
Los Talares 2 ag 1,7 G,0300
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Las dotaciones de estas centrales son normales para estos tipos de ser
. vicio. . En (jo de Agua y Sumampa de darse horario continuo de surVicip deberian aumen-

tarse sus dotaciones a 6 agentes.-

b) Costos unitarios de gombustibles

De acuerdc a la informacibn obtenida "in situ® lng_precibg tle combusti-

bles a Anfilkda 1973 puestos en central, son los siguientes:

Central Combustible Precio en P1anté Flete Precio en central
| (8/kgr) ($/kgr)  (8/kgr)
Ojo de Agua Oiesel-pil 0,320 0,u32 - 0,382
Sumampa Dissel-cil 0,320 0,037 0,357
Sol de Julio Gas=-6il 0,830 0,644 0,874
. Loe Telarss = Gas-oil 0,830 0,041 0,871

Tenisndo en cuente los consumos espec{ficos medios del afa 1972 de eztas
centrales (ver CUADRC 2-3}, los costos unitarios de combustibles & precics ce Abril de

1973, son los siguientes:

Central Costo Unigario_{ﬁckWh)

Ojo de Agua 0,113

Sumampa ‘ 0,150 _
8ol de Julio 0,351 B
Los Telares 0,455 |

c] Costos de lubricantes

Los costos unitarios ds lubricantss utilizados, valorados a precics ce
Abril de 1973 (5.50 $/1t) y en base a log consumos especificos medios del afo 1972, son

los siguientes:
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‘Central - Costo Unitérios'(%/kwhj

OJjo de Agua 0;053

Sumampa 0,038
" Sol de Julio ' U,u83 -

Los Telares o 0,039

-En el Capitulo 5, apartado 5.2 = Informacifn Econdmice BAsi-
éa,-sa han rsalizado estimaciones de los gastos en materisles y varios de generacifn y

trensmisién, necesarios para la evaluacidn econtmica. -

Con referencia & gastos de distribuciﬁn y administracién, gue
se utilizarin en la evaluacién econfmica de la alternativa selpccionada, los mismos se es-
tablec-rin en base .a nuestra axperiencla en sistemas oe caracteristicas similares segin

estudios racicntemantu realizados, -

d) Conclusiones

lL.os costos amslizados y las caracteristicas de estos servi-
cios nos permiteﬁ asegurar que son dgficitarios en su totaland. Teniendo en cuenta que
la tarifa vigente {ver apartado siguiente) es de (0,25 § /kWh_en-Ojg,dé Agua, Sumampa y Los
Telarses, en esta Gltima central no se alcanzan & solventar los gaéﬁns varisbles de combus

tibles y lubricantes,-

En las de Sumampa y Ujo de Agua el mafgen es de 0,07 3/kikh
aprox., que no alcanza a solventar los restantes gastos diresctos de éxplutacién: personal,
‘materialss y varios, administreci6n. -

En Scl de Julic si bien la tarifa es mes elevada (0,35 §/kwh),

ia situacidén es similar. -
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2.5 - Sistema Tarifario

Al no haberse ratificado adn por la Nacién el Convenic de fecha S de Abril de 1571
entre la Provincia de Santiago del Estero y la Empresa Agus y Eneryia Eléctrica, la actua
_c16n de esta dltima Emprasa es de mera adminlstradora por cuenta y cargo de la Prnvincla

sujeta a. rundicién da cuentas (Articulo 17 del citado convenio) .-

Esta situacifn ha determinado la imposibilicad por parte de Agua y Energis Eléctri-
ca de eplicar sus cuadros tarifarios y las tarifas vigenta$ son las de los‘ex -servicios

de la Direccién de Energie de la Provincis (D.E.P.S.E.). ~

En las localidades ce Ujo de Agua, Sumampa y Los Telares son las siguientes:

~-Tarifa N 1 '-Monofésico

a) Cuota fija bimensual, por suministro: - - _&’C.?D'
b} Por cada k¥h $ 0,25
- Tarifa N® 2 - Trifés;cm
a) Cucta fija bimestral, por suministro: & 9,00
b] Por cads uﬁo de los primerus B8.000 kWwh consumidos |
por bimestre: $ 0,22
Por cade kWh exedente de 8.000 kih 10,21
- Jarifa N® 3 -Industrial Especial
a) Cuote fija bimensual, por suministro: % 9,00
b) Por cada uno de los primeros 8,000 k¥h consumidos
por bimestre: | % 0,12
Por cada kWh exsdente de 8.J00 kwh $ 0,11
« Tarifa N° 4 - Grandes Usuarios
a) Cuota bimensual por suministro: : $ 6,00
b) Por cada uno de los primeras 30.000 kWh consumidos
por bimestre: | - $ 0,06
5 0,05

-Por cada kWh exsdente de 305.000 kwh



La tarifa vigente en la locaiided de Soi de Julio corresponde a la

aplicada por sl ax-seivicin de la Dooperai:iva'_dé dicha localidad y es la siguiente:

- Tarifa Unica:

‘a) Cuota fija mensual por suministro: | $ 2,75

b) Por cada kwh _ $ 0,35

Del andlisis de los datos precedentes se deduce Gue el cuadro tari
fario gque se ep'lica an las 'localiclades de Qjo de Agua, .Sumarrpa y Los Telares esté ade
cuadamente con'puesto desde el puntc de vista de cunsiderar los distintos tipos de consu.
midores poeibles en su drea de. marcado, no asi la correspondisnte a Sol de Julic donde

ss unifica indiscriminguamenta a todos Jos consumidores. -

. En cuanto a la estructura de la formulacién tarifaria se verifica gue
an ‘tndos los casos la misma es simple pero completa, por cuanto siendo de tipo binfmi-
‘ca contmla un cargo fijo por usuario y carges variables por consumo de energia escalo
nadna en funcién de rangos de consumo, Este Ultimo aspecto no se cumple en la tarifa a

plicada en Sol de Jullio,-

* Hemos realizado una comparacitn entre las tarifas vigentes en la zona
y &l cuadro tarifario afio 1973 de Agua y Energia Eléctricé -cumspondianta a las Pro-
vincias de Catamarca, .JuJ.uy,‘ La Rioja, Salta y Santiago del £sterc para centrales con
dmndna m@nbng de 1,500 kW (recargo cel 15%)._Gorresponde a la tarifa que debiers
habsrse aplicedo en la zona de habarse ratif‘iéadu el cnnvehiﬁ entre la Provincie y di-

cha mﬁsa y-

Esta comparacifén se ha real:l.zadn para la tarifa N° 1 correspnndianta
a usuarios naidenciales. que en esta zona reprasentan apmximadamante el 70% del consu
moc total. Se ha considsrado un congumo mensual por usuario des 90 kWh (aproximadamente

ol correspondisnte a Ojo de Agua en el afo 1970).-

Los resultados obtenidos son los siguientes:
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Tarifa Precin dedia {3/kwh)

N® 1 vigente (ex D.E.P.S.E.) 0,252
N® 1 Agua y Energia Eléctrica - G,212
Unica Sol de Julio (ex-CooﬁeratiGa) , 0,380‘ '

La tarifa de Agua y Eneriia resulta un 20% aproximadsmente
mas econémicé que la vigente en (jo de Agua, Sumampaiy Los télares,,y un 45% mas econd

mica que la correspondiente & Sol de Julio.-
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2.6 = Autoproduccién
: No se detecfa en la zona autoproduccidn de energia eléctrica significativa.-
Con relacidn a la zona minera. que utiliza pfincipalmente,ctras-Fuentes de ener-
gia factibles de sgr-sustitﬁidas por energfa eléctrica, la. informacién correspondiente

la»desarrbllamos en el apartadq 3.2.2. del Capituleo 3.-



*eyBrauy £ enfiy ''3°§°g*3'Q ‘erdouad ugloesogetl a2jusny

T T 3 K nl..
- *jdodsURL | 00S* T nee;/onue ge e IR AE] g6l | SeJderay
. 50
N Gt
dJepniop opelel, | r3dodsuea ) HGG T uze; e | Gy R Sy - 5y NN : ST W
deTNdoy opElsdy. | cadodsudd) st pee; e GE - 6 | RAOGY T 2esT a3 [ul
CUdng OuL 15T *RluusuEg | 6" 1 ES LN k. i i L 8T
W ! 52 e
. I —_ i
A nfiey G ode ol1d LY /e Gel <Y el T HEDTYA 35
~ . : Buwiwig
du(lon ove sy ulTa NG ;m:xocm GET 3 B TS TE ATl B TN
0te L5r
. - - ..T 1
s Gl R3S Tjaudsued o [ 5T vez/oae | 55 i ZETI cLbt
3 Susng upedsy  frjdoudsued 0us° T Nee use oo Ly | Z4nEn SL6T
 WIDTALSES Bp Bdeng olp4 GOs 0ES; UHC = kg DT kb 30 6T anfiy
. JdeTnlay upeisy el ta ! =R 22/ 0ue H107T T Ny HIG L ap ofy
dra - ’
uytoaft14 :ﬁﬁumucw u ﬁ0mwwcmw . : i : Uyt i
- SAUD TIRALB ) 4 Ve S Y v BATINS4 ]| [BUTWON wadeyy Biwqsurl [ea3uan
ap odiry PEPTODTEA UG TSUD | . . .
_ : {#Ma) BYsUB}0g ap ouy

rﬁmﬁ\m\ﬁm Te mmucwumﬂxw ﬂmmmaa mmdmuucmu

-.,-r
EX
—‘.r,,

H .

Tm Ea<:P

YR e



b . e e e e — e

ﬁ BASOWS ) CadGue i aty 3
L LAGY 9 Sude] o tuosl
CUs 2y sul peETUn

b2 @J@DIsSwon. 3% op
OO RS
poid = gl

o (k@ @R palapd fUN
B 2d3plSu0y 85 O

et et ety e e - r— e = g ————

EEITpT L

o eyr=aTes

WA S

Tiar,

SBUDTIBAIASG()

. ap
- OTIBIOH

OTDTALSS

r

e LTI WP RE e 2

- J03084

N o9

v ———

b e e i e st e

e3YB T |

eyfaauy £ enby f+3'4°y4*3°qg ‘etdoad ugTaBlngeT] &juanj

RN

e e e .-...lr-%-.im ——mrn =

ciit" L

55T

J

£Hg 2 [

of T

P

- _“ .....H.x.u.

G
UQTIBZITIIN
ap Jujowy |

BUITXE
elfuarn

.” i w

ugTIBIauae)

B YNNI RS

iy T ke

e e e tr———

T S

o i -

© 012
- (wor)

entiazads

teasum &

= sl ..

i

L
G- A
3 e S e -

£G2

()
T3
: BORTBISU]

} eyoualod

e

wIoUa30d.

nraR oy (e

i

Gidde yaF L

IR
LYy
H ol
& Curun 1G

RNy

air ol

Jeljuad

L

SLAT O3y — (35810 memLuch.mmH ap mobanLmnG,mouLm

Z-2. DGV

PPN ——

32



ejfiau] £ enfy *° 375y 3°Q ‘eydoad ugioedogey] -ajuang

- - |l|l. - .l‘
‘TT) - sag swnsuoy 09 €' 2es vz TERF cavtip | seueiay
~ S}
. 39 )
Sud Bwiaui oy ousdug ] @y Tty vt (12 QBT 810 SO OTE
WSO LUy 8P SuGu( 500 TG
*alGny) Bp
Sap [T0-{35910 A =d4n3o)
CE3SeY LR -SED 9ZRLIM 8's e'iey pus T 2R TYT HED TR 2 Cwiiui 175
Coraaqnial ep -
~50p (1) ~(8s21@g A aagny’ ‘g 0'eec wBey |- 6267881 €24°995 enfy
- 30 e3Sey [HI-s29 QZTITIN . ap ofn |
b (umnfaB) {(univi/aB) (abx) {16%) {urdt)
. | ajueatagnn | 81QT3snquog 19304 19301 |
SBUCTIBNIBSYQ] 03T4308ds3 0I1430ads3. | ajueatagny | 81qI3sSnquol] | upToesauay {eazual
oWNsUo? - owNSYo7) OWrsun’) - ownsuo? ’
-

2461 Ouy ~ 83URITIQM h_mﬂnﬁpmsnanu ap. ownsua),

¥

- ERE TS
.- -y >,

33



: » lor l'é‘ctm.c.\ . H
. 2 ) » c :
Lémina 2-1 . Cmqum A . ) 1' PLAE a:;':ﬁ: its 5
enderite ", “
atalle-de la Zona N Le Bejeda ‘c.:m,
v g B \\ . - H. n
] Here e o Gorbe
de Estudic Yors ~ v, Le B9l
Yena Taco

0 * Teruc
, R e i
scala ! — oy . ampe Valeriane T;’,"?VA
Loshute . . .
Bos1ones SU7 Lo8 ciamiion Y )“

\
~ “te.
s - o  te Armac)
Nicola 270 ’ '_-.CMN
B ey N Pudda Ser
‘ “ . S Nerrtion !
i "N ?‘, &1 Samtiaiite ?m h,An.mnm
1

et LI L) N
Gramminm » »

-

v waw — .,

Ovimyt Pers )
”

s {olerade
S e

PELARER Salece 1
e .llm R CUCA

7
' Cure'h @

‘*- L] .\: .".. Pusrts .
() N +
"l cpt
. \ 2 CWII. . Py oe
! v \ sk El Puediite omm... '
. ! ‘ : ", Orcos G rlle nde "ete)
Lo Primavera ¢ 199, P B T N . oo Sta.
¥ Sen Javier, * ""'\ a oy S - + o Rose
r'.. .’ Logwuite * ‘-\ : "C;f ones : . s * Caredejal
) . . Y g S fF eaminge 0
P . N A\ S Prgrtied PR .
i Bef * PRI Y SAITO. Lo Hyascan N dete o1 wunenwozﬁ' S Pore del Mante Putga 1:
‘ L. e 0| 0OMINGD o) 1 . . - ) onte
.. R‘cur? . d . U‘/ e Q0 o) Marlc Pusrta de lor Cerret o \\d- tor Prudrer 1 Divisaders :; T Le h-nﬂu fe.
SERRE At Y et LN, L PApCetonia e F|FaucseoX,
i *Weams | ST Nuaseda . TNt cereirile
; R e L) ‘0 4 ) il San Juan . . Jettmampd f'cf‘"d‘ ‘rG
" o . ¥ . M :‘Pln rs ll'cut’o'_\ '
e ELONaNO
Prre Grande -+ & °“6" San Francisco N o )> : Zanjiter
"l Ke N -2 i ' é‘ e "E’ Artlés Les Aguites @ - * Yato * * Yeco Choy.
e A ,* 2iabra F L ¢ b . Martinka) 4+ Le
G oy O , ¥ ;'-' z‘ alons o E3 l’nmo . e wr Primevees;
¢ . ! " L '
'T ) "?;." h.om'ru' L vias Chaeras ‘2 Eesiaane A i oA fors 4elt.
‘- i p“.;. 101, o? SuaNcas'Zl 1 & Y Sncpnfu I -*Bucnc Wu;n‘ V.o 7 Lu Codmt i
Yo tefl? {3 € Doy 7‘:’“”" . Las : . * ., o : Senf)
DSt Algarrene To1OM 20 ) ’ Horgastas , fe. - 'Q' - Pro. ® Y le * ) P"” sl
£l Owbreckai- oy 1§ 47 " s, S LI 1Y Rojes | Fisverar - £ Borrratin
' Py, Y £ '
Yy e R A ' ‘tt .Anﬂndﬂ u Les hwm,kmm Loal “GRAKOE » ° ik ¢- LPoredones|
. . 7 ek ey g} .. Ny B 'f" N . .,gnmen Pobre ‘Ll\‘.[ L
. .2, 5 ce ¢.1Puarta . a Loa‘h . ::. . fc. ‘ ~ o .. O s Las
A LI Y * Plimple Cachimpnchin E" Taie Yacu Tore 1V ;:," o S1e. Matie II’“ ¢
e ler %0 4 - .Co. Mo ) :
e N Mesttier ) e ! . 3. ‘del Medie () M"'-‘”? "“'couou ll",
LT . . ~ A ﬁ\ | 'l'NANOI; )
Pelle Vinra R » §2  oe. et BET San iy o "‘Ti =
Ahf Veremor ey Ly et m"‘“;‘ Go, . MHIBL d o
o6 " Go !nné’lui _(:"ddadu 0.’ S Ea ., i Le G""' 2isey™ W """‘ & i A.'i
L, Meere o . ; . - Blanca' N g1 Dert 1 - AR
T .'.H;" fea, Suﬂ P’zd K __‘ R v el Rosarle e, 2-.; ::Jnm.; ) "'.Arbcfu /"f' ¥
L teEeT p  LLer Francor =807 TP o El “Hlencor) A""d”" = b
tom Ee.u- LR Teter " A ederss H | A
d Poﬂﬂdo‘.‘!‘(' --‘_ ” :‘ FY % FIRY !,’l.:unnu "
- N % * A ‘ i {
Geases 9 3 . Remagro, <N . Carmen “8ordite "‘-- . .‘wou‘;:l i
mun,e-f o ., e w301 e
' Bcn;y_ﬂ_, —5’:-_ Lo e ) | ’-- \Pto. ~L4: My .
' - ' -a. "‘ﬂ:;"w Mupe " TSN oY . ':—3‘ Flares'. 1 .
“. £ R » e " oA - ¥ .. N
600 Per!nruuo‘ :l'l f:“’r- ', l’c‘ru‘ . Lee cc:::: " LI AL‘: San Pedrogf ., . / f.\. e
' 4 LT O del indio "”ma el \\ oo

..\- T CMO c°.
L Simbel Nol
W Husel ce

s R
‘.\7

!w-t Salte *

. E
7 Ca. Lo
I Cweriiipy
n-\}'_,;—s:ﬁlg

’ S.n Funﬂ!oo

Lom-

;
o naert
""-'" - ‘/ an \hgwt . _'-

73

s

-
-~
>

ourlmol'd
_-v'rﬁ-.-.. . .

Crur,

San buts 'M

: P
nﬁR‘z
: .

T
t?mon.nm R Ste.
_- Cotoline

.. fe.
" 2 A '§ En BARMAY
Ste- 4 £l Pregs
u.t:s.\w TRPILERY,

1
]
I,
1
\} 1 '
oyEu. Sen Antonis

!-- b R Sk ---L.-— .

- |
;{'“\" 1 i .‘.ho.le:a
IE:" L"lul Arbotut '“—f’;

Eduardo

f
Le Sgc_\\c' .,\
£a. San
Fuausling pAln

Fo Santnwy AH ;‘ [T

T ‘i“ ]
| - -
I|.| Villa 4
C andeiana L

:-#
‘5 3

t [} Cuuu

£ Geanece :
L 1} .
ﬁh"!ﬂ ‘I‘-_:é

vy




'_*

iyt m o &.' i

:
S -

f o= -

-

Aesmmr

s ot e e

2¢61 ode efued sp sootdil seweJBetq

2-2 suTwe

e At P oy TR A R 8 P L=

P

T " . . t ' ' ._ ) i “.. .
1 1 C : 3 .u - [ . P
: . C . : LI ' |
i 4 B o 6 8 L 9 & ., € T .1
Mu ..ﬂr. 3o : oo : P
. i N [ : . . H ' .
> . B S | t 1 i i . !
i v E O AU B R R AR
1 _~ [ RN I . H ) 1 i : : . Lo L
i T ' P t H ' S R SR i
m. H i M . _ ! . 4 . i : . i . + : N H
£18 KRS G b : ; i ¢ oo i S SR A
T : [ I ! i I N T
: . gl e e ' . . . 1 ' ) - Py X
H Dol H i L t H ; B ' [ : '
4 LY . i Il ; [ H : i : - . H .
[T | B t U i i . ! w N : N
Ty - . N b :
T ' : U B : A :
S PR . . H i
R T R
: - . i
e o SRR IRV :
. i . b : P
. . ' ' L ; yoo, b
H I - . - - . 1 -
: ! : ) : “ i ! ' .
. . i i H H AN t ;
i _ : 1 ' _ s ! 1N ’ ' 1 { ; '
3 Lt e + - N i K :
: i -~ - \./ ‘ . TR i
i 1 l....f,l Y : i i e,
: H iy v : : B
i ! : v LN ! , R ‘ :
! ; : - : H ' M —— e = A A
I_/ “ J\\ “ ) . ) 'a . . “ . ‘f-ﬂ-l.. -
1oz § , N : Lo m m \ ; ﬂ..iu‘“ I|| 1 ..
t ' H i iga- ! 1 “
R 1. VHIAVWIG : ,, :
g \ * A o
- I N ; ‘ :
T N R : : :
I A I I SR
S i

oe




- -

EiatT pem gy

o]

£

w'e

[

L.—-_-_—_-—-- —..;.'.-....;-;-.\_._.

BOWSWNG 1 TBIJUS)

fires:8p soord

1

\
£

£-2 BUTWE

boE
k-
T
1

73 seweaberqg

mj._._u

l||;:_m}<

i
Wikd

Il

remn

. ettt gt o e

09"




37

el

Fsu uv) 23 PN

Sk N T
T

s

R RN N S P A . u q
iz oz 6 ‘o L. gulw € T w o 6 & 1 9 s v € T v 0
TR I T S S S m. , |
N4 o w ) o m T s H : ' ‘ o T *
b i ! [ B [ ! i : L FR—
o S H : ¢ ! R ) _w,;
; VHIAVWING o : - o L
L. . i - ) . S . S ey
: ' B ' H b : ' !
. e ! ,. . ke BERE
./.I..l,..lir...\ b i ' B
”.. ,. ) I.unlll ON
i , I _ |
X i : ' '
i ) '
‘| : : : .
T b i Co .
N w “ ; , oy
, oo _ oy L H
i Do v R :
B P T !
L 4 to ! o :
i R P N . :
.W. H m 4 1 ” i : M
it 1l T, : — “
1.1 ,._: m ._.h J .
i : A T S0 I R

b T e

OTEAP 8p (09 (exjua]

[ B

o 8p soupdyl sewadbrTg

b e

p » "7
]
. -

p—2 BUTWE

s -y e Pt

1

' } "

¥e s . : : ;

¥ 1 i
= | . b




»

Lémina 2-6.

1972

Diagramas tfpiccs de carga ano

. -
[ Y [ -

42
. ”

R

P

SR

; — y SR v e Y
RS DU

D : H i
=t

ERNO -

Ague y Energila

L
42

c

o
R
ol

ANVI

I3 Sl SEP R

Py
—p
i

-

22 23 23 b

14 15 16 17 18 19

T

e -~
E +
. H
: —
EF & :
b £ ;
K
F L153E b
E . W
i Yuen nws
h m o o
S =8 % b u s
-

20 20

- frp———-




CAPITULD 3
ESTUDIO DEL MERCADO ELECTAICO



3.- ESTUDIU DEL MERGADU ELECTRICU

3.1 — Evolucitn Histdrice de la Demanda nel Servicic Pdblico

En los CUADRUS 3-1 ai 3-4 se presents 1a evolucidn histdrica del abastecimien
+tg eléctrico correspondiente a las centrales de Los Telares, Ujo de Agua, Sol de Julio

y Sumampa,-

Para la serie histOrica consignada |1902-1972, se ha obtenidc la energla bru
ta generade, pérdidas de uso propio, energf{a enviaoa 8 la rec, copsumo total registra

do, pérdidas en la red, carga méxima anual y factor de carge.-~

La informacifn basica utilizade hasta el mro 1Y7C inclusive ha sido Dbtenida
de las series cue elabora la Subsecretaria ce Estado de Enercia -Departamento de Esta
disticas, mieritras gue para lus anos 1971 y 197 nos hemas basadc en informacion gque
nos han suministrado Agua y Energia Eléctrice y ls Direccion Generai de la Energia de

la Provincia de Santlisgo del Estero.-

Com relacidn & la magmituc de Lus servicios las centrales de GJo de Agus y

Sumampa se diferencian netamente de ias de Sol oe Jullc Los Telares.-
Y

Las dos primeras han registreco en 1o7¢ carias mEximas de l&. k&% v 120 oW res

pectivemente y en Sol de Jurio y Los Telares apenas SU kY y 30U ki~

Los valores de eneryia (yeneracidn, eneryfs envirds a la red y consumo total
registrado) y el factor de carys resultante en i0s Olversos afos se encuentran alters -

dos por los diferentes horarios de servicio, aplicedos a 15 largoe cdel tiempo.-

La Direccidn de la Energfs de la Provincis nos ha facilitado los horarios ce
servicio aplicados en cada ahc, i.on esta informacidn, la cisponible cde consumos y factg
res de cargs registrados,’las curvas e carge diariss del anc 1572 y en base a nuestra
experiencia en centreles similares ce otres sistemacs geléctricos, hemos determinadc las

restricciones anuales de energia oor limitacidn ce horario ge servicio, gue se consignan

en el CUADRU 3-5.-



Sumando las mismas a Los consumos totaies registracos se obtiene la serie
depurada ae demanda & nivel de usuario que se inuica asimismo en el Luadro recien mencio

naco.y que en lo sucesivo gencminamcs "consumo',-

En lo que respecta a la carya mdxima reyistrace y a efectos ce detectar
posibles limitaciones a la misma por falta oe potencia en yeneracidn, hemos realizado una
comprobacidn consistente en estimar en base al conocimiento ce 1a potencie instalada en
cada ang la potencia efective y contrestarle con la carca méxims consignaca. La magnitud
de potencia efectiva estimada nos ha resuitado en todcs los casos superiaor a la carga
méxima registraua,.salvo'en la centrai ae Sol de Julio en que hemos observado Picas res

tringidos en los anos 1566 y 1%7.-

Este método no tiene en cuente felta ce potencia por indisponibilidac
accidental de grupos, para la que habris que conocer el parte diariu de le central en el

dia. de mdxima carga pare cada ano oe la serie histdrica.-

Con relacidn a ias péroicas de uso propio no existe medicidn de las mismas

y los valores consignados en los Cuaoros son estimaciones realizedas en las centraies,-

tl valor medio de estas pérdidas es de aprox. el 3,5% oge la energia genera

da, valor gue nos parece correcto.-

-Las pérdidas en l& reo son del orden dei b-5% en las localidades de Sol

de Julio y Los Telares, mientras que en Ujo de Agua y Sumampa son mas elevadas (1d-1Zm, .-

o

Estos valores oe prdidas son normales en estos tipos de servicios.-

Ern los CUAOHLS 3-0 al 3-Y se indica la evolucién histérica del consumg
(serie depurada}, nimero de usuarios, consumo por usuaric, poblacidén servida y relacién

habitantes por usuario pare la serie age los afos 1965 & 1972.-

Nos ha parecido Prugente por rezomes de impresicién de la informacisn,
relative poce antiguedad de 10s servicios y aiternizaciones de i1a corriente OCUIT1GES ,

ng extender le serie mas alla del afo 1965.-=



Para los valores del consumo e indicadores especificos reciém mencionados se hen
determinado las tendencias ge crecimientc, habiénoose obtenido 1a tasa promedio, tesa me
dia a. ac. y de regresibn a. ac. medienta ajuste por minimo cuadrados de ia funcidn ex-

ponencial Ot = Go (1+ rJt -

Con respecto al crecimiento obtenico del consumo se observa un mayor dinamis-—
mo en las localidades de Ujo de Agua y Sumampa con tasas de regresifn gel 11,7 y 11,2 %
a. ac. respectivamente, mientras gue en Los Telares y 5ol de Julio han sido ce solo el

8,3 y 7,7%.a., ac.

El crecimiento dei nimero de usuarios en Ljo ae Agua ha sidc exepcional (7,5%
a. ac) y acorde con el crecimiento de poblacibn experimentado entre ios anos 1560 y 1570,

que ha sido del 4,47 % &. ac.-

En ims restantes localidades ei crecimiento de los usuarios se ha efaectuado a
expensas. del mejoramiento de la relacibn habitante por usuario, ya gue la poblaci&n ha

disminuido en todo los casos.-

£n los servicios mas antiguos,(jo de Ague y Sumampar leé relacidn habitante por
usuarioc ha decrecido con tasas casi iguales: 2,9 y 3,3 % &. ac.,respectivamente. En estas
localidades,con relacidn habitante por usuario de eprox. 7,5-6 en 1972,se procuce ya el

amortiguamiento de sus tasas de decrecimiento.-

En los Telares y Soi de Julio la relacién habitante por usuario es adn aita

(11,8 y 14,9 respectivamente] y las tesas de decrecimients, como es dable esperar, son mas

altas (-5,5 y=4,8% a. ac} .-
En lo que respecta al consumo por usuario,0jo de Agua, Los Telares y Scl de Ju
lio presentan tasas similares y del orden del 4% &. ac.-

En Sumampa el crecimiento es mas elevada {7,7% a, ac. ).~

La serie de poblacidn servida ha sido interpolaca en base a la tase mecia a.ac.
de crecimiento obtenida entre los censos de 1960 - lY70 |ver apartado 1.3 del Capisuiu L

y los valores de 1971 y 1972 extrapoladus con el mismo crecimienta [pasitivo 9 regativ. ;.-



En los CUADRUS G5-1u &l 3-13 se muestra la evoliuclien histdrica ce la es-—

tructura sectorial del consumo registrado, afos 1902 a 1970.-

Se observa una gran similitud de la estructura del consumo en (jo de Agua

y Sumampa donde los sectores residencial, comercial y otros particiocan der 66,4 y B5,0%

respectivamente, industrial 4,0 y 3,Lp Y slumbrado pdblico & y 129, -

En Los Telares y Sal de Julio las estructurss son tambien idéntices desta

céndose la mayor influencia del alumbraoo pdblico (27,4%} como es dable esperar en loca

lidades muy peguenas.—

8



3.2 - Proyeccidn de la Dzmanda £léctrica

3.2.1 - Proyeccidn de las demandas vegetativas

Denominamos demandas vegetativas a aguellas de tipo  eminentemsnte resi
dencial (alumbrado, particuler, comerciel y pdblico] cuyos crecimientos pueden inferirse

del anélisis histérico de la demanda.-

Se proyecta en grimer térmmino la demanda de energle a nivel de ususric gue
denominamos “consumo", para luego determinar la generacidn de energia sobre la base de
las pérdidas totales del sistema y finaimente pronosticer la evolucidn dels carga méxi

ma en central mediante el factor de carga que adoptamos en cacda caso.-

El afic baese de las proyecciones es 1872 y el periodc ce proyeccién es de

10 afgs, es decir hasta el ano 19682 inclusive.-

En todos los casas los valores de energia (consumo y generaci6n) asi comg

gl factor de carga aplicaco corresponden a horaric continuo de servicio, -
a) Proyeccifn del consumo de energia

De acuerdo a la metodologia propuesta se ha elaeboraco la proyeccidn de la

demanda de energia por dos métodos diferentes, que hemos denominado Método A y WMétodo B.-

- Método A: Por extrapolacidn de la tengencia nistdrica del consumg de energia cetermina

do en el epartado 3.1 mediante el ajuste por minimos cuadrados de ia funcidn:

D'y =Do (1 +1 )¢
Los valores de la funciodn U't para cada central se indican en los CUADAUS
314 a 3-17, habiéndose obtenido los limites inferiores y superiores para un intérvalc

de confiabilidad del 9% airedecor de la tendencia central.-

Creemas que el margen de error ce la informacidn basica manejaoe y .as
gstimaciones de restriccicnes reslizadas para depurar las series Jjustifican moditicar
el intérvalo de confiabilidad originalmente propuesto del 95%, motivo por el cual io

hemos disminuido al 90%.-

-0



En los CUADROS recien mencionadas se indican 1as taésas ge crecimiento a.ac.,

el coeficiente de correlacidn y el error standard.-

- Método B: La proyecci6n del consumo de energia por este método se obtiene por via indi

recta mediante la expresifn:
Consumo de ensrgia afot = Usuarios amoy x CONsumo por.usuario ano ¢
A su vez el noimero de usuarios se gbtiene meciante:

Usuarios arfio t = Habitantes arfo t

Habitantes por usuario afo t

La proyeccibén de pablacidn (numerador) se ne efectuaac en base @ las siguientes tasas:

- (jo de Agua al 3,5% a. ac. io gue significa amortiguer el crecimiento intercensal en
un 1% aproximadamente. La aita tasa ﬁe crecimiento de poblacién (4,47% a.ac.; obtenida
‘antre los censos 1960 y 1970 se explica principalmente por el auge de la actividad tu -
ristica ocurrida en la década ( con ls consiguiente redicacién de poblecidn para servi
cios conexos a dicha actividad) originada por le apertura ae un casino en dicha locali
dad. Estas circunstancias nan perdido posteriormente vigencia debido al cierre del cita
do casino, motivo por el cual hemos amortiguado el crecimiento futuro en el norcenteje

sehalado.—-

- En Los Telares, Sumampa y Sol ce Julio, donde la tendencis intercensa. ec aecreciente
(pierden poblacibn) hemos mantenido la poblacidn constante & lo lergo de toos & oro-

yeccién (tasa 0,0 % &.aC. .-

La relaci6n habitante por usuario (penominador) se ha pruyectaco en todos los casos me -

diante la tasa de regresién a. ac. obtenide para la serie 1965 - 1972.-

£1 consumo par usuario se na proyectado en las localidaces ce Los Telares
y Ujo de Agua a la tasa de regresidn niztdrica de le serie 1555 - 1572, £n Sox o guiie
y Sumampe hemos adoplacos tasas ver 3w v &n n.ac, respectivemente, inferiores a :és nis -
téricas que han sido {CUADROS -6 y 3-9j del 4,7 y 7,7 % a.ac. En estas locelidece: ce ha
berse utilizado la tasa histdrics ce optendriarn en 15982 valores del consumo por LTuario

‘guperiores a los de UJjo de Agua, iU Gue NOs parece imposinle. -



En efecto, de la visita efectuads & le zona en estudio se intuye a simple vista
un mayor nivel socio econdmicoc en Villa (jo de Ague respecto a Sumempa y notablemente su
perior & Sol de Julio. Este hecho es corroborado estadisticamente por el mayor consumo

por usuario ge Villa Djo de Agua {1512 kwh afio 1972} respecto a Sumampa [1180 kW efo}.-

En términos de consumc per cépita 205 kWh afio en Villa Ujo de Agua contra 145
KWh afc en Sumampa y solo 116 kWh afio en Sol de Julio, Respecto a esta Gltima locélidad
ha resultado pars el afo base 1972 un consumo por usuario oe 1592 kwh aro, superior a vi

1la 0Ojo de Agua.-

Esta eparente contradiccién se explica por la mayor influencis relativa del consu
mo de Alumbrado Péblico en Sol de Julio, 220 kWh afo por usuario contrs 110 kWh afc y 103

kwh afio por usuaric en Villa (jo de Agua y Sumampa respectivamente.-

No se detecta ningln hecho gue pueds variar en el periodo de proyecciones los
conceptos recién apuntados, .esto 8s la magnitud relative de consumos por usuario vegeta-
tivos de Villa Ojo de Agua y Sumampa. Con respecto a Sol de Julio la influencia del Alum

brado Pdblico iré amortigufindose a medida Que se incorporen nuevos usuarios al servicio, =

En las Léminas 3-)l a 3~4 se han efectuado -las representaciones gréficas obtenidas

por ambos métodos A y B. -

Salvo en la localidad de Sol de Julio en cue la proyeccidn segdn Método ¥ supera
levemente al limite superior de la banda de confiabilidad (Método A), en las restantes lo

cglidades se encuentra siempre. enmarcada en la misma,.-

- Siguiendo un criterioc optimista hemos adoptado paras las localidades de Sumampa,

Sol de Julio y Los Telares las proyecciones de consumo segln el método, gque se indican en
los CUADRUS 3—18 a8 3-2C. En villa QOjo de Agua los resultedos son practicamente coinciden-
tes por ambos métodos {ver L&mina 3-2) y por uniformidad con los csscs anteriores acopta-

mos el método 8, cuya proyeccitn se indica en el CUADRG 3-21.

b) Proyecciones de la Generacidn y Carga Mixima

En los CUADRUS 3-22 a 3-2%5 se ha obtenido 1 energia cenersdae

y la carga méxima anual.-

4]



Los valores del factor de pérdidas totales y del factor oe carga

anual a horario continuo adoptados para cada central son los siguientes:

Centrai Factor de Pérdigas (¥) Factor de Carga (hs)
Ojo de Agua 1,177 3,406
Sumamps 1,177 2.500
S5cl de Julio 1,126 2. 500
Los Talares 1,126 2,500

Los valores del factor de pérdidas han sido deducidos del anélisis
histOrice de pérdides en la red y de uso propio, mientras que el factor de carga en
base a los mismos elementos que se han utilizado pare determinar ia serie depurada

de consumg,-
c) Proyeccién de demandas de locelidades sin servicio

Para iacs localidades actualmente sin servicic seleccionadas en el
Capitulo 1 hemos obtenido en ios CUADRCS 3-26 a 3-33 las proyecciones agel consumo, se
neracidn y cargas maximas pare un perfiodo de 10 afos & partir de la fecha de comienzo

del servicio.-

En todos los cesos hemos mentenido constante los habitenies actQa ;
les, de acuerdo a la tendencia general de estancamientu o decrecimiento de 1la rebiacién
en la zona. Se ha considerado en base & nuestra experiencia en localidaces similares
una relacidn habitente por usuaric imicial igual & 16, decreciente & una tasa del 5,00%

a.acC.-

(#) Coeficiente por el cue nay gue multiplicar el consumo para obtener ia generacidn

bruta de energia. -



El consumo por usuario iniciael se ha fijado un 600kWh/efo {horaric

continuo) creciente a una tasa del 4,0% a. asc.-
£l factor de carga anual adoptado hea sido de 1.800 horas.-:

Dades las bajas magnitudes de las cargas obtenidas (como era de pre
ver debido al tamafic de estas poblaciones) y a las distancias relativamente grandes
a las centrales existentas, las posibilidades de abastecimiento a ias mismas estén su
peditadas a efectuar rebajes en ruta de lineas de transmisifn justificables por otruos

motivos.—

Por estes rezanas no integramos adn las demangas de estas localidades
8 las de las localidades con servicio hasta tanto no se determine el equipamiento defi

nitivo en la zona.-

3 .2.2 - Proyeccidn de demandas especiales
Definimos como demandas especiales equelias de peso significativa en

relacién a las demandas actuales 6 pronosticadas ce tipo vegstativc.-

a}Demandas especiales decididas

En el CUADRD 3-34 se musstra la proyecciodn de aguelilas ocemandas es~
peciales de proyectos de segura realizacidn. En todes los casos B carga méaxima 6 el con
sumo de cadsa proyecto, considerado individualemente, representa como minimo el 10% de 1la

carga méxima o consumo actual de la central de referencia.-

Para cada proyecto se ha determinado la potencie instalada, la carga

méxima y el consumo.-
b)Demandas especiales eventuales

En el CUADRO 3-35 hemos obtenido la'proyeccién ve demandas especiales
deg la Zona Minera de Lomitas Blancas (Sierra de Ambargaéta) que hemos denominadu “even
tuales™, ya gue suU concrecifin estd supeditada al abastecimiento a dicha zona, actualmen

te sin servicio,=-



Los valores de aicha proyeccidn se han deducico de informacidn gue nos

han suministrado las empresas mineras interesadas.-

Para los tres yacimientos mas importantes ("Los Dos Leones", "La Negra" y
"gl Milagro") se nos ha indicado una potencia instalada oe 2.500 HP, con 1o gue resulta

rian redondeando por excesounos 2,000 kk,-

Las instalaciones de fuerza de las empresas mineras ge ia zona estdn com
puestas por motores de combustién interna (gas -uil, agricol y nafta) gue se utilizan
principalmente para el accionamiento de compresores asi como tambien para equipos de bom

bec, zarendas y amoladoras.-

La sustitucitn de las fuentes actuales POr energia eléctrice es técnicamente
factibls, pero no puede opererse en forma inmediats, necesitafdose clerto tiempo para

renovar los squipos actuales, -

Hemos estimado que la incorporacidn cel 1lU0% de la potencia requerida
se produciré al 3%7 afo desde el comienzo del servicio, esignando al 187 afio un 30% y

al 299 un 60%. A partir del 3%T afic se supone un crecimiento anual acumuiative del 6,0%.-

Las valagres de carge méxima los hemos deducido aplicando un factor de de
manda de 0,53 teniendo en cuenta que el tamafio de los motores empleados varia de 10-
100 HP .-

El consumo de energie se ha estimado pars 10 horas de funcionamiento me
dio diario de la instalacién, habiendo resultado un factor de utilizacidn, referidc &

la potencia instalada de 1.400 horas.-
£l factor de diversidadg entre yacimientos se fija en 1i,0L.-
3.2.3 - Proyeccion de la ocemanda total

En los CUADROS 3-35 & 3-39 hemos integraco las demandas vegetativés con las

demandas especiales de segura realizacidn obteniendo las demandas totales.-

La carga maxims simulténea se ha obtenido teniendo en cuenta laos horarios
de funcionamiento de los proyectos oe demandas especiales: las bombas de agua potable

- gon simulténeas con el pico de carga residencial, mientras gue los proyectos de peque -



fia industria en los que se supone un turno de 8 horas/ dia no cargan potencia en las
horas punta de la central; en el caso de la central de Los Telares el pico de carga

se treslada por este efecto a la mafana .-

La proyeccién de demanda total originada por las demandas espe
ciales eventuales no se integran hasta tanto se seleccione el equipamiento definitivo

del &rea sn estudio.~
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TUADRD  Bwld

Proyeceibn de la demands vegetativa
Método A - Extrepolacidn de la tendencis histérica
Cemtral: Los Telares

Ado 94 DYt Dt inf, 0Dt sup.,
1965 < S€.7 33,8 as, 3
1966 |35 42,0 a7 48,
1967 a7 - 45,5 39,8 B2,1
1968 51 49,4 a3,z 565, 6
1958 &5 53,6 a8y 5 ST
1570 ekl 58,7 sh.e i, 6
1971 56 53, i 85,7 72,3
1972 &7 S 59,4 28,
1973 —_— i, £5, 1 55,1
1974 ! =N 7,8 52,3
1695 e €7,5 9%, 5 0,2
1976 — wE, 52, NE, 7
1877 S— U3, 8 @l L6, D
1978 — 1,8 57,7 28,0
1879 — 121,32 106,0 18,8
1980 B SN 1ig _%éﬁ?’?
1881 e AP, B 12,k B35
1982 —— 154, LA, 4 ’ 1778

Dt = Demance de energis - Sarie histérics

D't » Demsnta de enkrule - Funcidn de Ajuste

O't inf,= Demandas de energfs - Limite inferior pers 90% probabilicad
& D¥t sup.= Demanda oe enerpfe - Limite sunerior pere @0, probebilidac

Tmaa de crecimiento a, zc. = 5,50 %

Coeficiente de correlecifn = 7 G850

Error Stendar - 55,0302

| Fyente: Elsboracidn Propis




wetode A = Extrepblscién de le tendencia histirice

Centralr (o ve Agus

AR o ot D't Dt inf, D't sup.
, 21&: 235,48 1E5.0 TEE B
23 Pl d oL L4 333,58
08 T ooE, 3 92,8
au3 325, 8 285, 1 416,1
395 363,9 A pea,s 464 .8
GEE A, b 318, 3 €16 %
3Bl 464, 350.5 SFER
520 507,72 397,1 S
—— By, 5 AATE e T3,
1974 e 632, 6 a5¢ & BB, N
1978 , —— o6, E ER0, 4 G “»‘:2: :
1976 — MG BTN pAE
1877 L e BEL,E e L
1978 — GEEG, TIG NG
97 s 100, 4 861 ¢ 1a0s, 5
1960 — 1 1pEE 962, 4 1568,5
18l — e re L1380 1953, 6
1582 _— 1533,5 1B00 B 1588, 5
. .

0Ot » Demencs oe energis - Gerie histérics
5% « Demende de enbrgfs. - Funclén de Ajuste

't inf.s Demanda de energie - Limite inferior pars 50% probabilided
%"“ syphand Lidag

e st w Demance oo oner Iz = 3 Imite superior pars
Tasa de cracimiento =, a0 = 11,70 '
Coeficierts de correlecifin = [ ¥t

Error Standar = 00,0547

Puente: Elaboraciln Propis




Lo

??&yaﬁéi&ﬁ'ﬁﬁ ig demands venetative
Ybtonn A - Extrepolacidn oe ls tenpencie histdrice

Central: Sol de Jullo

O ot "t TEHE inf, T e,
1565 &0 60,1 53,5 57,6
1REH ?? &4 ,7 87,6 L6
1567 &5 69,7 &2 ,0 78,3
THER o 75,0 55,8 84,4
et 8l 80,8 21,9 50,9
1870 BS 87,0 77,5 97,5
1971 89 93,7 83,4 105,4
g7z 110 100,868 89,8 113,4
1977 o— 18,6 96,7 122,2
1974 p— 116,9 04,1 131,86
1575 U 125,5 112,1 141,7
970 — 138,6 120,7 152,6
1477 J— 146,0 130,U 164,3
LGTR — 157,3 340,0 76,9
1979 B 169,3 180,7 180,85 g
1980 I 82,3 162,3 208,1
1581 — 196,4 176,68 220,9
1962 it 211,4 188 ,2 2378

0t = Demends de enerofs - Serie nistdpics

D't = Demanda de enerofs - Suncifn os 4 fuste

nie inf.s Demanos oe pnercfz - _Imite infesior oere &0 ornhEniodeso
Mty sup.s Demands de eneryls - Linite sooericor ners ¥

Tase de crecimiento &, ac. = 7,68 %

Caefiplente ge corvelacidn = U,Y9500

Error Gtandar = 4,0262

Fusnte: Flsborecidn Propla




pdtodo A - Extrepolacién de la terdencis histérics

Dentral: Sumampa

ARG Dt D'y DYy inf, D'y sun,

ise8 165 L34 ita,s 165, 1

1966 16, 148,1 114,¢ 183,¢

” 1967 .48 iel,q . 127 ,% 206,3

1988 il JFEE g & 2,5

1968 ST WYL B 1875 252 B

1970 216 32,0 175, 6 281,3

1971 227 - 247,75 155 L e

572 336 . 275, 1 217,84 Sag o

% 1873 — GO, 1 DEL LK 87,3
1976 — 36,5 268,10 a30,5

1975 J— 76,8 246, 2 £75,¢

1976 — api,n 133, 807,53

— S =70, .

~ o Bt a1z, T
m;mw 56,3 A W F3h 0

— 545, bt H10,1 B817,0

P R 718,2 57,5 98,9

S EE £31:5 1011,1

Ot = Demanda de snergis - Serdie histérica

Ott = Demanda de enargia = Funcifn de Ajuste

0'¢ inf,s Demenda de energfs - Limite inferior para S0% probabilicad
Dt Bup.= Demanda te energie - cimite supericr pare S04 orobanilided
Taza de crecimientp o) s, = 00, P8

Coeficiente de correlacifn = o,%ub

Error Btandar = 00520 '

- FPusnts: Elsboracidn Propie
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CUADRO 3-35

Proyecoifn de demandas especlales sventuales
Zona Miners Sierra de Ambargasta [Lomitss Blancas ]

Yacimiento "Los Dos Leones™, "Le Negre® y "El MIlagro®

Potencia Cargs ’ Cornsums
Af o Instaiada Waxima
(*]
K ki EE ]

i SO0 378 ST
2 1200 TEE 1880
3 2000 Leei SBOC
4 2120 1335 256
5 2247 ials 3148
& 2382 L80U 5335
7 2523 1880 3542
a =574 1684 73

{#) Desde 8l comienzo del servicio

Fuente: Elaboracidn Pronia
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4.~ PROGRAMAS ALTERNATIVWUS OE EQUIPAMIENTO

4.1 - Metodologie y Criterics Bésicos

En este capitulo se definen los programas alternativos de eguipamiento tec-
nicamente capaces de abastecer la demanda pronosticada de las localidades comprendidas
en la zona de estudio, a los efectos de su pousterior evaluacidn y seleccidn de la al

ternativa mas corveniente.-

Los progrémas tge equipamiento planteados incluyen los futuros reguerimientos
de incorporaciones y retiros de unidades de generacidn y la instalacidn de lineas y ss
taciones tressformadoras de transmisidn y subtransmisién, éstas Ultimes para los cesos

de alternativas con sistemas interconectados.-

E; estudio de las alternativas se ha sistemBtizado siguiendc un criterio de
agregacién espacial a niveies crecientes, plantedndose en primer lugar los equipamientos
de las localidedes aisladas; luego sl abastecimiento & nivel de subzona considerando
la creacidn de sistemas con dos o tres localidades interconectados; posteriormente una
alternativa zonal que comprende la totalidad de las localidades interconectadas; y final

menta el abastecimiento mediante la interconexidn interzonal,-

Para no mulitiplicar innecesariamente el mimsro de alternativas en los niveles
subzonales y zonal, se han considerado todas aguellas que resultan razoneblemente acep

tables y posibles; descartando las notoriamente imposibies o equivalsntes.-

El método wutilizedo para definir los programas de eguipamiento de centrailes
consiste bdsicamente en desarrollar, en ceda caso, un balance de potencia en el'perig
do estudiado (1973-19682) por el cusl se van proponiendo sucesivamente las incarporacio
nes y retiros de unidades necesarias para ir cubriendo adecuadamente la demanda anual
de les mercados considerados. Este balance se complementa luego mediante un despacho
de energis anual definido como hipétesis de operacitn de los programas de eguipamien

to. Los programas de lineas y estaciones de transmisidn se determinan por un andlisis
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particular de las condicianes de oferta y cemanda del sistems gue se trate.-

En los balances oe potencia indicados la verificacidn del carmecloo cu-
brimiento de la demanda se realiza comparando la poterciz firme total con lo: requerimien
tos del mercado en cadaaio, siendo dicha potencia firme la ociferencia entre la potencia

efectiva total y la reserva técnica necesaria.-~

Para lograr un adecuadc programs Ce equipamiento se na estuciado la di-
mensidn de la unidac mas conveniente a incorporar en cada alternativa, teniends en cuenta
la magnitud del mercado y evolucidn previsible, sus instalaciones existentes, la oportuni

dad de los retiros y los consumos de energia correspondientes.-

En los pérrafous que siguen se explicitan ios criterios bésicos adoptados
para los distintos elementos técnicos y factores que intervienen en la definicidn de las

altermativas de sguipamiento planteadas.-

4,1.1 - Unjidades de generacién
Se prevé gue todas las incorooraciones de unidadeé de generacidn
que se realicen en el futuro sean grupos diesel, por ser el tipo de mAguima que posee
caracteristicas técnico-ecunémicés mas apraopiadas para la magnitud y condiciones de los

mercades en estudio.-

En el CUADAU 6-1 se indican las potencias unitarias nominales
y efectivas de los grupos normalizados utilizados en este estudio, agrupados en tres
rangos de acuerdo a sus consumos especificos, tipo de combustible y velocicad ce rotacidn
estimados. Ademds de las indicadas en ese CUADRU, se ha supuesto que se deberian cumplir

las siguientes condiciones con respectc a estos grupos diesel:

- La refrigeraci6n se efectuard mediante radiador en razén de las dificultades senaladas

con el agua de la zona. -

-~ La tensién de generacidn serd de 380/220 V y estarén directamente acopladas a las pa-

rras de distribucitn.-

- La utilizacidn méxima anual seréd de 4.500 horas.-
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- E1 minimo técnico econGmico estaré en el 30% de la potencia efectivsa.—
- E1 nimerp maximo de grupos por central seré ge 5 unidaces.-

- E1 plazo de ejecucifn de la instalacidn de cada unidad serd menor de un ario,-

Salvo para el anc 1974 y eventualmente 1573, para el resto de
los anos de la serie se ha estimado gue tocas las unidades propuestas en los programas

de equipamientoc se ponen en servicioc a comienzos del ano correspondiente.—

>

En cuanto a 1o0s retiros de 1los grupos, ya sean existentes
y8 sean ilnomporados ea el periodo en estunio, se ha adoptado el criterio de efectuarlos
en la medida gue sus mbdulos se tornan inacecuados para las demandas respectivas y en
consecuencia deben ser reemplazados por méguinas oe potencias unitarias mayores, o bien
simplemente porque el incremento de la potencia de reserva torna antiecondmica su perma

nencia en la central.-

4,1.2~ Sistemas de transmisidn

Las lineas de elta tensién que fuesen necesarias para la inte
gracifn de los sitemas subzonales, zpnales o interzonales aeberdn ser de 13,2 kY o 33 KV
segun los casos, definiéndose l1sa tensidn mas corveniente oe acuerdo a ardélisis técnico-
econémicos, Estas lineas podrén ser de construccién sencilla, con pastes oe normigdn o
eventualmente de madera las de 13,2 KV en aguellos tramas accesibles y no accidentacos.
Los conductorss serén de aluminioc acero {Al-Ac) y su seccidn se elegiré aproviuccamente

dentro de la ndmina normalizana por el IRAM.-

Las estaciones transfourmadoras incluidas serdn de nivei,de di
sefio simple,incorporéndose barra de conexidn de alta tensidn solo en acuellos casos oonde

se prevea més de una salida de linea o”mas de un transformador.-

Ltos trensformadores correspondientes no serén regulables bajo
cargd, poseyendo en cambio topes de regulacidn sim carga. Sus tensiones primarias serén
las del sistema de transmisién y las secundarias de 380/220v en todos los casos. La esca

la de potencias unitarias utilizada para el equipamiente de transformadores es la siguien



te:

100 kvA 400 kVA
160 kVA 50U kvA
200 KVA 630 kVA
250 kVA . BUG kvA
315 kvA 1000 KVA

de acuerdo a lo establecido por las normas I1RAAM, -

Se estima gue el plazo de ejecucidn de cualquier sisteme de trans
misién en la zona demorard cerca de un afc y meaio, por Lo Gue las interconexiones plan

teadas se prevén habilitadas en todas las alternativas recién a comienzos de 1975.-

4.1.3 - Calidao y seguridad del servicio

La principal norma de serguridad oue se adcpts en generacion con
sists en prever una reserva técnice de potencia propia en todas las alternativas de e
quipamiento de centrales. Se ha consideracdo necesario gue dicha reserva sea de un va
lor no menor gue el de la potencias efectiva ce la unidad de mayor médulo de la central,
para garantizar un adecuaco mantenimientc y el éubrimiento ce la demanda ante fellas im
previstas. Este criterio se ha mantenico tantso en las aeliternativas de equipamiento de
las localidades aisladas (abastecimiento local), como en las de ios sistemas intercuneg
tados (abastecimientn subzonal y zonal), pues para estos Gltimos se ha estimagno gue la
reserva es compartida por todos laos centros eniazadns & través de iineas de altes tensidn

gue possen un razonable grado de confiabilidan, acorde a la magnitud de los mercados, -

Utros aspectos gque se han contemplado para garantizar continuidad
en el abastecimiento de snergia eléctrica se refieren al cumplimiento de un precgrama
preventivo de mantsnimiento de las instalaciones, conter con el personel suficiente para
operacidn y mantenimiento, y poseer una capacidad instalada en tangues de aimacenamiento
como para cubrir una reserve de comoustible de por lo menos un mes de funcionamienco de

la central,-
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Los criterios de seguridac aplicados para los sistemas de trans-
misidén prevén la utilizacidn de equipos deg proteccidn contra fallas o anarmalidades pur

sobretsnsiones y/c sobrecargas en la red.-

€n cuanto a ia calidad de las prestaciones, los orogramas alteE
nativos de equipamiento y de operacidn se han elaburaco sobre le base de cumplir con
un buen servicio, lo que desde el punto de vista de la regulaciﬁn de frecuencia signi
fica no admitir variaciones instaqténeas supericres al 2% y desde el punto de viste de la
regulacidén de la tensién, admitir como maximo transitorio una diferencia oel 5% con reg

pecto de la nominal.-



4.2 -~ Condiciones del Anglisig

Las aiternetivas de equipemirnto y oe operzcidn cue Se proponern en este Capituln
han sido preparadas con la exprese finalicac ce ofrecer un coniunto ce soxzuciines homo

géneas y equivaientes, oestinacas funtismentz.mente a .2 cumparacidn econdmice ce ias

mismas.—

£iio significe que en este andlicis s& ha eviteco inclulr siementos gue OCr su
caracter circunstancial o aleatoric bubieran cistursionacu ie comparaciin econimica. Noe.
referimos especificamente a las proyecciones de demanca que deden ser catisfechas medizn

te los eguipamientos, las cualec condicignan induoabiements 1os progremas respectivos. -

Pare cumplir con lo expresado, las alternestivas oe ecuipamiento cue se han elabors
do en el Capftulo cubren exclusivamente las proyecciones 0€ Gemenos ce izs locelidades
que actualmente cuentan con servicio. Por ctrs parie y @ Jos ere~tnes oei posterior estu
dio econémico, en e: Anexo 4=11 =e presentan iag ziternativas Ce eguipemiento zonale 1in
terzonsl gque consiceran e. spestecimiento = las lucalicaces sin servicio actual ¥y & las

demandas especiales eventuales \area miners .-

pore
in

tisis dr srulnamiento scr o tic wetas 0e Dar-

Qs
m

(OQtro factor concicionante de los an

Ul L, oonoe o delinen ar caracterie-

[
e

tida para lo cual remitimos =1 isctor a. Lan

ticas técnicas oe ios equipos existentes si primer trimestre ce =73 -

Asimismo cabe acdvertir oue en ias aliernstives de sbastecimienta cuDIONal v ozl =~
nal, las proyecciones oe demanca ce potencis (Carye mixime ; de los sistemss infsrconec
tados se han elaburado sumando cirectsmente las cemznoas ce Cade uns 7€ i3S sucAsLicedes
incluidas en caga caso, por consicerar que <. probecle incremento nor nércirzs oe trang
misién estd compensaao por le diversicad existente entre las cargas marimas { Factor de
simultaneidad de éﬁrOximadamente 0,%8). En cembio, pars

considerado las péroidas correspongientes.-




4.3 ~ Brogramas_de Equipamiento

Siguiendo el esqueme explicado en la metodologia, los programas de eguipamiento
se han definido segin los distintos niveles ce agregacién espacial yas comentados, ha

bi&ndose incluido en cada uno de ellos les siguientes altermativas:

- Nivel local:; Comprende el andlisis de eguipamiento oe cama una de las centre

les de la zona tomedas aislmoamente.-

«~ Nivel subzonal y zonal: Comprenoe el estudio de sbestecimiento de los siguien
. LTS n
tes sistemas interconectados:

1) Sistema Sumampa - Los Telares, con central sn Sumempa.

II) Sistema Ojo de Agua - Sol de Julio, con centrallen {jo de Agua.
III) Sistema Cjo de Agua - Sumampa, con central en (jo de Agua.
IV)‘Sistema Ujo oe Agua - Sumampa- Sol de Julio, con central en (jo de Agus.
V) Sistema (jo de Agua- Sumampa - Sol de Julio - Los Telares, con central en
Sumampa .
Los sistemas indicados se han definido sigulendo un criteric de ccmplejidad
creciente y los enlaces se han elegido entre los mas representativos y via-
bles de las varias combinaciones posibles de dos, tres y cuatro locaiidades.
Como fuente de generacifin de los sistemss se ha seleccionado en cada casc a
la -mas importante de las centrales interconectadas y especificamente a (Ojo
de Agua ensuellas alternativas subzonales donde interviene, aebico a su ubi
caciﬁp estratégica con respecto a los mercados actuales, & los eventuales de
la zona minera y a las probables del Norte de Cérdoba. En la altermativa zo
nal (V) se ha elegido a Sumampa como centrsl de cabecers por estar cituada
en el baricentro de demandss de la zona y para optimizar los equipamiento de

transmisifn correspondientes.

- Nivel Interzonal: Como de acuerdo a la situaci6n gengréfica y a los programas

existentes no existen posibilidades ni previsiones a corto y mecianc plaze



de interconectar la zona Sur de Santiago del Esterc con alguna otra:
zona de la misma Provincia, en este infarme no se considera un abas
tecimiento interzonal provincial., En camoio se ha estudiado una al
ternativa de eauipamiento consideranco le interconexién con la zﬁna
Norte de la Provincia de Cérdoba, cenominada:

Sistema Villa de Maris (Cérdoca) -UJo de Agua- Sumampa - Scl de Julio,
con abastecimiento desde Villa de Maria;

que se élabora sobre la pase de informacidn suministreda por E.P.E.C.
y @ mero titulo ejemplificativo puesto que el programe de equipamien
to interzonal cefinitivo dependerd oce la alternativa zonal gue se se

ieccione.~

En los puntos gue siguen se cetalian ins programas de equi

pamiento resultantes en cada alternativa estudiada:

4.3.1 - Egquipamiento a nivel local
En los CUADRUS 4~2 a 4-5 se elabaren los balances de po-
tencia y se definen lus programas oe incorpcraciones y retiros oe unidades diesel;
para céda una de las centrales o lucalidades ge .a zona con servicio eiéctrico. En
las Léminas 4-1 a 4-4 se representan graficamente la evoluci@n de la demanda en ce
tda caso y sobre ella, los escalonamientos previstos-de potencia firme y oe potencia

efectiva total.-

Al ple de los cuaoros mencionados se indican los progremas
de equipamiento valorizados en potencia efectiva ce cada unidad. En el Cuadro siguien
te se rssumen dichos programas, expresédndolas en putencia nominal porunidad, y sena~
lando con un signo positivo las incorporaciones y com un signo negativc 1los retiros

correspondientes {valores en kW}.
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Afig | 0jo de Agua Sumampa Sol de Julio Los Telares
1973 +200 (Existente) +49(Existente)
+ 240
1974 -2 x 60 + 126 +2 x 48
1975 + G8&
' i
1976 +2 x 240 *
-2 x 136
1977 + 240 _
- 137 ;
1978
1979 + 240 .
- 120 | |
1980 + 240
1981 + 2x 72 + 48
- 2x 49
1982 + 120

4.3.2~ Equipamientos a nivel subzonal y zonal

En los CUAURCS 4-8 a 6-10 se dmtallanliaos bealances de
potencia y los programas de eguipamiento de unidades de lacentral o localidad de
cabecera, para cada uno de los sistemas alternativos de abastecimiento subzcnal

y zonal definidos en sl punto 4.3.-~

En todos los casos se ha supuesto que los sistemas se
interconectarian en 1975, gue hasta ese momento las centrales aisladas se equiparian
segin lo definido en el punto anterior 4.3.1 y gue desde ese momento sGlo gueds fun

cionando la central de cabecera, levantdndose el resto de las centrales del respec-
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tivo sistema.-

La dnica excepcifn a esta regla ocurre en el sistema Ojo de Aguas=
Sumampa-Sol de Julio, donde circunstancialmente se &omite gue permanezca instalads

bur un ano mas une unidad de 100 kW efectivos de Sumampa. -

En el cuadro Que sigue se resumen los Jrogramas de incorporaciones
y retiros de la central cabecera de cada sistem:, expresando ias potencias respectivas
en k% nominales porwnidaed e individuaslizando cada sistema con la numeracién utilizada

en el parrafoc 4.3

Afo I-Sumampa II-0jo de Agua III-Ujo de Agua IV=0jo de Agua V-Sumampa
1975 +2x 240 + 240 + 360 + 360 +2 x 480
-2x 136 - 137 - 120
1576 + 240 + 360 + 480 + 480
- 120 - 137 - 137 . -2x 136
- 1% {Sumampa)
1977
1978 + 240 + 480
- 200
19739 ’ + 36U + 480
1580 + 240
1981 + 480
- 240

1982 + 120

En cuanto al eguipamiento en transmision para estos sistemas alter
nativos, en la La&mina 4-5 se representan los esquemas unifileres correspondientes & .
cada uno de ellos, indicéndose en los mismos las caracteristicas técnicas principales

de las instalaciones previstas para el ano 1975. Como algunas de las estacicnes tradg



formadoras de algunos sitemas deberén ser ampliadas dentro del periocdo en estudio en -
raztn del crecimiento de la demanda, a continuacién se detalla el programa de lineas

y estaciones de transmisidn previsto para cada sistema.

I+ S5istema Sumampa - Los Telares

ARG 1975 : Linea 13,2 kV - 52 km - 35 mm° Al-Ac
E. T. Sumampa = 130 kVA - 13,2/ G,& kv

E. T. Los Telares = 100 kVA - 13,2 / 0,4 kV

II- Sistema Djo de Agua - S50l de Julio

Afic 1975: Linea 13,2 KV = 21 km = 50 mme Al-Ac
E. T. Ojo de Agua = 160 kVA - 13,2/0,4 kv
E. 7. Sol de Julio = 180 kVA - 13,2/ 0,4 KV

I1I-Sistema Ujo de Agua - Sumampe

Afo 1975: tinea 13,2 kV - 31 km - 85 mmd Al-Ac

E.T. Ujo de Agua = 400 kVA - 13,2/GC,4 kv

) E.T. Sumampa = 400 kVA - 13,2/0,4 kv

Afip 1880: Ampliacidn E.T. Ujo de Agua = 400G kvA - 13,2/G,d4 kv

Ampliacidn £.7. Sumampa « 400 xWa - 13,2/0,& ky

IV~ Sistema Ujo de Agua - Sumampa -~ S0l de Julio

AﬁulS?S: Linea Ujo de Agua -~ Sumampa = 13,2 KV = 31 km - 95 mme Al-Ac
Linea Ujo de Agua - S0l de Julio = 13,2 - 21 km = 50 P Al-AcC
E.T.0jo de Agua = 2 x 315 kvA - 13,2/0,4 kv |
E.T.Sumampa = 400 kVvA - 13,2/0,4 kv ‘
E.T. Sol de Julio = 160 kVA ~ 13,2/0,4 kv

Aﬁn 1980:Ampliacidn E.T. Ujo de Agua = 315 kva - 13,2/0,4 kv

Ampliacidn £.7. Sumampa = 400 kvA - 13,2/0,4 kv

iC3



V- Sistema Ojo de Agua - Sumampa-~ 5ol de Julic - Los Telares

‘Afio 1975: Linea Sumampa -Los Telares = 13,2 kv - 52 km ~ 35 mm2 Al-Ac

13,2 kV -~ 31 km - 85 mme Al-Ac

Linea Sumampa -Ujo de Agua
Linea Sumampa -Sol de Julio =13,2 kV - 21 km - 50 mme Al-Ac
E.T. Sumampa = 2 x 4U0 kVA - 13,2/0,4 <y *

E£.7T. Los Telares

108 kA = 13,2/0C,4 kv

50U KVA - 13,2/0,4 kv

E.T. 0jo de Agua
£.T. Sol de Julic = 160 kVA - 13,2/0,4 kv
Afio 1980: Ampliaci6dn E.T.Sumampa = 400 kvA - 13,2/0,4 kV

Ampliacién E£.7. Ujo de Agua = 300 kVA - 13,2/C,4 kV

4,.3.3 - Equipamiento a nivel interzonal

De acuerdo al Anexg 4-1I, la aiternativa de eguipamiento in
terzonal puede apoyarse e£n los excedentes ce potencia disponibles en la central villa
de Maria {Dﬁrdoba} a partir de principios de 1575, pars abastecer los reguerimientos del
mercado de la zona Sur de Santiago dei Estero. Segln la informacitn de E.P.E.C. al res
pecto, se contard al principio con cerca ce L.00U k&% para dicho suministro y posterior
mente, para fines de la década, ﬁon la potenciz adicional necesarie, tode lo cual es

suficiente para el aprovicionamiento de cualquiera de los sistemas interzonales ¢ zona

les gque se puedan programaren elérea de estudio.-

En la Lamina 4«5 se esguematiza b altermativa de equipamiento
en transmisidn necesaria en 1975 para integrar el sistema Vvilla de Maria-Cjo de Agua-
Sumampa=-Sol de Julio, elegido e titulo de ejemplo entre otras alternativas interzonales

posibles.-

£l programa deequipamiento respectivo dentro del periodo esn

restudio, s5e resume a continuwacidn:

- Sistema Villa de Maria(Cérooba} -Ujo de Agua - Sumampa - Sol de Julio

el



Afio 1975:

Afo 1980:

Linea Villa de Maria -Ojo de Agua = 33 kV - 45 km — 70 mm® Al-Ac

Linea 0jo de Agua - Sumampa = 13,2 - 31 km - 95 mm2 Al=Ac

Lfnea 0Ojo de Agua - Sol de Julio = 13,2 kV ~ 21 km 50 mm> Al-Ac

E.T.0jo de Agua = 1.000 kVA = 33/13,2 kv
500 kVA ~ 13,2/0,4 kv

E.T.Sumampa = 400 kVA - 13,2/0,4 kv
£.7.50l1 de Julio = 180 kVA - 13,2/0,4 kv

Ampliacién E.T. Ojo de Agus = 1.000 kVA - 33/13,2 kv
500 kvA - 13,2/0,4 kv

Ampliacidn E.T.Sumampa = 400 kVA - 13,2/0,4 kv

En el Anexn 4~I1] se define la alternativa de abastecimiento inter

zonal para el caso de integrarse en el Sur de Santiago del Estero el sistema Cjo de

Agua - Sumampa - Sol de Julioc - Los Telares, con alimentacién & las localidades sin

servicio actual.-
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4.4 - Hipétesis de Uperacibn de las Alternativas de Eguipamiento

En los CUADROS 4~1l1 a 4-19 se elaboran las hip6tesis de operacifn de cada una
de las alternativas de eqguipamiento a nivel local, subzonal y zonal preparadas en el

punto anterior. -

En cada caso se definen las horas de utilizacién y la produccidn anual prevista
para lds conjuntc de unidades diesel inclufdas en cada rango de potencias, de acuerdo:

a.la clasificacitn utilizaeda en 4.1,1~

El procedimiento aplicado en este anélisi; consiste en maximizardentro de los
parédmetros establecidos, la utilizacidn de las rangos superiores, permitiendo, si es

el casg, que las unidades de mddulo menor permanezcan como reserva de la central.-

La demande total de energia, que debe ser satisfecha por la suma total de pro-
duccidn de todos los rangos operados, en los cesos de tratarse de sistemas interconeg
tados se ha determinado sumando a la proyeccidn de demanda propia de la localidad dé
cabecera la demanda del resto de las localidades (denominada demanda externa en los
CUADAOS ) mas las pérdidas de transmisién de energfa correspondiente, las que se han

estimado en 8l orden desl 5% de la demanda externa.-



CUADRG 4=-1

Caracteristicas Técnicas de los Grupos Diesel Gonsiderados en los Equipamientos

‘ Potencia | Potencis | Tipo de E Consumo velocidad
Rango ‘Efectiva | Nominal Lombustibie Especifico : Hotacitn
(ki ) (kW) Lgr/xih) (r.p.m.)
40 .. 48 G.U 1,500
1 60 . 72 G.L { 430 1,56
100 120 G.L i 1.8Cu
‘.
- IX 204 240 D.U ! 320 1.000
‘ 300 360 D.t €00
111 ' } 28U
400 480 D.u &0u

" Puvee: Elaworacién Propia

107



F OuUb

fCuCQT..;uu A GOT - hﬂ;.

..ﬁmmLc.w nm._.!..uw A ur

NlQb

SO 300 0P Bwoalcdg.

(oToTraas o eaany fajuays1*l) ay 002

gydoad ccuumhnnmau rajuany

Wt o2 — 0987
NoA OUE — LEAT
Mt 002, = BLST
- eeht

cauoioea0dioou] ap- tweaboig

=18

L

(MK

e -

ey

T i

A

(A

b an i m———

1T

(4

i s ek A= e g . o

1=

onges |

Uiig

s s - i e~ o

o F ute
Gt

ote’

u1e

Bic Uie

- .c_m&..

Jte

ke

pIE

[ etz

IRWATINN Wt it 15€ g1e 54 o2 She P oodg e epuzaq |
S o 0 i (e (ge SO L RN i w1 ©ToUa30d
- e Hue  |ouoe e (0 e gee | owuz f oee. [ eot en1asay |
TTVR ARTTVRN BT uio | o s G- a5} o T e | ol ea13oss3 t30d
g [ oue | owe ute ot uti oLt JELTN SN Aoy = sol133y
Log LUY. LD 10y 009 o | (o - ooue | wie f T sauofaelodaodu].

1eMmoy eATI0943 304 |

- o r————

N _N_om,_.ﬁ

T36T

gaet | 6ot

Lt

9L61

o g o

e

:m< mu 2.: AEacmu )

?ﬁ :wu ou:u&&n&:uw x m.mucwuoa mv mu:uawm

108



109 |

eTdog4 UQTIIRIOqRTY 183U3Ng-
Eot {1 - 2asL -
, ) 59 00 — BLGT
Twh.mm i GRRIOUGLODUT |- DU~ B65T : ‘ w4 J0C ¥ & — WEY
(wauiasiea) o Gev % 2 - et | | o 4 00T — vLAY

s e o & s 3 ' . e S s s == -

S04133y 9P Bwadidg . . sauniaelndaosu] ap ...Em.-a.hn_

a.. — , - o Taat e

o
o
o
i
&
s
Iy
&
w
O\
Q¥

o=t - | anTes

Lty TRV T S BT ERS Cogle |ouwe ive | onee ‘. cne |owver boowst mncﬂ.c_ma.m.
JiS buw [ odv |oowe |oew ) one a o sez ST A ETANN BuITy BEOUAR0g

ooe | Gue |oonoet | ouwe we | ooz | ooe | szt | osar | sat | oser | . BAIasay

poe | 009 o b ooy | ooos | o U5 ose | ose |oose 0wz | 1P301 BTNl 3jod

ose | oose § oose f oose |eszf ose |l sz | T T} T T S SorrIsy
oog | ooc | 006 | ooc | 005 | 095 s | oot | oot | — { — | - souoyoeaodavou]

sz f o0se | osz | s os2 |1 ose ase 0Ge wmma.,m sz | osz | temov Ba130833 304

zoet | tost | oest | est} mesr | wet! oet| cest | owest | oewst | ast | . eadsowng

_mnemezm uﬁhu:ao

mgx cwu ou:mﬁemaﬂ:cu x mﬁucmuom ap mu:uamm
..n&cmosa



ﬁmmucmumﬁxmy M GE ¥ 2 — TH61

821138y ap BWRIDOS

. 58,5 cﬁuauﬁm :.u_azur

« M O@ Xxa- Hﬂoﬁ

(A Ov — GLAT

(E¢/T/1E 12 83Ua3S1X3) MY GE — EL6I

mmccﬁumpcahoucH.mu Rurg.Itiol d

.

9t a2 2 6 GT e L2 Ze T ot ce . opreg
prt | sot 86 6 8 6L £e 89 - 19 6§ &s epuelag
el | oet 0ot | oot 0ot one 00T (Nt 9 49 o€ _ duayy eyousjed
g9 09 ov ov av ov 87 0v SE G GE . BAIBS3Y
[ o6t | o6t ovr | ove ovT avt vt 0Pt 0 oot | . s9 12301 BA139343 304
oc 0c - = — T E o T - 1 -7 mEEmm
S6T | SAE Ge S¢ =1 5S¢ =7 5 S€ st — wmcoﬁumpoagouCH
59 59 0 ) 54 5 o9 9 9 59 59 =2y m>ﬂaumuw uoa
. ) | .
zest | test | aget | ewet | aeet | dest i atet | -sest |-vekt | €est | zebr |t ot
) Yo 0 T
ma u_ . L B e Ly
Ty o : o oﬁmzﬁ mn ﬁcm Hmhucmu
PEIE u.d. wla

110



pTdodd ugTIvI0geT3. ".w.ucm:n_.

a4 Ny = TORY

ro o~ 2= ULBT

- o e e o 4o

SHun E:.FC:JE op awed Doad

VIS UG @S93U0 NU and  BABS@l RIPTSUDD as Uy (#)

PR
[& 1)

0t i

TR

e

Py

v opres |

el SR Ly o ——— = rr——— e dr e a e e} e r—————— rr ey e - o o rmes e s e e ll.-vl.x.
U3 ‘e 1 27 L G e o 102 Al e BRUTWA()
G il Gl Sl e GL, Gi L e, G ‘o BwlTy E1OUS30d
Oy Ly i 0w 317 v v O itz Tladlie) BALDNHY
551 =) S S | ST GrL ST Wil 511 il G G 12701 BrTI0a473 30d |

e v o kil e 4 T .I.:t. bk 4 — - — . — e N e R it adia - '

————— v - . —— ——— pp—p———— o e ke b — - T — - - : mEM“cc
02t ¢ ) s - - f

{3

Su

A

(el

QG6t

- 4

e e e et e S

6061

—
—
la )

© gounloegodanuu]

GE GE GE S GE ce 4e - enjoy BA1IRag3 Caod
iWbo-
i Rt . : .
ast | st el [ seer | wiel | eest | a6t o3 daauun
. _ R . . mm&m,ﬁm._. mc.._ HEHC@U

Tsx :m: ou:mascnazcu A u«.ucmuan_ ap muc_m.nmm "

mnﬁ omoq:u.

ur



{pe6T uB SopRAGAIGLUT ) Y. (0T
{sojuagsyxi) a1 GSL ~ 2 = 361

o p e e o e Wk R AL e g = 3%

S0 T3 O CdRIul g

- QL&Y

-

m.._aa& :oﬁumu.unwﬁu uucx:u
1 une. = 0861
uY 002 — 96T

M N0C X & = GL6T

SOUO L IR BANUUT 3 Cwadlndd.

- R ey

aut =i v Qf G 2L SA 21 PG
L5 zsy vy 2t GGE 22t SOL 292 GOVLL(]
i L 13 Hny not (1 gy file SwJT4 VLU
ke e (e e noe Nz i e BeAIasaY
1308 nog :_um. nne (N (e iyl 03 Hmuc | 9AT30843 *3ud
05t 0se {se € §°1% se 05g 152 SOIT3AY -
Q6 (85 (016 NQ¢. 0L 00, . 05 ' Sau0ToRIOGIOTU]
052 Use . :,uym 115 am_..m nGa 0se f15g [eN3oy BAT}0933 *30d
- za61 851 | 0861 { 6461 ! BLEY .| LAY | 9sT | GLsT 03032u0)

mbm,.ﬁ U3 UG TXBUOIIBJUL

Tsv_ :uu oucmdsm&:cu » n.nu:m»o& mu .mu:mm_mm‘.

mmhmam 1 mol_ - mncms:m uemvmﬁw..r

. edwswng Haha»._mu._

112



wrdoxd ugyoesogqerd a3juand. ”

wr 0 - 286l
W 002 — BLAT

($e3uesSTad) Wt 00T = GL6L - e 002 - SLAT
Soa Ty ap cwnabodd . OO LLiE04A0LUY 40 Cwaiondy
v 61 f S | tec) war | ¢ fu & | opIRg
TR 105 Ges | 6w LY LR 2x b oTe . EpuLEag
A Qo - 0B o | Ty T 3 I alh ‘ aWIT4 BTOUINOG
we Luwz | ooe| wone ] wz ] moe | ane | unz : enxasay
nos | uog nog 008 nog oo { o § oo 19304 BATIIB43 "30d
ate NE pre | ute 012 0Te e | oore S0ITIaY
w6 Uy ong | woe oo | - oM | om | oos SaU0TIRI0GIODU]
0iz | oi2 e otz e | o1 otz | o1 [BN39y BATI0843 *30d
ze6t | test | osst | eest | ewst | owest | st | oseet o . o3daouod |
© GLEL Ua UQTXAUOBIBIUL . ) o ’ ; ] RN enfy m.m of0:paIjuad.

. P - .r ¥,
o ep 105 — enby ap of0:wue3stg

(w4 v3) ov:mﬂenn_.m:@u h.wwucmumm, mb.r.wmu:w..ﬁ..wm,

v
<

b wwwcma<auf

113



(323u83ST3) My OOT - 9¢6T ~ ©

SOUTIDY op Rublbodd

wIdoad ugToRIoqUT e3uend
Fel 008 —- 6LAAT
w008 = NLET
Mot O = GLAT

GALOLIAGOEOLUY, B CaddOod g

-

9 251 nee 862 9 61T Al LT Bl cis!
PR [ OLE Gl A9 [t g £l VU WGl
DITY QL (ar | . anor nne ML 0o 1S TIATH4 BTMNOY i_
1
LIOE 00e Qoc 0oL 00€ 0Ge noe e EAIDSaY
HOET auer] ot NUET noot one; 0007 106 [€301 AATAS83 "30d
qie ute | ote | atz | ote | nve | otz | ore S04T33Y
Ouk: ¢ (oeT | 0OET nue nney QUi 0 0Ne, S3UNToRIOAIGTU]T
ure otz | .ore 0Lz ure ure nve (e’ T[eNIDY BATII4643 *30d
2a6t | test | 0981 | 6661 ! atel | wht | st | SLeT ojdasuagd
GLGL U3 UDTXAUDII8ju] enby ap of() TEIU3]

T..i cwu o.w:m.meunwacu A eyousiod. au..._wucmﬂ.mm.

wdwewng - enby ep of0: ewalsIg

g~v ouava

114,



GG us

{pest ue sopsandionul] g% 002 ~ (96T
{eenT wo sopedodaoout ) oy 02 ~ BLET
(wopiegay b edue

SR dn (HIF ~ S8
(ssquaysped] 4x 001 ~ 96T

GUAT 40 P BRI

[ Pt

o e o SN S R Yt Y

VAR

ui oty

f,ézs.:s%i?siié
S | iRpsT pna ¥

103

T o1}

sig i

i

o

SEALTE S0 R

co RS

f ey {3y
RN 817
1 £
HEEE PRAT Y

e

s

ot UgTIRInDET Y (S3uRNn

B ey -

ragg

RIS R T

SN R

N AR

PO

B 17
T
RS

g
AR

= el

e

HwEAA T g

EEAW EERT ]

w

R T I R R NI A m
e nd et
ESEIERE SRIEF PSS WEpl ) |

ARG G B30y

TEADY BATITOT T30

emaopiny

161 ThinT

6461

ST

ORUSsMInTy

up xavenIajul

aYINC 8p Tog = @

wnfiy ap ofD & reagun’
e -~ wdly ep ofh) fewslsyn

{#% v3) ojuetwedinby A wTousjog Bp AOURTEE

us




A

grirdg T bR mw ol e

4, .
. otk

MRt

LUA BRRInBIC 0 ] s OUT - Gisl

€01Y39y ap wualbold

4w -~ BLBT
ol e~ Oihl
B O0Y % 2= GLAT

BAUD ORI

0T e8P swhdoodd

. at {50 § ok & s v 8 DpYes
b SR SR Lo LA YA LR iy mpesa m
Y i w1t o el i iR Bmild SIOUTIOY

1 1Y SRRy e iy ER I L R BASREY m
VRN cedl iEPR] D L idt (i RES Fatit 18301 WATIDEST "0
o, ot >y LB Ty -y Ut ant BSOS |
R SN N o E i g T (15 ssuojIRiodioony |
LHa s il T L [l s {14 {%e

JeA3DY BATISEL3 "0

2861

1961

&6L61 BLET

oadenun’)

g@%& &é@%
: §&¢ mﬁ mn@ ﬁ.ﬁ% _
) & aggu % aﬁam& |




u2

wrdoad GpTOHBINGNT Y S0 Uy

| 111 ofiumy wgrosiauag |
k2 X
i UPTIRZTLFIA

o 111 ofiuey wa1y083 erousjog

ERei § 2000 | oult RREE BRVERY S it e ST B SR% 11 nbuey ugisessusg
Gige | 4108 per SR BTSN S AT gLt SETHES IR SETS BERERP i UPTIRZTTIM

SN LR Uuind {sd U tipd e T L o W Y1 ofmy eayjosyy erousiod

*

| S— f— e - - e Pm— P P [, 1 Ty ’ M ’ HM%(»& %%ﬂwﬁg
S S I S - SN O — BTy S UDIDRZTITTN

&f,,ﬁ.s.s i L — i. e nes P — [T e TP e i s www ¥ “wwm M mwmﬁmwm w}ﬁﬁgwm &Wgwﬁ,aﬁ%

RIS el Bavl | WS( A GHOL § fuf gy gisd | Ll ‘ R 1WI0 ﬁgg@.

Tr— T - o — B oo — - Wy SBRIPIEY + PUIANNT Spuws

: ggar | 219t esur GEvT TR T £85 inw HiG SR LIRS Bidold epusea(

g,M§M§§§§§§Q§ €461 | pepyun o3denuos

ki

. enfiy ap off) 3RI3Ue]




widnad wpToRIDOETY ueyw&m&

%

Wi 111 obusy ugisetauey

% 3
5H . UPTOEZY T
i 11T ofuey eapyosgy eiousjog

imed L Sk Loty peod FER KOT TR - ey II 3@5@@ ugioBdauay
£ ot Ry aomi s § ot 1 gved - - =t VPISRITIEN
el £ R Y KT AR g 11 ofuey eayjoeyl ewisualod
— — “ " B e i Wi Wiy 1 ofuey ugiomaauan
T " T - - m 1T 04 vt b uRTORITTI
00k - . D ol fu ot st 2 o A I ofiuey 8AT108;7 wIoUa3og
U2t PR RN 2563 L i &, L5 4503 oy 4 Ut TR0 PpUBRB
B RS — ——— e i 4 SOPIRIBA &+ BUIAINT GPUBWST
wert | aut | oess L vig | ase | wew S em | Giv i BTt BpUBWA(

1861 | 086U | 6061 | 6L61 | &06T | 9481 | S4BT | ve6T | €e6t | peprun 03080007

BOIEWIG 3 rRIgueg
upFoBIed) 8p, STSBIPUTH




erdosd UgToRIcnRTd RjuRng

EN

g . i 111 ofiusy ugiaessuay

B
5 LOTIRITITIN
ey 111 ofiuey Ba11oa33 91OUB30H
. i TR 11 ofusy upioBaBusg
5 UZTORZITIIN
. & 11 oBuny wnar30e43 BTOUEYO4
H3 Sl el S Liid i 13k SRR (9D LY 1 ofiusy upToRIBUBY
- P GHL b e ! el 1L S (ify ot Sk sk UgTIRTTIT LN

LS

Lhd

FEyT

(R}

WO

Uil v L G el Ut /0 Wil 1 ofiuey BATIDB4F RTOLSINY
& A ko S LS a1 Ll ! bt W TR BIIBwR
o f CES

SRPTRIBd 4 BLISNT BpUBWE(
‘ witodd spupean

(861

£481

T o danun

PepTUN

& - . 5 oo

wgramiad) op, syseipdm




witoud ugIoelogeTy Fejuend

Hi L

£
g 111 obuey wpiseaauasn
*
i UDTSEITIEN
111 oBuey way3say3 epousjog
Y 11 ofusy up o
w4 VOTIRZLITION
" 11 obuey eA}30843 BIOUSI04 |
G s Fa e st by SITE P ) oy 1 ofusy upIoRIBUBS |
LA viiel G il 52 Sl 5t Biad S g LRTIRTTITIN
vty L s 2 1il g 41 i W11 B o I ﬁm.w@@@ BATIE4H BEOUS 0L
S [ e & i) ] gy | T Litisy TWE0] BB
e S — B N— e o B - i e SHPTBIRS 4 BLIBLNY BRUITwe
592 yer we |oree B2 B 6L i AR

BItold BpUBEer

8LET

9L6T

LLGT

PLET

£L8T

oyvEnunn

safETa] gg& : Mﬁ&ﬁw&
ugioaIedy 8p. R1Se3pdTH
| BT O




R e

P A it fp e P o

|

i

e e L A B s o g o i S b e A A

RN

Tt

¢ s

Pty i

a0

L L i

wrdoad LOIDBIogETY ajueny

S et e e o Gt A ot B kT IE TR

T1 el wQCnalsusy

Uy L LN

1 oofamy enTyoegd 810U 0y

aue

iy

Hig

T
902

P FRH ] i Pt ¥ PN iy L

e ¥ - men e - . Yy 1wl Uy Toarsuan
T v e T o o i - A LTI IT TR
o - s e e et - C ey Lo Toofuws wAT g @0
R et Wit foty it P soid i TEI0] BURITWES

BUEYHT OB

BT 4 BT

HL51

L4567

pRpTun

oy kaoun

mokpouwng ”ﬁwhﬁmmm

| GaIRTH ] %aw ~ Bchepans  Bwaye T

upyouged) ap s1SBIPUIH

ST~V GuOVD,

8




111 oBuoy .:o.mum.u.mcmw

. - it ..

SH U9roRzIIIIN
‘ ) ] 1 m |1x obuey a>38h.u u«uﬁuaa
€602 sust | cect| edst SE ouer | it | oess Ui I1 ofusy E«uﬁmcmw.
9192 ez | estz| war | et otz | oeset | aven " sH wQToRZTTAN
(g o3 nng (08 ang | are 009 0n9 ot 1] obusy eA39343 BOUB303
- ; Uiy I oBusy ugyoEIaUAg
— e = == sH Se LR ugpoRzyIaNn
e e . o Y ofudy BAT30333 WFOUAl0d
eenz | sost fezer |.eest | tevt oot | ietr | ess. | wiin e ﬂﬂnh epuousg
e 6e - | mue wz | tee | cte 20z |- est | umd nuBEma + uEBxu un:u.ﬁo

€8LL 219t | 65wt geet | unet | esut 606 006 A

286T | 1861 | 0861 | 6L6T | BLST | 6T | 96T | SesT

]

I e

e # m:mqnmu U

B;gcw_u.,



———

evdosd ugyoRIOQETY i@juany

-

soe | ewse | cacz | weve | 5822 e\ | cst | ooe Y III oBuey ugyosJsuag
2462 ciee | bevz | ocez | ed0Z | vese | iz | oooe | SH UGTORZETTAN
. _ /../r i .

uUst ousT- 1 oottt | oott OOTT | 00 00 ooT AN 111 ofusy ©AT30333 B1oUa3ed
- - -- — - e PRee Uied 11 oBusy ugyoBIBLBY
- T - T — {7 A =H | uQToBZ YT T
- - Nog 10oe nue Q0O How MG wy | 11 obuey eAT3}oajl ejauslod
- . - - — - P I cbuey ugtomIauag
- | S - — - - 54 UgToRZIITN
A - - - - = - Sl o4 I obuey @AE30a33 BIOU3}0d
gk EHES LELE HEUE QUed - | S Lent AUAY LY ..nuuap epuswag
.98vT LLET 8921 it - | 9901 LONT 76 LA UMY SEPTAIGd + BUIeING BpUBwag
£3L( 29T 6S6T Geet 0021 63001 686 0ne N BIdog epuewa(

2861 1861 0861 6061 8¢L6T LL6T 96T | SL5T pentu 03desun)

H

e

" ottne 8P 10§ u.m%mﬁm«
| ugmamdy ep E1593pdiH
> oFeF townd

o ..n_:..m,q m.u.mowo. .. .Aﬂucnu
s gty BB B soweners.

e
5

[
Bhar
! 48 .71



eTdoud ugtoelodeT] :ajuang

D0UC J62 , vT0E | o9ez (ESE geee cvre ' eest Uiy 11T ofuwy uRIsEILULy
gsee UG0S | VBBt ceLt vTIe 26T L8LT 1402 SH UQTORLT LN
0o oWl | 0091 et 002t (eI nner NI B ITI odury enyoay; e1ouaiod
- i B . ’ i ST IT oBuey ugiuwaausg
—_ - - - - - - - e ird UOTI8Z TN
- - - T et v o o I1 ofiuey ent3vay3 =rousjog
| e e e - - do —_ o
R —_— P -a- - - " I oluey ugroerausy
- e - - a1 UQTIBZI TN
- — — —— - — - o fa 1 ofiuey ent3oey3 w1oUdjoy
O Qe Pyt e s Heb e Luie LenT Lo Te30) epuswag
(KI0E mee | e | 6t | teer QLS Qe e U SBPIRI9d + Buiagx3 epuswag
vty | eur | zse ReC (g 25 (69 9179 U eTdoad epusway
2861 1361 B --.oim.E r.....mnmm L6t LLBT LT SLAT pepTuf o3dasua)

sauBTa)] so - ofrne

BOWBWNG ! TRIUST)

ap 10§ - vdieung - enSy ap ofp :ewaysis

uQTOBJIa () mv s1s83pdTH
6T~Y pUavNd



e a e it reve R |

Lamina o-—1

Frograma ce Eguipamients a nivel Local @

Comd e ventral: ojo de Agua

kW

Potencia efecﬁva\ _ ' el

Potencia firme

— e — — — . S

o ——
[

~Demonda:: " -

200 A

]

972 73 74 Y5 76 77 78 79 80 8! 82

100




R _h .H '.'!-?btem‘io.;efecﬁva‘.\; e

T

Lédmina 4-2
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Lémina 4-5-

7 Esquemas Altermativas de Abastecimientu Subzonal y Zonal = Afo 1975

I - Sistema Sumampa - LOS Telares

100 kVA

"(Q )_‘ Los Telares

]
31 13,2/C.a wv
Ne
13
e
:g 2
> 10
h
N 100 kVA 500 kw
Ojo de Agua Q
Sumampa
13,2/0,a8 kV
S00 kw

Sol de Julio
140 KW

II - Sistema Ujo de Agua -~ Sol de Julio

. (:) Los Telares

115 kW

Sumampa
S0 kW
Ojo de Agua 150 wya
800 kW 13,2 44KV 15.,2/C ,4ky

180 KVA

Sol de Julico
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L&mina 4-5 (Continuacin)

Esguemas Alternativas oe Abastecimient s Subzonal y Zonal ~ Afo 1375

TI1 - Sistema Ljo de A:ua - “umazmos

Los Telares

115 kW

13,2/0,4 RV

Sumampa
400 kvA
UJG de Agua

P

800 Ky

400 KVA
13,2/0,4 kv

f‘*() Sol de Julio

140 KW

TV - Sistema 30 de -cus -~ T umamns = Salooe R 1Yo

- o i e - —— st

l Los Telares
—®

115 kw
13,2/0,4 kv
13,2/0,4kV 2 RPC - Il Q) Sumampa

2x315 k VA a0l kya | 100 kW .

800 kw

@@

13,2/G,4 kv
- S0l de Julio

180 kvA
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L&mina 4~5 -(Continuscitn)

Esquemas Alternativas de Abastecimiento Subzonal y Zonal - Afio 1975

J - Sisteme Cjo de Agu2 - Sumempz = S0l e Julio - ' oe Teliares

13,2kv S0 miPAL Ac

13,2 kv 35mme AlAc

100 kVA

““'{II}“{ Los Telares

13,2/0,4 kv

52 km

2x400 kVA

Sumampa
13,2/0,aky 1050 KW
E
4
pmd
o
160 kVA
Sgl ge Julio
13,2/0,4 kv
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Lémina 4=6

Esquema Altermativo de Abastecimiento Interzonal - Ano 1575

Sistema Villa de Marias (Cérdoba) - (jo de Agua - Sumampa - Sol de Julio

and kVA
13,2/0,4 kv

Sumamga

500 xVA
13,2/0,4kV

Ujo de Agua f“*:;i)"'

33/13,2kV ] ' |
1000 KVA $x .
o (Zj> | Soi de Julie
13,2/0,4 kv
160 kA

45 km

33 kV - 70. mm® Al-Ac

®

Villa de Maria




ANEXQ 4-1

Equipamiento Eléctrico oe la Zona Norte de la Prouihdia de Cérdoba

A los fines de estudiar la alternativa de equipamiento.ihtg;zonal,
se requirié a E.P.E.C. informacién sobre la situaci6n éléctriquaqtual da la zona
norte de la Provincia de Cérdobe, los excedentes yAdiéponibilidadgs para un posi-
ble abastecimiento a la zona Sur de Santiago del Eétero, los'blanaé de expansidn.
previstos y 135 tarifas de intercambio de energia en caso ds planﬁéarsa'tal Bventbg

L

lidad.-

Ademds se consultd que posibilidades habria'de que dicha zona norte‘qura'

alimentada desde la Frovincie de Santiago del Estero.-

En las hojas adjuntas se reproduce la .respuesta de E.P.E.C.'aﬂﬁﬁestra

solicitud.-
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EMPRESA PROVINCIAL DE ENERGIA DE CORDOBA
AV, GENERAL PAZ 374 - CASILLA DE CORREO No. 300

Cérdoba,d () mayo de 1973

Sefior

Marcos Eduardo Seeber
Corrientes 1257-32 Piso "F"
CAPITAL FEDERAL

CERTLICADA

Tengo el agrado de dirigimme a Ud., en
respuesta de su nota de fecha 7 del corriente, referida al Estudio
de Abastecimiento Eléctrico, en la Zona Sur de la Provincia de Santia-
go del Estero, encomendado por el Consejo Federal de Inversiones .-

Sobre el particular, cGmpleme acompafiar
copia del informe producido por nuestra Gerencia de Programacién, que
responde a los temas consultados. -

Con tal motivo, hago propicia la oportu-

idad para saludarle con atenta consideracién. -

Ing. Mec. Elea, ALDO R\TBN CROOMIN
EAERAL

$UB-DIRECTGR o
A CARGO DR LA DIARCCION GaNERM(
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S Aor Director General:

YXPTE.}2 ¢270h

LT, M= 32%

3
1
Con relaci®n a la nota obrante 2 fs. 2 de la pre-

sente actuacién, cdmnlenos informarle 1n siruiente:

Punto 1:

~entral Villa de Maria

Il sistema actualmente en evmlotacidn estd compuesto por:

oo

~antral San Prancisco del Chahar '

1fnea 37 ¥V San rancisco del "hafar-Villa de Maria (25 m) ;
Linea 13.2 ¥V (rural) "an ranciseo del Chafiar-Sanatorio 2r. Puen

+e (8 km). ¢
Linea 13,7 v¥ (rumal) San Tranciscn del Chaiar-Pozo luevo (40 m)

s ande las obras prosramadas para la zona las siFuientes:

1
2

Nueva fentral Villa de Maria ? ™ (en construccidn) -
linea en £h k¥ Villa de Maria-Santa Flenma (28 km) con ramales
en 13.7 kV Santa Tlena-*ayo Cortade v Santa Elena-‘%eba:t*an f
Meann. con sus corresmncinntes subestaciones de trans© or"'ba-

~idn. Previsto irniciar 197, .

1dnea en K6 WY Viila Gpal. Mitre-Villa Tulimba-Tein Sunes f’/
(55 k) con estacidn transiormadora 66/13,2 H’ 2x2 MVA en. /
villa Tligmba, Previsto iniciar 1376.

Linea en &6 kY ¥illa Tulimiv - San José de la Dormida - Santa
Flena (45 km) v estaci®n transformadora 66/13,7 k¥ v 2x2 b

MVA- en Santa ilena. Preuvista iniciar 1978, £,

Linea en 13.7 ¥V Villa -e “aria-Nitemberw vy Villa de “aria-

~apdelaria. (47 km). con =3 corresponriientes subestaciones.

*
4

Todas las obras ~itadas precedentemente se encuen-

thHan 1n dicadas en nlano aljunto, siende ne: sosario destacar aue todas las /

tineas en 13,2 k¥ estanin a caren de las “mperativas interesadas.
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unto 2:
lna vez concretadas las nbmis mencionadas v en funeicnamiento

1a nueva Tentral de Villa de “Maria. se mrevé que al excedente cde noten-/
~ia serd de aproximadamente 1 Md. stancia esta gue estimamos suficienta
sara abastecer las localidades - Nia de fpua, Sumampa, S0l de Julio v /
3US .zonas de influencia. !~ateriormente, v 'na vez efectuada la incorpo-
racidn de la zona norte de 1a Provincia -le Cordoba al .Sistema Interconec
*1445 Provineial mediante 1as 1ineas previstas, se podrd incrementar la /

disponibilidad de enersia v ~otencia en Jichas localidades.

La tarifa de interecarmhio se niria determinar una vez fijadas

las caracteristicas de la Jenanda aue ~ventualmente se solicite.

Punto 3: Ne lo expresads anterinrmente se desprende gue EPEC se encuery,

tra en vias de solucionar nl rmobiema del ahastecimiento elnctmeneraetl

no de la zona norte de 14 orovinaia. pon lo que una solueidn distinta a/ -
la nproeramada, como ria ser la interconexion v alimentacién desde o-

tro sistema, solo mdria ser considerada en funcidn de los benencms !/
que pueda ofrecer, nam cuva avaluacidn se tendria cue conocer la poten-

cia v energia a disnoner, tari‘as correspondientes, etc.

~TRDICIA Db PROGRAMACTN, 7icina -2 Tstudios Taenicos, 22-5-71

ﬁ P
o = /
tAEp - 'F: H F '/"
P, N ‘-Ju.\\_ T
1 G3/hab '

. . i _,IJ l 1.

\
o iNG. ALBERTO ¢. FOGLIZZO
————— ! SUB Vi RLNMTE DE PROGRA: BACION
i R
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ANEXG 4-11

Alternativas de Equipamiento Abastecienao Lpocalidades sin Servicio vy Demandas fLspe-

ciales Eventuales

4-I1.1 ~-Equipamiento zonal con locatidaoes sin servicio

4-11.2 -Egquipamientoc zonal con demanoas especisies eventuales y localiceces sin ser

vicio
|

4-I1.3 ~Equipamiento interzonal con iucaiivades sin servicio

C e e

|,-l
{3
o



ANEXD 4-IT

.

i

‘ ¥
Alternativas de Equipamientoc Abasteciandu Localidades sin Servicio y Demandes Espe-

¢leles Eventuales

A fin de poder efectuar, si se considerase nescesaric, el andlisis

scondmico de las alternetives de equipamiento que tengan en cuenta el abastecimiento

a las localidades sin servicio actual y a las demancas especiales eventuales de la zé
rna minera del Sur de la Provincia de Santiago del Esteroc, en este Anexo se definen dﬁ

¢hos equipamiento pare los sistemas de caracter zonal e interzonal, de acuerdg s loxig

dicado en el Cepitulo 4.- f

“

Cada tipo de abastecimiento se determina por separado a los efectos
- ."ﬁ}
de poder estudiarlos independientemente; y las locelidades sin servicio que se'inclg?

yen son las que se encuentren en la rute de ias lineas de interconexién de cada'sistﬁmaﬂ
_ N
Las proyecciones de la cdemanda utilizadas pars las 10calidddhs-stﬂ;§qz§
vicio incluidas y para la zona minera, son las definidas en los Cuadros raspaotiuosgghig
Cap{tulo 3, adoptando como afic de arrangue (Afo 1) el afo previsto para sus conexiones,

que se ha supuesto serd el afio 1975, fecha en gue podria constituirse el correspondiente

.

sistema interconectado zoneal o interzonal.-

4-I1.1 « Equipamiento zonal con localidades sin servicio !

Para 21 caso del abastecimiento zonal a las localidades sih
ser&icio actual, se ha tomado el Sistema Ujo de Agua —~ Sumampa - Sol de Julio - Los Te
lares, gques as el mas extendido de los propuestos en el Capitulo 4, y se lo ha vuelto.s
ectudiar incluyendo la alimentacidn a Ramirez de velazco y a Div. km 340, que son las

dnicas localidades qus se encuentran en la ruta de sus li{ineas de interconexidn.-

t
lag

-

i



En el CUADRU 4-II-1 se ha realizedo el Balance de potencia y
Equipamiento del nuevo sistema y en el CUAORL 4-1I-2, la correspondisnte hipétesis de
épéféciﬁn. Se puede observer gue el programe de incorporaciones y retiros de unidedes
@5 8l mismo gue el definicu para el Sistema V del Capitulo 4, y que sus;nnctsidadés'da
generacién se incrementan en muy nequeria medida. - ‘

En cuanto a su eguipamiento en transmisifn, en la Léming 4-II-1
se ha realizado el correspondiente esquema unifilar para el afio 1975, apreciéndose éue
su Gnica diferencia con el esquema V de la Lémina 4-5 consiste en ®l agregado de dos
estaciones de rebaje de LU0 kVA cade une, para alimentar precisamente a las dos nuevas
locelidaedes incluides. En consecuencia, con esta Unica salvedad, sigue valiende par;

esﬁé‘eistema el programa de eguipamiento en transmisién indicado en el .punto 4.3.2 del

Cap{tulo 4,~

4=-11.2 - Eguipamienta zonal con demandas especiales eventuales

dades sin servicio

Para determinar el eguipamisnto zonal necesario para =l dﬁa&ﬁg

cimiento a las demendes especiales eventuasies del &rea minera, se ha definido un ruevo
]

sistema alternativo ogue es una ampliacién de: sistema anteriormente analizado. Al misdo
sa.lo ha denominado Sistema Ujo de Agua— Sumampe- Zol de Julio- Los Telares— Lomitas
Blancas; & incluye todes las localidades del sistema precedente, el drea minera y adeémés

las localidades de Amiman. v Lumitas Elancaes, gue cuedan en la ruta de la linea queidebs

1

ré sbastecer les demandas especiales eventuales.- : ' \

La proyeccién de la demanda de potencia de aste nueve sistema
ss ha compuesto tomando un factor de simultaneidad de 0,65 de la demanda de lss locdli

dades, para tener en cuenta que la carga maxime se desplazaré hacia las horas de la ma

+

fiana por la mayor importancia de la carga minera.-

Por estar en el baricentro de ias cargas se ha estimado conve

r s .

-nientefque la central de cabecers sea la de Cjo de Agua, y para su equipamiento se uti



lizen unidades diesel de mbdulo mayor & los normalizados en el Capitulo 4, puestc gue

la demanda para este caso excsde la prevista en el anédlisis de dicho Capitulo,-

En el CUADAU 4-1I-3 se realiza el balance de potencia y e -
guipamiento de la alternativa, por el cuel se liege a definir el siguiente programa de

incorporacionss y retiros de unidades, indicadas en kW nominales por méguina:

Afio Incorporaciones Aetiros
1975 : 2 x 48C 137
1976 780
1977 720 ———
1578 760 2 x 2a0
1980 780 ‘ 480
1982 78U asG;

En la Lamine 4-II-2 =e ha escuematizado li red de trensmi-

si6n del sistems , la que incluye, dentro del periscc estuciado, las siguierites obras:

~ Afig 1975: iines Ojc de Agua - Sumamps = 33 kv - 31 km -~ 70 mme - 41 Ac

-

Linea Gjo de Agua - Lomitas Slancas = 33 kY =42 km - 70 mm© -~ Al Ag

Linea Sumampa ~ Los Telares = 13,2 KV - 32 km - 25 mm=
Linea Sumampa -~ Sol de Julio = 13,2 KV = 21 km ~ 50 mm€ - Al Ac
E.T. Gjo de Agyp = 2 x 1UGD kvA - az/0,6 ky
E.T. Lomitas Blancas = 2 x 1UGC/iGCS/10C kvA = (33/13,2/G,¢ kv
E.T. Amimén = 100 kVA - 33/0,4 Y
E.T. Sumampa = 630 kvA - 33/13,2 kv

406 kvA - 13,2/%,6 kv
E.T. S0l ce Julio = 1ol VA - 13,2/C,4 kv
E.T. Ramirez de Velazco = 100 kVA - 13,2/0,4 Ry
E.T. Div.xm 340 = 100 kvA - 13,2/0,4 kv

E.T. Los Telares = 100 kvA - 13,2/0,4 kv



Afio 1980: Ampliacidn E.T. Ujo de Agua = 1000 kvA - 33/0,4 kv
Ampliacién E.T. Lomitas Blancee = 100C/1I00/10C kvA - 33/13,2/G,4 kv
Ampliacibn €.T. Sumampa = 630 kVA - 33/13,2 kv '

atd kA - 13,2/ 0,4 kv

4-I11.3 - Equipamiento interzonal con localicades sin servicio

Para incorporar dentro de la alternativa de eguipamiento
interzonal a las demandas de las iocalicades sin servicio actual, se ha definido el Sis
tema Villa de Maria (Cordoba] - (jo de Agus - Sumamps - Sal de Julio - Los Telares, i

cluyendo a Ramirez de Velazco y Div. km 340, -

En la témina 4-I1-3 se muestra el esquema unifilar corres-
pondiente al afo 1875, con el cual =se puece plantear =l siguiente prugrama-de.equipamieﬁ

to en transmisién, dentrc del periocdo en amdlisic:

Afio 1975: Linea Villa de Maris - Ujo ce Agua = 33 ky=45 km =70 mm2 -Al Ac
Linea Ujo de Agua - Sumamga = 35 kY — 21 xm <70 mm2 ~Al Rc
Linea Sumamps -Los Telares = 12,2 kY =32 xm - 35 mme =AlAc
Linea Sumampa =50l de Julio = 13,2 kv =21 km - 50 5m2 -~1l AC
g.T. UJo de Agua = 50U kVA - 33/0,8 kv
E.T. Sumampe = 030 kVA - 33/13,2 kV

400 kVA - 33,2/ 0,4 kv
E.7. 80l de Julic = 1oL kvA - 13,2 /0,4 wv
E.T. Aamirez de Velazco = 100 kYA - 13,2/0,4 kv
E.T, Div. km 340 = 100 kvA - 13,2/0,4 kv
£.T. Los Telares = 100 kvA - 13,2/0,8 v

Afio_1980: Ampliacibn E.T. Ujo de Agua = 300 kvAa = 232/0,4 kv
Ampliacidn E.T. Sumampa = 330 kVA - 33/13,2 kV

400 VA - 13,2/ 0,4 kv !

la



Lamina 4~11wl

Esquema Unifilar - Afio 1975

Sistema: Ujo de Agua ~ Sumampa - Sol de Julio - Los Telares, cinluyendo Ramirez .de

velazco y Div. km 340

50U kA

—

13,2k SumEaiAc

€
-
[N
U}

&}
=4
ol
<

0

E

E
>
L4
(3]
I
~—t

160G kvA

lLos Telarmss
153,2/0,4 kv
100 kvAa

Div. Km, 340
15,2/G,4 kv
100 wVA

Ramirez de Velazco
13,2/0,4 kv

2x4J0 KVA

2} km

Sumampa

13,2/0,aky 1050 KW

1el =va
S0l de Julie

ls,?/b,ﬁkv
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Lamina 4-II-2

Esquema Unifilar - Arfio 1975

Sistema: 0jo de Agua - Sumampz - Sol de Julip - Los Teleres - Lomitas Blancas

Lomitas

Blancas

33/13,2/0,dky
2x1000/1000/ 100k VA

2x1000 VA 33/0,4ky

1200 kW
0jo_de Agua

33/13,2kv

13,2k v50UmmZA 1AC

100 kvA
Los Telares

13,2/0,8 kv
100 kvA

ODiv., km 340
13,2/0,4 kv

100 kvA

-—-(II)..{ Ramirez de Velazco:
13,2/0,4' xv _

_13,2kV 35mm© AlAc 52 km

13,2/0,4 kv
Sum a

400KkVA

180 kvA

___Cg)_j Sol de Julia
13,2/0,4k
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i.&dmina 4-TI1-3
Esquema Unifilar - Afa 1975

Sistema: vilia de Maria (Cordoba| -~ UJjo de Agua -~ Sumampe - Soi de Julio - Loz Telarss

&

incluyendo Ramirez de velazco ¥ Ulv. Km 340

Div. km 4o

i 12,2/0,4kvy

02 ke

At

el

100 kA

- Ramirez de velazco
E, 13,2/0,4ky
Y
9
-~

.’j."

33/0,4kv 33713, 2k 13,2/0,4kv

:BOUK\!A oA - Sumame A
Ujo de Aok Fumms Ze { Sumamre
Agua 2= A00KVA
e
5 T
< ml
— - i
o | &1 lol kva
fS Q 3——@—{ Sul ce Julig
3 " 13,224y
4

Villa de Maria

(=
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CAPITULG 5

SELECCION DE ALTERNATIVAS DE EQUIPAMIENTO



5,~ SELECCION DE ALTERNATIVAS OE EQUIPAMIENTUG

5.1 - Metodologia y Criterios @ésicos

El objeto oe este capituio es ia evaiueci6n econGmica de las alternativas
de eguipamienta técnicamente factibles definidas en el Capitulo 4, & fin de. seleccio
nar las instalaciones de generacidn y transmisién para la prestacidn mas cunvenlente

cel servicio eléctrico.-

£l criteric oe evaluecidn utilizeco es el método del valar presente, es
decir le comparacidn de inversiones y costos actualizados pars equipamientos alter
nativos que presten el mismo servicio, selecciondndose agquellas soluciones que impli

can un mengr costo tctal ectualizado, -

En la metodologia propuesta habiamos indicado que las evaluaciones serian

de "tipo marginal", es decir sin considerar aguellos costos & inversiones comunes; an

valor y secuencia a las alternativas de comparacidan.- -

U

En el presente trabajo hemos modificado el criterio anterior congiderandg

evaluaciones totales.-~

Si bien las diferencias absolutas entre costos totales actualizacos san
idénticas por ambos procedimientos, en términos relativos las diferenciaes puedsn oi

ferir considerablemente.-
i
Los criterios bésicos utilizados han sido los siguientes: !

a) Afo base
Es el afo 1973, actualizédnoose el flujo de gastos e inversiones al 1° de

Enero de dicho afg.-
b) Periodo de descuentas

Se ha fijado en treinta anfos, aseguréncose as{ una invariabilidad de los

50 ¢



resultados ante una prolongacidn del misma. Se han deaucido los valores nc amortizados
de los equipos cuya vida Gtil sobrepasa el limite de andlisis (31-12-2002), considerén

dose ademas los memplazos intermedios.-

c) Pericdo de expansibn

Ei periodo de expansi6n para el cual se definen los programas de equipamie
to que satizfacen la demanda prevista es de 10 afos (1973-1982) y su limite es el "afio

horizante".
d) Tasa de interés

£n todos los casas se han efectuado las actuelizaciones a las tasas c#b
8%, 10% y 12%.- ' i

a) vida Gtil de las instalaciones

Se ha considerado una vida Util ce 15 afios para centrales dissel y dé€30
afos para instalaciones de transmisidn (1fneas y subestaciones), con valor residual

nulo al cabo de la vida Gtil en ambos cesos.-

f) Precios
3

El flujo de inversiones y yastos se establece a precios vigentes al mes -de

Mayo de 1973.-
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5.2 —_Informacién'Econémica-Bésica

En este punto se anadiza la informacidn econdmica bésica utlllzada enja%ge .

-neracion del fiujo de inversiones y costos de las diferentes alternatlvas. Los preciasn

‘5
-y

corresponden al mes de Mayoc de 1973.-

5;2;1 ~ Inversiones
1) Grupos. electrégenos diesel

FPars ios rangos de grupos electrégenos definidos en el Capitﬂla-f
: ) Tk

4, apartado 4.1.1 se han adoptado los siguientes costos unitarios de inversién (refe-

ridos a la potencis instalada):

RaNgo I covenenennens. 3.500 § / kW
Rango II ...evvarenn.. G300 § / kW
Rango III ............ 3.900 § / kw

N

Los valores anteg}ures 1ncluyen motor, generador, teblero, flqteﬁ;

mano de obra y materialss de montaJe, obras :civiles y repuestos,- ' 7%5
"““‘“.-4'

Esta 1nformaciénrn sido obtenida luego de analizar precios. de di;

O
,1,.,.,»,

ferentas.casas de fabricantes.-

2) Lineas de transmisitn

Luego de anaiizar diversa informacibn de precios de lineas de
transmisién. de reciente adjudicaci6n,. hemos adoptado los siguisntes costos unitarios

(por-km )de inversién:

Linea 13,2 KV ............ 40.000 §/km
Linea 33 KV vivsevasenen.. 70,000 §/km

Estos prac;os 1ncluyan todos los elementos y montajes necesarios

pﬁrn“la puasta an servicia.



3) Subestaciones transformadoras

Los presupuestos de estaciones trensformadoras han sido estable-
cldos en cada taso particular, teniengo en cuenta los esguemas unifilares definidos
en ls Lémina 4-5 del Capitulo 4. En todos los casos se trata de subestaciones a nivel

con sus corrssponalentes eiementos de proteccidn y medicién,-
Los costos utilizados son los siguientes:

a) Transformadores

©13,2/0,4 kv $

100 kWA ,..ihieee.....21,000
160 kvA ... .. ..., ...26.000
315 kVA L.l L L. 39,400
400 kVA ...i..vuvia....44,060
800 kVA ..vvuvunn... .. 459,400
33/13,2 KV $

1.000 kVA ...........92.000

b} Salivas de lfnea y de transformacores

O’a kv LI N I L R B A ) ‘@ mIUOO
13,2 KV 4iiininen.. s 75,000
33,0 KV vuvvinnen., .. $125.000

Se ha adicionado al costo de egquipos un 15% en concepto oe monta

Je de la subestacidn,-
5.2.2 -Gastos de explotacisn

1) Generacién Diesel

&} Personal
Se ha adoptado un costo por operario de $ 4l,000 /afo en concepto

da@sueldoq}y-cargas sociales, correspondiente a una catagoria "K" del Convenio con 10
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drios de antiguedad.-

La dotacién de cada central se ha establecido en cads caso parti

é

cular de acuerdoc a los reguerimientos de personal segin su equipamiento,-
b) Combustibles y Lubricantes

Los precios de combustibles adoptacos correspenden a los vigentes
al mes de Mayo de 1973 pare centraies del servicio publicc y son los siguientes enplan
- L _'.u'

ta de expedicidn:

Oiesei-gil ...... ceeenene 0,320 #/kgr
Gas-‘oil llllll |oo|-|o..-|- 0,830 &/kgr‘

Se han considerﬁdo fletes diferenciados para cada localidad, ‘@n base

a la informacibén recopilada "in situ":

Localidad Flete ($/kgy *
Laos Telares 0,041
Ujo de Agua 6,032
Sol de Julio 0,044
Sumahpa 0,037

Se han calculado los costos. unitarios de combustible ($/kwh) de
acuerdo a los precios recien consignados y a los consumos especificos ce combustibles

adoptados parae cada rengo en sl Capitulo 4.-

El costo de lubricante se ha valorado considerando un consumg espe

ciflco medio dE!SQﬂdwilgual para todos 1os rangos y un precio de 5.80 %/lt.

€) Matsriales y Varios
Hemos analizado informacidn histérica de estudios recientes para

centralas similares, habiendo adoptadc los 51gulentes valores

RaNgo I vvvvvsveennnrans 0,045 $/kwWh
"Rango II LRI A ST N R IR ) 0,030 $/kWh

.

wo 7 Rango IIT 4iiveereniis.. 0,026 $/kWh

;(%]EEnmcamidhEUESde Planta Montecristo, Prov. de Cérdoba.-
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2} Gastos en transmision

Tambien de informacién histérica disponible de estudios realizados hemos

adoptado los gastos de conservacion ae lineas ¥ subestaciones en un 1% de 1la inversién

realizada.-



5.3 ~ Evaluacidén de Alternativas ce Equipamiento Subzonalas y Zonales - Flujo

de Inversiones y Gistos y Cdiculo ae Costoe Actualizados

Hemos comenzado la serie de evaluaciagnes por la correspundiente a las alter
nativas aeisladas de cada una age las centrales. En los CUACRUD 5-1 & 54 se indica los
flujos de gastos e inversiones Yy costo total actuwalizado de las centrales de Los Tela
res, Ujo de Agua, Sol de Julio y Sumampa. £n dichos Cuacrus como asi en todos los aue
le 51guan en el presente subcapitulo incluimos la potencia efectiva, potencia instalg
da y generacién por rangos de grupos, a efectos de facilitar la comprensién te los
mismos. Pare mayor detalle respecto & cada equipamiento en particular remitimos al leg

tor ai Capitulo 4,-

Los resultados obtenidos para ias alternatives sisladas son los siguientes:

Central aislada Costos totales Actualizados

i = B% i = 10% i=12%
Los Telares 3.987,1 3.343,3 2.861,3
Ljo de Agua &.542 7.197,7 6.148,9
Sol de Julio 5.956,1 3.288,5 2.731,5
Sumampa &.31i0,5 7.055,3 6.177,5

Determinado el costo actuaiizado de alternativas gisladas hemos estableci-
do cual de las centrales, Sol de Julio & Los Telares esté en peores condiciones para

interconectarse a una central de cabecera (fuentes de abastecimiento definidas en el

Capitulo 4J

La central de Los Telares debido a su extensién de linea 52 kms a la central
de Sumampa se encuentra en condiciones mas desfavorables gue Sol de Julio, esta Giti-

ma ubicada a 21 kms de Sumampa y a la misma distancia de Ujo de Agua,-
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Con respecto a la demanda, la carga méxima de la central Sol de Julio es

superior a lo largo de toda la proyeccién a la correspondiente . de Los Telares.-

Se ha realizado por lo tanto la evaluacidn ce la alternativa subzonai Su

mampa-Los Telares interconectados en 1975, obtenida en el CUADRC 5-5.

Los valores abtenidos para estz alternativa de interconexidén y la suma

de costos actualizados para Los Telares y Sumampa asisiacos son los siguientes:

Alternativa Costos Totales Actualizados

i = 8% i = 10% 1=12%

Sumampa~Los Telarss .
interconectados 12.285,0 15.852,5 9.692,1

-Sumampayias Telares . :
aislados 12.297,0 iG,a42 .6 9.038,8

Para una tasa del 8% ambas altermativas resultan equivalentes, mientras

gue aumentandc la tasa ds interés se tornoc mas favarable la altermativa aislaca.-

Este resultado nos permite preveer ya gue las interconexiones de Sol de’
Julio y/u 0jo de Agua & la central de cabecera Sumampa seran favorables, y lo mismo pars
los sistemas equivalentes: esto es Sumampa y/6 Sol ce Julio abastecidas desce Ujo de A-
gua .-

El prdximo peso ha cunsist;do en realizar ls evaluecidn de toda el sistema
Los Talares- 0jo de Agua~- Sol ae Julio - Sumaﬁpa interconectadoos en 1975 abasteciocos

desde esta dltima central, que se inaica en el CUADRL 5-6.—

Los resultados obtenidcs san los siguientes:

Alternativa Costos Totales Actualizados

i= 8% i = 10% : i = 12%

Sistema Zonal
interconectado 22.576,0 20.005,3 18.0158,1

Centralss -todas
aisladss 24.,795,4 20.92a,1 17.955,2



Para el 8% la solucidn aisladae es casi un 10% mas cara que el sistema zonal

interconectado. Para una tasa de interés del 10% la oiferencia anterior se reduce. al

4,5 % y a una tasa de interés del 12% se produce un corte, esto es se tornan equivalen

tes (la diferencia en favor de la aislada es minima ; ambas soluciones.-

Hemos continuado evaluandoc la alternativa Ujo de Agua - Sol de Julio — Su-

mampa interconsectados en 1975 y abastecidos gesde la primera central (este sistema es

equivalente a gue si fuera abastecido desde Sumampa).-

Esta evaiuacidn se inagica en el CUADRD

57 y los resultados han sido Franca

mente favorables a la alternativa interconectada, segin se observea a continuacién:

Alternativa

Ojo de Agua - Sol de Julio-
Sumampa interconectados

0jo de Agua + Sol de Julio
+ Sumampa aislados

Costus totalies ~ctualizados

17.546,5

20.809,3 17.582,86

La alternativa aislada es a una tasa de interés del 5% un 20% mas cara cue

la eislada, no produciéndose corte para tasas del 134 v 12%.- ,

Par razones obvias se ha descartado is evaluaci6n de los subsistemas 2cna

les Ojo de Agua - Sol de Julio y (jo de Agua ~ Sumampa abastecidos ambos gesde (jo de

Agua -

Finalmente hemos adicionado al costo.actualizado del Sistema Gjo de Agua-

Sol de Julio - Sumampa, el correspondiente a Los Telares aislado y comparado con el

sistema interconectado Los Telares - Gjo de Agua - Sol de Julio - Sumampa obteniendo

los siguientes valores:

Alternativa.

0jo de Agua-Sol de Julio-Su—~
mampa interconectados + Los
Telares aislado

Costos totales Actualizados

i = 10% i = 12%

i=8%

21.5332,7 18.015,5 16.7€5,4



Altermativa ' Costos totales Actuslizados

i= 8% i= i0% i = 12%
Los Telares- Ujo de Agua¥
S0l de Julio - Sumampa in
terconectados . 22.5%a,0 cU.0Us,3 18.016,1

El sistema Ljo de Agua - Sol de Julio - Sumamps interco
nectados + Los Telares aislado resulta el Gptimo ce los ensayados, con una diferencia

relativa del orden del 5% a su favor.-

En el CUADRC 5-8& se resumen Los caostos actualizados de to

das las altemativas consideradss.-



5.4 -~ Sgleccibn de la Alternativa Zonsal

5.,4,1 - Discusidn de la tasa de interés

Entenuemos que por las caracteristicas de D& jo nivel econdmico
de la zona en estudioc deben consiverarse issas oajes ce interés (tasas ae fomento |

que estimamos deben sS&r menores ai S. -

For otra parte las fuentes de Timanciamiento com gque se encarerin
las obras serdn muy seguramente fonoos orovenientes de recursos provinciales o pien
gel Fondo de Deserrollo €léctrico cel Interior (F.E.D.E.I.). En este Gltimo casc el
préstamo se realiza con un interés cel ok anuel, habiendo ademds una proporcion impor

tente que se realiza en calioac ce aporte.-

Estos elementos de juicio nos indican que para las decisiones a

adoptar en este estudic devberiamos situarnos en una tasa que a lo sumo fuera del 5% a~

nual .-

Habiendo efectuadc nuestro estudio para. tasas del 8%, 10% y lz %
conocemos la sensibilidad de los costos actualizacos vars 1os mismos,v de acuerdo a
los resultados obtenidos gue no se orooucen cortes para tasas inferiores al E%. Por
lo tanto las decisiones las realizamos en case s ests uitima tasa.-

5.4.2 - Utros elementos significativos en s:& cecisidn

A igualaad ae costous actualizadus & diferencies poco significati
vas entre alternativas interconectanas ¢ sislacas nos inciinamos por la interconexitn,

por las razones que exponemos & continuacién:

a) Abastecimiento sn ruta a loczlidades sin servicio y Dosibilidades que se brindan

para la elsctrificacidn rursl.
b) Ventajas de la interconexidn con cemandas crecientes.

c) Ventajms de centralizar ia produccidn.
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d) Caracteristicas deficitarias de los servicios que de no realizarse la interconexifn

obligan a mantener horarios parciales de suministrc, 1o que no propende al desarrclio

de la zona.-

5.4.3 - Seleccion

El estudio de evaluacidn econdmica ha demostrado gque las alterng
tivas Sistema interconectado Los Telares- {jo de Agua - Sol ae Julio - Sumampa y S5ig-
tema Ojo de Agua- Scl de Julio — Sumampa mas Los Telares aislado son altamente conve-
nientes, No habisndo una diferencia muy significative a favor de este Gltimo y por las
razones enumeradas en el apartado 5.4.2 recomendamos como solucitn Zonal de eguipamien

to al Sistema Los Telares- Ujo de Agus - Sol de Julio - Sumamoa.-~
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CAPITULO &
EVALUACION DE LA ALTERNATIVA DE EQUIPAMIENTD
SELECCIONADA



6.= EVALUACION OE LA ALTERNATIVA UE EGUIPAMIENTL SELECCIONADA

6.1 = Consideracionmss Generales

En el presente Capitulo se realiza la evaiuacidn econdmice de la alternatiu;
de equipamiento zonal seleccionada en el Capftulo S5, esto es el Sistema Ljo de Agua -
Sumampa - S0l de Julio - Los Teiares incluyendo la alimentacidn de las localicades sin
servicio en ruta, segin las modificaciones introcucidas en el Anexc 4-II-1 al Capitulo
a4,=-

3

La evaluaci6n econdmica comprende la proyeccidn ce lbs resultados de Bxplot;-
cibn, inversidn inmovilizada y rentabiiidad anual para un perfodo de diez afios (1973 -
1962), habiénuose considerado la "unidad administrativa" integrada ﬁor las centrales ue

Jjo de Agua, Sumampa, 5ol de Julio y Lus Telares.-

Es forzoso gue el estugio econdmico se realice para le aelternativa zonal puests
gue en la variante interoﬁgbincial. atemis de déscunacarse los Drecicé de inﬁercambi;
es previsible que no se cuente con un abastecimiento sconGmico v técnicamente adecuado
hasta el afo 1879, fecha en gue, de acuerdo a la programecidn de £.P.E.C., &u sistema

Norte se integraré al Sistema Interconectaco de Cdrdoba,-

No obstante, en el Anexo =1 al presente Capituio se determinan las cnnui:iﬁ -
nas scondémicas limites de una eventuul compre de energfe del Gistema 2onal al Sistema?
de Cérdobe, que hemos danominado "Ueterminacidn del Precic Limite de Intercembio en lo

Alternative Intarzangl“. -

Finalmente en el Anexo &-I11 se ha obtenido el presupuesto y programa us inver
siones anusles de la Alternative ce Equipamiento Zomal incluyendo el abastecimiento &
la zona Minera de Lomitas Blancas (demandas especiales eventusles definidas en el Capi-

tulo 3), lo gue brinda un slemento de juicio adicionel a la Provincia de Santiago del



Estero caso gua interese a& su politica promover dicha zona.-

6.2 = Activo Fijo Asignable el sno Sase

En los CUADRUS & -1 @ -6 se inoican los valores de activo fijo corresponr-
dientes a las centraies de (jo de Agua, Sumampa, Hul de Julio y Los Telares respectiva

mente, revaluados a precios oOe Mayo de 19¥73.-

La informaciln bésica nos ha sido suministrada por la tmpress Agua y Enefgia
Eléctrica y se consigna en el Anexé t~I111 al presente Capituls, estando los valores‘del
Activo para las centrales de Ujo de Ague, Sumampa y Lous Telares 8 una paridad délan;pg
so igusl & i USA = 4,004 y para 1a central de Sol de Julio a 1§ USA = 5,00%. Se ha cgﬂ‘
siderado para Mayo de 1973 una paricéﬁ 1g UBA = 1(,0Ud por ioc gue el coeficiente de,rg.

valbo ha resultado de 2,5 para ias centraies mencionadas en primer término y de 2,0 pare

la de Sal de Julio.-

Mediante la utilizacifn de precios mayoristas no agropecuarios se llega a cog
. ficientes de revalio muy similares, por lo gue hemos utilizade el criterioc anterior de

acuerdc a la préctica actual de la Empresa Agua y Energis Eléctrica.-

Los velores de activo fijo han sido agrupados en 'los siguientes rubros: edi
ficios, maguinaria de generacién, transmisidn, distribucién (comprende distribucisnipri
maria, secundaria, alumbrado piblico y medidores) y bienesvarios (comprende Utiles, he-

rramientas y medios de Transporte).-

En el CUADAG &~-5 se han agreyadu los valores para el Sistema (jo de Agua -

Sumampa - 5ol de Julio - Los Telares.- .

6.3 = Resultados de Explotacidn del ARy Base

Se solicitc a la Empresa mgua y Energia £léctrica informacidn de los Resulita

dos de Explotacién correspondiente sl ano 1572, la que no nos ha sico suministraca tanto

LT LUV



en la Divisional Santiago del Estero como en las oficinas centrales en Buenos Aires,

]

Estimamos , dado lo reciente de ios traspasos de servicios ¥y €n virtud ademis que di

cha empresa actla como administradors de ig Provincie de Santiago del Estero hasta

kL
tanto se ratifique el Convenio ce Explotacién PAr Ley Naciunal, gue se carecs de in-

formacidn procesada de este tipog.-
Se Nos ha suministrado informacidn purcisi de ‘ingresus de explotacién cnrraspon

‘diente al afo 1972, la que es utiiizaca posteriormente en el @partado: 6,5 para la dater

minacidn de la proyectidn ge ingresos por venta ve energia, =

-y

6.4 -Presupuesto y Programa de Inversiones Anuales

En el CUADRU &-6 Plan de Equipamiento y Presupuesto se indica el afc de habili
tacidn y presupuesto de cada una de las obras en generacidén y transmisifn del equipamien
to zonal ubaeto de ia presente evaluacidn. Los mismos nan sido nfectundus €N bese a la

informacidn econémice bésica del spartado 5.2 gel Capituiv 5.-

El CUADRG 6~7 muestra el Programa de Inversiones Anuales de las obras en geneﬁn—

cibn, transmisidén y distribucidn.-

La estimacidn de las inversiones anuales correspondientes a este Ultimo procesoc
e han astimado estableciendo la inversién media acumulada por usuario &l afo base oue
ha resultado de 1450$/usuaric, obtenida de los valores del activo fijo revaluado. in
base a dicha relacién y al crecimiento del nuimerc de usuarios se ha obtenicou la inversidn

ecumulada @ fin de cads afo y por oiferencia lias inversiones anuales correspondientes, -

Can respscto al programa de obras en transmisitn previsto originalmente [Capituio
4) con fecha de habilitacién en 1975 en Su totalidad, hemos introducide una modificacién
consistente en retrasar un afo la interconexién de Los Telares (lingas de 13,2 kV Sumampa

% .

‘
]
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Los Telares , subestacién Los Telares y abastecimientos en ruta a Ramirez ce velazco y

Div. km 340).=

Oicho cambio no produce efectu elguno en el sguipamiento en generacidn y tiene
le ventaja de reducir apreciablemente sl pico de inversiones que se produce en el afio

1974 (ver CUADAU 6~7) que resulta de este manera de 6.713.400 pesos.- |

6.5 = Proyeccidn oe los Hesultados de Explotacicn

En el presente epartudo se realize la proyeccién de los ruesultados ue explota

cién de la unidat administrativa cefinida en el apartade 6.1 del presente Capitula, -

La pfayacciﬁn de ingresus y gustos de explotacidn se sfectis para el pariodo
1973 - 1582, estando los velores monetarios exprusados a precios constantes de Mayo de i

19?3 [l

La proyeccidn de los resultados de sxplotacién se indica en el CUADAD B=8, =

6.5,1 = Proysceldn ce los ingresas de e-plotacisn

Comprende los inyresos por vents de enargia y los denominacdcs "“otros

ingrescs de axplotacidn®,-

Los ingresos por vemta de erergie sa proyectan em base al prociu de
vefta del afio 1972, y a las proyecciones del consumo obtanidas en el Capitule 3., -éstucio
del Mercade Eléctrico - sgregacas pers ol Sistema 0Jo de Agua - Sumampa = Sol dg Julig =

Los Telarss com la incorporacién ve Ramirez do Velazco y Oiv. km,340 an 1976,
El precic medio de venta para el efio 1972 ha resultads sagdn informa

cidn gua nos ha suministrade la Divisional Santiago del Esterc de Agua y Energfa Eléctrica

dB 0.245 3/"“‘“0" ;

- Ava



Cabe consignar gue las tarifas vigentes en dicho afio [ver-apartadu
2.5 - Sistema Tarifario del Capitulo 2) y sobre las cuales se ha obtenido el precioc me-

dic de 0,245 §/kkh son las mismas gue se zplican en Mayo de 1573.-

Lus denominadas "otros ingresos ce explutacian® [cunexiones. reco-
nexiones, etc.) han sido estimacos en base & nuestrs experiencis en un 1% de los ingrbsos

por venta de sneryia.- )

'5,5.2~ Proyeccifn de los gastos de e€xplotaciodn
&6,92.1 ~ Sueldos y Gargas Sociales del Personal ocupaco

En el CUADRU €~5 se ha realizado una estimacién oe la do
tacién de personal requerida en.ios procesos de Generacifn, Transmision, Oistribucidn y

Administracion, partiendo de la dotacidn existente en 1972.-

Al respecto caben las siguientes observacicnes:

&) Las proyeccionss de ios resultados de explotacidn para el perioco 1973 - 1962 se rsg-
lizar para har&rias.continuo de servicio eléctrico. En 1972 el norario es discontinuo en
ia-tdtalidad de las centrales (ver apartaco 2.4-Aspectos fcondmicos de la Explotacifn -

del Capitulo &2) y para llevar a horario continuo a las certrales de Los felares y 0l de

Julio gue son las que menar cantidad de turnos tienen se hace necesario sumentar comc mi

nimo la dotacidn a 4 operarios en cada una.- - 1

b) En 1975 se produce el retiro ce las centrales ce Cjo de Agua ¥y Sol ge Julio y en 19764
- de Los Telarss, absorbiéndose el persunal ce las mismas con el incremento de la dotacién
da la central Sumampa y porcira parte con la creacién de ios ruoros transmisidn, ocistri-

bucidn y administracidn,-

En la practica = efectos de evitar la incorporecitn de

personal en 1973, para lueyo tener gue recucirlo,es conveniente mantener el horario ac-



tial de servicio en las centreles de Sol oe Julio y Los Telares hasta la fecha de interw
- conexién. Da es;a’forma puede mantenerse en 15 operarios la dotecidén total del personal

del sistema haesta el aro 1982.-

Ademds los altos costos de combustiblie en dichas centrales( 0,40/

kwh] hacen econbmicamente muy desfavorable la extensién de su horaric con gquipamiento

aislada.-

En funcidn de los requerlmlantus de personal del sistema y de un
costo dg@l UUUw/operanu afic {ver apartaco 5.2.2 del Capitulo 5) se ha realizedo ll.
correspondiente proyeccibn anual de sueldos y cargas sociales consignada sn el CUADRO )

&6=8 antes mencionado.-

£.5.2.2 - Gastos en combustibles y lubricantes .

oe proyectan en base a la generacidn anuel de catia central
y &8 los costos unitarios ut;llznaos en el Capitulo 5 para la evaluacién de las alternnti—

Y A

vas de equipamianto {ver especialments apartade 5.2.2 del citado Capitulo),=

©.5.2.3 - Gastos an materiales Yy VArios

L& proyeccidn de gastos en materiales y varios de genaraci
y transmisién se realiza en base a los costos scoptados en le evaluacién de las alterhafi

vas de sguipamiento.-

Con respecto & los gastos en materisles y varios en distri
bucién y administracidn los mismos se han obtenico en base a los siguientes indicadures

teducidas ce costos histéricos de sistemas similares sl analizedo: ' ' i

Materiales y vVaries OLSEriDUCIBA vvrvrurreas 20,0 3/usuario

Msteriales y Variocs Administracifn.......... 30,0 $/usuario
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6.5.2.4 - Depreciacién .

'Y

:
La depreciacion anual del cistema se obtiene del CUADRCU
¥

&=10 "Proyeccidn del Activo Fijo Brutc, Depreciaciin e lnversiodn Inmevilizaedae" &l cual no:

referimos en el apartado 6.6 cel presente -Capitulc.
6.5.2.5 - Exceoente oe explotacidr & ingreso neto de explotacién

Por diferencia entre ios ingrescs de explotacidén y los é;g
tos airactos de axplotécibn se obtiene ei exceocente snual de explotacién, misntras gue
por difarencia entre los ingresos y gasius tgtaiss ovtenemos el ingreso neto de axpls?a—.
cibn (resuitado neto).- | .

Con respectc al exceoente ﬁa explotecidn este resulta négg
tivo a lo largo de todo el periocdo de proyectitin cisminuyendo en un S0% eproximadamente
en 1982 con relacién a 1973. Las reaucciones enuzies mas importantes se obtianqn en las

afios 1975 y 1976 por efecto favoraole ce la interconexidn.- t

: i
El resuitado netu ern términos absolutos , déficit en este

caso, permanece aproximadamente constante turante todu al periodo de proyeccisn, con un
leve incremento en 1575 por efectu uvel aumento de ia depreciacidn anual con motivo Cg
nuevos eguipamientos (empliscidén oe subestaciones transfurmadoras e incorporacién de po-

tencia en generacién),-

En términos relativos-déficit sobre inversién inmovilizada -
8e opera una considerable reduccitn ce la misma durante el periodo de proyeccidén y a sllo

nos referimos en el apertado 6.7 oel presente Cap{tulo.- ' t

-
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5.6 = Proyeccién del Activo Fijo Bruto, Depreciacién e Inversidn Inmaovilizada

En el CUADRU &~10 se indica la proyeccidn del active fijo bruto, ceprecizcidn

anual e inversidn inmovilizaoca del eguipamiento en estudio.-

l.a proyeccion del activo fijc bruto ha sico efectuada partienco del Active Fijc
asignable al Afo Base {apartadoc o.2; y en base al prugrama de habilitacionas e invarsio-
nes efectuado en el apartado 6.4 cel presente Capitulo, teniendoc en cuenta acemés los reg
tiros de grupos y edificios de centrales segln los programas de equipahientu definidos

en 8l Capitulo 4,-

La depreciacitn anual se ha determinadc en base al método lineel, con las si-

guisntes vidas Utiles y vaiores residualies.

Bubro | Vita Uﬁii Valor desiduai Tasa deprec.
(afae) . P
Eaificias o0 ne 1,8C ;
Mag. Generacibn (diesel) i5 10 &,G0 :
Transmisidn 30 .5 2,63
Distribucitn : 30 i5 2,83
Bienes varios i0 -  1o.ua ;

Ubtenida la cdepreciaci®n anual, se ha determinado ls depreciacibn acumuleda,
activo fijo neto e inversidn inmovilizaos. Esta Gltima se ha obtenido acicionande &l

activo fijo neto promedio cel sfo un 5% el misma en concepto de capital ge trabajo.-

3
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6.7 - Aentabilidad Anual - Conclusiones

3
En el CUADRU 6-1l1 se han obtenido las reiaciones resultado bruto sobre inversibn

inmovilizada y resultado neto sobre inversién-inmovilizaua ambas expresadas en porciento.-

b
i

Para la primere de elles puede observarse gue de un valor de -25% estimado pa;a
1973 se reduce & =5,% en 1976 y a =5,0% en 1982, lo gue significa una reduccitn del

B80% aproximademente.-

Aespecto al déficit sabre inversidn inmovilizseda la reduccidén operads es del éB%

EI.;:II‘UX [ 2and

En el CUADRO &£=12 hemos obtenido la evolucidn del costo unitario por proceso en

$/kWh vendidg.-

Puede apreciarse gue para 1973 hemos determinado un costoe de generacién de 1,082%/
kwh (108,2 m$n/kih} en el rubro generacién Unicamente., Teniendo en cuenta gue el precio
madic de venta vigente ss de suia 0,245 §/kWh solo es posible absorver wna cuarta parte

[

aprox. del costo de ganéracién Unicamente.-

L

v

El costo directo unitario es de 1,114 §$/kwh en 1973 reduciéndose a la mitad por
: ‘ {

efectc de la interconaxién en_lQ?E;-'

Las causas de la no desaparicidn del déficit durante gl pericdc de proyeccidn se
originan en la enorme desproporcibn entre las tarifas vigentes y los costos de Exnlqtg"
cidn, El Cuadre tarifaric vigente en Mayo de 15973 se encuentra congelado desde lQ?iéno
habiéndoss pruducido reajustes a pesar de los mayores costos operados en 1971, 1972.y

primer cuatrimestre de 1573.=

2
Como elemento comparative diremos gue en servicios de caracteristicaes similares

1853



de la Provincia de La Pampa se eplicaban a mediados de 1972 tarifas comprendidas entre

0,38 y 0,55 $/kWh.-

Como medida complementaria dei equipamiento que recomendamos se propone un rea
Juste del cuadro tarifario vigente a efectos de llevar los precios & velores compati-
bles con los costus actuales. Este reajuste deberd producirse en forma gradual y esca

lonada en el tiempo, llegdndose a valores que por lo menos cubran los costos directos

de explotacitn,-

L7
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"CUADRO 6~6

Plan de Equipamiento y Presupuesto (en miles de Pesos)

- Sistema Ojo de Agua -~ Sumampe - Sol de Julio - Los Telares

ANO de Habi

Ubra 13 tacisn Presupuesto
2 X 48 kw diesal Los Telares 15724 336,0
1 x 240 k¥ diesel Ojo de Agua 1974 1.032,0
1l x 120 kW diasel Sumampa 1974 420,0
2 x 480 kW diesel Sumampa 1975 3.744,0
1l x 480 kW diesel Sumampa 1976 : 1,872,0
1 x 480 kW diesel Supaempa 1979 i.872,0
Linea 13,2 kV ~ALAC - 95 mm® Sumampe-— |
Qjo de Agua 1975 1.240,0
Linea 13,2 kV — ALAC - 50 mm® Sumampa-
S50l de Julio 1978 840,0
Linea 13,2 - ALAC « 35 mme Sumampa-Los
Telares _ 1576 2.080,0
Estacidn Transf. Sumampa U,4/13,2 kv-
2 x 400 kVA 1975 500,0
‘_Substacién;-.o\j_u de Agua 13,2/0,d4 kv -
1 x 500 kvA 1975 177,0
Subaestacién Sol de Julio 13,2/0,4 kv -
1 x 160 kvA 1975 15C,0
Subestaci6n Los Telares 13,2/C,4 kv -
1l x 100 kvA 1976 126,0 5
Subug?gciéﬁ Ramirez de Vslazco 13,2/0,4 .
KV = 1 x 100 kvA 1976 126,G ,
ol
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CUADRU 6=6 (Coentinuacién)
Plan de Equipamiento y Presupuesto (en miles de pesos)

Sistema .0jo de Agua -~ Sumampa - Sol de Julio - Los Talares

Obra Afio de Habi Prasupuesto
litacidn

Subestacién Oiv., km 340 13,2/0,4 kV -

1x 100 kvA . ' | 1976 126,0
| Ampliacién Estec. Transf. Sumampa

0,4/13,2 KV ~ 1 x 400 kVA 1580 183,05
Amplimcidn éubastacién Ujo ds Agua

"13,2/0,4 kV = 1 x 500 kVA 1980 270,0
Total Presupuesto de Qbras 15,094,

Fuente: Elaboracién Fropia
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CUADARD 6-11

fentabilidad del Servicio Eléctrico

JA A o ResQlt. 8ruto %100 Besult. Neto =100
Inv,Inmoviiizada Inv., Inmovilizada
1973 (25,4) (32,0)
1974 (21,8) (29,8}
1975 (15,2) (16,6)
1976 ( 59) (11,3]
1977 ( 5,5) (15,0]
1978 ( 5,4) (10,4
1979 ( 5,1) (11,05
1980 ( 4,8) (ig,s)
1961 ( 5,2) (11,1)
| 1982 ( 5,0) (11,3)
Fuente: Elaboracidn Propis
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CUADRC o=12

~ Evolucibn del costo unitario por proceso (en $/kWh vencido)

A Ao | Generscibén | Transmisidn | Distribuc . | Administ. gi::gto Dg?gﬁcii ?3?2?
1973 1,082 —_ 0,013 0,620 1,114 0,204 1,318
1974 0,840 —_ 0,011 C,016 0,867 0,229 1,096

| 1975 0,484 0,090 0,084 G,015 0,673 0,264 0,937
1976 0,364 0,096 0,577 0,238 0,575 0,300 0,875
1977 0,350 u,L8s 0,072 0,036 0.555 0,278 o,iaaa
1978 0,338 0,081 0,067 0,034 0,520 c,258 0,778
1979 0,325 0,078 C,us2 0,532 0,497 0,286 o.?s:.»,"’“
1580 0,314 0,070 J,087 0,030 0,471 0,270 0,741.
1981 0,306 0,065 0,053 0,028 0,452 0,248 6,700 fi,
1982 0,295 0,059 3,049 £,026 0,429 0,228 ;657

Fuents: Elaboracién Propia
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ANEXD 6 - 1

Determinacién del Precio Limite de lntercampbio en la Alternativa ds Fquipamiento

Interprovincial

El gbjeto del presente Anexo es la determinacidn del precic lfmite de inter
cmabio en la Alternativa de Equipamiento Interzonal cuyo eguipamiento ha side gdefini

do en el agpartado 4--II-3 del Anexo 4 - II al Capitulo 4.~

El criterio utilizado para la obtencidn del precic limite ha sido el del método
del costo de sustitucidn, esto es el célculo del costo de generacién en la altermativa
de eguipamiento zonal seleccionada descontando del mismo los costos incrementales. de

transmisién en la alternaetiva interzonal.-

Si denominamos:
Sz : Sistema Zonal
S8i : Sigtema Interzonal
deberén verificarse las siguientes ecuacicres:
Costo medio dal kwh Sz (s/kWh) = Losto Generacidn 5, + Costo Transmisién S,
» Costo medio del kWwh Sji (§/kwh) = Pracio de intercambic Si + Costs Transmisién Sy

y para que convenga la compra de enerygia deberd cumplirsels siguiente inecua-

cién:

Costo medio kwh Si & Costo madio kwh 5,

y .pare esto debera ser

Precio de intercambio S; = Precio Limite2 Costo de Generacidén 5, +

(Costo Transm, S, - Cesto Transm. Sy




0 Sea:
Precio Limite® Costo de Generacidn 3, -OCostc Transmisidn

La anterior he sido implementada pars un pericoc ae 7 afos (1976 - 1982), habién
dose determinado el precio limite promedio para dicho perfodo, que ha resultadg de 0,388

§/kWh, segGn se indica en el CUADRU 6~I-1.

Dicho Cuadro ha sido preparadc ce acueruo a .as siguientes consideraciones:

"'a) Costo de.generacidn alternativa eguipamientc zenal;

- Combustibles y lubricantes: son les correspondientes a la central Sumampa segin
CUADRQ 6~8 ~ Proyeccibn de los Resultacos e Explotacién (columna "coeficientes")

~ Materiales y varios: idem punto anterior.

~ Sueldos y Cargas Sociales: dividiendo los gastos anudles. en Susldos y Cargas So
tiales de la central Sumampa por la energia gensrada, segin cuadro recién menciona
ﬁﬂ.-

- Costo Capital ($/kWh} = [f.r.c.) x Inversién
Energia Generads

en donde (f.r.c) = 0,102963 es . factor Ce recuperacién de capital para Vida

Util = 15 afios; 4 = 5,00%.

b) Incremento del costo de Eransmisidn ge la aiternstiva interzonal respectoc a la al -

ternativa zonal de equipamisnto

- Materiales y vVarios: se ha determinado ie oiferesncia de inversiones en transmisidn
en ambas alternativas, aplicando & la misma el coeficiente 0,01 (1% Irv.), dividien

do luego los valares incrementales ce gastos anuaies por la enargfa generada.

-.Costo de Cepital = (fur.c.} x & Inversiones '
Energia Generada

en donde (f.r.c,) = 0,072649 (vica Utii = 30 afos: i = &,004)
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En ambas alternativas, equipamiento zonal e interzonal se ha supuesto que la ener

gia generada es igual a la energia comprada lo que significa que las mayores pérdidas

de transmisiOn en la alternative interzonal {mayor extensién de lineas) son cﬁmpensa

das por la inexistencia de las pérdides de uso propio de cantrsles.-
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ANEXD &~ II

Prasupuesto y Programs de Invarsiones de la Alternativa de Eguipamiento Zonal con

Demandas Especigles Eventuales y Localioades sin Servicio i

En el presente Anexo se dafine el presupuesto y programa de inversiones del
equipamiento zonal inciuyendo las demandas especiales esventuales (abastecimiento a la zo
na minera de Lomitas Blancas} y localidades sin servicioc desarrollado en =1 &partado

4 -II-2 dal Anexg 4-I1 al Capitulo 4.-

€n el CUADRU &=1I-1 Plan de Equipamiento y Presupuesto - se indica sl gfio
de habilitacién y presupuesto de cada una de las cbras en generacién y treansmisién com -

prometidas en este equipamisesnto,- ' ‘ '

El CUADRU &6-I1-2 muestra el correspondients Programa de Inversiones Anuales

incluyendo las obras en generacifn, transmisidn y distribucién.-

L

Los presupuestos de obras correspondisntes a este aquipamiento han sido ..
efectuados en base a la informacidn econdmica bésics del apartado 5.2 del Capitulo 5.~
Para los grupos dissel de 780 kW utilizados en ests alternetiva y Cuyo costo no estaba
previsto en la informacidn del apertado recien mencionado, se ha utilizadoe un costo uni
taric de 3.600 $/kW instalado, -

‘ L

Para este eguipamiento resulta un pPresupuesto total de obras en generacién

y transmisidn para el decenio 1973 - 1982 de 3§ 32.004.500,-
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LCUADRO 6~11-1
Plan de Equipamisnto y Prasupussto (en miles de pescs)
Sistema Ojo de Agus - Sumempa - S50l de Julic - Los Telares - Lomitas Blancas

(Zona Miners)

Lbra - Afo de Habi Presupuesta
litacidn
1 x 240 kw dissel Ujo ds Agua 197 1.032,0
2 x 48 kW diesel Los Telares 1974 336,0
1 x 120 kW diesel Sumamos 1974 420,0
2 x 480 kw diesel Cjo de Agua 1975 3.744,0
1 x 780 kW diesel Ojo de Agua 1376 2.808,0
1l x 780 kW diesel Cjo ds Agua 1977 2.808,0
1l x 780 k¥ diesael Cjo de Agua 1976 2.808,0
1 x 780 kW diesel Ujo oe Agua L1580 2.808,0
1 x 780 kW diesel Ujo de Agua 1982 2.808,0

Linea 33 kV = ALAC - 70 mm€ Gjo de
Agua - Sumampa | 1975 2,170,
Linea 33 KV = ALAC- 70 mm Gjo de
Ague - Lomitas Blancas L5375 - 2.840,0
Linea 13,2 KV - ALAC 50 mm® Sumampa=~
Sol de Julio 1975 840,0
Lfnea 13,2 kV - ALAC - 35 mme Sumampa- |
Los Telares l 1976 2.080,0
Estacién Transformacora Ujo ce Agua 0,4/33
kv - 2 x 1000 kVA 1375 85?7,9
Estaclén Trensformadord Lomitas Blancas

1-33/13,2/0,4 kv= 2x1000/1000/100 kva ' 1975 934,9
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CUADRQ 6~II-1 (Continuacitn)

Plan de Equipamiento y Presupussto (en miies de pesos|

Sistema Ujo de Agua -~ Sumampa -~ Sol de Julio - Los Telares - Lomitas Blancas

(zona Miners)

AfO e Habi

Ubra 11tacién Presupuasto

Estaci6n Transformadora Sumampa 33/13,2 kv

«1x530 kVA y 13,2/0,4kV = 1x4D00 kvA 1975 652,0
Subestacibn Sol de Juiio 13,2/0,4 kv = ix

180 kVA 1575 50,0
Subestacibn Amiman 33,0/0,4 kv - 1x100 kvA 1975 126,0
Subestacibn Los Telarss 13,2/0,4 kV 1x130

KVA 157c i2e,d
Subestacidbn Ramirez oe Velazco 13,2/0,4kV

1x100 kvA 157 126,0
Subestacidn Div. km 340 13,2/0,4 kv 1x1CC
' kVA L7 126,0 |
Ampliacidn Est. Transf. Ujc de Agus 33/L,¢
kV= 1 xl00 kvA N 28,2
Ampliacién Est, Transf. Lomitas dSlancas 33/

13,2/0,4 &V = 1lx 100G/1000/100 kvA 1580 395,65
Ampliacidn Est. Transf. Sumampa 33/13,2 kv

=1x630 kKVA y 13,2/0,4kV =1x400 xvA 1580 623,3

Total Presupussto Obras —_— 32.004,9

Fuente : Elabaracién Propia
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ANEXOD & - III

Informacidn Bésica de Activo rijo
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que si bien ya se han solicitade al Sarvicic, no se cusnts 200 wos  aicha
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sin otro particular, suludimos a Uds iy atestanente,
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Tetal {8/ Terrenc)
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628, 071,80

T

Y42, 814, 61

299, 341,98
1084 557,11
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434 395,05
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50L DE JULIO

Bdificio

Haguivarias

D g&% fie Po ﬁw&
dumbre v Hedidores

Utiles v Herramien.

Total (s/Terrens)

T T

TRE/ 1R

{Edad 10 aflos a) 1/4/72)

-.EZ:.: h gg ‘:; :-
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167, 052,00
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45 876,69

220,00
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FUENTES DE INFURMACIUN

Las siguientes sntigades nen prestato su coleboracidr erm el suministro

ge informecidn reguerids pars el estutdio, ls cuel sa iss sgradecs muy espesiziments, =

Agua y Energle Eléctrica, Emprese el bstaco

Cotel Miners $.A.1.0. - Menoozs

Corporacidn dei Ao Lulce, Dentisus 0L feterc

Direccidn de ls Energls os cantiags cel fstaro

Oireccidn de Estadisticas os Santiags vesr Esterc

Uireccifn Genersl de Uomercic e industris de Santizgu cel bsters
Dirpccifn General de Miordulics ve santisgo Ces fetero

Direccitn General oe Wineris e ricrogeviosls ce Lonuviage cel fstero
Empress Provinclal oce Eneryls oe Loroone

CHugo A. Lastro - Sentlago ol fstero

Instituto Necionai os Cstagistic-s y Lensso:s

Ministerio e Ubras Plolices oe .0 Prov. Je Jantie. ce. Feterc

¥
‘

.

Orisndo H. Qarnacind ~ Cdroooe
Berwicio Metecoroilglioo MNaoiornsl
Subsecreteris de Energle o le eciln

Subsscretardia de Mineris de ia Nacion




