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OBJETO Y ALCANCES DEL ESTUDIO

El presente estudio tiene por objeto seleccionar el equipamiento mis con-
veniente para satisfacer 10s requerimientos de la demanda futura de poten
cia y energia eléctrica de la Provincia de La Pampa.-

Para ello se ha realizado el estudioc del mercado eléctrico pampeano , la e-
valuacidn técnico-econdmica de las posibles alternativas de equipamiento

y finalmente la factibilidad econdmica y financiera de la alternativa se-

leccionada. -

En lo que respecta al alcance del estudio, éste ha sido realizado sobre
la base de las pautas que en su oportunidad la Administracidn Provincial
de Energia de La Pampa impuso como '‘Decisiones ya tomadas''. -

Se tomd en consideracién los convenios vigentes que dicha Administracidn
habfa celebrado con sus similares de Cérdoba y Buenos Aires para interco-
nexién de sus sistemas.- ' :

También formaban parte de las pautas las politicas nacionales fijadas en
el Plan Nacional de Desarrollo y Seguridad 1971-1975.- .

Se recomendd tener en cuenta el Plan de Obras aprobado por la Provincia
de La Pampa que tomaba como centros de alimentacidén a la subestacién de
rebaje en Henderson y Pigué ubicados en la Provincia de Buenos Aires.-
De dichas subestaciones partian lineas de 132 kV que formaban un sistema
anillado interconectando las siguientes localidades: Henderson - T. Lau-
quen - Gral. Pico - Santa Rosa - Guatraché y Pigué.-

La demumcia del Convenio con la Provincia de Buenos Aires (D.E.B.A.} ¥
los compromisos asumidos por la Nacidn. todos ellos cuando este estudio
habfz entrado en su faz final, han cambiado sustancialmerte Tas pautas
iniciales.- Las nuevas pautas estdn orientadas a promover €l desarrollo
de la regién del Comahue en particular y de la red nacional de interco-
nexién y la generacidn hidroeléctrica en general.-

En efecto como resultado de esta nueva politica en Abril de 1974, se fir
mé la Primer Acta de Concertacién del Plan Trienal para la Reconstruc-
cién y La Liberacidén Nacional con la Provincia de La Pampa.- En la misma
se establece el compromiso de Hidronor S.A. de tomar a su Cargo la cons-
truccién de una estacidn de rebaje en Puelches, de 500/132 kVy de entre-
gar a partir de Mayo de 1976 energia en barras de 132 kV a Agua y Energia
Eléctrica.- A su vez, Agua y Energia Eléctrica ratifica el compromiso ce-
lebrado con el Gobierno Provincial en Agosto de 1973, de tomar a su car-
go un cenjunto de obras del sistema provincial de 132 kV.-

Como resultado de las decisiones mencionadas, que modifican las pautas
iniciales, algunas de las recomendaciones de nuestro estudio han perdido
actualidad. - ‘ :

Con todo, una parte importante de las recomendaciones técnicas de los Con-
sultores sigue teniendo validez.- Tal el caso de 1a expansién de los sis-
temas de 33 kV y 66 kV.- En cambio, el sistema de 132 kV deberd ser modi-
ficado casi totalmente, de acuerdo a la solucién técnica adoptada ahora
para la alimentacién principal.-



0.2

DESARROLLO DEL ESTUDIO

los aspectos tratados en el presente estudio se pueden sginte_tizar de la
siguiente manera:

- Caracteristicas de la Provincia

Esta parte de trabajo incluye una descripcidn y anilisis de aquellos
aspectos geogrificos, econdmicos y sociales de 1la Provincia que es-
t&n directamente vinculados con el estudio eléctrico, o que constitu-
yen parimetros fundamentales para el desarrollo de ciertos aspectos
especificos del mismo.- A este respecto se han tenido en cuenta ade-
mis los diversos estudios anteriormente realizados en la Provincia;
analizando su vigencia.-

- DiagnSstico del Servicio Eléctrico de la Provincia

En este capitulo se ha determinado la capacidad real de las diversas
instalaciones del servicio eléctrico en base al diagnéstico de su es-
tado actual y las modalidades de operacién.-

Esta informacidn procesada constituyé conjuntamente con los proyectos
de obras eléctricas en ejecucién o ya definidos, una de las bases con-
sideradas para la elaboracién de los diversos programas de equipamien-
to.-

- Estudio del Mercado Eléctrico

Se ha efectuado la proyeccién de la demanda total de energia y potencia
del servicio ptblico de electricidad.-
La unidad de anilisis se considerd a nivel localidad, en el cado de que
la misma se encuentra aislada o independiente eléctricamente.-

En los casos en que varias localidades se encuentran conectadas confi-
gurando un subsistema eléctrico zonal, ésta fué 1a unidad eléctrica de
andlisis.-

Para proyeccidn de la demanda de las distintas ciudades se tuvieron en
cuenta ademas de los prondsticos vegetativos (de base histdrica), aque-
1los originados por demandas especiales que por Su magnitud relativa

implican una incidencia sustancial en 1a evolucidn futura del mercado.-

- Programas alternativos de equipamiento

En este capitulo se han definido las alternativas de equipamiento para
el abastecimiento de la demanda esperada.- El objetivo fundamental del
mismo ha sido hallar un equipamiento en generacidn transmisién y trans-
formacidn de minimo costo total actualizado, técnicamente correcto que
signifique 'm aprovechamiento ptimo de los recursos dispenibles, abas-
teciendo las demandas previstas con-los niveles de seguridady calidad
de servicio aconsejados.-

- Estudio Econdémico

En esta parte del estudio se realizé la proyeccion de los resultados
de explotacidn, los que incluyen la estimacién de las cuentas de ingre-
sos y gastos e ingresos netos resultantes, los que en relacidn a la



proyeccién de la inversidn jipmobilizada permitieron determinar la ren-
tabilidad anual del servicio eléctrico.-

Estudio Financiero

Sobre la base del programa de inversiones propuesto se han estudiado
los aspectos financieros, determinfindose las fuentes de recursos, asi
como el uso de los mismo.- )

Aspectos legales

Para poder llevar a buen témmino las soluciones propuestas en este es-
tudio se requiere contar con un ordenamiento administrativo y legal
suficientemente dgil y flexible que permita regular los servicios pfli-
blicos de generacidn, transporte, transformacidn y distribucién de e-
nergia eléctrica en todo el territorio de la provincia.- E1 MiSM0 de-
beri estar en condiciones de decidir acerca de la prioridad y del fi-
nanciamiento de un importante monto de inversiones asi como emprender
la ejecucién de las soluciones propuestas.-

A tal efecto, se han analizado los aspectos legales derivados de los
convenios interprovinciales y formulado las recomendaciones pertinen-
tes para que en funcidn de las normas legales vigentes se asegure €l
buen funcionamiento de los servicios a prestarse.-
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CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS
Ubicacibn:

La Provincia de La Pampa se halla ubicada entre los 35° o 39°20'
de Latitud Sur y los 63°23' y 68°17'de longitud Oeste.

Su Unica frontera natural estd constituida por el Rio Colorado,
que lo separa, al Sur, con la Provincia de Rio Negro. El resto de sus
1imites es: al Este con Buenos Aires, con C6rdoba y San Luis al Norte y
con Mendoza al Norte y al Oeste.

Superficie:

La superficie de la provincia de La Pampa es de 143.440 km2 es
decir un porcentaje del Orden del 5,2 del total del pais.

Divisidn Politica:

Politicamente, el territorio provincial se divide en veintidds
departamentos.

El Mapa 1.1 N° 1 pone de manifiesto esa divisidn departamental
y facilitard algunas referencias.

Relieve y caracteristicas fisicas:

El relieve caracteristico es la planicie, recorrida por gran
cantidad de amplios médanos de poca altura y escasa inclinacién.

Tal como lo describe el Ingeniero Alfredo G. Galmarini en su
MCaracterizacidn Climdtica de la Provincia de La Pampa', esta enorme pla
nicie constituye, climitica, fitoldgica y zooldgicamente, un nexo de u-
nién entre el 'desierto cuyano" y las '‘praderas bonaerenses'.

La caracterizacidén anterior supone que, dentro de la provincia
coexisten ambas regiones.

Te@geratura:

El régimen térmico de la provincia de La Pampa es de tipo tem
plado.

La temperatura media anual es marcadamente uniforme; en el Ma
pa 1.1 N° 2, se observa que la mayor parte del territorio provincial
se encuentra en el drea cubierta por la isoterma de 15° (de temperatu-
ras medias anuales) que corre préxima y paralela al Rio Salado. La iso-

terma de 16°C, abarca el sector situado al norte del paralelo 36°L.S.,y que

marca el llmlte con San lLuis y Mendoza, en tanto que la isoterma de 14° C
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comprende los departamentos occidentales de Puelén, Chicalcé, Cura-Cé
y parte de Limay Mahuida,

Las temperaturas miximas se producen generalmente en el mes
de Enero, y son superiores a los 42°C, en tanto que las minimas, frecuen
temente en Julio, son inferiores a 10°C bajo cero. Lo dicho pone de ma-
nifiesto que la amplitud térmica entre registros miximos y minimos abso
lutos supera los 50°C.

En cuanto a la amplitud témmica entre registros miximos y mi
nimos medios, podemos afirmar que se trata de una zona moderada, alcan
zando valores de orden de los 15° y 17°C.

De acuerdo a estudios efectuados por el Ingeniero Galmarinj
en la obra antes citada, la cantidad promedio de heladas por afio que S_
fre casi toda la provinciaoscila entre 50 y 70. Este fenémeno abarca fun
damentalmente el periodo de Abril a Octubre.

El periodo libre de heladas es de 207 dias al norte, disminu-
yendo gradualmente hacia el Sur. Como dato aproximativo la localidad Rio

negrina de Cipolleti registra 187 dias libres de heladas por afio ,debiendo
tenerse en cuenta que su proximidad con los rios Limay ¥ Neuquén le pro-
porcionan una humedad sustantivamente mayor a 1a de los departamentos

meridionales de la provincia.

Precipitaciones:

Tal .como ilustra el Mapa 1.1. N° 2, el territorio provincial
posee una heterogénea distribucién de precipitaciones. Las precipitacio
nes medias anuales varlan entre pengs de 200 y 600 mm.

La zona mids humeda comprende los departamentos de Chapaleufi,
Maracé, la mayor parte de Realicd, Trenel Quemfi Quemd y Catrild extre-
mos N.E. de Conhello y Atreucd.

Las precipitaciones descienden en sentido N.E. - S.0.

Subdivisidn Regional:

Un primer criterio seria considerar como limite de la regidn
sub-hmeda o sabana de la semidrida o estépica a la isohieta de 500 mm;

El drea ubicada al N.E. de la isohieta de 500 mm origina la
mayor parte del producto y concentra alrededor del 90% de la poblacidn
provincial. '

Con el mismo criterio, el limite entre la zona semiirida y la
zona irida puede ser considerada por la isohieta de 300 mm anuales.

Complementariamente, el andlisis de las condiciones de evapo-
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racién permite ajustar los registros pluviométricos y precisar los 1limi
tes de las regiones. De esta forma el limite entre las regiones sub-hG-
meda y semidrida seria una 1inea que en el area central de la provincia
pasa unos 80 km al N.E. de la isohieta de 500 mm.en tanto que en la fron
tera N y E prdcticamente sus 1imites se confunden. El limite entre la
regi6n semiirida y arida estd constituido por una linea que corre para-
lela y a unos 50 km. hacia e€l1S.0.de la ischieta de 300 mm.

. De lo expuesto surge que la regi6én semidrida o estépica abar-
ca alrededor del 70% del total de la superficie provincial, luego le si
gue la regi6n subhtimeda o sabana y finalmente la regifn drida o desérti
ca.
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1.2 RECURSOS ENERGETICOS

2.1

2,2

En el presente. capitulo se analizan brevemente los recursos
energéticos de la provincia. Debe tenerse presente que no existen
plantas destiladoras y fraccionadoras de petréleo que permitan uti
lizar en la provincia los crudos alli producidos, que no hay desicio
nes tomadas para la profundizacién y ejecucifn a corto plaze de los
proyectos hidroenergéticos y que la produccidn de lefia, notablemen-
te reducida en los Gltimos afios no posee la calidad suficiente para
ser aprovechada en la produccidn de energia eléctrica.

Petrdleo

El 4 de abril de 1968, La Pampa ingresd en la lista de provin
cias productoras de petrdleo.

El yacimiento mis importante es "El Medanito' ubicado en la
Isla Chica que se encuentra frente a Colonia 25 de Mayo, entre dos
brazos del rio Colorado.

En el Cuadro 1.2 N° 1, que pone de manifiesto el notable cre
cimiento de la produccifn, se observa que en 1971, 1la extraccitn
de petréleo fue de 594.109 m3, es decir el 2,2% del total del palis.

El petrdleo proviene de una profundidad de alrededor de 1.250 m,
y tiene como ventaja adicional, estar exento de agua.

Cabe agregar que el petréleo extraido en la zona se concentra
en la planta El Medanito, y de alli pasa a un oleoducto que lo trans
porta al oleoducto mayor, de Challacé a Puerto Rosales, Bahia Blamca.

. Para cuantificar las reservas petroleras de la Provincia se dis-
pone de datos de la Secretaria de Energia, que en diciembre de 1970,
fueron estimadas en 7.880 miles de metros ctibicos.

Aprovechamiento de Recursos Hidricos

Los sucesivos aprovechamientos de los rios que bajan de la
cordillera desde La Rioja hasta el Dpto. de San Rafael en Mendoza
y se volcaban en el Desaguadero produjeron la gradual sequia del cau
ce del Rio Salado, que recibia -sus aguas.

El anilisis de los recursos hidroenergéticos de la provincia
de La Pampa se restringe, entonces,al rio Colorado.

El estudio de "Los recursos hidrdulicos de Argentina' reali
zado por CEPAL y C.F.I. clasifica los aprovechamientos en:



Aprovechamiento del rfo Colorado en Colonia 25 de Mayo entre

Agua del Pinche y Casa de Piedra

_ -Comprende las siguientes obras:
« Los Divisaderos: con un salto fitil de 18,4 m., una potencia

instalada maxima de 10 MW, y una capacidad de generacitn

de 60 GWh

« Tapera de Avendafio: tendrd un salto de 57 m. obtenido en una

depresidn natural del terreno a partir del lago regulador de
Bardas Blancas ., La potencia instalada serd del orden de los

115 MW,

* Loma Redonda: estard ubicada en el Canal Principal III®, ten-

dra un salto de 10 m. y alcanzard una potencia de 4 MW.

Aprovechamiento del rio Colorado desde Casa de Piedra hasta

su desembocadura

~-Comprende las siguientes obras:

. Casa de Piedra: de cuyo anteproyecto surge como alternativa

mas provisoria la construccidn de un dique de 32 m. de alte
con una capacidad de embalse de 1.900 m3. La potencia insta-
lada seria de 30 MW y proporcionard una generacidn de 142 Gwh.

+ Plan Huelches: Sus principales caracteristicas son:

dique de hormigén de 45 m. de altura, 1.544 m.
de longitud de coronamiento y una capgcidad de
embalse total superior a los 4.000 Hm~.-

Central a pie de presa con 114 MW de potencia
y 215 GWh de generacién media anual.

Presa y central hidroeléctrica en El Chivero (100
GWh de generacién media anual),

Embalse compensador estacional y central hidroelec
trico de Pichi-Mahuida (50 GWh de generacidn me-
dia al afio)

Central Saltos Andersen al pie del embalse homéni-
mo ya construido, {5 MW de potencia y 35 GWh de
generacién media anual)

Obras de riego y desagiie.

Seguidamente se indican la potencia y capacidad de generacién
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.2.3

de las obras y total de la provincia

OBRA POTENCIA GENERACION
MW GWh
Los Divisaderos 10 ;
Tapera de Avendafio 115 }300
Loma Redonda 4 ’
Casa de Piedra 30 142
-Huelches 114 : 215
El Chivero s/d 100
Pichi-Mahuida 25 60
Andersen 5 40
TOTAL + de 303 857

De las obras referidas cabe sefialar que:

- estd construida la presa de Andersen pero no existe decisidn
acerca de la continuacién de las obras.

- la puesta en fupcionamiento‘de la ysina "Los Divisaderos' se
realizari en noviembre de 1972.

El resto de los proyectos se hallan en estudio y no se prevé
Su materializacién a corto plazo.

Lefia

La extraccidn forestal en forma indiscriminada tuvo por con
secuencia que en la actualidad practicamente no existan bosques pro
ductivos. -

El Cuadro 1.2 N® 2 al cual fueron volcados la produccién de
lefia durante el periodo 1956-69 pone de manifiesto su notable decre
cimiento.

La inexistencia de medidas orientadas al fomento de la acti-
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vidad, y el interés hacia las actividades agricoclas y ganaderas per
miten predecir que en los préximos afios, continuard la tendencia de
creciente.
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1.3 POBLACION. -

1.3.1

El presente capitulo contiene un andlisis general de la evo-
lucién de la poblacién provincial y como segunda parte, el cidlculo
de la poblacidn urbana de cada localidad y su evolucién futura.-

Caracteristicas generales.-

La predominante estructura agropecuaria extensiva y el esca-
so desarrollo industrial de la provincia de La Pampa no permiten ni
una elevada densidad de habitantes ni un crecimiento de poblacidn
semejante al del total del pais.

De acuerdo a los resultados provisionales del Censo Nacional
de Poblacién, Familias y Viviendas de 1970, La Pampa cuenta con
172,029 habitantes, lo que implica una densidad de 1,2 habitantes
por kildmetro cuadrado, sdlo superior a la de Chubut, Santa Cruz
y Tierra del Fuego.-

Analizando la evolucidn histdrica de la poblacién provincial,
se advierte que luego del crecimiento explosivo que caracterizd al
gais durante el pericdo 1914-1947, y que significd para la Pgovincia

e La Pampa un crecimiento intercensal anual medio_del 15,2 ~/oo, el
periodo 1947-1960 registra una disminucién (- 4,9 ~/oo anual medio)
en tanto que el periodo 1960-1970 presenta un crecimiento arual del
8,0 ©/o0 es decir aproximadamente la mitad del registrado por el
total del pais en dicho periodo.

ANO Poblacién % del Pais Densidad
1914 101.338 1,3 0,7
1947 169. 480 1,1 1,2
1960 158.746 0,8 1,1
1970 172,029 0,7 1,2

Fuente: Censos Nacionales de Poblacidn 1914, 1947, v 1960 y Resulta-
dos Provinciales del Censo Nacional de 1970.-

La tendencia registrada en el Gltimo periodo intercensal de-
be ser considerada como una atenuacién de la corriente migratoria
hacia otras provincias.

A nivel departamental, y de acuerdo al CUADRO 1.3.1., se ob-
serva que sblo ocho de los veintidds departamentos provinciales in-
crementaron su poblacidn en el (iltimo periodo intercensal. De esos
ocho, sdlo dos, Capital y Maracd registraron aumentos superiores al
10 % para el total del periodo.-
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Los citados departamentos Capital y Maracd, son precisamente
los que cuentan con las ciudades de mayor poblacidn, que son respec-
tivamente, Santa Rosa y General Pico y que actfian como los dos centros
de atraccién mds importantes de la Provincia.-

En cuanto a la clasificacién demogrdfica segfin su localizacién,
el Censo de 1970 revela que 72,6 % de la poblacifn es urbana.-

No se analizard la evolucifn de la poblacidn urbana debido a
una diferencia metodoldgica entre el Censo de 1970 y los anteriores:
En tanto en los Censos realizados hasta 1960, se consideran comec ha-
bitante urbano a todo aquel que fué censado en poblaciones mayores de
2.000 habitantes, para el Censo de 1970, lo es todo aquel que reside
dentro del ejido municipal ¢ planta urbana de cada localidad.-

El Cuadro N° 1.3.2 consigna la poblacién departamental de 1970
distribuida segiin su localizacién urbana o rural. Sobresale como carac
teristica que, salvo excepciones, cuanto mayor es la poblacidén , mayor
es el porcentaje de poblacién urbana sobre total.-

Debe tenerse en cuenta que las discrepancias existentes en
los totales departamentales de los Cuadros N° 1.3.1 y 1.3.2 es atri-
buida al hecho de haber considerado fuentes distintas (*).-

De esta forma y a manera de conclusién general podemos decir
que la poblacidén de la Provincia de La Pampa:

- Ha retomado la tendencia creciente, aunque a un ritmo inferior
al vegetativo, por efecto de las migraciones.

- Posee muy escasa densidad de poblacidn.

- Hatendido a concentrarse en centros mids poblados, los mds importan-
tes de los cufdles son Santa Rosa y Gral. Pico.

Cdlculo de la Poblacidn Urbana y su evolucidn futura

Para los fines del presente estudio, interesa conocer la po-
blacién servida en 1960 y 1970 y su proyeccidn hasta 1980, a nivel de
localidad. -

Como las dreas rurales carecieron totalmente de servicio eléc
trico, se estimd conveniente identificar el concepto de poblacién ser
vida de cada localidad con el de poblacién urbana.-

Poblacidn Urbana de 1960 vy 1970

A nivel de localidad, se dispuso de estadisticas con discri-

{*) La edicidén de los resultados provisionales del Indec no contiene
la discriminacién entre poblacién urbana y rural.
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minacién entre poblacidn urbana y rural s8lo para 1970.

Para 1960 fue necesario calcular la poblacién urbana a par-
tir de la poblacién total de cada localidad. Ya nos referimos ante-
Tiormente a la discrepancia metodoldgica entre los Censos de 1960
y 1970 en cuanto al concepto de poblacidén urbana.

Para calcular la poblacién urbana de 1960 era necesario ajus
tar la poblacién total de cada localidad mediante un coeficiente que
indique la proporcién '‘poblacidn urbana/total' existente en 1970.

No se considerd conveniente utilizar los porcentajes depar-
tamentales de poblacidn urbana/total para 1970, por haberse observa
do que no s8lo dentro de cada departamento existen localidades que
no manifiestan una evolucién a una tasa homogénea durante la década
1960-1970, sino que, es muy frecuente el caso en que localidades prd
ximas tuviera tendencias opuestas. .

En estas condiciones, se concluyé que el mids eficaz pondera
dor de la poblacifn total de cada localidad para calcular la pobla-
cién urbana de 1960, resulta ser el porcentaje poblacidn urbana/to-
tal de cada localidad en 1970. De lo expuesto no debe pensarse que
la proporcién poblacién urbana/total o poblacidn urbana/poblacién
rural no sufrié modificaciones durante la década analizada, sino que
para los fines y necesidades del presente estudio resulta el crite-
Ti0 mis conveniente.

Una vez elegido el método, el primer paso consiste en calcu-
lar el porcentaje de poblacién urbana/total correspondiente a 1la po
blacién de cada localidad para 1970. Para ello se contd con datos
acerca de poblacién urbana y total editados por la Direccidn General
de Estadisticas de 1la Provincia de La Pampa.

Cabe aclarar que en el Censo de 1970 la poblacidn rural de
algunas localidades como por ejemplo CATRILO y CAYUPAN fué computa-
da en conjunto:

Poblacidén urbana CATRILO _ 1967
Poblacidn urbana CAYUPAN 81
Poblacidén rural (en conjunto) 473
Poblacidn total 2251

La no disposicién de la componente poblacidn rural asignable
a cada una de las localidades, dificulta la determinacién del porcen
taje poblacién urbana/total.
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Observando los porcentajes correspondientes a las otras lo-
calidades en las cuales no habia dificultades, fue detectada una cier
ta asociacifn entre porcentaje de poblacién urbana y cantidad de ha
bitantes totales de cada localidad de tal manera que, cuanto mayor
es la cantidad de habitantes de cada poblacién, mayor es la relacién
poblacidn urbana/total. Los valores fueron promediados seglin inter-
valos y se indican en el Cuadro 1.3 N° 3.

Los valores asi calculados fueron utilizados como referencia
para calcular en los casos citados, los porcentajes poblacién urba-
na sobre total.

De esta forma se estimd el porcentaje de poblacién urbana
sobre total de la poblacién de menor cantidad de habitantes. El por
centaje poblacién urbana sobre total de la otra poblacién se obtie-
- he entonces:

% P.U./T1 - P.U1
P.T. - (P.U, + P.R))
i} P.U1
% P.R.,/T
P.T - [P.U2 + P.U2 x 2
[
% P.U.Z/T
Siendo: P poblacidn
U urbana
R rural
T total del conjunto
los subindices 1 y 2 indican la localidad
Para el ejemplo citado, resulta:
3 de P.U. de Catrild = 1.697 = 84,03
2.251 - 81 + 81 _65
35

El método se empled para:
Macachin - Atreuco

Roldn - Hidalgo
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La Adela - Anzoategui
Catrilé - Cayupan
Eduardo Castex - Boeuf

Santa Isabel - Colonia E. Mitre y La Pastoril, Paso de los
Algarrobos, Arbol de 1la Esperanza.

Cnia. 25 de Mayo - Cnia. El1 Sauzal

Gral. Acha - Chacharramendi, Cuchillo-C6, La Reforma.
Luan Toro - Tte. Gral. E. Mitre

Hucal - Cotita

Gral. Pico - Trebolares

Quemi-Quemi - Huelén

Los valores acerca de poblacidn urbana y total de 1960 y 1970
de cada localidad y por departamento fueron volcados al CUADRO 1.3 N° 4,

E1 CUADRO 1.3. N° 5 fué preparado sobre la base del anterior,
pero contiene solamente la poblacidn urbana de las localidades con

?gggicio eléctrico agrupadas segin Sistemas Eléctricos y para los afios
-1970.

La poblacidn urhana de las localidades sin servicio se consigna
en el CUADRO 1.3 N° 6 con la debida indicacidn del sistema al que seria
incorporada.

1.3.2.2. Proyecciones de la Poblacidén Urbana.-

. Dado que el consumo residencial eonstituye el principal compo-
nente del consumo eléctrico, la proyeccién de la poblacidn posee una
significativa relevancia en la determinacidén de la demanda eléctrica
futura.

En primer lugar, resultd importante la deteccidn de planes que
pudieran tener efectos beneficiosos para el crecimiento, radicacidn
0 concentracién de poblacién. Del andlisis de la informacién existente
se concluye que no existen planes que revelen una modificacién en la
tendencia histdrica registrada en los Giltimos ajfios, excepcién hecha de:

- Proyecto de Colonizacidén de la Colonia 25 de Mayo, en el Departa-
mento de Puelén.

- Proyecto de Parque Industrial en la localidad de Gral. Pico, Depar-
tamento Maracd, recientemente estudiado a instancias del Consejo
Federal de Inversiones por las firmas A.D.E. y Latinoconsult.

En 6rden a lo expuesto, y del andlisis de la evolucidn del P.B.I.
""per cdpita' provincial cuyos valores se comentan en 1.4 surge que no
existen indicios que permitan suponer alteraciones sustantivas en el rit
mo histérico de crecimiento.
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Criterios generales de proyeccidn.-

La definicidn de criterios generales de proyeccién, tiene como
fin, no sélo formular un marco 16gico de resultados, sino también evi-
tar contradicciones entre los diferentes valores obtenidos.

Sobre la base de la informacién histérica disponible que ya
fuera analizada anteriormente, se definieron los siguientes criterios:

- Mantenimiento de la tendencia hist6rica manifestada durante la Gltima
década intercensal. El principal elemento de proyeccidén que se utiliza-
Td es la tendencia de la década 1960-70, que surge de 1a relacifn en
tre poblacién urbanz del ejido mmicipal de cada localidad seglin Censo
?e 1970 y la obtenida para 1960 de acuerdo al método descripto en

.3.2.1.-

Cabe agregar que el Censo Provincial de 1965, proporciona datos acerca
de la poblacién urbana por localidades. Sin embargo, debido a que in-
cluye como urbana a la poblacién adyacente al ejido municipal sélo se
Td tenido en cuenta para la proyeccién de las localidades de mayor po-
blacién, las cudles, tal como se observa en el CUADRO 1.3. N° 3, re-
gistran muy alta proporcifén de poblacién urbana sobre total, reducién-
dose asi el margen de error. Ademds, es precisamente en estas locali-
dades donde se observan cambios significativos en la tendencia de la
década.

- Atemuacidn del violento &xodo de poblacidén rural del periodo 1960-70,
que permitid, a expensas del despoblamiento de importantes &reas, el
crecimiento de algunas localidades a una tasa superior a la vegetatis
va. Este criterio se fundamenta en que la poblacién de las &areas rura-
les ha llegado a un cierto nivel, tal que, si bien resulta 18gico pen
sar que no experimentard crecimiento alguno, la persistencia de la fuer
te tendencia decreciente de la poblacién rural manifestada durante la
década 1960-70, implica traspasar un nivel minimo determinado por la
estructura y nivel de la actividad agropecuaria. Este factor actGa como
limitante del crecimiento futuro de localidades con altas tasas intercen
sales,

- Mantener constante la poblacidn de algunas localidades analizadas in-
dividualmente que perdieron poblacidén durante el periodo 1960-70 y
que dada su reducida cantidad de habitantes urbanos no produce variantes
significativas en un sistema.
Este supuesto se adopta en la creencia de que, en algunos casos, es di-
ficil traspasar cierto 1imite minimo, cuya existencia no es posible de-
terminar para cada localidad, dadas las caracteristicas de este estudio.

Criterios particulares.-

Seguidamente se analiza el método seguido para-proyectar la po-
blacién urbana de las localidades con y sin servicio de acuerdo al agru-
pamiento en sistemas elé&ctricos.

LOCALIDADES CON SERVICIO. -

El CUADRO 1.3. N° 7 consigna los resultados obtenidos a partir
de los criterios que se enuncian seguidamente.-
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SISTEMA REALICO

Las localidades que actualmente poseen servicio eléctrico son
Realic6, D. Maisonave, A. Van Praet, Rancul, Parera, Quetrequén y
C.H. Lagos. :

Durante el perfiodo 1960-70 la poblacidén urbana del conjunto
de localidades incluidas en el sistema crecif a una tasa acumula-
tiva del 11,7 °/eo.

Como se desprende del Cuadro 1.3 N° 5 s6lo Rancul, Parera y
Realic8, las mds importantes del Sistema, incrementaron su poblacién.

La proyeccién hasta el afioc 1981 se realiza sobre la base de

que , a nivel agregado, la tasa de crecimiento de la poblacidn ur-
bana del Sistema no experimentarad variaciones.

SISTEMA INGENIERO LUIGCI

Comprende las localidades de Alta Italia, Embajador Martini e
Ingeniero Luiggi, todas localizadas en el Departamento Realicé.-
La Gltima de ellas sobresale por haber experimentado un incremento
total intercensal del 47,7 %. De las restantes, Embajador Martini
tuvo un pequefio crecimiento y Alta Italia sufrié una caida del orden
del 9 %, para el total del periodo.

A nivel de Sistema, el incremento anual acumulativo de la po-
blacién urbana fué del 23,0 °/., ampliamente influida por el creci-
miento observado en Ingeniero Luiggi.

Considerando que nc existen proyectos cuya materializacién
permita el mantenimiento del ritmo de crecimiento manifestado en
la localidad mds dindmica, para efectuar la proyeccién del total
del sistema se adopt6 la tasa anual acumulativa del 20,0 °/..lige-
ramente inferior a la manifestada en el Gltimo periodo intercen-
sal.

SISTEMA INTENDENTE ALVEAR

Estd constituido por Intendente Alvear, B. Larroude, Sarah
y Ceballos, todas del Departamento Chapaleufd.

La poblacifn urbana de 1970 del total del sistema es coinci-
dente con la calculada para el afio 1960, lo que equivale a decir
que las tasas anual y total resultan nulas.

De las localidades incluidas en el Sistema, solamente Inten-
dente Alvear experimentd una variacién positiva del orden del 8,3 %
para el total del periodo. Sarah y Ceballos tuvieron pequefios de-
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crecimientos, en tanto que en Bernardo Larroude se observa un de
Crecimiento mayor.

Para realizar la proyeccién se mantuvo constante la cantidad
de habitantes de localidades que sufrieron pérdida de poblacién,
én tanto que se mantuvo el ritmo de crecimiento de Intendente Al
vear. La tasa resultante para el total del Sistema resulta ser
del 5,9°/,,.

SISTEMA VICTORICA

Estd integrado por las localidades de Victorica, Telén y Luan
Toro, todas del departamento Leventué.

De las localidades del Sistema en tanto que Victorica incre-
mentd su poblacién en 12,3% para el total del periodo, Telén y
Luin Toro perdieron poblacién. .

Para el total del Sistema, el crecimiento resultante es del
3,5% 60

La proyeccidn de poblacién se realiza en la misma forma en
el caso del Sistema Intendente Alvear, es decir manteniendo cons
tante las poblaciones que sufrieron decrecimientos en el periodo
1960-70 y el ritmo de crecimiento de Victorica. La tasa resultan
te es del 8,1°/00.-

SISTEMA GENERAL PICO

Comprende las localidades de Gral. Pico, Speluzzi, Dorila,
Vertiz, Trenel, Metileo, Arata, Caleufd, La Maruja, Quemii-Quemd,
Miguel Cané, Monte Nievas y Eduardo Castex,

Del Cuadro 1.3 N° 4 se desprende que excepto Gral. Pico y E-
duardo Castex que tuvieron incrementos importantes tanto en tér
minos relativos como absolutos, el resto de las localidades no
experimentaron crecimientos o decrecimientos superiores al 10%
para el total del periodo.

Para el total del Sistema, el crecimiento anual acumulativo
del periodo considerado resulta del 19,8 °/,,.-

La proyeccién de la poblacién urbana del Sistema, se realizd
separadamente para General Pico, Eduardo Castex y el resto de las
localidades. ’

En General Pico, la tendencia histdrica del Giltimo periodo
intercensal significé un crecimiento anual acumulativo de 25,1°/c..
La proyeccién se realiza en el supuesto no s6lo del mantenimien-
to de una tasa de crecimiento elevada, sino también de un ligero
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crecimiento , atribuible a la matefializacién del Parque Industrial,
recientemente proyectado. La tasa adoptada fue 27,0 °/oo.

Tal como se observa en el Cuadro 1.3. N° 5, Eduardo Castex
experimentd una tasa anual acumlativa de32,5 °/.o.lo cual signifi-
cd un violento crecimiento de la poblacién. Esta circunstancia es
atribuible a la absorcién de poblacién de localidades proximas, en
tre las que se destaca Conhelo.

Localmente se estimé que en 1980, la localidad en cuestidn
podria alcanzar una poblacién del orden de los 5.000 habitantes ur
banos, lo que implicaria un crecimiento anual acumulativo de 29,5
que significa la adopcidén de una tasa menor a la histdrica registra
da aunque sensiblemente superior a la vegetativa.

Para la proyeccidén de la poblacidn urbana del Sistema, se
supuso la permanencia del ritmo histérico de crecimiento que fue
de 2,2%/c..

SISTEMA SANTA ROSA

Esta constituido por las localidades de Santa Rosa, Anguil,
Toay, Ataliva Roca, Winifreda,Mauricio Mayer, Colonia Bar6n, Co-
lonia San José, Villa Mirasol, Uriburu, Lonquimay, La Gloria y Ca-
trilé.

El crecimiento histérico de la goblatién urbana para el total
del Sistema fue del 29,0°/,,; Pero en tanto la de Santa Rosa fue del
37,0 °/oola del resto de las localidades del Sistema fue de 7,2°/00 a-
nual acumulativo.

En estas condiciones, al igual que en el Sistema de Gral. Pi
co, la proyeccidn se efectfia en forma separada.

Para la localidad de Santa Rosa, se supuso que no.se manten
dria el ritmo de crecimiento manifestado en la dé&cada anterior, Yy
basado fundamentalmente en la absorcidn de poblacién de otras lo-
Calidades por demanda de mano de obra de instituciones plblicas pro
vinciales. En tales condiciones se estimé conveniente adoptar la
tasa del 30,0 °/,.anual acumulativo, que resulta inferior a la his
térica pero, igualmente, superior a la vegetativa.

SISTEMA MANUEL RIGLOS

Comprende las localidades de Manuel Riglos y Tomds M. Ancho-
rena, pertenecientes al Departamento Atreuco.

La poblacién urbana de ambas localidades crecié durante el
periodo 1960-70, siendo la tasa del conjunto el 41,9°/,, anual acu
milativo.
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No habiendo sido detectado en algGn proyecto importante en
el drea de influencia del Sistema, se estimé conveniente adoptar
una tasa superior a la vegetativa perc inferior a la histdrica,
cuyo mantenimiento no se supuso posible.

SISTEMA GUATRACHE

A este Sistema pertenecen las localidades de Macachin, Doblas,
Alpachiri, General Campos, Guatraché&, Santa Teresa, General San
Martin, Abramo, Bernasconi y Jacinto Ariuz.

Exceptuando Alpachiri, Gral. San Martin,Abramo Yy Bernasco-
ni que tuvieron decrecimientos menores del 10% para el total del
periodo, las demis localidades registran crecimientos siempre su
Pﬁriores al 15% para el periodo, destacidndose entre ellas, Maca-
chin.

Para el conjunto del Sistema, el crecimiento anual actmmulati
vo del perfodo fue de 9,2 °/oo.

La proyeccidén fue realizada en el s gesto'de que la poblacidn
urbana del total de las poblaciones del Sistema creceri hasta 1981
a la misma tasa registrada en el Gltimo periodo intercensal.

SISTEMA GENERAL ACHA

Comprende las localidades de General Acha y Quehué, ambas en
el Departamento de Utracan.

La poblacién urbana del Sistema crecié al 30,1°/,, anual acumn
lativo.

La proyeccién se realiza bajo el mismo supuesto que en el ca-
so de Santa Rosa, es decir en la ausencia de proyectos que median
te demandas importantes de mano de obra, atraigan de esta mane-
ra poblacién de otras dreas, y en el criterio general de atenua-
cion del éxodo de poblacién rural, ya analizado al definir los
criterios generales.

En definitiva se adoptd como tasa para la proyeccién del to-

tal del Sistema, el 25,0 °/.o que resulta inferior a la historica pe

ro superior a la vegetativa.

LOCALIDADES AISLADAS

Seguidamente se enuncia el método de proyeccitén de localida-
des que no se encuentran integradas a sistemas de suministro. El
criterio fue distinto para cada conjunto de localidades:
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- Santa Isabel - Carro Quemado - Rolén - La Adela.
- Conhello y Rucanello.
- Colonia 25 de Mayo y Colonia El1 Sauzal.

Las cuatro primeras registrafon tasas de variacién positivas
en el periodo 1960-70. La proyeccién se realiza en el supuesto
del mantenimiento de cada una de ellas, que son, respectivamente,

4,8 °fao; 12,1%/00; 4,8°/a0; 28,7°%/00--

La poblacién urbana de Conhello y Runcanello es histSricamen
te decreciente. La proyeccién se efectfia en el supuesto de la cons
tancia, para 1981, de la poblacién urbana de 1970, lo que equiva
le a una tasa nula,

Para el caso de Colonia 25 de Mayo y Colonia El Sauzal; ambas
del Departamento Puelén, y muy prdximas entre si no se considerd
conveniente utilizar ningin indicador de la tasa histérica de cre
cimiento debido a la futura materializacidn del Proyecto de Rie-
go Colonia 25 de Mayo.

Del anilisis de los distintos trabajos efectuados acerca del
proyecto referido, surge que la poblaci6én rural total de la zona
de 1la Colonia serd para 1980, del orden de los 5.000 (1) habitan
tes considerando que la poblacidn urbana estaria en relacién 0,9
a 1,1 con respecto a la rural.

En tales condiciones y teniendo en cuenta atraso del proyec-
to, se estimé que la poblacién total del &rea conjunta de Colonia
25 de Mayo y Colonia El Sauzal, seria de 10.000 habitantes recien
para 1981, correspondiendo igual distribucidn entre poblacidon ur-
bana y rural.

LOCALIDADES SIN SERVICIO

Fueron consideradas entre estas las localidades que actualmen
te no poseen abastecimiento eléctrico pero cuya incorporacién a
alguno de los Sistemas se prevé en los prdximos afios.

Teniendo en cuenta que, en todos los casos, se trata de loca-
lidades de escasa poblacién urbana, para efectuar su proyeccion
Se supuso que:

- las localidades que acrecentaron su poblacién urbana durante
el periodo 1960-70 lo continuaron haciendo hasta 1981, al

(1) segiin alternativas de colonizacidn,entre 4,780 y 5.480 habitantes
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mismo ritmo anual.

- en las localidades que perdieron poblacién durante el Giltimo perio-
do intercensal, la cantidad de habitantes de 1970 permanece constante
hasta 1981.-

El CUADRO 1.3. N° 6 contiene los resultados obtenidos. En &l
se observa que no se contd con la informacifn necesaria para calcular
la poblacién urbana en 1960 Cayupan, Hidalgo y Unanué. Para las dos
primeras, se supuso que no registrarin crecimiento hasta 1981, mien-
tras que en el caso de Unanué se supuso un crecimiento similar al de
Colonia Santa Maria, que estd ubicada muy préxima a ella.

1) LOCALIDADES DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES Y CORDOBA. -

Adicionalmente, fue necesario proyectar la poblacidén de tres lo
calidades de la provincia de Buenos Aires,Rivera, Maza y Villa Iris y
una de la provincia de Cérdoba, Villa Huidobro, debido a la posibilidad
de integrarlas a los Sistemas Eléctricos que se estudian en este traba-
jo.

Se utilizé como criterio general, el mantenimiento de la tenden
cia histdrica. De esta forma se proyecté la poblacién de Rivera, Maza y
Villa Huidobro.

Como no se contd con datos acerca de la poblacidn de Villa Iris
en 1970 y en virtud a que el partido de Pudn, al que pertenece, perdid
poblacién durante el periodo 1960-1970, se supuso que la poblacibn per-
manecerd constante hasta 1981.-

Alternativa de Proyeccifn.-

De los CUADROS 1.3. N°6 y 7 surge que la poblacién urbana to-
tal tuvo un crecimiento del orden del 20 /oo anual acumulativo, en tan
to gue la proyectada a 1981 registra un crecimiento de alrededor del
23 ©/oo anual. Debe tenerse en cuenta que durante el periodo 1960-70,
el crecimiento de la poblacién urbana --superior al vegetativo--, pone
de manifiesto la migracién de poblacién rural hacia las localidades mas
importantes de la provincia. Por lo tanto, la reiteracidn de altas ta-
sas de crecimiento implica una aparente contradiccidn con el supuesto
de atenuacién de la migracién rural hacia las ciudades.

En tal sentido, las proyecciones efectuadas deberdn ser consideradas
como alternativa de mixima, lo cudl implica la necesidad de realizar
adicionalmente una estimacidn de minima:

El Censo Provincial de 1965 pone de manifiesto una reduccidn
en la tendencia de crecimiento de la poblacidn de las ciudades mds im-
portantes (Santa Rosa, General Pico y General Acha) que indica una
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disminucién en su capacidad de absorcién de mano de obra. Para esas
ciudades es posible salvar la diferencia metodolégica enunciada ante-
riormente (1.3.2.2.1. Criterios Generales de Proyeccifn ) puesto que
como concentran muy altos porcentajes de las respectivas poblaciones
departamentales es posible trabajar con dos tipos de datos:

1) Poblacidn urbana de la localidad

2) Poblacibn total departamental.

El cambio en las tendencias, es posible apreciar en los siguientes

cuadros:
SANTA ROSA
POBLACION TASA. ANUAL ACUMULATIVA EN °/qo
1960 1965 1970 1960-70 1960-65  1965-70
(1) Dto.Cap. 27.771 33.769 37.893 31,6 39,8 23,4
(2) Sta.Rosa. 24.262 30.538 34.885 37,0 47,1 27,0
(1) 4+ (2) 87,4 90,4 92,1 ---- ---- ----
GENERAL PICO
POBLACION TASA ANUAL ACUMULATIVA EN °/oo
1960 1965 1970  1960-70  1960-65  1965-70
(1) Dto.Maracé 20.409 23.151 24.754 19,4 23,5 13,8
(2) Gral, Pico 17.087 20.433 21.896 25,1 36,3 13,9
(2)+~ (1) 83,7 88,3 88,5 ----  m=e-e emees
GENERAL ACHA
POBLACION TASA ANUAL ACUMULATIVA EN °/oo
1960 1965 1970  1960-70 (960<65 1965-70
(1) Dto.Utracdn 9.139 9.379 9.728 6,3 5,2 7,3
(2) Gral.Acha  4.679 6.025 6.270 29,8 52,0 8,0
(2) £ (1) 51,2% 64,2 64,5 ----- ---- ---

El cambio en la tendencia operado en los @ltimos cinco afios del
decenio considerado nos permite formular la estimacidn de minima.

Las tasas adoptadas son las siguientes:

Localidad Tasa anual

Santa Rosa 27°/ oo

Poblacidn urbana 1981

46.764
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Gral. Pico 14 /0o 25.514

Gral. Acha 8 °/oo 7.166 (incluido Quehué)

’ Con respecto al resto de las localidades, 12 inexistencia de
importantes cambios en la tendencia del decenio como asi también 1la

dificultad de trabajar con datos heterogéneos no justifica el andlisis
del Censo Provincial de 1965.

Modificando la poblacién urbana sélo en estas localidades resul-

%a gara el total de poblacién urbana provincial una tasa anual del
8 “/oo.-

Debe tenerse en cuenta que las alternativas de equipamiento de
los tres sistemas para los cuiles se realizaron dos proyecciones (San-
ta Rosa, General Pico y Gral. Acha) se efectuaridn en base a las proyec-

Ciones de mdxima, en tanto que las proyecciones de minima seran utiliza-
das como prueba de sensibilidad.



25

1.4 INDICADORES MACROECONOMICOS

El "Plan de Desarrollo de la Provincia de La Pampa" ejecutado
por ADE - Andlisis y Desarrollo Econdmico a instancias del Consejo Fede

ral de Inversiones caracteriza a la estructura productiva provincial en
los siguientes términos:

"La estructura productiva se caracteriza por la fuerte concentra
cién de la actividad agropecuaria de secano, el escaso desarrollo indus-
trial y la baja diversificacién de la produccién. la economia provincial
estd fuertemente especializada en la produccidn agropecuaria para Su ex-
portacién al resto del pais y el exterior. Por el otro lado, una elevada
proporcién de la demanda de productos manufacturados se satisface con im
portaciones provenientes del resto del pais, y en menor medida, del exte
rior. Esto da un marcado caricter dependiente de la econamia provincial
del principal polo de desarrollo del pais, el complejo industrial del Gran
Buenos Aires. La preponderancia de la produccién agropecuaria de secano
y el cardcter periférico de la economia pampeana determina las siguientes

caracteristicas principales:

a) despoblamiento (agravado por la importancia relativa de la actividad
ganadera dentro del sector agropecuario};

b) inestabilidad del nivel de ingresos por los factores climdticos y las
oscilaciones de los precios agropecuarios;

c) fuga de ahorro hacia el exterior de la Provincia por la incapacidaq
de 1la economia local de ofrecer oportunidades atractivas de inversidn
para el ahorrista privado;

d) bajo grado de utilizacién de los recursos naturales y, €n particular,
de la productividad de la tierra por el caracter extensivo de la pro-
duccidn agropecuaria.

Desde un punto de vista dindmico, el hecho de que la produccién agro-
pecuaria de la regidn pampeana argentina haya perdido su tradicional
caracter impulsivo del desarrollo econdmico, implica que el desarrollo
de 1a Provincia ha sido frenado en el largo plazo. El alto nivel rela-
tivo de producto per cédpita con respecto a otras jurisdicciones simple
mente refleja el caricter extensivo de la explotacidn del recurso y

la pérdida de poblacidn.

El analisis de la informacidn recientemente publicada por la Di-
reccién General de Estadisticas de la Provincia que suministra estadisti-
cas adecuadamente desagregadas, permite verificar el mantenimiento de las
conclusiones del diagndstico recién transcripto.

Seguidamente se describe la evolucién del producto global y sec
‘torial durante la ltima década.
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1.4.1 Bvolucidn del Producto Bruto geogriafico

El crecimiento del producto bruto internc entre extremos del pe
riodo 1961-69 fue a precios de 1960, del 2,5 anual acumulativo-inferior
a la tasa de crecimiento que manifesto el P.B.I. del total del pais que
para el mismo periodo indica un crecimiento anual del 4,4%.

El Cuadro 1.4 N° 1 contiene la serie hist6rica del P.B.I provin-
cial del periodo 1961-69. De &l se desprende que el producto no tuvo al-
teraciones importantes durante 1961-63; en 1964 llega al nivel miximo;
decae hasta 1966 y crece nuevamente hasta 1969.

Se observa que el nivel de 1969 no sobrepasa los alcanzados en
1964 y 1965, fuertemente influido por el crecimiento del sector agropecua
rio, debido especialmente a éxito de las cosechas.

Se nota asimismo que la Menor participacién relativa(con respec
to al resto del pais) de los sectores secundarios Y terciarios impidid
que se manifestara en La Pampa la caida del producto que caracterizd al
total del pais en el afio 1963.

El Cuadro 1.4 N°2 muestra la participacidn porcentual de cada
sector en la formacién del producto bruto provincial, para la serie 1961-69
Se observa que, excepcidén hecha de los afios 1964 y 1965, la participacidn
del sector primario oscila alrededor del 45%, la del sector secundario
es solo en dos afios supera el 15%, en tanto que la participacién del sec
tor terciario tiene un promedio aproximado del 40%.

Este cuadro pone de manifiesto la mayor participacion del sec-
tor primario en 1963, 1964 y 1965. El primero de los casos se debe a la
caida de los sectores secundarios y terciarios, en tanto que en los dos
Giltimos el motivo es el crecimiento del propio sector.

Del andlisis de ambos Cuadros se desprende que no existieron al-
teraciones en la estructura productiva durante el periodo 1961-69.

Del Cuadro 1.4 N° 3, y exceptuando nuevamente los afios 1964 y
1965, se nota un lento crecimiento del P.B.I "per capita' provincial.y
que resulta inferior al registrado para el total del pais.

Cabe hacer notar que durante el periodo 1960-70 la tasa de cre-
cimiento de la poblacidén provincial fue aproximadamente la mitad al del
total del pais. Esto pone de manifiesto la incapacidad de la estructura
productiva para lograr niveles crecientes de producto "per capita” y fun
damentalmente el éxodo de poblacién.
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1.4.2 Andalisis sectorial

1.4.2.1 Sector primario

Las actividades agropecuarias son las que mayor relevancia poseen
en el sector extractivo.

El Cuadro 1.4 N° 4 refleja la participacién porcentual de las
actividades agricolas y primarias en el total del subsector agropecuario.
De &1 se desprende que durante el perfodo 1965-69 se increment la parti
cipacién de las actividades agricolas en el total del subsector, circuns
tancia atribuible por un lado a la caida del valor de la produccidn de
la ganaderia ovina y por otro, al crecimiento de la produccién agricola,
en especial de maiz, sorgo y alfalfa.

La campafia agricola 1969-70 mantuvo un ritmo creciente, verifi
cindose incrementos sustanciales en los productos antes mencionados.

En la campafia 1970-71 se produjo una espectacular caida en la
produccién agricola fundamentalmente en la cosecha fina, de la cual cabe
destacar que la produccidn de trigo de la campafia 1970-71, fué en la pro
vincia, del orden del 13% de lo registrado en la campafia anterior. Sin
embargo, el aumento de precios registrado en todos los ganados, fundamen
talmente bovinos y ovinos {carne y lana) no permite estimar una reduc-
cién del valor de la produccién. Mis atn y si bien es cierto las condi-
ciones climiticas fueron inferiores al afio anterier, la caida generali-
zada de las producciones agricolas, fué motivada por el crecimiento de
los precios relativos de la actividad pecuaria, y la consecuente susti-
tucidn de actividades.

Pruebas de ello son el mayor decrecimiento relativo de la co-
secha fina con respecto a la gruesa, el incremento del drea sembrada
con sorgo, la violenta reduccién de la relacién produccidn.sobre drea
sembrada, como por ejemplo en el caso del sorgo granifero que entre la
campafia de 1970 y 1971 se redujo en un 65% en tanto que los rendimien-
tos por hectdrea sdlo cayeron un 15 %.

En cuanto a las perspectivas, el mantenimiento de altos precios
en carnes y lana y la reciente fijacidn de altos precios para la proxi-
ma cosecha agricola, permiten suponer un notable crecimiento de la pro-
duccién agropecuaria.

1.4.2.2 Sector secundario

Del Cuadro 1.4 N° 1, surge que el valor agregado generado por el
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sector Secundario ha oscilado alrededor de los 10.000.000 de pesos duran
te el periodo 1961-60, destacindose las bajas ocurridas en 1963 y 1968,

y un importante crecimiento en 1969. Se observa, ademds, que las Industrias
Manufactureras han participado con una proporcién igualmente superior al
60% del total del valor ggregado del Sector Secundario. En el afio 1969
desaparece esa notable constancia, reduciéndose su participacién a menos

del 50%, siendo el crecimiento de la actividad Construcciones el que per
mite el crecimiento del total del Sector. Por el contrario, el crecimief-

to de las Industrias Manufactureras solo pareceria revelar el mayor apro-
vechamiento de la capacidad instalada.
¢ ’
Pasemos ahora a caracterizar basicamente la estructura del Sec-
tor.

El Cuadro 1.4 N° 5 pone de manifiesto la relevancia de los rubros
alimentos y bebidas,-De acuerdo a los datos alli consignados, se observa
que la participacién comjunta de ambas ramas en el total del valor agre-
gado generado por las Industrias Manufactureras, fue en 1963 de alrededor
del 62% en tanto que para 1969 se incrementd a 64 %.

La industria metalGrgica integrada por los seis Gltimos rubros
del Cuadro mencionado, redujo su contribucidn de 25% a poco menos del 23%

Dentro de la agrupacién alimentos y bebidas, se destaca prepon-
derante la molienda de cereales. La industrializacién de carmes en la pro
vincia es casi insignificante.

En el conjunto de agrupaciones de la industria me?alﬁrgica, las
agrupaciones principales son las de 'Construccién de Material de Transpor
te" y "Construccién de Maquinaria, excluida Eléctrica'.

La primera de ellas, en la cual se destacan los ?allgges de re-
" paracién de Ferrocarriles Argentinos, disminuyd su participacion en el
total del sector en el periodo 1963 - 69.

La fabricacién de maquinaria agricola especializada en la explo
tacién de zonas aridas reviste especial importancia en la construccidn
de maquinaria y merced a un creciente mercado, ha incrementado su parti-
cipacidén en algo mas de un 9% del total.

En cuanto al subsector Construcciones sdélo se contd con estadis
ticas para el afio 1969.

Del Cuadro 1.4 N° 6 surge en el afio 1969 las construcciones pa-
blicas - provinciales y nacionales - aportaron algo menos del 63% del
total de la actividad.

Para calificar de alguna manera las perspectivas de crecimiento
del Sector Secundario, debe tenmerse presente que las fdbricas de maquina
ria agricola, de equipos enoldgicos, de bulones y de estructuras metdlicas
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cuentan con excelentes mercados, la construccibn de obras correspondien
tes a importantes proyectos plblicos, como el 'Desarrollo integral de
Colonia 25 de Mayo' y la materializacifén del Parque Industrial de Gene-
ral Pico, cuyo estudio fue concluido recientemente, actuarian como los
elementos mds dindmicos del Sector.

El futuro de las industrias alimenticias, fuertemente ligado a
la fabricacién de harinas, depende de la politica de precios relativos
del Sector agropecuario, debiendo sefialarse como elemento de juicio im-
porte, 1a baja produccién de trigo de la campafia 1970-71, influida por
el destino de gran parte del 4rea sembrada a la produccidn de cereales
y forrajeros de apoyo a la ganaderia.

Sector Terciario

El sector terciario ha generédo alrededor del 40 % del valor
agregado provincial durante el periodo 1961-1969.

En los afios 1964 y 1965 su participacidn se reduce. Esto es a
tribuible sélo al violento crecimiento del sector primario, debido a
que en témminos absolutos, el valor agregado generado por el Sector Ter
ciario crecié en los dos afios.

Los Cuadros 1.4 N° 1 y 2 ponen de manifiesto la mayor partici-
pacién de la Actividad '"Comercio' (Mayorista y Minorista)-.Le siguen
en orden de importancia y para 1969 "Servicios' (que incluye gubernamen
tales, salud, instruccidn ptblica, etc.,) luego "Bancos, Seguros y Pro-
piedad de Vivienda'; y a continuacidn 'Transportes'’, "Electricidad, gas
agua y Servicios Sanitarios' y finalmente '"Comunicaciones’.-

Cabe sefialar durante el periodo 1961-69, no se manifiestan al-
teraciones de importancia en la estructura del sector, excepto la brus
ca caida de la actividad '"Transporte' que redujo su participacién has-
ta un 20 %.

Contrariamente, '"Electricidad, gas, agua, y servicios sanita-
rios" a pesar de tener una participacidn menor revela un ritmo firmemen
te creciente en los Gltimos afios representando en 1969 el 1,17 del to-
tal del P.B. provincial. En el mencionado afio, el valor agregado de la
rama Electricidad fué calculado a partir de una produccidn de 41,55 mi
llones de kWh, un precio medio de 0,173 pesos/kWh (1).- El valor agrega-
do de 'Electricidad" fué de 4,75 millones de pesos, es decir alrededor
del 65 % del valor de la produccién y el 80 % del total del aporte de
la actividad.

(1) Extraido de "Cdlculo del PBI. Afio 1969" Direccidn General de Esta-
disticas Consejo Provincial de Desarrollo. La Pampa. Pag. 61,segin
encuesta a Cooperativas.
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1.5 PROGRAMAS PREVISTOS DE DESARROLLO PROVINCIAL

Fueron recopilados los principales proyectos de la Provincia
de La Pampa, entre los cuiles serdn seleccionados los que tendran in-
fluencia sobre el consumo y abastecimiento eléctrico provincial.

1.5.1 Proyectos incluidos en el Plan de Desarrollo y Seguridad 1971-75

1.5.1.1 Con financiamiento provincial
- Ruta 8 (2 tramos)
- Interconexidén con El1 Chocdn
- Lineas Alta Tensidn
- Construccidn escuelas
- Aprovechamiento rio Colorado Canal Matriz Puelén
- Obra Bajo de los Baguales
- Catastro Fisico
- Edificio Universidad de La Pampa

- Equipamiento Departamento Defensa del agroprograma de ampliacién de
la frontera oeste de la. zona pecuaria.

- Ruta Nacional 5 Toay - El Durazno
- Hospitales Macachin y Doblas y postas sanitarias
- Hospital Regional de Santa Rosa
1.5.1.2 Con financiamiento del Fondo de Integracién Territorial
Obras en ejecucidn
- Central Hidroeléctrica '"Los Divisaderos"
- Compuertas (Riego Colonia 25 de Mayo}
- Canal Matriz tramo 1 y 2? Canal Principal IV y Descargador
Obras nuevas
- Sistema Colonia El Sauzal e Infraestructura

- Ruta Provincial 2 y 4 Epupel - Empalme Ruta 18 - Rio Colorado
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- Linea de Alta Tensién para interconexién con DEBA en 132 kV.
- Ruta 21 - Tramo Empalme 151 - El Carancho

Instalacién de Silos v pequefia industria

De acuerdo a la informacién recogida en distintas locali
dades de la provincia fueron detectados proyectos de instalacidén de si
los y pequefia industria.

Los proyectos en estudio y en ejecucibén son considerados
en el apartado 3.2.2, Demandas Especiales.

Proyectos de Plantas de Agua Potable

. 4
En 3.2.2 s¢ =mmeran los proyectos existentes como asl tam

"bién su potencia prevista y fecha de instalacidn.

Proyectos de electrificacidn rural

La informacién correspondiente fue recopilada en las entl
dades que atienden el suministro eléctrico de la provincia, su emme-
racién y caracteristicas se incluye en el mencionado apartado sobre De
mandas Especiales.

Proyectos industriales recientemente estudiados

En el "Estudio de Factibilidad de la localizacién de Par-
ques industriales en la provincia de La Pampa' fueron analizados once
proyectos:

a) Industria de cal (Cnia. 25 de Mayo)

b) Planta deshidratadora de alfalfa (Cnia. 25 de Mayo)

¢) Planta de sulfato de sodio anhidro (Guatraché)

d) Fibrica de vestimenta (Santa Rosa}

e) Industria de materiales de construccién (Santa Rosa)

f) Ampliacién de la fabrica de alimentasbalanceados (Santa Rosa)
g) Fibrica de galletitas (Gral. Pico)

h) Fdbrica de calzado (Gral. Pico)

i) Frigorifico (Gral. Pico)
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j) Curtiembre (Gral. Pico)

k) Industria de la cerveza (no fue factible)

En las conclusiones del estudio, se recomienda la radica-
cién de un parque industrial en Gral. Pico, en tanto que del resto
de los casos, las escasas economias de aglomeracidn no justifican la
inversidn de importantes recursos.

En 3.2.2 sélo se consideran los proyectos susceptibles de
localizar en el parque Industrial de Gral Pico.

Sistema de aprovechamiento miltiple del Rio Colorado en Colonia 25 de
Mayo

En lineas generales, consiste en derivar 120 m3 del rio
Colorado por medio de un dique y canal matriz que permitird regar 106.000
ha. y producir alrededor de 300 GWh al afio. Del total del area de rie-
go, 24.000 ha pertenecen a Colonia Catriel, Provincia de Rio Negro.

El 4rea a regar sobre la margen pampeana, se ha dividido
en cinco secciones, servidas por otros tantos sistemas de riego, de los
cuidles la Seccién I (5.000 ha) y la Seccidn V (6.000 ha), se habilita
rén en primer término.

La obra de cabecera es el puente dique derivador en Punto
Unido, frente a la Colonia El1 Sauzal y se continia con un canal matriz
que alimenta sucesivamente tres aprovechamientos hidroeléctricos. El
primero de ellos, Los Divisaderos, estd ubicado en la entrada del canal .
IV que retorna al rio Colorado parte de las aguas conducidas por el Ca-
nal matriz. La Central de Loma Redonda se situard en un recodo del ca-
nal matriz que descarga luego en el embalse nivelador de Bardas Blancas,
donde estard ubicada la tercera de las obras, Tapera de Avendafio. La
potencia mixima de las obras 10 MW, 4 MW y 115 MW, respectivamente.

Las obras construidas hasta el presente son, puente dique
nivelador, canal matriz, hasta el Canal IV, cdmara desarenadora y Cen-
tral Divisaderos, cuyo funcionamiento se iniciard en noviembre de 1972.

En los estudios realizados hasta el presente se estimd que
para el afio 1980, 1la poblacién total de Colonia 25 de Mayo y E1 Sauzal
serd de alrededor de 10.000 habitantes, constituida por partes iguales
entre poblacidén urbana y rural.
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DIAGNOSTICO DEL SERVICIO ELECTRICO DE LA PROVINCIA DE LA
PAMPA.

El servicio plblico de energia eléctrica que atiende a la
provincia de La Pampa es prestado por Cooperativas y Muni
cipios.

La provincia pricticamente nc presta servicios y tampoco
la nacidén, tampoco existen prestatarios particulares de -
servicio pblico. El total de localidades servidas en 1971
ascendia a 68 con un consumo anual de 46.715 Mwh,

La potencia total instalada es de 26.634 kW integrada en
su totalidad con motores Diesel.

Atendiendo al tamaho de las centrales solamente dos supe-
ran los 5000 kW instalados. Los restantes tienen potencias
comprendidas en los siguientes intérvalos.

de 1000 kW a 2000 kW
de 500 kW a 1000 kw
de 100 kW a 500 kw
menos de 100 kW

£ 00 Ll Lt

Todas las centrales generan en corriente alternada.

La autoproduccitn de energia en la provincia de La Pampa -
es de escasa significacidén. Su potencia instalada es alre-
dedor del 12 % de la potencia total de la pTOVInCla

Cabe senalar que se hallan en montaje o préximo a comenzar
el mismo, equipos por una potencia total de 4170 kW, lo -
que hard elevar la potencia instalada del servicio publlLO
a aproximadamente 30.804 kW, al que si adicionamos la po-
tencia de la central hldlaullca los Divisaderos de 10.000
kW hace un-total de 40.804 kW instalados.

En el plano 2 N° 1 presentamos la configuracién del servi-
clo eléctrico provincial.,
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CONFIGURACION ESPACIAL DEL SERVICIO ELECTRICO

Delimitacibn zonal.

A los efectos de la posterior consideracién del abasteci
miento integral del servicio eléctrico, en toda la pro-
vincia de La Pampa, hemos subdividido la misma en tres -
zonas cuya delimitacién estd caracterizada por los indi-
ces de Poblacidn, capacidad de produccién agricola. Consi
derando que La Pampa es una provincia netamente agricola-
ganadera estos indices estdn expresando el grado de desa-
Trollo econémico de las distintas zonas el cual va acompa
fnado por el desar:iollo del servicio eléctrico.
En el cuadro 2-1 N° 1 y el mapa 2-1 N° 3 se puede observar
la delimitacién de las distintas zonas y las caracteristi
cas de las mismg;. -

™ d

Nl

Distribucién segiin los entes prestatarios

Bajo el asesoramiento y la supervisién de la Administracidn
Provincial de Energia (A.P.E.), la prestacién del servicio

eléctrico de la provincia de La Pampa, es atendido por Coo

perativas y usinas eléctricas municipales.

La distribucién del servicio eléctrico segin los distintos

entes prestatarios se puede observar en el cuadro 2-1 N° 2.

Sistemas o subsistemas existentes en formacién o potencia-
les.

Analizada la estructura del equipamiento eléctrico, se han
agrupado las localidades por sistemas y subsistemas exis-
tentes ¢ potenciales, incluyendo también las localidades -
sin servicio. Los sistemas existentes se han autodelimita-
do, pues estdn formados por un centro principal de genera-
cidn con las localidades servidas por é1. Estas dltimas -
puede darse el caso de que dispongan de grupos de reserva
0 que funcionen con horario discontinuo.

Se han agrupado ademds atendiendo a la proximidad geografi
ca, lo cual posibilitaria su futura interconexién confor-
mando sistemas potenciales interconectados.
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En el cuadre 2-1 N° 3 puede verse lo sefialado anteriormen
te.

Localidades ubicadas en las provincias limitrofes, proéxi-
mas al limite con La Pampa a considerar en el estudio.

De acuerdo a lo solicitado por el Consejo Federal de Inver
siones y la Administraci6n Provincial de Energia y en con-
cordancia con nuestra metodologia no limitativa, hemos de
considerar los sistemas existentes, en formacidn o poten-
ciales préximos.a las localidades con y sin servicio. No
se tendran en cuenta los limites politicos provinciales,
buscando de estu manéera, la economia y optimizacién del ser
vicio eléctrico en su conjunto. En el cuadro 2-1 N° 4 se da
la ndmina de localidades y en el plano 2-1 N° 1 puede verse
la posicidn relativa.de las mismas con respecto a los siste-
mas eléctricos existentes. : :

Alcances del servicio realizado por los entes prestatarios.

Referirse al Cuadro 2-1 N° 2.

Localidades servidas

Las localidades servidas por cada ente prestatario estdn in
dicadas en el Cuadro 2-1 N° 2 anteriormente mencionado. Se
observa que algunos entes son generadores y distribuidores -
de energia. En otros casos generan parte del total de la e-
nergia que distribuyen recibiendo el resto desde otra cen-
tral de mayor capacidad. Por {iltimo, estin los que solamente
distribuyen la energia que compran en barras de A.T.

El servicio prestado a los usuarios es de horario continuo
excepto en las localidades de Conhelo, Rucanelo y Vertiz -
donde el servicio es restringido a un determinado horario,
variando en la primera de estas localidades seglin sea vera-
no o invierno,

La seguridad y calidad de servicio se ven afectadas en los
lugares donde no existe reserva de potencia, con el agravan
te de que una gran mayoria de los grupos instalados se en-
cuentran en mal estado no contando con adecuados elementos
de maniobra, medicién y proteccién.
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Magnitud de los servicios prestades

Para tener una idea, de la magnitud de los servicios, de
esta provincia, nos remitimos al total de energia genera
da en el afio 1971 que fué de 58.198 kih correspondiendo

el 94 % de la energia generada a las Cooperativas, y el -
6 % a los municipios y el Ente de Rio Colorado en el Sau-
zal. Por otra parte la potencia total instalada era 26.634
kW con un 91 % por parte de las Cooperativas y el 9 % res
tante para los municipios y el Sauzal.
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DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DEL SERVICIO PUBLICO.

Descripcibfn de los equipos existentes.

Generacién

En el cuadro 2-2 N° 1 y Esquema unifilar N° 2-2 N° 1 se
da un detalle de las caracteristicas principales de las
centrales en explotacién pertenecientes a las Cooperati
vas y Municipalidades.

Transformacién.

En el Esquema Unifilar N° 2-2 N° 1 pueden verse las ca-
racteristicas principales de las Subestaciones elevado-
ras y puestos de rebaje que alimentan a las distintas -
localidades.

Las principales subestaciones se hallan ubicadas en:

Gral .Pico.

Santa Rosa.
Gral.San Martin.
Realicé.
E.Castex.

Int. Alvear.

Transmisién

Las lineas de transmisidn que conforman los subsistemas

actualmente existentes se hallan representados en el Es

3uema Unifilar N° 2-2 N° 1 ¥ su detalle en el Cuadro 2-
N° 2.-

Descripcidn de los equipamiento en construccidn o ya de-

cididos.

(Generacidn.
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Central los Divisaderos.

Actualmente se encuentra en construccién la central hi-
drdulica Los Divisaderos, perteneciente al complei¢ de
aprovechamientos, proyectado para el Rio Colorado. Su -
potencia Gtil serd de 10.000 kW mientras funcione sola,
ya que durante esta primera etapa podia disponer de to-
do el caudal que necesita para su funcionamiento.
Atendiendo a lo proyectado, cuando entre en servicio la
central hidréulica 'Tapera de Avendafio, su potencia uti
lizable disminuird hasta cerca de la mitad y su marcha
serd, en ciertos periodos de tiempo, compatible con las
necesidades de todo el aprovechamiento. Es decir, serd
una central adicional o complementaria de todo el siste
"ma hidroeléctrico de la zona.

Central Cooperativa Santa Rosa.

Se encuentra en la etapa final de montaje un grupo Fiat
4212 de 4400 HP y 3100 kWw.

De acuerdo a la marcha de los trabajos en el mes de a-
gosto del corriente affo entraria esta unidad en servicio,
Totalizando una potencia instalada de 12.340 kW,

Central Cooperativa Popular de Electricidad 'Realicé -
Limitada.

Un grupo Fiat de 535 kW se halla actualmente en montaje,
previéndose su puesta en marcha para el mes de julio del
presente afic. Con la instalacién de esta unidad la poten
cia total instalada en la central asciende a 1938 kW.

Central Cooperativa Eléctrica y_Anexas de General Acha

Ltda.

Se encuentra en vias de ejecucién, el nuevo edificio y
la sala de mdquinas. Los grupos a instalar, seran tras-
ladados de la central que actualmente atiende el servi-
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cio, previ&ndose ademds la instalacidn de un nuevo gru
po Fiat de 535 kW que 'se encuentra ya en poder de la -

Cooperativa. Con la incorporacifn de esta Giltima unidad
la potencia total instalada de la central serd de 1480

kW.

2.2.2.2. Transmisidn.

Dentro de los planes de equipamiento que la Administra-
€idn Provincial de Energia tiene proyectado ejecutar a
corto plazo y que, a los fines del presente estudio, de
acuerdo a lo recomendado por esa Administracién se toman
en firme, se encuentran las lineas de interconexidn pro
vincial e interprovincial que se detallan a continuacidn:

Lineas de 132 kv

- Gral.Pico - Santa Rosa a entrar en servicio en 1973.

- Gral.Pico - T.Lauquen - Henderson puesta en servi-
cio en 1974.

- Pigué - Guatraché para entrar en servicio en el afio
1974. :

- Guatraché - Santa Rosa que entraria en servicio en
el afio 1974.

Lineas de 13,2 kV

Estdn decididas las interconexiones entre las siguientes
localidades:

- Desde Victorica una linea en 13,2 kV que alimentar3
a Loventuel y Luan Toro.

- La linea que va de Gral.Acha al Valle Argentino, se
prolongard hasta Unanue con una derivacién a Col.
Santa Maria.

- En el sistema de Gral.Pico se interconectard desde
Caleufd, Pichi Huinca y La Maruja y desde Gral.Pico
Agustoni.
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- La localidad de Anchorena se interconectari con Maza.
Pcia. de Bs.As.

- En la misma provincia mas al sur se encuentra Villa
Iris que se interconectaria con Jacinto Arauz.

- La localidad de Villa Huidobro (Pcia. de CBrdoba) se
interconectarid al sistema Realicd mediante linea de
13,2 kV Villa Huidobro empalme linea 33 kV Realicd-
Rancul.

Subestaciones

Conjuntamente con la construccidn de las lineas de 132 kV
mencionadas anteriormente se construirdn las correspondien
tes subestaciones de rebaje en Gral. Pico, Santa Rosa y
Guatraché.

En lo referente a las lineas de 13,2 kV se completard el e-
quipamiento con las correspondientes salidas de subestacio-
nes y puestas o plataférmas de transformacidn.
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2.2.3, APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS.

2.2.3.1. Posibilidades hidroeléctricas.

Las posibilidades hidroeléctricas de la provincia de La
Pampa surgen tnicamente del rio Colorado (ver plano N°
2.2 N° 1 y cuadro 2.2 N° 3 . Desde que ella adquiriera
la autonomia, un apreciable monto de sus recursos fueron
volcados para llevar a cabo las primeras obras de un com
plejo hidroeléctrico y de riego en la zona de Colonia 25
de Mayo.

El sistema de aprovechamiento consiste en la derivacién
de una parte de las aguas del rio Colorado mediante un -
dique derivador.

El caudal desviado se transporta luego a nivel casi cons

tante duranté varios Kilémetros, y aprovechando la parti
cularidad de que tanto el rio Colorado como el valle y -
la planicie circundante tienen un gradiente de un metro
por cada mil, las aguas pueden ser precipitadas en tres
saltos para captar su energia; el caudal no empleado por
las centrales hidroeléctricas posibilita el riego por gra
vitacidn.
El complejo comlenza con el dique derivado ubicado en el
sitio denominado Punto Unido. El dique posee 7 compuertas
. de 17 m. de luz y 2 de 3,5 m. separadas entre si por los
pilares de la obra. En la margen izquierda se ubican el -
canal alimentador, la cdmara antetoma y el edificio de to
ma. La obra nivel y las instalaciones electromecanicas ya
se hallan concluidas.
En el dique derivado, previo un tramo de transicién, se i
nicia el recorrido del canal matriz. Este tiene una longi
tud total de 40 km, terminando en una fosa natural, la que
con algunos cierres se convertird en un embalse de regula
cidén, con una capacidad de 91 hectdmetros cibicos y que -
funcionard a nivel casi constante, correspondiendo la os-
cilacidén a la atencién de la punta de la demanda de ener-
gia y a la reserva del agua durante las ocho horas de la
noche en que no se regard. Los tramos I y II del canal ma
triz miden 22 km. y permiten dos derivaciones, con la pri
mera se riegan las 4000 hectdreas de la seccidén I y con -
la segunda se alimenta la central.
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Los Divisaderos. El1 Gltimo tramo del canal matriz, de -
18 lm, de longitud desemboca en el lago regulador antes
mencionado. El canal matriz estd disefiado en funcién del
consumo de la central ubicada a la salida del lago regu
lador, en el sitio denaminado Tapera de Avendafio. E1 -
gasto liguido de esta central se establecid en 96 m3/s,
es decir algo mis de 75 por ciento de los 120 m3/s del
caudal derivado inicialmente.

Con el sistema en pleno funcionamiento la generaci6n de
energia estard atendida por tres centrales; una princi-
pal. Tapera Avendafio y dos auxiliares, Los Divisaderos

y Loma Redonda, la potencia instalada del conjunto sera
de 12.000 kW con una produccién anual de 330 Gwh.

Las instalaciones de Tapera de Avendafio tendrd una po-
tencia mdxima de 175.000 kW y con un gasto liquido me-
dio miximo de 96 m3/s generard anualmente 313 GWh con

un factor de carga de 0,4.

Durante 1la-primera etapa de desarrollo del proyecto, la -
generacidn de energia se efectuari tnicamente en la cen-
tral Los Divisadercs, cuya potencia instalada es de -
10.000 kW. Esta central dispondrd inicialmente de casi

- todo el caudal derivado pero desde el momento en que co
mience a funcionar la central principal, el caudal medio
méximo de_62 m3/s disponible al principio se verad reduci
do a 31 m3/s con lo que su produccién anual pasard de 70
a 20 Gwh.

En la tercera etapa, cuando estén habilitadas las tierras
de las secciones III y IV, el caudal disponible para Los
Divisaderos serd el correspondiente a la parte eventual-
mente no utilizada para riego mds las aguas destinadas a
la seccién V y las que correspondan a Colonia Catriel.
En esta etapa la potencia instalada en Los Divisaderos -
se habrd reducido a 2500 kW, y se procederd a trasladar
el equipo sobrante al paraje denominado Loma Redonda, en
los comienzos del canal principal III donde se instalard
la tercera central para tuberias. Las aguas que luego se
Tén destinadas al riego de las secciones IIT y IV con e-
1lo se logrard la generacién de 9,1 GWh con una potencia
instalada de 3000 kW. En razén del volumen de agua exigi
do por Tapera de Avendafio, en los meses de mayo, junio v
julio las otras centrales no tendrin ningtn caudal a su
disposicién, permaneciendo inactivas durante esos meses.
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Otros Aprovechamientos.

En la parte sudeste de la provincia, a unos 80 kildme-

tros aproximadamente, aguas arriba de la poblacidn de
Rio Colorado (Provincia de Rio Negro o de Adela en La
Pampa), Agua y Energia Eléctrica de la Nacién constru-
y6 el dique de Anderson, habiendo proyectado una cen-
tral hidroeléctrica de 5.000 kW que, si bien se lici-
td, nunca se adjudicd ni construysd.

Existen potenciales, otros aprovechamientos sobre el -
mismo rio (ejemplo: En Casa de Piedra 30.000 kiW; 142
GWh} .

A este respecto se recuerda que Agua y Energia Eléctri
ca, en base a un convenio que celebré con el Gobierno
de la Pampa en 1958 licitd un dique (y preveia poste-
riormente hacerlo con la central hidroeléctrica en la
zona denominada Helches, perc no se adjudicd la obra.
Otra presa y central hidroeléctrica posible, utilizan-
do el mismo rio, es en el Chivero (100 GWh)}.

Se ha estudiado también la posibilidad de traspasar par
te del caudal del rio Neuquén - 120 a 150 m3 - el rio -
Colorado, antes de Casa de Piedra, por cuanto este Glti
mo curso de agua no tiene el caudal necesario para irri
gar todas las tierras aptas que hay en sus margenes.-

Este canal derivador tendria un salto, de aproximadamente

110 m, que permitiria instalar una central hidraulica de
mayor potencia que la de Tapera de Avendafio, con una pro
duccidn estimada en 850 GWh, ademds de aumentar la capa-
cidad del rio Colorado instaladas aguas abajo.

Antecedentes con relacidn al estudio y proposicién de Ba-

ses para la distribucidn de los caudales del Rio Colorado.

Luego de un proceso bastante prolongado, se llegd a apro-

bar las bases de acuerdo para la distribucién de las aguas
del rio Colorado. El mismo fué rubricado por los Gobernado
res de las provincias riberefias del rio Colorado con fecha
4 de diciembre de 1969. En la misma resolucidn se estable-

ce en el punto tercero:
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"Solicitar al Poder Ejecutivo Nacional que la Secreta-'
“rfa de Estado de Recursos Hidricos realice los estu- "
""dios sefialados en las bases de Acuerdo."

En cumplimiento a dicha solicitud, la Subsecretaria de

Recursos Hidricos contratd con el Instituto Tecnolégico
de Massachussetts un estudio para 1a determinacién del

"Programa Unico de Aprovechamiento de la Cuenca de Rio

Colorado".

2.2.3.4. Los aprovechamientos hidroeléctricos y el abastecimiento

eléctrico a la Provincia de La Pampa.

La realizacidn de los aprovechamientos hidroeléctricos -
de Rio Colorado mencionados en 2.2.3, con la sola excep-
cién de "Los Divisaderos', en este momento estd condicio
nada a’ los. resultados del estudio que realiza el M,I.T.
Por otra parte se considera la posibilidad de ampliar el
estudio, considerando la Cuenca del Rio Colorado conjun-
tamente con la del Rio Negro, por las mdltiples posibili
dades de complementacién y, de eventual trasvasamiento -
que ofrecen ambas cuencas. Desde el punto de vista del -
"Abastecimiento Eléctrico a la Provincia de La Pampa,
consideramos prudente conocer previamente, el resultado
del estudio del M.I.T. a los efectos de poder hacer una
real evaluacifn de las posibilidades energéticas de di-
chos aprovechamientos.
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2.3. CARACTERISTICAS OPERATIVAS DEL SERVICIO PUBLICO.
2.3.1. Centrales
2.3.1.1. Referencias operativas

En el cuadro 2-3 N° 1 se presentan los datos que carac-
terizan la operacién de las centrales que integran el
parque de generaciom.

Para cada central se han determinado los siguientes in-
dicadores:

Factor de utilizacidn: Medido en horas, da una
imagen del grado de aprovechamiento, de la ca-
pacidad instalada de la central.

Factor de carga: Medido en horas, da una idea
de la calidad de la demanda, o bien de tipo de
servicio prestado al mercado consumidor.

Factor de planta: Mide el nivel de potencia o-
ciosa, o bien el equipamiento incluyendo la re
serva.

Por otra parte, en el cuadro se indica el horario de ser
vicio de cada central.

Del andlisis de los factores de utilizacidn calculados -
en el cuadro mencionado se desprende que, para las cen-
trales con horario permanente 1a magnitud de dicho indi-
cador resulta aceptable en el caso de Santa Rosa con -
2760 hs.

El resto de las centrales, pueden agruparse de la siguien
te forma. Los de tiempo de utilizacidn bajo, comprendido
entre 2500 hs. y 2000 hs. dentro del cual se encuentra in
volucradas las principales centrales de la provincia, y -
por debajo de las 2000 hs. con un tiempo de utilizacién
muy reducido correspondiendo los valores mas bajos para -
los servicios discontinuos.
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Consumo y abastecimiento de combustibles y lubricantes.

En el cuadro 2-3 N° 2 se indican los consumos especifi-
cos de combustibles y tipo de combustible utilizado por
cada una de las centrales diesel existentes.

Los valores obtenidos de consumo especifico, estin en -
general, dentro de lo admisible considerando la potencia
unitaria de los grupos en servicio y el grado de utiliza
cién de los mismos, sin pasar por alto que en algunos ca
S0s Sean extremadamente alto,

El suministro de combustible en la mayoria de los casos
se realiza desde B.Blanca y solamente en la zona norte -
de 1a Provincia el combustible proviene de Montecristo -
Pcia.de Cdrdoba.

En el cuadro 2-3 N° 3 se muestran los consumos de lubri-
cantes.

Grado de reserva y flexibilidad operativa.

El factor de planta, Cuadro 2-3 N® 1 es la relacién entre
la potencia efectiva de la central y su carga mixima.
Mide el nivel de potencia ociosa, o bien el equipamiento
incluyendo la reserva.

Como se puede apreciar el factor de planta de una idea -
del grado de reserva.y flexibilidad operativa.

En relacidn al factor de planta, se observa que las cen-
trales pueden agruparse en tres niveles.

a) Centrales con factor cercano a la unidad (hasta 1,5).
Un factor de esta magnitud es indicativa de una situa
cién critica en cuanto a disponibilidad de potencia -
efectiva se refiere, advirtiendo sobre la necesidad de
incrementar la capacidad de la central correspondien-
te.

La central de Santa Rosa, con 1,1 de factor de planta,
evidencia una gran falta de potencia, la que habrd de
superarse con la ampliacidn prevista.

b} Centrales con factores de planta entre 1,5 y 2,5. Este
rango, en general, puede considerarse normal, no se -
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tiene en cuenta por un lado la necesidad de disponer
de reserva técnica (hasta un miximo de 50 % para cen
trales con dos unidades) y por otro lado la convenien
cia econdmica de instalar unidades relativamente ma-
yores que la demanda maxima, en vez de grupcs de menor
magnitud cuyos costos son comparables.

c) Centrales con factores de planta mayores que 2,206. Las
centrales con estos niveles pueden considerarse sobre

equipados, no presentandose esta situacidén parad ningu
na de las centrales de esta provincia.

Transmision

Caracteristicas mecdnicas y eléctricas de las lineas.

Las lineas de 33 kV estdn contenidas con estructuras de
hormigén, la aislacidén es del tipo de aislador a permo
fijo con excepcidn de la linea Gral.San Martin - Guatra
ché - Macachin que estdn construidas con aisladores o -
cadena. (tres por fase).

Los conductores utilizados en su mayoria son de aleacidn
de aluminio existiendo algunas lineas con conductores de
cobre. Las secciones, en algunos casos son extremadamen-
te reducidas, variando desde 16 mmZ. de cobre hasta 150
mmZ2. de aleacidén de aluminic (caso de la linea Gral.San
Martin - Guatraché - Macachin).

Las 1lineas de 13,2 kV son del tipo de poste de hormigdn
y poste de madera, con aisladores a perno fijo.

Capacidad de transmisién de las lineas existentes.

En el cuadro 2-2 N° 2 se ha insertado el cdlculo de la -
capacidad de transmisidén de las lineas existentes.

Grado de saturacidn

Tal como se sefiala en 2.3.2.7. las secciones de algunas
lineas son extremadamente reducidas. En el casc de la 11
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nea Santa Rosa - Anguil, Anguil - Clnia.Barfn y Anguil-
Catril6é ha sido construida con conductores de 16 mm2. -
de cobre estando ya en el 1limite de su capacidad.

No ocurre esta situacién para las demds lineas de los -
sistemas existentes.

En el estudio de alternativas se considerard el grado de
saturacién de lineas.
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Aspectos econfmicos de la explotacidn

Gastos variables de cambustibles y lubricantes

En el CUADRO 2.4 N°1, se ha obtenido el costo de combustible
{$/kWh) correspondiente al afio 1971 indicéndose asimismo el

rendimiento y el precio medio del combustible puesto en cen-
tral.-

Los costos mas altos de combustibles corresponden a las centra-
les que utilizan combustibles gas-oil: Conhello, La Maruja y
Santa Isabel en las que se alcanza un valor comprendido entre
0,22 y 0,25 $/kwh.-

En las centrales de tipo diesel-oil los costos mds bajos se
obtienen en las centrales de Gral. San Martin, Gral. Acha, Gral.
Pico, Realicd y Santa Rosa con valores camprendides entre-0,030 -
y 0,038 $/kWh.- Los consumos especificos medios de estas centra-
les se encuentran camprendidos entre 245 y 345 grs/kWh, valores
que consideramos como buenos para este tipo de unidades.-

Los restantes costos se escalonan entre 0.040 y 0,087 $/kWh, in-
flufdos por los menores rendimientos y en algunos casos por el
mayor precio del combustible, teniendo en cuenta los fletes en
razdén de la ubicacién de cada central.-

En el CUADRO 2.4 N°2 se indican los costos de lubricantes en
$/kwh, incluyéndose los rendimientos (grs./kWh) y precios

‘pramedios para el afio 1971.-

Gastos fijos - Indicadores econémicos

En el CUADRO 2.4 N° 3 se han obtenido los siguientes indicado-
res econdmicos de la explotacién: Agentes por kW instalado, Suel-
dos y Cargas Sociales por kW instalado correspondientes a las
unidades administrativas de generacién y distribucidn.-

Los valores del nlmero de agentes por kW instalado correspondien-
tes a las cooperativas de Santa Rosa, Intendente Alvear, Reali-
¢ y E. Castex comprendidos entre 0,00 y 0,009 debemos califi-
carlos.de muy aceptables.- Atendiendo al tamafio de las unidades
segiin potencia instalada se obtienen los siguientes valores me-
dios:
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Tamafio Agentes por kW
0 |
> .000 0,011
500 - 1.000 0,013
100 - 500 0,019
< 100 0,025

Los valores de sueldos y cargas sociales por kW instalado estdn
en relacidn directa con el total de agentes por kW instalado, °
pero observindose diferencias apreciables entre las cooperati-
vas y las usinas municipales.-

Asi para las cooperativas ha resultado un promedio de 15.717,59%/
Agente por afio mientras que para las mumicipales dicho valor
es de 10.874,60 $/Agente por afio.- '

Agrupando las unidades por tamafio, resultan los siguientes va-
lores medios de sueldos y cargas sociales.-

Tamafio Sueldos y Cargas Sociales
(kW) por kKW instalado
> 1.000 ' ’ 174 7
500 - 1.000 . , 192
100 - 500 (Coop) 329
100 - 500 (Munic.) 184
= 100 (Munic.) 252

Para el rubro materiales y varios han resultado los siguientes
valores medios:

Tamafio Materiales y .Varios
> 1.000 : 38

500 - 1.000 40

100 - 500 65
< 100 110

En el CUADRO 2.4. N°4 se han obtenido los mismos indicadores
anteriores para las unidades administrativas de distribucidn
refiriendo los valores a la potencia instalada en transformador
principal de rebaje.-

En los CUADROS 2.4 N°5 y 2.4 N°6 se ha obtenido el precio medio
de venta, afio 1971 para las cooperativas y usinas municipales
respectivamente. -
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2.5. ANALISIS TARIFARIO

2.5.1. Marco Juridico

El 18 de marzo de 1970 es sancionada y promulgada la -
Ley 536 en cuyas disposiciones quedan comprendidos los
servicios piiblicos de generacidn, de transporte, de -
transmisién y distribucidn de energia eléctrica que se
presten en el territorio de la Provincia, o no se hallen
sujetos & la jurisdiccidn nacional.

El decreto N° 2/71 del 4 de enero de 1971 aprueba la Re
glamentaci6n de dicha ley 536 llamada también ley de e-
nergia.

A continuacidn y en forma abreviada se indica lo dispues
to por la legislacidn vigente en relacifn con las tari-
fas eléctricas.

En-virtud del articulo 3° de la—citada-Ley el Poder-Eje
cutivo quedé autorizado para fijar y homclogar las tari
fas de los servicios piblicos de electricidad, correspon
diendo a la competencia del Ministerio de Economia y O-
bras Piblicas despachar los negocios de la Provincia en
la materia objeto de esa.Ley. :

De acuerdo con el articulo 20° se cred dentro de la com-
petencia de dicho ministerio 1la 'Administracién Provin-
cial de Energia" (A.P.E.), drgano autdrquico e institu-
cién de derecho piblico, que goza de autarquia financie-
ra y tiene capacidad para actuar ptblica y privadamente.
Dentro de sus atribuciones especificas figura la de pro-
poner al Poder Ejecutivo el cuadro tarifario para cada -
servicio o grupo de servicios.

Antes de entrar en el analisis del regimen tarifario y -
entendiendo que este regula los dos tipos de prestaciones
siguientes:

- prestaciones a carge de Cooperativas o entes si-
milares, titulares de concesiones;

- prestaciones desde la Red de Interconexidn Provin
cial a cargo de "A.P.E."



2.5.1.1,

2.5.2.

52

se ha estimado ilustrativo conocer previamente el origen
y las funciones que se le asignan a la futurz red de in-
terconexién.

Regimen Tarifario

La ley 536 consagra su titulo V (Art. 33, 34, 35, 36y -
37) al régimen tarifarioc.

El articulo 33 expresa que las tarifas para la energia e-
léctrica que se comercialice en las centrales, lineas de
transmision y redes de distribucién de los servicios pi-
blicos de jurisdiccién provincial, se determinarin de mo-
do que los ingresos resultantes de su aplicacién permitan
cubrir todos los gastos de explotacién y obtener una ren-
tabilidad razonable sobre las inversiones afectadas a las
actividades de abastecimiento eléctrico, asegurando a los

- prestatarios—la-disponibilidad -de- los- recursos- para la-a--

tencién de sus deudas y para la normal expansién de sus -

servicios. El Poder Ejecutivo puede establecer excepciones
fundadas al presente régimen tarifario en los supuestos -

de concesiones subvencionadas.

Como se observa el articulo 33 establece la "filosofia' -

del regimen tarifario y reserva los dos articulos siguien
tes a la metodologia para la determinacién del importe, -

que en cada ejercicio, deben cubrir las tarifas.

Prestaciones a cargo de "A.P.E."

La A.P.E. estd facultada a prestar los servicios piiblicos
de electricidad debiendo su actividad ser supletoria de -
1a Municipalidad. Puede ejercer la prestacidn en las eta-
pas de generacién, transformacién, transporte y distribu-
Cion de energia eléctrica ya sea en su conjunto o bien to
mando a su cargo una o mids de dichas actividades.

dicha facultad se complementa con las atribuciones espe-
cificas de adquirir o suministrar energia en bloque, sien
do éste Giltimo procedimiento el preferencial en los casos
en que la distribucién se encuentre a cargo de cooperati-
vas o asociaciones similares.
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Convenios con D.E.B.A.

Mediante Acta Convenio del 16 de marzo de 1971 'D.E.B.A."
(Direccidn de 1a Energia de la Provincia de Buenos Aires)
y "A.P.E." (Administracién Provincial de Energia de La -
Pampa) convinieron llevar a cabo la interconexidn de sus
respectivos sistemas eléctricos regionales para el inter
cambio de energia, unificacién de reservas y complementa
ciones y racionalizaciones operativas de ambos organismos.
En lo que a tarifas se refiere el articulo 7° de dicho -
documento expresa:

''Para el suministro de energia los contratantes dejan sen
tado que las tarifcs a aplicar a sus respectivos despa-
i'chos de cargas, lo serdn sin perseguir fin de lucro al-
"'guno. Para Ios suministros de energia a cargo de D.E.B.A.

“"'regirid la misma tarifa de costo que ese organismo pague

"a Hidronor, SEGBA, A.y E.E. u otros complejos que se in-
""tegren, con mis las pérdidas de transmisién. Para el ca-
""'so de suministro de energia a cargo de "A.P.E." regird -
"la tarifa constituida Gnicamente por los costos de gene-
"racidén en la central de 1a cual proceda, con mids las pér
""didas de transmisién'.

En julio de 1971 "A.P.E." y '"D.E.B.A." suscriben un con-
trato que regula el intercambio de energia eléctrica en-
tre sus sistemas. Poniendo D.E.B.A. a disposicién de -
A.P.E. hasta una potencia mixima de 860 kW en forma per-
manente en las barras de 33 kV de la subestacidn Guatra-
ché.

En dicho convenio se establecis que la tarifa seri de ti
po mondmica (§/kWh suministrado) y ajustable en funcidn
del costo del fuel oil puesto en la central de Bahia Blan
ca. i

Este contrato tendrd una duracidn de 10 afios pudiendo ser
renovado automiticamente por periodos iguales. Sin embar-
go cada una de las partes puede denunciarlo previa mani-
festacidn por escrito a la otra parte, con una antelacién
no menor de un afo.

La entrada en servicio de otro sistema de interconexidn -
para abastecer el nudo Guatraché, dard también derecho a
las partes a pedir la revisién o revocacién del contrato.
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2.5.2.2. Tarifa Preferencidl para la zona del Comahue

La ley N°17.574 que otorga a 'Hidronor Hidroeléctrica Norpata-
énica S.A.'" la concesifn para construir y explotar las obras
1 Complejo El Chocén= Cerros Colorados, en su Articulo 4 so-
bre 'Normas reglamentarias para la utilizacién de la energia',
promueve el desarrollo de esta zona al considerar que:

'"Mesde que Hidronor esté en condiciones de iniciar el suminis-
tro de energia eléctrica, pondrd a disposicién de la Regidn del
Comahue una reserva de notencia de magnitud adecuada para pro-
mover el desarrollo eecondmito de la misma, en la que regiran
las tarifas especiales previstas por el siguiente Articulo 13,
Seccién II'".-

'""La Secretaria de Estado de Emergia y Mineria fijard de tanto
en tanto las cantidades de energia a tal efecto requeridas y
estableceri las condiciones a que deberd ajustarse el cumpli-
miento de las nommas enunicadas por el articulo 171 de la pre-
sente ley para satisfacer los propbsitos informantes de la mis-
ma', -

El mencionado Articulo 11 séﬁéiéila §fi0;i&;&Waéiiabééteciﬁiéﬁ;
to de energia eléctrica a la zona del Comahue:

"Hidronor Hidroeléctrica Norpatagénica Sociedad Anbnima libra-
3 al servicio las instalaciones a medida que ellas puedan su-
ministrar energis, de manera que se asegura permanente prioyi-
dad a la Regién del Comahue en el abastecimiento de potencia

y energia eléctrica proveniente de sus centrales.- A tal efec-
to en caso que el desarrollo de 1a Regifn lo haga necesario _

el reintegro de la energfa entregada fuera de ella serd obli-
gatorio, debiendo mediar una notificacién de Hidronor Hidroeléc-
trica Norpatagénica, Sociedad Andnima a los distribuidores o
usuarios hecha con no menos de cuatro (4) afios de anticipacidn
a fin de que &stos adopten las medidas necesarias para sustituitr-
las".-

Se define una tarifa preferencial para esta zona a través de
los articulos 12 y 13, siguilentes:

Articulo 12.-"El precio medio de venta de la energia a proveer
por Hidronor Hidroeléctrica Norpatagénica, Sociedad Anénima en
la Regidén del Comghue con destino a servicios pablicos enesa
Regidn, resultara de las nommas tarifarias establecidas en el
articulo 39 de la Ley N° 15.336, pero sin incluir los intereses
del capital".-
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"Las tarifas preferenciales no regirdn cuando el Poder Ejecuti-
vo considere cumplidos los fines de pramocidn y desarrollo en
la Regidén del Comahue', -

"El poder Ejecutivo compensari a Hidronor 'Hidroelé&ctrica Norpa-
tagdnica, Sociedad Anénima' con recursos del Tesoro Nacional
las sumas no percibidas por la aplicacién de las tarifas prefe-
renciales en la Regidn del Comahue a que hace referencia al pre-
sente articulo, en tanto no puedan ser compensadas por el pro-
cedimiento establecido en el Anexo 1, Artfculs 13, seccibn III
del contrato de concesién, debido a que las tarifas a cobrar
por Hidronor '"Hidroeléctrica Norpatagdnica, Sociedad An6nima"
a consunidores radicados fuera de la regidn superen el costo
de sustitucidn'.- '

E3 Articulo 39 (Ley N® 15.336) trata sobre la fijacidén de los
precios y tarifas de la energia eléctrica que se camercialice

en las centrales v lineas que integran 1a Red Nacional de In-

“terconexifn y para los servicios pGblicos de jurisdicciédn na-

cional.-

"Articulo 13.- Tarifas
Seccidn I:

A los efectos de la fijacién de las tarifas de Hidronor se es-
tablecerin los siguientes costosrt

a) Gastos de explotacidn: comprenderdn todos los gastos necesa-
rios para la operacidn, mantenimiento, supervisién y direc-
cién de las obras hidraulicas, las centrales el8ctricas, 1i-
neas de transmisidn, estaciones transformadoras y todas las
obras caomplementarias y auxiliares de las mismas, incluso
los que correspondan a saneamiento, conservacién de fauna,
flora y otros recursos naturales.- Comprenderan igualmente
los gastos camerciales, administrativos y generales de la
empresa, incluso las eventuales contribucionés, impuestos
y tasas nacionales, provinciales y municipales de cualquier
naturaleza, como asi también los que graven el capital o los
beneficios de Hidronor.- La emmeracién precedente es mera-
mente ilustrativa, sin perjuicio de cualesquiera otros gas-
tos y cargas en que incurra Hidronor en relacidn con las ac-
tividades objeto de la presente concesién.- En virtud de las

NOTA: Los Articules 11 y 12 transcriptos, son los de la Ley
N°19.955 que reemplazan a los correspondientes de la
ley N° 17.754.-
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nomas estipuladas por el articulo 11 para fijar la base ta-
rifaria, los intereses de los préstamos que contraiga Hidro-

nor no serdn computados como gastos de explotacién;

b) La dotacién anual al fondo de depreciacién conforme al Arti-
culo 12, Seccidn I, acapites a) y b);

¢) Las cuotas amiales de amortizacién conforme a la Seccidn II
del Articulo 12.-;

d) Un beneficio neto después de haber pagado todo impuesto, i-
gual al ocho por ciento anual del valor de la '‘base tarifa-
ria' que resulta para el mismo afio en cuestidon conforme al
Articulo 11.- Dicha tasa ha sido fijada con miras a obtener
el concurso del ahorro privado nacional a la financiacién
de las obras y servicios a cargo de Hidronor, por cuyo moti-
vo serd reajustada de comiin acuerdo entre el Poder Ejecuti-
vo e Hidronor en caso de que resultara insuficiente para al-
canzar la exprusada finalidad'.-

NOTA: Los Art. 11 y 12 de 1la Ley 17.574, fueron modificados
segln la ley N® 19.955.- . . L.

"Seccidn II.-

Las tarifas para la venta de energia eléctrica con destino a
servicios piblicos en la Regidn del Comahue serén fijadas en
funcién de la proporcifn que equitativamente corresponda de los
Puntos a), b) y ¢} de la Seccidon 1 precedente.- A partir de la
fecha en que conforme al Articulo 10° de la (presente ley) el
Poder Ejecutivo haya declarado cumplidos los propdsitos de pro-
mocién y desarrollo de la mencionada Regién, también serd inclui-
da la proporcifn pertinente del punto d) de la mencionada Sec-
cidén I',-

"Seccidn III.-

Las tarifas para la venta de energia eléctrica fuera de la Re-
gién del Comahue asi como a grandes consumidores en dicha re-
gidn -a saber, con una demanda mixima superior a 3,000 kW se-
rdn establecidas en forma de que su producido, sumando al pro-
veniente de las ventas en dicha Regidn a que se refiere la pre-
cedente Seccién II de este articulo, y a los ingresos de Hidro-
nor por la explotacién de cualesquiera otros bienes afectados
a la presente concesién, o la prestacidn de los serviclos que
esa explotacién compoeta, cubra todos los gastos y cargas esta-
blecidas conforme a la Seccidén I del presente articulo.-

Reconocen las partes que en virtud de los propdsitos informan-
tes de la (presente ley y del presente convenio -atenuacidn

de crecidas y fomento de la Regidn del Comahue 1las normas pre-
cedentes pueden determinar que los precios de la energia a sumi-
nistrar fuera de dicha Regidén impidan -en forma parcial o total-
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la venta de la produccién de Hidronor al efecto disponible, por
resultar dichos precios superiores, sea al importe de los gas-
tos cuyo desembolso por los sistemas adquirentes la adquisici6np
de esa energia pemitan evitar, sea al importe de 1o que habria
Costado producir energia de iguales caracteristicas ampliando
la capacidad de produccién de esos mismos sistemas.- En tal ca-
so, Hidronor rebajard sus precios en el importe requerido para
que resulten.iguales, para cada sistema a su respectivo costo
de produccién y el Poder Ejecutivo sin perjuicio de la compen-
sacidn prevista en el Articulo 12 de la (presente ley), optarid
entre:

a) Autorizar la reduccidn de la 'base tarifaria" de Hidronor
en la medida requerida por esa rebaja, ampliando en igual
proporcién el valor previsto en el Articulo 11, Seccidn II,
acépite b); o

b) Abonar a Hidronor una subvencién de equilibrio igual al dé-
ficit de ingresos que para ella rgsulte de la precitada re-
baja...".=

Es importante tener en cuenta esta Ley N°17.574 en su aspecto
Promocional, pues los beneficios de la misma, favorecerian
€1 desarrollo del &rea pampeana que forma parte de la zona
del Comahue.- (*)

No debe excluirse que los fines promocionales aludidos se
instrumenten con un régimen tarifario que haga extensiva

esa tarifa a toda la provincia, en una politica ccherente
con la promocién industrial vigente en la actualidad para
toda. la provincia. -
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Estructura tarifaria propuesta para los andlisis econg-

micos y financieros del presente proyecto de equipamien-

to.

Para la realizacidn de dichos andlisis se ha adoptado co
mo estructura tarifaria bésica la forma binémica para -
que resulte de adoptar como hipStesis la siguiente clasi
ficacibn para los costos totales anuales:

Gastos fijos: - cargas de capital.

- gastos de explotacidn excepto: combus
tibles y lubricantes.

- compras de potencia.

Gastos variables: - gastos de combustibles y lubricantes.
- compras de energia.

y de aceptar como principio de imputacidn, que:

- los gastos fijos estdn condicionados por los requeri-
mientos mdximos de potencia registrados durante la pun
ta (gastos de potencia), y que

- los gastos variables pueden imputarse a las necesida-
des totales de energia y sus modulaciones en funcidn -
del tiempo (gastos de enmergia).

Este esquema bindémico de costos permite no sélo ir incor
porando los .costos adicionales de etapas sucesivas y o
anteriores (generacién o compra, transmisién, transfor-
macidn, etc) posibilitando asi la deteminacién de 1la ta
rifa bindmica pura en cualquier punto del sistema.

Camo ya se ha puesto de manifiesto en el acta convenio y
en el contrato con D.E.B.A., la economia de escala del -
sistema integrado significard que el subsistema de La Pam
pa resulte eminentemente importador.

Por lo tante la estructura tarifaria para la Red de In-
terconexidn Provincial estard inducida por el tipo de ta
rifas que se apliquen a los servicios recibidos desde los
sistemas externos.
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Se estima que en principio dichas tarifas serdn de la for
ma bindmica, comprendiendo:

a) un cargo fijo mensual ($/kW), ya sea por la potencia
puesta a disposicién durante las horas de punta del -
sistema interconectado (prestacidn que incluye también
la participacién porcentual en la reserva del sistema)
o por kW de capacidad de suministro convenida, es de-
cir la potencia en kW promedio de 15 minutos que el -
vendedor pone a disposicién en el punto de entrega.

b} Una cuota de energia en ($/kWh) por cada kWh de ener-
gia entregada.

Todo esto resulta perfectamente compatible en la estruc-
tura bindmica propuesta, permitiendo por lo tanto con to
da comodidad el andlisis econémico financiero de las hi-
pStesis-adoptadas para el efuiipamiénto futuro. o

Recomendaciones.

En la actualidad las estructuras tarifarias y los nive-
les de precios deben tener en cuenta el fendmeno de la -
expansidn acelerada de los servicios. En consecuencia, -
la obligacién de todo sistema tarifario de lograr el equi
librio de tesoreria como garantia de buena gestién, se -
torna mds imperativa, debido a que dicha expansién requie
re inversiones importantes que hacen deseable un mayor -
margen de autofinanciamiento. o

Se estima que esta condicidn Gnanimemente reconocida, se
satisface en nuestro caso, en un fiel cumplimiento del -
articulo 34 de la ley 536.

Cualquiera sea la filosofia adoptada y la estructura de
tarifas elegida, es necesario prever el ajuste de los -
precios a la evolucidn de las condiciones econémicas a
efectos de evitar las distorsiones de aquellas en los pe
riodos de inflacidn manifiesta.

A ese respecto, se recamienda que la "A.P.E.'" establezca
las férmulas de ajuste de las tarifas, segdn lo fijado -
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en el articulo 35 de la ley ya indicada, para los cam
bios en los precios de la mano de obra y de los com-
bustibles.

Con referencia a la redaccién de los pliegos tarifarios
y cdlculo de los respectivos cuadros tarifarios segln lo
sefialado en el articulo 36 de la ley de Energia se sugie
re realizar a la brevedad un estudio ¢umpliendo las eta-
pas siguientes:

a - Estudio de la demanda.

Como los estudios tratan de establecer un sistema ta
rifario racional, que reflejando los costos mantenga
una cierta igualdad de tratamiento para los suminis-
tros similares, se deberd definir categorias de clien
tes que justifiquen tarifas diferentes. =~~~
El ntimero de categorias a considerar dependerd del -
grado de precisidn que se desea alcanzar. Lo ideal se
ria poder definir las demandas de cada una en funcién
de todas las variables que la afectan (independientes
de la accién del prestatario, dependientes de aquel -
y variaciones temporales}).

Estudio de los costos.

Si bien el articulo 34 de la ley de Energia define ex
plicitamente los cargos y gastos, se estima que po-
dran plantearse algunas dificultades en la aplicacidn
del criterio del costo de sustitucidn para la determi
nacién de la inversién inmovilizada.

Se sugiere en esta etapa la formulacién de un Plan de
Cuentas, uniforme y sencillo que permita a todos los
prestatarios una clasificacién trindmica de los costos
totales seglin su naturaleza, costos de potencia, cos-
tos de energia y costos de la clientela.
Complementariamente deberd decidirse sobre uno de los
dos métodos: integralista o marginalista, para la im-
putacidn de los gastos a los distintos suministros.
Se aclara que en el integralista, puede adoptarse una
variante, cuando para la imputacién de los gastos co-
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mines se tienen en cuenta, ademds de las caracteris
ticas técnicas, criterios relativos a la economia -
del propio cliente.

Pliegos de especificaciones tarifarias y cuadros de

tarifas.

Como paso previo en esta etapa, deberdn establecer-
se los objetivos que definan la polftica tarifaria,
fase sumamente importante dado su cardcter de servi
cio pliblico.

En forma genérica se puede sefialar que los distin-
tos objetivos tienden a orientarse en los aspectos
siguientes: -

- objetivos que se refieren al mantenimiento de un
equilibrio de tesoreria, como garantia de una bue
na gestion;

- objetivos que tratan de lograr una mejor satisfac
cidn del interés econdmico general:

- ¥ aquellos relativos a la justicia, equidad, igual
dad de tratamiento y eliminacién de toda discrimi-
nacidn entre los clientes.
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Autoproduccidn

En el CUADRO 2.6 N°1 se indica la evolucién histérica de la po-
tencia instalada y produccién de las centrales del servicio pd-
blico y de autoproduccién y porcentaje de esta {iltima respecto
del total.-

Los valores obtenidos muestran para la autoproduccién un porcen-
taje del 12,0% en potencia instalada y un 10,8% en generacidn
para el afio 1971.-

Si bien no poseemos valores de § de autoproduccidén para otras
jurisdicciones del pais en dicho afio, una comparacién para el
afio 1969 indica a La Pampa (8,8%) como uno de los mds bajos

(superado en menos por solo cuatro jurisdicciones) y muy infe-
rior al valor global del pais que fue en dicho afic del 28,2%.-

La distribucién de la autoproduccién (1) por departamento indi-
cada en el CUADR> N°2.6 N°2 muestra que el 85% de la misma se
encuentra ubicada en los departamentos de Atreuco, Realicd y

Capital en el primero la Salinera de Hidalgo y en los dltimos

los molinos Marineros Werner correspondiendo el 15% restante

a Caleu-Caleu, Hucal y Maracé.- En el cuadro recién mencionado
se indica ademds la autoproduccién por rama de industria, corres-
ondiendo el 70% aproximadamente a las alimenticias (molinos
arineros), el 22% para las extractivas y el resto se reparte

en quimicas y otras industrias.-

Para los sistemas eléctricos en estudio, la influencia local
de la autoproduccién en generacién es para el afio 1971, 1la
siguiente:

Sistema 3 de Autoproduccidn
Gral. Pico 13,7
Guatraché 23,1
Realicd 47,4
Santa Rosa 7,7

De acuerdo a la metodologia del temario se realizd una encues-
ta a los principales autoproductores, y la informacidn obteni-
da se ha resumido en el CUADRO 2.6 N° 3.-

(1) Potencias instaladas superiores - 20 kW.-
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De las 9 empresas encuestadas una se conectard al servicio pbli
co en 1972 (Fca. de Oxigeno) y otra muy posiblemente en 1973. (Salina de
Hidalgo).

Los motivos de autoproduccién son en el 100% de los casos de ti
po econdmico al ser el costo de autoproduccién (equivalente al costo de
generacién del servicio pGblico) sensiblemente menor al precio de venta
del servicio plblico.

Cabe destacar que salvo la Cooperativa de General Pico que posee
una tarifa preferencial escalonada para grandes consumos, los restantes
entes prestarios tienen tarifa (nica, monomia, que se aplica indistinta-

mente a los sectores residenciales, comercial, industrial y de alumbrado
pGblico.

Casi todas las autoproductoras, especialmente los molinos hari-
neros y salinéros poseen horario continuo de funcionamiento y una carga
muy constante, lo que redunda en una utilizacién muy alta del equipo. Es
te hecho tiene que ser contemplado mediante una tarifa adecuada del ser-
vicio plGblico, que premiard la mayor utilizacidn y no cargari-gasto de
distribucién, comercializacién, etc. al efectuarse el suninistro en alta
tensidn.

Para el afio 1972, hemos realizado una estimacién del costo de
autoproduccién, considerando grupos diesel de un tamafio medio de 500 kW
(que son los que mis predominan) y teniendo en cuenta costos de combusti
ble, lubricante, personal de atencidn, mantenimiento y amortizacifn sobre
valores de reposicién (300 SUSA ). Se ha obtenido un costo de alrededor

kW
de 0,25 $/kWh que comparado con las tarifas bédsicas vigentes de la mayo-
ria de los sistemas resulta sensiblemente menor.

En 1974, al realizarse la interconexidén T. Lauquen - G. Pico -
Sta. Rosa - Guatraché - Piglle habra disponibilidades de potencia en La
Pampa y se¢ operard una reduccién del costo del kWh, factores que unidos
a una adecuada tarificacién permitiran absorber la casi totalidad de la
autoproduccidn existente. .



3.- BEstudio del Mercado Eléctrico



3.1.
3.1.1.

64
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Evolucidn histérica de la demanda del servicioc piblico

Evolucién histérica del consumo y abastecimiento eléctrico

El andlisis histérico de la demanda del servicio piblico campren-
de la determinacién de todos los aspectos relativos al consumo y
el abastecimiento eléctrico para los sistemas eléctricos y loca-
lidades definidas en el apartado 2.1. - configuracidn espacial
del servicio eléctrico del Capitulo 2.-

A efectos de caracterizar la magnitud relativa de los sistemas
se ha confeccionado el CUADRO 3.1. N°1, en el cual se efectlia
una comparacién de indicadores eléctricos correspondientes al a-
fio 1971.-

Desde el punto de vista del consumo puede observarse que los sis-
temas de Santa Rosa y Gral. Pico representan el 77 %, siguiendo
en orden de importancia y de acuerdo a su magnitud los de Guatra-
ché, Realicd, Gral. Acha, I. Alvear, Ing. Luiggi, Victorica y M.
Riglos.-

La denominacién “otros' comprende las localidades de Santa Isabel,
Conhello, Rucanelo, Rolén, Carro Quemado y La Adela, que juntos
representan al 0,4% del total provincial.-

La participacién porcentual en el nimero de usuarios es similar
a la del consumo, aunque en este aspecto los sistemas de Santa
Rosa y Gral. Pico alcanzan sélo al 68%.-

La diferencia en 9% en la participacién en el consumo y rnimero
de usuarios se explica observando el consumo por usuarioc que en
los sistemas recién mencionados son de 1667 y 1364 kWh/afio, neta-
mente diferenciados de los restantes sistemas que se ubican entre
los 900 y 1200 kWh/afio.-

Los denominados "otros'' con 666 kWh/afio son en la mayoria locali-
dades con servicio discontinuo, factor que influye en su bajo con-
SUMO . -

La participacién en la poblacién servida es similar y de alta co-
rrelacién al porciento del nimero de usuarios.-

No habiéndose detectado una electrificacién rural significativa
en La Pampa, la poblacién servida considerada corresponde a la
urbana de las localidades con servicio (ver Capitule 1,apartadol.3)

En lo que respecta a la relacidén habitante POT usuario la distri-
bucidn por rangos es la siguiente:

Nro. de sistemas Rango

1 3
6 3,0 - 4
3 4
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En el CUADRD 3.1 N°2 se presenta la estructura sectorial del con-
suno para los diferentes sistemas en estudio.-

Los porcentajes obtenidos muestran a nivel provincial la pre-
ponderancia del alumbrado residencial y pGblico, y la poca sig-
nificacién del consumo industrial (10 %).- A nivel local la si
tuacién es similar, con solamente tres sistemas Gral. Pico, I.
Alvear y M. Riglos, con porcentajes de consumo industrial leve
mente superiores al promedio provincial.-

En los CUADROS 3.1 N° 3 al 3.1 N° § se resume el abastecimien-
to eléctrico de los distintos sistemas en estudio para los anos
1969, 1970 y 1971.-

La terminologia utilizada es la siguiente:

- Energia generada (MWh): energia generada en bornes de alter-
nador. -

- Uso propio (MWh): consumo de servicios auxiliares.-

- Compra o venta en block (MWh): compra o venta de energia por
intercambio a otras unidades administrativas.-

- Energia enviada a la 1ed (MWh) = Energia generada.-
Uso propio + Compra en block - Venta en block.-

- Consumo (MWh): energia facturada y suministros sin cargo.-

- Pérdidas en la red (MWh): pérdidas totales de transmisidn,
distribucién y consumos no controlados. -

- Carga mixima (kW): carga mdxima anual medida en central o
estimada segin los casos.-

Energia Generada
Carga maxima

Factor de carga (hs} =

los valores correspondientes a uso propio y pérdidas en la red
han sido calculados en porciento de la energia generada y ener
gia enviada a la red respectivamente.- El valor del factor de
carga ha sido calculado asimismo en porcentaje de 8.760 hs.-

En los CUADROS 3.1 al 3.1 N°® 22 se indica la evolucifn histé-
rica del consumo, mimero de usuarios, CONSUMO POY USUAT1O Y
habitante por usuario.- '

Esta informacién ha sido obtenida a nivel de "sistema' (ver
definicién de los sistemas en el apartado 2.1.- Capitulo 2],
es decir integrando todas las unidades administrativas (cen-
trales y localidades) pertenecientes a un mismo sistema.-

las series histéricas son de extensién geogrdfica aproximada-
mente constante ya que consideran desde el comienzo la tota-
1idad de 1as localidades existentes en el afioc 1971.-

Se han determinado los incrementos anuales ( en %) y a par-
tir de ellos la tasa promedio para las series histdricas:
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1963-1971; 1964-1971; 1965-1971; 1966-1971 y 1967-1971, es
decir desde un miximo de 9 afios hasta un minimo de 5 afios. -

A continuacién nos referimos al andlisis de cada uno de los
sistemas.-

a) Sistema Santa Rosa

La Gnica central existente es la de Santa Rosa, en donde
se mide la carga mdxima total de sistema.- El valor de
factor de carga de 4.123 correspondiente al afio 1971 se
encuentra distorsionado.- En el afic 1971 hemos estimado
un déficit de potencia de 350 kW aproximadamente conside
rando que un sistema de la caracteristica del de Santa
Rosa, de estructura de consumo eminentemente residencial
(consumo industrial del 8,6 % del total en 1970) el fac-
tor de carga anual debe ser de 3.900 horas aproximadamen
te.-- Se ha conf’ivmado una restriccidén en el servicio de
alumbrado plOblico de 150 kW.-

La serie de consumos del sistema indicada en el CUADRO

3.1 N° 6 muestra un crecimiento muy uniforme, con una ta

sa del 8,0 % a.ac.- El crecimiento del nimero de usuarios

es del 3 % a.ac. y 1la del consumo por usuario del 5,0 %
a.ac.- La relacién habitante usuario decrece al 0,5 % a.ac.-

b} Sistema General Pico

El factor de carga presenta un valor distorsionado en el
afio 1969.- En el afio 1971 no se han detectado restriccio-
nes de potencia en este sistema (factor de planta de la
central de General Pico 1,32) ni verificado incorporacio-
nes significativas de nuevas localidades que pudieran dis
tor51§nar el factor de carga obtenido para dicho afic (3747
horas). -

Por otra parte el abastecimiento a la localidad de E. Cas-
tex (incorporada al sistema el 5.8.70, venta en barra),

se efectGa en el horario de 20 a 6 hs. absorbiendo la cen
tral de General Pico la totalidad de la carga mixima de
dicha central (460 kW).-

Teniendo en cuenta que la central de E. Castex genera afin
una pequefia cantidad de energia en 1971 no absorbida por

General Pico, hemos adoptado un factor de carga de 3.800

horas en la proyeccidn de las demandas vegetativas, leve-
mente superior al del afio 1971.-
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d}

Otro factor importante a tener en cuenta es la comparacifn
del sistema General Pico con el de Santa Rosa.- Ambos sis-
temas presentan una estructura del consumo préicticamente
similar (Cuadro 3.1 N° 2) y sus factores de carga deben
ser del mismo orden.-

La serie de consumos del sistema que se indica en el CUA-
DRO 3.1 N® 7 muestra una gran similitud con la del siste-
ma Santa Rosa, es decir una tasa del 8,0 %, sumamente umi-
forme, repartido por partes iguales en el nimero de usua-
rios (4,0 % a.ac.) y el consumo por usuarios (4,0 % a.ac.).-

La relacién habitante por usuario decrece muy uniformemente,
a razén del 1,0 % a.ac.-

Sistema Guatraché

El valor del factor de carga del afio 1971 correspondiente
a la central de General San Martin (3.061 hs} se encuentra
distorsionado, debido a que a fines del afio 1971 comenz6
el abastecimiento a las localidades de General Campos y
Alpachiri durante las horas punta.-

La evolucién histérica del consumo del sistema se indica
en el CUADRO 3.1 N° 8.- La tasa de crecimiento es asimismo
muy uniforme, del 11 % a.ac. con un crecimiento muy eleva-
do del nfmero de usuarios (6,0 % a.ac.).- El crecimiento
del consume por usuario es del 5,0 % a.ac.-

La relacidn habitante-usuario decrece al -4,5 % anual.-

Sistema Realicd

El factor de carga de la Central de Realicd, Unica del sis
tema es de 3.400 horas en 1971, habiéndose operado en di-
cho afio un abastecimiento normal de energia y potencia.-
Su valor es correcto.-

La evolucidn del consumo del sistema indicada en el CUADRO 3.1.

N° 9 muestra un crecimiento uniforme del 9,5 % a.ac. para las
series mis largas, con una tendencia a incrementarse en las mas
cortas.-
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El crecimiento del mimero de usuarios es parejo, del 3,5%
a.ac. con un decrecimiento de la relacién habitante por u-
suario del - 2,5% a.ac.-

Sistema General Acha

El factor de carga para los dos Gltimos afios con datos de car-
ga maxima (1969 y 1971) es prédcticamente constante (3.657 hs.
y 3.662 hs.).-

El crecimiento del consumo tal como se observa en el Cuadro 3.1
N°10 es del 7% a.ac. muy unifomme, repartido aproximadamente
por mitades en el nimerc de usuarios y consumo por usuario.- La
relacifn habitante por usuario decrece muy lentamente (- 0,3%
a.ac.) a pesar de que su valor absoluto es atin algo elevado
(4,4 en 1971) en comparacién con otros sistemas.-

Sistema Intendente Alvear

No hay observacioncs a la serie del abastecimiento eléctrico.-
El factor de carga de la central de I. Alvear oscila en las
3.200 hs., algo menor que el Sistema Realicd.-

El consumo crece a razdn del 7,5% a.ac., mientras que el mi-
mero de usuarios vy el consumo por usuario al 4,5% y 3% a.ac.
Tespectivamente.- Ver Cuadro 3.1. N°11.-

La relacién habitante por usuario decrece a una tasa del 4,5%
a.ac.-

Sistema I. Luiggi

El factor de carga de la central de Ing. Luiggi se encuentra
distorsionado en el afic 1971 (3.890 hs.) como consecuencia que
vende energia en las horas de valle a las localidades de Emba-
jador Martini y Alta Italia.- En el afio 1970 no se ha verifi-
cado intercambio con dichas localidades que pudieran alterar
el factor de carga, siendo su valor de 3.150 hs. correcto.- Los
factores de carga correspondientes a E. Martini y Alta Italia
son del orden de las 2.000 hs.-

En el Cuadro 3.1 N°12 puede verse que el crecimiento del con-
sumo presenta caracteristicas andlogas al sistema Guatraché
con una tasa del 11,0 % a.ac. aproximadamente.-

Sistema Victorica

No hay observaciones a la serie del abastecimiento eléctrico
de la central Victorica.- Con respecto a la central de L. Toro,
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Su horario de servicio es discontinuo, motivo a que obedece
su bajo factor de carga (1.086 hs.).-

El crecimiento del consumo seglin el Cuadro 3.1. N° 13, es ele-
vado del 10% a.ac., debido al fuerte crecimiento del nimero

de usuarios (6,0 % a.ac.).- La relacién habitante por usuario
es una de las mas altas de la provincia (6,1) y su decrecimien
to se viene operando a razbn del 5,0 % a.ac.-

Sistema M. Riglos

El crecimiento del consumo muestra altibajos segin los tamafios
de las series consideradas, con tendencia a incrementarse en
los Gltimos afios (ver Cuadro 3.1. N° 14).- Al igual que los
sistemas de Guatraché, Luiggi y Victorica el crecimiento es
alto del 10 a.,ac, aproximadamente.- La relacidén habitante por
usuario permanece constante (a pesar de que su valor es supe-
rior a muchos otros sistemas) y el crecimienty de usuarios (4,0 4
a.ac.) s Se opera a expensas del crecimiento vegetativo de la
peblaciftn -

Sistema Rolén - Rivera

La localidad de Roldén abastecida por la central de Rivera (Pro-
vincia de Buenos Airss), en base a datos de carga maxima esti-
mada, posee un factor de carga de 2.200 hs., muy inferior al
de Rivera que es de 4.043 hs., para el afio 1971.-

La serie de consumos segfin Cuadro 3.1 N° 15, muestra un creci-
miento del orden del 8,5 % a.ac. para las series 1963-1971 y
1964-1971.-

El crecimiento del ntmero de usuarios, muy uniforme es del 3 %
a.ac.-

. La Adela

Centrales de Carro Quemado, Conhelo, Santa [sabel

Los factores de carga de estas centrales se encuentran campren-
didos entre 1las 700 y 1.000 hs., en parte ocasionados por el
bajo nivel socio-econémico de estas poblaciones y por otra par-
te en sus horarios discontinuos de servicio.-

Las series de evolucidn histérica del consumo de Carro Quemado
y Conhelo muestran series distorsiocnadas principalmente en

lo que se refiere al consumo por usuario, alterado por posibles
cambios de horario.- El crecimiento de los usuarios es pequefio
(1 - 1,5 %), decreciendo la poblacién en la localidad de Conhe-
lo.- El consumo total permanece practicamente estancada.-

El caso de Santa Isabel es diferente, al nimero de usuarios pre-
senta una tendencia creciente, al igual que el consumo por u-
suario, resultando un crecimiento del consumo del 13 % a.ac.-
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Ver cuadros 3.1 N°16, 3.1 N°17, 3.1 N°18 y 3.1. N°19.-

1) Localidades de Villa Huidobro(Provincia de Cérdoba), Villa I-
ris y Villa Maza (Provincia de Buenos Aires).-

La evolucién histérica del consumo y abastecimiento eléctrico
de estas localidades ubicadas en provincias limitrofes de La
Pampa, se analiza a efectos de realizar la proyeccidnde la
demanda de los mismos, a efectos de estudiar su posible abas-
tecimiento desdeé La Pampa.-

La interconexién de Villa Huidobro al sistema Realicd estd ya
decidida para 1973.-

Los crecimientos del consumo de estas localidades se encuentran
camprendidas entre el 6 y 7 % a.ac.- Ver Cuadros 3.1. N°20,
3.1. N°21 y 3.1, N°® 22.-

3.1.2. Déficit y Demandas rotenciales

_ a) Solicitudes no evacuadas

No se observan en general déficit por solicitudes no evacuadas
o &reas urbanas no cubiertas por el sistema de distribucidn,
que sean significativas para ser tenidas en cuenta.-

Un caso especial es la Colonia 25 de Mayo, cuyos planes de elec-
trificacidn se encuentran atrasados respecto de la colonizacion.

Asi para el afio 1971 la poblacién estimada para el total de la
colonia es de 3.062 habitantes, habiéndose registrado inicamen-
te 134 usuarios al 31-12-71.- Se obtiene una relacién habitan-
te por usuario igual a 22,8.-

Considerando una relacidén igual a 5 y un consuwmo por usuario
de 1.000 kWh/afio se obtiene un déficit de energia de 478 MWh/
afio, lo que equivale aproximadamente a 180 kW en el pico de
carga.-

b) Restricciones por falta de potencia

Al igual que en caso anterior no se observan en general impo-
sicién de horarios especiales o cortes del servicio por falta
de potencia.-

Para el pico de carga del afio 1971, hemos detectado los siguien-
tes déficits en kW:
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Santa Rosa 450 kw (corte de A. Piblico)
Alpachiri 40 kW (corte de A. Piblico)
Alta Italia 5 kW (corte de A. Pablico)
E. Martini 2 kw (corte de A. Plblico)
Vértiz 2 kw (corte de A. Pidblico)

De acuerdo a las consideraciones establecidas en el apartado
3.1.1. a) el déficit total estimado para Santa Rosa resulta
de 350 kW.-

Limitacién por horario de funcjonamiento de la central

Para las centrales de Carro Quemado, Conhello, L. Toro, Ruca-
nelo, Santa Teresa, Santa Isabel y Vértiz con horario discon-
timio de servicio (1), se han estimado los siguientes déficits
de energia en 1971:

Carro Quemado 10 Mwh
Conhi~1lo 15 Mwh
L. Toro 48 Mwh
Rucanello 10 Mwh
Santa Teresa 10 Mwh
Santa Isabel 4 Mwh

Demandas Potenciales

Dentro de esta categoria se han considerado aquellas localida-
des actualmente sin servicio ubicadas en zonas razonablemente
cercanas a los actuales sistemas eléctricos, cumpliendo ademas
la condicién de que su poblacidn tenga cierta magnitud para
ser tenidos en cuenta.-

Las localidades consideradas por sistema de influencia son las
Siguientes: .

Sistema Gral. Pico: Agustoni, Pichi Huinca, Ing. Foster. Hue-
1én, Trebolares y Borug.-

Sistema Gral. Acha: Colonia Santa Maria y Unanué.-
Sistema Guatraché: Pertd, Hucal, Remec¢ e Hidalgo.-

Sistema Realicd: Falucho y Chamaicd.-

(1) Ver apartado 2,3 - Caracteristicas operativas del servicio.-



3.2.

72

Sistema Santa Rosa: Relmo, Cachirulo, Cayupdn y Naicé.-
Sistema Victorica: Loventuel y T.G.E. Mitre,-

Las poblaciones actuales y proyecciones de las mismas, corres-
pondientes a estas localidades se indican en el Capitulo 1,
apartado 1.3 Poblacién.-

En el sistema 6ral. Pico se encuentra en construccién la linea
de 13,2 kV que abasteceri a la localidad de Agustoni en 1972.-
La localidad de Pichi-Huinca quedari con servicio en 1973, al
Construirse la 1inea que w.ird la localidad de La Maruja con

_Caleutd. -

En el sistema Gral. Acha estd ya decidido para 1973 el abaste-
Cimiento a las localidades de Colonia Santa Maria y Unanué,
mediante una prolongacién de la linea Gral. Acha - Valle Argen-
tino.-

En el sistema Realicd se alimentari en 1972 a la localidad de
Falucho.-

Por la localidad de Loventuel (sistema Victorica) pasaréd en
1973 1la linea de 13,2 kW.- Victorica - Luan Toro, motivo por
el cual se ha considerado su abastecimiento en dicho afio.-

De las restantes localidades no hay planes aln concretos de
su abastecimiento, y a los efectos de la proyeccién del ni-
mero de usuarios de cada uno de los sistemas eléctricos, se
ha considerado su incorporacidn hacia el afio 1975 (ver apar-
tado 3.2.1.- Proyeccién de la demanda vegetativa).-

Corresponde sefialar que la influencia de estas localidades es
a nivel local de cada sistema insignificante: 1,0% de la pobla-
cién servida de los mismos.-

Proyeccidn de la demanda eléctrica del servicio ptblico

La proyeccidn de la demanda del servicio p(iblico se realiza de
acuerdo a la metodologia del temario en tres etapas: proyeccién
de la demanda vegetativa, proyeccién de demandas especiales y pro-
yeccién de la demanda total (integracién de las dos anteriores).-

El afio base de la proyeccidn es 1971 y la proyeccidn se realiza
para un periodo de 10 afios, es decir hasta 1981 inclusive.- En
todos los casos se obtiene la demanda de energia a nivel de usua-
rio (energia facturada, que hemos denominado ''consumo' (en Mwh)

y a nivel de central energia generada (en MWh).- Se obtiene ade-
més la demanda de potencia en central denominada '‘carga maxima'

(en kW).-
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Las unidades geogrdficas de proyeccién son los sistemas eléctri-
cos definidos en Capitulo 2, apartado 2.1.- Configuracién espe-
cial del servicio pGblico.-

Proyeccién de la demanda vegetativa

a) Proyeccién del consumo de energia

De acuerdo a la metodologia del temario el consumo de energia
se ha proyectado conforme a la siguiente expresidn:

_ Consumo

o i Usuario

Consumoaﬁ ,
~afio 1 . afio i

El consumo por-usuario se proyectS en todos los casos a la ta-
sa de crecimiento histdrico obtenido para cada uno de los sis-
temas en el apartado 3.1.1 del presente Capitulo.-

El nimero de usuarios se proyecta segin la siguiente expresidn:

. _  Poblacién servida afo i
Usuarlosaﬁo i = (Habitante/usuario)

afio i

El mumerador incluye la poblacidn total servida en cada afio,
obtenida agregando a las proyecciones de poblacidn de las lo-
calidades actualmente servidas las proyecciones de localidades
sin servicio que se abastecerdn durante el periode én estudio,
en los casos que corresponda. -

Las proyecciones de poblacifén de localidades actuzlmente servi-
das y sin servicio han sido obtenidas en el Capitulo 1, apar-
tado 1.3 Poblacién.-

En los CUADROS 3.2. N°® 2 al 3.2. N° 7 se indica la agregacidn
de localidades sin servicio, en aquellos sistemas en que se
prevé su incorporacidén: Gral. Acha, Gral. Pico, Guatraché, Rea-
licd, Santa Rosa y Victorica.-

Como puede observarse en los mismos, la influencia de las lo-
Calidades sin servicio a incorporar es muy pequefa. -

La relacidén habitante por usuario se proyectd en base a la ta-
sa histérica de decrecimiento de este indicador obtenidas en
el apartado 3.1.1.-

En el CUADRO 3.2. N° 1 se resumen las tasas de proyeccidn de
poblacidn total servida y consumo por usuario asi como los re-
sultantes para el nimero de usuarios y el consumo.-
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En los sistemas mayores, en lo que se opera una mayor satura-
cién de la relacién habitante por usuario y de consumo poT usua-
rio alcanza actualmente mayores niveles, las tasas del consumo
han resultado comprendidos entre el 7% y 8,5%.-

Este es el caso de los sistemas de Santa Rosa, Gral. Pico, Gral.
Acha, Guatraché y Realicd.-

ocalidades aisladas las tasas re-

En los sistemas pequefios y loc
1,0 % a.ac.-

sultan entre el 9,0 % y 11,

En esta categoria estdn comprendidos: Ing. Luiggi, M. Riglos,
Victorica, Carro Quemado, Conhello, La Adela, Rucanelo, Santa
Isabel 'y Villa Huidobro (Prov. de Cérdoba).-

Excepciones a lo anterior son:

- Colonia 25 de Mayo: se prevé un crecimiento de la poblacién
del 12,56 % a.ac.- La tasa de crecimiento del consumo resul -
ta del 16,5 % a.ac.-

- Intendente Alvear: en este sistema el crecimiento de pobla-
cién previsto es sélo del 0,6 % a.ac. y la relacidn habitan-
te por usuario es en 1971 de sélo 2,8 %, no previéndose su
disminucidn.- La tasa resultante del consumo resulta del 4.17%
a.ac.-

- Localidades de la Provincia de Buenos Aires: Villa Iris, Vi-
1la Masa y sistema Roldn - Rivera (1).- Los crecimientos es-
perados resultan del 6,0 % a.ac. para las dos primeras y pa-
ra Rolén-Rivera del 7 % a.ac.-

En los Cuadros 3.2 N° @ a 3.2 N° 13 se indican las proyeccio-
nes de poblacién servida, habitantes por usuario, usuarios,
consumo por usuario y consumo obtenido de acuerdo a la meto-
dologia sefialada anteriormente.-

En el Anexo 3.I. al presente capitulo se ha efectuado una pro-
yeccidn alternativa del consumo de energia mediante el método
de extrapolacidn de la tendencia historica obtenida por ajus-
te por minimos cuadrados de la funcién Dt = Do (1 + i)t.-

Luego de cotejados ambos métodos y tenidas en cuenta las opi-
niones de funcionarios de la Administracidn Provincial de Ener-
gia se adoptaron las proyecciones de este Giltimo método en los

(1) Rivera (Pcia. de Buenos Aires).-
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sistemas de Guatraché, Villa Huidobro y Villa Maza, mientras
que en los restantes sistemas se mantuvieron los resultados
de las proyecciones especificas.-

b) Proyecciones de la generacifén de energia y carga mixima en cen-
tral

Se obtienen de acuerdo a las siguientes expresiones:

Generacidn .

afio i Consumo,. . ; X Factor de pérdidas

1
afio i * “factor de pérdida

Generacién

Carga MaX.e oo 4
En el Cuadro 3.2 N° 8 se indican los factores de pérdidas y

de carga adoptados, en base al andlisis de la evo ucidn his-
térica del abastecimiento realizado en el apartado 3.1.1.-

El factor de pérdidas, imvolucra las pérdidas de transmisidn,
distribucién y uso propio de central y su valor oscila entre
1,11 y 1,20 segln los sistemas.- En lineas generales puede ob-
servarse que los valores minimos corresponden a localidades
aisladas o sistemas de distribucién poco desarrollados y los
miximos a sistemas muy desarrollados (Gral. Pico, Gral. Acha
I. Alvear, Realicé, Santa Rosa).-

Los valores del factor de carga corresponden al histérico, sal-
VO en los casos en que hemos observado distorsiones (Santa Ro-
sa, Ing. Luiggi, Gral. San Martin, en los cudles hemos modifi-
cado convenientemente su valor.-

Las proyecciones de energia generada y carga mixima de los di-
ferentes sistemas se indican en los Cuadros 3.2. N°14 y 3.2
N® 15.-

3.2.2 Proyeccidn de demandas especiales

De acuerdo a la metodologia del temario, separadamente de Yos pro-
nésticos vegetativos indicados en el apartado anterior se ha rea-
lizado una proyeccién de demandas de previsible incorporacidn

al mercado.- Los proyectos considerados son los siguientes:

- Parque Industrial en Gral. Pico.-

- Incorporacién de auto produccién al Servicio Pablico.-
- Radicacidn de pequefia industria.-

- Electrificacién rural.-

- Plantas de agua potable.-

- Estaciones de bombeo del acueducto central.-
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- Consumos de televisores.-

a) Proyecto de Parque Industrial en Gral. Pico

b)

Recientemente ha sido teminado el "Estudio de Factibilidad
de la localizacién de Parques Industriales en la Provincia
de La Pampa'".- Primera Etapa.- Informe de Diagndstico y Posi-
bilidades, realizado por encargo del Consejo Federal de In-
versiones.-

Las autoridades de la Unién Industrial de General Pico, nos
han manifestado su intencidn de llevar a cabo el proyecto,
prosiguiendo en el afio en curso los estudios para la reali-
zacién del proyecto definitivo del Parque.-

En el Cuadro 3.2 N°16, se indica la composicidn y el probable
tamafio del Parque de acuerdo a los datos del anteproyecto rea-
lizado en el estudio antes citado.-

Resulta una potencia instalada de 782 kW, habiéndose redondea-
do a los fines del presente estudio en 1.000 kW, incorporables
el 50 % eh 1974 y el 100 § en 1975.-

Teniendo en cuenta los factores de demanda y simultaneidad de
acuerdo a los tipos de industria considerados y sus horarios
de trabajo resultan los siguientes valores globales:

ARD 1975 y Siguientes (*)

Potencia instalada 1.000 kW
Carga mixima (**) 750 kW
Carga mixima simultinea (**%*) 450 kw
Consumo 2.200 Mwh
Incorporacién de Auteroduccién_

Seglin la informacién obtenida "in situ" (ver apartado 2.6) pue-
de considerarse asegurada la incorporacién de la fabrica de
oxigeno SAMPAYO de General Pico y la Salinera Introductora de
Hidalgo.-.

La incorporacién de las restantes industrias: Molinos Werner
(Sta. Rosa), Molinos Werner (Realicd), Molinos Fénix (Gral.
Pico), Molinos del Sur (J. Arauz) y el Silo de Cereales Novick
Insausti (Guatraché) quedard supeditada por un lado a las dis-

*) En 7974 el 50 % de los valores senalados
(**) Suma de los cargos mdximos individuales
(***) Carga -maxima simultdnea en el pico residencial
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ponibilidades de potencia del servicio piiblico y por otro al
abaratamiento del costo de autcproduccibn. -

En 1974 con la realizacidn de la interconexidn T. Lauquen -
Gral. Pico - Santa Rosa - Guatraché - Pig€ -habri suficien-
te disponibilidad de potencia para satisfacer los requerimien-
tos de las citadas industrias y se estima que provecard una
sensible reduccién del costo del kWh (1).-

Por estos motivos la incorporacién de la autoproduccién recién
citada dentro de la influencia de los sistemas de Gral. Pico,
Santa Rosa y Guatraché ha sido considerada recién en el afio
1974. -

Con respecto al Molino Werner de Realicé dentro de la influen
cia del Sistema Realicd, al no estar decidida la interconexi®n
y plazo de este sistema, que serd uno de los objetivos del es-
tudio de altern.‘ivas de equipamiento, Capitulo 4, se ha incor-
porado tentativamente en el afio 1975, siendo este afio sujeto

a confirmacidn posterior.-

Los valores de potencia instalada y consumo anual se indican
en el Cuadro 3.2. N° 17.-

¢) Radicacién de pequefia industria

d)

En el Cuadro 3.2 N°18 se indican este tipo de demandas origi-
nadas principalmente en la construccidn de silos de cereales
y pequefias carpinterias, detectados 'in situ'.-

La potencia instalada en juego es pequefia y la carga maxima
simultdnea en el pico residencial relativamente menor o nula
{caso de los silos).-

Electrificacifn rural

Se han considerado los proyectos de electrificacidn rural in-
dicados en Cuadro 3.2 N°19 de acuerdo a la informacién obteni-
da "in situ" la concrecién de los mismos se operard en el pe-
riodo 1973-1975.- Su peso es de poca significacién.-

Plantas de Agua Potable

En el Cuadro 3.2. N°20, se indican las potencias a instalar
en banbas de elevacidn de agua potable de acuerdo a la in-

(1) Este concepto deberi ser corroborado posteriormente en el
estudio econdmico.-
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formacién suministrada por el Servicio de Agua Potable de la
Provincia.- Este plan camprende el periodo 1972-1975.-

Estaciones de bambeo del acueducto central

Segin la informacién suministrada por Obras Sanitarias de la
Naci6n se instalardn hacia 1977 las estaciones de bombeo del
Acueducto Central de Agua Potable indicados en el Cuadro 3.2.
N°21.- Las potencias sefialadas son para el periodo 1977-1982Z.-

Consumos de Televisores

Se prevé para Julio del corriente afio la inauguracién de un |
canal abierto de televisién (LU 89 - Canal 3 de Santa Rosa)
con un radio camercial de 110/120 km de alcance.-

Para 1974 estd prevista la instalacién de dos repetidoras ubi-
cadas una en Alta Italia y la otra en Guatraché.-

De acuerdo a la informacidén suministrada por el organismo per-
tinente de la Provincia, se estima que inicialmente un 60% de
las familias ubicadas dentro del &rea comercial usardn este
servicio, habiéndose obtenido para los sistemas comprendidos
las potencias instaladas en el Cuadro 3.2. N°22.-

En los Cuadros 3.2. N°23 al 3.2. N°31 se indican finalmente
las proyecciénes de las demandas especiales de cada uno de
los sistemas eléctricos considerados de acuerdo a la informa-
cidon y datos recién descriptos.-

Se han obtenido para cada uno de los proyectos los siguientes
valores:

Potencia instalada (kW).-
Carga max. simultdnea (kW) = Carga mix. (kW} x factor de
simultaneidad
Consumo (MWh) = Pot. instalada (kW) x duracién de utilizacidn
Hs.-
Carga mix. en central (kW) = Carga mdx. simult. (kW) x fac-
tor de pérdida.-
Consumo en central (MWh) = Consumo (MWh) x factor de pérdidas.-

Para cada sistema se ha totalizado el consumo, carga maxima
en central y consumo en central.-

(1) Carga méxima simultdnea en el pico residencial.-
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El factor de pérdidas se considera de 1,1 en todos los casos,
a excepcién de la incorporacién de autoproduccién, que al ha-
berse considerado la autogeneracién se considera a ésta equi-
valente a la generacién en central de servicio plblico.-

Proyecciones de la demanda total

En los Cuadros 3.2 N°32 al 3.2. N°34, se indica la integracién
de las demandas vegetativas y especiales para los sistemas de G.
Acha, G. Pico, Guatraché, I. Alvear, I. Luiggi, M. Riglos, Reali-
¢, Santa Rosa y Victorica, obteniéndose la demanda total en sus
diferentes niveles: consumo, generacifn y carga maxima.-

Para los restantes sistemas que no incorporan demandas especiales
las demandas totales coinciden con las vegetativas, obtenidas en
el apartado 3.2.1.-

Los valores de demandas obtenidos para los sistemas de mayor ta-
mafio son los sigmientes:

ANO - 1975 AND 1981
Sistema Generacidn C.Max. Generacidén C.Mix.
(Mwh) (kW) (Mwh) (kW)
Santa Rosa 39.393 10.661 63.263 16.491
Gral. Pice 29.449 7.687 43.061 11.096
Guatraché 8.192 2.549 12.921 3.991
Realicd 6.661 1.965 9.480 2.713
Gral. Acha 3.013 857 4,260 1.205%
Ing. Luiggi 1.845 612 2.931 975
I. Alvear 1.912 582 3.102 808
Victorica 1.487 544 2.617 963
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Anexo 3.1. - Proyeccifn alternativa de la demanda vegetativa.

Se ha efectuado una proyeccién alternativa del consumo de energia median
te el método de extrapolacidn de la tendencia histérica por ajuste de mi
nimes cuadrados.

Este método se basa en un modelo confiable de la realidad o sistema en -
estudio en base al cual se pueden inferir conclusiones "'razonablemente
aceptables.

El modelo de proyeccidn es el mecanismo de anticipacién del comportamien
to futuro del sistema, basado en el estudio de su conducta pasada, sien-
do la extrapolaci6n la aceptacibn de que las causas que han actuado en -
el pasado seguiran haciéndolo, de manera anfloga sobre el sistema.

El modelo adoptado consiste en aceptar, tal como la experiencia mundial
aconseja (Ver Congreso de la UNIPEDE Afio 1960}, que la ley de crecimien-
to de la demanda de un sistema estd dado por una funcién del tipo exponen
cial Dt = Dg (1 + i)t , siendo Dt la demanda en el afio t, D, la demanda
inicial y r la tasa de crecimiento anual. .

En los Cuadros Anexo 3.1. N° 1 a N° 16 se presentan los resultados, donde:
Dt = Demanda de energia - Serie histérica.

D't = Demanda de energia - Funcién de Ajuste.

D't inf = Demanda de energia - Limite inferior.

D't sup = Demanda de energia - Limite superior.

0
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PROGRAMAS ALTERNATIVOS DE EQUIPAMIENTC Y EVALUACION.

En este capitulo se definirin las alternativas de equipa-
miento para el abastecimiento de la demanda esperada y se
darin coeficientes de evaluacidn que permitan tomar las -
correspondientes decisiones en forma Sptima, minimizando
las probabilidades de riesgo en el cumplimiento de los ob-
jetivos fijados. '

Metodologia

Enfoque general del nroblema

El objetivo fimdamental de este capitulo es hallar un equi-
pamiento en generacién, transmisién y transformacidn de mi-
nimo costo total actualizado, t&cnicamente correcto y que
signifique un aprovechamiento &ptimo de los recursos dispo-
nibles, abasteciendo las demandas previstas con los niveles
de seguridad y calidad de servicio adecuados.

Anidlisis y elaboracidn de datos

En el 1° Informe fueron presentados los datos obtenidos en
la Recopilacién de Informacidn, asi como el Diagndstico de
la Situacidn Actual. En ese mismo informe es analizaron y
elaboraron los datos requeridos para la Proyeccidn de la De-
manda. En esta parte del estudio se ha utilizado la infor-
macidén anteriormente mencionada, procediendo a elaborar y
analizar aquellos datos que por razones de aplicacidn exigie
ron un tratamiento especial.

Adopcidn de politicas y criterios

Los criterios y politicas que se consideran a continuacidn
son los que se tendran como basicos para el presente estu-
dio. En todos los casos se han condicionado a situaciones
reales, técnica y econdmicamente posibles,
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Tensiones Nominales y Niveles de Aislacidn.

Se adoptardn como tensiones nominales de generacidn, trans
misién y distribucién, las normalizadas segfin proyecto IRAM
CEA F22-11.

En correspondencia con la misma Norma quedarin determinadas
la "Clase de Aislacién'' y la 'Tensidén Méxima de Servicio" -
para cada nivel de tensidn,

En las tensiones inferiores, hasta 33 kV inclusive, se admi
tird un 'coeficiente de puesta a tierra" mayor de 0,8 cual-
quiera sea la forma de conexién a tierra del neutro.

En las tensiones de 66 kV y superiores se adoptard el siste
ma de conexidn de neutro sélido a tierra fijindose el coefl
ciente de puesta a tierra menor & mayor de 0,8 segln los re
sultados del estidio de cortocircuitos unipolares a tierra.
A este efecto se aceptard como sistema ''efectivamente pues-
to a tierra" aquél para el cual la relacidn 2p/Zq sea menor
o igual a 3.

Rango de variacionss admisibles de frecuencia y tensién.

Rangos admisibles en los Sistemas en estudio.

Se indican a continuacién los rangos que se considerardn ad
misibles para variaciones de tensidn y frecuencia en el 5is
tema en estudio.

Valores propuestos.

Se procederd a evaluar las posibilidades de disminuir arti-
ficialmente la demanda mediante modificacién de la frecuen-
cia y/o tensién dentro de limites admisibles, cuando fuera
conveniente o necesario para la seguridad del servicio.
Dichos pardmetros determinan la calidad y eficiencia del -
mismo y si fueran modificados mids alld de ciertos valores,
provocarian una inaceptable disminucién de su calidad. En
muchos casos, la variacidn simultdnea o alternativas de am
bos, 51empre dentro de los limites admisibles y durante los
lapsos de picos mdximos, es decir unas pocas horas durante
el afio, permite diferir ciertas inversiones o configurar -
partes del sistema de manera mis simplificada.
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En los estudios criticos para afios horizonte, consignados
en el capitulo 4.2. no se descartarfn aquellas variantes -
en las que podrian operarse fluctuaciones para frecuencia
y tensidn dentro de los 1imites admisibles.

Los 1imites considerados son los siguientes:

Frecuencia: + 0,3 Hz.
3 % (distribucién)
10% (transmisién).

Tensién: +
+

Rango de potencias de generacidnm,

Para optimizar la configuracién del Sistema se ubicaran las
unidades generadoras de manera de obtener los niveles de se
guridad de servicio deseados.

Asi, las potencias en generacidn a incorporar corresponde-
rdn a los siguientes valores unitarios:

Diesel: 50-100-200-500-1000-2000-3000 kW.
T. Gas: 5-7,5-10-15 MW.

Determinacidn de Reserva en Generacidn.

La determinacidn de la reserva en generacidn se hard distin
gulendo entre lo que es, reserva del sistema interconectado
y la que debe instalarse en las localidades ubicadas en pun
ta de linea del sistema de subtransmisién.

a) Reserva y Generacidn de punta del Sistema interconectado.

En las alternativas de interconexién del sistema La Pam-
pa se mantendrid la generacidn Diesel instalada en Gral.
Pico y Santa Rosa como reserva fria, hasta tanto la reser
va exlgida por el sistema sobrepase la potencla Diesel -
instalada. A partir de ese momento se levanta la genera-
cién Diesel y los nuevos equipamientos dardn la seguridad
Tequerida por el sistema.

La generacidn que se incorpore serid de turbinas a gas, las
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que, ademis de constituir una reserva en caso de falla,
entrarin en servicio para generar punta o trabajar como
compensadores sincrénicos.

b) Reserva en generacifn para las localidades en punta de

linea.

Para las localidades en punta de linea, se recamienda -
instalar generacién de reserva solamente en aquellas, en
que la demanda sobrepase los 500 kW. Para los casos en -
que la misma sea inferior, y las fallas prolongadas, se
cubriran, con usinas parque.

Niveles de seguridad de servicio.

Tanto en el estudio de la planificacidn de un sistema eléc-
trico como en su operacidén es de primordial importancia, pre
vio a toda consideracién econémica, mantener una adecuada se
guridad de servicio asi como una correcta calidad del mismo
en parametros tales como frecuencia instantdnea, frecuencia
integrada y niveles de tensidn.

Por ello es necesario fijar los criterios que permitirdn ase
gurar para cada una de las alternativas propuestas, limites
razonables de seguridad en base a la experiencia previa del
sistema en estudio, de los datos de fabricantes de equipos,
asi como de la experiencia en sistemas similares. Para conse
guir niveles adecuados de seguridad, es ©Obvio que el sistema
deberd integrarse con equipos de buena calidad. en cantidad
suficiente como para tener en cuenta paradas forzosas de los
mismos y poder ejecutar racionalmente un mantenimiento preven
tivo que mantenga las instalaciones en un correcto grado de
eficiencia operativa.

Para el sistema en estudio se ha considerado la necesidad de
atender la demanda en los principales centros de carga ante -
la falla del elemento mds comprometido.

Este criterio no se sigue con centros de demanda reducida y
con sistemas de distribucidn de alta confiabilidad en donde -
la reserva es conveniente proveerla con equipos mdviles de ge
neracién, a fin de compartirla con otros lugares de la Provin
cia.
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4.1.4.1. Criterios para considerar las anoqgg;idades del sistema.

Para la evaluacidén técnica de la alternativa en transmisién
elegida se simularin posibles anormalidades, tales como de-
senganche de lineas o paradas forzosa de equipos con el ob-
jeto de verificar el comportamiento del sistema en estas -
condiciones.

La determinacidn de estas anormalidades se hard suponiendo

solo fallas no simultfneas, o sea un elemento por vez, y ba
sado en el estudio de la red.

Se determinarin especialmente los casos que comprometan mis
la normal operacidén del sistema, en lo que hace a la seguri
dad y calidad del servicio.

4.1.5. Normalizacidn de materiales y equipos.

4.1.5.1. Normas a utilizar

Referente a las Normas, cuando no existen las IRAM, se utili
zard para el cilculo de lineas, las V.D.E.
Para las subestaciones se utilizardn las normas suizas A.S.E.

4.1.5.2. Estaciones Transformadoras

A los efectos de la comparacidn econdmica de alternativas se
consideraran las Estaciones Transformadoras constituidas en
la siguiente forma: Para las tensiones superiores a 33 kV, se
adoptard el sistema de tipo intemperie salvo en aquellos ca-
sos de S.E. urbanas en que las limitaciones del terreno obli-
guen a admitir lo contrario, en cuyo caso, se someterd la de-
cisién definitiva a la aprobacidn por parte de A.P.E.

Se eligird entre simple o doble juego de barras, segin las ne
cesidades de operacidn del sistema.

Se preverdn edificios de comando y otras dependencias s6lo en
los casos que se prevea la atencidén permanente por personal de
turno. En caso contrario las obras civiles se limitardn a las
fundaciones, estructuras, soportes de barras y aparatos, cer-
cos, etc. Los presupuestos no incluirdn el costo de la o las,
viviendas de encargados que eventualmente A.P.E. pueda desig-
nar, ni los terrenos necesarios.
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4.1.6. Asignacién de erogaciones de inversifn y explotacidn en el

tiempo, a los efectos de su actualizacién.

4.1.6.1. Consideracidn general.

Para la comparacifn econdmica de alternativas se adoptarin
como costos de lineas los cotizados para lineas simjlares -
de ejecucién reciente.

4.1.6.2. Distribucién en el tiempo.

A los efectos de la evaluacién econdmica de las distintas
alternativas propuc<tas, las erogaciones de inversidn y ex
plotacién se consideran Jistribuidas en el tiempo del si-
guiente modo:

- Concentradas en el Gltimo dia del afio en que tuvieron lu
gar, los gastos:

. de combustibles y lubricantes.

. de atencién, mantenimiento y varios.

. conceptos generales.

- Concentrados en el Gltimo dia del afio en que las insta
laciones fueron puestas en servicio, las inversiones co
rrespondientes a:

. turbogeneradores de gas.
. lineas de transmisién y distribucién.
. subestaciones transformadoras.

En cuanto a la vida Gtil de las instalaciones y obras se to-

mara:

Turbogeneradores de gas. 20 afnos.
Lineas aéreas 30 afios.
Subestaciones transformadoras 30 afos.
Equipos y sistemas de telecomunicaciones 10 afios.
Grupo Diesel. 20 anos.
Obras: hidraulicas 30 afos.

4.1.6.3. Tasas de interés de capital.

Para las actualizaciones de las erogaciones de inversidn y ex
plotaci6n se utilizard una tasa de interés de capital de 8%.
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Limites de la tasa de descuento para el estudio de sensibi-
lidad.

Los 1imites de la tasa de descuento se tomardn entre 6 y -
20 % escalonando los cidlculos cada dos unidades.

Afio Horizonte.

Definicidn

El afio horizonte, o dltimo afio del estudio, es un afio futu-
ro mds alld del cual, los posibles cambios en la estructura

"del sistema no influyen en las decisiones que hay que tomar

en el presente.

Consideraciones generales

La fecha del afio horizonte se elige de modo tal que estd su
ficientemente alejado en el tiempo como para que las comsi-
deraciones que haccn a la evaluacidn econdmica dejen de te-
ner importancia primordial. Esto ocurrird cuando el coeficien
te de actualizacidén de las erogaciones sea adecuadamente pe-
quefio, aproximadamente menor de 0,3. En este caso la diferen
cia entre inversiones alternativas en el afio horizonte, sdlo
representard un porcentaje despreciable respecto del monto de
las inversiones actuales.

Eleccidn de anos horizonte. Ubicacidn en el tiempo y su estruc-

tura,

En este estudio se ubicéd a los distintos afios horizonte en -
1991, siendo el correspondiente coeficiente de actualizacidn
para una tasa de capital del 8§ %, de sdlo 0,214.

Numerosas son las posibilidades de afio horizonte que aparecen
en la fecha elegida. Muchos de ellos se pueden desechar en for
ma directa mediante un andlisis somero. Otros dudosos en cuan-
to a su conveniencia deben ser igualmente considerados va sea
como medio de comparacidén con otras posibilidades o bilen por-
que su ponderacidn depende de una evaluacién técnico-econdmica.

Descripcibn

En base a los puntos anteriores y con los estudios de flujo de
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cargas en corriente alterna y cortociruitos simétricos se ha llega-

do a elaborar distintas configuraciones de ''afio horizonte' que se des-
criben someramente. -

La primera y natural idea que aparece es aprovechar la estacién com-
pensadora vy rebaje en Henderson y la interconexién con Pigué alimen-
tado desde Bahia Blanca.- Sobre esta base, se armaron las alternati-
vas de equipamiento en el estudio "'Interconexidén DEBA-APE" que en el
afio 1971 realizé para DEBA la firma 'Sbarra y Asociados S.A.S5.'.- En
dicho estudio se analizd la factibilidad t&cnico-econfmica de integra
cién de los principales centros de generacidn y demanda de la Provin-
cia de La Pampa (Santa Rosa - Gral. Pico y Guatraché) con los sistemas
regionales de DEBA, con vistas al intercambio de energia, unificacifn
de reservas, complementaciones y racionalizacifn operativa, con un
margen de seguridad y calidad de servicio.

De las alternativas elaboradas se seleccionaron seis, por considerar
que eran las que técnicamente mejor satisfacfian los objetivos perse-
guidos, habiéndose agregado ademds con fines comparativos, una alter-
nativa equipada exclusivan.nte con generacidn Diesel aislada.- De la
evaluacién econémica de las mismas resultd como conclusién que la
méds conveniente era la llamada Alternativa N° 1.

En el andlisis de configuracidn de alternativas de equipamiento del
presente estudio se respetan los equipamientos ya decididos por la A.
P.E. como parte de su programa de obras el cual sigue los lineamien-
tos de la Alternativa N° 1 mencionada.

Dicho programa de obras ya tenia principio de ejecucidn con la reali-
zacién de proyectos para la primera etapa a cumplir hasta el afio
1974, 1a que comprende la interconexidén de los sistemas DEBA-APE a
través de las lineas en 132 kV que vinculan los centros de carga Hen-
derson-Tranque Lauquen-Gral. Pico-Santa Rosa-Guatraché&-Pigué.

Como primer alternativa a estudiar se tomd esa alternativa N° 1 para
verificar si su equipamiento para las etapas posteriores a 1974 se a-
decfia a los requerimientos de las nuevas cargas resultantes del estu-
dio de la proyeccidén de la demanda.

En las restantes alternativas se consideran nuevos equipamientos al-
ternativos que contemplan otras posibilidades de interconexidn e im-
plementacién al equipamiento va decidido, introduciendo modificacio-
nes respecto de esa configuracidn bdsica que sigue el actual progra-
ma de obras.

El rebaje de Puelches aparece como una posibilidad de conformar una

nueva alternativa.- El mismo, con el fin de respetar la programacidn
de A.P.E. en su primera etapa en vias de ejecucidn, se 1ncorpora so-
bre el final de la expansidn del sistema, puesto que ademids de lo se-
fialado anteriormente su realizacién exige la incorporacidn de cargas
o interconexiones de significativa importancia cuya aparicién podria
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producirse sobre el filo del afio horizonte. (%)

Otro posible afio horizonte es el que resulta de considerar la inter-
conexién con Cérdoba como parte de una conflgurac16n de afioc horizon-
te. La idea se basa sobre la interconexidn del sistema A.P.E. con el
que E.P.E.C. tiene programado para la zona sur de su provincia. El
mismo pone en evidencia, la falta de puntos fuertes que pudieran ser-
vir de apoyo al Sistema A.P.E. sobre todo si se tiene presente la mag
nitud de las cargas que ambos sistemas tienen comprometidas para el
afio horizonte. En el andlisis detallado que se hace del mismo podrin
apreciarse lo antes mencionado.

El aprovechamiento hidriulico Los Divisaderos, conjuntamente con los
de la zona de 25 de Mayo y los proyectos que pudieran aparecer en el
Rio Colorado lleva a pensarse sobre un posible afio horizonte que con-
temple los mismos. Es innegable que la gran distancia de los mismos
a los centros de mayor demanda de esa prov1nc1a asi como las posibi-
lidades y 1a fecha incierta de su concrecién son factores que atentan
en fbrnmAnegatlva para ser tomados como integrantes de una afio hori-
zonte, que exige cierto grado de certeza en cuanto a su puesta en ser-
vicio, potencia, energia lisponible, y restricciones operativas a las
que deberin ajustarse. Es evidente, que estos aprovechamientos, a me-
dida que vayan entrando en servicio, por su ubicacién geografica, se
interconectaran con la regidén del Comahue, y por consiguiente al Sis-
tema Nacional. No es descartable que sobre el final y con mayor segu-
ridad después del aiio horizonte elegido, (1991) pudiera aparecer una
interconexidén entre esa zona y el sistema A.P.E.

Por las razones apuntadas precedentemente, en la presente etapa de ex-
pansidén del Sistema A.P.E. se ha desechado la posibolidad de interco-
nexién del referido sistema con dichos aprovechamientos.

Estudios criticos para afios horizonte

Con el objeto de verificar el comportamiento técnico de cada una de
las alternativas se han efectuado las verificaclones mediante estu-
dios de:

- Flujo de cargas en corriente alterna.
- Cortocircuitos simétricos.

(*) Cabe advertir que con posterioridad a la realizacidn de este es-
tudio, de acuerdo a lo mencionado en 0.1, Hidronor S.A. se compro-
mete a construir la estacidén de rebaje en Puelches y entregar en
1976 energia en dicho lugar a A. y E.E. para su distribucidn.



90

4,2, DEFINICION DE LOS PROGRAMAS ALTERNATIVOS DE EQUIPAMIENTO.
4.2.1. Programas alternativos de equipamiento
4.2.1.1. Introduccién

En la formulacidn de alternativas se han tenido en cuenta
las politicas nacionales fijadas por la S.E.E., las de or-
den provincial, los convenios firmados entre las Direccio
nes de la Energia de cada Provincia y los equipamientos -
actuales y futuros comprometidos, en especial las posibles
interconexiones con los sistemas eléctricos de las Provin-
cias limitrofes y el Sistema Nacional interconectado.

Por otra parte las posibles interconexiones dentro de la -
Provincia de La Pam; - se han hecho teniendo en cuenta la -
zonificacién preliminar realizada como asi también los pla
nes de interconexiones zonales ya existentes.

Se ha realizado el andlisis exhaustivo de la evolucidn del
sistema eléctrico de La Pampa durante el lapso comprendido
en el estudio, plantedndose las condiciones técnicas mis -
aptas para su desarrclio y, en base a los resultados obte-
nidos en el estudio preliminar de Interconexidén D.E.B.A. -
A.P.E. (LP) mencionado en el apartado 4.1.6.5, se han recon
siderado asf las alternativas de equipamiento planteadas a
fin de satisfacer las necesidades que determina la nueva pro
yeccién de demanda realizada e incluida en el 1°Informe parcial.
De tal manera, se ha retenido para su andlisis mas detallado,
la Alternativa N° 1 del estudio citado por mantener su vali-
dez, en lo que respecta a su mayvor futuro y flexibilidad,
sin requerir modificaciones el equipamiento previsto, satis-
faciéndose con la misma las nuevas condiciones de demanda en
forma técnicamente aceptable.

Ademds, la evaluacidn econdmica ya realizada, que did como -
resultado dicha alternativa como la mds Gptima, reafirma adn
mas su validez al aumentarse las demandas, lo que significa
un mejor aprovechamiento de la capacidad ociosa de las insta
laciones.

Por otra parte, la decisién de gobierno de La Pampa de consi
derar como "firme'" dicha alternativa de equipamiento, inclui-
da en su Plan de Desarrollo con principic de ejecucién hasta
el afio 1974, permitia continuar con su andlisis mds detallada-
mente.

Tal como se adelantara en 4.1.6.5. "Aho Horizonte' se han ana
lizado dos alternativas mids, manteniendo como configuracidn -
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bdsica la Alternativa N° 1 anteriormente mencionada. Las
mismas contemplan por separado el rebaje en Puelche y la
interconexién con E.P.E.C. como parte de configuraciones
de Afio Horizonte.

Grafos de alternativas de equipamiento.

En 4,2.1.2., 4.2.1.3. y 4.2.1.4. se detalla la evolucidn
de las tres alternativas estudiadas. Se han incluido los
esquemas 4.2 N° 1 hasta 11 correspondientes a la eXpansién.

Alternativa de equipamiento N° 1.

Esta alternativa presenta la caracteristica de abastecer -
los principales cc~tros de carga Gral.Pico, Santa Rosa y
Guatraché interconectados en 132 kV, también con lineas de
132 kV desde Henderson y Pigué considerados como puntos fir
mes de alimentacidn y manteniendo la generacidn diesel ac-
tual, para las horas de carga mdxima o como reserva.

La configuracidén toma la siguiente secuencia:

ARO 1974
Transmision

Se realiza la interconexidn de las localidades: Henderson,
Trenque Lauquen, Gral.Pico, Santa Rosa, Guatraché y Pigué,
con lineas en 132 kV de simple terna.

Solo el tramo Henderson - Trenque Lauquen se¢ prepara para
instalar una segunda terna.

Generacidn

Se tiene en cuenta la generacidn diesel instalada en Santa
Rosa y Gral.Pico como reserva.

ANDO 1975 a 1983

Sin variantes.
ANO 1984
Transmisidn

Se instala la segunda terna de la linea Henderson - Trenque
Lauquen en 132 kV.
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Generacidn

Al construirse la linea Henderson - Trenque Lauquen.en 132
kv para asegurar la transmisidn se disponen 15 MW de Turbi
nas de Gas que estaba previsto instalar en 1986 en T.Lau-
quen y se instalan en este afio, en General Pico.

De esta manera, la diferencia de inversifn que representa
la instalacién de 15 MW T.G. dos afios antes la afronta La
Pampa, aunque con la ventaja de retrasar hasta 1990, la 11
nea en 132 kV entre T.Lauquen y Santa Rosa.

AROS 1985 a 1989

Sin variantes.
ANO- 1990
Transmision

Se completa el equipamiento al instalar la linea T.Lauquen
Santa Rosa en 132 kv.



93

4.2.1.3. Alternativa de equipamiento N° 2

La expansién del equipamiento en esta alternativa es hasta el a-
fio 1990 - salvo diferencias en el trazado de la linea de 132

kV Santa Rosa - Guatraché - idéntica a la expansidn de la Alter-
nativa N° 1.-

La configuracién del sistema es la siguiente:

- ARO 1974
Transmisidn
Se realiza la interconexién Henderson-Trenque Lauquen - Gral.Pi
co - Santa Rosa - Guatraché - Pigué con lineas de 132 kV de sim
pleterna.- Solo el tramo Henderson - Trenque Lauquen se prepa-
rari para instalar una segunda terna.-
La traza del tramo Santa Rosa - Guatraché sigue por ruta N° 35
hasta Valle Argentino (préxima a Gral. Acha) para desviarse -
luego hacia Guatraché.- Esta configuracién permite posteriormen
te la alimentacién a Gral. Acha en el momento que su demanda ad
mite un rebaje de 132/13,2 kV.-

Generacidn

Idem Alternativa N° 1, apartado 4.2.1.2.-

- ANO 1975 a 1989

Idem Alternativa N° 1.-

- ARO 1990
Transmisidn

Se instala la linea de 132 kV Puelches-Gral. Acha.-
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4.2.1.4. Alternativa de equipamiento N° 3

Como se adelantd en el punto "Eleccién de afios horizonte",
en ésta alternativa se ha considerado la interconexidn con
Cérdoba. La idea consiste en interconectar Gral.Pico con -
Realic6 en 132 KV, y esta Gltima localidad a su vez con -
Pincen, a donde llegaria una linea de 132 kV proveniente de
Rfo Cuarto. La interconexién se ha supuesto en el afio 1876,
con el fin de alimentar a RealicS, que en ese afio necesita
ampliar su capacidad de suministro. Para el resto de la con
figuracidn del sistema se ha mantenido la alternativa N°® 1
con la sola diferencia que la linea T.Lauquen, Santa Rosa -
prevista para el afio (1991) no se instala.

NOTA: A titulo ilustrativo se incluye el esquema 4.2.N° 12 con la confi-
guracién de la alternativa adoptada por la provincia, como ya se
mencionara anteriormente. -
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Programas alternativos de equipamiento.

Conclusiones

Los estudios criticos de:

- niveles de seguridad.

- flujos de carga en corriente alterna para condiciones nor
males y de fallas.

-cortocircuitos simétricos.

-compensacidn.

a que se sometieron las tres alternativas consideradas per-
miten extraer las siguientes conclusiones.

Alternativa 1

Los resultados obtenidos confirman el estudio anterior, mo-
tivo por el cual se ahondd mds el estudio critico de esta -
alternativa, para conocer Su comportamiento en valle noctur
no y la compensacién requerida.

Alternativa 2

Esta alternativa cumple con los requisitos establecidos en
esta parte del estudio.

Alternativa 3

En este caso no se cumple claramente con la meta fijada en
el estudio critico. Especialmente en lo referente a simula-
cién de fallas, donde puede verse que, tanto el Sistema -
E.P.E.C. como el de A.P.E. son incapaces de dar el nivel de
seguridad exigido, para el caso de salida de servicio de al
guna de las lineas que componen ambos sistemas.

Lograr un adecuado nivel de seguridad significa implementar
ambos sistemas, y por lo tanto poner esta alternativa en des
ventajas con respecto a las otras dos.

En razén de lo sefialado esta alternativa se ha deshechado y
no sera tenida en cuenta para su comparacién econdmica.

Variantes de interconexidén dentro de 1la Provincia de La -

Pampa

De acuerdo a la zonificacién realizada para el primer infor-
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me, se ha procedido a estudiar las posibles interconexiones
dentro de la Provincia de los subsistemas y localidades ais
ladas, cuya configuracién se presenta en los grafos de al-
ternativas.

4.2.3. Interconexién de los sistemas y subsistemas de la Provincia

de La Pampa con localidades limitrofes de la Provincia de

Buenos Aires.

La interconexién a las localidades limitrofes de la provin-
cia de Buenos Aires se ha estudiado de manera tal, que la
incorporacién de los mismos resulte de una configuracién, -
en la que ademds d¢ satisfacer correctamente las demandas -
incorporadas, den la suticiente flexibilidad y seguridad al
sistema al cual se interconectan y permitiendo de esta mane
ra, complementarse los sistemas de A.P.E. y D.E.B.A. sin nin
gn tipo de restricciones.

En el esquema 4.2. N° 13, puede observarse la configuracién
adoptada.



4.3

4,3.1

Tt

97

EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS DE EQUIPAMIENTO

De la evaluacién técnica realizada para las tres alternativas plan-
teadas en este estudio, resultaron aptos la N® 1 y N° 2. Como ya se
dijo en la definicién de afio horizonte, ambas son similares, difi-
riendo en que para el afio horizonte la 1linea T. Lauquen - Santa Ro-
sa de 1la Alternativa N° 1 es reemplazada en la N° 2 por la linea -
Puelches - Gral. Acha. Dada la similitud de ambas, para su compara-
cién econdmica solamente se han tenido en cuenta las inversiones ac
tualizadas en razén de que todos los demds gastos son iguales.

En los Cuadros 4.3 N° 1 a 7 pueden verse los resultados, donde la
alternativa N° 1 resulta de menor costo total actualizado.

Evaluacidn de las variantes de interconexién dentro de la Provincia
de La Pampa.

El criterio de evaluacidn utilizado, ha sido el de minimizacién de
costos actualizados, para equipamientos alternativos que prestan el
servicio con la misma calidad y seguridad. En las evaluaciones se -
han considerado exclusivamente las adiciones o retiros de equilpos al
ternativos, de acuerdo a las necesidades y tipo de los mismos.-

Dentro de los supuestos basicos utilizados cabe mencionar los siguien
tes:

- Tasa de interés aplicada a los descuentos de flujo de erogaciones:
8%. °

- Se han considerado 20 afios como periodo de andlisis de expansidn
del equipamiento o afio horizonte.

- El1 andlisis de la informacién econdmica se he realizado sobre la
base de los datos obtenidos en plaza (costos de equipos) de los exis
tentes en el mercado provincial (La Pampa) y en otros mercados de -
similar magnitud y caracteristicas (gastos de explotacidn). Estos da-
tos se mencionan en el Cuadro 4.3 N° 8. -

- Los costos de explotacién, tanto los fijos (mano de obra, materiales
y varios, de operacién y mantenimiento) como los variables, (combus-
tibles y lubricantes) para las variantes de equipamiento Diesel se
han utilizado los correspondientes a cada central en particular. Pa-
ga los casos de interconexidn se han considerado los de otros merca-

0S.

Con respecto a las inversiones y gastos se ha establecido el flujo de
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erogaciones para el periodo de andlisis, que descontado al afio base,
da el costo total actualizado para cada variante.
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4.3.1.1. GENERAL ACHA

VARIANTE N° 1 - EQUIPAMIENTO DIESEL

En esta variante se ha supuesto, que &sta localidad perma-
nece aislada durante todo el pericdo de estudio, equipdndo
se con generacién Diesel a fin de cubrir la demanda y ase-
gurar la reserva necesaria. Ver grdfico 4.3 N° 1 y Cuadro
4.3 N° 9. Los costos de combustible y lubricante han sido
tomados sobre la base de los registros de ld central Gene-
ral Acha, haciéndolos variar, en funcién de los nuevos equi-
pos instalados (mejor rendimiento).

En el cuadro 4.3 N° 10 puede verse el valor total actuali-
zado de esta variante.

VARIANTE N° 2

En este caso se considera que se interconecta esta locali-
dad en el afic 1974, con una linea doble terna de 33 kV, a
fin de atender la demanda y dar la conveniente seguridad -
de servicio.

La longitud de la linea en cuestidén es de 110 km. siendo
desde este punto de vista, indistinto que la misma esté co
nectada a Santa Rosa, Macachin & Guatraché.

A los efectos de considerar el costo de la energia prove-
niente de esta interconexifn se supone que la misma se a-
porta de una central con turbogengradores a vapor.-

Para las inversiones se ha supuesto que dicha energia co-
rresponde a la generada con una maquina de 140 MW cuyo cos
to unitario es de 160 u$s/kW procediendo a incrementar las
inversiones afio a afio de acuerdo a la potencia requerida.
En lo que respecta a los gastos de atencién y mantenimiento
asi como los de combustible son los correspondientes al e-
quipamiento en vapor referido.

Este criterio para asignar un costo a la energia proviene,
del hecho de que actualmente no existen convenios a nivel -
nacional de interconexién y despacho unificado que permitan
conocer un apropiado costo de la energia. Por lo tanto se -
ha estudiado y llegado a la conclusién que utilizar las in-
versiones y gastos de una maquina de 140 MW es la que mds -
se aproxima a los que resultarin en un Sistema Nacional in-
terconectado, despachado en forma conjunta.

Esta variante requiere instalar una linea simple terna de -
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33 KV en el afio 1982,

En los cuadros 4.3 N° 9 y N° 11 adjuntos pueden verse los va-
lores de demanda utilizados y los valores actualizados en es-
ta variante.

VARIANTE N° 3

Esta variante difiere de la N° 2 que en el afio 1974 se tien
de una linea simple terna de 33 KV, quedando la reserva a -
cargo de los grupos Diesel actualmente instalados. En el -
afio 1982 se tiende una segunda linea doble terna de 33 kV y
se levanta la generacién Diesel.

En los cuadros 4.3 N° 9 y N° 12 se dan los valores de demanda
utilizados y el vaior total actualizado para esta variante.

RESUMEN

Los valores obtenidos para cada una de las variantes, son -
los siguientes:

VARIANTE N° 1 - EQUIPAMIENTO DIESEL: 10.312.038 §
VARIANTE N° 2 - INTERCONEXION D.T. 33 kv 11.897.978 $
VARIANTE N° 3 - INTERCONEXION S.T. 33 kV

c/RESERVA DIESEL: 12.790.178 §

De los mismos se observa que la variante N° 1, Equipamien-
to Diesel es la mis conveniente.
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REALICO

VARIANTE N° 1 - EQUIPAMIENTO DIESEL

Se ha supuesto que se mantiene la generacifn Diesel
durante todo el periodo de estudio. En el afio 1975 con el
fin de hacer comparable esta variante con las de interco-
nexién se supone que se interconectan las centrales de la
Cooperativa con la de Autogeneracidn (Molinos Werner) com-
partiendo reserva. Equipidndose la Cooperativa durante todo
el periodo de estudio, con grupos cuyo mddulo varia segln
el requerimiento de la demanda.

En el grifico 4.3 N° 2y cuadros 4.3 N°13 y 14 pue-
den verse el equipamiento de la demanda y costo total actua
lizado de esta variante.

VARIANTE N° 2 - INTERCONEXION CON DOBLE TERMA 66 XV

En este caso la interconexién se hace con Gral. Pico
en el afio 1975 mediante una linea doble terna de 66 kV. En
ese mismo afic se incorpora la autogeneracidn a la demanda -
del sistema. La generacidn Diesel se levanta totalmente y -
los grupos se venden, descontdndose a la inversién de ese -
afio, el valor residual de dichos grupos.

En el grifico 4.3 N° 3y %uadros 4.3 N° 13y 15,
pueden verse el equipamiento, demanda y costo total actuali-
zado de esta variante.

VARIANTE N° 3 - INTERCONEXION SIMPLE TERNA EN 132 kV

La interconexidn se hace con Gral.Pico en el afio 1975
mediante una linea de 132 kV. Valiendo en este casc las mis-
mas consideraciones que se hicieron para la variante N° 2.
Ver cuadro 4.3 N° 16.

RESUMEN

Las 3 variantes analizadas presentas los siguientes -
costos totales actualizados:
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VARIANTE N° 1 - EQUIPAMIENTO DIESEL: 21.589,400 $
VARIANTE N° 2 - INTERCONEXION D.T. 66 kV: 12.308.500 §
VARIANTE N° 3 - INTERCONEXION 132 kV: 12.995.500 §

Se desprende que tanto la variante N° 2 como 1a N° 3
son factibles. La variante N° 2, ademds de dar un costo to-
tal actualizado menor que la N° 3, tiene otras ventajas; en
tre ellas, la de permitir un rebaje de 66/33 kV en 1la loca-
lidad de Ojeda, para alimentar a Intendente Alvear y el sis
tema de Ing. Luiggi.

En caso de optarse por la alternativa N° 3, conduce
a descartar el citado rebaje con la consiguiente mayor inver
sién en lineas para atender las localidades mencionadas.



4.3.1.3.

103

INT. ALVEAR

VARIANTE N° 1 - EQUIPAMIENTO DIESEL

Como en los casos anteriormente vistos se va equipan
do con generacién Diesel durante todo el periodo de estudio.

En el grafico 4.3 N° 4 y Cuadros 4,3 N° 17 y N° 18
puede verse el equipamiento, demanda y costo total actualiza
do de esta variante .

VARIANTE N° 2 - INTERCONEXION MEDIANTE LINEA DOBLE TERNA EN
33 kv EN 1975.

Esta interconexién se hace en 1975 con una doble ter
na de 33 kV desde la localidad de QOjeda, donde se ha supues-
to que se hace un rebaje 66/33 kV para alimentar Int. Alvear
e Ing. Luiggi. El costo de inversidn de esta subestacién se -
ha prorrateado por partes iguales para las interconexiones de
Int. Alvear e Ing. Luiggi. Ver Cuadro 4.3 N° 19.

VARIANTE N° 3 - INTERCONEXION MEDIANTE LINEA DOBLE TERNA EN
33 kV EN 1975 CON GRAL.PICO.

La presente variante responde al caso de interconectarse -
Gral.Pico con Realicd en 132 kV, Int. Alvear deb%ré alimen-
tarse en 33 kV desde Gral.Pico. Ver Cuadro 20.

RESUMEN

Los costos totales actualizados son:

VARIANTE N°® 1 - EQUIPAMIENTO DIESEL: 7.509.250
VARIANTE N° 2 - INTERCOMEXION D.T. 33 kV: 4.086.150
VARIANTE N° 3 - "DEG PICO" 4.310.150
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ING. LUIGGI

VARIANTE N° 1 - EQUIPAMIENTO DIESEL

En el grafico 4.3 N° 6y Cuadros N° 21 y N° 22 se muestra el equi-
pamiento, demanda y costo total actualizado de la variante,

VARIANTE N° 2 - INTERCONEXION CON LINEA DOBLE TERNA 33 kV

Se interconecta esta localidad con una doble terna de I3 kv
con la subestacidn 66/33 KV de Ojeda en el afio 1975. Ver -
Cuadro 4.3 N° 23.

VARIANTE N° 3 - INTERCONEXION CON LINEA D.T. 33 kV DESDE -
REALICO.

Esta variante resulta como consecuencia de interconectar Gral.
Pico-Realicd en 132 KV., exigiendo aumentar Ing. Luiggi en -
33 kV desde Realicé. Ver Cuadro 4.3 N° 24.

RESUMEN

Costos totales actualizados:

VARIANTE N° 1 - EQUIPAMIENTO DIESEL: 10.152.925
VARIANTE N° 2 - INTERQONEXION D.T. 33 kV: 7.243.608
VARIANTE N°® 3 - INTERCONEXION D.T. 33 kV

DESDE REALICO 7.325.480
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4.3.1.5. ANALTSIS DE LA INTERCONEXION DE LOS SISTEMAS DE REALICO, -
INT. ALVEAR E ING. LUIGGI.

Los estudios de interconexidn técnicos econfmicos realiza-

dos para estos centros, demuestran la conveniencia econdmi

ca de su interconexién.

Es evidente que si bien el andlisis realizado para cada u-

no de estos centros, se ha hecho en forma independiente, -

la solucidn 6 variante que se adopte, para uno de ellos, en
particular debe ser congruente con los restantes. Esta res-
triccién surge de la interconexién Gral.Pico - Realicd. La

tensidn a adoptarse en esta interconexién determina la con-
figuracidn para las demis interconexiones.

Existiendo la posibilidad de utilizar dos tensiones distin-
tas, se infiere también dos configuraciones, a saber:

A) Interconexidén Gral.Pico - Realicé en 66 kV, con un -
rebaje en Ojeda para alimentar a Int. Alvear e Ing.
Luiggi.

B) Interconexién Gral.Pico - Realicd en 132 kV, alimen-
tando Int. Alvear desde Gral.Pico e Ing. Luiggi desde
Realicd, ambos en 33 kV.

El costo actualizado para ambas configuraciones puede verse
en el Cuadro 4.3 N° 25.

Del mismo se desprende que la configuracién A es la mis con
veniente.

La configuracién permite la interconexidn con Cérdoba en -
132 KV.

Ya se vid en Alternativa 3, que dicha interconexidén no fun-
ciona técnicamente como parte de una configuracidn de afio -
horizonte, quedando reducida su funcidn, a dar seguridad en
forma limitada (Realicd no es un punto firme del sistema) al
sistema E.P.E.C.

Las consideraciones expuestas llevan a que la configuracidn
A, ademis de ser econdmicamente mds conveniente estid, en con
diciones de cumplir, desde el punto de vista de la interco-
nexién con Cordoba la misma funcidén que desempefiaria la con-
figuracidn B.

Hay otras razones que hacen a la configuracién A, desde el -
punto de vista del sistema A.P.E. mds conveniente. La misma
consiste en que da a Realicd mayor seguridad que la configu-
racién B, independientemente de las soluciones & configura-
cién que adopte E.P.E.C. para el extremo sur de su sistema.
No obstante, las tazones apuntadas y la diferencia de costo
que existe entre ambas configuraciones; razones de tipo po-
litico, o de posibles acuerdos entre las empresas- provincia
les, harian viable la configuracién B.



106

4.4, ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Se ha realizado un andlisis de sensibilidad para las alterna-
tivas de interconexién asi como de las variantes de interco-
nexi6n dentro de la provincia de La Pampa.

4.4.1, Alternativas de Interconexién.

Para el andlisis de sensibilidad en el caso de las alternati-
vas N° 1 y N° 2 de interconexidn, solamente se han hecho va-
riar las tasas puesto que como se adelant6 en 4.3. por tratar
se de configuraciones similares todos los demis gastos son i-
guales no teniendo sentido introducir por este motivo varia-

ciones que afectarian por igual a ambas alternativas. En los
cuadros 4.4 N° 1 y N° 2 se presentan los valores obtenidos

para cada tasa, con los que se calculé la elasticidad arrojan
do, el siguiente resultado:

Alternativa N°® 1 0,1057
Alternativa N° 2 0,1146
4.4.2. Variantes de interconexidn.

Un samero andlisis de los grdaficos que se acompafian permite a
preciar el ordenamiento de las diversas variantes. Solamente
para el caso de Realicd se observa corte de variantes, para -
las otras localidades estudiadas, el ordenamiento permanece es
table, al variar los pardmetros fundamentales. Se ha incremen-
tado y disminuido la tasa de actualizacién, los costos de com-
bustible y“las inversiones.

Se calcularon ademds las elasticidades correspondientes para -
poder valorizar la sensibilidad de las funciones econémicas en
un extremo de cada punto estacionario 6ptimo, independizando-
le de las unidades monetarias adoptadas.

Ver graficos y Cuadro N° 3.
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ALTERNATIVA PROPUESTA

De acuerdo a las conclusiones que se extraen de las distintas
fases de este estudio, asi como de los resultados a que final-
mente se llegan, se ha procedido a confeccionar un plan de e-
quipamiento, de acuerdo a la expansidn del sistema afio por a-
fio.

Este plan se ha concebido sobre la base de la alternativa N°1
conjuntamente con la adicidén de las variantes de interconexidn
provincial m3s convenientes. En el plano 4.5 N° 1 que se acom-
pafia puede verse el equipamiento propuesto, asi como los cua-
dros correspondientes al programa de inversiones. Ver Cuadros
4,5 N° 1, N° 2y N®° Z.
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ESTUDIO ECONOMICO

Consideracianes Generales

En el capitulo 4 '"Programas Alternativos de Equipamiento y
Evaluacién" se definieron y evaluaron los posibles equipamien-
tos eléctricos de la Provincia de La Pampa, habiéndose selec-
cionado uno de ellos "alternativa propuesta' que ha sido acep-
tado por el Consejo Federal de Inversiones y la Provincia de
La Pampa.-

En el presente capitulo se realiza la evaluacién econémica
de dicha alternativa a través de los siguientes estudios:

a) Proyecci6én de los resultados de explotacién para un perfo-
do de diez afios (1971 - 1981), habiéndose considerado las
siguientes "uni.'zdes administrativas'.-

. Sistema Santa Rosa: Integrado por las cooperativas de
Santa Rosa, Winifreda, Villa Mirasol y Usina Electrica
Municial de Colonia San José.-

. Sistema General Pico: Cooperativas de General Pico, Eduar-
do Castex y Usina Eléctrica Municipal de La Maruja.-
A partir de 1978 Usinas Municipales de Conhelo y Rucanelo.-

. Sistema Realicd: Cooperativa de Realicd y Usinas Munici-
pales de Parera y Rancul.-

. Sistema de Intendente Alvear: Cooperativas de Intenden-
te Alvear, Bernardo Larroude y Comisidn de Fomento de
Sarah. -

. Sistema de Ingeniero Luiggi: Cooperativa de Ingeniero
Luiggi y Usinas Eléctricas Municipales de Alta Italia
y E. Martini.-

. Sistema Guatraché: Cooperativas de Guatraché, A.C.E.L.,
Bernasconi, J. Arauz, General San Magrin ., Macachin y Usi-
nas Municipales de Alpachiri, Abramo, General Campos y
Santa Teresa.-

. Sistema General Acha: Cooperativa de General Acha.-
. Sistema Victorica: Cooperativa de Victorica, Usina Muni-

cipal de Luan Toro y a partir de 1974 Usina Municipal
de Carro Quemado. -
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. Sistema M. Riglos: Usina Municipal de Miguel Riglos.-
En 1974 se interconecta al Sistema Guatraché y se inclu-
yve en dicho sistema.-

. Sistema Rolén: Cooperativa de Rolén.- A partir de 1974
gﬁg de su interconexién se incluye en el Sistema Guatra-
e.-

. Central de Santa Isabel: Usina Eléctrica Municipal de
Santa Isabel.- -

. Administracidn Provincial de Energia (A.P.E.) ente cen-
tralizado de la Provincia de La Pampa que tendrd a su
cargo a partir de 1974 la explotacidn del sistema de trans-
misién de 132 KV: Limite Provincial - Gral. Pico - Santa
Rosa - Guatraché - Limite Provincial y subestaciones prin-
cipales de r-~haje.~ A partir de 1975 y 1976 sistema de
66 kV Gral. Pico - Ojeda - Realicd y Subestaciones de
Rebaje.-

b) Proyeccidén de la rentabilidad anual para las unidades ad-
ministrativas definidas en a) y ademis para el conjunto
del servicio eléctirico de la Provincia.-

c) Proyeccidn del costo medio anual del kWh para las mismas
- unidades administrativas y conjunto del servicio eléctri-
co.-

d) Tasa interna de retorno para el conjunto del servicio eléc-
trico.-

Las razones que hemos tenido en cuenta para la eleccién de
las'unidades Administrativas' recién definidas son las siguien-
tes:

. Fisicas

De acuerdo a la configuracién espacial actual del servicio
eléctrico y las vinculaciones eléctricas existentes o pre-
vistas entre las diferentes centrales y localidades.- Asi
por ejemplo las centrales y localidades del sistema Guatra-
ché se encuentran ya préacticamente vinculadas mediante una
red de 33 y 13,2 kV,- '

. Histéricas

En todos los sistemas considerados ha predominado siempre
una Cooperativa de magnitud considerablemente mayor y a la
que se han ido integrando (suscipcidn de acciones) las pe-
quefias cooperativas, localidades y usinas municipales a me-
dida que se producian las interconexiones.- Asi por ejemplo
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Teclentemente se han fusionade a la cooperativa de Realicé
las localidades de Parera y Rancul, y se encuentran en vias
de fusi6n a la cooperativa de Ingeniero Luiggi las usinas
municipales de E. Martini y A. Italia.-

. Econémicas

Es altamente conveniente para los usuarios de las usinas
municipales y cooperativas de distribucidn que afin no se
‘han fusionado evitar los recargos que €n la tarifa les oca-
siona mantener un servicio que resulta antieconémico debi-
do a su pequefia escala.-

Con el esquema propuesto quedardn en 1a Provincia hacia 1975
aproximadamente s6lo 12 unidades administrativas (incluyendo
a A.P.E.) sobre un total de 36 actualmente existentes.-
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Activo Fijo Asignable al Afio Base

A los efectos de establecer los Activos Fijos Asignables al. afio
1971 de los Sistemas definidos en 5.1., ha sido necesario obte-
ner en primer término los correspondientes a las Cooperativas y
Usinas Mumicipales integrantes de dichos sistemas.-

El Activo Fijo Asignable a cada ente, Cooperativa o Usina Muni-
cipal corresponde a la totalidad de los bienes de uso en explo-

;ac16n por las mismas, independientemente de la propiedad del
ien.-

La Provincia a través de A.P.E. ha entregado a las Cooperativas
y Usinas Municipales grupos electrfgenos en arriendo y ha cedi-
do para su explotacibn considerable cantidad de lineas y subes-
taciones transformadoras.- Dichos bienes al no ser propiedad

de los entes que ticmen a su cargo la prestacién del servicio
eléctrico no se registran en los Balances, y por lo tanto ha
sido necesario introducirlos en los Activos Asignables a cada
unidad econémica. -

Los valores de activo se han obtenido a precios promedio de 1971
mediante los criterios de revallio que se exponen a continuacidn
y que han debido adecuarse a la informacidn bésica disponible
en cada caso.-

a) Revallio de Activos de Cooperativas

La informacién basica dlspomble han sido las Memorias y Ba-
lances anuales desde el comienzo de la actividad econémica
hasta la actualidad, publicados por las diferentes Coopera-
tivas.-

De los mismos se han extraido las inversiones anuales agrupin-
dolos en los siguiente rubros: generacidn, transmisidn y sub-
transmisidn, distribucidén edificios y bienes varios.-

La serie de inversiones anuales ha sido revaluada a precios
promedio de 1971, mediante la aplicacifén del indice de pre-
cios mayoristas no agropecuarios pibilicade nor el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos.- Los factores de actuali-
zacidén correspondientes se indican en elCuadre N°5.2.N°1.-
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Una vez revaluadas las inversiones propias de cada Coopera
tiva se ha procedido a adicionar los activos en explotacidn
de propiedad de la Provincia.- No disponiéndose de valores
de origen de estos bienes se ha procedido a la utilizacién
de valores de reposicién a precios promedio de 1971, habién
dose considerado las siguientes inversiones especificas:

. Grupos electrdgenos en arriendo incluido motor-
generador y auxiliares propios excluidos obras

civiles, auxiliares y montaje ....... i 1.300 $/kW
. Lineas de 33 XV (completas) ...........vevennn. 36.000 $/km
. Lineas de 13,2 kV (completas) .........cevvenns 15.000 $/km

- Transformadores 33/13,2 kV, 33/0,380 kV y 13,2/0,380 kv

En $/kvA
33/13,2 kv 33/0,380 kV 13,2/0?380 kV

630 kVA 60,0 54,0 51,0
400 kVA 72,0 66,0 57,0
250 kVA 81,0 75,0 66,0
100 kVA 165,0 129,0 105,0
- 8alida 33 KV o e e e 60.000 §$
S8alida 13,2 kV .o e e, 36.000 $
. Plataforma transformador 33/0,380 kV ......... 2.700 §
. Plataforma transformador 13,2/0,380 kV ....... 2.580 §$

Los valores de inversiones de propiedad de A.P.E. obtenidos
se muestran en los Cuadros 5.2 N® 2, 5.2 N° 3y 5.2 N° 4,-

En los cuadros 5.2 N° 5a 5.2 N° 7 se indican los Activos
Fijos Asignables a cada Cooperativa y Usinas Municipales,-

La depreciacidn anual se ha obtenido por el método lineal,en
base a las siguientes vidas dtiles:

Rubro Vida 4til Tasa Deprec.
Generacién 20 afios 5,00 %
Transmisién 30 afios 3,33 %
Distribucidn 30 afios 3,33 %
Edificios 50 afios 2,00 %
Bienes Varios 10 afics 10,00 %
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Se ha despreciado el valor residual de las instalaciones, por
lo que las depreciaciones resultan ligeramente sobrevaluados.-

Revalio de los Activos de Usinas Municipales

En este caso no se cuenta con informacifén basica de valores de
origen de inversiones por lo que se ha procedido de la siguien
te forma:

. Grupos electrbgenos a valores de reposicifn
incluidos motor-generador, auxiliares propios,
cbras civiles, auxiliares y montaje .......... 1.800 $/kw

. Rubro Distribucién (Redes y Medidores).- No ha
biendo datos fisicos de inventario se ha opta-
do por estimar la inversién acumilada en dis-
tribucion en base a la inversidn por usuario
que presentan algunas cooperativas de caracte-
risticas similares en cuanto a tamafio de la ex
plotacidn (nimero .z usuarios).- Se ha adopta-
do €1 VAloT de  viriiiiiiiiiinii e .. $§ 300/usuario

. Rubro Edificios : Se ha estimado en un 4,5% del
activo fijo total luego de comparar los valores
de cooperativas similares.- ~  —-------

. Bienes Varios (Rodados, Herramientas y otros).-
Se estima en 2,5% del activo fijo bruto total.-  --------

En lo que respecta a los activos de propiedad de A.P.E., en ex-
plotacién por las Usinas Municipales y el cdlculo de las depre-
claciones anuales son vilidas las consideraciones establecidas
para las cooperativas.-
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Resultados de ExplotaciSn al Afio Base

En el Cuadro 5.3. N° 1 se indican los resultados de e;plotacién
correspondientes al afio 1971 de las Cooperativas y Usinas Munici-
pales existentes a la fecha. -

La informacién bidsica utilizada en el caso de las Cooperativas
han sido los Cuadros de Pérdidas y Excedentes extraidos de las
Memorias y Balances Generales.- -

Cabe consignar que los cierres de los ejercicios econémicos de
las Cooperativas nocoinciden en todos los casos con el afio calen-
dario.- Para aquellas que cierran desde Enero hasta Julio inclu-
sive se ha incorporado el ejercicio 1971/72 como representativo-
del afic 1971, mientras que las que 1o hacen en el mes de Octubre
(Gnicamente dos) el ejercicio considerado es el 1970/71.-

En el caso de las Usinas Municipales no se presenta este proble-
ma y la informacién Lisica se extrae de las Declaraciones Juradas
que las mismas elevan a la Subsecretaria de Energia.-

El estado de resultados ha sido subdividido en ingresos de explo-
tacidén, gastos de explotacién e ingreso neto de explotacidén resul-
tante. -

Los ingresos de explotacién comprenden los ingresos por venta de
energia eléctrica y los denominados "Otros ingresos de explotacidn'
que incluyen los ingresos por derechos de conexidnes, reconexio-
nes, multas y otros.-

Los gastos de explotacién se han subdividido en gastos directos
y depreciacién.-

‘Esta (ltima se obtiene de acuerdo a la metodologia definida en

el apartado 5.2.- Activo Asignable al Afio Base, del presente ca-
pitulo.-

Los gastos directos han sido agrupados en los siguientes procesos:
generacién, compra de energia, transmisién, distribucidn, y ad-
ministrativos.- A su vez estos procesos (excepto compra de ener-
gia) se subdividen en los siguientes rubros: sueldos y cargas so-
ciales, materiales y varios y para el rubro generacién ademids de
los anteriores, combustibles y lubricantes, en forma separada.-

Los ingresos netos de explotacién se obtienen por diferencia en-
tre los ingresos de explotacién y gastos de explotacidn.-
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En el Cuadro 5.3. N° 2 se presentan los estado de resultados del
ano 1970, a precios de 1971,-

Los mismos han sido calculados en base a los estados de resultados
del afio 1970, (Cuadro 5.3. N° 3), y a los Indices de precios que
se indican a continuacidn:

» Ingresos por venta de energia : precio medio venta afio 71 X ener
gia vendida en 1970.-

. Combustibles : precio medio comb. afio 71 x consumo afic 1970.-
. Lubricantes : precioc med. lub. afic 1971 x consumo afio 1970.-

. Sueldos y Cargas Sociales: sueldos y cargas sociales por opera-
Tio afio 1971 x dotacidn afio 1970.-

. Materiales y Varios . gastos afio 1970 x Ifndice de precios mayo-
ristas no agropecuarios afios 1971/70.-

No se incluyen en este estudio ingresos ajenos a la explotacidn
eléctrica provenientes de otras actividades de las Cooperativas
(por ej. venta de artefactos eléctricos) ni tampoco aportes o sub-
sidios nacionales, provinciales o municipales de los que se trata
en el estudio financiero.-

Los gastos de explotacidn no incluyen intereses sobre deudas, de
los que también se trata en el estudio financiero.- No se incluyen
ademas previsiones de cualquier tipo para afios venideros (por ej.
fondos para reparaciones u obligaciones de determinadas leyes).-

Finalmente, en el Cuadro 5.3. N° 4 se indican los niveles tarifa-
rios comrrespondientes al afio base.-
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. Andlisis de los Resultados de Explotacidn

En el apartado 2.4. - Aspectos EconfSmicos de la Explotacién - Ca-
pitulo 2 se analizaron los gastos de combustibles y lubricantes,
asi como algunos aspectos parciales de la gestién econfmica de
los entes prestatarios de servicios eléctricos.-

En el presente apartado se efectfia el anfilisis de los resulta-
dos de explotacién a través de los siguientes indicadores:

. Resultado bruto y neto de explotacién.-

. Relacitn resultado bruto sobre inversién immovilizada.-
. Reladifn resultado neto sobre inversién inmovilizada.-
. Estructura de gastos.-

. Costos unitarios p~r proceso.-

. Especificos de cada proceso o etapa.-

Se establecen comparaciones entre los distintos entes y en aquellos
casos que se estima necesario con otros sistemas eléctricos del
pais.-

a) Resultado bruto y neto de explotacién.-

Relacién resultado bruto sobre inversidén immovilizada y resul-
tado neto sobre inversién inmovilizada. -

El resultade bruto de explotacién o excedente de explotacién
se obtiene por diferencia entre los ingresos y gastos direc-
tos de explotacién.-

El resultado neto de explotacidn o ingreso neto por diferen-
cia entre los ingresos y gastos totales de explotacién.-

En el Cuadro 5.4.N°1 se consignan dichos resultados para las
cooperativas y Usinas Municipales de Generacidn y Distribucifn
mientras que los correspondientes a entes de distribucidn

se indican en el Cuadro 5.4.N°2.-

El orden en que se ubican los diferentes entes corresponde
aproximadamente al tamafio de la explotacidén medida a tra-
vés del valor absoluto de los gastos totales de explotacidn.-

Los resultados obtenidos permiten extraer las siguientes con-
clusiones:
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. Todos los entes prestatarios del servicio sin excepcién
son deficitarios (resultado neto negativo).-

. Las unidades administrativas de _mayor tamafio de explota-
cidn, medida por ejemplo a través del nimero de usuarios
cubren sus gastos de funcionamiento, presentando resulta
dos brutos de explotacidn positivos.-

. El punto de corte - resultados brutos positivos, resulta-
dos brutos negativos - se localiza en los 500 usuarios a-
proximadamente. -

. La relacién resultado bruto sobre inversién inmovilizada
decrece algebraicamente desde el valor+5,83 {Cooperativa
de Santa Rosa) hasta el valor-14,28 (U51na Munic. de L.To
r0), segln decrece el tamafio de la explotacién. -

. La conclusién anterior es igualmente vdlida para la rela-
cion resultado noto sobre inversién inmovilizada, -0,50
para Santa Rosa y -19,72 para L.Toro.-

Algunas excepciones a las conclusiones anteriores son las -
siguientes:

. La Cooperativa de E. Castex presenta un déficit inusual
debido a multas por bajo factor de potencia en la energia
comprada a la Coop. de General Pico.-

. La Cooperativa de Victoriga ha gastado en el rubro lubri
cantes una cantidad equivalente a la del rubro combusti-
bles, pudiendo de corregirse esa situacidn mejor conside
rablemente su bajo excedente de explotacién.-

. Las Usinas Municipales de Conhelo y Santa Isabel tienen
una calidad de servicio (horario discontinuo) menor que
los ubicados inmediatamente arriba en el Cuadro 5.4. N°
1, y sus déficits resultan mas reducidos que aquellas.-

b) Estructura de Gastos

En los Cuadros 5.4. N° 3 y 5.4. N° 5 se indica la estructu-
ra de gastos de las Cooperatlvas y Usinas Municipales de ge
neracién y distribucidn en los afios 1970 y 1971, respectiva
mente. -

La misma informacién para los entes que realizan distribu-
cién exclusivamente se muestra en los Cuadros 5.4. N° 4 y
5.4. N° 6.-

Las conclusiones generales que se deducen de los valores ob
tenidos son las siguientes:

. Porcentaje de generacidn sobre total de gastos: El valor
menor lo tiene la Cooperativa de Santa Rosa con el 41,0%
aumentado gradualmente a medida que disminuye la poten-
cia instalada de las diferentes unidades hasta alcanzar
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un valor medio de 63,0% en las unidades mas pequefias, de-
bido a la mayor incidencia de los gastos fijos (personal).-

Los valores obtenidos para las Usinas Municipales son com-
parables con las limitaciones de que los gastos de materia-
les y varios en generacién incluyen los correspondientes a

distribucién y administracién.- Ademds en las Usinas Muni-

cipales mis pequefias : La Maruja, Conhele y Santa Isabel no
es posible establecer una diferenciacidn entre el personal

de generacién, el de distribucién y el administrativo.-

La Cooperativa de A.C.E.L. no efectfia distribucién y por lo
tanto el porcentaje resulta mids elevado.-

Como elemento de referencia diremos que para el Sistema Cuyo
de Agua y Energia Eléctrica, el porcentaje de gastos de gene
racidén sobre total de gastos fué del 38% aproximadamente pa-
ra 1871.-

. Porcentaje de transmisidn sobre total de gastos.-
La incidencia del rubro Transmisién en el total de gastos -
es pequeifa. -

. Porcentaje de gastos en Distribucifén sobre total de gastos.-

Los mayores valores (20,0 y 18,0%) corresponden a las Coope-
rativas de Santa Rosa y General Pico, respectivamente.-

Esto es debido a la mayor dispersifén de sus redes: distribu-
¢ién en una gran cantidad de localidades.-

Los restantes valores oscilan alrededor del 13,0%.-

. Porcentaje de Gastos de Administracién sobre total de gastos.-

Los valores obtenidos presentan una gran uniformidad siendo
el 13% la media aritmética aproximadamente. -

. Porcentaje de depreciacién sobre gastos totales.-

Se observa una gran uniformidad, a excepcidn de las Coopera-
tivas de Realicd e 1. Alvear que presentan valores algo e-
levados. -

La distribucién porcentual de los gastos en las Cooperativas
y Usinas de distribucidn exclusivamente (Cuadro 5.3. N° 4)
puede sintetizarse en los siguientes valores medios:

- compra de energia 55%; - distribucién 22%; - administracidn
16% y depreciacidn 7%.-

c) Costos Unitarios por Proceso

En los Cuadros 5.4. N° 7 y 5.4. N° 9 se han obtenido 1l0s cos-
tos unitarios (referidos a la energia vendida) por proceso y
totales de las Cooperativas y Usinas Municipales de Generacidn
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y Distribucién para los afios 1971 y 1970 (a precios de -
19?1) respectivamente.- Los correspondientes a las distri
buidoras se indican en los Cuadros 5.4. N° 8 y 5.4, N° 10.-

La Cooperativa de General Pico presenta un costo directo
unitario comparativamente alto en relaci6n a otras unida-
des de mucho mendr tamafio.- Inciden en el mismo su relati
va gran cantidad de personal, como se verd mds adelante -
en los indicadores especificos de cada proceso, resultan
do costos unitarios de distribucién y administracién por
encima de valores normales, -

Otras conclusiones son las siguientes:

- Alta racionalizacin de gastos en la Cooperativa de San
ta Rosa.-

. Alto costo unitiurio de administracién en las Cooperati-
vas de I. Alvear, Victorica, Gral. San Martin y B. La-
rroude. -

. Altos costos unitarios de distribucién en las Coopera-
tivas de E. Castex, Yictorica y B. Larroudé.-

. Alto costo de generacién en la Cooperativa de Victorica,
por las razones ya apuntadas del consumo de lubricante.-

. Costos equilibrados en las Cooperativas de Realicé, Gral.
Acha, A.C.E.L., Macachin, I. Luiggi y Guatraché.-

. En las Usinas Municipales, el pequefio tamafio de la explo
tacién incide fundamentalmente en los altos costos.-

Indicadores especificos de cada proceso

Los indicadores especificos obtenidos para los diferentes
entes prestatarios son los siguientes:

. Personal en generacidn por kW instalado.

. Personal en distribucidn por usuario y su inversa.

. Personal administrativo por usuario v su inversa.

. Gastos en materiales y varios en generacién vor kW ins-
talado.

. Gastos en materiales y varios en generacidn nor kWh ge-
nerado.

. Gastos en materiales y varios de transmisién por km de
linea.

. Gastos en materiales y varios de distribucién por usua-
rio.

. Gastos en materiales y varios de administracién por usua-
rio.

Los valores de estos indicadores en el orden recién esta-
blecido se muestran en los Cuadros 5.4. N° 11 a 5.4. N° 18.-
A continuacidén nos referiremos a los mismos.
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. Personal en Generacién por kW instalado.

La Central de Santa Rosa presenta un valor de 0,0030 ope-
rarios/kW que consideramos muy aceptable, mientras que el
correspondiente a la central de General Pico de 0.0049 ope-
rarios/kW es excesivo. El nfmero de grupos de esta (iltima
central (6) es ademis inferior a 1a de Santa Rosa (11).-

Los valores de operario/kW de otras centrales similares per
tenecientes a otros sistemas eléctricos son los siguientes:

Central Provincia Potencia Ente Oper./kW
Blanco Encalada (*) Mendoza 15.200 kW AyEE 0,0024
La Rioja (**) La Rioja S.132 kW AyEE 0,0048
Chilecito (**) La Rioja 3.192 kW AyEE 0,0034
G.Gordillo (**) La Rioja 1.500 kW AyEE 0,0046

Las dotaciones de las restantes centrales consignadas en el
Cuadro 5.4. N° 11, pueden calificarse de aceptables en re-
lacidn a sus potencias instaladas,

. Personal en distribucidn por usuario.

Este indicador lo hemos analizado a nivel de sistema eléc-
trico y sus valores se consignan en el Cuadro 5.4. N° 12.-

En el mismo Cuadro consignamos la relacién usuarios por ope-
rario . Todos los sistemas (a excepcidn de General Pico e
Intendente Alvear) presentan dotaciones que consideramos muy
aceptables.

. Personal administrativo por usuario.
Los valores obtenidos tambié&n a nivel de sistema eléctrico

se consignan en el Cuadro 5.4, N° 13.-

Los valores de usuarios por administrativo correspondientes
a General Pico e I. Alvear, sobre todo este Gltimo son bajos,
mientras que en los sistemas de I. Luiggi y Victorica hay
escasez de personal en este rubro.

Los valores restantes Son aceptables. -

(**) Fuente: Estudio Abastecimiento Eléctrico Provincia de La Rioja - C.F.I.
Afo 1972.

( * ) Fuente: Estudio del Desarrollo Eléctrico de la Regidn de Cuyo - AyYEE
Afio 1970.
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. Materiales y Varios en Generacién por kW instalado.

Se han obtenido para el afioc 1970 (a precios de 1971), 1971
y promedio (Cuadro 5.4. N° 14)}.-

Consideramos elevados los valores correspondientes a las
Centrales de A.C.E.L., E. Castex e Ingeniero Luiggi.

. Materiales y Varios en Generacifn por kWh generado.

Se indican en el Cuadro 5.4. N° 15,% obtienen nuevamente
valores elevados por A.C.E.L., E. Castex e Ing. Luiggi.

. Materiales y Varios en Transmisién por km de linea.

Corresponde a los gastos de conservacién de lineas de trans-
misién , inclui~s parte proporcional de combustibles y man-
tenimiento de autamotores.

Se indican en el Cuadro 5.4. N° 16,

. Materiales y Varios en Distribucidén por Usuario.

Los valores obtenidos en el Cuadro 5.4. N° 17 por encima

de 8 pesos/usuario afio los consideramos excesivos. Para el
afio 1971 se ha obtenido un valor 18,05 para el Sistema San-
ta Rosa (practicamente la Cooperativa de Santa Rosa), que

se diferencia notablemente de los correspondientes a los res
tantes sistemas y que consideramos muy elevado.

Los valores de los demis sistemas son muy aceptables.
. Materiales y Varios en Administracidn por usuario.
Se indican en el Cuadro 5.4, N° 18.- Es elevado el valor que

presenta el Sistema General Pico (pricticamente la Coopera-
tiva de General Pige).-
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Proyeccidn de los Resultados de Explotacién

En el presente apartado se realiza la proyeccifn de los resul-
tados de explotacién de 1las unidades administrativas defini-
das en el gpertado 5.1. del presente capitulo.-

El afic base considerado es el afio 1971 y el periodo de proyec-
cibn se extiende hasta el afic 1981 inclusive .-

Las proyecciones de ingresos y gastos de explotacifn se efec-
tGan a precios constantes de 1971.-

En los Cuadros 5.5. N® 1 a 5.5. N® 13 se indican las proyec-
ciones de las unidades administrativas consideradas. -

5.5.1.- Proyeccién de los Ingresos a Explotacidn

Comprenden los ingresos por venta de energia y los deno-
minados ''otros ingresos de explotacidn''.-

Los ingresos por venta de energia se proyectan a precios me-
dios de venta de cada sistema en el afic 1971 y en base a las
proyecciones de demandas vegetativas establecidas en el Capi-
tulo 3 - Estudio del Mercado Eléctrico.-

Los precios medios de cada sistema se indican en.la columna
de coeficientes de los Cuadros antes mencionados.-

Los denominados '"otros ingresos de explotacidn'' se obtienen
como un porcentaje fijo de los ingresos por venta de energia.-

La unidad administrativa A.P.E. no realiza venta directa a
los consumidores, sino que su funcién es exclusivamente de
transmisién y transformacién, esto es la compra de energia
a la Provincia de Buenos Aires (D.E.B.A.) y la venta a las
cooperativas para su distribucidn a los usuarios.-

El precio de venta de A.P.E. a las cooperativas se justifica
mds adelante. -

5.5.2.- Proyeccién de Gastos de Explotacién
5.5.2.7.- Sueldos y Carga Sociales del Personal Ocupado

En los Cuadros 5.5. N° 14 a 5.5. N°® 17 se ha realizado
una estimacidén del personal necesario en los procesos de Ge-
neracién, Transmisién, Distribucidn y Administracién respec:
tivamente de los diferentes sistemas considerados.- El perso-
nal correspondiente a A.P.E. se indica en el Cuadro 5.5. N°18.-



La evolucién del personal total por sistema y para el conjun-
to del servicio eléctrico se resume en el Cuadro 5.5. N°19.-

a)

b)

c)

Personal en Generacién

Se determinan los requerimientos en base a las incorpora-
ciones y retiro de potencia operadas en cada sistema.- A
exepcién de los sistemas de Victorica, General Acha y Cen-
tral de Santa Isabel que permanecen con generacién local
durante todo el periodo de proyeccién, en los restantes
sistemas se produce el retirc de todo el equipamiento en
generacién. -

Dicho proceso comienza en 1973 y finaliza en 1976 producien-
do una considerable merma del personal en ''generacidn'’.-

Sin embargo di-ho personal sobrante e€s absorbido en casi
su totalidad como se vé mids adelante, por los requerimien-
tos en otros procesos: transmisién,distribucién y adminis-
tracién y fundamentalmente por lss incorporaciones previs-
tas en el sistema de transmisidén (A.P.E.).-

Personal en transmisién

Las incorporaciones mayores,{Cuadro 5.5. N°15) se producen
en el sistema de Guatraché, en el que a partir de 1973 se
desarrolla una extensa red de subtransmisidn en 33 kV, e-
quivalente a las actuales de los sistemas de Santa Rosa

y General Pico.- No se prevé expansidn en el sistema San-
ta Rosa, mientras que el sistema General Pico sufre una
pequefia expansién hacia el oeste.-

Personal en distribucifn

Se ha estimado la dotacién anual por sistemas en base a
la proyeccién del nimero de usuarios y a la relacidn usua-
rios los operario, que hemos fijado luego del andlisis e-
fectuado en el apartado 5.4. en 350, igual para todos los
sistemas. - :

0 sea:
Usuarios aﬁoi

Personal afto. =
350 Usuarios
Operario

El valor adoptado significa una racionalizacién del perso-
nal en aquellos sistemas que presentan en el afic base una
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baja relacién usuarios por operario y en los mismos no se
incorpora personal hasta que dicha relacidn no alcanza el
valor adoptado.- Asi en los sistemas de Realic6 e Intenden-
te Alvear no se incorpora personal y en el de General Pico
las incorporaciones se producen recién a partir de 1978
(Cuadro 5.4. N°16).- Este procedimiento tiene 2n cuenta

el crecimiento esperudo del nimero de usuarios en cada sis-
tema. -

Personal en Adminjstracién

El procedimiento es idénfico al explicado en el punto an-
terior con una relacidn usuarios por administrativo igual
a 550.--La proyeccifn se indica en el Cuadro 5.4, N°17.-

Personal del sistema A.P.E.

Los requerimien.ws de personal para la unidad administra-
tiva A.P.E. las hemos valorado a partir del afio 1975, en
que de acuerdo al avance actual de los proyectos y obras
estimadas comenzard la explotacidn del sistema de 132 kV.-

El personal se ha subdividido en los siguientes conceptos:

. Superior y Técnico

. Administrativo

. De operaci6én y mantenimiento estaciones Transformadords
General Pico, Santa Rosa y Guatraché

. Cuadrillas de lineas: una cuadrilla completa en 1975 y
dos a partir de 1976; consideramos una para la atencidn
de la zona norte del sistema de transmisién: lineas 132 kV
1imite Provincial - General Pico - Santa Rosa, 66 kV,
General Pico - Ojeda - Realicd y 33 kV Ojeda - Ingenie-
ro Luiggi y Ojeda - Intendente Alvear, en total 300 km.
de 1lineas aproximadamente, y la restante para la atencidn
de 1a zona sur: lfnea 132 kV Santa Rosa - Guatraché -
Limite Provincial, con 200 km de linea aproximadamente.-

. Mantenimiento especializado: Protecciones y medicidn

. Taller

. Depbsitos y varios

No se considera necesario personal de operacidén en las sub-
estaciones de Ojeda, Realicd, Ingeniero Luiggi e Intenden-
te Alvear.- La vigilancia y maniobra eventual de las mis-
mas (realimentacidn sobre defecto) puede ser realizado.

por personal autorizado de las respectivas cooperativas.-
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f) Perscnal total por Sistemas y Conjunto del Servicio Eléctrico

Se muestran en el Cuadro 5.5. N°19, en donde puede adver-
tirse que hasta el afio 1975 inclusive se obsorbe la tota-
lidad del personal vacante en generacidm.- Recién en 1976,
1977, y 1978 se produce una pequefia merma (5,6% en 1976,

- 2,3 % en 1977 y 1,7 en 1978) camo consecuencia de los re-
tiros de potencia en las centrales de Intendente Alvear,
Ingeniero Luiggi y Realich.-

En 1981 se alcanza una cantidad total de 363 lo que signi-
fica un aumento de 24 en relacién a 1971.-

En funcién de los requerimientos de personal por sistema
y proceso de los sueldos y cargas sociales por operario
en el afio 1971 se obtiene la proyeccidén anual de sueldos
y cargas sociales, Cuadros 5.5. N°1 a 5.5. N°13 antes men-
cionados.-

5.5.2.2.- Gastos en Combustibles y Lubricantes

Se proyectan en base a la generacifn anual de cada sis-
tema y a los costos de cembustible ($/kWh) medios del afio 1971.-

5.5.2.3.- Gastos por Compra de Energia

a) Compra de energia a la Provincia de Buenos Aires
Para la determinacidén del precio de compra a la Provincia
de Buenos Aires se ha utilizado el mismo criterio susten-

tado en el apartado 4.3.1.1. del Capitulo 4, es decir, que
la energia recibida corresponde a una maquina de 140 mW (va-

por) .-

A precios de 1971 resultan los siguientes costos:

S $USA $
. Capital: 160 W x 6,14 WS.T

$
30 aﬁ0§87’2 kwafio

X (f.r.c.)vu
i 8%

1

. Operacidn y Mantenimiento: 6E%E§%3-x 6,14—$E%K-= 36,84—Ewgﬁa
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a Cal. $ . $
10° Cal.
Aplicando los valores recién obtenidos a los requerimientos
de potencia y energia del sistema A.P.E. ha resultado un -

precio aproximado constante igual a 0,048 §

Se han considerado pérdidas de transmisi6én y transformacién
del 3,5 % en potencia y 2,5% en energia.-

En el Cuadro 5.5. N°1 se indican en el rubro campra de e-
nergia los montos anuales por este concepto.-

Compra de energia de los diferentes sistemas al sistema A.P.E.

Para la detemminacién del precio de venta del sistema A.P.E. a
los sistemas de Santa Rosa, General Pico, Guatraché, Realicé,
Inténdente Alvear e Ingeniero Luiggi se ha procedido de la si-
guiente forma: deteminados los gastos de compra de la A.P.E.

al sistema Buenos Aires sumar los demds gastos de funciona-
miento y de depreciacién de las instalaciones a cargo de A.P.E.,
adicionando ademds una rentabilidad sobre la inversién immovili-
zada de dicha unidad.- '

Obtenidos estos valores en el Cuadro 5.5. N° 1 obtenemos un -
precio dnico de venta a los sistemas de distribucién mediante

la siguiente expresidn:

(Gs. direc. + Deprec.+Ingr.Neto) afio. 1

Precio medio vemta so i T (venta Energih)aﬁo i

Se obtuvieron los siguientes valores:

Ao Precio medio ($/kWh)
1975 0,09857
1976 0,1168
1977 0,1177
1978 0,1131
1979 ¢,1080
1980 00,1027
1981 0,0878

El precio medio aumenta hasta 1977 debido a aumentos en los
costos de capital (incremento de las inversiones), dis--
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minuyendo luego bajo el efecto de la mayor venta de energia,
y por otra parte por el menor valor absoluto del ingreso ne-
to camo consecuencia de la disminucién del activo fijo neto
de A.P.E. (a partir de 1978 no se realizan inversiones).-

5.5.2.4.- Gastos en materiales y varios

l.as proyecciones de gastos en materiales y varios de gene-
racién, transmisidn, distribucién y administracién se realiza
en base a los valores de los siguientes indicadores especificos dedu-
cidos del andlisis econdmico efectuado en el apartado 5.4. del pre-
sente Capitulo:

Rubro Indicador
Mat. y Var. generacién . $/kWh generado
Mat. y Var. Transmircién $/km afio
Mat. y Var. Distribucidn $/usuario afio
Mat. y Var. Administracién $/usuario afio

Los valores adoptados para cada sistema se consignan en la colum-
na '"Coeficiente" de los Cuadros 5.5. N°1 a 5.5. N°13 antes mencio-
nados. - :

Los valores adoptados para el sistema A.P.E. lineas de 132 kV/33kV
132 KV/66 kV y 66 kV/33 kV los hemos fijado en los siguientes
valores a precios de 1971:

Lineas --=--------------------- 200 $/km afio
Estacién transformadora ------- 3,20 $/kVA afio

5.5.2.5.- Depreciacidn

La depreciacidn anual de cada sistema se obtiene de los
Cuadros 5.6. N° 1 a 5.6. N° 13 "Proyecciones del Activo Fijo
Bruto, Depreciacién e Inversidn Immovilizada'" de los cuales
se trata en el apartado 5.6. del presente Capitulo.-

5.5.2.5.- Excedente de Explotacidén e Ingreso neto de Explotacidén

Por diferencia entre los ingresos de explotacion y los gas-
tos directos de explotacifn se obtiene el excedente anual de ex-
plotacidn, mientras que por diferencia entre los ingresos y gas-
tos totales obtenemos el ingreso neto de explotacién (resultado
neto).-
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5.6. Proyeccidn del Activo Fijo Bruto, Inversién Immovilizada y Depre-
c¢iacibn.

En los Cuadros 5.6, N° 1 a 5.6. N° 13 se indican las proyec-
ciones de Activo Fijo Bruto, depreciacién anual e inversién immo-
vilizada de los diferentes sistemas considerados.

Las inversiones anuales en generacidén vy transmisién (lineas y es-
taciones transformadoras) han sido obtenidos de los Cuadros N° 1

2 y 3 del apartado 4.5.- Alternativa Propuesta del 2° Informe Par-
Cialo -

Dado que en los mismos se consignaron inversiones a precios de

1972 y el presente estudio se realiza a precios constantes de 1971,
ha sido necesario deflacionar los valores mediante la utilizacidn
de los de indices de precios mayoristas no agropecuarios en dichos
afios. La relacién indice 1972 a indice 1971 resulta aproximadamen-
te igual a 0,60.-

Las fmeorporaciones a los activos se han desfasado en un (1) afio con
siderando que las obras entran en explotacién en el afio siguiente
al que se efectlia la inversién.

La asignacién econfmica (*) de las inversiones a los diferentes sis
temas es coherente con los criterios de explotacidén adoptados, es
decir:

a) Inversiones en generacidn.

Las inversicnes correspondientes a ampliaciones de potencia se
asignan al sistema al cudl corresponde la central.-

b) Inversiones en transmisidn.

Se asignan a la A.P.E. las siguientes inversiones:

Linea 132 kV - Santa Rosa-General Pico

Linea 132.XV -~ Limite Prov.-General Pico

Linea 132 XV - Limite Prov.-Guatraché

Linea 132 kV - Santa Rosa-Guatraché

Linea 66 kV - General Pico-Ojeda-Realicé

Linea 33 XV - Ojeda-Intendente Alvear

Linea 33 KV - 0jeda-Ingeniero Luiggi

Estacién transformadora Santa Rosa y Ampliaciones
Estacién transformadora General Pico y Ampliaciones
Estacién transformadora Guatraché

(*) La asignacién financiera se trata en el Capitulo 6.-
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Estacién transformadoyg Ojeda
Estacién transformadora Realicd

El resto de las inversiones en transmisifén: lineas 33 kv, 13,2
kV y subestaciones transformadoras 33/13,2 kv, 13,2/0,380 kV,
(nuevas o ampliaciones} se asignan a los sistemas que se pro-
pone tengan a su cargo la explotacién.

Para el caso de las lineas de 33 kV Winifreda-E. Castex y 33
kV Ing. Luiggi-CaleufG que vinculan los sistemas de Santa Rosa
con General Pico y General Pico con Ingeniero Lu1gg1 respec-
tivamente se asignan por mitades a los sistemas recién mencio
nados.

Inversiones en distribucidn.

Para la estimac’ *n de las inversiones en distribucién se ha
efectuado una correlacidén lineal entre el nimero de usuarios
de cada sistema eléctrico a fin del afio 1971, y la inversidn
acumulada revaluada en distribucién a esa misma fecha.

Los valores utilizados de inversién acumulada, ntmero de usua-
rios y la recta de ajuste obtenida se indican en el Cuadro 5.6,
N° 14.-

En funcién de la proyeccién del nimero de usuarios por siste-
ma, se obtuvo la inversién acumulada a fin de cada afo y por
diferencia la inversidén anual resultante.

Las inversiones anuales obtenidas se consignan en los Cuadros
5.6. N° 1 a 5.6. N° 13, en la fila correspondiente a incorpo-
raciones del proceso 'Distribucidn'’. -

Inversiones en Edificios.

Solamente se han considerado inversiones en este rubro para
el caso de la A.P.E., por un valor de § 1.500.000 de 1971 pa-
ra un galpén de dep051tos taller y laboratorio.

Inversiones en bienes varios.

Las incorporaciones en el rubro Bienes Varios (herramientas,
automotores, muebles v Gtiles, etc.) se estiman manteniendo
constante durante el periodo en estudio la proporcidn de su
activo fijo en el afio 1971 resvecto a los rubros Generacidn,
Transmisién y Distribucidn.

Inversién Immovilizada.

Obtenidas las incorporaciones en los diferentes rubros se ob-
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tienen las depreciaciones anuales, activo fijo bruto total,
depreciacién acumulada y activo fijo neto. La inversién inmo-
vilizada se ha determinado adicionando al active fijo neto
promedio del afio el capital de trabajo.

Este Gltimo ha sido estimado en un 5 % del activo fijo neto.-
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Rentabilidad Anual.-

En el Cuadro 5.7 N° 1 se ha obtenido la relacién ingreso
neto sobre inversién inmovilizada en porciento para cada uno
de los sistemas analizados, conjunto de sistemas interconecta-
dos, conjunto de sistemas aislados y para la totalidad del ser-
vicio eléctrico de la Provincia.-

Las conclusiones que se derivan del estudio de rentabilidad son
las siguientes;

. Todos los sistemas (a excepcifn de Santa Rosa) que S€ inter-
conectan al sistema de 132-66-33 kV pasan a ser rentables o
disminuyen significativamente la relacién déficit sobre inver
sion inmovilizada en los afios de su interconexién (General PT
co 1975/76; Guatraché 1972/73; Realicd 1976/77: Intendente Al
vear 1975/76 e Ingeniero Luiggi 1977/78).-

. El conjunto de los sistemas interconectados se torna rentable
en el afio 1976, baricentro de las diferentes interconexiones.-

. Los sistemas aislados siguen siendo deficitarios durante todo
el periodo de proyeccién.- El déficit relativo disminuye len-
tamente por efectos de la expansién del mercado y concentra-
cién de potencia: Sistema Victorica principalmente que anexa

- las Centrales de L. Toro y C. Quemado que se retiran.-

. E1 conjunto del Servicio Eléctrico es influido por los siste-
mas interconectados, ya que los aislados no tienen peso en €1l
total. -

. E1 sistema Santa Rosa al producirse la interconexién (afio 1975),
se torna deficitario y recién se recupera en el afio 1980.- Es-
to es consecuencia de que es el (nico sistema que presenta un
costo de generacién inferior al precio de la energia comprada
al sistema de 132 kV.- El costo de generacién de la Central de
Santa Rosa (a precios de 1971) en el afio 1974, incluida la par
te proporcional a ese rubro en depreciacién resulta de 0,081
$/kWh, inferior a los precios medios de venta que hemos calcu-
lado en el apartado 5.5 del presente Capitulo.-

Sin embargo el costo de generacién de 0,081 $/kWh no puede com-
pararse con el precio de la energia comprada.- Segin se observa
en el Cuadro 5.5 N° 2 (en la parte correspondiente a Datos Ope-
rativos) la Central de Santa Rosa carece ya en 1973 de la reser
va necesaria para afrontar una salida de servicio de su méquina
mayor en las horas de punta.- En 1973 la potencia firme es de
6.810 kW contra 7.615 de la carga mixima pronosticada y en 1974,
6.810 kW contra 8.219 kW de la carga mdxima.-
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Para comparar el precio de generacidén en 1974 habria que adicio-
nar a los 0,081 $/kWh el costo de capital correspondiente a una
mueva miquina de 3.000 kW con que tendria que equiparse como mi-
nimo la Cooperativa Santa Rosa (en el supuesto que los demis
gastos:personal, etc., se mantuvieran constantes). El costo to-
tal de generacién resultaria entonces equivalente al costo de

la energia comprada { 0,010 $/kWh aproximadamente).-
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Tasa intema de Retorno

En el Cuadro 5.8 N° 1 se ha calculado la tasa interna de retor-
no del proyecto correspondiente al Sistema Interconectado General
Pico - Santa Rosa - Guatraché - Realicd - Intendente Alvear e In-
geniero Luiggi - A.P.E..-

Se ha considerado un periodo de 30 afios (1972 - 2001) coincidente
con la vida Gtil adoptada para las instalaciones de transmisién.-

El periodo de expansién se ha fijado en 10 afios (1972 - 1982).-

Se han tenido en cuenta los valores no amortizados de los equipos
cuya vida Gtil sobrepasa el periodo de andlisis, considerando a-
demids los reemplazos intermedios y los valores recuperables de ac
tivos retirados. -

La tasa interna de retorno resulta del 14,9%.- Considerando nulo
el valor recuperable de los retiros en generacién (Cuadro 5.8 N°
2) se obtiene una tasa de retorno del 13,2%.-

En los grdficos 5.1 y 5.2 se ha representado la funcién Valor Ac-
tual de Ingresos - Valor Actual de Egresos en funcién de la tasa
de interés, -habiéndose obtenido en forma grdfica la tasa interna
de retorno.-
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Evolucién del costo medio del kWh

Otro elemento de juicio para valorizar la bondad de la solu-
cibn adoptada para el equipamiento de la Provincia de La Pam-
pa consiste en simular la evolucién a precios constantes de
1971 del costo medio del kwh.-

Los valores obtenidos se indican en el Cuadro 5.9. N°1.-

El sistema Interconectado disminuye su costo en un 30 % aproxi-
madamente al finalizar el perfodo de estudio.-

La reduccién operada en el conjunto de los sistemas aislados
es solamente del 13 §.-
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Andlisis de sersibilidad

En el presente apartado se ha realizado un andlisis de la sen-
sibilidad de la rentabilidad y tasa interna de retorno para el
Sistema Interconectado Santa Rosa - Gral. Pico - Guatraché -
Realicd - I, Alvear - I. Luiggi, variando los siguientes para-
metros:

- Precio medio de venta del kiWh.-
- Demanda de energia.-
- Precio de compra a la Provincia de Buenos Aires.-

La sensibilidad al precio medio de venta ha sido obtenida para
reducciones del -10% y -20% e incrementos del 10 %, 20% y 30%
sobre el valor correspondiente al afio base (0,243 $/kWh).-

Las proyecciones de ingresos de explotacidén por venta de ener-
gia han sido detemminadas en este Capitulc en base a las pro-
yecciones de la aemanda vegetativa realizados en el Capitulo
3 Estudio del Mercado Eléctrico, es decir que no se han consi-
derado las demandas especiales.-

Hemos adoptado este criterio en base a la incertidumbre en la
ejecucidn que ofrecen algunos de los proyectos mas importantes
{(por ej. Parque Industrial de General Pico).-

La demanda utilizada adquiere asi un cardcter conservador y si
el proyecto resulta rentable con la misma, lo serd afin en mayor
grado de elevarse la misma.-

Por lo tanto el estudio de sensibilidad variando las demandas

lo hemos realizado para incrementos del 10%, 20% y 30% sobre

la demanda utilizada, esto es las demandas vegetativas.- El pun-
to correspondiente a la suma de demandas vegetativas mas espe-
ciales se sitla en el afio 1981 en el 26%, por lo que cae dentro
de las variaciones consideradas.-

Con respecto a la sensibilidad al precio de combustibles pro-
puesto en la metodologia hemos reemplazado a este parémetro por
el precio de compra a la Provincia de Buenos Alres.- Las razo-
nes son las siguientes:

- El precio de compra a la Provincia de Buenos Aires ha sido
deteminado en base a una cuota fija (costo de capital y gas-
tos fijos) y una variable (costo de cambustible).- Esta fGl-
tima resulta de mucho menor cuantia (30% aproximadamente) que
la cuota fija y por lo tanto una determminada variacidn
del costo de cambustible provoca un cambio mucho menor en el
precio de caompra.-
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- Entendemos que el precio de compra a la Provincia de Buenos
Aires (indirectamente al Sistema Interconectado Nacional) es
el pardmetro de mayor incertidumbre en esta evaluacidn econ6-
mica.-

Por estos motivos hemos considerado la sensibilidad directamen-
te sobre el precio de campra, y dado que el proyecto ha resul-
tado rentable para el precio obtenido, hemos tomado en cuenta
lnicamente incrementos del mismo (10%, 20% y 30%).-

A contimiacién nos referimos a los diferentes estudios de sen-
sibilidad realizados:

a.-

C.-

Sensibilidad de la rentabilidad anual al precio medio de
venta del kWh.- Los resultados obtenidos se indican en el
Cuadro 5.10 N°1.- Una variacién del 10% en mds sobre el pre-
cio medio del kWh en el afio 1972 es suficiente para elimi-
nar el déficit del sistema.- Para reducciones del 10% y .20%
en el preci~ medio del proyecto se produce un desfasaje en
la obtencién de valores positivos de la relacidén ingreso
neto sobre inversién immovilizada de 1 afic y 3 afios, respec-
tivamente. -

Para incrementos del 10%, 20% y 30% se producen rentabili-
dades elevadas a partir del afio 1978.-

Sensibilidad de la rentabilidad anual a la demanda de ener-
gia.- E1 efecto es andlogo a la variacién de.. precios de
venta pero amortiguados por la variacidn de gastos variables
de generacidn y compra de energia.- Los resultados obteni-
dos se indican en el Cuadro 5.10 N°2.-

Para un incremento de la demanda del 26%, que corresponde
a las demandas vegetativas mis especiales se obtendria en
1981 una rentabilidad del 14,5% aproximadamente. -

Sensibilidad de 1a rentabilidad anual al precio de compra
a la Provincia de Buenos Aires.-

Los resultados obtenidos para incrementos del 10%, 20% y 30%
en el precio de compra se indican en el Cuadro 5.10 N°3.-

La elasticidad de la rentabilidad a la variacidn del precio
de campra es afin menor que en los casos anteriores debido
al menor valor del mismo en relacidén al precio de venta a
los usuarios (0,0480 $/kWh contra 0,243 $/kWh).-
Sensibilidad de la tasa interna de retorno.-

En el Cuadro 5.10 N°4 se indican los resultados del anAli-
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sis de sensibilidad de la tasa interna de retorno para va-
riaciones del precio medio de venta, demanda de energia y
precio de compra a la Provincia de Buenos Aires.-

En el caso limite considerado de una variacidn en mis del
30% en el precio de campra a la Provincia de Buenos Aires
el proyecto presenta una tasa interna de retorno del 9,4%
anual., -



6.- Estudio Financiero.
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ESTUDIO FINANCIERO

Introduccién

En el presente Capitulo se estudian los aspectos financieros relati-
vos a los programas de inversiones propuestos, determindndose las
fuentes de recursos asi como los usos de las mismas.-

Siguiendo el criterio adoptado en el Estudio Econdmico, el andlisis
financiero se desarrolla para cada una de las unidades administra-
tivas definidas en el mismo, aceptédndose para ellas los mismos alcan
ces que los alli incluidos, con la (nica excepcidn de haber integra-
do desde el inicio los Sistemas Rolén y Riglos al de Guatraché y el
Sistema Conhelo al de General Pico.-

El periodo de estudio abarca cl lapso 1973 a 1981, pues por un la-

do carece de sentido analizar el financiamiento de afos anteriores

al actual, y por otro lado, el afio final estd dado por los estudios
econdmicos respectivos. -

Los aspectos econdmicos de este estudio (flujos de excedentes de ex-
plotacién, programa de inversiones, etc.), se han extraido de los
cuadros respectivos elaborados en el capitulo precedente , y los ele
mentos especificamente financieros, (recursos, préstamos, deudas,
etc.), se basan en informacién suministrada por la Administracidn
Provincial de Energia de La Pampa, la Subsecretaria de Energia de la
Nacién y los entes prestatarios del servicio eléctrico en la Provin-
cia.-

L]
Para que este andlisis financiero sea coherente con el econdmico
se ha adoptado la misma moneda de cuenta que en aquél; puesto que
toda actualizacién de los flujos de gastos e inversiones implica-
ria necesariamente la actualizacién de los respectivos ingresos.-
Los efectos orientativos que se persiguen se obtienen, de esta for
ma cabalmente. -
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6.2. Andlisis de las Fuentes de Financiamiento para Obras Eléctricas en
la Provincia

A fin de caracterizarlas y obtener un panorama orientativo para ser
aplicado al futuro, a continuacién se examinan las fuentes actuales
de financiamiento que habitualmente utilizan los entes que operan
en la Provincia, para la realizacién de sus obras eléctricas.-

Dada la diferencia intrinseca que existe entre ellas, se analizan
por separado las fuentes de financiamiento de 1la Administracién Pro-
vincial de Energfa, de las que usan los demds organismos prestata--
rios del servicio eléctrico provincial.-

6.2.1 - Administracién Provincial de Energfia

La Administracién Provincial de Energia (A.P.E.) es la princi-
pal inversora en obras eléctricas de la Provincia.- Aunque en la ac
tualidad pricticamente r~ produce ni vende energia eléctrica en for
ma directa, en cambio si desarrolla una vasta obra de electrifica--
cién reallzando la consolidacién y expansién de los sistemas eléctri
cos provinciales.-

El func1onam1ento organico de la A.P.E. estd regldo por la Ley Pro-
vincial n® 536 y por el Decreto Reglamentario n°® 2/71, donde se enu
meran los recursos con que cuenta para financiar sus planes de inver
sion y para financiar gastos de terceros, estableciéndose ademds el
destino que deberd ddrsele a los mismos.- Del andlisis de la legis
lacién mencionada y de su préctica operativa hasta el presente se -
han extraido los elementos de juicio que se insertan seguidamente.-

6.2.1.1. - Recursos para los planes de inversién

Las principales fuentes de financiamiento para la realizacién
de los planes de obra de la A.P.E. son los aportes provenientes de
Rentas Generales del Tesoro Provincial y los aportes y préstamos del
Fondo Especial de Desarrollo Eléctrico del Interior (FEDEI).- Sus o
rigenes y alcances, asi como los de las demds fuentes relevantes se
describen a continuacién:

a.) Aportes de Rentas Generales: Anualmente el Tesoro Provincial des
tina parte de sus fondos a la A.P.E. para que la Reparticién pue
da afrontar la realizacidn de obras no afectadas a otras fuentes.
De la importancia de este aporte da una idea el monto presupues-
tado en 1971, donde sobre un plan de inversiones total de pesos
8.720.000.--,se cubrian §$ 4.142.000.-- mediante recursos del Te
soro Provincial.- Estos _aportes se destinan también a solventar
la devolucidn de los préstamos adquiridos por la A.P.E. y en par
ticular los correspondientes al FEDEI. -

b.} Excedentes de explotacién: Los excedentes que resulten anualmente
de la explotacidn del servicio eléctrico son genuinos recursos -
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propios que pueden destinarse a la realizacidn de obras e-
l8ctricas programadas.- Esta fuente adquirird significacidn
cuando la A.P.E. intervenga en la venta de energia entre -
terceros, de acuerdo a lo expuesto en el Estudio Econdémico.-

Asignaciones del FEDEI: La importancia de este rubro amerita
un comentario especial.-

La Ley n° 15.336 (Ley de la Energia) crea en 1960 el denomi
nado Fondo Especial de Desarrollo del Interior (FEDEI), in-
tegrado por excedentes y recargos tarifarios en el Gran Bue
nos Aires, aportes del Tesoro Nacional, el 10% del produci-
do del Fondo Nacional de la Energia y el 20% del Fondo Na-
cional de la Energia Eléctrica, este Gltimo creado por la
misma ley.-

Estos recursos son administrados por la Secretaria de Ener-
gia y Combustibles (actualmente Subsecretarfa de Energia)

y se aplican fundamentalmente a otorgar aportes y préstamos
a las Provincia. para sus planes de electrificacién, condi-
cionados a que estas establezcan tarifas que contemplen la
amortizacién de dichos aportes; y préstamos a Municipalida- -
des y Cooperativas para obras de ampliacién y construccidn
de centrales y redes eléctricas.- El reintegro de estos -
préstamos se realiza con un interés no menor del 6% anual

y con una amortizacién de hasta 15 afios.-

Los aportes y préstamos mencionados precedentemente consti-
tuyen en conjunto las denominadas asignaciones o ''cupos' a
nuales del FEDEI.- Establecido el monto total que le corres
ponde al fondo en determinado afio, la Subsecretaria de Ener
gia efectlia la distribucidn del mismo entre las distintas
provincias y discrimina los porcentajes de préstamos y apor
tes en cada caso.-

A la Provincia de La Pampa, hasta el aftio 1971 le fué asigna
do aproximadamente el 3,9% del total del Fondo anual, de lo
cuil el 10% tenia el caridcter de aporte y el 90% como prés
tamo.- A fines de 1971 el Consejo Federal de Energia reco-
mendd modificar las proporciones, adoptidndose el 55% como
aporte y el 45% como préstamo.-

Préstamos de la D.N.E.: Se denominan asi a los préstamos con
Cedidos por la Direccidn Nacional de la Energia Eléctrica -
(D.N.E.) de la Subsecretaria de Energia a prestatarios del
servicio eléctrico en el interior del pais y que en reali-
dad provienen del Fondo de Desarrollo Eléctrico del Interior,
pero que no toman la forma de cupos anuales sino la de prés-
tamos especificos otorgados para obras eléctricas determina-
das.- En la mayoria de los casos consisten en el otorgamien-
to de grupos electrdgenos diesel y en montos destinados a am
pliar redes eléctricas definidas. -
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Tanto la A.P.E. como Cooperativas y Municipios de La Pam-
pa han recibido este tipo de préstamo, el que se devuelve
en condiciones similares a las indicadas para los présta-
mos anuales del FEDEI. -

e.) Amortizaciones e Intereses de Préstamos Concedidos: Parte
de los fondos recaudados por aplicacidn de 1a Ley Provin-
cial n® 351, que se explica mis adelante, son destinados
para préstamos a los entes prestatarios del servicio en la
Provincia. -

Con la devolucifn de dichos préstamos concedidos se crea
un fondo anual constitufdo por las amortizaciones e inte-
reses correspondientes,el cudl resulta una fuente propia
de financiamiento que se tornard importante en la medida
que se regularice el reintegro.-

f.) Otras Fuentes Tnternas: La A.P.E.cuenta con otras fuentes
Internas de recursos posibles, que si bien no han adquiri
do significacién no pueden dejar de mencionarse.-

Entre ellas cabe senalar el ingresc por arriendo de los -
grupos electrdgenos propios a determinadas Cooperativas

de la Provincia (el cudl es en rigor un ingreso de explota-
cié }; la venta de materiales de rezago, que podrd hacerse
efectiva en la medida que se efectlen retiros y renovacio-
nes de instalaciones y equipos; y los otros aportes y con-
tribuciones autorizadas por la Ley N° 536.-

6.2.1.2 - Recursos para Terceros

La Ley Provincial N° 351, modificatoria de la Ley N° 271
(Codigo Fiscal}, instituye el "Impuesto a la Energfa',que con
siste en un gravimen sobre los kWh consumidos por todos los u
suarios de la Provincia, salvo muy limitadas excepciones.-

Segln la Ley, el producido de esta contribucién serd destina-
do exclusivamente a fomentar y asegurar la mejor prestacién del
servicio piliblico de electricidad y serd invertido por interme-
dio de la Direccidn de la Energia de la Provincia (actualmente
Administracién Provincial de Energia) en lo siguiente:

a) El1 70% de lo recaudado, en subsidios a usinas provinciales,
municipales y cooperativas eléctricas marginales, para que
el precio de venta de la energia de las usinas mencionadas
se mantenga dentro del precio medio en la Provincia.

b) El 30% restante en estudios, proyectos,construccién y con-
servacién de centrales y redes eléctricas; Yy para présta-
mos & Cooperativas Eléctricas.-

Mediante el Decreto N° 715/66 se reglamenta la Ley mencio-
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nada en lo que atafie al otorgamiento de subsidios y préstamos
estableciendo las proporciones de distribucifén de los subsi-

dios entre entes deficitarios y también de los préstamos, se-
gin el tipo de obra.-

El monto actualmente aplicable como impuesto fué fijado en -
$ 0,01 por kWh en el Art. 46 de la Ley N° 543.- Impositiva de
la Provincia del afioc 1970.- Los propios proveedores de ener-
gia eléctrica son los agentes de retencién del impuesto, el
cufl debe acreditarse en una cuenta especial denominada ''Sub
sidios y Préstamos para Servicios Eléctricos'.-

Los préstamos otorgados con estos fondos deben ser devueltos
a la A.P.E., la que constituye con estos reintegros la fuen-
te de recursos propios mencionada en el punto e),del pérrafo
anterior.- Las condiciones de devolucién de estos préstamos
y el grado de cumpl miento fueron muy variados, tendiéndose
en el presente a la normalizacién y unificacitn de los mismos
bajo condiciones similares para todos los casos.-

6.2.2 - Entes Productores y Distribuidores de Energia

Si bien gran parte de las instalaciones eléctricas que operan
y explotan, muchas Cooperativas y Municipios para la prestacién
del servicio piblico de electricidad fué realizada o provista
por la A.P.E., estos entes poseen sus propios planes de inver-
sidn para los cudles deben recurrir a diversas fuentes de re-
Cursos. -

A continuacién se describen las fuentes habituales de finan-
ciamiento que otros organismos utilizan en la actualidad.-

a) Excedentes de Explotacién: Los excedentes de explotacidn
de los servicios de electricidad son los recursos propios
naturales de financiamiento de los planes de obras; pero
&stos por lo general han resultado exiguos en la mayoria
de los casos, cuando no directamente deficitarios.- De a-
cuerdo al Estudio Econémico, esta situacién podra inver-
tirse en el futurc para gran nimero de unidades adminis-
trativas.-

Para que no se produzcan confusiones cabe reiterar que a-
qui nos referimos exclusivamente a los excedentes del --
servicio eléctrico y no a los excedentes de las Otras ac-
tividades paralelas que desarrollan algunas Cooperativas;
puesto que no es el caso estudiar a las unidades coopera-
tivas sino a las unidades administrativas prestatarias de
un servicio publico.-



b)

143

Aportes de los Usuarios: La mayor parte de las Cooperati-
vas Eléctricas han regularizado un mecanismo de captacidn
de aportes de sus usuarios, ¢ asociados a través de la -
'"tasa de capitalizacién', que come su nombre lo indica
puede considerarse un recurso de capital destinado a fi-
nanciar inversiones.- Esta taza estd incorporada a la -
cuenta tarifaria del abonado y su monto es fluctuante
segn el caso, pero para este estudio se la ha tomado u
niformemente a razén de 0,01 $/kWh.-

Ademds de este aporte, que se percibe en forma periédica,
las Cooperativas suelen recurrir a aportes especiales pa-
ra integrar fondos destinados a determinadas obras, cuya
envergadura excede las inversiones normales.- Este tipo
de recursos puede ser reintegrado a corto o medianc plazo
20, a un interés de plaza bancaria.-

Préstamos de 14 A.P.E.: De acuerdo a lo sefialado en un
punto anterior, la Administracién Provincial de Energia
otorga préstamos de capital destinados a obras eléctri-
cas de los prestatarios del servicio, con fondos prove-
nientes de la aplicacién de 1la Ley N° 351, segln se expli
¢ oportunamente. - -

Scbre las condiciones de devolucién de estos préstamos,
mis adelante se efectlian las consideraciones correspon-
dientes. -

La A.P.E. puede también otorgar pfestamos con fondos -
provenientes de otras fuentes de financiamiento.-

Subsidios: Ya se ha indicado anteriormente que parte de
1os fondos recaudados por aplicacién de la Ley 351 se -
destinan a subsidiar los déficit de explotacidén que a-
parecen en las prestaciones de determinados entes, es-
pecialmente pequefias cooperativas y municipios.- Ademis
de dichos fondos, que administra la A.P.E., existen o-
tra clase de subsidios de origen provincial y municipal
que cubren los gastos deficitarios que no se pueden su-
perar mediante las contribuciones indicadas.- Estas son
de aplicacién aleatoria y circunstancial.-

El "auxilio financiero' es un tipo de subsidio nacional
que merece un comentario especial.-

El art. 44 de la Ley Nacional N° 15.336 (Ley de Energia)
dispone la implantacidén de un auxilio financiero para a-
quellos servicios que por una pequefia potencia y venta
de energia no pueden adecuar su tarifa a sus costos rea-
les de explotacidn.-
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Este auxilio es administrado y reglamentado por la Sub-
secretaria de Energfia a través de la Direccién Nacional
de Energia Eléctrica, que controla su aplicacién.- El
régimen de distribucién de estos subsidios estd defini-
do en funcién del tipo de prestacién (entes producto--
res, distribuidores o mixtos), del cardcter de la insti
tucién (variable para Cooperativas, entes provinciales
municipales y particulares) y de la potencia instalada
en generacidén y/o transformacién (variable desde 20 &
600 kW de potencia de central y de 25 4 240 kVA de po-
tencia de transformacién). -

Histdricamente la mayoria de los entes prestatarios de
la Provincia han recibido el auxilio financiero, pero
Gltimamente, debido a los incrementos de capacidad de
generacidn de los mismos, se ha reducido el nimero de
Cooperativas que lo perciben. -

Préstamos de 1a D.N.E.: Estos préstamos de la Direccidn
Nacional de Energia Eléctrica son los mismos que ya fue
ran explicados al tratar las fuentes de financiamiento
de la Administracién Provincial de Energfa.-

En el caso particular de los entes prestatarios la ma-
yoria de estos préstamos se canalizan a través de la en
trega de grupos electrdgenos diesel requeridos por sus
planes de expansidén.-
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Programas de Inversiones a Financiar

En el Cuadro 6.3 N° 1 se detallan los programas de inversiones a-
tribuibles a cada una de las unidades administrativas que se estu-
dian, de acuerdo a lo indicado en los respectivos Cuadros elabora-
dos en el Estwdio Econdmico.

Como puede observarse, las inversiones aparecen subdivididas por
rubro o tipo de obra y en cada sistema se han incluido todas aque-
llas obras que constituyen su unidad operativa, salvo el caso de
las dos lineas que se indican al pie del Cuadro, que se han separa-
do por pertenecer a dos sistemas.

Siguiendo un criterio histérico y teniendo presente la limitada ca-
pacidad de financiamiento de muchas unidades administrativas, parte
de las inversiones que corresponderian a determinados sistemas zo-
nales habridn de incluirse en este estudio - dentro del plan de in-
versiones de la A.P.E.. modificdndose en consecuencia la distribu-
¢ién de inversiones indicads en el cuadro mencionado. En los Cua-
dros de Fuentes y Usos de Fondos - que se comentan mis adelante, po-
drin encontrarse los programas de inversiones asignados a cada uni-
dad administrativa a los efectos del andlisis financiero, los cua-
les han sido elaborados con el cuidado de transferir a la A.P.E. a-
quellas obras que habitualmente realiza.

Por otra parte, en el Cuadro 6.3 N° 2 se presenta el mismo progra-
ma de inversiones pero esta vez indicando explicitamente las obras
de construccidn y las Que pertenecen al plan de obras propuesto en
este informe. '
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Determinacién del Financiamiento de las Obras Propuestas

Sobre 1a base del andlisis de las fuentes actuales de financiamiento

realizado en el punto 6.4 y del estudio de probables nuevas fuentes,

se pueden determinar los montos y origenes de los recursos demandados
por los programas de inversiones propuestos.-

Como en el caso anterior, se analizardn por -separado 1os recursos
déstinados a la Administracién Provincial de Energia, de los que co-
rresponderian a las unidades administrativas zonales.-

6.4.1. Administracién Provincial de Energia

Para el financiamiento del plan de inversiones y de obligacio-
nes de la Administracién Provincial de Energia en el periodo 1973-
1991, se han previsto los siguientes recursos:

a.) Excedentes de Explotacién: De acuerdo a lo determinado en el Es-
tudio Econdmico, a partir de 1975 inclusive la A.P.E. comenzard
a contar con. excedentes de explotacién, en razén de que en esa
fecha se iniciaria la transferencia de energia eléctrica desde
la Provincia de Buenos Aires, a través de la red de interconexidn
programada. -

Los montos anuales que se recaudarian por este concepto son Sig-
nificativos, como puede apreciarse en el Cuadro 6.6.1., cuya se-
rie fué extraida del Cuadro respectivo del Capitulo 5.-

o
-t

Asignaciones del F.E.D.E.I.: Para determinar los futuros aportes

y préstamos anuales del F.E.D.E.I. que corresponderian a la A.P.E.,
en el Cuadro 6.4. N° 1 se efectia un andlisis histérico de lo ocu
rrido al respecto entre 1967 y 1972.- En dicho Cuadro se puede ob
servar, en primer lugar, la evolucidn de los montos anuales tota-
les que fueron constituyendo el Fondo (que siguen evidentemente
una ley de cardcter lineal); y ademis se indican los montos asig-
nados a la Provincia, verificdndose para la misma una participa-
cién promedio del 3,9 % del total.-

En el Cuadro 6.4 N° 2 se efectda la proyeccién de las asignacio-

nes anuales para La Pampa, partiendo de una extrapolacidn pre-
vista para el total del F.E.D.E.I. y aplicando el porcentaje in-
dicado del 3,9 %.- La participacidn obtenida se descompone en
aportes y préstamos, tomando un 55 % del total para los primeros

y un 45 % para los segundos, de acuerdo a lo sefialado en 6.2.1.1.c).-
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c) Préstamos de la D.N.E.: Segiin se indica en el Cuadro 6.6 N°1

el unico préstamo que se prevé necesario de la D.N.E. es el
correspondiente al afio 1973 y comprende los grupos electrd
genos que habrdn de instalarse en este afio en los sistemas
de Vigtorica e Ing. Luiggi.- E1 monto total estimado es de
$ 2.070.000.--.-

Aportes del FIT.: Este tipo de aporte merece una explica-
ci8n previa por no haberse tratado con anterioridad.-

El Fondo de Integracién Territorial (F.I.T), cuyo objeto
es financiar inversiones en trabajos pdblicos de interés
provincial, fué creado por Ley 17.678 de 1968 y se apli-
ca a través de aportes no reintegrables a la provincia

constituyéndose mediante contribuciones anuales del Teso

ro Nacional en funcién de los requerimientos de los pro-
yectos a financiar.-

El Decreto 1705/7° reglamenta su sistema operativo y el ré
gimen de funcionamiento de este Fondo, estableciendo los

mecanismos de presentacidén de proyectos y de evaluacién de
los mismos, asi como también el papel de los organismos na

cionales que deben intervenir en la concesién y el control
de la utilizacidn de los aportes.-

Cada una de las obras cuya ejecucién sea financiada con a-
portes del FIT debe ser tratada en forma particular y reci
be la asignacién correspondiente luego de haber sido apro-
bada en las diversas instancias oficlales.-

Hasta el presente la Provincia de La Pampa no ha recibido
contribuciones del FIT para proyectos eléctricos, a dife-
rencia de otras Provincias que ya han sido favorecidas con
los mismos; pero teniendo en cuenta las oportunas gestio-
nes realizadas para que el Fondo financie las obras de in
terconexidn en 132 kV con la Direccidn de Energia de la -
Provincia de Buenos Aires (DEBA), y recordando que en el
Cuadro IX-34 del Capitulo IX del Plan Nacional de Desarro
1lo y Seguridad 1971-1975 figura un monto de pesos ------
36.000.000.-- destinado a dicha obra, en este andlisis se
ha considerado oportuno programar la utilizacidén de dichos
aportes aplicdndolos precisamente a 1as inversiones previs
tas al respecto.-

De acuerdo a lo elaborado en 10s Capitulos 4 y 5, el presu
puesto estimado para dichas obras alcanza, en moneda de --
1971, la suma total de $ 30.339.600.--.-

Los Tecursos necesarios del FIT cubririan este monto, si-
guiendo el cronograma de inversiones sefialado en el rubro
correspondiente del Cuadro 6.6 N° 1.-
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e) Ingresos por Aplicacidn Ley 351:Para determinar los ingresos
totales que se recaudarian por aplicacién de la Ley 351 y su
decreto reglamentario, en el Cuadro 6.4..N° 3 se resume la pro
yeccién del consumo eléctrico por sistemas y total de la Pro
vincia, extrafda de los correspondientes Cuadros del Capitu-
lo 5.- La recaudacién anual se calcula multiplicando por 0,01
$ los kWh pronosticados en la serie.-

En el Cuadro 6.6 N° 1 estos ingresos figuran globalmente dentro

de los recursos a ser utilizados por la A.P.E., sin discrimi
nar entre los montos destinados a préstamos y a subsidios pa
ra terceros, pese a que por otro lado se indican los usos de
fondos con esa finalidad.- Se ha adoptado este Griterio lue-
go de haber verificado que, de trasladarse totalmente a ter-
ceros lo recaudado en concepto de Impuesto a la Energia, en

muchos afios de serie hubiesen quedado sobrantes sin utilizar
por los sistemas, los cuales estimamos incorrecto no otor--

girselos a la A.I.T. para la realizacién de sus planes de ¢

bra, que en gran medida favorecen la expansién de las otras

unidades administrativas.-

f) Reintegros de préstamos: Corresponde a las amortizaciones e
Intereses de los préstamos concedidos y por conceder por la
A.P.E. con los fondos provenientes de la aplicacidén de la -
Ley 351 y eventualmente de otras fuentes.-

En el Cuadro 6.6.1 este rubro figura como ''ingresos por de-
volucién de las deudas de los sistemas provinciales vy su -
determinacidén se ha efectuado sumando los respectivos mom-
tos de devolucién de la deuda con la A.P.E. calculados en

todas las unidades administrativas que las poseen (Ver Cua-
dro de Fuentes y Usos de Fondos de los sistemas zonales). -

g) Aportes de Rentas Generales de la Provincia: La determina-
cidn de los futuros recursos provenientes del Tesoro Pro-
vincial se ha dejado para el final, pues se ha considerado
que los mismos deberian cubrir los requerimientos no satis

-

fechos por las demds fuentes de financiamiento analizadas. -

En consecuencia, sus montos anuales se determinaron por di
ferencia entre los usos de fondos y el total de las otras fuen
tes, en aquellos afios en que podria haber aparecido un déficit
de caja.-En el Cuadro 6.6 N° 1 se aprecia que los valores resul
tantes para estos aportes son completamente razonables.- -

6.4.2 - Unidades Administrativas Zonales

Estas unidades recurrirdn bdsicamente a las mismas fuentes
de financiamiento que las de sus entes integrantes, habiéndose
definido los siguientes recursos:
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Excedente de Explotacidn: En el Capitulo 5 se determinaron
los excedentes y déficit de explotacién de cada sistema.-

De alli se han extraido los valores que se utilizan en es
te andlisis y que se indican en los respectivos Cuadros de
Fuentes y Usos de Fondos. -

Tasa de Capitalizacién: De acuerdo a lo anticipado anterior-
mente, los aportes correspondientes a la tasa de capitaliza-
cidn se determinaron sobre la base de aplicar un cargo de -
$ 0,01 por cada kWh consumido por los usuarios.-

Se exceptla de esta regla al sistema de Santa Isabel por tra
tarse de una unidad municipal aislada donde no es habitual -
este tipo de aporte.-

Recargo para devolucidn deuda A.P.E.:Debido a la existencia
de muchos retrasos en la devolucidn de la deuda contrafda -
por los entes pr~statarios con la A.P.E., y a las dificulta
des financieras con que estos tropiezan para efectivizarla,
la A.P.E. ha admitido que se realice la unificacién de es-
tas deudas y para que la misma se le reintegre con regulari-
dad ha permitido que los entes apliquen un recargo en la -
cuenta tarifaria de sus usuarios, con esa finalidad.-

Las series de ingresos determinados para este rubro se han
calculado de modo tal que cubran los montos de las deudas
correspondientes, y para ello se ha tratade de mantener di
cho recargo por debajo de $ 0,01 por kWh consumido, logran
dolo en la mayoria de los casos y hasta se lo ha eliminado
donde no fué necesario (Sistemas Intendente Alvear y Reali
cd).-

En otros casos, estos recargos se hacen extensivos a las -
nuevas deudas que adquieren las unidades con la A.P.E. y a
demds durante algunos afos, en ciertos casos, se ha admitl
do un recargo de hasta § 0, .03 por kkh por el alto monto de
la deuda y escaséz de otros Tecursos. -

Préstamos de la D.N.E.: Los pocos préstamos de la D.N.E. -
que tueron incluidos en los respectivos Cuadros de Fuentes
y Usos de Fondos se refieren exclusivamente a grupos die--
sel y son los previstos para los sistemas de General Pico,
Gral. Acha y Victorica {dos préstamos).- En los demis sis-
temas no hubo necesidad de recurrir a esta fuente de re-
CUrsos. -

Préstamos de la A.P.E.: Con parte de los fondos recaudados

por aplicacidén de la Ley 351, la A.P.E. contribuye con prés
tamos alli donde se hizo necesario reforzar los fondos des-
tinados a determinadas inversiones. -
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En los Cuadros de Fuentes y Usos de Fondos puede apreciarse
que estos préstamos son por clerto poco NUMEeTosos y de limi
tada magnitud, siendo el mis importante el previsto para el
sistema Victorica en el afio 1980, para la adquisicién de u-

na unidad diesel propuesta.-
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Condiciones previstas de los créditos

Los distintos tipos de préstamos analizados tienen diferen-
tes formas de devolucién, definiéndose a continuacidn las
condiciones correSpondlentes a cada uno de ellos.

a)

Préstamos del FEDEI v de 1a DNE a la APE vy a las Unidades
Administrativas,: Estos préstamos se rigen por las dispo-
siciones de la Ley 15.336 que establece un plazo de devo-
lucidn de hasta 15 afios, con un afio de gracia, un interés
no menor del 6 % anual y con liquidaciones semestrales.

Los flujos de desembolsos pvara la devolucién de las deu-
das anteriores (Préstamos Vigentes), fueron obtenidos en
la Subsecretaria de PEnergia, vy son los gue figuran en los
respectivos Cuadros de Fuentes y Usos de Fondos bajo el
rubro 'Devolucic. de la deuda con FEDEI o con DNE'.-

El servicio de devolucidn de los préstamos nuevos propues
tos en este andlisis fueron calculados con las mismas con
diciones, variando el plazo de devolucidn de acuerdo a

la capacidad financiera de la unidad estudiada.

Préstamos de la APE a los entes prestatarios y Unidades
Administrativas.: Los préstamos anteriores condedido

por la APE a las Cooperativas y Municinalidades estable-
cian condiciones muy disimiles en cuanto a plazos de amor
tizacidn e intereses. A partir de 1971 las condiciones

se fueron normalizando y se 1llegd a fijar la unificacién
paulatina de las deudas, estableciéndose plazos de devo-
lucion variables entre 5 y 10 afios v un interés uniforme
del 10 % anual con liquidacién semestral.

En-nuestro estudio se han adoptado estas condiciones tan
to para los préstamos vigentes y deudas pendientes, las
que se han unificado sobre la base de los datos suminis-
trados por la APE, como para los nuevos préstamos propues
tos.

La determinacién de los plazos de amortizaciones se adecud
a cada caso teniendo en cuenta que estos préstamos habrian
de ser devueltos mediante recargos tarifarios aplicados a
los usuarios, de acuerdo a lo admitido por la APE. Los
resultados ya fueron comentados y se pueden apreciar en
los Cuadros de Fuentes y Usos respectivos.

Préstamos Especiales a determinadas Unidades Administra-
tivas.: Para los préstamos especiales previstos nara 1os
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Sistemas de Santa Rosa y Gral. Acha se han supuesto con-
diciones de plaza bancaria, fijdndose un plazo de amorti-
zacién de 5 afios con liquidaciones anuales, & un interés
del 15 % anual sobre saldos, comenzando la devolucién al
afio siguiente de obtenido el crédito.
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Cuadros de Fuentes y Usos de Fondos

En el Cuadro 6.6 N° 1 se presenta el Cuadro de Fuentes y Usos de Fon-
dos elaborado para la A.P.E. y en los Cuadros 6.6 N° 2 a 6.6 N° 10,
los correspondientes a las otras Unidades Administrativas de la Pro-
vincia.

En ellos se resumen los andlisis desarrollados en los puntos anterio
res de este mismo capitulo, quedando por aclarar sdlo algunos aspec-
tos afin no mencionados. .
Los incrementos de capital circulante que aparecen en algunos de los
sistemas han sido considerados como un requerimiento adicional y sus
montos anuales han sido extraidos de los respectivos Cuadros del Ca-
pitulo 5.

Con los excedentes de caja se ha operado de modo que los existentes
a un afic dado pasan comn aportes para el afio siguiente y asi sucesi-
vamente. De esta manera, los excedentes indicados son en realidad
los acumlados hasta el afioc que se analice.

Como comentario final sobre los andlisis financieros elaborados, ca-
bria afirmar que bajo las condiciones estipuladas, tanto la A.P.E.
como la casi totalidad de los sistemas no presentan dificultades de
financiamiento para emprender los programas de inversiones propues-
tos.

En el Cuadro 6.6 N° 11 se presenta el Cuadro de Fuentes y Usos Con-
solidado de la Provincia de La Pampa, donde se ha realizado la inte-
gracién de los Cuadros de Fuentes y Usos anteriores para obtener una
visién de conjunto del proceso de financiacién de toda el &rea en es
tudio. En dicho Cuadro se han eliminado las transacciones realizadas
entre A.P.E. y las Cooperativas.

A los efectos de conocer el verdadero volumen de las operaciones se

incorpora el Cuadro 6.6 N° 12 en el cual se incluyen la totalidad de
las transacciones realizadas por cada uno de los entes prestatarios

del servicio eléctrico en la Provincia.
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ASPECTOS LEGALES E INSTITUCIONALES

En este capitulo se analizan brevemente los aspectos legales e insti-
tucionales y se propone un régimen administrativo legal que, a juicio
de los Consultores constituye entre otras posibles, una buena solucién.-
Como Anexo 1 se agregan las observaciones que en su oportunidad formu-
lara la Asesoria Juridica del Consejo Federal de Inversiones (Dictamen
A.J. 2064).- Dicha Asesorfa no comparte el criterio de los Consulto-
res y considera adecuada la actual forma juridica de entidad autdrqui-
ca.

Regimen legal actual

7.1.1.- Ley de Energfa Provincial N° 536.-

La norma citada se aplica a los servicios ptblicos de generacién, trans-
porte, transformacién y distribucién de la energia eléctrica que se pres
ten en territorio provinc.al v no se hallen sujetos a la jurisdiccifn na
cional, poniendo a cargo del Poder Ejecutivo la adopcidn de toda medida
que tienda a promover, desarrollar y asegurar la prestacifn del servicio
plblico de electricidad y autorizdndolo a fijar u homologar las tarifas
pertinentes. -

Dispone expresamente que <l Poder Ejecutivo propenderd a que las necesi-
dades de energia eléctrica sean satisfechas por los Municipios, Comisio-
nes de Fomento, Cooperativas de primero y segundo grado, Consorcios ve-
cinales, Sociedades de Economia Mixta o Sociedades Andénimas en las que
el Estado posea la mayoria del capital accionario.- En (ltimo término,
faculta a hacerle a "... otras personas de derecho privado...'".-

Se destaca que la actividad del Gobierno Provincial debe ser supletoria
de la municipal y que el P.E. deberi prestar autorizacién a los Mumnici-
pios y Comisiones de Fomento para hacerlo.- La autorizacién podrd ser
denegada por falta de capacidad técnica o econdmica.- En este dltimo su-
puesto podri acordarla, si la prestacidn pudiera realizarse mediante
"... un razonable auxilio de la Gobernacidn''.

7.1.2.- Concesiones. -

La concesidén de los servicios piblicos de energia en todas sus etapas
seran otorgadas por el P.E., previo informe de la Administracion Pro-
vincial de la Energfa y del Ministerio de Economia y Obras PGblicas.

A través del texto de los arts. 10° a 17° se establecen los requisitos,
forma, plazo y modo de otorgar las concesiones, contemplandose también
los supuestos de ejecucidn directa y condiciones a cumplimentar para la
declaracidn de utilidad piblica y de interés pdblico de biene que serin
objetos de expropiacidn.
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Mediante el art. 18 se establecen las obligaciones que necesariamente
tomarin a su cargo los concesionarios, régimen que se hace extensivo
a los organismos provinciales, municipales y nacionales, en su caso,
que presten el servicio pliblico de electricidad.

7.1.3.- Politica energética.-

Sin guardar un adecuado ordenamiento normativo, dentro del mismo Titu-
lo III y a través del articulo 19°, se aclara que el Ministerio de Eco-
nomia y Obras Piblicas serd el encargado de proyectar la politica de la
provincia en materia de energia eléctrica, asegurar la prestacidén de los
servicios, ejercer el poder de policia, efectivizar las medidas tendien-
tes a ampliar el plan de electrificacidn provincial y despachar los ne-
gocios provinciales en esta materia.

7.1.4.- Administracién Provincial de la Energfa.-

La creacién del ente ejecutor de la politica energética se efectia a
través del texto de los c-ticulos 20° a 29°. Dentro de la competencia
del Ministerio de Economfa y Opras Pdblicas se crea, dice, un "...0rga-
no autfrquico e institucién de derecho ptblico, que gozard de autarquia
financiera y tendrd capacidad para actuar ptblica o privadamente...'.-
Se trata de la "Administracién Provincial de la Energia", con competen-
cia especifica -se destaca- para ejercer las funciones de contralor so-
bre el estricto cumplimiento de las obligaciones establecidas en el ar-
ticulo 18 de la ley, es decir, los deberes impuestos a cargo exclusivo
de los concesionarios en la ejecucidn de cada contrato de concesidn.

Ademds, se enuncian como obligaciones especificas de A.P.E. la ejecu-
cién del plan de‘electrificacién provincial; la prestacidn directa del
servicio cuando lo autorice el P.E. (art. 5°de la ley); adquirir o su-
ministrar energia en bloque; propone el cuadro tarifario de cada servi-
cio; reglamentar las condiciones de utilizacién de la energia eléctri-
ca; reglamentar el poder de policfa del servicio; fomentar la creacidn
de cooperativas; crear y llevar un registro de concesiones; prestar a-
sesoramiento especifico oficial y a terceros en relacién con las acti-
vidades vinculadas a la energia eléctrica; convenir, previa autoriza-
cidén estatal, con entes oficiales o privados que presten servicios pa-
blicos de electricidad, la utilizacién de bienes en general.

Como se ve, la gama es amplia, tendiendo a otorgar flexibilidad, agili-
dad y celeridad a las diversas gestiones que el ente estatal deberd a-
frontar para el logro de su cometido.

A.P.E. estari a cargo de un Administrador General, designado por el
P.E. a propuesta del Ministerio de Economia. A través de los articulos
24 y 25 se otorgan facultades amplisimas al Administrador para facili-
tar el desenvolvimiento de la gestidn del ente, aunque siempre sujetas,
en los casos que implican por su naturaleza la necesidad de contralor,
a la aprobacién del Poder Ejecutivo.

El régimen contable y patrimonial, se fija a través de las disposiciones
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contenidas en los articulos 26 a 29, sujetdndose los resultados y re-
gistracidén contables al contralor de la Contaduria General.

Una de las obligaciones primarias de A.P.E. fue la de formular un Plan
de Electrificacidn de la Provincia, al que, segln el propio texto le-
gal (art. 30°) deberan subordinar los suyos los municipios, o bien ar-
monizar al misme la accidén de los existentes.,

La norma en estudio define también la Red Provincial de Interconexidn,
como el conjunto de centrales, lineas y redes de transporte y distribu-
cién, cualquiera sea la persona plblica o privada a que pertenezcan y
estableciendo asimismo la obligatoriedad para todo ente prestador de
los servicios a coordinar sus sistemas entre si o con la Red Provincial
de interconexién cuando asi lo aconsejan razones econdmicas o té&cnicas.

7.1.5.- Tarifas.-

El régimen tarifario es establecido mediante 1o normado en los articulos
33 a 37°. Las disposiciones son extensas y detalladas, ocupdndose desde
los elementos biasicos constituyentes de las tarifas hasta la elaboracidnm,
rentabilidad y reajuste ae las mismas.

La presente ley fue sancionada y entr6 en vigencia desde el mes de Marzo
de 1970.

7.1.6.- Reglamentacién de la Ley de la Energia.-

Mediante el Decreto N° 2/71, vigente desde el mes de enero de 1971, el
Poder Ejecutivo reglamentd la Ley de la Energia.

Varios son los articulos objeto de detallado estudio, entre los que me-
recen destacarse la prestacidn de los servicios a través de Comisiones

de Fomento; los requisitos a llenar por los solicitantes de las conce-

siones y las sanciones a que estos se har#dn pasibles en el supuesto de

incumplimiento de sus obligaciones. La ejercitacién del poder de poli-

cia por parte de A.P.E. y la utilizacién de los recursos con que cuen-

ta el ente, los que se dividen en tres categorias principales: para fi-
nanciar planes de inversién, para financiar gastos de explotacidn y pa-
ra financiar gastos de explotacidn de terceros.

7.1.7.- Opinidn sobre el sistema legal imperante.-

La ley analizada constituye un serio intento de descentralizacidn admi-
nistrativa. El fendmeno administrative de la ''centralizacién'', caracte-
rizado por que las facultades para resolver o directamente para gober-
nar estén reunidas en los mds altos niveles de la Administracién, hizo
necesaria la formulacién de un plan de descongestién para que los mas
altos funcionarios de conduccién se descargaran de un buen nimero de
asuntos, acercando a los distintos interesados al conocimiento y deci-
sién de los problemas que les concernian. Este fendmeno se ha ido ope-
rando tanto en la Administracién Nacional como en las provinciales,
siendo el caso que nos ocupa uno de ellos. La evolucién descentralizada
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procura una mayor ilnmediatez, un trato mds flexible y Agil de los pro-
blemas que tienen como protagonistas a administradores y administrados.
Pero este tipo de descentralizacién adolece de defectos que no permi-
ten alcanzar la eficiencia permanentemente perseguida.

La insercidn de empresas estatales en el dmbito administrative permite
agilizar el funcionamiento pero no resuelve todos los problemas.

La necesidad de ajustarse a los regimenes de contratacidn de la admi-
nistracién centralizada y la obligacién de respetar las normativas de
las obras ptblicas, llevan de la mano a diligenciamiento morosos. Ade-
mis se torna inevitable la intervencién de los Tribunales de Cuentas,
con lo que se tiene una idea aproximada de la serie de obstéculos e
impedimentos a que se ven sometidas estas entidades de naturaleza au-
tarquica.

Todos estos defectos unidos a la dificultad de retribuir adecuadamen-
te a profesionales y técnicos necesarios, ademis de la lentitud en la
aprobacidn de los presupuestos y de los planes de accidn hacen que, co-
mo consecuencia de la expesiencia obtenida en la materia a través de
tantos ensayos que se han propiciado y llevado a cabo en nuestro pais
se piense que, si bien en su momento entes de esta naturaleza han cons-
titufdo una solucifn y un paliativo para modernizar los esquemas admi-
nistrativos, hoy dia y sobre todo para el manejo de cuestiones bdsicas
de la economia se deba acudir con preferencia a otro tipo de entidades
mis modernas atm.

Tales, las sociedades anénimas de mayoria estatal, que se acercan al
plano de eficiencia, celeridad y manejo técnico con que el estado ne-
cesita encarar y resolver sus grandes problemas con la misma idoneidad
con que lo hacen los particulares, evitando que el estado quede siem-
pre en desventaja y ofrezca flancos vulnerables en la solucidn de los
grandes problemas de fondo.

Régimen legal propuesto.-

Partiendo de la estimacidn de que la implementacidén del sistema de
transmisidn propuesto significard incrementar enormemente la tarea y
responsabilidad de la Administracidn Provincial de la Energia (A.P.E.)
nos lleva a sentir como sensata la adecuacidn de las normas que hoy
rigen su funcionamiento a una de las mis modernas formas que la legis-
lacidn comercial positiva ofrece. Se trataria asi de instituir una so-
ciedad anénima, con participacién estatal mayoritaria, mediante la que
el Gobierno de La Pampa solucione modernamente los problemas energéti-
CO$ a Su cargo.

Las técnicas actuales procuran aliviar los trdmites y los procesos in-
ternos de los organismos gubernamentales, lo cual se ha ido logrando
al dejar de lado aspectos y pautas que son caracteristicos de sistemas
burocriticos sobrecargados e ineficientes. Ya hemos visto que al dic-
tarse la ley de energia n® 536 analizada, y su reglamentacién, se did
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un gran paso en cuanto a la modernizacidén y renovacidn de los entes
provinciales que podian regir esta materia. El estado ha ido paulati-
namente volcidndose a practicar los modos de operar de las sociedades
privadas, hecho éste que representa el (Gltimo eslabén en materia de
descentralizacidn administrativa. El Gobierno Nacional advirtid esta
situacién por lo cual decidié modificar la codificacidén comercial en
este aspecto, creando los entes andnimos de mayoria estatal. Ello se
logrd mediante la sancidn de la Ley n° 17318, -hoy arts. 308/314 y
conc. Ley 19550 T.0.-, previendo precisamente entonces el funciona-
miento de entes como Hidronor S.A., destinados a la obtencidn de ur-
gentes realizaciones y sustanciales financiamientos. Amén de la cita-
da sociedad existen proyectos en la Nacidn de realizar la conversidn
de otros organismos similares, volcdndolos al sistema legal propicia-
do, por lo que se estima oportuno llevar adelante la misma forma le-
gal y estatutaria en los nuevos entes a crearse por las diferentes
provincias para manejar materias de gran envergadura y trascendencia
econdmica, a fin de coordinar con la nacién a través de organismos y
sociedades similares, las futuras y previsibles prestaciones regiona-
lizadas.

En la Ley a dictarse creando una sociedad anénima estatal, debe obli-
garse en forma textual, como requisito bdsico, a mantener la mayoria
accionaria de la Provincia de La Pampa.

a) Se pondrin a cargo de esta sociedad los servicios que actualmente
preste A.P.E. y los que deberd prestar en un futuro inmediato, fun
damentalmente la generacidén, intercambio, transmisién y transforma
cién de energia en el Sistema de 132 kV (Limite Provincial - Gene-
ral Pico - Santa Rosa - Guatraché - Limite Provincial), Sistema de
66 kV (General Pico - Ojeda - Realicd) y otros sistemas de alta
tensidén que pudieran establecerse en el futuro en la Provincia. Se
otorgardn también facultades para prestar servicios de distribucidn
en las localidades actualmente no atendidas por A.P.E.cuando razo-
nes de urgencia o seguridad asi lo exijan, previéndose el caso de
indemnizacién para el supuesto de que la momentinea intervencidn de
ba transformarse en definitiva.

b) El patrimonio de la nueva sociedad se integrard con todos los bie-
nes e instalaciones actualmente afectados al desenvolvimiento de
A.P.E. haciéndose cargo del active y pasivo. Las acciones a emitir
se por la sociedad, serdn entregadas al Ministerio de Economia y
Obras Priblicas, ejerciendo el Ministerio del ramo los derechos de
propietario y tenedor accionario que correspondan a la Provincia
de La Pampa, efectuindose la guarda de dichos titulos en el Banco
Oficial.

c) Tanto el acto constitutivo de la sociedad andénima como los demis
actos tendientes a perfeccionarla se eximen del pago de impuestos
provinciales y municipales, ddndose intervencién necesaria a la Es-
cribania General de Gobierno. Asimismo, la nueva empresa Serd exi-
mida de pagar impuestos provinciales y municipales al operar un
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cumplimiento de sus objetivos, debiendo si abonar los correspondien-
tes a tasas retributivas de servicios.

En materia laboral el personal de A.P.E. pasari a revistar en la so-
ciedad andnima con absoluto respeto de las condiciones laborales que
los rigen, manteniéndose su situacién jubilatoria sin perjuicio de
que puedan ampararse en los beneficios de cualquier otro régimen pre
visional mis favorable.

La aprobacidén de las tarifas a aplicar quedari reservada al Poder E-
jecutivo, estableciéndose también las bases a seguirse para su fija-
cién. Se acudird al juicio de apremioc para la percepcibn compulsiva
de los créditos originados por suministro de energia.

Se facultard el ente a usar los bienes pertenecientes al dominio pG-
blico, reglédndose el procedimiento a seguir para respetar las dispo-
siciones y necesidades de los municipios.

Se creard el Fondo de iutegracién y Asistencia Eléctrica el que esta-
rd constituido por las respectivas recaudaciones impositivas que se
autoricen, estableciéndose normas para su administracién y funciona-
miento.

Se fijardn las pautas de una sana administracidn societaria en cuan-
to a la politica comercial a seguirse con terceros proveedores.

Dado lo delicado de la materia, objeto principal de la sociedad, con-
vendria establecer un estricto régimen de fiscalizacidn sin perjuicio
de la fluidez que el ente debe contar para su 4gil manejo.

Podri instaurarse estatutariamente un Consejo de Vigilancia, quién
contratard 1a ejecucidn de una auditoria anual para que informe sobre
los estados contables.

Ademds de lo dicho, se sugiere como conveniente la actuacién simulta-
nea e independiente de otro control, una Auditoria de Eficiencia, a
practicarse por Funcionarios del Ministeério de Economia y Obras Pa-
blicas, o bien por terceros.

Este Gltimo engranaje de vigilancia entregard sus conclusiones simul-
taneamente al Ministro del ramo y al Presidente de la sociedad, de-
biendo establecerse que la actuacién de sus funcionarios, no podra
interferir en modo alguno la marcha de la empresa. El Ministerio rea-
lizard la policia de los servicilos.

Es dable destacar que desde el punto de vista financiero la nueva so-
ciedad llevaria un alivio para el Tesoro Provincial, toda vez que,

por su indole, se hallaria en condiciones de gestionar y obtener prés-
tamos para atender debidamente tanto los servicios existentes como la
expansién de los mismos.
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k) Atento a las modalidades que imperan en la actualidad en cuanto a
la prestacién del servicio en esa Provincia, se contemplari expre-
samente el hecho de que la sociedad podri prestar por si y satisfa-
cer todas las etapas requeridas por la materia -desde la compra en
bloque hasta la entrega al usuario, pasando por todas las etapas
intermedias-, o bien convenir que parte del proceso sea servido o
conducido por los municipios, cooperativas o comisiones de fomento
existentes. Este punto deberd reglarse con suficiente amplitud, tan
to para respetar situaciones de hecho existentes, como para hacer
frente una notable expansién en los servicios, como consecuencia de
la implementacién del nuevo sistema de transmisién propuesto y en
estudio,

Convenios sobre suministro de energia vigentes.-

7.3.1.- Acta convenio. -

Mediante acuerdo celebrad~ el 22 de Junio de 1971 entre la Administra-
ci6én Provincial de Energfa de La Pampa -"A.P.E.'- y la Direccién de la
Energia de la Provincia de Buenos Aires, -'"D.E.B.A."-, se acordd que
A.P.E. construiria una linea de transmisitén de energia eléctrica en la
tensidn de 33 kV entre las localidades de Darregueira, Provincia de
Buenos Aires, y Guatraché, Provincia de La Pampa, con el fin de alimen-
tar desde el sistema sur 4z D.E.B.A. el centro de alimentacidn Guatraché
en La Pampa. El convenio se celebrd teniendo como base las aprobaciones
efectuadas por Decretos de ambos gobiernos referidas al Convenio de In-
terconexién celebrado entre ambas provincias el dia 16 de marzo de 1971.

A.P.E. se compromete a abonar todos los certificados correspondientes a
esta obra con un costo estimado de UN MILLON DOSCIENTOS MIL PESOS. Por

-su parte D.E.B.A. se hard cargo de la proporcién del costo de obra co-

rrespondiente al tramo Darragueira-Meridiano V, suma que abonard a A.P.E.
mediante el importe equivalente en suministro de energia eléctrica. Se
acuerda que el tramo de linea instalado en territorio bonaerense seri
propiedad de D.E.B.A. ocurriendo lo propio en cuanto a A.P.E. con respec-
to al ubicado dentro de la Provincia de La Pampa.

Librada la obra al servicio, D.E.B.A. se compromete a generar y transmi-
tir por la misma la energia que demande el sistema Guatraché&, hasta un
miximo de potencia de 860 kW en forma permanente.

El precio de la energia se convendrd en un contrato de suministro a ce-
lebrarse, el que se mantendrd inalterable hasta que se cubra el importe
de la obra a cargo de D.E.B.A. Cuando se concreten otros planes de in-
terconexidn que unan en tensicnes mayores los centros de abastecimiento
de D.E.B.A. con el de Guatraché, la linea se utilizard como distribui-
dor y linea de emergencia en los despachos de carga a convenir.

7.3.2.- El contrato de suministro.-

Como consecuencia del acta convenio analizada en el punto anterior se
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celebrS en el mes de julio de 1971 el contrato de suministro de ener-
gia eléctrica entre las mismas partes, A.P.E. y D.E.B.A. establecien-
do el intercambio de energia eléctrica entre sus sistemas eléctricos.
El pacto atiende todas las condiciones técnicas necesarias para con-
cretar dicho intercambio fijando las potencias maximas, caracteristi-
cas de la energia, sincronizacién, medicién y tarifas. "También los
reajustes de estas (ltimas flJando el factor necesario al efecto. El
contrato tiene una duracién de diez afios renovable automiticamente
por periodos iguales pudiendo las partes pedir la revocacitn del acuer
do debido a la entrada en servicio de otro sistema de interconexidn
para abastecer el nudo Guatraché. Para el caso de incumplimiento se
fijan las penalidades que corresponderdn a D.E.B.A. por interrupcio-
nes en el servicio.

En teorfa no encontramos objeciones de fondo para formular a los ins-
trumentos analizados. Estimamos que se han previsto las contingencias
que usualmente pueden derivarse de este tipo de acuerdos. El andlisis
de los resultados que se vayan produciendo .permitirid aconsejar sobre
la conveniencia de modificar o innovar en cuanto al esquema legal ba-
sico pactado.
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ANEXO 1

DICTAMEN A.J. 2064.- (Ref.: Exp. 5109/71 Cuerpo II (La Pampa)).

En el estudio sobre abastecimiento eléctrico a la provincia de La Pampa lue-
go de analizar la estructura de la Administraci6én Provincial de Energia, se

propone que se transforme de ente autdrquico, en la sociedad anbnima con par
ticipacidn estatal mayoritaria.-

Fundamentan su propuesta en que la actual estructura no permite alcanzar un
adecuado grade de eficiencia, y sefialan que las normas sobre contratacidn y
1a intervencién de los organismos contables significan obstdculos que impi-
den agilidad en el manejo del ente.-

Destacan que la creacién de un ente bajo forma de S.A. permite encarar y re-
solver 1los problemas con la misma idoneidad que lo hacen los particulares,

. evitando que el Estado quede en desventaja.-

El problema de la empresa plblica dentro de la actividad estatal, ha mereci-
do atencién por parte de los estudiczos de la economfa y el derecho. -

Podemos afirmar que el problema de la forma juridica que rija el funciona-
miento de un ente piblico prestatario de un servicio piblico -como en el
caso que los ocupa- tiene particular relevancia, y que la misma debe respon-
der a las necesidades objetivas que la actividad requiere.-

En el orden nacional tenemos una ﬁultiplicidad de formas juridicas de empre-
sas ptiblicas, pero los problemas y soluciones que se plantean en jurisdic-
cién nacional no debe 1levarnos a proponerlas en el orden local.-

Esta asesoria entiende que la forma juridica de entidad autdrquica es ade-
cuada a la fihalidad que la Administracién Provincial de Energia debe cum-
plir, y que los problemas de controles administratives, cuando realmente
sean un obstdculo insalvable, pueden ser superados con normas sobre el par-
ticular, sin variar la naturaleza juridica del ente.-

Esta Asesoria no cree que la forma de S.A. con mayoria estatal, por el so-
lo hecho de manejarse con mids libertad que el resto de la Administracidn,
signifique por si sola una seguridad de eficlencia; se entiende que aunque
se garantice una permanente mayoria estatal con la conduccidn de la S.A.,
por la naturaleza de las funciones, éstas exigen un total control estatal.-

En concreto se entiende que la Empresa Provincial de Energia no debe adop-
tar la forma de una S.A. con participacién estatal mayoritaria, y que debe
analizarse, si ello fuera imprescindible, las normas sobre control que exis-
ten, y sugerir su modificacidn, sin alterar su actual régimen juridico.-



8.- Conclusiones.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA

La metodologfa utilizada en el presente estudio se basa en el método
de similacién digital, sobre modelo determinista, pero variando los
pardmetros fundamentales, en modo tal de evaluar las posibilidades de
riesgo que corresponden a cada alternativa. De este modo el modelo-
determinista funciona como modelo estocdstico, tratando de acercar su
estructura 16gico matemitica lo mds posible a la realidad.

Este modelo consiste en f£6rmulas matemdticas, datos estadisticos e -
instrucciones 16gicas que describen criterios, politicas y reglas de
decisién. Mediante la variacién de los parimetros fundamentales --
(inversiones, crecimiento de .s demanda, costo de combustibles, tasa
de descuento, etc.), el estudio de planificacidn del sistema se trans-
forma en un '‘juego contra. la naturaleza', en que conociendo el futu-
ro solo probabilisticamente, la Teoria de Juegos permite encontrar

la estrategia mis conveniente y menos riesgosa, asegurando las ma-
ximas probabilidades de una toma de decisiones correctas.

Este método no es una sofisticacién de alcance sélo académico, sino
una ayuda para la intuicién de aquellos que deben tomar decisiones in
mediatas, la mids acertadamente posible. Esta tarea es dificil, en
particular, para sistemas como el estudiado, que estan en las etapas
iniciales de expansién y por las incertidumbres que aparecen en el fu
turo desarrollo.

Se estudiaron las alternativas de abastecimiento técnicamente posi-
bles limitadas por las decisiones en equipamiento ya tomadas.

Como resultado surgieron tres alternativas que cumplian con los re-
quisitos impuestos en la metodologia para su posterior andlisis cri-
tico.

Alternativa N° 1

Esta alternativa toma como puntos firmes para el abastecimiento el&c-
trico de esa Provincia la subestaciénes transformadora de Henderson
y Pigué, ubicadas en la Pcia. de Buenos Aires. Desde las mismas par
ten lineas de 132 kV que cierran el anillo Henderon - T. Lauquen -
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Gral. Pico - Santa Rosa - Guatraché - Pigué. Esta implementacibn -
corresponde a la primera etapa de equipamiento, completéndose en las
sucesivas de la siguiente manera: afio 1984 se instala una turbina de
Gas en Gral. Pico y en el afic 1990 se instala la linea de 132 kV T.
Lauquén - Santa Rosa.

Alternativa N° 2

La expansifén se ha implementado sobre la base de 1a alternativa N° 1,
cuya Gnica diferencia consiste en reemplazar la linea T. Lauquen -
Santa Rosa a instalar en el afio 1991, por la linea Puelches - Gral.
Acha (Ruta N° 35). La adopcién de esta alternativa exige que la tra-
za de la linea Santa Rosa - Guatraché siga la ruta N° 35 hasta Valle
Argentino para desviarse luego -hacia Guatraché.

Alternativa N° 3

En ésta alternativa se ha considerado la interconexién con Cérdoba.

La misma consiste en interconectar Gral. Pico con Realic6 en 132 kV
y &sta Giltima localidad a su vez con Pincen, a donde llegaria uma 1i-
nea de 132 kV proveniente de Rio Cuarto. La interconexién se ha su-
puesto en el afio 1976, con el fin de alimentar a Realicl, que en ese
afio, necesita ampliar su capacidad de suministro. Para el resto de
la configuracidn del sistema se ha mantenido la alternativa N°® 1 con
la sola diferencia que la linea T. Lauquen - Sta. Rosa prevista pa-
ra el afio (1991) no se instala.

De acuerdo a la metodologia las tres alternativas fueron sometidas a
estudios criticos de:

Niveles de seguridad

Flujos de carga en corriente alterna para condiciones nor-
males y de falla.

Crotocircuitos simétricos.

1

- Compensacién.

Como resultado de este estudic técnico se vid que solamente las al-
ternativas N° 1 y 2 cumplen con los requisitos impuestos, pasando
a su comparacién econémica. La alternativa N° 3 no da el nivel de
seguridad exigido para los casos de falla.
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Desde el punto de vista técnico-econémico las alternativas N° 1y
N°® 2 son equivalentes puesto que al diferencia que existe entre las
mismas estd dentro del margen de error con que se trabaja en este
tipo de estudio,

Como ambas alternativas coinciden en la etapa inicial de expansidn
la eleccién de cambio puede esperar, pudiendo las circunstancias fu-
turas acercar o alejar la necesidad de las decisiones y adecuarlas
a la realidad de ese momento.

La interconexién con Puelches y la realizacidn de un rebaje en dicha
localidad permitiria el abastecimiento de energia a la regi6n de Co-
mahue, que goza de tarifa preferencial, pudiendo tener dicha circuns-
tancia un efecto econdmico de. importancia en su desarrollo.

La escasa potencia de reserva disponible en Gral. Pico y Santa Rosa
exigen la puesta en marcha de inmediato, de los planes de interco-
nexién, puesto que una demora en la ejecucién de las obras traeri
aparejado la necesidad de implementaciones adicionales, atentando
rotundamente contra la optimizacién de los recursos buscada en el
estudio. Por lo tanto corresponde:

- Realizar la interconexién Henderon - T. Lauquen - Gral. Pico - San-
ta Rosa - Guatraché - Pigué en 132 kV con sus correspondientes sub-
estaciones de rebaje y cuya puesta en servicio deberd hacerse a -
principios del afio 1975.

- Realizar las obras del sistema de 66 kV - Gral. Pico - Ojeda - Rea-
lic6é cuya puesta en servicio deberd verificarse en 1976 para el
primer tramo Gral. Pico - Ojeda y en 1977 para el segundo tramc O-
jeda - Realicé.

- Encarar el plan de obras de apoyo y refuerzo del sistema de 33 kV
tal como se ha programado, para permitir una normal atencibn, de
la demanda del mercado eléctrico.

Como habfamos sefialado en 1a Introduccién - apartado 0.1 Objeto y

Alcances del Estudio - al entrar el estudio en su faz final se han
producido cambios en las pautas que en su oportunidad nos fijé la

Administracién Provincial de Energia.

La solucién que finalmente ha adoptado la Provincia de La Pampa, que
parte de la habilitacién en 1976 de la estacidn de rebaje en Puelches
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(110 MVA - 500/132 kV) hace que las conclusiones y recomendaciones
en el sistema de 132 kV del presente estudio carezcan ya de vigen-

cia.

No obstante ello, las recomendaciones técnicas en la expansion de
los sistemas de 66 y 33 kV siguen teniendo validez.



