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CAPITULO 1

"INTRODUCCIOQON




S

OBJETO Y ALCANCES DEL ESTUDIO.

El estudio tiene como objetivo primordial seleccionar el
abastecimiento eléctrico mis conveniente para satisfacer la futura
demanda de energia del conjunto del servicio pGblico de la provin-
cia de La Rioja. _

. Para ello se ha realizado el estudio del mercado eléctri
co riojano, la evaluacién técnico- econdmica de todas las posibili-
dades de equipamiento y finalmente la factibilidad econémica y fi-
nanciera de la alternativa seleccionada.

El equipamiento estudiado comprende las obras de genera-
€idn y transmisién y la definicidn técnica de sus caracteristicas
principales. - '
Para variantes de equipamientos de La Rioja que incluyen
la interconexién con otros sistemas, ha sido necesario analizar los

‘sistemas interconectados Cérdoba y Noroeste a fin de determinar sus

disponibilidades existentes de potencia y energia y el costo de la
misma. :

El periodo abarcado por el estudio se extiende hasta el
ano.1980, . - _ ' -
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DESARROLLO DEL ESTUDIO.

El CAPITULO 2 '"Descripcién Sumaria y Caracteristicas de
la Provincia" incluye la descripcidn y anilisis de los aspectos
geogrificos, econémicos y demogfaficos de la Provincia vincula-

"dos al estudio eléctrico, y que constituyen el marco condicionan .
. te para el desarrollo: de ciertos aspectos especificos del mismo

(demanda, recursos). ,
El "Estudio del Mercado Eléctrico' que constituye el CA.
PITULO 3 puede subdividirse en tres partes: T

| - .Configuracidn, descripcién y caracteristicas operativas de las

instalaciones del servicio elé&ctrico. ,
- Evolucidn histérica de la demanda eléctrica. .
- Proyeccién de la demanda eléctrica.

- La primera parte determina la capacidad, estado actual y
caracteristicas operativas de las diversas instalaciones y servi-
cios eléctricos existentes en la provincia, a nivel de generacién
transmisién y subtransmisién, fijando las condiciones de partida
para la elaboracién de los programas de equipamiento, incluyendo
las obras en construccifn y de ejecucién decidida. ;

En la segunda parte se efectfia el andlisis histérico de
la demanda del servicio pGblico y comprende todos los aspectos
relativos al consumo, produccién de energia eléctrica, determina
cién de las tendencias de crecimiento y obtencién de todos los
indicadores caracteristicos del mercado.

La proyeccién de la demanda eléctrica, principal finali-
dad del capitulo consiste en determinar la evolucifn previsible

de 1a demanda eléctrica hasta el afio 1980,

Se elaboraron asi las proyecciones de consumo, generacién
y carga mixima de cada una de las centrales y sistemas eléctricos
definidos. - '

En el CAPITULO 4 "Programas alternativas de equipamiento
y evaluacidn' se definen todos las alternativas posibles de equipa
miento para el abastecimiento de la futura demanda y se seleccio-
nan las mis convenientes teniendo en cuenta criterios de evaluacidn
técnico-econfmicos y de otra indole.

Los programas de equipamiento comprenden los requerimien-
tos de equipos e instalaciones a nivel de generacién, transmisidn,
transformacién y subtransmisién de las distintas alternativas ana
lizadas, fijando todos los datos necesarios y suficientes para la
evaluacién econdémica. Seleccionada la alternativa mds conveniente
y establecido el plan de equipamiento definitivo, se pasa al CAPL
TULO 5 "“Estudio Econfmico". Consiste en la proyeccién de los resul
tados de explotacién, los que incluyen la estimacién de las cuen-
tas de ingresos y gastos e ingresos netos resultantes, los que en
relacién a 1a inversi6n inmovilizada pérmiten obtener la.rentabili
dad anual del servicio eléctrico. -




En el caso de La Rioja por tratarse de servicios de-
ficitarios se obtiene la relacién déficit/inversidn inmovili-
zada. A

El Estudio Econdmico se ha efectuado por separado para
cada uno de los entes prestatarios: Agua y Energia Eléctrica y
. la Direccién Provincial de Energia y luego para el conjunto del
servicio eléctrico.

Finalmente en el CAPITULO 6 se efectua el andlisis del
financiamiento de las obras correspondientes a la Direccién Pro
~vincial de Energia. '



CAPITULO 2

DESCRIPCION SUMARTIA

Y CARACTERISTICAS

D E LA PROVINCIA




2.1.

Y. [

2ol s

CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS.

Aspectos politicos.

El territorio de la provincia de La Rioja se encuentra
dividido en 18 dcpartamentos. Sin embargo, desde el punto de vis-
ta de la prestacién de los servicios eléctricos la Provincia debe
ser considerada como una unidad. En efecto, tanto la Direccidn
Provincial de Energia como el Distrito La Rioja de Agua y Energia
Eléctrica, que son las dos empresas que proveen este servicio, ac

. tuan en forna centralizada.

Aspectos fisicos.

Caracteristicas del clima.

La provincia de La Ricja se encuentra ubicada dentro de
la zona &rida cordillerana.

Los principales datos desde el punto de vista de los
proyectos eléctricos, para las cuatro estaciones meteoroldgicas de
la Provincia, se resumen en el CUADRO 2.1.1. Puede verse alli que

-en Chilecito, en razdn de su mayor elevacién (1.170 m.), la presidn

atmosférica se reduce a 834,8 mb.

. La temperatura medla alrededor de los 18°C, es muy uni
forme en todo el territorio prov1nc1al y mo presenta fuertes osci-
laciones -durante el afio. Con excepcidn de la estacidn de Punta del
Agua, situada a 2.600 m. de altura, donde existen marcadas tempera
turas minimas, con valores bajo cero durante casi todo el afio, en
las demds estaciones los valores de mixima y minima y las oscila -
ciones a lo largo del afio son muy similares., En &stas, las tempera
turas maximas ( entre 42°y 46°C) se mantienen con elevadas marcas,

" en ningin caso por debajo de los 25°C, en todo el afio, en tanto que

las temperaturas minimas se presentan con mayor rigor entre Mayo y
Agosto.

Los vientos son suaves a moderados. Salvo en Punta del

- Agua, la frecuencia media de dias con heladas es reducida y esti

concentrada en los meses de Junlo y Agosto. También son reducidos
los dias con tormentas eléctricas, mds frecuentes durante la tempo-

.rada estival.

Caracteristicas del relieve.

a) Cordillera, .
La Cordillera Occidental comienza en el cerro Gallina %
Muerta, situado en la interseccidn de la frontera internacional con
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el limite entre La Rioja y Catamarca. Alli la orografia adquiere
una topografia mis definida y continua. El primer tramo llcga has
ta el cerro cl Potro y tiene rumbo nor noreste - sud sudocste con
wa elevacion éste Gltimo de 5.830 m. :

Los pasos se elevan sobre los 4.000 m. (Comecaballos
4.400 m; Pircas Negras 4.110 m.) Un camino que sale de Pucha Pucha
en la confluencia de los rios Salado y Blanco cruza por el paso de
Comccaballos y desciende al lado chileno.

: Como continuacidén de la Cordillera Occidental, la Cor-
dillera Principal es una sucesidn de cerros .volcdnicos generalmen

te inactivos que alcanzan alturas considerables mucha de las cua-
les pasan los 6.000 metros. El cerro Bonete es el mayor, con 6.872m.
lo que representaria la mayor elevacién en América despuds del Acon
cagua. Esta cadena de volcanes forma primero la frontera interna -
cional y luego el limite riojano - catamarquefio. En el punto de coin
cidencia de ambas fronteras, en el cerro Gallina Muerta, la cordille
ra se continda directamente al sudoeste. ‘

Al sur de la cadena de los cerros Bonete, Bolsén, Azufre
€tc. o sea en la parte mis occidental de La Rioja hay una regién de
cuencas $in desaglle, relativamente elevadas. Esta 4rea, en cuya par
te central se encuentra la laguna La Brava, forma un relieve simi-
lar al de la Puna. Esta regi6n desciende hacia las sierras de Jaglié
y Umango por extensos. niveles de pie - de-monte recortados por los
rics de la cuenca del Vinchina, al oeste de la quebrada de la Troya

b) Precordillera.

La precordillera comienza al norte a la altura de la pam
pa del Leoncito en las nacientes del rio Troya, donde las fajas de
rocas paleozoicas empiezan a insinuarse orogrificamente al desapa-

- recer el relleno volcdnico que cubre la regién de la laguna La Bra
va. )
" El primer elemento importante es la sierra de la Puni -
lla. Este cordén tiene una linea de cumbres pareja, con alturas de
~unos 4.200 m. en la parte media y culminando en el cerro Bolsa

(4.670 m.).-Hacia el este se desprenden filos que mueren en el va-
lle de Guandacol. :

c) Sierras pampeanas. . 3
La sierra de Velasco es una de las mids importantes de
las sierras pampeanas, tanto por su altura como por su extensién.
Teniendo como eje al meridiano 67°10' se extiende desde
pocos kilémetros al norte del paralelo 30°hasta el rio Colorado. El
cuerpo principal tiene una longitud de 175 km. Desde el sur, la sie
rra se levanta gradualmente y al llegar a la latitud 29°30' se des
prende una rama algo divergente con respecto al cuerpo principal que

.
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s¢ continua al norte. Poco al sur del paralclo 29°8sic dltimo
emite una derivacién, esta vez del lado occicdental, Guc corre
casi ~ ralela a la sierra principal. Lu »rimer derivacién pa-
sa a . s de 10 km. al beste de la ciudad de La Rioja. La sc
gunda rama tormina a unos 20 km. directameste al sur del cerro
Negro. '
" El cuerpo principal de la sicrra de Velasc JESTEL
be ua leve arco céncavo hacia el este. Su linea Jo cun...oS es
_regular, roma y sin abras que rompan su continuidad. 1. ..yor
altura es alcanzada en la parte media, con 4.000 m. de- dien
do hacia el norte y sur. En la depresidn que separa €l CLirpo
principal de la rama oriental estdn ubicados los pueblos .o
Aminga y Safiogasta.

El sistema de Famatinacomprende de norte a sur .
sierra de Narvdez ( en Catamarca), el cerro Negro, la sierra
de Famatina el Nevado de Famatina y las sierras de Sanogast
Alcuiia.

]
st

La sierra de Famatina comienza en el cerro Negio.!l
eje de esta sierra corre paralelo al meridiano 68° hasta .z rble}
ta del Tocino, donde la linea de cumbres se desplaza hacia c.
este. Al sur se extienden las cumbres de los nevados y las B
ras crecen répidamente; el cerro Tocino 4.700 m; el Negse: Ova.
6.100 m. y La Mejicana 6.250 m. lo que representa la me i ait .
ra entre las sierras pampeanas. -

En esta parte central la pendiente occidental c: . 3
- empinada que la oriental y profundas quebradas surcan ambis ...}
das. El corddn de Nevados termina en la Quebrada de Cosmc, ...
de comienza la sierra de Safiogasta. La altura de esta SieErre wis
minuye hacia el sur. )

A pocos kildmetros de su extremo norte esti atrey. - -
da por una hendidura oblicua que es aprovechada por el cax
rretero Chilecito - Villa Unién.

La sierra de Safiogasta de rumbo norte - L H I
en serranias bajas.
La sierra de Umango, la mis occidental de i.. .. ..

pampeanas, estd situada al oeste del Nevado de Famatina,
la depresién de Villa Castelli y la Precordillera, Se cxr..
con rumbo norte entre la sierra de Jagliel y el valle «u: -
la Troya. Su ancho miximo es poco mids.que 20 km. Su altura . o
es de 4.300 m. pero en la parte sur alcanza 4.275 m.

La sierra de Maz ( cerros de Vilia Unidn) estd .ica-
da al sudeste del extremo austral de la de Umango. Su e .. es 1
de un tridngulo isésceles con el vértice al sur, su. lonz.iud es
de 35 km. y el ancho ( en la base del tridngulo) de 2I ium.

En el espacio encerrado entre los meridianos 66°% 67°
y los paralelos 30°y 32°existe un grupo de sierras de altura mod

12
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rada que se llaman sierras de los Llanos; Malanzdn y Chepes al
oeste.

La sierra de los Llanos comienza al norte en Punta
de los Llanos y de alli se extiende ensanchindose, al sud sud-
cste.

La sierra de Malanzdn se separa de la anterior, por
la parte superior del rio Anzulén. Al sur de este cordén conti
nua la sierra con el nombre de Chepes. Entre la sierra de Che-
.pcs y las serranias al oeste de Patquia se extiende una cadena
" de cerrillos.

La sierra de Ulapes es un cordén delgado que se ex-
tiende de norte a sur entre la linea férrea de Serrezuela a San
Juan y el limite La Rioja - San Luis.

En las proximidades del limite entre La Rioja y San
Juan comienza el sistema Valle Fértil-La Huerta que se extiende

con rumbo sudeste y sud-sudeste ‘cobrando altura y anchura hasta
cerca del paralelo 31°,

13
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RECURSOS ENERGETICOS.

Recursos Hidroenergéticos.

La Rioja es una provincia pobre en recursos hidrocner-
géticos. El CUADRO 2.2.I. resume esa situacién. Los aprovichamien
t0s posibles sélo alcanzan a 10.000 KW; de los cuales se aprove -

. chan en la actualidad 1.088 Kw.

" Recursos y disponibilidad de combustibles fésiles.

Petréleo y gas natural: La provincia se encucnt:. 7ue-
Ta de las cuencas sedimentarias con probables existenciuzs Jo hi -
drocarburos. Hasta el presente no se han verificado reservas e -
troliferas ni gasiferas.

Combustibles s6lidos minerales: Se ha verificado is
existencia de carbén en la zona de los Tambillos. Segln ..atcs <o
Yacimientos Carboniferos Fiscales esas reservas son muy reodici. . s:
430 millones de tomeladas ( el 1 por mil de las reservas cudl...as
de Rio Turbio). Este yacimiento no se encuentra en explotaciis. No
existen otros combustibles sélidos.

Uranio mineral: La Provincia posee el yacimientc ée .ra
nio mineral mis importante de la zona oeste y el tercerc dc: Ta
de los " razonablemente asegurados' a menor costo de elaZoririd.:
(5-10 US§ 1b Ug Og). Las reservas de este yacimiento, ubicadc o.
Guandacol, son seggn_las estimaciones de la Comisidn Nacionul Ze
Energia At6mica realizadas en 1965, las siguientes:

>y

ey

1.000 ton. de Ug Og "razonablemente aseguracas”

1.006 " 4 "posible desarrolio inmcdin. .
4,500 " " " potencialmente adicionales”
6.500 " " en total.

Abastecimiento de combustibles.

La falta de fuentes propias de cnergia para geis-aci. .
de energia obliga a 1la Provincia a abastecerse del resto ... DleE,
Los valores de ese abastecimiento, por tipo de combustibic
portancia relativa se consignan en el CUADRO 2.2.:iI.

Los combustibles intermedios y pesados procede: »n ¥
ral’de la Destileria de Lujdn de Cuyo, en tanto que los liviar.

A e T

¢

'.h".

_Obtienen del poliducto de Norte, a través de Catamarca o Tuzwii ..
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CUADRO 2.2.1IL

Ventas de combustibles a La Rioja (ano 1968)

Combustibles . m3 : ‘L % 22;{ ii?e,: :?Sal
Aeronaft;.s 84 /|
Motonafta comiin | 11.308 0,4
Motonafta especial 4,837 o . 0,3
Kerosene 1,920 o 0,2
Combustible p/retropropul . .
sién 409 0,2
Agricol - =
Gas_én | | 9.828 0,3

Diesel oil |  sa9e | 0,4 -
Fuel oil | 103 0
Aceites lubricantes 282 0,3

FUENTE: Secretaria de Estado de Energia.
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POBLACION

Evolucidn Histdrica de la Poblacién.

De acuerdo a la informacién estadistica de los censos
nacionales de 1947 y 1960 y las estimaciones practicadas para el
aiio 1568 por la Direccidn General de Estadistica y Censos, la
poblaci6n total de la provincia alcanza en dichos afios los siguien

_ tes valores: o

Habitantes.
Ao 1947 .o, weeveress 110.748
Ao 2960 5 ¢ 554 e o v ovesene veeens. 128.220
Aflo 1968 ....iiv.. cssseasass 138.970

La tasa de crecimiento entre los afios 1947 y 1960 fué
del 1,2 % anual acumulativa y para los afios 1961 a 1968 del 1% de
promedio anual, valores inferiores al promedio nacional.

- Desagregacidn Espacial de la Poblacién.

El estudio demogrifico se orienta a servir de apoyo al

estudio del mercado eléctrico, mediante la obtencidn de ciertos in

dicadores especificos que permitiradn efectuar las previsiones del
consumo eléctrico inducidos por los cambios en el nfimero de habi -
tantes.

A estos fines resulta de poco valor el andlisis de 1a
poblacién a nivel gleobal o departamental y en cambio interesa efec
tuarlo por localidades o grupo de localidades.

A su vez estos Ultimos se agrupan por zonas eléctricas,
de acuerdo a la delimitacién zonal del servicio eléctrico que se
define en el capitulo 3 punto 3.1.3. Yy que son: zona Capital, Zona

-de Famatina-.y Chilecito, Zona de Los Llanos, Zona Norte y Zona Oes.

te. .

En el CUADRO 2.3.I se consignan para cada zona las loca
lidades que comprenden y sus poblaciones respectivas para los afios
1947, 1960, y 1968. Se indican ademis las tasas anuales acumulati-
vas intercensales y del periodo 1960 - 1963.

Las zonas eléctricas comprenden localidades que perteng
cen a distintas juridicciones departamentales. Los datos desagrega
dos a nivel departamental suministrados por la provincia, tienen
estimaciones de poblacidn para 1968 basadas en la aplicacidn dentro
de cada departamento, de la misma tasa de crecimiento para cada lo-

17



CUADRO 2.3.1.

Poblacién Zonas Eléctricas.’

Zonas y Localidades Poblacidn i ziiiuizziia : 'zii3u§2§?ia
' : 1947 1960 1968 intercensal 1568/60
(en %) o (en %) -
Zona Capital: .
La Rioja L 23.800 | 35.431  45.256 3,1 . s
Villa Bustos % 1.302  1.514  1.317 0,07 - 0,03
Total -  25.111 36.745 16.573. 2,9 X
Zong Chilecito-Fa |
matina | -
Anguinan 398 1.017 a8z o 7,4 1,9
angulos 121 200 192 3,9 = 0,8
pntinace - s/ 132 . 127 A - 0,5
| Barrio Galli- . s/d 335 .33 - - 0,5
| Campanas s/d 704 672 . - L 06
Carrizal 101 . 600 576 14,7 S - 0,5
Chafiarmuyo sk . 1 178. - - 0,4
Chilecito " 6.21 . 9,809 13.133 3;7ﬁ.'_ - 3,7
El Portrerillo- T sAd 130 "5 « T - 0,4
Foatina . 1.125 . 1,330 1.466 1,5 . . 1,2
Guanchin s/d - 265 306 . - 1,8
| La Cuadra E sfd 228 216 - - ¢,5
| Los Sarmientos  ‘s/d 373 431 . 1,3

-
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CUADRC 2.3.1.

(continuacién)

Poblacidén Zonas Eléctricas.

T e
\\ i

19./¢/

Poblacién Tasa anual Tasa anual
Zonas Y Localidades | : ' gcumulativa acumulativa
1947 | 1960 1968 1?‘&2;‘3%‘531 19?%62)
. Malligasta 200 . 847 983 10,2 1,9
Miranda s/d- 280 323 . - 1,8
Nonogasta 210 1.67L . 1.939 17,3 1,9
* Plaza Vieja s/d - 360.'"- sz o - 0,6
Pituil . s/d 896 859 - - 9,5,
San Miguel Cs/d 450 520- - 1,8
Santa Cruz s/d. 346 _' :'_ 332 - - 0,5
Santa Florentina ‘s/d 360 417 - 1,9
Santo Domingo - s/d 175 169 . - 0,4
Safiogasta '490_ 1.508 - 1.747 9,0 1,9
Tilimuqui . osla 197 223 - 1,5
Vichigasta | sld 1,104 1.280 - 1,9
Total ' 8.806 - 23.498  28.062 7,8 2,2
© Zona Los Llaﬁos: ;.
Alcazar js/ac 212 213 . 0,06
Ambil {] s/d 203 201 - - 0,1
Anzulén % s/d ©. 81 Y - - 0,2
/-
[
/
1




: : . ' Tasa anual Tasa anual
| donas y localiades || semistie | st
_‘ N ; (en §3) (en %)
" Bella Vista 142 147 152 0,26 0,4
_ Baldes de Pacheco .  s/d 173 158 - -.1,1
Carrizal s/d 86 86 - 0,0 -
Catuna ; 406 641 648 3,57 0,1
Cortaderas ‘ s/d 185 171 2 -1,0
Colonia Ortiz de ) '
Ocampo . , s/d 242 238 - - 0,2
Chamical - * . 2.702  3.756  4.592 2,57 2,5
| Chamar 853 802 746 - 1,33 - 0,9
j- Cheleos ~ ~~ = " s/d 155 157 - 0,2
. Chepes ‘ . 2,131 2,941 3,584 2,51 2,5 i
Chila R s/d 136 137 - 0,1
" E1 Cadillo s/ 201 224 - 1,4
El Fraile -  .s/d 175 172 - 0,2
El Milagro 1.807  1.967 2,041 0,66 0,5
El Portezuelo 157 - 231 224 . 3,02 - 0,4
El Potrero s/d 101 98 - - 0,4
El Quebrachal s/d 134 138 - 0,4
El Quemado s/d 159 154 - - 0,4
‘Esquina del Norte - "s/d 140 145 - 0,4
" Esquina del Sur 143 177 162 2,65" - 1,1
_ Estancia Castro Barros s/d 233 " 217 - - 0,9
" Thar L T 85~ - 2,96 - 0,9
. La Chimenea - .~ s/d’ 112. 109 - -0,3
_ N . S \_\.
\ A
20 \? N\%”“

" CUADRO 2.3.1. (continuacién)

Poblaci6n Zonaé Eléctricas._'




CUADRO 2.3.1.

Poblacidn zonas Eléctricas.

(continuacién)

| ) romscion g | Taamal | Tesa mal

Zonas y Localidadés 1947 | 1960 | 1968 :[ In%g;cggsal %2384?9
‘La Jarilla s/d 249, 182 - 0,2
La Isla s/d 179 177 - 0,1
La Maruja s/d 88 87 - - 0,1
Loma Blanca 129 = =361 335 8,25 0,9
Los Aguirres s/d 240 .236 - - 0,2
El Alamico s/d 140 138 - - 0,2
Malanzan 129 255 .267 5,31 0,7
Mollaco s/d 135 131 - - 0,4
Nacate 112 116 113 0,27 - 0,3
Roqueves s/d 192 194 - 0,1
Olpas s/d 106 105 - - 0,1
Olta 656  1.226  1.750 4,94 4,8
Patquia - 620 839 978 2,35 1,9
Polco s/d 239 247 - - 0,4
P. de Los Llanos 534 518 520 - 0,23 0,1
San Antonio s/d . 139 135 - - - 0,4
Santa Lucia s/d 78 81 . 0,5
Solca s/d 309 300 E 0,4
Tama 196 . 411 420 5,86 0,3
Tello 348 556 562 3,67 - 0,1
Tuizén s/d 148 149 - 0,1
Ulapes’ 285 438 565 3,36 3,2
Villa Casana s/d 174 176 - 0,1
Villa Chepes s/d 162 164 - 0,2

Total 11.583  20.544  23.054 4,51 1,5

117/
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CUADROG 2.3.1.

(continuacién)

Poblacidén Zonas Eléctricas.

19

22

. ; { : .
Zonas y Localidades : Poblacion g?i;uizziia zziiuizgiia
Intercensal 1968/60
1947 11960-- | 1963 -1  (en %) (en %)

.Zona Norte

Agua Blanca s/d 135 | 126 - - 0,9
Aimogasta 330 2.721 474 17,6 3,1
Alpasinche 164 - 346 320 5,91 - 1,0
Aminga 516 480 493 - 0,55 03
Andolucas s/d 176 163 - = 1,0
Anillaco s/d 565 525 - - 0,9
Anjulién 464 465 428 0,01 - 1,0
Arauco s/d 302 355 - 2,0
Cuipau s/d 502 466 - - 0,9
Chaupihuasi. s/d 332 308 - - 0,9
Chuquis 341 280 259 - 1,53 - 1,0
Estacidn Mazan s/d 724 871 - 2,3
Lorohuasi s/d . 71 66 - - 0,9
Los Molinos s/d 290 269 - e
Los Robles s/d 8322 . 300 - - 0,5
Los Talas s/d 104 96 - - 1,0
Machigasta s/d 609 718 - 2,1
Pinchas s/d 431 398 - -'1,0
Salicas 408 602 550 3,04 - 1,1
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CUADRO 2.3.I. (continuacién)

Poblacidn Zonas Eléctricas.

23

Zonas y Localidadés Poblacidn %§§$u§2§§ia zzz;uigziia
ntercensal. 1968/60
1947° | 1960 | 1968 (en %) (en %)
San Antonio s/d 276 322 - - 1,9
San Blas .s/d 259 263 - 0,2
San Pedro s/d 225 208 - - 1,0
Schaqui 239 335 312, 2,63 - 0,9
Suriyaco’ s/d 135 124 - - 1,1
" Termas Santa Te- . '
_resita. s/d 373 433 = 1,9
Tuyubil s/d 71 66 - 0,9
Udpinango s/d 119 136 - 1,7
Villa Mazan 165 951 1.124 14,4 Zisk
Total 627 12.201 13.173 12,5 1,0
Zona QOeste,
Banda Florida s/d 599 639 - g,8 :
Distrito Pueblo s/d 692 632 = - 1,1
El Condado s/d 68 72 - 0,7 ;
Guandacol 594 1.255  1.306 5,92 6,5 |
Jagué 380 594 543 3,50 - 1,1
La Banda s/d 145 133 - - 1,1 !
Los Paiacios 271 712" 756 7,71 0,3 '*
Paganciilo s/d 688 733 = 0,9 !
i



" CUADRO 2.3.7. (continuacién)

Poblacién Zonas Eléctricas.

e+ ocatiiads asitn | LA, | ERE
ntercensal - 1968/60
1947 1960 1968 . |+ (en %) (en %)
Paso San Isidro s/d 89 95 - - 0,8
Rivadavia s/d 103 109 - 07
San José s/d 162 173 : 0,8
Santa Clara s/d - 684 729 - 0,8
Villa Castelli 330 597 603 4,6 0,1
Villa Unién 713 . 1.499 2,383 5,9 5,8
Vinchina 138 395 406 8,4 0,3
Total 2,426 . .8.282  9.282. 5,9, 1,4

24
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calidad. Como las tasas de cada departamento difieren, la tasa
de crecimiento zonal resulta asi, el promedio ponderado de las
tasas departamentales. La ponderacién estd influida, exclusiva
mente, por las localidades que componen las zonas eléctricas,

' ' En realidad, la estimacidn adolece de deficiencias,
si se tlene en cuenta lo indicado respecto de la composicién
‘de’ la tasa zonal. Corresponderia ajustar las cifras en oportu-
nidad de conocerse las surgidas del Censo Nacional de
_Poblacién que se practicari en 1970. '

En el periodo 1947 - 1968, la tasa de incremento po
blacional de cada zona, en base a las estimaciones realizadas,
fué de 85 % para la zona Capital, de 219 % para la zona Chileci
to-Famatina, de 401 § para la zona Norte, de 283 % para la zona
Oeste y 93 % para lz zona de los Llanos. :

En el CUADRO 2.3.IT se indican, para cada zona eléc-
trica , y para el total provincial, la proporcidén entre la pobla
cidn servida por las centrales eléctricas y la poblacidn compren
dida en cada zona. .

El 89% de la poblacién comprendida dentro de los limi
tes de las zonas eléctricas de la provincia goza de servicios
eléctricos. Esta proporcién alcanza al 100% para la zona Capital,
-al 95% para la zona Norte, el 84% para la zona Chilecito-Famatina

y-al 75% en los casos de las zonas Oeste y de Los Llanos. Si se
relaciona la poblacién total servida con la poblacién de toda la
provincia para 1968 (138.970), la proporcién alcanza al 77%.

Proyeccidn de la Poblacién.

La proyeccién de la poblacidn se efectud agrupando den
tro de cada zona eléctrica las localidades abastecidas actualmen-
te 6 a abastecer en un futuro inmediato por una misma central eléc
trica. Esto permite conocer cual es la variacién estimada de la po
blacidén efectivamente servida. .

Para la estimacidén de las tasas de crecimiento se tuvo
en cuenta la siguiente informacién:

a) La estimacidn de la poblacién realizada por la provin
cla cde La Rioja para 1968, que se utilizé como dato base de parti-
da de las proyecciones.

b} Las tasas anuales acumulativas de crecimiento en el
periodo intercensal 1947 - 1960; en aquellos casos en que no hay da
tos para 1947 se considera la tasa de crecimiento en periodo 1960-
1968. ‘

¢) La caracterizacidn actual productiva de las localida-
des y su probable evolucidn futura, sobre la base de informacién
relativa a proyectos de colonizacién agricola, obras de regadio, ra
dicacidn o ampliacién de industrias, abastecimientos de aguas para
-uso potable, construccién de viviendas, caminos etc.

25



CUADRO 2 3.1+

Poblacién Total y Servida en 1968

Zonas ‘ ~ Total Sqrvidas %o
Capital 46,573 ! 46,573 100
Chilecito -' , g w | ‘ |
Famatina o 28.062 .. ' . 23,621 84
Norte -, 13,173 ' . 12.492 .85
Oeste o ) o.282 - | '6.998 A
Los Llanos . 23,054 - 17,286 ~ 75
‘Totales 120,144 106,984 89

FUENTE: FRANKLIN CONSULT. "." | ...
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Sobre esta base se procedid a estimar la influencia
que los diversos proyectos pudieran tener sobre el desarrollo
demogrifico de cada localidad, cuantificando los probables cam-
bios resultantes en las tasas de crecimiento histdricas.

En el CUADRO 2.3.1II. se sintetizan los valores de
poblacidn en los afio 1970, 1975 y 1980, indicidndose en cada ca-
so las tasas de proyeccién elegidas.
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CUADRO 2.3.1I1.
Proyecciones de Eoblacién.
Totales por central y zona eléctrica.

Poblacidn

Zonas Centrales y. Localidades—
1968

1970 ‘ 1975

1980

Tasa anual
acumulativa

]

€n »

Zona Capital

Central La Rioja: localida-
des cde La Rioja y V. Bustos  46.573

Zona Chilecito y Famatina

Central Chilecito: localida
des de Chilecito, Malligas-
- ta, Anguinin, Los Sarmien-
tos, Sta. Florentina, Tili
ruqui, Nonogasta, Safiogas-
ta, Vichigasta. 20.055

Central Famatina: localida-
lce Famatina, Plaza Vieja,
Carrizal, Barrio Galli. ¢ 2.707

Central Pituil: localidades
Pituil, Chaflarmuyo. . 859

48.969 + 55.487

22.106 28.1C6

2.798 Z2.558

910 1.101

62.908

55,978

2,54

4,99

I.. -
[
O

2,93

//



CUADRO 2.3.III, (continuacidn)

Proyecciones de Poblacién.

‘Totales por central y Zona Eléctrica.

L

" " . : Poblacién ,Tasa anual
‘Zoras Centrales y Localldadgs : P 5
1968 .| 1970 1975 13980 en %
Zona Los Llanos.
- Central Tama: localidad Tama 420 424.f 435 446 0,50
Central P. de Los Llanos:lo- - _ ‘
calidad Punta de Los LlLanos. 520 525 . 538 552 0,5
Central Patquia: localidad - . :
Patquia. 978 1.024 1.151 1.292 2,35
Central Gdor. Gordillo: loca-
lidad Cnamlcal. 4.592 4.872 5.647 6.547 . 3,0
Central Malanzan:localidad .
Malanzan : 267 278 307 338 1,98
Central Olta: localidad de' _ _
Olta, Loma Blanca. 2.125 2.298 2,796 3.402 4,0
Central Chafiar: localidad
Chafiar. 746 746 746 746 0,0
Central Milagro: localidades
de Milagro, Catuna, Ortiz de :
Ocampo - 2.927 3.021 3,127 . 3.362 1,16
‘Central Chepes: 1oca11dad de - _ '
Chepes 3.584 3.765 4,260 4,820 2,5
/17
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CUADRO 2.3.III. (continuacién).

Proyecciones de Poblacién

‘Totales por central y Zona Eléctrica.

Zonas, Centrales y Localidades Poblacién ti%? inE%I
- 1963 1570 1975 7 1980 BRI BV
i ' en %-
|
|
| Central Tello: Localidad Tello 562 - 564 568 572 0,15 |
; Jantral Ulapes: lOCa*ldad Uia ) - . o ,
i uos : 565 599 695 805~ ..3,0 ¢
Zona Norzte.
; Central Alimogasta:locclidades
' de Almogasta, Machigasta, Arau
co, San Antonio, Aminga, anilla
. cc, Anjullén, Chuquis, Los Moli . -
: ros, Pinchids, San Pedro. 7.445 7.751 8.553. 9.455 . 2,01
i
i Central Mazdn: loczlidazdes de ‘
Estaci6n Mazdn, Villa Mzzén, . ‘
Termas de Santa Teresita, 2,428 2.576° 72.986 3.462 . oyl
Central Alpasinche: local:idades .
¢ Alpasinche, San Blas,Salicas -
Cuipan,Chaupihuasi, Chaqul Les ‘ '
Robles, Los Talas. 2.615 2.615 - 2.615 2,615 - 0,0
i Zocna Oeste.
Central Villa Castélli: Locali
dades de Villa Caste111 y Riva . _
| davia. 712. 734 790 - 851 1,5
/177
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CUADRO 2.3.I1II. . (continuacidn)
Proyeccioncs de Localidades.

Totales por Ceatral y Zona Eléctrica.

s Tasa anual

Zonas, centrales y Localidades _ Poblacion. acumilativa

1968 ‘ 1970 ’ 1975 1980 en %.
Central Villa Unién: Locali-
dades de Villa Unidn, San Jo
sé, Los Palacios, Pagancillo, : '
Banda Florida. s 4.654  4.850 S.532 6.259 249
Central Guandacol: localida-
des de Guandacol y Santa
Clara. C - 1.306 ° 1.359 2.337 2.581 2,0
Central Vinchina: localida-
des de Vinchina y Distrite e
Puebio. L 1.038 1.069 - 1,069 1.240 1,49
TOTAL PROVINCIA. 107.682 114.224  132.689 152.745 2,95

" 'FUENTE: FRANXLIN CONSULT.
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2.4,

2.4

" INDICADORES MACROECONOMICOS.

Producto Bruto Provincial.

En el CUADRO 2.4.I.se indican los valores del producto bru-
to interno para el perfodo 1953 -~ 1966, a precios constantes de
1960, mientras que en el CUADRO 2.4.I}.s:han obtenido los porcenta
jes de participacién sectorial para ese mismo periodo,

Los valores consignados permiten afirmar que el crecimiento
del producto y los cambios en su estructura a lo largo de todo ese
periodo han sido muy poco significativos.

' En efecto, de acuerdo al CUADRO 2.4.III., el porcentaje de

crecimiento anual promedic para los afios que se tiene informacién
es de 0,1 %, en tanto que la poblacién creci entre 1944 y 1960 a
una tasa acumulativa anual de 1,1 % que segfin las estimaciones rea

‘lizadas por la Provincia sigue siendo vdlida. hasta 1969. Esta si<

tuacién de estancamiento de la economia provincial esti determinada
por las oscilaciones con tendencia decreciente, acentuadas entre
1965 y 1966, en el sector agropecuario y la falta de dinamismo en
los otros sectores productores de bienes. Sin embargo, los resulta-
dos ya obtenidos como consecuencia de la puesta-en ejecucién del
Plan de Accién Inmediata, particularmente en lo que se refiere a
los proyectos de colonizacién, permiten prever cambios muy signifi-

' - cativos en la evolucién futura del Producto Bruto Interno Provincial.
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PROGRAMAS PREVISTOS DE DESARROLLO PROVINCIAL.

Plan de Accidn Inmediata.

Con el propdésito de reactivar la economia provincial
en el afio 1967 se puso en marcha el Plan de Accién Inmediata.
Dentro de este Plan se destacan las obras de infraestructura eco
ndmica, con fuertes incrementos en las inversiones en obras via-
les, nldraullca y de electrificacidn rural; cambios en el estado
de tencncia de tierras indivisas y la presencia de una extensa
zona agricola con minifundios; importantes inversiones de tipo so
cial, entre las cuales se destacan el plan de abastecimiento de
agua potable; aumento y reorientacidn del crédito del Banco de la
Provincia de lLa Rioja en funcién de las necesidades de las activi
dades productivas y las facilidades de tipo fiscal para la rad1ca
cién de actividades agrlcolas e industriales:

El estado de ejecucidn de los principales proyectos in
cluidos en ese plan es el que se indica segu1damente

Proyectos Viales: '

- Ruta Nacional N°40, tramos Nonogasta-Chilecito: en
trabajos de gabinete.

- Ruta Provincial N°®32, tramos Ruta Nacional N°38 -Cha
chosy Chacho-Milagro, Mllagro -Tello: en trabajos de
gabinete.

. = Ruta Provincial N°21, tramos Vinchina-Casa Pintada
en licitacién.

- Ruta Nacional N°79, tramo Qlta - Gdor, Gordillo: en
licitacién,

- Ruta Provincial N°21, tramo Los Palacios- Villa Caste
11i: trabajos de gablnete

- Ruta Nacional N°79, tramo Olta-Ruta Nacional N°20: tra
bajos de gabinete.

- Ruta Provincial N°10 tramo Carrizal - Termas de Santa
Teresita (Mazan): en licitacién.

- Rata Provincial N°7, tramo La Puerta - Anillaco: lici
tada.

Proyectos de Obras HidraGlicas:

- Aprovechamiento del Rio Bonete, localidad de Jaglie: en
ejecucidn.

- Captacidén y derivacién del Rio Bermejo en Villa Caste-
11li: de ejecucidn decidida.

- Embalse lateral en la localidad de Villa Un16n de eje
cucidn decidida.

- Presa de Embalse de Chaflarmuyo: de ejecucién decidida.

- Embalse de Olta: en ejecucibn decidida.



Dique de Embalse en El Portezuelo: de ejecucidn de-
eidida. - .

Parcelamiento del Bonete: futuros proyectos.

Presa de Embalse Los Avestruces y parcelamiento de
tierras en Vinchina: futuros proyectos.

Obra de captacién en el Infiernillo y Red Distribui
dora en Villa Castelli: futuros proyectos.

Presa de Embalse Frontal en Villa Unién: futuros pro
yectos.

Represas reguladoras del caudal de estiaje en la zona
de Chilecito: futuros proyectos.

Aprovechamiento del Agua de Aschavil y Represa regula
dora de caudal de estiaje de Aschavil: futuros proyec
tos.

Presa de Embalse en el Retiro, sobre el Rio Salado:
futuros proyectos. '

Prefactibilidad y proyecto de la Presa de Embalse El
Saladillo: futuros proyectos. ‘

Colonias Agricolas (Parcelas a habilitar hasta 1971):

Colonia Anguinan 1000 hectareas.
Colonia Mdiligasta 2100 hectdreas.
Colonia Vichigasta 2500 hectareas.
Colonia Catinzaco 1350 hectdreas.
Colonia Loma Blanca 800 hectéreas.
Colonia Jaglié 1200 hectédreas.
Colonia Nonogasta 600 hectdreas.
Colonia Mazan 600 hectlreas.

Planes de vivienda: -

Capital: 300 viviendas (en construccién)

Chamical: 5§ viviendas (en construccién)

Viviendas rurales en Chamical, Chepes, Chilecito, Vi-
112 Unidn, Anguinin- Malligasta, Nonogasta y Anillaco
75 viviendas (en construccién)

Erradicacién de ranchos en Capital, Aimogasta, Villa
Unién, Famatina, Chilecito, Chepes, Chamical y Olta:
230 viviendas ( a construirse en 15970). _
Capital: 124 viviendas ( a construirse en 1970)
Chilecito y La Rioja: 71 viviendas ( a construirse en
1970) .

Catuna: 20 viviendas (a construirse en 1970).

Aminga, Anillaco y Chilecito: 20 viviendas (a construlr
se en 1970). '
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 CAPITULO 3: ESTUDIO DEL MERCADO ELECTRICO.

CONFIGURACION DEL SERVICIO ELECTRICO.

Pancrama Actual.

El sistema eléctrico de la Provincia de La Rioja se encuen
tra formado por 23 centrales de servicio Piblico, aisladas eléctrica
mente entre si, que sumaban a fines de 1569 una potencia instalada

 de 16.138 kW,

La produccidén total de energia en 1969 alcanzé la cifra de
24,230 Mih. ’ : ' :
- El total de localidades servidas ascendia. a 67 lo que re -
presenta una poblacidn servida de 106.964 habitantes sobre un total
de 138.970 habitantes de la Provincia. El nlmero total de usuario, a
igual fecha, alcanzaba a 14.420.

De las 23 centrales existentes, dos son hidratiliicas, dos

_hidrotérmicas y el resto térmicas de tipo diesel.

La potencia instalada en turbinas hidratlicas es de poca
significacién, alcanzando solamente el 7,8 % de la potencia instala
da total.

Atendiendo al tamafio de las centrales, solamente una - La

Rioja - supera los 5.000 kW instalados. Las restantes tienen potencias
comprendidas en los siguientes intervalos:

Intervalos de potencia (kW) N° de centrales,
de 3.000 a 4.000 1
de 1.000 a 2.000 . 4
de 100 a 500 7
menos de 100 : 10

Todas las centrales generan en corriente alternada, funcio-
nando la gran mayoria con horario discontfnuo, a excepcidn de las cen
trales de La Rioja, Chilecito, G. Gordillo y Famatina.

En el PLANO 3.1.1. Sistema Eléctrico La Rioja, se presenta

- la ubicacidn geogrifica de cada una de las centrales asi como el reco

rrido de las lineas eléctricas de alimentacién a las localidades conec
tadas a las mismas. ‘

Puede apreciarse la enorme dispersidn geografica de los ser
vicios, circunstancia que sumada a otros factores negativos del merca
do como se verd mds adelante, incide notablemente en la economia del
mismo.
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La autoproduccién existente es ce¢ muy cscasa sig..licicién,
pudiéndose despreciar su influencia en el panorame ciéctrico provincia
La potencia i...talada en dicio concepto era de 200 kW en 1968, que re-
presenta sdlo el 1,2 % de la potencia total instalada en centrales del
servicio piblico en ese mismo afio.

Entes ‘prestatarios del servicio piblico.

La prestacidn del servicio eléctrico se encucntra a cargo de
dos entes: Agua y Encrgia Eléctrica de la Nacidn y 1la Direcciln Provin
cial de Energia con la sola exccpcidn de ia Municipalidad de Castro Ba
Tros que presta el servicio en la localidad del mismo nombre. En ol
CUADRO 3.1.1I., se muestran las localidades servidas por cada organismo
clasificadas por central abastecedora.

Agua y Encrgia cs propietaria de las centrales de La Rigja,
Chilecito, Gobernador Gordillo y Famatina (1), mientras que la Diroccis

- Provincial de Energia de 19 centrales a saber: Almogasta, Alpasinche,

Chafiar, Chepes, Castro Barros,Guandacol, Mazdn, Malanzdn, Milagrc, Olte
Patquia, Pituil, Punta de Los Llanos, Tama, Tello, Ulapes, Villa Caste-
11i, Villa Unién y Vinchina.

) La potencia instalada por la empresa A y E en sus tres concrs
les alcanzaba a fines de 1969, la cifra de 9.761 kW, lo que representa
61 % de la potencia total instalada en la Provincia. La D.P.E. cubre el
39 % restante con sus 19 centrales.

. En el CUADRO 3.1.1I. se resumen los datos basicos que Cuantil
can las magnitudes de los servicios por entes prestatarios.

Delimitacidn zonal del servicio eléctrico,

- Atendiendo a las caracteristicas geoccondmicas zonales J.o la
Provincia y a los efectos de facilitar el estudio de sS4 abasteminis-as
futuro, se ha subdividido a la misma en cinco zonas claramente deiinciza
das:

- Zona Capital

- Zona de Famatina y Chilecito.
- Zona de Los Llanos.

- Zona Norte,

- Zona OQOeste.

Zona Capital:

; Comprende la central de La Rioja Y Su zona de iniluenc..., .:
decir la capital de la provincia y las localidades de Las Paders ftas, Di-
que Los Sauces y Villa Bustos sobre la ruta nacional N° 75, )

(1) La explotacidn de la central Famatina la realiza Agua y Energia E1¢
trica. '
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CUADRO 3l.L

Localidades servidas al 31-3-1970 - Entes prestatarios del ‘gérvicios— C';?zf

M ——
‘ : r _ Ente
Central X Localidades servidas Departamentos prestat.
abastecedora. = del serv.
Aimogasta . Aimogasta-Machigasta- Arauco y Cas DPE
' Aminga-Anjullén-Ani- . tro Barros
1laco-Arauco-Chuguis- '
Los Molinos-Pinchas-
.San Antonio-San Pedro-
Santa Cruz. '
Alpasinche P Alpasinche-San Blas- San Blas de DPE
' : Cuipan-Chaupihuasi- Los Sauces
1,a Plaza-La Pirgua=
. Las Talas-Los Robles
~ Salicas-Schaqui :
Gobernador Gordillo Chamical . Gdor.Gordillo  AYE
Chaiflar ) Chaflar : Gral. Belgrano DPE
Chepes S . Chepes S ~ R.V.Peftaloza DPE .
Chilecito " Anjuinan-Chilecito-Ma * Chilecito AyE
‘ ;- 1ligasta- Nonogasta- Los’ -
Sarmientos-Sta. Floren
tina-Saflogasta- Tilimuqui
Famatina . ¢ Famatina-Carrizal-Ba- Famatina . DPE
: ‘ rrio Galli-Las Gredas-
o - Plaza Vieja.
Guandacol Guandacol Gral.Lavalle - DPE
La Rioja. L La Ricja-Villa Bustos’ Capital AyE
‘ | [T
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CUADRO 3. 1.1L

(Continuacion)

: Ente

Central Localidades servidas| Departamento prestat.
abasteceqora ' del serv.
Mazan V.Mazan-Termas San- Arauco DPE

ta Teresita-Estacidon

Mazan- :
Malanzan Malanzan .. Gral.F.Quiroga DPE
Milagro Catuna-Colonia O de - Gral.Ocampo DPE

’ - Ocampo-Milagro :
Olta '~ Loma Blanca-Olta Gral, Belgrano ~ DPE
Patquia " Patqufa Independencia DPE.
Pituil . Pituil Famatina DPE
P.de Los Llanos . Punta de Los Llanos - Gral.A.V.Pefia- DPE
: loza.
Tama Tama Gral.A.V.Pefla- DPE
' loza. '

Tello Tello R.V.Pefialoza DPE
Ulapes Ulapes “Gral.San Martin DPE
Villa Castelli Villa Castelli-Rivada- Gral. LLamadrid DPE

via-Las Lagunas.
Villa-Unién San Jogé-IL,0s Palacios Gral. Lavalle DPE

: Banda Florida-Pagan- )

cillo-Villa I,'Inic')n.

Vinchina Distrito Pueblo-Vinchi- Gral,Sarmiento DPE

na. '

FUENTE: FRA NKLIN CONSULT.
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Zona Je Famatina y Chilecito:

! Cbmprende'las centrales de Pituil, Famatina y Chilecito.Se

- extiende de norte a sur desde la localidad de El Potrerillo hasta Catin

zaco y se encuentra limitada al oeste por las sierras de Famatina y Safo
gasta y al este por la sierra de Velasco y las localidades de Antinaco

y Pituil. Abarca los departamentos de Famatina y Chilecito. Sus principa
les poblaciones se encuentran vinculadas por las rutas nacionales N°74

y 40 y las provinciales N°11 y 15. El1 Ferrocarril General M. Belgrano
une las localidades de Catinzaco, Vinchina, Nonogasta y Chilecito comuni
cando las mismas con la 1ocalldad de Patquia

‘Zona de Los Llanos:

Comprende las centrales de Paquia, Punta de Los Llanos, Gober
nador Gordillo, Chafiar, Castro Barros, Tama, Olta, Malanzin, Mllagro De-
siderio Tello, Chepes y Ulapes.

Se encuentra limitada al norte por la ruta nacional N°38, des

‘de Castro Barros a Patquia, al oeste por las rutas provinciales N°27 28

Yy 29, al sur por las localidades de Chepes y Ulapes y al este por una 13+
nea imaginaria trazada entre las localidades de Castro Barros, Milagro y -
Ulapes.

En el CUADRD 3 1. III se resume la delimitacién de zonas y cen
trales comprendidas.

Zona Norte:

Comprende las centrales de Alpasinche, Aimogasta y Mazdn. Se
encuentra limitada al norte y este por la frontera con la provincia de Ca
tamarca y las sierras de Ambato y se extiende hacia el sur abarcando los
departamentos de San Blas de los Sauces, Arauco y Castro Barros.

Sus localidades se encuentran enlazadas por las rutas naciona
les N°75 y 60 y la ruta provincial N°14 y el Ferrocarril General M. Bel-
grano que vincula la zona con la ciudad de La Rioja.

Zona Qeste:

Comprende las centrales de Vinchina, Villa Castelli. Villa
Unién y Guandacol y las poblaciones de su zona de influencia, definidas
en el capitulo 2 Punto2.3.2.y CUADRO N°2.3.I. Se extiende de norte a sur
desde la localidad de Jaglle hasta las localidades de Santa Clara y Pagan-
cillo y se encuentra limitada al este por la sierra de Famatina y al oeste
por la sierra de Maz. Sus principales localidades se hallan vinculadas por

_las rutas prov1nc1ales N°2l y 16 Y la ruta nacional N°40



CUADRO 3,1.III.-

Delimitacidén zonal del servicio eléctrico.

D. Tello, Gob.
Gordillo, Malan-
zan Milagro, Ol-
ta, Patquia,-P.
de Los Llanos, Ta

ma, Ulapes. -

Zona _Centr'ales' Departamentos
comprendidos., -
Capital La Rioja Capital, Sanagasta.
Famatina y Chilecito, Fama- Famatina y Chi-.
Chilecito -tina, Pituil, lecito.
Norte Aimogasta, Alpa- Arauco, C. Bz~
sinche, .Mazan. rros, San Blas de
' los Sauces.
. Oeste Guandé.col, Villa Gral, Lavalle, Gral.
Unién, Vinchina - Sarmiento, Gral. -
Villa Castelli. Lamadrid.
Los Llanos + Chaflar, Chepes, Gral. Belgrano, R.V.

Pefaloza, Gob. Gor-
dillo, Gral.F.,Quiro-
ga, Gral. Ocampo, -
Independencia, Gral.
A.V. Penaloza,Gral,
San Martin.

" FUENTE: FRANKLIN CONSULT.
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3.2,

5.2.1'

DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DEL SERVICIO PUBLICO.

Instalaciones de generacidn.

En los CUADROS 3.2.I. y 3.2.1II., se da un detalle de l1as
caracteristicas principales de las centrales en explotacidn pertene
cientes a la empresa Agua y Energia Eléctrica y a la Direccidn Pro-
vincial de Energia respectivamente, que a continuacidén se describen
por orden de importancia.

Central La Rioja:

Esta central hidrotérmica perteneciente a A y E, se en-
cuentra ubicada en la ciudad de La Rioja. Su potencia instalada to-
tal es de 5.132 kW y la efectiva totaliza a 4.200 kW.

Consta de 3 grupos diesel de 950 kW efectivos cada uno
y tres similares de 400 kW cada uno. Ademds cuenta con una turbina
hidrdulica instalada en 1937 de 344 kW nominales - salto bruto 300 m.
caudal nominal 0,140 m3/seg.- potencia que por falta de caudal se en
cuentra limitada a 150 kW efectivos. El estado de esta maquina es re
gular. El estado de los grupos diesel es bueno nece51tando los dos
grupos MAN reparaciones generales.

Actualmente se encuentra en etapa de instalacidn dos uni
dades diesel de 1.070 kW nominales cada una, previendose su entrada
en servicio a fines de 1970. La potencia total de la central serd Pa
ra ese entonces de 6. 100 kW efectivos.

Central El Parque:

Es la segunda central en orden de importancia. Pertenece
a Ay E y se encuentra ubicada en la ciudad de Chilecito.

Tiene una potencia total instalada de 3.129 kW y una efec
tiva de 2.550 kW.

Se compone de 3 unidades diesel de 450 kW efectivos cada
una, instaladas dos en 1953 y la tercera en 1964 Y una unldad diesel
de 950 efectivos instalada-en 1969.

Existen ademds 2 turbinas hldraﬁllcas instaladas en 1967
con una potencia nominal total de 544 kW. ,salto bruto 200 m. - Caudal
nominal 0,161/0,177 m3/seg.-, potencia que por falta de caudal se en’
cuentra limitada a 250 kW efectivos. El estado de la turbina hidrauli
ca de 344 kW al igual que los grupos MAN es regular, necesitan repa-
raciones generales. Los restantes grupos estdn en buen estado.

La central habri de ampliarse mediante dos unidades diesel
de 1.070 kW cada una, previstas para entrar en servicio a fines de 1970
la primera y la otra en abril de 1971, habiéndose comenzado ya los tra
bajos de excavacidén de las fundac1ones de' los grupos. Con esta amplla-
cidén, lg potencia fotal efectiva se elevari-a 4.150 kw.



i

CUADRO 3.

2. 1.

Centrales Existentes al 31-3-1970 - Agua y Energfa Eléctrica-

Central .Tipo| Marca | Potencia [Potencia | Aflo de Observaciones
abaste- Nominal " |efectiva | instalac.
cedora.: (kW) (kW)
Gobernador D M.A.N. 100 80 1961
-Gordillo D M.A.N. 80 65 1953
(Chamical) ©~ D M.A.N. 80 65 1953
D F.Tosi - 620 400 1568
D F.Tosi 620 400 18867
' 1.500 1.010
D Fiat - 1.070 950 1969  Se amplfa con
Chilecito D _ National - 554 - 450 1964 2 x1.070 kW
(El Parque) D M.A.N, 512 450 - 1953 previstos para
‘ D+ M.A.N. 512 450 1953 entrar en ser-
"H  Vgith 344 . 1967  vicio una uni-
‘H- A.San ‘ {250( 1 dad a fines de
. Giorgio 200 - 1987 1970 y restan
| .. 3.128 2.550 " te en abril de
5, 1971,
{1) Pot.lim.
por falta de
caudal.
La Rioja - D Fiat 1.070 950 1962 . (1) Lim.por
D Fiat . 1,070 - 950 1965 falta de caudal.
D Ifiat 1.070 950 1967 Se ampliara la
D National ¢ 554 400 1962 central con 2
D M.A.N, 512 400 1957 X 1070 k\W para
D M.A.N. 512 400 1958 entrar en servi
H Voith - 344 150{1) 1937  cio a fines de .
- 5.132 4.200 1970
TOTAL - eeea- 9.761 7.760 R T T TS
FUENTE:  Agua y Energia Bléctrica - Distrito La Rioja -
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CUADRO 3 2.1L

Centrales Existentes al 31-3-1870 - Direccién Provincial de Energla

Central Tipo Marca Potencia Potencia Ao de Observaciones
Unidad Nominal efectiva Instalac,
Motriz (kW) (kW)
Aimogasta D Fiat 535 455 1969 Se instalard un
D Fiai 533 455 1968 tercer grupo de
1.070 8910 ’ 335 kW en 1970
Alpasinche D National 108 92 1963
' D National 108 92 1963
S © 2186 184
Chepes D . M.A. N (1) 80 70 1954 (1) Estado regu-
D M, A, N. 80 70 1954 lar _ ‘
D Koeriing 235 100 1966
395 240 _
D Kbderting 550 (2) 467 1970 (2} Préx.a en- |
D Koerting  550(2) 487 1970  trar en servi-
D . Koerting _ 232(2) _ 188 1970  cio. |
‘ 1.332 120
Chafary D Fiat 29 25 1968
D Friat 29 25 1968
58 50
Mazdn D Mirrlees 209 177 1965
' D Mirrlees 209 177 1865
418 354
Guandacol D Fiat 26 22 1962 Grupos Trans-
' . D Fiat 26 22 1962° portables -
52 44 -
Milagro D National 108 91 1980
D National 108 91 1960
216 )
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CUADRO 3.2.I1. (continuacién).

Centrales kxistentes al 31-3-1970 - Direccién Provincial de Energia.

Centrcl Tipo Marca Potencia Potencia  Afio de Observaciones
Nominal efectiva Instalac.
(kW) (kW)
Yialanein Iy Fiat 26 22 1987 Grupns
D. Fiat 26 22 1967 transporta-
52 44 bles.
Olia D Koerting 90 78 19638
D Koerting 29 78 1968
180 156
' lE
Patquia D Stork- g
Wersk i
Péok 44 38 1960 ;
D Stork- j
Wersk
Pagor & 3e 1560 !
g3 7 :
!
Pituil D riat 40 38 1960 Grupos trang
D Fiat - 40 38 1564 portables. {
80 76 )
Punta de D F iat . 28 22 1968 Grupos trang
Los Llanos D Tiat 26 22 18458 portables.
: 52 44
Tama D IMiat 29 24 1566 Grupos trans
D Fiat 29 24 1966 portailies,
58 438 )
Tello D Fiat £0 35 1887 Grupos wrans’
D Fiat - 40 35 1967 portables. |
30 70
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CUADRO 3.2.1I. (continuacién)

*

*

Centrales Existentes al 31-3-1970- Direcci6n Provincial de Energia.

Central Tipo Mareca Potencia Potencia Afio de Observaciones
Nominal efectiva Instalac,
(kW) (kW) '
Ulapes D Fiat 29 25 1966 Grupos trans-
D Fiat . 28 2D 1966 portables,
58 50 '
Villa ‘D - M.A.N. . 80 60 1854
Unién D Mirrless 174 130 1858
‘ _ . 354 180 .
D Flat 535 455 1870 Listos para en
D  Flat. 535 455 1870  trar en servi-
D Fiat 350 287 1070 clo.
' ' 1.410 1,207
Villa D . Meadows 62 58 1969 3
Castell{ D Meadows 62 58 1969
' , 124 116
' Vinchina ~ H  Choy 88 { 60 1966 . Potencia limi-
' “H  Choy. - 88 - . 1966 = tada por falta
; - 176 60 e ~de caudal.
Famatina H Choy. . 100 - { 00(1) 's/d . Turbinas en
' H  Choy ~ 100 - 8/d - mal estado,
o : 200 20 . (1)Pot.lim.por
4 imposib. de ope
| rar en parale-
. lo.
TOTAL - R 5,879 . 4,807 mmme L ememmmeeeo-

FUENTE: .

54 %,

Direccién E’Provtnc'ial_ de Energfa.




Central de Vilia Unién:

Son en realidad dos centrales separadas unos 100 m. una’
dec la otra y pertenecen ambas a la DPE. La mis antigua consta de 2
wnidades diesel, una de 60 kW efectivos y otra de 130 kW y fueron
instaladas en 1954 y 1959 respectivamente.

Ambos grupos se encuentran en acpetable estado de funcig
namiento. :
La nueva central estd formada por 2 unidades diesel de
1535 KW efectivos cada una y otra de 297 kW.Esta central ha sido ter-
nminuda recientemente y sus grupos se encuentran proximos a entrar en
servicio, La central antigua serd conservada como reserva.

Central Chepes:

Es de propiedad de la DPE y al igual que la anterior, ha
sido ampliada recientemente. La vieja central ubicada en edificio
aparte, posee 2 unidades diesel de 70 kW efectivos cada una instala-
das en 1954 y una tercera unidad de 100 kW instalada en 1966. Las uni
dades nuevas, de 550 kW cada una, estardn listas para entrar en servz
cio en el mes de mayo del corriente afio. Se encuentra asimismo en ins
talacién una tercera unidad de 232 kW nominales. Las unidades de 70QkW
de la vieja central se encuentran en estado regular, previéndose su
retiro al entrar en servicio la nueva central.

Central Goberngdor Gordillp:

Pertenece a A y E y se encuentra ubicada en la ciudad de
Chamical, a la que abastece. ,

Su potencia efectiva total es de 1.010 kW repartidos en
dos unidades de 400 kW cada una, dos de 65 kW cada una -y una cuarta
de 80 kW, :

Bl estado de las miguinas de 65 y 80 kW es regular necesi-
tando reparaciones generales. Los tableros de comando y medicibn de es
tas unidades se encuentran en mal estado y deben ser reparados o reem-
plazados.

El estado de las restantes maquinarias es bueno.

No se prevén ampliaciones de esta central.

Central de Aimogasta:

Perteneciente a DPE, estd formada por dos unidades diesel
de 535 kW nominales cada una que totalizan 910 KW efectivos. Ambas uni
dades fueron instaladas a principios de 1969. ’

Estd previsto para el corriente afio la instalacitn de un
tercer grupo de 535 kW, que ya ha sido adquirido y se encuentra en la
central. - ' _

De acuerdo al calendario-de ejecucidén, dicha unidad estard
lista para incorporarse al servicio a fines de 1970.
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3.2.2'
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Central de Famatina:

Esta central hidradlica de A y E y explotada por la DPE
consta de dos turbinas tipo Francis de eje horizontal que aprovechan
un salto bruto de 35 m. y un caudal total de 0,80 m3/seg.

Su potencia instalada es de 200 kw y la mixima efectiva
de 90 kW, debido a la imposibilidad de. la puesta en paralelo de sus
grupos. Esto se debe principalmente a la carencia de reguladores au-
tomiticos de tensibn y de caudal, y-a la imposibilidad de utilizar
sus reguladores manuales de caudal, que por otra parte nunca funcio-

naron,

El estado de las turbinas y tuberia forzada es malo, de- |
bido a la erosién que ha producido el material sdlido que arrastran
las aguas. Esta central deberi ser radiada de servicio a corto plazo.

Qtras Centrales:'

Las caracteristicas de las restantes centrales en explota

. ¢ién se indican en el CUADRO 3.2.1I., antes citado.

Observando sus' afios de instalacidn se desprende que seis:
Alpasinche, Guandacol, Mazan, Milagro, Pituil, y Patquia, han sido
inauguradas entre 1960 y 1965 inclusive.

Las restantes, a saber Chafiar, Mlanzin, Olta, Punta de Los
Llanos, Tama, Tello, Ulapes Villa Castelli y Vinchina se han instala-
do entre 1966 y 1969 inclusive.

Cabe destacar que las instalaciones de estas centrales tan
to de las inauguradas en el quinquenio pasado, como de las mis recien-
tes, se encuentran en muy buen estado de funcionamiento,

Los grupos correspondientes a las centrales de Guandacol,
Malanzdn, Pituil, Punta de Los Llanos, Tama, Tello y Ulapes, son de t1
po transportables es decir que estdn ‘montados Gnicamente sobre chasis
y pueden por lo tanto desmontarse répidamente y transportarse en ca -
midén., -

Como dato de interés adicional, debe mencionarse que todas
estas centrales presentan disponibilidad de espacio para su ampliacidn
inclusive en la mayoria de los casos, dentro del propio edificic de la
central. No se prevén ampliaciones de estas centrales.

Instalaciones de Distribucién.

La clasificacién de lineas y estaciones transformadoras en
instalaciones de transmisidon o distribucidn se efectia atendiendo a la
funcién que cumplen y no a la tensién de las mismas. De acuerdo a esta
definicién, no existen a la fecha instalaciones de transmisién en la

- provincia de La Rioja.

En los CUADROS 3.2.III., 3.2.1V., y 3.2.V, se indican las
principales caracteristicas de las estaciones transformadoras de salida
de centrales, lineas de distribucifn y estaciones transformadoras de re
baje, respectivamente, pertenecientes a la ernpresa Agua y Energia Eléc-
trica.
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CUADRO 3.2, IL

Estaciones transformadoras de sahda de centrales al 31-12-1969,

Agua y Energia Electmca

; ' T 3 Tension Tensién No [Potencia [ Potencia
Central L Primaria Secund, | de - por - total
- (kV) | (kV) - |Udi- | Unidad (kVA)
dades., (kVA)
| Gobernador Gordillo .. 0,4-0,231 .. 13,2°. "-*1 750 750
Chﬁecx.o T g - 2= L ¥ agg’ 300 (1)
: . 0,4-0,231 13,2 .2 750 1L.500 (2)
' - - 1,800 °
LaRioja: | . . .- g9 13,275, 17 150, 750 (3)
' S 0,4-0,231 13,2 2 1.500 v 3.000 (4}
| L4 3. 0 T3a%
Total - - 7 - 6.300

(1) Turbinas hidrailicas.
(2) Grupos M.A.N. y1 \Tatlonal
(3) Turbina hidrailica. '

{4) Grupos M.A. N yNatxonal (L o L 500 kVA de reserva)

oy FUEN_TE: A_gua’ y:Ene'rgfa:_EléctricaAj__])_istrito La Rioja. .
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CUADRO 3.2.1V..

Lineas Existentes al 31-12-19069 -~

Agua y Energfa Eléctrica..

- Localidades

Tension(kV) | Long.{km)

Lineas
servidas AT BT
La Rioja . . La Rioja-Villa Bustos 13,2 0,4-0,231 85 115
Chllemto-Malligasta . Malligasta-Anguinan(1) .33,0 . -~ 10,3 -
Chilecito. : © " Chilecito~-Nonogasta- '
Safiogasta~-Santa Floren
tina- Anguinan-Malligas _
-ta-Los Sarmientos 13,2 0,4-0,231 87 60
Chamical Chamical _ a®d 13,2 0,4-0,231 4 .14
Total Longitud 33 kV: 10, 3 km
Total Longitud 13,2 kV: 186,0 km '

Total Longitud 0,4-0,231 kV:190,0 ‘km

FUENTE- Agua y Energfa Electrica- Diatrito La Rio;a. c

(1) - Opera en 13 2 I‘VQ g de g

"-‘. # @ ’ LI

'.j'l'..

T
H :
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" CUADRO .3.2. V.

‘Eétaciones Transformadoras de rebaje por centralés al 31-12-1969.
Agua y Energfa Eléctrica. . ' L

Central
Abastecedora.

Tensfon, | Tension ;
‘Primaria | Secundaria| No de

Potencia
. total

1 T {kV) Y (kV) _'unidades (kVA)

La Rioja” .. .

Total *

'Gobernador Gordillo .+
Chilecito - e o

1,2 0,4-0,231 T 43

13,200 0,4-0,231 2

13,2 0 0,4-0,281 . 27

175

2.975

5,940

9.090

. FUENTE : Aguay Energ{a'Eléct’rica: - Distrito La Rioja. '

§
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La misma informacién correspondiente a la Direccién Provincial
- de Energia se indica en los CUADROS 3.2.VI., 3.2.VII. y 3.2.VIII.
A -continuacién se describen las instalaciones de distribucién
para cada una de las zonas eléctricas definidas.

ZONA CAPITAL.

Desde las barras de salida de la central de A y E se alimenta
la ciudad de La Rioja mediante una red de distribucién primaria de
13,2 kv. ; .

~ Asimismo de dicha central parte una linea de 13,2 kv que siguien

do la ruta nacional N°75 1lega hasta lalocalidad de Villa Bustos all
mentando en su trayecto a otras localidades menores (Las Padercitas,
Dique Los Sauces y otras.).

La distribucién secundaria se efectfia. una tensién de 0,4 - 0,231
kV como en todos los’ demds casos. La longitud total de la red de dis- .
tribucién primaria (incluyendo la Rioja y 1inea a Villa Bustos) es de
85 km y la de la red secundaria de 116 km. P

El nGmero de estaciones transformadoras de rebaje 13,2/0,4- 0,231
kV es de 43, las que totalizan una potencia aparente de 5940 kVA.

El estado de la red primaria y secundaria puede clasificarse de
bueno en general. _ :

No se prevén ampliaciones especiales salvo .las que surgen de la
expansién natural de la red,

ZONA CHILECITO Y FAMATINA.
Central El Parquel(Chiletito).

La central de El Parque ubicada en la ciudad de Chilecito alimen
ta mediante una red de 13,2 kV 1a propia ciudad y las localidades de ~

. Santa Florentina, Los Sarmientos, Malligasta, Tilimuqui, Anguinan, La

- Puntilla y San Miguel. :

~ Ademds de las anteriores localidades, se abastece a las localida-
des de Nonogasta y Safiogasta mediante una linea de 13,2 kV (3x25 mm2)

" que partiendo de Chilecito se extiende a lo largo de la ruta nacional
74 hasta la altura del cruce con la ruta 40, desde donde se bifurca en
dos ramales, uno a Safiogasta y otro a Nonogasta. Se efectGan numerosos
rebajes intermedios.

‘Ademds de las 1lineas de alimentacién en 13,2 kV, se ha terminado

- recientemente una 1inea de 33 kV (opera en 13,2 kV) que partiendo de
Chilecito alimenta los parcelamientos rurales de las Colonias de Malli
gasta y Anguindn. Esta linea tiene una longitud de 10,3 km.

La longitud.total de la red de 13,2 kV antes indicada es de 97 km.
mientras que la red de distribucién secundaria es de 27 km, con un to-

- tal de 2975 KVA instalados en subestaciones transformadoras. El estado

- de la red es bueno.. ‘ '

.60
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CUADRQ 3. 2. VIIL

Lineas existentes al 31-12+1869 - Direccién Provincial de Energia

Chepes
. Chanar A
Famatina

Guandacol
Milagro-Catuna

Maz4n-Termas Sta.
Teresita

Malanzén
Olta-Loma Blanca
Patqufa

Pituil

Punta de los Llanos
Tama

Tello

Ulapes

si-Salicas-L.a Plaza-

‘Los Robles~l.as Talas
" Cuipan-Schaqui

Chepes
Charfiar

- Famatina-Carrizal-

Pza. Vieja-Bayrio Ga
1li-Las Gredas
Guandacol
Milagro~Catuna-Colg
nia O. de Ocampo
Mazén-Villa Maz4in-
Termas Sta. Teresita
Malanzén

Olta-Loma Blanca
Patqufa

Pituil

Punta de los Llanos
Tama

Tello

Ulapes .

13,2

Linea* Localidades " Tensi6n(kV) Long.(km
servidas AT - BT AT B
A imogasta-San Antonie Aimogasta-San Antonjo 13,2 0,4-0,231 3 4
Aimogasta-Machigasta Aimogasta-~Machigasta 13,2 0,4-0,231° 4 5
Aimogasta-Arauco. Aimogasta-Arauco 13,2 0,4-0,231 4 7
Aimogasta-Pinchas Aimogasta 33(1) - . 45 -
L Pinchas -Chuquis-A 13,2 0,4-0,231 25. 28
minga-Anillaco~Lios
Molinos~Sta. Cruz-
W ' & - 8an Pedro-Anjullén. _ :
Alpasinche-Schaqué Alpasinche-Chaupihua- 0,4-0,231 21 18

0,4-0,231 6 11
0,4-0,231 - 3
8,4-0,281 23 10

4-0,231
,4~0,231 24 17

0,4-0,231 21 11

0, 4-0,231 - 3
0,4-0,231 4 9
0,4-0,231 = 4
0,4-0,231 - 5]
0,4-0,231 - 3
0,4-0,231 - 3
0,4-0,231 = 4
0,4-0,231 = 3]




CUADRO 3

#

.2, VIL, (continuacién).

Lineas existentes al 31-12-1969 - Dircccién Provincial de Enorgla.

Linoa Localidades Tensién (kV) Lengdkm)
servidas * AT BT AT BT

Vilia Unién-San José Villa Unién-San José 13,2 0,4-0,231 2 2
Villa-Unién=-Los Pala. Villa Unién-L.os Pala-
clos ~ ¢les 18,2 0,4-0,231 7 2
Villa Unién-B, Florida Villa Unién-B.Florida 13,2 0, 4-0,211 3 .11
Villa Unién-Pagancille Paganeille 13,2 0,4-0,231 28 .4
Vinchina=- Distrito Pue Vinchina~-Distrito Pue-~ , :
blo blo ' 18,2 0,4-0,231 7 8
woeeads o agtielil Villa Castelll 18,2 0,4-0,281 & 4

. Total Lengltud 33 kWi

45 Km

| Total Longitud 13,2%kV: 175K
| Total Longltud 0,4-0,28 wvs 260 Xom

!

TR oy ay
FUENTE:

»
A 1

Direccils . . ..uielal de Saergla
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CUADROQ 3 . 2. VIIL

i

“4

Estaciones Transformadoras de rebaje por central al 31-12-1969,
Direccidén Provincial de Energia.

N )

Central Tensién Tensidén Numero Potencia Pot.
Abaste- primar. secund. de por unid. total
cedora. (kV) (kV) unidades (kVA) (kva)
Aimogasta 33 13,2 2 200 400
33 13,2 1 150 150

33 13,2 3 100 300

33 13,2 1 ~75 75

13,2 0,4-0,231 . 4 100 400

11 11 " . 4 75 300

b | n 1 6 50 300

1} 1} 1" ' 1 40 40

1t T 11 2 30 60

11 It ]1 l 25 25

n. .n i 1 15 15

26 2.065

Alpasinche 13,2  0,4-0,231 4 30 120
1] 1] 1t 3 25 75

7 295

Chepes (1) 6,6 0,4-0,231 1 150 150
1 150

Famatina 13,2 0,4-0,231 1 (R E
1 11 111 5 50 250

"B 325

Milagro - 13,2  0,4-0,231 1 50 50
' 4 " ‘H- - 2 30 60

1l ‘l‘l oon 3 10 30

B ‘ 140

11111
. 6'47-7 )

L .



CCADRO 3. 2. VIIL (continuacion)

Estaciones Transformadoras de rebaje por central al 31-12-1969,
Direccién Provincial de Energia.

{

|

Central Tension Tensiébn Namero rotencia Pot. E

. Abaste- | . primar. secund. de = por unid tcwcl ;

I cedera - {kV) (V) unidades  {(lkVA) {(ew/i)

Mazdn 13,2 0,4-0,231 1 15k 166

- - 5 75 225 |

2 50 100 |

i 4 30 1206 |

' 3 25 i+

1 L0 TG

14 €20 il

" Oita 13,2 0,4-0,231 2 53 100 |

: ' i 20 36 |

{ ¥ 5 5 1
1
i

j
[

Villa Union 13,2 0,4-0,281

4
2z 30 i0G
1t M T % .. H
= 1 =0 44
14 He ; v .
" 3 e GO
Tt il it - e R t
i ! 1 e P :
i 25
. ,
Vilia Castelli 13,2 0,4-0,23:% 2 sl e
. ' 2 = - by’ o= ¢ o~ i
» Vinchina 13,2 G,4-5,231 2 30 :
S noo. 16 I LA, :
Lo~ 1Y !
. (o !
. & o |
~ i 5= 5
? L - J E
| o {
} o !
! ;
1
g i ’ '
e z
. Potés 7o 4,259
! .
} —
oo

p

— .. SRR

tos Licnos,

g o o 1 Qs o et o, ST - TR
voDaatoL Sareos 1e cigtribucidn se realiza Dwe s

R P B T R T P o
, Guandacol, Moionedn, Joi-

e i, Lal o5

GRNE UNA SE R GET
R PN LR R

en paje teneion {0, £-0,231 kV).
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La Direccidn Provincial de Energia ha comenzado recientemente
la cjecucién de 1inea Chilecito-Nonogasta-Vichigasta, linea que per
mitird abastecer de energia a los parcelamientos rurales de las co-
lonias agricolas de Nonogasta y Vichigasta, asi como a la localidad
de Vichigasta actualmente sin servicio.

En el PLANO 3.2.III., se muestra el trazado que tendri dicha
‘linea, cuyas caracteristicas-son las siguientes::

. = Tensidn: 66KV.
'~ Longitud: 36,4 km.
- Tipo de conductor: Al/Ac
- Seccién de conductor: 3x 90 mm2,
- Cable de Guardia: ) = 9 mm Acero.
- Postes y Crucetas: Ho. Ao.

, Esta linea serid complementada con las obras que a continuacién
se detallan:

Estacifn Transformadora Chilecito.
Estacién Transformadora Nonogasta.
Estacién Transformadora Vichigasta.

En el PLANO N°3.2.1I. se indica el esquema unifilar simplifica-
do de las instalaciones existentes y previstas, hacia mediados de 1971
fecha en que estimamos se podrian finalizar dichas obras.

La estacién transformadora elevadora de Chilecito tendria una po
tencia de 6000 kVA, y relacidn de Transformacién 13,2/33/66 kV.

A las barras de 33 kV se conectard la linea anterlormente mencio
nada a colonias de Malligasta y Anguindn y que provisoriamente se en-
cuentra conectada a las barras de 13,2 kV.

En las colonias de Anguinian. se prevé una estacién transformadora
tipo intemperie de 2.500 kVA y relacién de transformacién 33/13,2 kv,
con salidas en 13,2 kV para alimentar las colonias agricolas de Angu1
nan y Malligasta.

La linea que construye la DPE se conectard a las barras de 66 kV
en Chilecito.

La estacidn transformadora de Nonogasta, de tipo interperie, ten
drd una capac1dad inicial de 1.500 kVA y relacidn de transformacién
66 kV/13,2 kV. Se prevén 3 salidas en 13,2 kV a la ciudad de Nonogasta
Y colonias agricolas. Recordamos que Nonogasta es abastecida actualmen
te por linea de 13,2 kV seglin se muestra en el citado Plano 3.2.].

Por Giltimo, la estacidén de Vichigasta tendria una potencia y carac

teristicas similares a la anterior.

Por Gltimo cabe sefialar que la DPE tiene entre sus planes futuros
la construccién de una 1linea de 66 kV que saliendo de la estacibén trans
formadora Vichigasta alimentard las colonias agricolas de Catinzaco.
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Central Famatina:

Desde la central dc Famatina ubicada en las Gredas, se alimenta
en 13,2 kV a las localidades de Famatina (Plaza Nueva), Carrizal,Pla
za Vieja, Barrio Galli y ias Gredas.

La longitud de la Ted de 13,2 kV es de 2% km. La red de baja ten
sién es de 10 km y la cazpacidad instalada en transformadores es de
326 KkvA. El estado de la red es aceptable.

Central Pituil:

La distribucién se cfectfia integramente en baja tensidn 0,4-0,231
KV, con una longitud de linea de S5 km, cuyo estado es bueno.

La DPE ha proyectado una 1inea de 33 KV que uniria Chilecito a las
jocalidades de Famatina y Pituil. Dicho proyecto no ha sido aln oficial
mente aprobado. '

. ZONA OESTE.
Ceritral Villa Unidn:

De las barras de la central de Villa Unidn parte una 1inea de 13,2
"XV que después de alimentar la localidad de Villa Unién al llegar a ia
ruta provincial 21 se bifurca en 2 ramales, uno hacia el norte y otro
‘ hacia el sur.
E1 ramel norte tiene und longitud de 3 km Yy luego de cruzar el rio
Berme]jo 1lega a Banda Florida, abasteciendo puntos intermedios.

El ramal sur sigue por 1a ruta 21 hasta la localidad de Los Pala-
cios con una longitud de 7 km y derivaciones intermedias.

. lLa capacidad instalada total en transformadores de rebaje 13,2 KV
0,4-0,231 XV es de 245 kVA. El1 estado de la red es bueno.

Recientemente ha sido insugurada una 1inea de 13,2 kV a Pagancillo,
de 26 ka de longitud, que sS€ desarrolla a lo largo de la ruta provincial

N°26. En esa localidad s6lo-se abastece actualmente al alumbrado pfiblico.
Centrales de Villa Castelli, Vinchina Yy Guandacol:

En las dos primeras la distribucién primaria se efectGa en 13,2 KV
nientras que en Guandacol 1a distribucién se efectla integramente en ba
ja tensidn.

Los datos de redes Y transformadores se indican en ios cuadros an-
Les mencionacos. :

Cabe consignar el puen estado de las instalaciones en los tres ca-
S0S.

por dltimo se indica que la DPE ha proyectado unirt 1as localidades
de Guandacol, Villa Unién, Villa Castelli y Vinchina mediante lineas de
73 kV. Dichos proyectos No tienen adn aprobacidn oficial.
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ZONA NORTE

Central Aimogasta:

Desde la central de Aimogasta se alimenta a las localidades de
Aimogasta, San Antonio, Machigasta y Arauco mediante una red de 13,2
KV cuyas caracteristicas se indican en el CUADRO 3.2.VII. :

"Asimismo desde la central de Aimogasta parte una linea de 33 kV
(actualmente opera en 13,2.kV por razones de carga) que se extiende
a lo largo de la ruta nacional N°75 hasta la localidad de Pinchas. En
su camino alimenta las localidades de San Pedro, Anjullén, Los Molinos,
Anillaco, Aminga, Chuquis, Santa Cruz y la anteriormente mencionada
Pinchas. '

La longitud total de esta linea es de 45 km, conductor de alea-
cién de Al de 3x48 mm2 de seccién nominal.

El estado de la red de 13,2 kV es bueno y el de la linéa de 33 kV
es muy bueno ( fue inaugurada en 1967).
= La potencia total instalada en transformadores reductores abaste-
cidos de la central Aimogsta es de 2.065 kVA y suman en total 26 uni-
dades.

La longitud total de la red de baja tensidn es de 44 km.

Central Mazdn:

La distribucidén primaria se efectia por una linea de 13,2 kV que
partiendo de la Central Mazdn ubicada en estacifén Mazdn alimenta esta
Gitima localidad, siguiendo luego a Villa Mazdn y por Gltimo a Termas
de Santa Teresita. El recorrido total de esta linea es de 21 km y su
conductor es de cobre, seccién 3x25 mm2 en la salida y 3x 16 mm2 en
la bifurcacién. Su estado es bueno.

La distribucién secundaria tiene una longitud total de 11 km. Se
han instalado en transformadores reductores 630 kVA en las tres loca- !
lidades servidas.

Actualmente se encuentra en etapa de ejecucién avanzada la linea
de interconexidn Aimogasta, Mazdn, que realiza la Direccién Provincial
de Energia. En el PLANO 3.2.1V . se muestra el trazado de dicha 1linea
cuyas caracteristicas técnicas son las siguientes:

- Tensidn: 33 kV.

- Longitud: 34 lms.

- Conductor: Alecacidén de Al

- Seccién: 3 x 70 mm2.

- Cable de Guardia: 6,3 mm2 - Acero.
Postes y Crucetas: Ho Ao

En el PLANO 3,2.1I., se muestra el esquema unifilar simplificado
de las instalaciones a diciembre de 1970, fecha que se estima seridn
finalizadas las obras. '
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CENTRAL o X
CHILECITC ’ ‘ CHILECITO -NONOGASTA-VICHIGASTA
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La linea de 33 kV arranca de las barras de la central de Aimo-
gasta, ya existentes y su trazado se extiende paralelo a la ruta Na
cional 60 hasta wios 2,5 kms antes de la localidad de Estacidén Ma -
zin. En ese punto se realizard la estacién transformadora 'Mazdn”
de tipo interperie, de capacidad de transformaciSn 1260 kVA (2 uni
dades de 630 kVA c/1) tensién primaria 33,0 kV y secundaria 13,2 kV.

Se prevén cuatro salidas, dos de ellas para conectar la actual
linea de 13,2 kV central Mazdn - Villa Mazdn - Santa Teresita y otras
dos salidas para alimentar los parcelamientos rurales de las colonias
agricolas de Estacidn Mazén. _

Se prevé un puesto aéreo de transformacién de 100 kVA 33/0,400
kV para alimentar al establecimiento minero Merbil.

Se incluye asimismo un sistema de telefonia por onda protadora.

Central Alpasinche:

De la central de Alpasinche parte una ‘linea de 13,2 kV, que se
- desarrolla siguiendo la ruta provincial 11 y llega hasta la locali-
dad de Schaqui. : ' :

En su recorrido alimenta la propia localidad de Alpasinche y los
de Salicos, Los Robles, Los Talas, La Plaza, Chaupihuasi, Cuipan y
Schaqui. ,

La longitud de esta linea es de 25 kms, de conductor de cobre de
3 x 16 mm2. Su estado es bueno.

tro ramal de 13,2 kV proyectado abastecerd la localidad de La
Pirgua, y su longitud serd de 5 km.

- La red de baja tensifn tiene una longitud de 25 kms. Su estado es
buenc. No se prevén obras especiales en estas localidades.

ZONA DE LOS LLANOS.
Central de Gobernador Gordillo.

Esta central ubicada en la localidad de Chamical abastece Gnica -
mente a dicha localidad. -

La red de 13,2 kV tiene una longitud total de 4 km, mientras que
la baja tensidn abarca 14 km siendo bueno el estado de ambas redes.

Central Chepes. .

La distribucién primaria en su mayor parte se efectla mediante una
red subterridnea de 6,6 kV de 6 km de longitud cuyo estado es regular.Di

cha red serd retirada de servicio préximamente, estando en construccidn
‘una linea aérea de 13,2 kV.

La red de baja tensién suma una longitud de 11 km.
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Central Milagro.

Consta de una red de 13,2 kV que alimenta a la localidad
del mismo nombre. Ademis de Milagro parte una linea en esa misma ten-
sién que recorriendo la ruta provincial 31 llega hasta la localidad
de Santa Rita de Villa Catuna, alimentando en su trayecto a la impor-
tante colonia de Francisco Ortiz de Ocampo. El estado de la red es
bueno y la longitud total es de 24 km. La red de baja alcanza 17 km.

Central Olta: _

_ La red de 13,2 kV alimenta la misma localidad de Olta y
hacia el sur a la localidad de Loma Blanca. Su estado es bueno y tie-
ne una longitud de 4 km. La red de baja alcanza los 9 km., - '

CentraleS'de'Chaﬁar, Malanzin, Patquia, Pituil, Punta de los Llanos,
Tama, Tello,-Ulapes: ,

' L La distribucién.se'efectﬁa directamente en baja tensién.
cuyos datos se indican en el mencionado CUADRO 3.2.VII.



CARACTERISTICAS OPERATIVAS DCL SERVICIO PUBLICO.

Datos operativos de Centralcs.

En el CUADRO 3.3.1I. se proscntan los datos que caracte

rizan la operacidén dc las centrales de la Provincia en el afio 19697

Para cada central se han determinado los siguientes in
dicadores: :

: - Factor de utilizacién: Medido en horas, es la re
lacidn entre la encrgia anual generada y la poten
cia instalada. Comparando este valor con las
8.760 horas anuales, es posible apreciar el grado
de aprovechamiento de la rapacidad instalada de
la central.

- Factor de Planta: Relacidn entre la potcnc1a efec
tiva de la central y la carga mixima. Mide el ni-
vel de potencia ociosa, o bien el equipamiento in
cluyendo la reserva.

" - Factor de Carga: Medido en horas, es la relacién
entre la generacién anual y la carga maxima regis
trada. Da una idea de la calidad de la demanda, o
bien del tipo de servicio prestado al mercado con
sumidor (servicio continuo o discontinuo).

2

Por otra parte, en el cuadro mencionado se indica el hora
rio de servicio de cada central.

Del anilisis de los factores de utilizacidén calculados, se
desprende que para las centrales con horario permanente la magnitud de
dicho indicador resulta aceptable en el caso de La Rioja y reducido en
las demis centrales, especialmente en Gobernador Gordillo y Famatina.

Con respecto a las centrales con servicio discontinuo di-
cho valor -es naturalmente bajo, aunque en algunos casos es excesivamen
te pequelio debido al sobrccquipamiento, por ejemplo en las centralcs
de Chafiar, Malanzin y Punta de Los Llanos, o bien debido a la despropor
cidn entre la potenc1a instalada y la potencia efectiva, por ejemplo en
Vinchina.

En relacidén al factor de planta, se observa que las centra
les pueden agruparse en tres niveles, a saber:

a) Centrales con factor de planta cercano a 1la unidad
{hastz 1,5). Un factor dec esta magnitud es indica-
tivo de una situacidn critica en cuanto a disponibi

lidad de potencia efectiva sc reficre, advirtiendo

sobre la necesidad de incrementar la capacidad dc
la central correspondiente. Esto s cspecialmente
vdlido en aquellos casos en que las centrales cons
tan de dos unidades generadoras, tales como Vinchi
na, Famatina, Milagro y Olta. La central de La Rio
ja, con 1,1 de factor de planta, evidencia una gran
falta de potencia, la que habrd de superarse con la
ampliacién anteriormente descripta.
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b)

Centrales con factores de planta entre 1,5 y 2,5.
Este rango, en general, puede considerarse nor -
mal, si se tiene en cuenta por un lado la necesi

- dad de disponer de reserva técnica (hasta un mi-

ximo de 50 % para centrales con dos unidades), y

. por otro lado la conveniencia econdmica de insta

lar unidades relativamente mayores que la deman-
da mixima, en vez de grupos de menor magnitud,cu
YOs costos son comparables. Dentro de este grupo
se encuentran Guandacol, Alpasinche, N. Telig,

+ Patquly Chepes, (1970), Ulapes, Chilee..., 'ituil,

y Aimogssta. Con respecto a Chilecito y Aimogasta
debe sefialarse que si bien sus factores estdn en

el extremo midximo de este rango, las recientes am

pliaciones han sido efectuadas con miras al fuer-
te crecimiento de demanda que se espera en las
mismas, debido a la préxima extensién de sus redes
en zonas rurales aledafias.

Centrales con factores de planta mayores que 2,6.
Las centrales con estos niveles pueden con51derar-
se en estado actual de sobreequipamiento. En este
grupo se encuentran Tama, Mazdn, Chafiar, Punta de
los Llanos, Gobernador Gordillo, Malanzin y Villa
Unidn (1970) En algunos casos, dada la pequefia
magnltud de la demanda podrla admltlrse que la di
mensién de la potencia unitaria de los grupos es
adecuada, por ejemplo Tama. Chafiar, Punta de Los _

Llanos y Malanzan. -~

-Con respecto a los factores de carga se observa una clara dis
tincidn entre las localidades con servicio permanente y las de hora-

rio dlscontlnuo

Las primeras superan las 3.000 hs., excepto Famatina y en

el segundo grupo este factor disminuye por las restricciones de horario.

Los factores de carga de Mazdn, Aimogasta, Chepes, Milagro
y Olta se destacan entre sus similares debido a los mayores horarios de
servicio o bien por el mayor porcentaje de demanda 1ndustrlal de la lo-
calidad correspondiente.

Deritro de las localidades con servicio continuo se adv1er-

ten mejores factores de carga en aquellas poblaciones de mayor actividad

econdémica y nfmero de habitantes.

En el CUADRO 3.3.II. se indican los consumos especificos de -

combustible -y tipo de combustible utilizados por cada una de las centra
les diesel existentes.
Los valores obtenidos de consumo especifico estdn en gene-
i ral;. dentro de lo admisible considerando la potencia unitaria de los

grupos en servicio y
que algunos consumos
ciencias de medicién.
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CUADRO 3.3.1IL

Centrales Diesel existentes. Consumos especificos de combustible.

| : Tipo de
| Central Consumo especifico gr/kWh Combus-
1.967 ] 1,968 | 1969 | Prom. tible

Almcgastia 325 362 280 322 Diesel-oil
Alpasinche 321 1383 322 335 .
Chepes 291 308 313 304 LA
Chafiar - < 416 416 . Gas-oil
Chilecito 284_ 283 288 285 Diesel-o0il
Gobernador Gordillo 262 350 342 351 W
Guandacol 403 437 634 491 Gas-oil
La Rioja 271 261 258 263 Diesel-o0il
Malanzan - - | 485 465 Gas-oil
Mazén " 323 382 204 333 Diesel-oil
Milagro 320 300 326 315 v
Clta - 3_-43 452 360 387 " "
Pataquia 335 327 376 345 ! "

| Pituil 500 500 282 427 Gas-oil

E Punta de Los Llanos - - §29 829 reoon

iTa"’.a - 565 410 487 goR
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" CUADRO 3.3.0I. (cont inuaci6n) .

? | Centrales Diesel e:_n;iStentes;" Consmms_¢5pe§ificos de combustible’*

L .-Centra:l Consumo especifico gr/kWh gi‘ﬁbﬁi-
B . 1,967 | 1.968- | 1.969 | Prom.| tible.

| . . . : —

; Tello - 470 . 348" 409 Gas-oil

| Ulapes 368 | 372 303 348 " v

; \}illa Castelli - - - - L

i Villa Unisn 349 “ 337" 325 337  Diesel-oil

¥

Eléctric

| FUENTE: Direccién Provincial de Ene_rgfa, .
' - Agua y Energia

a - Departamento Operacién Centrales.



3.3.2.

L

El combustible procede principalmente de la planta de
almacenamiento de Yacimientos Petroliferos Fiscales ubicada en Monte
cristo, Provincia de Cordoba, o bien directamente de la destileria
de San Lorenzo.

En la 2ona sur de Los Llanos se utiliza combustible pro

~ cedente de la Destileria Lu;an de Cuyo (Mendoza) el cual se transpor

ta en camidén tanque a través de la ruta nacional N°20.
. El abastecimiento a las centrales de A y E, se efectfia

mediante vagdn-tanque del Ferrocarril Gral. Belgrano., en cambio las

centrales de la DPE se abastecen integramente mediante camidn-tanque.

En el CUADRO 3.3.III., se detalla la capacidad de alma-
cenamiento de combustibie de cada central. La dimensidn de los tan-

ques permite. dlsponer en general, de una cémoda reserva de combusti
ble.

En el CUADRO 3.3.1V., se indican los consumos especifi -
cos de lubricante de cada central.

Datos operativos de lineas y estaciones transformadores.

En el CUADRO 3.3.V., se indican las pérdidas de uso pra
pio y en la red, para cada unz de las centrales provinciales y nacio
nales.

Las prnimeras se expresan en por ciento de la energia bru
ta generada y representan el consumo propio de central y pérdidas de
transformacidn en estaciones transformadoras elevadoras para los casos
que corresponde.

Las segundas se expresan en por ciento de la energia en-
viada a la red y representan las pérdidas totales de la red, es decir
que incluye las pérdidas en lineas, subestaciones de rebaje y consumos
no -declarados.

De los valores obtenidos se desprende que, en general el
uso proplo estd en un orden de magnitud normal para este tipo de centr
les, con excepcidn de las que superan el 10% que resultan llamaulva;uﬂ
te elevadas.

En relacién a las pérdidas en la red, se observan diferen
cias muy notorias entre los distintos servicios, con51derandose que las
bajas pérdidas se manifiestan en localidades con instalaciones relativa
mente recientes o poco extendidas, mientras que los altos porcentajes
aparecen en aquellos lugares donde existen redes mids antiguas, mis ex-
tensas y en algunos casos, consumos no declarados. Debe agregarse ade-
mds la posibilidad de errores de medicién originados por bajas demandas
lo cual ‘hace inciertos los reglstros estadisticos.

la calidad del servicio a nivel de distribucién puede con-
siderarse muy bueno. .
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- CUADRO 3. 3. Iil.

Centrales diesel existentes - Capacidad de almacenamiento de combustible -

Capacidad de tanques
Central (litros)
Aimogasta . 150, 0600 (1)
‘Alpasinche - .~ 100,000
Chepes - 110,000 (1)
Chanar :10. 600
Chilecito 300, 000
Gobernador Gordillo 120, 000
Guandacol ‘ - 5,000
La Rioja - - . 700, 000
Malanzén n . 10, 000 ' ;
Mazdn ' 100. 000 o
Milagro ' ' . 100. 000
Olta 50. 000
- Patquia : ' 10, 000
Pituil ~ 5.000
Punta de los Llanos ' 10,000
Tama : . 10. G0O
Tello : : 10. 000
Ulapes - : . 5. 000
~ Villa Castelli : 10. 000
Villa Uﬁi&n_ ' - . 135. 000 (1)

{1}: incluye 100. 000 litros para grupos nuevos

FUEN’]E Direccitn Provmcial de Energia - A guay Energfa Eléctrica

B6



CUADRO 5. 3.1V,

Centrales Diesel existentes - Consumos especificos de lubricante

Central Consumo especifico (grs/kiVh)
1967 1868 1969 Prom.
Aimogasta s/a 3,4 5,8 4,5 !
Alpasinche s/d 16, 3 4,4 10,4 ‘
Chepes s/d 3,2 3,3 8.8 !
Charnar - i2,8 7.8 10,3
Chilecito. 3,3 9,4 7,0 8,4
Gob, Gordille i5,2 i2,0 8,8 12,6
Guandacol s/d 7,7 14,7 11,2
La Rioja 3,9 3,2 4,5 5,2
! Malznzén - i8,2 2,4 i, 3
Mazén s/¢ 2,0 1,3 2,1
Milagro s/d 3.0 3,3 3,2
Olta s/d 8,7 1,9 4,3
Patcuia s/d 3,0 2,2 2,6
2l s/c 9,0 5, 4 75 2
1 . de los Llanos - F o 19,4 19, 2
',Tama = 13,7 7,4 10, 6
Tello - 11.5 53,1 3,3
Ulapes : s/d 8.7 4,0 8,4
| Villa Castelli - - = A
i Vilia Unibn s/d 4,17 2,2 | 3, b
? - z

¢/d:S8in datos

FUENTE: Dircccidn Provincial de Energla. Agua y Encire’n B1¢cirion-

Departamento operacién centrales,
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CUADRO 3.3.V.

Centrales existentes - Pérdidas de Uso Propio y Pérdidas en la Red -
Ano 1969,

: Pérdidas de Pérdidas en
Centrales existentes Uso Propio la Red
% %
Zona Qeste
Guandacol 4,0 4,2
Villa Castelli - -
Villa Unidn 4,9 7,5
Vinchina 8,7 10,6
- Zona Famatina y Chilecito
Chilecito 2,0 13,0
Famatina 3,1 30,1 :
Pituil 6,0 27,7
Zona Capital
La Rioja 3,2 13,9
Zonz Norte
Almogasta 12,8 8,0
Alpasinche 8,1 15,1
Mazan 5,3 14,0
Zonz de Los Llanos
i Gob. Gordillo 13,1 8,3
! Chafar 6,1 22,6
5 Chepes 3,9 31,6
i D. Tello 9,3 12,2
Malanzan 8,3 22,7 .
Milagro 2,8 10,5
Olia 6,2 24,0 1
Patquia 5,0 14,9
Punta de Los Llanos 11,8 33,3 '
Ulapes 12,7 35,0
Tama 8,6 25,0

FUENTE:Secretar{a de Estado de Energia-Departamento de Estad{stica-

Pérdidas de Uso Propio en %

Pérdtdas sn ia
38 :

: de la Energia bruta generada,
fed an % de lu energlu enviada a 1a Red,



No se han detectado problemas de bajas tensiones y de
saturacidén de redes, 40n cuando no existe informacién estadistica
del estado de carga de las sybestaciones de rebaje.

En el caso particular de algunas lineas que transmiten
baja carga a relativamente largas distancias (Alpasinche, Schaqui,
Aimogasta, Pinchas, redes en V. Unién) se ha observado dificultades
para la regulacidn de la tensién, superdndose este inconveniente me
diante compensacién adecuada.

No existen en la zona informaci6n suficiente que permi
ta investigar la frecuencia de fallas e interrupciones en la red de
distribucidn, : ' ,

Personal afectado al servicio.

En el CUADRO 3.3.VI., se muestra el personal ocupado
duranté el afio 1969 en las centrales de la empresa A y E, clasifica
do en personal técnico de operacién y de mantenimiento.

En el CUADRO 3.3.VII., se indica el correspondiente a
las centrales de la Direccién Provincial de Energia.

Puede advertirse que por lo general, el personal resul
ta insuficiente en esta Gltima reparticién.

 El mantenimiento de las centrales de la DPE, lo efectfa
el personal concentrado en la ciudad de La Riocja en donde existe un
pequefio taller de reparaciones, cuyo plantel bdsico es el siguiente:
1 jefe de Mantenimiento, 1 encargado de Taller, 1 operario diesel,
2 torneros, 1 operario de Herramientas, 4 mecdnicos y 1 auxiliar.

' Se comprende que este personal es muy escaso para aten

der 19 centrales, teniendo en cuenta ademis las distancias existen-
tes entre ellas. .

No existe personal técnico destinado directamente a las

-centrales, en cuanto a la DPE se refiere.
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3.4.3.

52

EVOLUCION HISTORICA DE LA DEMANDA DEL SERVICIO PUBLICO.

Introduccion.

El anilisis histérico de la demanda del servicio piblico
comprende la determinacién de todos los aspectos relativos al con
sumo y abastecimientos de energia, a efectos de servir de base a
las proyecciones de la demanda eléctrica que se efectuan en el
apartado 3.5.

Se han recopilado y determinado:

a) Series histéricas de valores del consumo total de energia, nG-
mero de usuarios y consumo por usuario.

b) Tasas crecimientos del consume total, nimero de usuarios y cen
Sumo poT USUArios.

c) Estructura sectorial del consumo de energia.

d) Datcs de poblacidn servida, .consumo por habitante y relacxon ha
bitante por usuario.

e) Generacidn de energia, energia -enviada a la red, perdldas de uso

proplo y pérdidas en la red.
f) Cargas miximas y factores de carga.

La unidad de andlisis utilizada ha sido la central. Sin em
bargo para facilitar el estudio y la comprensidn del mercado riocja-
no se han obtenido indicadores a nivel zonal y provincial.

El abastecimiento eléctrico.

En los CUADROS 3.4.I. y 3.4.II., se presentan los datos del
abastecimicnto eléctrico por central para los afios 1969 y 1968 res-
pectivamente.

La 'energia bruta generada" se mide a2 la salida de los gru-
pos de la central; el '"uso nronlo” es el consumo de los servicios
auxiliares; por dlrerenCJa entre la encrgla bruta generada y el uso
propio se obtlene la ''energia enviada a la red", velor que comparadc
con el consumo total (1) pcrﬂute obtener los ”Derdldas en la red".
Este Gltimo valor comprende las perdidas por transmisién, transforma
cidn y distribucidn asi come loés consumos no declarados.

La "carga méxima" corresponde a la medida en central.

El consumo de energia eléctrica.

En v CUADRO 3.4.11I. se indican los valores anuales del co
sumo total de energia por centrales para los afios 1960 a 1969 inclu-
sive, mientras que el CUADRO 3.4.IV. se han determinado las tasas de
crecimiento (2) correspondientes para distintos tamafios de la serie
histérica, a efectos de detectar cambios de tendencias.

i -

-~ .",'

(1) energia facturada.
(2) tesa anual promedio en relacién a 1969.
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CUADRD 3. 4. EI

El sbastecimiento eléctrico - Afio 1963

Zonas y Lnergia bru- Uso Cnerpia en- Consumo Pérdidas en carga Factor de
Centrales ta generada _prepio viada 2 la red total 1a red. |__mixima . carga-
. R Mith | Mih 1 Mith Mih Mih 5 k. | ioras f T
Zond Capital ‘
Central La Rioja 11.892 490 4,1 11.402 9.926 1.416 12,9 3,540 3,359 38,3
Zona Chilecito y Fa

- matina. .
Central Chilecito 3.101 13 2,7 3.016 .2.633 (383 12,7 935 3.310 37,5
Central Famatina 190 6 3,1 T 184 143 41 22,3 70 ° 2.714 31,0
Central Pituil 42 24,7 40 6 4 10,9 23 1.826 . 20,8
Zona"de los ilanos
Central G. Gordillo 905 121 13,4 . 784 663 121 . 15,4 320 - 2.828 . 32,3
Central Chepes 457 19 4.1 438 37 121 27,6 180 2.539 29,0
Central Milagro 295 9 3,1 286 266 20 7,0 124 2.379 27,1
Central Olta 170 5 3,0 165 156 9 5,4 70 2.428 27,7
Central Patquia B2 z2’ 2,4 30 67 13 16,2 40 2.050 23,4

_ Central Ulapes 43 5 1,6 38 29 9 23,7 20 2.150 24,5
Central Chafiar 16 1 6,2 15 8 46,7 18 890 10,2




o CUARO 3. 4. 1 (Continuacidn)

1 abastecimliento eléctrico - Ao 1968

S —— — A S e s e e e o cmew e g .,
“onas y ' Foergia bru- Uso Paergla en- Conrumo Popdlinlaig e A8 o7
oy . ta venerada nwoplo vieda a 1t ced - i Ty
‘y(‘_.;! h L-_—_!‘_I_CS it e L&.}ﬁ}.,‘:’_ [N ._.I -jl_o{-.--_.—— .- P l‘_. di :_1....‘1.,‘13} . L..L_.d_ e B .‘Lj'.).l'._l.l._l'_. wrow owoael aesei w r': "_ _"_ s 1_’ e, 2 o L
- Miwh M) ] % Mwh Mivh C Migh % kW loras 3

8,3 11 D 0,1 26°  1.307 . 14,9
1,1 g ot g 1 12,5 18 ~ 777 8,9

-_

Central D.Tello 34
Ce ‘al Malanzan | 14

C. :-al P.de los Lla-
" NO. _ , 4

macd

25,0 -3 1 2 66,6 12 333 3.8
Pal B K 12 1 1,7 18 1,278 14,6

-t

Ceniral Tama 23

"t

Zona Norte -

Cen:ral Aimogasta 710 .33 4,6 677 619 58 8,6 236 3.008 34,3
C ~al Alpasinche 146 . 6 4,1 140 , 128 . 12 8,6 81 - 1.802 20,6
Co  cal Mazdn 269 12 4,5 A 287 230 27 10,5 90 2.988 34,1

Z6. Qeste
C. ral Villa Unién . 353 15 4,2 R 338 313 25 7,4 170 2.076 2347
Centyal Vinchina 55 3 . 5,4 52 370 15 28,8 50 1.100 13,0
Central Guandacol. 32 1 3,1 | T3 - 30 1 3,2 20 1.600 18,3

FUENTE: SECRETARIA DE E\!ERGIA




QUABRO 3. 4. II

El abastecimiento eléctrico - Afio 1968

= % ) 3 P = - -
Zonas y Energia bru- Uso Lnergia en- Constmo Pérdidas en carga Factor de
. Centrales ta generada _propio viada a 1a red total la red. mixima | , carga
: Mith | Mih 4 : Mivh : Mih Mivh 4 Kiv Woras | 3~

- Central la Rioja 11.892 490 4,1 S 11.402 C9.926 1.416 12,9 3,540 3.359 38,3

Zona Chilecito v Fa

‘matina.

Central Chilecito 3.101 13 2,7 3.016 2.633 383 12,7 935  3.316 37,8

Central Famatina 190 6 3,1 " 184 143 41 . 22,3 70 2.714 31,0

Central Pituil 42 2. 47 : 4D 36 K 10,0 23 1.826 . 20,8 .

. . . z ¥

Zona de los Llanas

Central G. Gordillo 905 2 13,4 . T84 663 121 15,4 320 © 2,828 32,3

Central Chepes 457 19 4,1, L4388 . 317 121 27,6 180 2.539 29,0

Central Milagro 295 - 9 3,1 286 266 20 7,0 124 2.379 27,1

Central Olta 170 5 3,0 165 156 9 5,4 70 2,428 27,7

Central Patquia 82 2 2,4 80 67 13 16,2 40 2,050 23,4

Central Ulapes 43 - S 11,6 38 29 9 23,7 20 2.150 24,5
© Central Chafiar : 16 1 6,2 ' 15 ; 8 7 46,7 18 890 . 10,2




CUADRO 3. 4. 1I .(Continuacién)

V)
o
' [1 abastecimiento eléctrice - Afio 1968
e i i et
| Cenas y Focvaia bru- Uso
Conirales Jtagenerada Vo proplo | il
' Mivh Mivh 1 )
Central D.Tello 34 - 1 8,3
Ce a2l Malanzan ‘ 14 o 11,1
C: =ral P.de los Lla- .
e o 4 1 25,0,
Central Tama - 23 1 7,1
Zona Norte -
Ceniral Aimogasta _ 71_0_‘ 33 4,6
" | ¢ -al Alpasinche: 146 . 6. 4,1
C. ul Mazdn . 269 . 12 4,5
Zo.  Qeste _ .
C  -al Villa Unién . 353 1S 4,2
Central Vinchina 55 .3 - 5,4
Central Guandacol . 32 1T 3,1

'

11
8

677

140

257

338 -
52

3

Taergla on-

da o laved -

Mivh _

Con=tmn
toiaol

Mivh

619
128
230

313
37 .

30

Povdidas

MWh -

" 58

12
27

25
15 .

Ula wed,

9,1
12,5

66,6
R

8,6
8,6
10,5

7,4
28,8
3,2

K

26
18

12
18

230
81
90

170
50
20

foras

1.307
777

333
1,278

3.008
1.802
2.088

2.076
1.100

1,600

18,3

14,9
8,9

3,8
14,6

34,3
20,6
34,1

23,7
13,0

UENTE: SECRETARIA DE ENERGIA
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En los mismos cuadros se indican los valores correspon-
dientes al total de la provincia.

Los valores de los CUADROS anteriores permiten apreciar a
nivel provincial un crecimiento muy uniforme, con una tasa media
para las distintas series consideradas, del 10,0% a.ac., Se observa
una tendencia a incrementarse al 11% a.ac. en las series mis core
tas. ; : : )

) Dicho comportamiento viene influido principalmente por
los crecimientos de las centrales de La Rioja y Chilecito, con ta-
" 5as muy similares y cuyos consumos sumados representan aproximada-
mente el 30% del total de la Provincia en el afio 1969.

En lo que respecta a restantes centrales los crecimientos
son por lo general bastante menores,y en muchos de los casos los
valores de consumo se encuentran distorsionados por cambios en el
horario de servicio.

Dentro de la exepcifn cabe consignar a las centrales de
G. Gordillo, Olta, Almogasta y Mazén.

En los CUADROS 3.4.V.-al 3.4.VIII. se indican los valores
histéricos del nfimero de usuarios, tasa de crecimiento del nlmero
de usuarios, consumo por usuario y tasas de crecimiento del consu-
mo por usuario respectlvamente

El crecimiento del nfinero de usuarios es practicamente
uniforme a nivel provincial, con una tasa media 50 % a.ac.

A nivel de central se observa en la de La R;o;a un progre
sivo descenso del crecimiento, originado por una saturacién de la
relacién habitante usuario, que alcanzo a 6,2 en 1969.

Las restantes centrales tiencn por "lo general crecimientos
. por encima del provincial, encontrdndose en una etapa de expansién
de sus redes e incorporacién de nuevos usuarios al servicio.

El consumo por usuario muestra.un crecimiento medio del
5,6 % a.ac. para la provincia, con una tendencia sostenida a incre-
mentarse en los Gltimos afios. Contribuye principalmente a este cre
cimiento la central de La Rioja ¥ en menor medida la central de Chl
- lecito.

Las tendencias anteriores son debidas a la recuperacidn del
sector Industrial en los afios 1968 y 1969, afin cuando su participa
cidén es igualmente baja en el total del consumo.

En los CUADRDS 3.4.IX. y 3.4.X. se indica la estructura del
consumo en los afnos 1968 y 1960 respectivamente.

Puede observarse la dlsmlnuc1on de la part1c1nac1on del sec
tor 1ndustr1a1 que de un 22,4 § en 1960 ha pasado a representar so
lo el 6,3 % del consumo total de la provincia en el atio 1968.

El sector Residencial y Comercial ha mantenido constante
su alta participacion y el scctor Oficial y de Alumbrado Plblico re
punté considerablemente hacia un porcentaje que nos parcce normal.

El decrecimiento relativodel consumo industrial dc energia
eléctrica se explica por la paralizacidn operada en la actividad eco
némica industrial de la provincia, seglin se observa en el CUADRO
2.4.1. del CAPITULO 2. El producto brutc Interno industrial ha perma
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' | necido practicamente constante desde el afio 1953. ‘
*. . __ En el CUADRO 3.4.XI. se resumen los indicadores del mer
cado eléctrico para el afio 1969 a distintos niveles de’ agregacifn.
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PROYECCION DE LA DEMANDA ELECTRICA.
Metodologia.

En el presente subcapitulo se proyecta la demanda eléc-
trica de cada una de las centrales, subsistemas y sistcmas en es
tudio. : ,
El afio base o de partida es 1969, y la proyeccidn se ex
tiende hasta el afio 1980 inclusive.

La ordenacidn seguida para ontener la demanda total de
cada central es la siguiente:

Proyeccidn vegetativa del consumo.

Proyeccién vegetativa del abastecimiento eléctrico.
Proyeccién de demandas especiales.

Proyeccidén de la demanda total.

- Integracidn de subsistemas y sistemas.

L]

Proyeccifn vegetativa del consumo de energfa eléctrica:

El consumo (1) vegetativo de energia eléctrica se obtle-

ne por la previsién de la evolucién futura de dos indicadores que

son: el nimero de usuarios y el consumo por usuario.
Es decir:

Consumo . . = usuarios__ . X consumo por usuario __ .
afio 1 afio 1 aio 1

La adopcifn de la tasa de crecimiento del namero de usua
rios viene determinada por los siguientes factores:

a) Andlisis de la tendencia ‘hist6rica: tasa anual promedio para
distintas series definido en la evolucidn histérica de la deman
da.

b) Proyeccién de la poblacidn servida por central que se define en
el apartado 2.3. del CAPITULO 2. Tiene en cuenta la incorpora-
¢ibn al servicio de nuevas localidades que actualmente carecen
del mismo.

c) Andlisis y control de la evolucién de la relacién habitante por
usuario.

La tasa adoptada de crecimiento del consumo por usuario,
responde a 1os siguientes factores:

a) Anilisis dc la tendencia histérica.
b) Posibilidades futuras de su crecimiento teniendo cn cucnta futu
ras demandas inducidas cn los sectores-de servicios y doméstico

como consecuencia dec proyectos especiales que modificardn las
condiciones econémicas.

(1) Consumo a nivel dc usuario, denominado vegetativo pues aln no
tienc en cuenta demandas especiales.
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¢) Andlisis del horario de servicio actual Y perspectivas futuras.

Respecto del horario de servicio, se aclara que las pro-

‘yecciones de consumo Y generacidn vegetativa se realizan suponien

do la continuacién del horario actual, salvo en los casos en que
existe una decisién de cambio del mismo §que la concrecién de un
proyecto especial implique el aumento del‘horario actual de servi-

. €10. ‘

= Proyeccién vegetativa del abastecimiento eléctrico:

En base a los calores de consumo obtenidos se efectlia la
proyeccidn de la encrgia generada y carga mixima vegetativa en
central, .

La energia generada se obtiene afectando al consumo del
correspondiente factor de pérdidas, factor qQue tiene en cuenta las

- pérdidas en la red v de uso propic de la central.

_ La carga mixima se obtiene aplicando a la energia genera-
da el factor de carga de la central, en base a los valores histéri

cos del mismo.

- Proyeccién de demandas especiales:

Comprende la proyeccién de demanda de aquellos proyectos
que dada su magnitud relativa a la demanda vegetativa, provocarin

- cambios sustanciales en la futura demanda total de las distintas

unidades eléctricas analizadas, como ser los proyectos decididos
de riego con bombeo en colonias agricolas y de radicacién industrial.

- Proyeccién de la demanda total.

Por integracidn de Ia demanda vegetativa y especial se ob-

‘tuvo la demanda total de las distintas unidades eléctricas.

Resultan asi el consumo, generacién y carga mixima total,

‘teniéndose en cuenta para esta filtima la simultaneidad de la carga
- especial con la vegetativa.

- - Integracién de la demanda de subsistemas Y sistemas:

_ A los fines de 1a posterior evaluacién de las alternativas
de equipamiento que serid objeto de la tercera etapa del estudio, se
integra la demanda de los distintos sistemas Yy subsistemas que se

definen en el CAPITULO 4.

A

‘ Previa a esta integracifn es necesario convertir la proyec
ccién del consumo y generacién a horario continuo, ya que se postu
la posteriormente que la utilizacién del equipo en alternativas ais

ladas o interconectadas debe ser la misma.



3.5.2.

3.5.4.

3.5.4.1.

La anterior conversién de la energia no modifica la car
ga mixima de la centrel, sino Gnicamente se manifiesta en la mo-
dificacién del factor de.carga de la misma como consecuencia de
1a extensidn del horario.

Conocido el factor de carga a horario parcial, se esti
mb por conocimiento de las curvas tipicas de carga el factor de
carga a horario continuo, obteniéndose luego el consumo y genera
€i6n en estas condiciones.

Se obtuvo luego la carga mixima simultanea afectado la
suma de cargas maximas de las centrales por un factor-de simulta
neidad adecuado. ' |

Proyeccién vegetativa del consumo de ‘gergia eléctrica.

~ En el CUADRO 3.5.I. se indican las tasas adopatadds pa-
ra la proyeccién del nimero de usuarios y del consumo por usuario
y la resultante para el consumo de energia. Los CUADROS 3.5.11,
3.5.1II. y 3.5.IV. muestran las proyecciones obtenidas.

Proyeccidn vegetativa del abastecimiento eléctrico.

E1 CUADRO 3.5.V. indica los factores de pérdida y de car
ga adoptados para determinar la generacién y carga mixima vegeta-
tiva en central. ‘ :

Los CUADROS 3.5.VI. y 3.5.VII. muestran las correspondien
tes proyecciones para cada una de las centrales en estudio.

Proyeccién de demandas especiales.

Dos son los tipos de proyectos que mereccn uni considera
cién aparte dentro de las posibilidades futuras de la demanda elicc

trica en la provincia de La Rioja, a saber:

- Electrificacidn del riego con bombeo en colonias agricolas.
- Radicacidn industrial.

Riego con bombeo en colonias agricolas.

En el CUADRO 3.5.VIII. se indica la informacidén basica de
1a instalacién de motores eléctricos para bombeo en las colonias
agricolas en férmacién y futuras, informacidn que ha sido swninis-
trada por la provincia de La Rioja.

En los CUADROS 3.5.IX al 3.5.XII. se muestran las proycc-
ciones de demandas especiales correspondientes a las centrales dc
Chilecito, Aimogasta - Mazdn (1), Alpasinche, Ulapes y Tama, respec
tivamente. : . :

5 st P El"; L e
(L} Subsistema en formacifn ya que dichas centrales quedardn inter-
conectadas a fines de 1970. -
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CUADRO 3.5.1.

Tasas adaptadas en la proyeccidn vegetativa del consumo eléctrico.

Consumo Consumo de
Usuarios por Energfa
Central tasa a. ac. usuario tasa a. ac.
tasa a. ac. resuitante L
"_%“ % %o
Zona Capital
La Rioja 3,5 6,5 10,0
Zona Chilecito y
Famatina
Chilecito 6,0 6,0 12,0
Famatina 4,0 2,0 6,0
Pituil 3,0 2,0 5,0
Zona Norte
Aimogasta 5,0 5,0 10,0
Mazan 6,0 5,0 11,0
Alpasinche 3,5 1,0 4,5
Zona de Los Llanos .
Gobernador Gordillo 3,5 3,0 6,5
Chepes ' 4,0 5,0 9,0
Milagro 3,5 4,0 7,5
Olta 6,0 5,0 11,0
- Patquia 5,0 2,0 7,0
Ulapes 5,0 3,0 8,0
Tello 3,5 2,0, 55 5
Tama 1,5 4,0 5.5
" Chafiar 3,5 1,5 5,0
Malanzin 3,0 4,0 7,0
Punta de Los Llanos 3,5 1,5 5,0
Zona Qeste
Villa Union 4,5 2,5 7,0
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CUADRO 3.5.1.

{Continuacién)

‘Tasas adaptadas en la proyeccidn vegetativa del consumo eléctrico.

Guand acol_‘

-

. . Consumo Consumo de
Usuarios por Energia
Central tasa a. ac. usuario tasa a. ac.
: tasa a. ac, resultante
%o Ta %
Vinchina 4,0 2,5 6,5
Villa Castelli 3,5 2,0 5,5
4,0 2,0 6,0 .

FUENTE: FRANKLIN CONSULT.



CUADRO 3.5.T1.

Proyeccion del niinero de usuarios.

- {Zonas y ] o ‘F' --5‘--£5 -------- L Nimero. - .. .. de...... Usuarios...... L NRITE _
. |Centrales T T 1971 | 1972 | 1973 1978|1975 1976 | 1977 ,i 1978 ‘i 1579 | 1980
: {'Zovia Capital | |
GEmEL R, e 7.978  8.257  8.546 8.845 © 9.155  0.475  9.807  10.150 - 10.505 10.873  11.254
Zona ChilecitoAy Famatina ‘ ' : ; i o’ ow B . :
Cenir-1 Chilecito .. 2755 2.920  3.095 3.280  3.477°  3.686 3}907 a4 4.380 4.652 4.931
Centr.l Famatina ; o 269 280 '7291_ p 302 . 57314 | -. 126 | ia3g oas3 " 367 55 : _—

Central Pituil ~ *  ° '78 . -8 . . -8 252 260 268 276 284 293 302 311

Zona de Los lLlanos

Cer 1 Gdor. Gordillo 705 _' 730 755 781 - - 809 837 . 866 . 897+« 928 961 994
Cen i Chepes - 466. 485 1504 524 - 7845 567 590, 613 637 662 688
Cent ! Milagro 383 365 . 378 301 405 419 434 449 465 481 498
Cent 1 Olta . 193 205 217 230 244 T 258 274 ‘ 290 308 326 - 346
Cem. 1 Patqyfa . 109 115 120 126 135 139 146 154 16 169 178

Central Ulapes .51 5457 60 63 66 - 69 - 72 76 - 80 = 84°
Central Chafiar | 53 620 .64 66 6 71 74 76 . 79. 8 - 84
Central D. Tello =~ 49 - 51 52 4 56 58 60 62 65 .- 67 69
Central Malanzan ) 40 41 ) 43 . 4 . 83" 85 - 88 - 90 93 96 " 99

aat...»-.--.-.-.n-.|.l.l|........_....¢-..--n-_n.-.i-..lu.l-":,:-l-"n‘.

B T T T T N TN T RN RO SN B R SRR O
.




CUADRO 3.5.II.

Proyeccién del nimero de usuarios.

15,801

121.445

©22.352

23.301

Zonas Yo e - ‘N{mero de - Usuarios, " IR . . e
Centrales 1970 1971 1972 1973 1974 |7 1975 | 1976 | 1977 1978 1979 1980
Central P. de Los Llanos 23 44 46 47 49 50 52 54 56 58 60
Central Taua 66 - 67 - 68 69 70 71 72 3. T4 75 76
‘Zond Norte
Central Aimogasta 780 819 860 905 948 995  1.044 1.096  1.151 1,209  1.269
Central Alpasinche 228 236 244 252 261 270 280 290 300 310 321 -
Central Mazdn 235 249 264 280 297 315 334 354 375 397 421
Zona Oeste
Central Villa Unién . 477 498 521 544 569 594 621 649 678 709 741
Central Vinchina | 116 119 123 127 131 206 214 223 231 240. 250
Central Guandacol 62 65 106 110 C 114 119 124 129 134 139 145
Central Villa Castelli 49 59 65 .67 70 . 72 75 77 .80 83 86
- ' L - - 3
" TOTAL PROVINCIA 15.135 16.501  17.354  18.122  18.947  19.746 . 20.576 '

'FUENTE: FRANKLIN CONSULT.
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CUADRO 3.5.1I1.

et

Proyeccién del consumo por usuario.

Zonas y : _ " Consumo poT ustario ( Xwh ) _
Centrales - 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 | 1979 1980
Zona Capital } T _ L
Central La Rioja % “1.620  1.755  1.848  -1.968 2.096.  2.252  2.377  2.532 - 2.697 2.872  3.059
-7--a Chilecito - Famatina _ _
_otral Chilecito | . 11204  1.371.  1.453  1.540  1.632 1,730 1.835  1.042  2.058 2,181  2.311
Contral Famatina ) L 602 614 - 626 639 652 665 678 691 705 719 735
Central Pitwil =~~~ . 536 - 547 - - 557 - 568 579 590 . 601 613 625 637 650
‘Zona de Los Llanos -

‘tral Gdor. Gordillo 1.312  1.351 1.392 - 3434 1477 1.520 1,566  1.613  1.661 . 1.710  1.762
t “natral Chepes -+ - 1,022 - 1.073 1.127 1.183 1,242 1.304 - 1.370 .~ 1.438  1.510  1.585 1.665
C ntral Milagro . ..857 891 927 . 964 . 1.003  .1.043  1.084 - 1.128  1.173  1.220  1.269
© ~tral Olta -7 1,342 1,409 1.480  1.853  1.631° - 1.713 1,798  1.888  1.983  2.082 2.186
Central Patqifa " 617 629 642 T 655 668 681 . 695 708 722 737 752 .}
"Central Ulapes 882 98 . 936 - 94 993  1.022  1.053  1.085  1.117 1.151  1.185
.Central Chafiar . - - .. 631 640 . 650 . 659 669 679 690 ~ 700 (710, - 721 732
Centra) D. Tello . . 932 950 969 988  1.007  1.021  1.041  1.061  1.082 1.103  1.125
Central Malanzdn . 532 553 . 575 . 598 . 622 647 673 .. 700 728 757 787




S CUADRO 3.5.I01. (continuacidn) .

Proyeccién del consumo por usuario.

o

Conswmo por usuario (KWh ).

1.649

;ZonasAAy _ G R, TR e
Centrales 1970 1971 | 1972 1973 1974 [ 1973 1976 | 1977 l 1978 l 1579 1980
‘Céntral P. de Los Llanos 079 - 993 987. 1.001  1.016 © 1.032  1.047  1.063  1.079. 1.095 1.111
Central Tam - 463 - . 482 500 521 542 . 563 586 609 . 634 . 658 685
Zona Norte _ o .

Central himgasta « 1507 | 1.582  L.661 1744 1.831  1.923  2.000 | 2,119 2.224  2.335  2.451
Central Almsinche 666 . 672 679 688 - 693 700 706 - 714 720 728 1736
Central Mazin ' 1.549 - 1.787  1.876  1.970  2.068  2.171 ~ 2.280  2.394  2.513 . 2.639 2.771
‘Zona QOeste

Central \:Ila Uridn 1.069  1.09  1.123 . 1.151  1.180  1.209  1.239  1.271  1.302  1.335 1.368
Central Vimhina 1762 781 801 821 841 862 892 923 955 989 1.023
Central Cismdacol _ 640 653 665 679 693 707 721 ° 735 750 764 780
Central Villa Castelli 700 714 728 742 758 772 788 804 820 836 853
TOTAL PROVINCIA 1.409  1.489,  1.570 1.736  1.835  1.938  2.048  2.165 2.288  2.418

(]

AFUENTE: FRASKLIN CONSULT. . -




CUADRO 3.5.1V.

921

Proyeccién Vegetativa del consumo de cnergia eléctrica,

Zonas y _ oS ' -Consume  de -Energié Eléctrica (Miwh})

Centrales . _ 1970 1671 1972 _ 1873 1974 1975 l 1976 I 1977 1978 ' 1979 | 1980

} .

“Zona Caﬁital-

Central La Rioja S 12.969  14.266 . 15.693 17.262  18.988  20.887 22,976 25.274 ~ 27.801° 30.581  33.639
Zona Cﬁileciio—?ématina_'.-_ | _ |

Central Chilecito = . '3.564  4.0035  4.479 -~ 5.051  5.614 6.376 7.61 8.041  9.032 10.146  11.395
Central Famatina - . 162 172 182 . - 193 205 7. 230 243 259 274 290
Central Pituil - - 42 . a4 46 . 143 151 158 166 - 174 183 192 202
Zona de Los Llanos. b g '

Centrol Gdor. Gordillo 624 . 986  1.051 . 1.120  1.105  1.273  1.356  1.447  1.541  1.643  1.751
‘Central Chepes | 476 - 520 568 ' 620 677 739 808 . 881 961  1.049 1.146
Central Milagro 303 325 350 377 406 . 437 470 506 s45 587 632
Central Olta = 259 289 321 357 398 442 493 1548 611 679 756
Central Patqhia 6T . 72 77 83 89 95 101 109 116 125 134
Central. Ulapes ' 45 49, . 53 58 63 67 . 73 78 85 92 99
.Central Chafiar - 33 40 4z a4 46 48 51 53 56 59 ce 61
Central D. Tello . 47 49 . S0 53 . 56 59 62 66 70 74 . 78

Central Malanzin- i 21 N T 1N 26 52 55 59 63 68 73 77

B o :' . | . . ;




W:\DRO 3.5.W (continuacidén) - . SR . ' : . B

Proyeccidn Yegetativa del consumo de energia eléctrica.

Zonas y T ' . '  Consumo de energia eléctrica (Mwh) ) o , _ o
Centrales - | 1970 1971 | 1972 1973 1974 ' 1975 ‘ 1976 | 1977 1978 | 1979 "1980
| Central P. & Los Llanos =~ 23 44 45 47 49 . sz s  s7 60 64 67
- | Central 'ram{ o - 31 32 3 . 3% 3% 40 42 44 47 - 49 . 52
- | zona Norte | | ‘ -
| cent. a1 Aimgasta _ 1.176 . 1.295 1.428  1.574 1.736 1.913 2.107 2.322 2.560  2.823 '3.110
. | Central Alpasinche 151 159 165 173 181 189 197 207 216 225 236
. | Central Mazém 364 445 495 551 614 683 761 847 942 1.047  1.166
- | Zona Oesfe , o
| Cens21 Villa Unitn 510 s4s sss 626 671 718 769 827 883 947  .1.013
- | Centr i Vinrhina 89 93 99 104 T 10 177 190 204 219 236 254
- | Cent 1 Guasdacol . 40 42 70 . 75 79 84 89 ar 101 106 113
. F i : . 3 . . -
"{ Central Viila Castelli 34 42 47 s¢ . 55 56 59 ve 65 69 - 73
- 1 “TOTAL PROVEXCIA 21.330  23.535  25.905  28.623  31.471  34.765  38.274 42.146 . 46.422 51.140  56.344 ..
N FUENTE: FRANKLIN CONSULT. : . u o - ,
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CUADRO 3.5, V.

Factor de pérdidas, factor de carga adoptadgs en la
proyeccidn vegetativa del abastecimiento eléctrico

! 'Factor Factor
i de de
S ead Pérdidas ' Carga
) : (Hs.)
Zona Capital - , : _
La Rigja S P ‘ 3.750
Zona Chilecito ¥y Famatina
Chilecito - 1,18 ' 3. 650
Famatina 1,43 3.200
Pituil _ : 1,19 ' 1. 650
‘Zona Norte .
Aimogasta _ 1,16 3. 650
Mazdn : - 1,20 "~ 3.630
Alpasinche 1,17 1. 800
Zona de Los LLanos
Gobernador Gordillo 1,23 3. 450
Chepes © 1,18 2.200
Milagro . 1,14 2. 300
Alta ; 1,117 2.200
Patquia . 1,23 1.770
Ulapes : _ 1,22 1. 950
Tello = 1,19 1. 600
Tama 1,17 2.000
Chafar A : 1,17 1. 800
Malanzin 1,186 1. 850
Punta de Los LLanos 1,16 1.200
' o
Zona Oeste : '
Villa Unidn _ i, 15 2.350
Vinchina : 1,19 1. 800
Vilia Castelli . 1,15 1. 800
Guandacol ~ 1,10 1. 600

FUENTE: FRANKLIN CONSULT.
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CUADRO 3.5.VI.

proyeccidn Vegetativa del abastecimiento eléctrico - Generacién de energia.

Central ﬂ"".zén ' 25

60

Zonas y Generacién de energia (Mwh) .
Centrales 1970 1971 1972 1973 1974 1975 | . 1976 |- 1977 1978 1979 1930
Zona Capital
Central La Rioja 15.700 17.273 18.998 20.899 22,988 25.287 27.816 30.598 33.657 37.024 40.726
Zona Chilecito y Famatina
Central Chilecito | 4.216 4.736 5.298 6.267 6.641 7.542 8.471. 9.512 10.684 12.002 13.480
"Central Famatina 231 245 260 275 293 310 329 347 370 391 415
Central Pituil 51 52 55 170 180 188 157 207 17 228 240
Zouie de los Llangs
Central Gdor. Go%dillo 1.140 1.217 1.297 1.382 .1.474 1.571 1.673 1.785 £.962 2.027 2.161

. Eenrtral Chepes - 560 612 668 729 796 869 951 1.05.0 1.131 1.234 1.348 ‘
Central Milagro 344 369 398 428 461 496 534 574 619 667 718
Central Olta - 238 321 357 397 .442 491 548 609 679 754 840
Central Patquia _ _83 89 95 102 110, 117 . 125 135 143 154 165
Central Ulapes - 55 60 65 71 77 82 89 95 104 112 121

- Central Chaiiar ' 38 46 49 51 53 56 59 62 65 69 71
Central D. Tello 56 58 60 63 67 70 74 79 83 88 .. g3

27 29 30 64 69 5 79 35 90



CUADRO 3.5.VI. (continuaci6n)

ProyecciGn Vegetativa del abastecimiento eléctrico - Generacién de energia.

Zonas y .. .Generaci6n de Energfa..(MWh) ...... ... ... . ... ... ...

Centrales 1970 . | 1971 1972 1973 | 1974...| 1975. .|. 1978 1977 .| 1978 1979 1980
Central P. de los Llanos 28 51 52 55 57 60 63 66 70 74 78
Central Tama 36 37 - 40 42 44 47 49 51 55 57 60
Zona Norte

Central Aimogasta 1.446 1.504 1.659 1.829 2,017 2.222 2.448 2.698 2.974 3.280 3,613
Central Alpasinche 178 187 194 204 213 222 232 243 254 265 278
Central Mazin © 438 536 596 664 740 o3 917 1,020 1.135 i.261 1.40%

Zlona Qeste

»

Central V. Unién 586 626 673 720 772 826 884 949 1.015 1.089 1.165
" Central Vinchina 109 114 121 127 135 217 233 250 268 289 311
Central Guandacol 44 46 77 82 86 92 98 104 111 116 124
Central V. Castelli 39 48 54 S8 61 64 68 71 76 79 84
TOTAL PROVINCIA 25.691 28.254 31.095 34,645 37.767 41.716 45.927 50.564 55.691 01.345 67.586

FUENTE: FRANKLIN CONSULT.
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Las hip6tesis adoptadas para su elaboracién son las si %

guientes:

a) Potencia instalada.

Se obtiene en valores acumulados de los datos bisicos
del CUADRO 3.5.VIII. antes mencionado. En el caso particular de
los pozos a instalar en 1970 en los proyectos de Vichigasta, Tama
Ulapes y Alpasinche, se ha diferido en un-afio la demanda, por con |
siderar que la habilitacidn de las obras de alimentacidn y distri .
bucidn eléctrica es poco probable que ocurra en el presonte afio y
muy seguramente strd en 1971.

Con respecto a la duplicacién del ntGmero de pozos en las
parcelas de S0 Hectdreas, se hipotetiza que la misma se llevari a-
cabo en forma gradual, comenzando en 1972 y terminando en 1975 de-
acuerdo a los siguientes porcentajes (1) : ' ;

Afto &
1972 25
1973 . 3 50
1974 75
1975 100 -

No se prevén nuevas instalaciones de pozos con posterio-
ridad a 1975.

b) Potencia media.

Se considera que por razones de nivel piezométrico y posi
ble sobredimensionamiento de los motores eléctricos, la potencia.
efectiva o media requerida por el motor, serd en promedio un 80 %
de la potencia nominal o instalada.

c¢) Carga mixima y consumo.

- Para el célculo del consumo anual de energia se ha consi-
derado que el volumen de agua de riego necesaria a pie de pozo para
una parcela de 25 hectireas, es de aproximadamente 350,000 m3. por
afio. -

Para una caudal de bomba de 150.000 lts/h resulta una uti-
iizaci6n anual de 2300 hs/afio, lo que representa un promedio de 6,38
horas de riego por dia. ' . '

Teniendo en cuenta qué el horario disponible mis probable
de riegc en verano serd de mafiana de 6 a 13 horas, y de tarde de 15
a 20 horas, en total 12 horas dia, resulta un factor de simultaneie
dad entre pozos de 0,53 habiéndose adoptado el valor de 0,5,

(1) En pereentajes'aeﬁmulades en relacién a la petencia a dupliecar;
144. '
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i

; Para obtener la carga mixima y consumo en central, se-
atectan los valores a nivel de usuario con un factor de pérdi-
das totales de 1,1. ' - o :

En el CUADRO 3.5.IX, correspondiente a la proyeccién de

la demanda especial de la central de Chilecito, se incluye la de .
manda de la planta fructihorticola de Cofilar, de reciente insta
lacidn: De acuerdo a los antecedentes recogidos "in situ", se con

- templa la ampliacién de dicha planta a una potencia total insta-
lada de 350 kW en 1971.

En el CUADRO 3.5.X. del subsistema Aimogasta-Mazin, ha
sido incluida la demanda de la fibrica de Filtros Merbil de préxi -
ma conexidn al servicio phblico. '

Radicacidon industrial.

El gobierno de la provincia ha encarado una politica de"
promocién industrial tendiente, mediante la exencién impositiva,
a atraer la radicacién de industrias en la provincia.

Al respecto existe ya una cierta cantidad de firmas que
tienen trdmites para radicacién en la denominada zona industrial
de la ciudad de La Rioja.

: A la fecha del presente estudio no es posible afn indivi
dualizar las industrias que definitivamente se radicarin en La

‘Rioja, ya que las mismas se encuentran sujetas a una serie de fac

tores y decisiones que escapan al alcance del presente estudio;
por ejemplo la concrecidén de préstamos del Banco Industrial; exen
cidn del impuesto a las ventas.

Por lo anterior el tratamiento que se da a la futura de-
manda por radicacién industrial es de tipo global, habiéndose es-
tablecido dos hipStesis de proyeccién que son: :

Hip6tesis I.

Supone un parque industrial de 3500 kW de demanda en
1973, que se desarrolla a partir de 1971 en los siguientes porcen
tajes y valores. ) s

1971 - 30 % = 1050 KW,

1972 - 70 % = 2450 kW
19¥3 = 100 % - 3500 kW

Hip6tesis II,

Supone un parque industrial con una demanda de potencia
de 7000 kW (1) en 1973, que se desarrolla a partir de 1971 de

(1) En base a una lista de industrias que tienen trimites de radi-
cacibn en la zona industrial y que fuera proporcionada por la pro-
vincia de La Rioja, ) ' |

—_ ' . 145
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acuerdo a los mismos porcentajes establecidos para la Hipbtesis
I
En ambas hipbtesis se adopta un crecimiento del 7% a.ac.
a partlr de 1973.
~ La demanda cstablecida se encuenra repartida en indus-
trias de diversos tamafios y horarios de trabajo.
Las mids pequefias, del orden de los 70 a 150 kiW de deman

da son las mis numerosas y su horario de trabajo serd de un tur

no completo.
Las de mayor tamafio, del orden de los 500 - 1G00 kW son

escasas ysu horario se extiende a dos 6 tres turnos.

Se estima que iz mitad de la carga total estard comprome
tida en esta Gltima catcgoria, habiéndose adoptado factor de Si-
multaneidad de 0,5 en correspondencia con el pico de La Rioja.
La ut111zaC1on de 1la otencia se establece en 3.700 ho~

Por las razones que a continuacitn se exponen, considera

mos razonable adoptai la hipbtesis I de crecimiento: '
- No ha sido acordada a la fecha actual la exenci6n del impuesto

a las ventas, exencién que es de caricter decisivo a la radicacifn
industrial.

- Siempre existe tiempo a medida que evolucionan los hechos de re
programar el equipamiento, adapténdolo a las condiciones camblan-
tes del mercado. i

- La diferencia en carga entre ambas proyecciones es de 2204 kW
en 1875 y 3,091 kW en 1980, valores que se encuentran comprendi~

. dos con holgura en la reserva que se establece posteriormente para

el equipo de generacidn.
Con relacidn a futuras demandas especiales de tipo minero

en la zona eléctrica Oeste (tratamiento de plomo y zinc en Guanda-

col, concentracién de wolframio en Vichigasta, tratamiento de fluo
r1ta en Jagllé y otros), no existe en el momento actual una deci -
sién de ejecucién de dichos proyectos, dependiendo su concrecifn
del desarrollo futuro que alcance dicha actividad extractiva. No
se consideran por lo tanto demandas de este tipo en el presente es
tudio.

Proyeccién de la demanda total,

En los CUADROS 3.5.XIV y 3.5. XV, se indican los valores
de la generacién y carga mixima total respectivamente, obtenidos

' por integracién de las demandas vegetativas y especiales.

Los resultados para las centrales mds importantes son las
siguiefites: .



CUADRD 3,5:XI1IT.
Proycccién de demandas especiales por radicacién industrial.

Central: La Rioja - Hipbtesis I & HipStesis II.

Pro y'é cto Unidad Afios

197G ;1971 1972 1973 1974 1975 1976 . 1977 1978 1979 1980

Hipbtesis 1 (1)

Demanda de Potencia kW = 1050 2450 3500 3745 4007 4287 4587 4908 5251 5619
Carga maxima en el » | : .

pico. kv - - 525 1225 1750 1873 2004 2144 2294 2454 - 2626 2810
Consumo Mith - 3885 9065 12950 13857 14826 15862 16723 18160 19429 20790
Carga maxima cen- : )

tral. kW - 578 1348 1925 2060 2204 2358 2523 2699 2889 3001
Consumo en central Mivh - 4274 9972 14245 15243 163069 17448 18669 16976 21372 22869

Hipbtesis I1I (2)

Demanda de Potencia kW = 2100 4900 7000 7490 8014 8575 9175 8817 10504 11239
Capacidad maxima en

el pico. ‘ kW - 2050 2450 3500 3745 4007 4288 4588 4008 5252 5620
Consumo ‘ MWh - 7770 18130 25900 27713 29652 31728 3394¢ a3z 38865 41584
Carga mixima en - _

central kW - 1155 2695 3850 4120 4408 4717 5047 5400 5777 6182

Consum? ¢n central Mwh - 8547 19943 28490 30484 32017 34901 37343 39955 42752, 45742

(1) Dcﬁanda de potencia: 3,500 ki en 1973
(2) Demanda de potencia: 7.000 kiv en 1973
] 5
e FUENTE: FRANELTIN COXSULT.



CUADRQ 3.5.X1V.

vt

Proyeccidn de la demanda total - Generacidn.

|

. Zonas y O o o Generacién ( Mwh) b
Centrales {1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 | 1978 1979 1980

--:,_i-CaEital _ _ _

~  iral la Rioja 15.700  21.547 28970  35.144  38.231  41.596  45.264  49.267 . 53.633 58,396  63.595
snna Chilecito y Famatina
Central Chilecito | 9.079  28.197 - 33.255  38.756  50.180  S$1.081  52.010  53.051  54.223  55.541  57.010
Central Faratina 231 245 260 275 293 310 © 329 347 7370 391 - 415

Central Pituil - 51 52 55 170 180 188 197 207 217 228 . 240

Zona Los Llanos. :

Central Gdor. Gordillo 1.140  1.217  1.297  1.382  1.474  1.571  1.673  1.785  1.902  2.027  2.161
Central Chepes : 560 612 668 . 729 796 869 951 1.036 1.131 1.234 1.348
Central Milagro 344 369 398 428 461 496 - 534 574 619 667 718
Central Olta 288 321 357 397 442 491 548 609 679 754 840
Central Patquia o 83 89 95 102 1o 117 125 135 143 154 165
Central Ulapes 57 836 $42 850 858 864 - 873 881 892 903 . 914
‘Central D. Tello 56 58 60 63 67 . 70 Z S 83 88 93
Central Tama - 36 274 278 281 283 287 289 292 207 299 303 .

entral Chafiar 38 46 . 49 51 53 56 59 . 62 65 69 71




" CUADRO 3.5.XIV. (continuacién)

Proyeccitn de la demanda total

Zonas y I B ... Generacidn...QWh). il TIITIIITI s g g g e S T

Centrales | 4979 1971 | ..1972. .| 1973...1 .19'74. | -1975.. | -19767 1. 11977, .| 11978 | -.1979. . .| .~1980
Central Malanfan 25 27 20 30, .60 . 4. 6 73 79 85 90
Central P. de los Llanos 28 51 52 55 57 60 63 66 70 74 78

Zona Norte

Central Aimogasta y Mazan  3.635 3.791 4.963 5.459 5.951  6.466 6.786 7.139 7.530 7.962 8.439
Central Alpasinche 178 1.623  1.634  1.651 1.666 1.681  1.698 1.716 1.734 1.753 1.774

Zona Qeste

Centr.  Gmndacol . 86 7. .82 86 92 98 104 11 116 124
Cent: .! Villa Castelli -39 48 54 58 61 . 64 68 71 76 79 84
Central Villa Unién 586 626 673 720 772 826 884 045 ..015  1.089  1.165
| Central Vinchina 109 114 121 127 135 155 . 233 250 268 289 311
TOTAL PROVINCIA 31.305  60.189  14.187  86.810 102.216 107.402 112.825 118.693 125.137 132.198 139.366

b¥l

FUENTE: FRANKLIN.CONSULT.




" CUADRO  3.5.%V.

061

Proyeccién de 12 demanda total - Carga Maxima,

’Zonas y e} e sswmazzann BAEEE e n s con '5.;Tf‘..Carga...Méximé...(kW)”...".'.'..'fj' ......... S S

Lentrales ; 1970 1971, [ 1972|2973 | 1974..]...1975...|..1976.. | "1977 | 1978 | 1979 | 1980

Zona Capital

Central La Rioja 4.186  S.183  6.410  7.497  8.189  8.946  9.774  10.680  11.672 12760  13.948

Zona Chilecito y Famatisa _ :

Central Chilecito 1.951  6.106 - 7.186  8.352  9.791  10.992  11.165  11.350  11.570  11.823  12.095
~ Central Famatina 72 77 81 86 92 . 97 103 - 108 115 122 130

Central Pituilt ' - 31 32 - 33 103 109 114 119 125 132 138 145

Zona los Llams

Central Gdor. Gordillo 330 383 376 401 . 427 455 485 517 - 551 587 . 626
Central Chepes - 254 278 304 331 362 395 432 471 474 561 613
Central Milagro 150 160 173 186 200 216 232 250 269 290 312
Central Olta . 131 - 146 162 180 201 223 249 257 309 343 382
Central Patquia | 47 56 54 58 . 62 66 71 76 81 87 93
Central Ulzpes 29 170 171 173 175 177 180 182 184 187 190
Central D. Telto 35 36 8 39 42 44 46 49 52 55 ‘58,
Central Tama o 1862 63 . 64 64 - 66 . 66 67 68 69 70

C--ntral Chafiar ' 21 26 27 28 29 31 33 34 36 38 40




Proycccitn de la demanda total - Carga Mixima.

JADRO 5.5.XV. “(continuacidn)

Central Vinchina

67

Zonas y -Carga Mixima (k).
Centrales. 1970 1971 1972 1973 ] 1974 | 1975 1976 1977 1978 1979 1980
Central Malanzdn 14 15 16 16 32 35 37 39 43 46 49
Central P. de los Llanos 23 42 43 - 46 47 50 52 55 58’ 61 65
Zona Norte
* Central Aimogasta y Ma-
z4n. 794 807 1.065 1,164 1.267 1.375 1.441 1.514 1.594 1.683 1.781
Central Alpasinche 99 346 349 352 355 359 363 367 371 375 380
~ Zona Oeste ~ |
Centra. Guandacol 28 29 48 51 54 58 61 65 69° 73 78
Centra! V. Castelli. 24 30 34 36 38 40 43 44 48 49 52
Central Villa Unién 250 - 266 286 306 328 351 376 4053 452 463 496
60 - 63 71 75 120 129 138 149 161 172

16T

FUENTE: FRAKLT: CONSULT,




.Generacién Mwh.

1970 1975 1980
La Rioja ©15.700 41.596 63.595
" Chilecito 9,079 51.081 57.010
Aimogasta-Mazin 3.635 6.466 8.439
G. Gordillo 1,140 1.571 2.161

Carga mixima (kW)

1970 1975 1980
La Rioja 4,186 8.946 13,948
Chilecito 1.931 10.992 12.098
E Aimogasta-Mazdn 794 1.375 1.781
G. Gordillo 330 455 ' 626
S840 "Integracién'de‘la'demanda‘para‘alterhatiVas'interconectadas de

" ‘equilpamiento.

En los CUADROS 3.5.XVI y 3.5. XVII. se integra la demag_;x
da de los siguientes sistemas interconectados que se definen pos-
teriormente en el CAPITULO 4, apartado 4.3,

- La Rioja - Chilecito - Sistema Norte - Sistema Chamical,
- La Rioja - Chilecito.- Sistema Norte.

- La Rioja - Chilecito.

- Aimogasta - Mazin -'Alpasinche (Sistema Norte),

- Chamical - Olta - Milagro.(Sistema Chamical)

- Chamical - Olta,

- Chepes - Tello - Ulapes.

= Villa Uni6n - Vinchina « Villa Castelli - Guandacol - (Sistema

152

. [ . m e el e e —— ——— . TR _—— S S
B s T R U — m w




SLINSNOD NTTIWYd SHINTR

TUQTXSUOIIAIUT 2p oue [ap ITlded e uos UeudTSUOD 35 9nb UQTORIOUSY 8P SIIO[EA SOT VION

8v-z 5L2°2 611°2 06°1 0£8°T 669'T 9821 PeT 1 60T 1 8101 " (TodEpUENY
ITriesED BITTA “BUTYD
UTA‘UQTUN BITIA) 23590
9ETOVT  9vP ZET  640°SZT L08°9TT  Z9E TIT  66€°900T  S.S'TOIL _TESTWRY) + 91A0N BUS]
STS-03T29TTY)-efoTy B
US6°0ET  SLL°STT  TvZ°LTT  $62°TIT  LL8°SOT  Z¥6'00T SYI'96  9ZT°T8  9€6°89 _ "9110N UL
515-031231Ty)-eloTy ¥]
YIOT0ZT  LE6°ETT  9S87L0T  BIS'Z0T  ©LZ°L6  419°76  TIV'8E  006°SL  S77'79 01T29TTY) - efory e
981°¢ £66'2 818°Z §59°2 01S°2 895°2 LyZ'z soderf-orTar-saday)
109 ¢ 192" ¢ Zv6's $¥9°¢€ 1L8°€ 0Z1°¢ 0v8°7 LL9°2 08Y°2 013eY T4~ B3 T0- TeITURYD
€92°¢ 150°€ 958°2 999°2 26v°2 8.2'¢7 181°2 650°Z L06°T B110- TEOTWRY) BUBISIS
LE8°0T 8586 $8£°6 S.6°8 £09°8 $92°8 vELTL 922°L I1L°9 825°s (ayoutsed
-Tv £ upzep-eisedoury)
91I0N EUIISTS

0861 6461 8L6T LL6T 9461 SL8T vL6T CLET 2L61 1L6T

: SEYISTS
{(uM) uoToEIBURY

UQTORIUSY) - SOPEIDSUOIIIIUT SEWRISTS [E101 EPUELSP €T op uptseidaqul

TIAXTSTE CdavID




"LUHISNOD NITINVEL HINENd

"UQTXaUODISIUT Sp oYe 9P IATixed e uos ueudrsuod os anb BUTXEW BEIED 9p SOIOTBA SO :VION

518 9L 1L £99 129 085 Shy LTh 685 19§ " (10oepUENy
. _ITT23s88]) BITIA ‘eUTYD
UTA‘UQTUR BTTIA) 91590
L20°9z  TIS'VZT 6PTTST TSL'TT TL9°0T  699°6T  THR"LI _IBdTWEY) + 23d0N BWO3
STS-03TI3[TYD-efory BT
80T"PZ 240722 8¥S°TZ  6YP°0Z bbb 6T 0£S°8T  S94°9T  6S8°¢T  9$8°Z1 B "93I0N EWI)
STG-0312aTTY)-eloTy BT
661722 96870z 9SLT6T  SSL°8T  864°LT  (¥6°9T  £82°ST  ZLp'ST  4SS'IT 03T2TTY)-eloTy BT
8.8 0Z3 L94 8TL 3] 53 ¥65 sadetn-orTar-sodayy
695° 1 ¥9Z°1 0LT°T 650°T 666 526 958 £6L vl 0I3BTIN-BI Q- [BITURYD
S£0°T 56 288 764 154 69 AL 65 6v$ EITO-TEITURY) BWSISTS
8812 ¥80°2 166" T L06°T 628" T 65471 L¥9°1 s5°1 SHp T LLTT " (ayoursed
-T¥ £ ugzey-eysedoury)
90N BUDISIS

0861 6461 7161 LLET 961 _ S461 vi61 €461 ZL6T TL61T
SEWS]SIg

(WD) eurxgy  eduxep

"PWTXEW B3IE) - SOPBIDSUODISIUT SEWSISTS TEI0} EPUBWOP BT 9p uoToRIFoIU]

TTIAX'S S Qdavno




Para las centrales de Alpasinche, Olta, Milagro, Tello,
Chepes, Villa Unidn, Villa Castelli, Vinchina y Guandacol, ha
si1do necesario obtener los valores de energia generada con servi-
cio continuo, mediante la estimacién de los correspondientes fac-
tores de carga, que son:

Factor de Factor de
carga a ho- cdrga a ho- Relacidn
__rario actual rario continuo - B2 /E 1
Alpasinche 1.300 3.000 Hs 1,067
Olta 2.200 3.300 Hs, 1,500
Milagro 2.300 3.300 Hs. 1,435
D. Tello 1.600 3.000 Hs. 1,875
Chepes 2.200 - 3,300 Hs. - 1,500
Villa Unién 2.350 3.300 Hs. 1,404
Vinchina 1.800 3.000 Hs. 1,669
Villa Castelli 1.600 3.000 Hs. 1,875
Guandacol 1.600 , 3.000 Hs. 1,875

En los sistemas de Chamical-Olta,Chamical-Olta-Milagro,
Chepes-Tello-Ulapes y Villa Unidn-Vinchina-Villa Castelli-Guanda-
col, no es dable esperar desfasajes estacionales y horarios de
carga, ya que esta tiltima es fundamentalmente de tipo residencial
y de servicios. Por lo tanto en estos sistemas se adopta un factor
de simultaneidad 1 en la integracién de cargas miximas de sus res-
pectivas centrales. '

En los sistemas de Chamical-Olta y Chamical-Olta-Mila-
gro, los valores de generacifén y carga mdxima se encuentran referi
dos a Chamical (central G.Gordillo), en el sistema Chepes-Tello-
Ulapes a la central de Chepes y en el sistema Oeste a las centrales
de Villa Unién y Vinchina. : '

Para el sistema Norte, compuesto por el subsistema Aimo-
gasta-Mazan y laycentral Alpasinche, en gue la demanda eléctrica
tendrd una composicién similar (residencial, servicios y riegos),se
adopta un factor de simultaneidad 1., La generacién y carga mixima
se refieren a la central de Aimogasta. ‘

Para la central de La Rioja, el pico de carga seguird
siendo de tipo predominantemente residencial y ocurriri hacia las
21/21.30 hs., registrdndose la carga maxima anual en los mesesde ve
Tano. :

En la central de Chilecito, la carga midxima anual se re-
gistrard también en el verano, teniendo en cuenta la fuerte influen
cia del riego en dicha &poca.

Del estudio de los diagramas de carta tipicos y de hipo-
tesis del horario mids probable de riego, se ha estimado en esta tl-
tima central que el pico de carga se desplazari hacia las 19/20 hs.
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lo que implica un desfasamiento en relacién a La Rioja. Se dedujo
“un factor de simultaneidad de 0,85 en las cargas miximas del sis-
tema La Rioja - Chilecito.
La carga simultdnea del sistema La Rioja-Chilecito-Nor
te se estima sumando la carga simultinea de La Rioja-Chilecito a
~ la del sistema norte afectada por un factor de simultaneidad de
0,9. '
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CAPITULO 4

ESTUDIO DEL EQUIPAMIENTO

Y ' EVALUACTION.



1.1,

4.1.1,

INTRODUCCION

En este capitulo se selecciona el programa de abaste-
cimiento eléctrico que, bajo el punto de vista técnico y eco-
némico , resulta mas conveniente para cubrir el crecimiento
de demanda previsto de las distintas localidades de 1la provin

cla de La Rioja.

A continuacién se describiri la metodologia, criterios
Y supuestos adoptados a los efectos de concretar posteriormen-
te alternativas de equipamiento y proceder z su evaluacidén e-
condmica. * : ' '

Metodologia y Criterios de Equipamiento

En este capitulo se definen los programas alternati-

vos de equipamiento para el abastecimiento de la demanda de

las localidades de La Rioja incluidas en este estudio, a los
efectos de su evaluacidn y seleccién de la alternativa mas
conveniente. ' o o :
Los programas de equipamiento considerados se refic-
ren a los futuros requerimientos de ampliacién de centraices:
y de lincas de transmisién o subtransmisién, estas Gltimas
respondiendo basicamente a las necesidades planteadas por
las interconexiones estudiadas. : -
Siguiendo los lineamientos establecidos en lcs.capi-
tulos precedintes, el estudio ha sido encarado subdividiendo
la provincia en las zonas eléctricas ya caracterizadas, pero
teniendo en cuenta todas las posibles vinculaciones interzo-

nales y ain interprovinciales,

Para lograr los objetivos enunciados, se han estudia-
do en primer lugar los programas de equipamiento a nivel lo-
cal, luego las posibles interconexiones dentro de cada zona,
""a posteriori' las interconexiones interzonales y finalmente
la eventualidad del abastecimiento extraprovincial. :

Planteado asi el esquema de estudic en forma general
podria llegarse a transformarlo en un ejercicio académico de
infinitas soluciones, pues la cantidad de alternativas de e-
quipamiento crece con las mdltiples posibilidades de interco-
nexiones. ,

Para evitarlo se ha optado por eliminar aquellas al-
ternativas de interconexiones zonales que fueran desechadas
por el modelo de evaluacidén descripto en el punto 4.2.. De
esta forma se ha logrado reducir razonablemente el nimero de
programas alternativos de abastecimiento.

Con respecto a las interconexiones interzonales e 'in
terprovinciales han sido planteadas todas ‘aquellas alternati
vas razonablemente aceptables para ser evaluadas por el méto
do del valor presente.
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El m@todo utilizado para definir los programas de equipa~-
miento de centrales consiste bdsicamente endesarrollar, en cada ca-
s0, un balance de potencia para el periodo estudiado (1969 1980),
por el cual se van proponiendo las sucésivas incorporaciones de u-
nidades que fuesen necesarias para ir-cuhriendo la creciente deman-
da anual de los mercadc 3; todo ello bajo ciertas condiciones y su-
puestos bdsicos que se c¢stablecen en el pardgrafo 4.3.

Este método se ha aplicado tanto para equipamientos loca~-
les como interconectados, sgregando en estos Qiltimos un andlisis
particular de las lineas de trunsmisidn correspondientes.

' Para aquellos <i.temas donde ha sido necesario evaminar
el tipo de unidad a incorporar (Diésel, turbogaJ o tu,bevapor) se
ha elaborado la respectiva hipdtisis de operacién, Esta ha sido
realizada con el grado ¢« «:sagregacidén impuesto por la necesidad
de seleccidén a efectuar.

Evaluacién, metodologia, criterivs y supuestos bidsicos.

En el punto anterior se ha descripto 1a forma en que se
planteard el equipamienio destinado a abastecer las demandas de
potencia y energia eléctrica proyectada para los distintos siste-
mas de la provincia de La Rioja.

El area eléctrica provincial fue subdividida en 5 zonas,
cada una de las cuales 1nr1uye a su vez centros de produccidn y
CONSumo .

La p051b111dad de combinaciones de equipamiento entre lo-
j.lldades correSpondlentes a una misma zona, o entre dos ¢ mas zonas,
0 aln el suministro desde un centro externo a la provincia (Cata-
marca- Cérdoba) planteo la realizacién de evaluac1ones en tres ni-
veles‘

- zonal o intrazonal
- interzonal
- interprovincial

-Las evaluaciones a nivel zonal implican en todos los casos
una disyuntiva entre interconexién (en dos variantes de tensidn 33 -
kv 6 13,2 kV) o generacidn diésel local.

Las evaluaciones a nivel interzonal o 1nterprOV1nc1al in-
cluyen no solo una gama de equipamiento mas variada -tensiones has-
ta 132 kV; generacién diésel, vapor y turbogas de tamafios mayores
a los definidos al nivel anterlor variantes en combustible diésel,
fuel y gas- sino que, en general, su realizacién requiere inversio-
_nes sustancialmente mayores.

Las caracteristicas mas homogéneas de las evaluaciones zo-
nales indicaron la conveniencia de elaborar un modelo de tipo gene-
ralizado apto para la consideracidén de un nlmero relativamente ele-
vado de alternativas.

A dicho efecto se realizaron sucesivos intentos Y posterio
TES reflnamlentos de formalizacién obtenléndose finalmente una ex-



presidn autluucmrin. Lu misma coneentra 1a informacién on cuas
tro constantes, las que fueron tabuladas de acuerdo a sus datos de

entrada rcspcctlvos y en cuatro variables, (Mas dos datos varia-
Dbles de costos de combustible). .

- E1 modelo establece la comparacién de costos anuales al--

ternatlvos para dos cortes en.el tiempo: 1975 y 1980.
' - Aunque en modelos de planificacién es habitual el corte
por quinquenios, en el utilizado en este trabajo se realizd una va
riante original, explicitando como variable dependiente el valor
minimo de dcmanda que factibiliza econfmicamente la interconexifn.

Dado que la informaci6én que alimenta el modelo permanece cons
tante (longitud de linea) o relativamente constante (factor de car-
-ga-costos de inversién) en el entorno.del corte considerado, es vi
Tico definir exactamente el afio de habilitacién de una 1ntercone--_
Xion determinando en la proyeccién de demanda, el aiio cuya demanda
s¢ iguale con el nivel minime exigido por el modelo. -

- Para la definicidén en el tiempo del equipamiento se han
tenido, ademds, muy en cuenta, las necesidades de ampliacidn del
parque generador en la localidad receptora y la concentracién de
los requerimientos de financiamiento.

Et modelo de evaluacién fue preparado especificamente pa-
ra el presente estudio, lo que demandd un, esfuerzo adicional para
su elaboracién y prueba.

‘ Ya realizado ese esfuerzo inicial, el mismo provee un ins
trumento idéneo y rdpido para evaluaciones futuras a nivel zonal,
siendo al mismo tienpo Gitil para desechar alternativas y p051b111-
tar una convergencia mas rdpida cuando la cantidad y combinacién po
sible de alternativas es alta.

En lo referente a las evaluaciones interzonales o inter-
provinciales -que como ya -se mencionara tiene caracteristicas menos
homogéneas e inversiones mas altas- se utilizé el método de valor
presente es decir, la comparacidn de inversiones y costos actualiza
dos, selecciondndose aquellas soluciones que implican la prestacidn .
del servicio a menor costo actualizado total. ‘

Se definibé como '‘aflo horizonte' a 1980, tomindose treinta
afios como perlodo de descuentos. Considerando que se dedujeron los
valores no amortizados de los .equipos cuya vida {til sobrepasaba el
limite de anilisis, se estima que los periodos adoptados son correc
L0Ss.

La tasa con51derada fue del 8%, haciéndose ademis un anili
sis de sensibilidad para tasas del 6 y 108

Otro problema metodoldgico planteado fue la secuencia a se
guir en la consideracidn de alternativas de equipamiento.

En este sentido se comenzd definiendo los niveles de inte-
oracién zonales por mcdio del modelo, estableciendo las dreas de
mercado interconectadas intrazonales.

Posteriormente se abarcavonlas conexiones entre zonas (ya
establecido el mercado interconectado para cada una), comenzando
por las mas importantes a fin de determinar si los volimenes mas al
tos requeridos de oferta, modificaban el tipo tecnoldgico de genera
cién y por ende el nivel de costo.
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4:1.2.1.

4.1.2.1.1,

Finalmente, definidas las' interconexionés e ta provincia,
se evaluaron las-interconexiones interprovinciales Catamarca-LaRioja
Y Cruz del Eje-Chamical.

' Para todo eilo fue necesario $istematizar la informacidn
econdmica bdsica cuyas caratteristicas esenciales se detallan a con-
tinuacidn;: t ' )

Andlisis de la informacién econdmica bisica

En este punte se analiza la informacién de inversiones Y
gastos de explotacién que se utilizarin en el modelo de evaluacién
de interconexiones, ¢ :.uaciones por el método del valor presente y:
posteriormente en el "Estudio Econdmico. '

Los datos obtenidos se expresan en pesos (Ley 18,188).

' La informacién .xpresada en d6lares americanos fue reduci--
da a § mediante la paridad 1 U$S = 3,5 § -

Inversiones

1.- Generacién Diése)

En el CUADRO 4.1.71. se indican los costos unitarios adopta
dos en grupos diesel.

' Los mismos incluyen ia totalidad de los costos necesarios
para la puesta en servicio de la central, ademis de una dotacién a-
decuada de repuestos. .

Esta informacién ha sido obtenida en base a un cuidadoso
estudio de los precios actualmente vigentes en el mercado.

Con referencia al cuadro citado, cabe aclarar que las uni-
dades de 30 y 60 kW, corresponden a grupos répidos que utilizan nor
malmente combustible tipo gas-oil. : '

2.- Generacién Vapor

Para las unidades de 10 MW utilizados en el equipamiento
de la central La Ricja, se adopté una inversién unitaria equivelen-
te a 250 USS por kW. instalado.

Este valor se estableci6 luego de un anilisis comparativo
de precios suministrados por varias firmas proveedoras de este tipo
de equipos,

3.- Generacién Turbo-gas

Para las turbinas a gas, que alternativamente se conside-
ran en el presente trabajo de una potencia de § MW, se considerd
una inversién unitaria de 105 U$S/kW para instalaciones en condicio
nes de funcionamiento con adecuada dotacién de repuestos e instruc-
c1én del personal,

4,- Transmisidn

En el CUADRO 4.1,11. se indican los costos unitarios de inver-
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CUADRO 4,1.11.

Informacidén econémica bisica.
Transmisién.

Costos unitarios de inversién.

a) Lineas de Transmisién.

Tensidn Costo
(kv) ($ /xm )

;1.3,2 12.000
33,0 17.000 .

66,0 27.000

132,0 45,000

b) Estaciones Transformadoras.
s ,
Relacién de.- Costo
‘tensiones $/kVA

 33/13,2 kV 49,0
13,2/0,4-0,231 kV . 35,0
- 33/0,4-231 kV 73,5

FUENTE:. FRANKLIN CONSULT.
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sién ($/km) en funcién de la tensi6n nominal de las lineas de inter-
conexidn evaluadas, ya sea mediante el modelo-de cvaluacidn de inter
conexiones o mediante el método del valor presente, En dicho cuadro
s¢ indican ademds los costos unitarios de inversidn ($/kVA) corres-

pondientes a estaciones transformadoras en funcifén de la relacién de
tensidn. Estos valores fueron utilizados fundamentalmente en el pro
cesamiento del modelo de interconexiones, ya que en las evaluaciones
por cl método del valor presente, se utilizaron las inversiones nece
sarias, segln presupuestos establecidos para cada caso particular.

4.1.2.1.2. Gastos de'éxplotacién

1.- Generacidn

Se detallan a continuacifn los gastos de explotacién en el
rubro generacién tanto de centrales existentes como de las centrales
nuevas propuestas en los diferentes equipamientos. »

2.- Centrales existentes
Gastos fljos-Operacién y Mantenimiento

Los denominados gastos fijos de operacién y mantenimiento,
se subdividen en dos grandes rubros a saber: sueldos y cargas socia
les y materiales y varios. _

En el CUADRO 4.1.1IV. se indican sueldos y cargas sociales,
(afio 1969) y unitarios ($/kW) para cada una de las centrales diésel
existentes.

La misma informacién pero para las centrales hidriulicas
cxistentes, se muestra en el CUADRO 4.1.III.

Al procederse a la evaluacién de alternativas y considerando
que a los efectos de realizar una comparacisn homogénea se hace ne-
cesarlo establecer para las centrales actualmente a cargo de la Di-
reccion Provincial de la Energia, sueldos de operacidn y manteni-
miento suponiendo un servicio continuo, fueron obtenidos en el CUA-
DRO _ 4.1.V. indicadores de dotacién que permiten establecer pa-
ra distintas centrales, segiin su rango de potencia, valores de suel
dos y materiales y varios acordes con esta circunstancia. -

Para ello se determinaron unitarios de gastos por kW/turno
que, llevados a una dotacién minima de 4 turnos por central, permi-
tieron detgrminar los siguientes valores para centrales existentes.

Primer agrupamiento de centrales,

(hasta 100 kw):

Operario turno kW : 0,03

Cantidad de turnos: 4

Costo operario/afio’ § 3.600

Unitario resultante: § 432/KW-afio

Para centrales del sepundo a amiento
(hasta 500 ki) , SHIER. SR ’



CUADRO 4.1.1III.

Informacidén econémica bdsica.
Centrales hidrallicas existentes.
Gastos de operacién y mantenimiento (afio 1969).

Potencia ins- Operacién y Mantenimiento
: e 1 —
Centr?I : .taéiﬁﬁ' ' Sueldos : Materiales y
; $ x 103 Varios
' $x 103
La Rioja , 344 92,90 1,18
Chilecito 544 21,84 - 2,10
Famatina 200 23,88 - . 7,77
Vinchina 176 15,17 - . 2,27

FUENTE: DPE, A y EE y FRANKLIN CONSULT..
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ADRO 4.1.IV.

formacién econdmica bdsica.

ntrales diesel existentes (afio 1969).

stos de operacién y mantenimiento.

Operacién y Mantenimiento

;Potencia _
ntral ,1n;;?1ada Sueldos Materiales y Varios.
' Gastos anua-. Gastos por kW | Gastos anua=| Gastos por
les § x 103 instalado $/kW | les § x 10° | kW instalado
: $/kW

. Rioja 4.788 265,73 55,50 55,82 11,66
ilecito 2.648 97,29 36,74 34,12 12,89
 Gordillo 1.500 52,18 34,79 6,92 4,61
mogasta 1.070 42,37 39,60 64,00 (2) 59,81
123n 418 113,37 31,99 6,31 15,09
\epes | 395 22,23 - 56,28 2,33 5,89
{112 Unién 254 27,59 108,62 5,00 19,75
lpasinche 216 19,99 92,55 - 4,49 20,78
ilagro 216 28,23 130,69 - 5,19 24,02
1ta 180 19,72 109,56 - 1,31 7,27
atquia 88 . 5,14 58,41 2,50 (1) 28,40
ituil 80 2,88 36,0 2,19 27,37
. Tello 80 5,78 72,25 3,10 38,75
ama 58 8,01 138,10 1,80 31,03
lapes 58 8,97 154,65 1,59 27,41
hafiar 58 3,19 55,0 1,87 32,24
unta de los Lla

0s 52 1,93 37,12 2,67 (1) 41,73
alanzin 52 8,69 167,12 2,00 38,46
uandacol 52 1,09 20,96 - - 1,63 (1) 31,34

3 ﬁeducidos-gastos movilidad y viiticos.
)|

Primer afe de funaienamiente.

UENTE: D.P.E., A y E.E. y FRANKLIN CONSULT.




CUADRD 4.1.V.

Informacion econdmica bisica.

Centrales diesel existentes.
Indicadores de dotacibén y de gastos de materiales y varios por rango de potencia.

Potencia Operario Cuerario Valores medio;
Central 1n§§glada Tarne X (ngrgzigg ig po- adoptados.
tencia). '
Guandacol 52 0,019
l Malanzan 52 0,019 -
} P. de los Llanos 52 0,019
| Chaflar | 58 0,017
i Ulapes 58 G,034 \
C Tama 58 0,034 0,020 35,00 $/
| Tello 80 0,025
| Pituil 80 0,013
| Patouia . 88 0,008 .
; Villa Castelll 124 0,008
Olta 180 0,018
Milagro 216 - 0,012
Alpasinche 216 0,025 0,010 20,00 -$ /KW
Villa Unidn 254 0,015
Cheres . 385 0,05
Mazdn .- - 418 - 0,004
Almogasta 1070 0,005 ~
Cordillo 1500 0,001 0,001 11,00 §/K¢
Chilecito 3129 0,001 '
Lz Rioja 5132 0,001 ‘
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FUENTE: A.y'E.E.,rD.P. DE ENERGIA, FRANKLIN CONSULT.



Operario turno KW::
Cantidad de turnos:
Costo operario/afio:
Unitario resultantes:
Para centrales del tercer agrupamlento,

(hasta 5000 kW)

Opecrario turno kW:
Cantidad de turnos:
Costo operario-afio:
Unitario resultante:

.. 0,01

4
3,600

144 /kW-afio,

0,01
4

$ 10.000
40/kW-afio.

Correspondiendo a este agrupamiento se fijaron en el mismo
CUADRO, gastos de materiales y varios por kW, que unidos a los de
sueldos de operacion y mantenimiente arrojan los siguientes valores
unitarios, promedio finalmente adoptados:

Central

Sueldos
$/kw

Mat. y Var,
S/KW

Total
$/kW

Guandacol
Malanzan

P. de Los Llanos

Chafias

Ulapes

Tama

Tello
Pituil-Patquia-
V. Castelli

432

35

467

Olta
Milagro
Alpasinche
V. Unién
Chepes
Mazan

144

20

164

- Aimogasta
Gordillo
Chilecito
La Ricja

40

1

51

Gastos variables-Combustibles y lubricantes

Relacionando los consumos especificos determinados oportuna
mente, al realizarse el relevamiento de las instalaciones existentes
con 1os precios de combustibles y lubricantes, puestos en central
generadora, se obtuvieron valores unitarios indicados én mén por kih
correspondiente a estos insumos, los que se detallan en CUADRO Nro.

4,1.VI
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3.- Centrales muevas

Dicésel - Gastos fijos ; ':'

Los gastos de operacién y mantenimiento, correspondlentes-

a incorporaciones de este tipo, fueron establecidos astendiendo a
potencia y central en que se opera, aprovechando el procesamiento
de informacién, realizado para establecer estas ‘mismas erogaciones
en el punto anterlor

Los valores adoptados se 1nd1can en CUADRO 4.1.I.

Gastos variables

En base a‘informacién obtenida de fabricantes, se indican

enel CUADRO. 4.1.I. para distintos rangos de potencia de grupos
digéscl, el tipo de combustible considerado y el consumo especifico
que sc adopto para el analisis de 1as variantes de equipamiento
planteados. ‘
En algunos casos el valor unitario adoptado para grupos .
nuevos coincidié con el histdrico (Alpasinche), en razon de que
los grupos existentes eran de reciente instalacidn.

En otros casos se recalcularon costos unitarios con con-

sideracion de los precios de los insumos en cada centro de genera
cidn.

4.- Centrales Vapor -‘Gastos Fijos

Para la eventual incorporacién de unidades vapor en lLa
Rioja, se ha establecido que en oportunidad de la instalacién del

primer grupo estando previsto el segundo, los gastos de operacidn

y mantenimicnto serian del 6rden de 10 USS/KkW. Al incorporarse

el segundo grupo y para una potencia de 20 MW se estimd convenien
te reducir el unitario adoptado a 8 USS/KW.

Gastos Variables

Los gastos variables se estimaron para dos h1p6t351s
una de ellas supone la posibilidad de abastecimiento de gas natu-

ral y la segunda que la operacién de generac16n serd realizada
consumiendo fucl-oil. :
El consumo caldrico por kWh adoptado, fue de 3.200 Kcal/
Los precios de cosbustibles se detallan a continuacidn:

Fuel-oil parafinico (10.000kcal/kg.)

Costo en refineria 46,00 $/Tn
Flete (*) 30,90 §/Tn
“Total 76 90 $/Tn
Gas natural 9.300 kCal/m 0,0425 $/m3

(*) Este valor result6 aproximadamente el mismo ya sea que la proce-
dencia fucse San Lorenzo por ferrocarril o Lujén de Cuyo (camidn).
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Para la hipétesis de funcionamiento de Tis ‘frstalaciones

con consumo de gas y en razén de que el suministro a la demanda re

sidenc;al se'atiendg con prioridad, se consideré que durante 1la
gpoca invernal se utilizarfa alternativamente fuel-oil. Consi-
gulentemente el costo variable se fij6 con un componente del 66% .

. de gas y un 34% de fucl-oil.

~ De esta forma se establecieron costos unitarios de

+$0,0246/Km. con fuel oil y § 0,0181/kWh. con gas 663 y fuel 343.

- 4.1.VI.

" Turbogas
Gastos Fijos

Para grupos turbogas de 5 MW de potencia se ha conside-
rado Que serd necesario prever un gasto en concepto de sueldos y
materiales y varios equivalente a 10 U$S/kW. - Este valor fue adop.
tado luego de cotejar informacién sobre equipos del 6rden de 1a
potencia prevista actualmente en funcionamiento en distintas em-
presas como asi también datos de proveedores.

Gastos Variables

: En la estimacidn de los gastos variables se supuso la u-
tilizacién de diesel-oil cuyo precio se establecid en CUADRO -

El consumo especifico de este tipo de instalacifnes se

" £ij6 en 417 grs/kiwh.

4,1.2.1.3,

L72

4.~ Transmisidn

Los gastos de operacidn y mantenimiento correspondientes
a este proceso, fueron determinados suponiendo que los mismos al
canzan al 1% anual, del monto total de inversién - correspendien
te a las lineas y estaciones transformadoras. -

Tarifas de intercambio.

Las tarifas de intercambio se han utilizado en las eva-
luaciones interprovinciales, en las alternativas de interconexién
con Cruz del Eje y Catamarca.

En la primera de ellas, se realizd la consulta a la Em-
presa Provincial de Energia de Cérdoba (EPEC), la que gentilmente

nos proporcioné la tarifa posible para 1a zona de Chamical y &rea
vinculada, -y que es la siguientes.. o . s T

T L R e i e ke Bt i e et — A m—




Costo fijo: § 16/kW-mes
Costo variable: $ 0,0485 por kWh consumido
de 6 a 22 hs.,
$ 0,0243 por kWh consumido
de 22 a 6 hs.

En ¢l caso de interconexién con Catamarca, se establece la
premisa de que el sistema interconectado La Rioja puede autoabaste-
cerse en punta y que por consiguiente la tarifa a aplicar serd la
que se detcrmine para Catamarca en su componente variable, ya que
se la utilizari fuera de pico y en forma marginal aprovechando exce
dentes del Sistcma Intcrconectado NOA de Agua y Energia Eléctrica.

A tal fin se ha aplicado la tarifa 7 decl sistema San -
tiago del Estero (se considera que a Catamarca corresponderd igual
tarifa) que es de § 0,0243/kWh.
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4.2,
4.2.1,

LI ,=_‘_.‘..

MODELO DE EVALUACION PARA ALTERNATIVAS DE - INTERCONEXION
Descrigcién

Como ya se men:ionara, las evaluaciones a nivel zonal impli
can una disyuntiva cntre la posibilidad de continuar las ampliacio
nes en generacidn diéscl para la localidad aislada cuyo cubrimiento
de -demanda se considera o, como altenativas interconectarla con o-
tro centro de generacidén (central proveedora) en tensiones -de
33 KV 6 13,2 kV.

A los efec. tos de formalizar el modelo se ha comenzado por
establecer la comparacién de costos anuales de ambas altcrnativas
para dos cortes: 1975 y 1990,

. En principio pars que la interconexién resulte conveniente
debe verificarse que los costos anuales iotales de la alternativa
de generacién local sean mayores que los de la alternativa de abas
tecimiento por medio de la interconexidn.

En la expresién que sigue se detallan los principales con-
ceptos de costos intervinientes en I: Alternativa generacidn local
y II :Alternativa interconexién.

De acuerdo a lo ya expresado, para que la interconexidn Te
sulte conveniente debe verificarse en esta expresién que I>II, o
sea que: ‘ S

I i (1) el costo anual de instalaciones adicionales para ge-
neracioén local en localidad receptora
* mas
(2) sus gastos anuales totales fijos de operacién y mante
" nimiento -
+ mas ‘
(3) sus costos variables anuales (combustibles y lubrican-

tes)

deben ser superiores a

11 : (4) El costo variable de la energia necesaria para el sumi
: nistro de localidad receptora medido en central pro-
veedora
+ mis

(5) + (6) el costo de capital y de operacién y mantenimiento de
instalaciones en transmisién y transformacién

- menos
(7) El valor recuperable de la potencia instalada en cen-
tral receptora.

La elaboracién posterior de la expresién precedente ha dado

-lugar a una inecuacién en la cual se establece como variable depen-
“diente el valor minimo requeride de la carga mixima que hace facti-

ble la interconexidn.
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Como variables independientes interviereni hs. de utiliza-
cipn, longitud de linca necesaria en km., potencia instalada en cen
tral y dos valores adicionales de costo de combustible por kith. en
centrales proveedora y receptora, La expresidn se completa con cua
tro constantes.

A continuacién se da una explicacién mas detallada de los
téminos-de la expresién antes consignada. (Cabe aclarar que la nu-
meracién entre paréntesis que precede cada concepto incluido en la
cxpresién anterior, se corresponde con su respectiva formalizacién
algcbraica detallada en los puntos siguientes}.

I.- Costos de generacidn local en localidad feceptora
El costo anual resultante de generacidn en localidad recep
tora en afios 1975 y 1980, incluye costos de capital, costos fijos de

operacién y mantenimiento y costos variables (combustibles y lubrican
tes).

(1) - Costo de Capital correspondiente a instalaciones a in
corporar de no efectivizarse la interconexidén. Este
valor se expresa como sigue:

Potencia instalada afios 1975 & 1980 (Pi75 6 80) menos
potencia instalada afios 1969 & 1975 respectivamente.

. Se define potencia instalada en afios 1975 6 1980 en
funcidn de la respectiva carga mixima prevista con la
inclusidn de una reserva equivalente al 50% de ésta.

Pi = 1,5 C.Max.

75 6 80 75680 ~ T169 6 75

A la potencia resultante se le aplica la inversidn uni
taria por kW Instalado (I hﬂ correspondiente al rango
de *potencia a incorporar, y se aplica el factor de re-
cuperaci6n de capital (FRC) establécido para un perio-
do de 15 afios y una tasa del 8% anual..

Se simboliza asi el costo.de capital a considerar, de
la siguiente forma.

(1,5 Qx5 g go"Plgg 5 750+ T POrsli = 0,08 ()

(2) - Costos directos fijos anuales de generacidén en locali-
dad receptora,

Se establecen en funcién de la potencia instalada en
los afios 1975 6 1980 mediante la asignacidén de un cos
to fijo por kW (Cka).

La expresidén serid entonces:

1,5 C.MaX. gg ¢ g X CRyy (@)
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Estos costos incluyen los rubros materiales y varios

de operacidn y mantenimiento y los gastos de personal.
Los valores bisicos utilizados se detallan en los pun-
tos 4,.2.2, ¥ 4.2.3, °

Cabe aclurar que los gastos de personal se han conside
rado en las evaluaciones -a los efectos de una compa-
racioén con beneficios equivalentes para ambas alterna-

‘tivas - calculados para horario continuo y con el nG-

mero de turnos minimo razonable (4 turnos).

Costos viriables de generacién en loculidad receptora

Incluyen los gastos anuales en combustibles y lubrican
tes requeridos para generaci6n en la alternativa local,
A los efectos de simplificar la expresidn, en adelan
te se menciona solo el costo de combustible, el que ya

incluye el gastou correspondiente de lubrlcante_.

Dichos gastos se calculan de la siguiente forma:
Energia demandada (generacidén) x costo de combustible
por kiWh en central receptora (C.C. kth)

Una expre516n similar a esta en funcién de la carga ma
xima seria:
C.Mﬁx75 s go X H-U. x C.C.kWhR (3}

donde H.U, indica horas de utilizaci6én que resulta del
cociente energia

carga mixima

Este valor se establece en base a las cifras resultan
tes de proyeccién de la demanda.

La informacién de combustibles y lubricantes para cada
central se consigna en los puntos 4.2.2. y 4.2

' II~ Costo del suministro mediante interconexién

El costo del suministro mediante interconexién se es-
tablece en el supuesto de la existencia de capacidad
dlSpOﬂlble en central abastecedera, por lo que en prin °
cipio no se consideran costos de capital ni directos
fijos de la misma.

Este ‘supuesto se cumple en todos 10s casos en que la

central abastecedora estd a cargo de la DPE, conside-
rando los desplazamientos de grupos previstos.

‘El mantenimiento de este supuesto, que de no cumplirse

tiende a favorecer la interconexién, fue apoyado por
las autoridades epergéticas provinciales dada la gran

dificultad que presenta la operac16n y el mantenlmlin-
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to de grupos aislados con- carencia de personal espncLa

1lizado, talleres y herramlentas adecuadas en cada lu-

gar.

Costos variables de central proveedora

- Este costo incluye los gastos de combustibles y lubri

(5)+ (6) -

cantes realizados en central proveedora para el zbas-
tecimiento de la localidad receptora y se ~expresa de
la siguiente forma:

C.Max, 76 5 gg X H.U.

5,97 X Clogmp (1)

El producto indicado en el numerador corresponde a la
energia requerida en localidad receptora, incrementada
en un 8% por pérdidas en transmisién (lelsor 0,92).
Luego se le aplica el unitario en concepto de costo de
combustible y lubricante por kWh resultante en esta
central (C.C. kWhP) : .

Costos fijos de transmisién

Estos costos se calculan mediante la estimacién de la
inversidn en transmisidn, sus respectivos costos de ca .
pital y de operac16n y- mantenlmlento
La inversifn se estima en base a un.costo unitario por
km de 1inea (I LAT/km) un costo unitario por kVA en
transformacién (IkVA) vinculado a la demanda en central ‘
: 0,8

receptora, de la 51gulente forma:
Inversién linea = km recorrido x I LAT/km
Inversidn transformacidn=1,2 Cmix,. . o X IkVA

75 6 80 * =—— \
) 0’8 . iy
Los correspondlentes costos anuales se calculan para
una tasa del 8% y una vida Gtil de 30 afios.
Luego el costo total por las instalaciones en trans-
misién calculando como costo anual de operaC1on y man-
tenimiento el 1% de la inversidn inicial sera:

kn recorrido x I LAT/km x(FRC__ - S+ 0,01 (8)
30/1 0,08 ‘ :
para linea y,

C.Mix, 756 80 :
1,2 5g X T WA x(FRCsp7. o g0 +0,01)  (6)

_ para instalaciones en transformacién.

(*) cos. < = .0,8
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(7) Valor_ recuperable de la potencia instalada en central
receptora. RS ST

Afin cuando la comparacién del modelo se establece en base
a 1los costos operativos totales anuales de ambas alterna-
tivas es evidente que, de realizarse la interconexién, la
potencia instalada en receptora podria originar, al procg
derse a su radiacién de servicio, una fuente de fondos adi
cionales (en el caso de venta, o un ahorro de inversién
equivalente en el caso de desplazamiento de grupos a cen-
trales de la DPE que requiriesen nuevo equipamiento).

Esta mayor economia de la alternativa interconectada se ha
cuantificado como costo anual para homogeneizarla con los
valores utilizados en ¢1 modelo, suponiendo el ingreso re-
sultante aplicado a solventar nuevas obras de transmisién
(minima cuota anual ya que s¢ considera para transmisién
una vida Gtil de 30 afios y para generacidn diesel 15 afios).
Para la determinacif. del valor recuperable a los dos cos-
tos considerados, se han tenido en cuenta los parques geng
radores en 1969 y 1975 respectivamente, cuyos valores se
han afectado de un coeficiente dependiente de la deprecia-
ci6én operada entrc el afio de instalacién promedio del par-
que y los baricentros de los periodos que finalizan en am-
bos cortes. :

En definitiva se llegd para este concepto, a la expresion’
que se detalla a continuacién y cuyo valor deberi restarse
de los costos calculados para la alternativa interconecta-
da. - . - -

Para 1975: .

Ixw x 0,6 Pi69 x FRC 3g/5= 0,08 (7)

4.- Formalizacién de la expresién utilizada en el modelo.

En los puntos precedentes se han analizado los conceptos in
tervinientes en una inecuacién que compara los costos de la
alternativa de generacién local con la alternativa de inter
conexién. Posteriormente cada uno de esos conceptos fué for
malizado en términos algebraicos. .
Reemplazando en la inecuacién los conceptos de costos poY
sus correspondientes términos algebraicos, se establece la
. siguiente expresidn.

(1,5 C.Mix. - Pi) Iy X FRC o5 . g g * 155 C.MAx x CFyy

+ (C.Mix. x HU. x Cunp)  ( $maX x HU x COpgpp ) +

0,92
+ (km. recor. x I + 1,2 CMax X NP
(ia wrtm * LIQEE g (FRC—557/1=0,05
+0,01) - (0,6 Pi x FRC ___ x I )
. 30/i = 0,08 -
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Explicitando la Cmix y realizando algunas transformacio-
nies algebraleas en la inccuscibn aiterior se llegae finalmente
a la expresidn utilizada en el modelo

Chiixc km.recorrido x C1 - Pi C2

CCkWhp :
' 0,92
Donde:
Cy = I'LAT/,  (FRC + 0,01)

30 afios;8%

(@
|

2~ Tt (08 FRC 55 oos; 84~ FRGgs, 15 arios):

C3 =155 (Igy  FRC y5 zocr gg.* CE/KD)

¢, = 2 IKVA  (pr
0,8

30-afios, - 83 * 0»01)

El segundo término de la inecuacidén define el valor mi-
nimo de la carga mixima que factibiliza la interconexién pa-
ra los afios 1975 & 1980. :

Se compara pues con el primer término que corresponde

"a las cargas midximas previstas para esos mismos aflos en la
proyeccidn de demanda. Si el valor proyectado de demanda su -
pera el valor resultante del segundo término, la intercone-
xi6n es factible. Como la informacidén bdsica considerada va
ria poco en el entorno de los cortes considerados (1975 &
1980), es valido comparar el valor resultante del segundo
término con los otros afios de la serie de proyeccién de deman
da. (No solamente 1975 o 1980) -

El afio de igualacidn sefiala un punto de indiferencia a
partir del cual la interconexidn comienza a ser.conveniente.

El significado de las variables de la inecuacién es el
siguiente:

C Max: . Carga maxima proyectada para los aiios 1975 6
1980 . (eventualmente otros afios de la serie en
el entorno de los cortes considerados). '

km. recorrido: longitud de la linea de transmisién en km.

Bz Potencia instalada en 1969 6 en 1975 para los

—_ . cortes a 1975 6 1980 respectivamente.

- - .1:_. .« Energia (proyectada)
) Horas de utlllzac1qn C Max (groyectada)

CCkWhP:' : Costo combustibles y lubricantes por Kwh en

central proveedora

CCkWhR: ' Costo combustibles y lubricantes por kih en
central receptora. ‘
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- 4.2.2, -Célculo del modelo y valofes‘reéulténtes

En el punto 4.2.1. se ha descripto el modelo utilizado en
-las evaluaciones zonalecs, asi como sus supuestos bisicos.

- Para el procesado posterior, fue nccesario definir los da-
tos técnicos de entrada correspondientes a ias distintas alternati-
vas planteadas,.tales como tensidén y longitud de linea y nfimero de
transformadores que posibilitan el suministro mediante 1inea. Los -
valores considerados se indican en el CUADRO 4.2.1. '

Asimismo se hizo necesario establecer los valores corres-
pondientes a las constantes, los que se indican en CUAUROS 4.2.I1.
a 4.2.VI. Para ello se utilizd la informacién econdmica bisica de-
tallada en el punto 4.7,2, ' - '

Se establecieron las constantes en base a los siguientes

- indicadores: ; ~ '

'C1: tensién de conducc i
cz.y C5: 0,5 de carga mixima afios 1975 6 1980

C4: relacidn de transformacién y nimero de estaciones trans-
formadoras. -

Cabe destacar que para esta filtima, se han tomado, en razén
de su vinculacién a potencia demandada y en forma hipotética, una es-
tacidn receptora donde en realidad pueden ser necesarias dos o mas.

Ello no obstante, como ya se expresara, la potencia consi-
derada equivale a la necesaria en los dos o mas centros receptores
Y se corresponde con la necesaria en estacién transformadora elevado
ra de central proveedora.

' En cuanto a las constantes 2 y 3, se estima que el nivel de
potencia de grupos existentes o a incorporar eventualmente de no re-
sultar conveniente la interconexién estarfa en el entorno de la mitad

. de la carga mixima local.

Los valores tomados para el cilculo, asi como los resulta-
dos finales, se indican en CUADROS 4.2.VII. Y 4.2.VIII en los cortes
al afio 1975 y 1980 respectivamente.

De ellas resulta la conveniencia de las siguientes interco-
nexiones:

Corte afio 1975

- Villa Unidn-Guandacol ' 13,2 kv

- Aimogasta-Alpasinche 13,2 kv

- Chepes-Cruce Km 14 ' ' 33 kv
Cruce Km 74-Ulapes _ 13,2 kV
Cruce KXm 14-Tello , 13,2 kV

- Chepes-Ulapes S . - 33 kv

- Km 14-Tello ' 33 kv

- Chamical-Olta . 13,2 kv

- Chamical-Olta-Catuna ' 33 kv

- Olta-Catuna | o 33 KV
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CUADRCG 4.2. 1.

Modelo de evaluacién interconexlones.

Datos _.ummm.no.m del procesado,

Central Abastecedora

Central Nmnmv»oww

Transformacidn

Cogto va- Potencia Instalada Factor de Carga {Costo va- No de
Tramo Tenslén | Longitud riable kW H.V. riable . trans-
" Linea Nomhbre [(Comb.y|{ Nombre (Comb. y| Relacién forma
Lubric.} 1969 1975 1975 1980 Lubric.) dores
kV kv min ¢ N mén kV
Villa Unidn-Guandacol 13,2 48 V. Unién 5,07 Guandacol 52 87 2500 2500 11,72 13,2/04-0,2 1
33 48 idem 5,07 Guandacol 52 at 2500 2500 11,172 33/13,2 2
Zona Norte
Almogasta-Alpasinche 13,2 37 Aimogasta- 4,63  Alpasinche 184 538 4682 4668 5,47 33/13,2 1
Mazan, ’
Zona de Los Llanos :
Ch UL ¥ 33 .33- Chepes 3,99 TUlapes 58 265 4881 4810 7.43 33/18,2 | .
epes-Liapes 13,2 29  idem 3,99  ldem 58 265 4881 4810 7,43  18,2/0,4-0,2 1
km 14-1, Tello - 13,2 14 idem 3,99 ..H.o:..u 8o 80 3000. 3000 4,82 13, m.\o. 4-0,2 1
Chepeg-Ulapes 33 62 Chepes 3,8%  apes 58 265 4881 4810 7.43  33/0,4-0,2 1
Km 14-D. Tello 33 14 [dem 3,99 Tello 80 B8O 3000 3000 B, 82 33/0,4-0,2 1
Chamical-Olta 13,2 38° Chamical 5,67 Olta 180 335 3300 3300 5,89 - -
Chamleal-Olta-Catuna 33 78 Chamical 5,67 Olta-Catuna 396 859 3300 3300 5,39 33/13,2 2
- . a3 40 Chamlical 5,67 Catuna-Mil, 216 324 - 3300 3300 4,98 . wm\-m 2 1
1ta- - ; : . . 2 g
Olta-Catuna-Milagro 13,2 40 Chamical 5,67 Catuna-Mil. 216 324 3300 3300 4,98 = .
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' CUADRO 4.2.II..-

Modelo de evaluacién de interconexiones.

Cilculo de constantes’ - €

C1-_-f=.'_.I I—*{‘T/km' .(F_'RC 8%. 30 afios *.0,01)

W, TG

. Tensiodn -
F Lfnea

kV

Inversidn

$/km,

FRC + 0,01

Constante 1

33,0 ¢

LT 13,25

- 66,0

132,0

12,000
717,000
. 27.000

45.000°

0,09883

flx'o,093331 .

0,09883

©0,09883 -

1185, 98

1680, 11

"2668,41

4447, 35




CUADRO  4.2,III.
Modelo de evaluaciébn de interconexiones

Cdlculo de Constantes - Cg ~ Corte Aflo 1975
{52 y I_}_;W (0,6 FRCg9, 30 afios - FRC 8%, 15 afos)

|
:

g . — Factores recuperaciénucia;:iqtal @ongtania
Grupos 0,6 (8%{(8 % re;lcia 2
kW S/kW 30. afios} | 15 anos
30 1225 0,05329 0,11683 -0,06354 - 77,24
60 . 980 v t " - 62,27
100/150 - ‘1330 " " o - 84,51
300 1225 v Con T Lar,84
£00/500 - 1138 woow " 12,31
$50/1000 9gp " . " - 62,27
1500 893 M .m0 5o
3660 | 840 oo " o - 53,37
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- CUADRO

4.2.1V.

Modelo de evaluacidbn de interconexiones

Célculo de Constantes - C3 -~ Corte Anio 1980

C2 = Iy ( 0_' 3 FRCB%, 30 afios ~ FRCgy, 15 anos)

Factores recuperacidn capital
Potencia | Inversién : — o ~—i  Constante 2
Grupo . 10,3(8% | (8%, Diferencia ;
. kKW 8/ kW 30 afios) | 15 aifios) '
30 1225 ' . 0,02664 0,11683  -0,09019 - 110, 48
60 * 980 . Hi "t 1 - 88, 39
100/150 1330 . - B " H - 119,95
300 1225 W | i i -~ 110,48
400/500 . " 1138 n " & - 102,64
950/1000 980 w i o - 88,39
- 1500 893 o0 ks " - 80,54
- 3000 840 . M " u - 75,76

FUENTE : FRANKLIN CONSULT
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CUADRO 4.2.V.
Modelo de evaluacién de interconexiones,

Calculo de Constantes - Cg .

Cz = 1,5 TkW. FRC 15 apos, 8% + CF/kW)

i o ' : Anualidad (kW) Constan

Potencia I/kW FRC Inversion | Costo fijo| Total te
kW - 8§ 15 afios 8% $ ' S

1| 2 | 3 2x3=4 | 58 4+5 = 6 Bxl,5=7
30 1225 & 0,11683 143 467 610 915
60 °go. =~ . " 114 467 - - 581 872
100/150 . 1330 . " 155 . . . 164 .- 319 479
300 - 1225 . " 143 164 . 307 - .4s1
400/500 . 1138 . " 133 ‘164 . 297" aas
950/1000 . 880. . " . 114 51 165 = 248
1500 893 " 104 51 . 155 233
3000 840 o 98 51 143 224

— 7 e 187
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' CUADRO  4.2.VIL.

Modelo de evaluacidn para interconexiones,

b Y

\‘\
Calculo de Constantes = Cy
1,2 TkVA | ,
C4 = 0,8 (FRC 30 afios, 8% * 0,01)
.
: No |. ,
Relacion 1,2 - Inversidn Esta- FRRE Constante
de _ > G cio- | 30 afios &% + 4
Transformacion | 0,8 - $/kVA nes + 0,01
33/13,2kV . 1,5x49=74 = .2 0,09883 14,63
33/13,2kV  1,5x49=74 . ‘1 . 0,00883 . 7,31
13,2/0,4- 0,231 1,5x% 35 = 53 1 ' 0,09883 . 5,24
33/0,4-0,231 . 1,5x73,5=110,3 1 0,09883 10, 90
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OtbusGatuna . . 13"’3 W

- Chamical-P. de lLos Llanos .. 13,2 kv
- P. de Los Llanos-Patquia 13,2 kV
- Chilecito-Famatina - . 33 kv
- Chilecito-Fumatina 13,2 kv
- Chilecito-Famatina-Pituil . 33 kv
- Famatina-Pituil 33 kv
- Famatina-Pituil 13,2 kv

~Corte afio 1980

- Chamical-P, de Los Llanos-Patquia . :> 33 kv

Es necesario destacar que en todos los casos en que se in-
terconectan mas de una localidad, se realizd la verificacién de que
cada una de ellas, llcnase las condiciones fijadas por el modelo pa-
ra definir su interconexién, evitando que en la consideracién de una
alternativa con mas de una localidad a interconectar pudiesen obte-
nerse resultados favorables definidos por una de ellas.

El programa definitivo que se adopta mas adelante contem-
pla, ya efectuada la determinacién de la conveniencia o no de la in
terconexidn, otros aspectos vinculados a oportunidad de la misma en
los entornos del afio 1975 6 1980, relacionado con disponibilidad de
grupos, necesidad de nuevo equipamiento y financiamiento de las in-
versiones y oportunidad de los retiros resultantes. '
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Siguiendo la metodologia y criterios de equipamiento des-
criptos en el punto 4.1.1,,cen esta parte del capitulo, se defi-
nen 1os programas alternativos a nivel zonal, interzonal e inter-
provincial.

Los programas alternativos propues'vs estan condicionados
por las-instalaciones existentes y por las obras en ejecucién ya -
decididas con anterioridad a este estudio, las que va han sido
comentadas en el capitulo 3 y que adenZs se detallan en ol progra-

ma respectivo. £

El método utilizado para realizar el Lulance - potencia,
que es la base para determinar la dimensisr ¥y oportunidad de las
incorporaciones,. ha consistido en comparar ia notencia firme con
la demanda anual del mercado considerads. Dicha potencla firme
es la diferencia.entre la potencia efectiva total y la recerva
técnica neCesaria. En el caso de centrales hidriulicas la poten-
cia firme es coincidente con la efectiva,

A efectos del balance se ha aceptado que la potencia efec-
tiva de las unidades existentes es la consignada en el capitulo
3 ¥ la correspondiente a las unidades a incorporars es la nominal.

-Los datos de demanda utilizados corresponden a las proyecciones

efectuadas en el capitulo antes mencionado.

. En cuanto a la reserva técnica necesaria, se ha adoptado
€l criterio de considerarla igual a la unidad mayor de la locali
dad 0 del sistema. ‘ -

-Para aquellas alternativas que comprendian los mercados
principales (La Rioja y Chilecito) se efectud un exdmen especial
de la reserva teniendo en cuenta 1g posibilidad de falla en la
linea de interconexién.

En algunos casos particulares de equipamientos aislados
se ha analizado la reserva necesaria para cubrir la carga minima,

teniendo en cuenta el minimo operativo de las miquinas instaladas.

En los balances de potencia se han consignado los retiros
de unidades, los que han sido previstos en funcién del grado de
deterioro de las mismas o bien para ser reemplazadas por unida-
des de mayor potencia unitaria. Con respecto a este Gltimo tipo
de retiros, en ciertos casos, se ha propuesto su posible trasla-
do a otra central.

Para lograr un adecuado programa de equipamiento se ha
estudiado el tipo y dimensién de 1a unidad mds conveniente a
incorporar en cada caso. Para ello se ha tenido €n cuenta la mag
nitud del mercado y la evolucién previsible del mismo, sus insta
laciones actuales, su demanda minima, su consumo de energia y se

“ha planteado la hipdtesis de operacidn que permite seleccionar

el tipo de unidad a incorporar (Diésel, turbogas o turbovapor).
Por otra parte para los centros de generacién se han es-

tablecido las siguientes hip6tesis:
-Centrales Diésel

Potencia unitaria mixima del grupo: 3000 kW



4.3.1.

4.3.1.1.

Ubilizaei8n mAxdtia: 4540 Heras : _
Minimo técnico econdmico: 25% de su potencia mominal -
Nimero miximo de grupos de igual dimensién: §. unidades
Potencias unitarias normalizadas en-este estudio:

400 kW : -

500 ki -

950 kw -

1500 kw
3000 kw

. - ‘Crupos turbogis

Potencia unitaria normalizada en este estudio: 5000 k.
Utilizacidn mdxima: 4000 hs, o '
Minimo técnico econdmico: 30% de su potencia nominal.

- Centrales a vapor

Potencia unitaria normalizada en este estudio: 10000 kW.
Utilizacién mdxima: 7000 hs. £, = ®
Minimo té€cnico econdmico: 25% de su potencia nominal.

Con respecto a los plazos dé ejecucién de las obras pre-
vistas se ha supuesto que la ampliacién de una central existente
con ‘unidades diésel demora un afio; la instalacién de una central
vapor, tres afios; la instalacion de un grupo turbogds, un afio 'y
para las lineas de transmisidn depende de su longitud siendo en
la mayoria de los casos, de un afio el plazo de realizacién.

Alternativas de équipamiento a nivel zonal

Bajo esta denominacidn se han agrupado todas aquellas al-
ternativas encerradas geogrdficamente en una misma zona. Se han .
analizado en el mismo paridgrafo debido a la intima vinculacién
que existe entre las alternativas de abastecimiento & mivel local
Yy las interconexiones zonales.

Las zonas consideradas que ya fueran delimitadas en los
capitulos precedentes, son las siguientes:

Zona QOeste

Zona de Los Llanos
Zona Norte

Zona Chilecito
Zona_Capital

Las alternativas estudiadas se detallan en el anilisis
de la zona correspondiente.

Zona Ceste

En esta zona se ha elaborado solamente el programa de e-
quipamiento a nivel zonal, pues la D.P.E. tiene previsto habili-
tar la linea Villa Unidn-Villa Castelli-Vinchina en el afioc 1971

-
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* y del modelo de ‘evaluacidn (*) .se deduce que es.gconvepiente la
* integracidén de Guandacol al sistema, la que ha sido prevista
para fines del afic 1974. ° .
En 15975 el Sistema Oeste quedard integrado por las centra
les de Villa Unidn, Villa Castelli, Vinchina y Guandacol.

a) Sistema Oeste (Villa Unién-Villa Castelli-Vinchina-Guandacol)
- - Equipamiento ‘en generacién |

Unidades existentes al afio base:

Central Villa Unién: -+ 1 x 60 kW-Diésel
1 x130 kW-Diésel
Central Villa Castelli: 2 X 58 kW-Diéscl
Central Vinchina: 60 kW-Hidro (Potencia firme)
Central Guandacol: 2 X 22 kW-Diésel

Afio 1970-Incorporacién: 2 x 455 kiW-Diésel (V. Unién)
: -1 x 297 kW-Diésel (V. Unidn)

Afio 1971-Retiro: - t x 60 kW-Diésel (V. Unién)
1 x 130 kW-Diésel (V. Unién)

.2 x 58 kW-Diésel (V. Castelli)
. Afio 1975-Retiro: 2 x 22 kW-Diésel {Guandacol)

En el afio 1970 se incorpord una nueva central en la Ciu-
dad de Villa Unidn y en el afio 1971 se interconectaran las loca-
lidades de Vinchina y Villa Castelli con Villa Unidn.

No se ha considerado conveniente el retiro de la antigua
central Villa Unifn hasta tanto no sea puesta en servicio la 1§-
nea,para evitar que los grupos Diésel de la nueva central sean
operados a potencias préximas a su minimo operativo durante las
horas de baja carga.

- Simulténeamente con la habilitacién de 1a 1linea menciona
da se va a levantar la central de Villa Castelli Y sus grupos
trasladados a Ulapes,

Hasta fines del afio 1974, en que se preve: la interconexién
de las localidades de Villa Unién y Guandacol, esta @iltima loca-
lidad operard con un déficit de reserva pues no se ha considera-
do conveniente la ampliacién de su central teniendo en cuenta la
proximidad de 1a interconexién. .

Posteriormente a la puesta en servicio de la linea Villa
Unién-Guandacol, serd retirada del servicio la central Didsel
que en la actualidad abastece a esta Gltima localidad,

En el CUADRO 4.3.I. se totaliza anualmente el equipamien
.to y se detalla la forma en que se va integrando el Sistema Oes-
te. Del andlisis del cuadro mencionado se desprende que no se
requieren incorporaciones de potencia adicionales a las ya comen-

(*JVer punte 4.2,
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4.3.1.2.

tadas.

-

En g1 EUAAY 43,41, 56 deSEFIBR 34 HiPghesis e sperncign
de este sistema hidrotérmico ¥ se cuantifica, ademis de la energia

que serd generada por cada central los flu;os que se producirdn
en las llncas de interconexidn,

- Equ1pam1ento en transmisidn

El sistema de transmisidn de esta zona estard compuesto
vor la linea de 33 kV Villa Unidn-Villa Castclli-Vinchina y las
"respectivas subestaciones transformndoras gue la D.P.E. habili-
tard en 1971, y la linea Villa Unidn- Guandacol que se incorpo-
rard a fines de 1974.

La linea a Vinchina tcendrd una longlitud total de aproxi-
madamente 66 km., sicuiendo en su vecorrido 'a Ruta Provincial
21.  Su conductor serd de Al-Al de 50 mm2:

La linea a Guandacol, que si bien se construirid para 33
kV, podria operar en principio en 13,2 kV. Tendrid una extensién
de 48 km. y su traza acompafiard a la Ruta Nacional 40 entre am-
bas localidades. El conductor de esta linea podria ser de Al-
Al con una seccidén de 35 mm2.

Adicionalmente a las lineas de transmisién indicadas se
preve una linea de 13,2 KV de Guandacol a Santa Clara y otra
de igual tensidn de Vinchina a Jague para extender el servicio
a estos puntos. :

La traza de este sistema se indica esquematicamente en -
el plano 4.3.1..

Zona de Los Llanos

, Para esta zona también se analizan las distintas varian-
tes de equipamiento de centrales aisladas o interconectadas que
permitan cubrir las demandas previstas en cada una de las locali
dades pero, dada la gran cantidad de centrales existentes y la
ubicacidn geografica de las mismas a fin de evitar la innecesaria’
comparacién detallada de todos los equipamientos posibles, se rea
1iz8 una evaluacidén preliminar mediante el modelo descripto en
el Punto 4.2. por el cual se pudieron definir aquellas intercone-
xiones zonales que resultan econdmicamente convenientes.

En estos programas de equipamientos propuestos, se ha tra

' tado que las ampliaciones de las centrales puedan ser efectuadas

con grupos generadores existentes, de otras centrales de la D.P.E.
y que podran ser retirados al concretarse las interconcxiones pre-

" vistas. Este criterio adoptade minimizard las inversiones al

evitar la adquisicidén de nuevos grupos generadores, aunque en al-
gunos casos serd necesario postergar parcialmente la absorcién
de demandas especiales.

El programa de-equipamiento a nivel zonal fue realizado
para todas las unidades eléctricas que se nominan a continuacién.
Cabe destacar que algunos de estos programas son alternatlvos de .
interconexiones interzonales e 1nterprov1nc1a1es.
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a)

b)

¢)

Central Chafiar

Central Patquia

Central Punta de Los Llanos
Central Malanzan

Central Tama . ’

Sistema Chamical-Olta-Milagro
Sistema Chepes-Tello-Ulanos

‘La integracién del Sistema Chamical-Punta de Los Llanos-

Patquia, que resulta conveniente scglin ‘el modelo de evaluacién

en el corte al afio 1980, ha sido planteada con posterioridad al
"'afio horizonte" ya que no es necesaric ampliar e::ias centrales
luego del afio 1974 y teniendo en cuenta que sus grupos estin en
las postrimerias dé su vida Gtil, se considerd conveniente fijar

+ la interconexién en oportunidad del término de la misma.

Central Chafiar

Equipamiento al afio base: 2 x 25 kW-Didsel
Aflo 1975: incorporacién 1 x 22 kW-Didsel

El grupo a incorporarse en el afio 1975 serd trasladado
desde la central Guandacol y se considerd conveniente destinar-
io a esta central dado que su potencia unitaria es similar a la-

de los grupos existentes.

. En el CUADRO 4.3.1I1., donde se detalla el balance de po
tencia de esta central, se evidencia en los afios 1973 y 1974 un
déficit de reserva de escasa significacién. (3 kiv-en 1974).

Central Patquia

. -Equipamiento al afio base: 2 x 38 kiW-Diésel
Aflo 1972: incorporacién 2 x 78 kW-Diésel

- En el CUADRO 4.3.1V. se observa que en la actualidad es-
ta central opera con una potencia firme inferior a la demanda (d&
ficit de reserva). Esta anormalidad seri superada en el afio 1972
con la incorporacién de dos grupos de 78 kW. ECstos grupos, que.

- Serdn trasladados desde Olta, podrdn ser retirados de dicha cen-
tral al entrar en servicio la interconexién Chamical-Olta.

- Central Punta de Los Llanos

; Que s¢ retirardn de Ulapes, se considerd convenien
‘Cialmente la absorcién de la demanda. Cabe destaca
- de 25 kW se retirarin de la Central Ulapes.

Equipamiento al afio base: 2 x 22 kW-Diésel
Afio 1974 : Incorporacién 2 x 25 kW-Didsel

En esta IOCalidad.no S€ preven fuertes crecimientos de 1la
demanda. A efectos de evitar la adquisicién de nuevos grupos y
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al habilitarse su interconexién con Chepes. O
En el CUADRO 4.3.V. se detalla el balance de potenc1a pa
ra esta central.

Central‘Maianzén

. Equipamiento al afio base: 2 x 22 kW-Diésel
" Afio 1874: incorporacibn 2 x 35 kW-Diésel

En el CUADRO 4.3.VI se observa que el crecimiento de de

" manda de esta localidad puede ser ampliamente cubierto con la in

corporacién de los dos grupos trasladados desde la Central D. Te
llo. 'Cabe destacar que estos grupos quedaridn ociosos en dicha
central al integrarse el Sistema Chepes-D. Tello- -Ulapes, cuya con
veniencia fue demostrada en el punto 4.2,

"Central ‘Tamg '

Equiﬁamiento al afio base: 2 x 24 kW-Diésel
Afto 1973: Incorporacién 2 x 38 kW-Diésel

En esta localidad se preve un relativamente fuerte incre
mento de demanda qué serd cubierto en el afio 1973 con la incorpo
racidn de los grupos trasladados desde la Central Pituil. Estos
grupos estardn disponibles al habilitarse la interconexién Fama-
tina-Pituil.

Se considerd conveniente postergar momentdneamente la ab-
sorcidén de las demandas especiales y evitar la adquisicién de nue
vos grupos. En el CUADRO 4.3.VII. se indica el balance de potencia
correspondlente a esta central.”

Sistema Chamicdl (Gobernador Gordillo-Olta-Milagro) -

- Equipamiento en generacién

Unidades existentes al afio base:
Central Olta: 2 x 78 kW-Diésel
Central Milagro: 2 x 91 kW-Diésel
Central Gdor. Gordillo: 2 x 400 kW-Diésel
1 x 80 kW-Diésel
2 X 65 kW-Diésel
Afic 1972: Incorporacién 1 x 400 kW-Diésel (Central Gdor.
Gordillo)
" Retiro 2 x 65 kW-Diésel (Central G.Gordillo)
Retiro 2 x 78 kW-Diésel (Central Olta)
Retiro 2 x 91 kW-Diésel (Central Milagro )

Ao 1974: Incorporacidn 1 x 400 kW-Diésel (Central Gdor.
Cordillo). ,

. Afio 1979: Incorporacién 1 x 400 k- D1ésel (Central Gdor.
Gordille).
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En esta alternativa se prevé interconectar las loca-
lidades Chamical, Olta y Milagro y abastecer ¢l sistema desde -
la Central Gdor. Gordillo (Chamical). Los grupos generadores
cxistentes en las centrales de Olta y Milagro serdn retirados
simultdneamente con la habilitacién de la interconexidn mencig
nada.

- Se considers conveniente también concretar el retiro
de los grupos MAN de 65 kW de la Central Gdor. Gordillo, ya que
estdn al témmino de su vida Gtil y su estado de conservacién

' es relativamente malo. La potenc1a unitaria de los grupos a

incorporar (400 kW) es la mds conveniente puesto que, debido
al equipamiento actual, la reserva necesaria es de igual magni
tud ¥y con la 1ncorporac16n de las demandas de Qlta y Milagro,

- los grupos de 400 kW podrin operar sin inconvenientes en las

horas de carga minima.
En el CUADRO 4.3.VIII. se observa que en la actualidad

~ las centrales de Olta y Milagro operan con déficit de reserva,
esta situacién serd superada al integrarse al sistema y aprove-

char la capacidad ociosa actualmente existente en Gdor. Gor-
dillo.

.En el CUADRO 4.3.IX., donde se ha efectuado la hipdte-
sis de operacibn de este sistema a partir del afio en que se

- prevé su interconexidn. Se evidencia que la utilizacidn de los

grupes-a incorporar resulta razonable,
- Equipamiento en transmision

Del andlisis de las cargas que deberdn ser transporta-
das por la linea de transmisidn surge que la tensidn mas conve-
niente es 33 KV y sus conductores deberan ser de Al-Al de 70
mn2 de seccifn. Su recorrido regirad aproximadamente la Ruta
79 desde Chamical hasta Catuna donde empalmari con la linea e-
xistente Catuna-Milagro de 13,2 kV para alimentar a esta loca-
lidad. El tramo de Gobernador Gordillo-Olta tendrd una longi-
tud de alrededor de 38 km. y el tramo Olta-Catuna, 40 km. apro-
ximadamente. Ver plano 4.3.11,

Ademids serd necesario construir dos estaciones reduc-
toras de 33/13,2 kV para enlace con las actuales redes prima-
rias de Olta y Catuna, instalando un transformador de 1000 kVA
en cada una y una estacidn elevadora en Gdor. Gordillo de 13,2/
33 kV de 2500 KkVA,

Estas obras deberdn habilitarse en 1972.

‘Sistema Chepes- 'D. Tello- Ulapes

- Equipamiento en generacidn.

Unidades existentes al afio base:
Central D. Tello: 2 x 35 kW-Diésel
Central Ulapes: 2 x 25 kW-Diésel
Central Chepes: 1 x 100 kW-Diésel
2 X 70 kW-Diésel
. Afio 1970: Incorporacidn 2 x 467 kW-Diésel (Central
* Chepes) Retiro 2 x 70 kW-Diésel (Central
: Chepes). 3
Ao 1971: Incorporac1on 1 X 186 kW-Diésel (Central -
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Chepes). '
Incorporacién 2 x 58 kW-Diésel (Central
Ulapes)-. - ‘ e

Afio 1973: Incorporacién 1 x 177 kW-Didsel (Central
Chepes).

Aflo 1974: Retiro 2 x 35 kW-Diésel (Central D. Tello)
Retiro 2 x 35 kW-Diésel (Central Ulapes) -

Z x 58 kW-Diésel (Central Ulapes)

Esta alternativa plantea aprovechar. la capacidad ocio-
sa que-existird en la Central Chepes, luego de las ampliacio-
nes en ejecucidn, para abastecer la demanda de Ulapes y D, Te-
1lo. Simultdneamente con la habilitacién de la linea se le-
vantaran las centrales existentes en estas localidades.

Las incorporaciones y retiros previstos en la Central
Chepes para el aifio 1970 se encuentran actualmente en ejecucién
¥ el grupo que se prevé . habilitar en esta central en el afio
1971 fue trasladado desde Almosgata y se encuentra en montaje .
En el afio 1971 se ha previsto tambien la ampliacidén de la Cen- -
tral de Ulapes aprovechando los grupos que serdn desmontados
de Villa Castelli y de esta manera no se demorari el plan de
riego previsto en esta localidad. '

De acuerdo al programa previsto para el Sistema Norte
Y @ lo que posteriormente se ratifica en la evaluacidn econd-
mica, en el afio 1973 serid levantada la Central Mazén y teniendo
. €N cuenta que la potencia unitaria de los grupos de dicha cen
tral es acorde con la magnitud de la demanda de este sistema
Y -que dentrc del periodo de andlisis la Central Chepes necesi-
tard ampliarse, se ha previsto el traslado a esta Central de
- uno de los grupos de Mazin. : :
_ El balance de potencia e hipétesis de operacidn de.es-
te sistema esta detallado en los CUADROS 4.3.X. y 4,3.XI., res-
pectivamente. El1 anilisis de dichos cuadros evidencia que no

se requieren ampliaciones, adicionales a las ya comentadas.,
- Equipamiento en transmisidn

La red de transmisién para vincular Chepes con D. Te-
1lo y Ulapes consistiri en una linea de 33 kV que partiendo de
Chepes y siguiendo 1la Ruta 20 llegard hasta el cruce con la
Ruta 79 (km 14) en donde se bifurcari en dos lineas de 13,2 kv
que continuando por 1a ruta 79 un ramal llegard a D. Tello y
el otro se extenderid hasta Ulapes.

Esta solucidn es la mds conveniente a largo plazo pe-
ro debido a las relativamente pequeiias cargas que transportard
este sistcma se recomienda que el mismo opere, durante el pe-
. riodo de estudio, totalmente en 13,2 kV a efectos de postergar
la inversién adicional correspondiente a la subestacidn de re-
baje en la bifurcacidn,

El tramo Chepes-Km. 14 tendri una longitud de 33 ka.,
con conductores de Al-Al de 35 mm2 de seccién. ' El1 ramal Km.
14-D. Tello seri de una longitud de 14 lan. Yy el ramal a Ulapes
29 km., contando ambos con conductores Al-Al de 35 mm2 de sec-
cibn, :

2iirg
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4.3.1.5

Biigdidy tedd ol sistema ent 1332 kv po S? Te%uagrcn
estaciones transiommadoras gc trtasmisién en las localidades
intercenectadas,

Las obras progremadas deberian ser habilitadas a fines
del afio 1973 y su troza se csquematiza en el plano 4.3.11.

" Zona Norte

En esta zona se encuentra la Central Alpasinche, gue
en'la actualidad estd aislada, y el subsistema Almogasta-ila-
zin cuya integracién sc picnsa formalizar wchUngc una linea
de 33 KV que sc cncucntra en c;ccuczon y se nrevé habilitar
en el transcurso del afio 1970, _

Las distintas altcrnativas de abstecimiento eléctrico
a nivel zonal estin limitadas a la interconcexidén o no de la
Central Alpasinche con el subsistema Aimogasta-Mazdn cuya con
venicncia ya fue demostrada mediante el modclo de evaluacién
descrinto en el punto 4.2. Por ello el Gnico programa de equi
pamicnto descripto en este pardgrafo es el correspondiente al”
Sistema Norte que estard integrado por las centrales de Aimo-
gasta, Mazdn y Alpasinche. Este programa es alternativo de ine-
tercone\lones interzonales e interprovinciales planteadas en
este mismo capitulo.

Sistema Norte (Aimogasta-Mazan-Alpasinche)
- Equipamiento en generacidn.

Unidades existentes al afio base:
Central Aimogasta 2 x 455 kW-Digsel
Central Mazin 2 x 177 kW-Diésel
Central Alpasinche 2 x 92 kW-Diésel

Afio ‘1970 Incorporacidn 1 x 455 kW Dlesel [Central Ai-
mogasta) .

Afio 1971 Retiro 2 x 92 kW- Dlesel (Central Alpasinche)

Aflo 1972 Incorporacidn 1 x 500 kW-Diesel (C. Aimogas-

ta).

Aiio 1975 Incorporac1on 1 x 500 kW-Diesel (C. Aimogas-

ta)

En la central Aimogasta se esta montando un tercer gru
po de 455 kW cuya habilitacidn se preve. para el afio 1970 y
durantc el transcurso de este afio se habilitard también la 1i-
nea que unc las centrales de Aimogasta y Mazdn.. Ese es el mo-
tivo por el cual en el CUADRO Nro. 4.3.XII. se ha compara-
do la carga conjunta de las dos centrales, con el equipamiento
total del subsistema.

En el afio 1971, simultineamente con la habilitacién
de 1a 1inea que permitird abastecer a la localidad de Alpasin-
che desde 1u Central de Aimogasta, se ha planteado el retiro

los grupos de Alpasinche, los que podrian ser destlnados a
ctros servicios de la provincia.

217
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a)

Si bien la potencia unitaria del grupo o incorporar
en 1972 podria prvecer excesiva, comparandola con la demanda
debe tenersesen cuenta que ya on la actualidid cxisten gru-
pos de similar maenitud y por lo tanto, la rescrva necesaria
no sc altera susiancialmente con la incorporacién de dicha
unidad. ’ : )

Ademds so preve para este sistema un rapido creci-
miento de demanca y prueba de ello-es que cn el aifio 1975 debe
ser ampliada nucvamente la central.

I[n el CUADRD 4.3.XII. se totaliza anualmente el coui-
pamiento v se detalla la oportunidad en que s¢ va integrando

"gl Sistema Norte. En el afno 1970 este sistema estard formado

unicamente por las centrales Aimogasta y Mazéan, lograndose la
integracidén total recién al afio siguiente, con la habilitacidén
de la linea Aimogasta- Alpa51nche.

La hipétesis de operacién para este sistema se descri--
be en el CUADRO 4.3.XIII y en €l se observa que la Central Ma-
zan podrd ser conservada como reserva fria ya que, en condicio-
nes normales, no serd necesaria su operacidn durante el perlo-
do de anallsls.

- Equipamiento en transmisidn.

Del andlisis de los pardmetros que definen la linea
Aimogasta-Alpasinche surge que serid suficiente contar con una
linca de 13,2 kV de conductores de Al-Al de 95 mm2 de seccién.

La traza de esta linea, esqucmatizada en el Plano 4,
3.11T., seguird el recorrido de la Ruta 60 y su longitud seri
de 37 km. _ .

En esta alternativa se ha planteado la incorporacién
de esta linea en el afio 1971 a efectos de superar, en el menor
plazo posible, el actual def1c1t de reserva con que opera la
Central Alpasinche,

Zona Chilecito

Las unidades eléctricas comprendidas en esta zcna son:
Chilecite, Famatina y Pituil.

El modelo de evaluacidn desarrollado err el punto 4.2.
se ha demostrado la conveniencia econfmica de interconectiar
estas localidades limitando, por lo tanto, las posibles varian-

es do cquipamiento a nivel local o zonal a una sola alternati-
va: Chilecito-Famatina-Pituil-interconectados.

Sistema Chilecito-Famatina-Pituil

- Equipamiento en generacidn.

Unidades existentes al afic base:
Central Chilecito: 1 x 950 kW-Diésel
' 3 x 450 kW-Diésel
250 KW-Hidro
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N
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Central Famatina: 90 kW-Hidro
Contral Pltull: 2 x 38 kiv-Dldsel

Ao 1970 Incorporacidn 1 x 950 kW-Diésel (Ccntral Chi
' lecito)
Afio 1971 Incorporacidn 1 x 950 kW-Diésel (Central Chi
lecito)
2 x 1500 kw—Dlesel transporLa-
bles. (Central Chile-
‘ cito)
Retiro 90 kW-Hidro (Central Famatina)
Afio 1972 Incorporacidn 2 x 3000 kW-Diesel  (Chileci-
to)
Retiro 2 x 1500 Xw- Dlesel transportables (Cen
tral Chilecito)
Afio 1973 Incorporacién 1 x 3000 kW-Diésel (Chilecito)
Retiro 2 x 38 kW-Diésel (Central Pituil)
Afio 1975 Incorporacidn 1 x 5000 kW-Turbogas (Chilecito)
Retiro 2 x 450 kW-Diésel + (Central Chilecito)

En la Central Chilecito ha sido puesto en servicio un
grupp de 950 kW en el afio 1969 y se encuentran en montaje dos
grupos de igual magnitud, uno de los cuales serid habilitado z
fines de 1970.

Para el ano 1971, en Chilecito, se producird un fuer-
te incremento de demanda debido a la extensidn del servicio e-
iécirico a nuevas colonias agricolas. Teniendo en cuenta que -
la proximidad de este acontecimiento impide tomar las medidas
mas adecuadas, con el agravante de no existir lugar disponible.
en ¢l central para otras ampliaciones, se considerd que la
solucidén mas conveniente serad la incorporacidn de dos grupos
méviles de 1500 kW cada uno hasta tanto se pueda poner en
- servicios industrial la nueva central programada para 1572.

Esta nueva central estard equipada con tres grupos dié-
sel de 3000 kW, dos de los cuales deben entrar en servicio en

1972 y el tercero recién al afio siguiente.

5e preve que en 1971 podrd estar en servicio una 1i-
nea de transmisién que permita abastecer la localidad de Fama-
tina desde Chilecito. Simultaneariente con la habilitacidn de
esta’ linea se retirarid del servicio a la central hidrdulica
existente en Famatina que se encuentra en muy mal estado y su
. Teparacidn no se considera conveniente. En 1973 se prolongard
la linea hasta Pituil y se levantari su central.

En el afio 1975, en Chilecito, serd necesario incorpo-
rar una turbina de gas de 5000 kW-que operaré en las horas de
pico y simultdneamente con esta incorporacién se prevé’ el re-
tiro de los dos grupos MAN de 450 kW incorporados en 1953 cu-
yo cstado es regular.

En el CUADRO 4.3.XIV. se ha efectuado ¢l balance de
potencia del sistema y a los efectos de verificar el buen gra-
ao de funcionamiento de los grupos elegidos para cubrir esta
variantc de equipamiento, en CUADRO 4.3.XV. se ha elaborado la
hipbtesis de operacidn correspondiente.
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Tenicndo en cuenta la escuaSa significacidén de las de--
mandas de Tamatina v Pitull frente a la de Chilecitos (en 1980
aproximadamente ¢l 2%) y que resultan inferior al rango de error
previsible en la proycccidén de demanda de Chilecito, su abaste-
cimiento no ha sido incorporado en los cuadros mcnc10“ados a.
los electos de facilitar su comprensidn.

- Equipamicnto cn transmisidn

Il sistema .de transmisidn previsto para la intercone-
x16n de estas localidades estarad corpucsto por una linca de
33 kV que particndo de las barras de igual tensidn de¢ la.Cen-
tral de Chilecito seguird en su recorrido la Rutd Nacional 40
1lcrzando hasta la zona de Famatina (aproximadamcnte 30 m.),
continuando desde alli por ia Ruta Provincial hasta Pituil, con’
un rccorrido adicional de 46 km,

Esta linca, cuya traza puede verse en el Plano 4.3.11I
contard con conductores de Al-Al de 35 rm2 de seccidén.

En las localidades de Famatina y Pituil se instalarin

endas subestaciones con transformadores de 33/13,2 kV-de 250
LVA cada uno.

El tramo hasta Famatina se deberd habilitar en 1971
y la extensién a Pituil recieén en 1973. ,

Adicionalmente se preveé extender desde Pituil el ser-
vicio a las localidades de Chaflarmuyo, Santo Domingo y Santa
Cruz en el afio 1975, mediante lineas de 13,2 kV.

Por otra parte, cabe sefialar que dentro del eguipamien-
to global previsto para la zona de abastecimiento de Chilecito,
se ha considerado la incorporacidn.de la linea -Vichigasta-Ca-
tinzaco en 1971, que la DPE tiene prevista en.una tensién de
66kV. Esta llnea es una prolongacién de la linea de 66 XV Chile

cito - Nonogasta - Vlchlgasta que se halla actualmente en cons-
truccion.

Zona Capltal

Dado que esta zona encierra solamente a la Central La
Ricja, la tnica alternativa posible de plantear a nivel local
0 zonal, es el quipamiento aislado de la Central ya mencicnada

Central La RMoja

950 kW-Diésel,
400 kW-Diésel.
150 kW-Didro.

950 kW-Diésel,
3000 kW-Diésel.
3000 kW-Diésel.
5000 kW-Turbogis.

- Lquipamiento al afio base:

o

Aiio 1972 Incorporacidn
Aiic 1976 Incorporacién
Afio 1979 Incorporacidn

4

3
3
Afio 1970 Incorporacidn Z
2
1
1

E IRl
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4.3.2.

/!

Esta central en la actualidad esta operando con un
Importante déficit de potencia firme, pero este déficit sera
superado con la habilitacién de dos grupos de 950 kW, cuyo mon-
taje se esta efectuando. A pesar de esta incorporacién de po-
tencia, del CUADRO 4.3.XVI., se desprende que al afio siguiente
volverd a presentarsc nuevamente un déficit de reserva que se
mantendrd hasta tanto se incorporen los grupos de 3000 ki pre-
vistos para el afio 197Z.

En el afio 1976 serd necesario incrementar nuevamente
la potencia instalada y sc pensé que, dado el rdpido crecimien
to de la demanda, lo mas conveniente podria ser incorporar a-
111 una turbina de gas de 5000 kW, pero al plantearse la co-
rrespondiente hipdtesis de operacidn ., se observé que esti ma-
quina se veria sometida a una intensa utilizacién por lo cual
se decididé incorporar un tercer prupo Diésel qua al igual que
los dos anteriores deberd estar preparado para trabajar en base.

La incorporacién de la turbina de gas se postergd has-
ta el afo 1979, en que la configuracién de la demanda permite
adicionar una miquina de estas caracteristicas.

En el CUADRO 4.1.XVII. se verifica que la operacién
del equipamiento propuesto en esta alternativa, se adecfia al
tipo de unidades incorporadas. "

Alternativas de Equipamiento a Nivel Interzonal

Bajo esta denominacidn se han agrupado todas aque-
1las alternativas de abastecimiento que interconecten centra-
les o sistemas ubicados geogrificamente en distintas zonas e-
léctricas de la provincia de la Rioja. .

Para evitar la inGtil multiplicacién de alternativas
de equipamiento se ha tratado de desechar mediante juicios de-
finitivos de preseleccién, aquellas interconexiones notoria-
mente inadmisibles.

En esta situacién se encuentra Gnicamente el enlace
de la zona oeste con Chilecito. Para esta zona, ya se ha co-
mentado que la Central Villa Unién esti sobreequipada en tal
medida que no requiriria aporte adicional de potencia durante e}
neriodo 1970/80.. Esta circunstancia, unida al hecho de que su
demanca total al afio 1980 seria de 815 ki Y que se halla a mas
de 75 km. de Nonogasta (eventual punto de .interconexidn), de-
muestran obviamente que se puede descartar su interconexién
con Chileciro, -

. Para las zonas restantes (Chilecito-Capital, Norte y
P. de Los Llanos) se han planteado las siguientes alternativas
de equipamiento de integracién parcial o total .

- Sistema La Rioja-Chilecito

- Sistema interconectado La Rioja-Chilecito +
Sistema Norte.

- Sistema interconectado La Rioja-Chilecito-Sis-
tema Norte + Sistema Chamical. (*)

i
’
i

(*) El denominado Sistema Chamical esti integrado por Gdor. Got-
' dillo-Olta-Milagro. ) . :
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: En principio, para el ‘sistema La Rioja-Chilecito se
efectuaron ‘dos variantes de equipamiento, una:de‘ellas tiene
como objetivo minimizar las inversiones Y esto se logra incor-
porando unidades Diésel y Turbogds. En la obra variante se
trata de minimizar los costos de operacién y para ello se pro-
grama al incorporacién de grupos de vapor en Lad' Rioja.

. Es dificil decidir "a priori" cual de estas variantes
€S mas ventajosa, pues si bien con &l equipamiento vapor la
potencia total instalada serj mayor (se duplica la reserva ne-
cesaria), la cantidad de energia demandada por el sistema per-
mitird una buena utilizacién de la central vapor y por lo tan-
to esta variante tendri costos.variables sensiblemente inferio- ..
res. '

Ante estas dificultades, a efectos de evitar la inne-
.Cesaria duplicacién de alternativas a plantear, se efectud la
evaluacidén previa de estas variantes. Esta evaluacién ha per-
mitido desechar la variante Didsel en el planteo de las res-
tantes alternativas de equipamiento interzonal.. -

Dada la escasa importancia relativa de 1a demanda de
Famatina y Pituil frente a la del Sistema La Rioja-Chilecito,
se ha considerado que el abastecimiento a estas localidades no
alterard los programas de equipamiento de las centrales La Rio- -
Jja y Chilecito en las alternativas comentadas y por ello no se
las ha incluide en los balances de potencia.

Para determinar la demanda maxima de potencia de los
sistemas se tomd la carga mixima simultdnea determinada en el
Capitulo 3 y se le adiciond la incidencia de las pérdidas de
transmisién en la hora de pico local que si bien no serd coin-
Cidente.con el pico del sistema, resylta ser el caso mas des-
favorable. : -

Para este fin se realizaron los balances de potencia
a nivel local, donde se cuantificé, para cada una de las al-
ternativas, la carga a transmitir en la hora del pico local.

' Esta potencia fue afectada del porcentaje de pérdidas
correspondientes (7%). ' '

A los efectos de seleccionar debidamente el tipo de
equipamiento (turbovapor, turbogas o Diésel) se realiza las
respectivas hipStesis de operacién. La utilizacién de las mi-
quinas fue determinada fijando como 1limite miximo el estatle-
cido en el parrafo 4.3., pero ademds, se ha considerado conve-
niente fijar tambien a todas las unidades turbogids y Diésel
una utilizacién minima de 500 horas para que colaboren en el
cubrimiento del pico local de demanda.

o A los grupos Diéscl de 3000 kW y a 1as unidades vapor
s¢ lesha dado la mdxima utilizacién compatible con la demanda
optimizando de esta manera la operacién de estas mdquinas. ‘

' El balance total de potencia ha sido efectuado de ma-
nera similar a los correspondientes a las alternativas de inter-

conexién zonal.
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4,8,24,1, = Sistema La Rieja=Chileeita, Variante Biésel '

- Equipamiento en generacibn:

Unidades existentes al afio base:
Central La Rioja: 3 x 950 kW-Diésel.
3 x 400 kW-Diésel.
- . 150 XW-Hidro.
Central Chilecito 1 x 950 kW-Diésel. -
: - 3 x 450 kW-Diésel.
250 XW-Hidro. ‘
" Ao “1970 Incorporaciones: 2 x 950 kW-Di&sel (Central
.~ La Rioja) ' o
i x 950 kW-Diésel (Central
Chilecito). ‘
Afio 1971 Incorporacicnes: .2 x1500 Li7-Diésel transpor-
' table (Chilecito).
: 1 x 950 kW-Diésel (C. Chile-
cito)
Ao 1972 Incorporacién: 2 x3000 kW-Digsel (La Rioja)
Aflo 1973 Incorporacidn: 1 x5000 kW-Turbogds {Chile-
cito). o , o
Retiro: - - 2 x1500 kW-Diésel (Chilecito)
Ano 1975 Incorporacidén: 1 x 3000 kW-Diésel (Chilecito)
Retiro 2 x 450 kW-Diésel (Chilecito)
Ao 1977 Incorporacién 1 x3000 kW-Diésel (La Rioja) .
Aito 1980 Incorporacitdn 1 x3000 kW-Diésel (La Rioja)

- El equipamiento de esta alternativa se ha progremado
incorporando unidades Diésel o turbogds segun los requerimien-
tos del sistema en cuanto a generacién de base o punta, respec-
tivamente. , ’ _

Las incorporaciones previstas para el afioc 1970 y 1971
son las mismas que en las alternativas locales de La Rioja y
Chilecito. C

En el afio 1973 se prevé la incorporacién de una tur-
bina de gas de 5000 kW en Chilecito y en esta oportunidad se
podrd efectuar el retiro de los grupos Didsel transportables
incorperados en el-afio 1971. : ‘

El retirvo de los grupos Diésel efectuado en Chilecito
en 1975 obedece a las causas ya comentadas en la alternativa
aislada de esta central. En este afio se prevé tambicn la in-
corporacidn de un grupo Diésel de 3000 kW en esta localidad.

Las posteriores incorporaciones se han previsto en la
Rioja pues es alli donde se demandard en el futuro la mayor can
tidad de energia.

Como se puede observar en el CUADRO 4,3.XVIII. el equi-
pamiento se ha programado de tal forma que las centrales Lz Kio-
ja y Chilccito pucdan cubrir, aisladamente, la casi totalidad
de su pico de carga.

Las pérdidas de transmisién-en el momento del pico de
carga del sistema, insiden unicamente en aquellos afios en que
las centrales no pueden cubrir su propia demanda. A pesar de
su escasa significacién.estas pérdidas han sido adicionadas a
la carga mixima simultdnea del sistema.

<16
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El balance de potencia y la hipbtesis de opcraC1on,
detallados en los CUADROS 4.3.XIX. y 4.3.XX., -respectivamente,
ha sido efectuada unicamente para el Sistema interconectado ya

\ que hasta 1972 coincide con el descripto en sendas alternati-
vas aisladas. :

A las unidauss a 1ncorporqrse en el afio 1972 se les
ha fljado una utilizacién maxima de 2250 horas considerando
que dificilmente puedan estar en servicio antes de mediados
de este afio. Cabe destacar que el elevado factor de carga del
sistema, permite obtener una gran utitizacidén de las miquinas
existentes y programadas.

-Equipamientos en transmisidn

Para seleccionar la solucién econémica mas conveniente
de esta inerconexién se examinaron varias alternativas para
distintos pardmetros (cargas miaximas, horas de utilizacién, etc.)
a los efectos de deteminar sus caracteristicas bisicas, sus con-
-diciones operativas y efectuar una seleccidn contemplando los
aspecCtcs econdmicos involucrados,
Por la forma en que fue realizado el equipamiento de
centrales precedente, ha resultado que la potencia a transmitir
por la linea dificilmente llegue a superar eventualmente los 7
MW, con lo que se favorece la solucién de 66 kV.
' En definitiva, se propone que la interconexién consis-

ta en una linea de 66 kV que enlace La Rioja con Nonogasta
desde donde estarid vinculada a la Central Chilecito por inter-
medio de la linea Nonogasta-Chilecito, de igual tensién. Esta
Gltima se halla actualmerte en construccién.

Su recorrido seguird la senda que atraviesa la Sierra
de Velazco, con una longitud estimada en 72 kin. Los conducto-
res serdn de Al-Ac de 150 mm2 de seccidn. Deberd estar en fun-
cionamiento en 1972.

Adicionalmente, se conectard un transformador de 15
MVA, 13,2/66 kV en La Rioja para conectarla a ese Central.
Para empalmar la linea La Rioja-Nonogasta con el Sistema Chile-
cito-Nonogasta-Vichigasta serd necesario operar este Gltimo en
66 kV y para ello deberdn incorporarse lossiguientestransforma-
dores: en Chilecito uno de 15/10/1SMVA, 66/33/13,2 kV (33 kv
rara conectarse a la eventual linea aFamatlna)dhxu11), en No-
nogasta uno de 1,SMVA- 66/13 2 KV y en Vichigasta 1 de 2,5 MVA
66/13,2 kv .

_ En el Plano 4.3.1II. se indica esquematicamente la
traza de este sistema.

4.3.2.2.  Sistcma La Rioja-Chilecito - Variantd\Vapor

-Equipamiento en generacién: ° A

1

_ ‘Unidades existentes al afio base:
238 s '
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CUADRO 4.3.XIX.

Sistema La Moja - Chilecito.

T o e A "
\\‘-l-" !.L‘ 3‘}\‘_‘??:. {'_

I\;z-" e
Incorporaciaies

Retiros

Potencia efsctiva total

Reserva
Potesrda Uira
Cat ey oo nA‘enci
Saiss naencia
T
! .
Kol e

ST

o RW)

11557

600U

19550
3000
16550

~ oy
A5:35

Proerama de cquipamiciie vy balanee Jo potencia.

Afios

| 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
13472 15307 16947 17798 18733 19757 20015 22177
5000 - 3000 - 3000 - - 3000

3000 900 - - - . -
21550 21550 23650 23650 26650 26650 26650 29650
S0 5300 5000 5000 5000 5000 5000 5000
16550 16550 18650 18650 21650 21650 21650 24650
3078 1243 1703 852 2917 1893 735 2473

Faer ano 1977 es idéntico al efectuade on fos CUAROS §L3LNIV y bLsLEUT.




"CUADRO 4.3.XX.
Hipétests de operacidn

0ve

Sistema T.a Rloja Chllecito
Variante Dlesel ~ Qemtral La Rioia.

Concepto Unidad 1972 1 . 1873 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
Demanda-propia ' MWR  28.970 35.144.  38.231 41.598 45,264 49,287 53.633 58.396  63.595
Enviado a Chilecito (1) . MWh - 16.644 16. 544 13.179. 9.511 15,008 14.642 9,878 18.180
Total MWh 28,870 51.788 54.775 54.775 54.775 68.275 68.275 68.275 BI.T75
Generacidn . -

Hidro . MWh 1.000 1.000 1000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Dlesel existentes . e ; ’ : .
Potencia efectiva W 5,950 5.950 5.950 5.950- 5.956¢ 5.950 5.950 5.950 5.950
Utilizacion Hs. 2.431 3.998 4,500 4.500 4,500 4,500 4,500 4, 500 4.500
. Energfa generada MWh 14.470 23.788 26.775 26.775 26.715 26,775 26.775 28‘.?75 26.775
Grupos de 3000 kW
Potencia efectiva kW 6.000 6.000¢ §.000 6.000 6.000 08.000 8.000 9.000 12.000
Utllizacidn . Hs. 2.250 4.500 4. 500 4. 500 4._500 4.500 ) 4.500 4, 500 4.500
Energfa generada MWh 13. 500 27.000 27.000 27.000 27.000 40, 500 40. 500 40. 500 54. 000
Total energia generada MWh 28.970 51.788 54.775 54.775 54.775 68.275 - 68.275 68.275 8‘1-'_775 :

NOTA: La hipStesis de operacin de esta central hasta el afio 1972 es idéntica a la efectuadz en el CUADRD 4.3.XVEI.
© 1) Incluye 7 % de phrdidas de transmisién.
FUENTE: FRANKLIN CONSULT.
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Idem variante Diéscl (Puato 4.3.2.13), %

Afio 1970 Incorporaciones 2 x 950 kW-Diésel (La Rioja)
1 x 950 kW-Diésel (Chilecito)
Afio 1971 Inco:poraciones 2 x1500 kW-Diédsel transporta-
bles (Chilecito). b os
& 1 x 950 kW-Diésel (Chilecito)
Alio 1972 Incorporaciones 1 x 5000 kW-Turbogds (Chile-

cito) -

Ao 1973 Incorporaciones 1x10000 kW-Turbovapor (Chile-
cito)
Retiro 2 x1500 kW-Diésel transporta-
ble).

Afio 1875 Incorporaciones 1 x5000 KW-Turbogds transpor-
table (Chilecito).

: Retiro 2 x 450 kW-Diésel (Chilecito)
Aito 1978 Incorporaciones 1x10000 kW-Turbovapor (La Rio-
ja)

Retiro = 1 x5000 kiW-Turbogas transpor-
table (Chilecito). :

_ Las condiciones de partida, asi como las incorpora-
ciones inmediatas, son idénticas a las detalladas en la varian-
te Dliésel, salvo en 1972 en que se propone un turbogas de § MW

- €n previsidn de la incorporacién posterior.

En el afio 1973 se preve’ 1la habilitacidn de una nue-
va central que inicialmente estari equipada con un grupo turbo-

- Vapor de 10 MW. Recién cuando esta central entre en servicio

industrial podrdn retirarse los grupos Diésel transportables

~ubicados en Chilecito.

Simultdneamente con el retiro de los grupos Diesel de
450 kW de la Central Chilecito (afio 1975) se preve 1a incor-
Poracion de un nuevo grupo turbogas 5 MW. que estari en servi-
Cio en este sistema hasta tanto sea ampliada la central vapor
de La Rioja (Afio 1978).

De manera similar que para la variante anterior, en

el CUADRO 4.3.XXI., se ha efectuado el balance de potencia a

nivel local para cada una de las unidades eléctricas integran-
tes del sistema, y en base a €1 se ha cuantificado la inciden-

‘cia de las pérdidas de transmisidn en la carga mixima del sis-

tema, que resulta mayor que en la variante Diéscl.

El programa de equipamiento y balance de potencia, de-
tallado en el CUADRO 4.3.XXII., ha sido efectuado a partir del
alo 1972 por los mismos motivos que ya fueron expuestos en el
pdrrafo anterior.

La hipStesis de operacién que fue realizada unicamente
para el sistcma interconectado, esta detallada en el CUADRO 4. -
3.XXIII., A la unidad vapor cn el afto 1973, sc le ha fijado cc-
mo miximo una utilizacién de 3500 horas considerando que podri
entrar en servicio a principios de ese afio, efectuandose poste-
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vigemente el ﬁé?é@aa de prueba. Desde 1@7& & ddelante este :
turbogrupo opera al mixime de sus pesibilidades de utilizaeidn,

" generando encrgiade base para abastecer tanto a La RlOJa cono
a Chilecito a través de la interconexidn.

Al ]ngICbaT la segunda unidad de fO MW 1a ut111zac¢on

" de la central de- -vapor habria de ser mcnos intensa debido a

que el mercado no requiere toda su energia potencial, Pero Co-
mo de todos modos su instalacidn en La Rioja implica un mayor
uso de la  linca en cuanto a transporte de potencia, se ha pen-

-sado en la variante de instalarla en Chilecito para evitarlo

y permitir que-en esta forma Chilecito pueda autoabastecerse
totalmente para cubrir su propia demanda 1ndcpenulentcmane
de la interconcxidn.- :
_ Sin embargo, esta solucién fue desechada, en me*1to a
los mayores costos de inversidn y de operacidn que la misma 1in-
volucraria y ademas, porque los problemas que provocaria un
corte de la linea en la variante adoptada (cierto déficit de
potencia en Chilecito) son de relativamente escasa significa-
¢idén y de minimas consecuencias.

B Equlpamlento en transmisiodn
Pese a que en este caso la transmisién se ve mas exi- .

gida que en la variante Diésel en cuanto a transporte de po-
tencia y fundamentalmente deenergia, de cualquier forma la

- carga mixima a transmitir dificilmente supere, dentro del perio-

do analizado los 10MY y por lo tanto siguen siendo vdlidas las
consideraciones en que aquella variante fundamentaron la elec-
citn de una linea de 66 kV para La Rioja-Nonogasta.

En consccuencia, el equipamiento para esta variante
serd similar al propuesto para la variante Diésel.

" 'Sistema Interconectado La Rioja-Chilecito + Sistema Norte

-Equipamiento en generacién.
Unidades existentes al afio base:

Central Aimogasta: 2 x 455 kW - Diésel
Central Mazan: 2 x 177 kKW - Diésel -
Central Alpasinche: 2 x 92 kW - Diésel
Central La Rioja: 3 x 950 kW - Diésel
' 3 x 400 kW - Diésel
150 KW - Hidro
Central Chilecito: 1 x 950 kW - Diésel
3'x 450°KW - Diésel
250 kW - Hidro
“Afio 1970 - Incorporaciones: 1 x 455 kW-Diésel (Cen-
tral Aimogasta)
2 x 950 kw-Diésel (Cen-
tral La Rioja)
1 x 950 kW-Diésel (Cen- .

tral Chilecito)
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Afio 1971 - Incorporaciones: 2 x 1500 kW-Diésel Trans-
vortables (Central Chile¢ito)
1 x 950 kW-Diésel (Cen-
tral Chilecito)

Afo 1972 - iIncorporacidn: 1 x 5000 kW-Turbogas (Chi
_ iecito)
Afio 1973 - Incorporacién 1 x10000 kW Turbovapor
(La Rioja) . . i :
Retiros | 2 x 1500 kw-Diésel (Chile-
cito) :
2 X 177 kW-Diésel (Central
Mazan)
2 x 92 kW-Digsel (Central
. Alpasinche) _ _
Ao 1975 - Incorporacidn 1 x 5000 kW-Turbogas (Chi-
- lecito)
Retiro 2 x 450 kW-Diésel (Chile-
: cito)
Afio 1978 - Incorporacidn 1 x10000 kW-Turbovapor
(La Rioja)
Retiro 1 x 5000 kW-Turbogas (Chi-
lecito). :

Comparando este programa de equipamiento con el propues-
to para el Sistema Norte en el Punto 4.3.1.3.a, se puede obser- -
var que se ha postergado el retirc de la Central de Alpasinche
para asegurar el cubrimiento de la carga mdxima del sistema has-
ta la habilitacidn de la linea La Rioja-Aimogasta. En el afio
1973 se prevé tambien el retiro de la Central Mazin debido a
que no €s necesaria su operacidn en el periodo de andlisis y
ademis debetenerse en cuenta que la reserva del sistema serid

cubierta por el equipamiento turbogas de Chilecito.
C El programa de equipamiento propuesto para el sistema
La Rioja-Chilecito es totalmente coincidente, tanto la poten-
cia de los grupos a incorporar como la oportunidad en que estas
se efectlan, con 1a variante vapor del mismo sistema (Punto
4.3.2.2.) La carga mixima simultinea ha sido calculada consi-
derando un 7% de pérdidas de transmisién sobre la potencia a
transmitir en la hora de pico. El balance de potencia (CUADRO
4.3.XXIV.) al igual que en las alternativas ya descriptas ha
sido efectuado a partir del afio de integracién del sistema.

En el CUADRO 4.3.XXV. se ha elaborado la hipdtesis de .
operacidn para este caso. Se observa que la incorporacién del
Sistema Norte al Sistema La Rioja-Chilecito provoca, hasta
1978, sblo un incremento de utilizacién de las unidades Diésel,
y recién posteriormente a este afio se produce el efecto de au-
mentar la generacidn de la central de vapor en relacién a la
alternativa La Rioja-Chilecito aisladamente tomada.

- Equipamiento en transmisidn

Dejando de lade la interconexién La Rioja-Chilecito
que ya fuera descripta anteriormente, para interconectar La Rio-
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CUADRO 4.3.300 (continuacién)

Hipotesis de Operacidn.

Sistema Interconectado La Rioja - Chilecite + Sistema Norte.

Central Chilecito.

Concepto Unidad 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
Demanda praopia MWh 38.756 50. 180 51.081 52.010 53.051 54.223 55.541 57.019
Enviado a La Rloja (1} MWh - - - - - - s - -
Total MWh 38.756 50.180 51.081 52.010 53.051 54,223 55. 541 57.019
Generacidn

Hidro MWh 1.800 1. 800 1.800 1.800 1. 800 1.800 1.800 1.800
Diesel
Potencia efectiva kW 4.200 4.200 3.300 3.300 3.300 3.300 3.300 3. 300
Utilizacidn Hs. 4.500 3.349 4. 500 4,500 4, 500 500 500 500
Energia generada MWh 18.900 .14, 065 14, B50 14. 850 14, 850 1.650 1.650 1.650
Turbogas ;
Potencia efectiva kW 5. 000 5.000 10.000 10,000 10.000 5.000 5.000 5.000
Utilizacion Hs. 3.111 © 500 629 1.099 1.614 500 500 300
Energia generada MWh 15.659 2,500 6.293 10.987 16. 141 2.500 2.500 2.500
Total generacion local ‘M-Wh 36.259 18.365 22.943 27.637 32,791 5.950 5.950 5.950
Recibido por transmisidn MWHh 2,497 31.815 28.138 - 24.373 20,260 48. 303 49.591 51.069
Total MWh 3B.756 50,180 51.081 52.010 53.051 54,223 55.541 57.019

NOTA: La HipBtesis de operacién de esta central-hasta

{1)- Incluye 7% por pérdidas de transmisién.
- FUENTE: FRANKLIN CONSULT.

el afio 1973 es idéntica a la planteada en el CUADRO 4.3.XXI11.




CUADRO  4.3.XXV
Hipédtesis de Operacidn,
" Sistema Interconectado Ia Rioja - Chilecito + Sistema Norte.

-

Central Aim ogasta.

e Chnsepte | Unidad | 1973 1974 I 1975 ’ 1976 1977 1978 | 1979 1980
‘Demanda propia (1) 77" Mwh O -5.450 5.951  6.466 6.786 7.139 .7.530 7.982 3.439
Enviado a Alpasinche 2 Mwn  1.767 1.783 1.799 1.817  1.836 1.855 1.875  1.898

© Total . - - MWh  7.226 “-734. 8.265  8.603_  8.975.  9.385  9.838 10 237
) Diesel S - E A LS e e . : ) et
. Potencia efectiva  kw 1365 1.365 1.365  .1.385 1.365 1,385 1.355  1.365
: . -~ - Utilizacién . - Hs. 4.500 4.500  4.500 4.500 4. 500 00 506 500

.. Energia generada -MWh . 6.143 6.143  6.143 - 5,143 6.143 €83 683 683

Total generacién local . . ‘Mwn . 6.143  6.143  6.143  6.143 6. 43 533 683 683
- Recibido por transmisién .- MWh  1.083 1.591 2,122 2.460  2.832 £.102 9.155.  9.654
Total L pwn  g.aze 7.734 '. 8.265  8.603  8.875 9. 385°  9.838. 10.337

E NUI‘A La hlpote51s de operacmn de esta central ‘hasta el ano -1973 es idéntica a la descnpl.a en el (IJADRO 4. 3 XIII

" (D)- Subswtema Almogasta-Mazan = S T e B ' =_7 L a7 R
(2) Incluye 7% por perdldas de transmlslon o v ' . : :

’ FUENTE FRANKLIN CONSULT



4.3.2.4.

Al-Ac de 95 mm2 de seccidn,

ja con el Sistema Norte, se. compararon distintas variantes llegan-
da & 1a eenciusien de ¢ue la s0lueidh Hds eenveniente eés mediante
una linea de 66 kV de 106 km. de 1longitud, con cenductores de

En su recorrido seguiria la Ruta 38 desde La Rioja hasta
Bazdn y desde alli scpuiria la Ruta 9 hasta llegar a Aimogasta,
donde se conectarid a las barras de 33 kV de la estacidn transfor-
madora de esa localidad mediante un transformador de 2500 kVA,

~ Se ha desechado la variante de interconectar el sistem

Norte mediante una linca a Mazdn pues; pesc a que €sta resultapa
mas corta, el enlace propuesto ofrece mayor seguridad de servicio
a las localidades del Sistema Norte, dado que desde Aimogasta par
ten los dos ramales constitutivos de estc sistema.

En La Rioja, la linea estaria concctada a las mismas ba-
rras de 66 kV de donde partiria la otra linea a Nonogasta.:

De acuerdo al programa de equipamiento propuesto las o-
bras deberian estar concluidas en 1973. En el Plano 4.3.1IL. se
aprecia su ubicacién geografica. : ‘
Sistema Interconectado La Rioja-Chilecito-Sistema Norte + Siste-
ma Chamical

- Equipamientc en generacidn:
Unidades existentes al -afio .1972

Central Aimogasta: 3 x 455 KW - Digsel
Central Mazén: 2 x 177 kW - Diésel
Central Alpasinche 2 x 92 kW - Diésel

, Central: 3 x 950 kl¥ - Diésel"
3 x 450 kW - Diésel

+ 2 x1500 kW - Diésel

250 kW - Hidro

Central La Rioja: 5 x 950 kW - Diésel
3 x 400 kW - Diésel
150 kW - Hidro

Central Chamical (Gdor. Gordillo)
2 x 400 kW - Diésel
1T x 80 kW - Diésel
2 x 65 kW - Diésel

Afio 1972 « Incorporaciones

1 x 5000 kW - Turbogas (Chilecito)
1 x 400 kW - Diésel (Gdor.Gordillo) .
Retiro: 2 x 65 kW - Diésel (Gdor.Gordillo)
. L]

. Afio 1973 - Incorporacién:
1 x 10000 kW - Turbovapor (La Rioja)

253-



Retiros: 2 X 1500 kW Dlesel (Chllec;to)
2 x 177 kW Diésel (Mazan)
2 x 92 kW Diésel (Alpasinche)

“Afio 1974 - Retiro 1 x 80 KW - Diésel (Gdor. Gordillo)
Ao 1975 - Incorporacién

1 x 5000 kW - Turbogas (Chilecito)
Retiro 2 x 450 kW - Diésel (Chilecito)

Afio 1978 - Incorporacidn

1 x 10000 kW - Turbovapcr (La Rioja)
Retiros: 1 x 5000 kW - Turbogas (Chilecito)

El andlisis de este sistema se ha realizade a partir
del afio 1972 debido a que la evolucién del equipamiento hasta
ese aflo, es coincidente ¢on las alternativas plaiiteadas para los
subsistemas aislados (Puntos 4.3.1.2.f. vy 4.3.2.3.).

Por los motivos ya comentados en aquellas alternativas

. donde interviene la Central Gdor. Gordillo, en el afio 1972 se
prevé el retiro de los dos grupos de 65 kW, y simultineamente la
ampliacién de dicha central con un grupo de 400 kw.

La habilitacidd de la interconexidn prevista para 1974
permitiria evitar posteriores incorporaciones de potencia en el
Sistema Chamical y ademds adelantar el retiro de la unidad de 80
kW. Esta unidad se ha retirado en 1975, pues no es necesario man-
tener en servicio unidades tan pequefias..

La oportunidad en que se efectlian las incorporaciones,
asi como la magnitud de las mismas tanto en el sistema La Rioja-
Chilecito como en el Sistema Norte, es totalmente coincidente con
las planteadas en la alternativa La Rioja-Chilecito+Sistema Norte
en su variante Vapor (Punto 4.3.2.3.)

En el CUADRO 4.3.XXVI esta detallado el balance de poten-
cia del sistema a partlr de su afio de integracién.

La comparacidén de la hipbtesis de operacién de este sis-
tema, que se describe en el CUADRO 4.3.XXVII, con la plantcada pa-
ra el sistema La Rioja-Chilecito +Sistema’ Norte, revela que la e-
nergia enviada al Sistema Chamical hasta el afio 1978 proviene de
generacién Diésel.

Recién con la entrada del segundo grupo turbovapor en La
Ricja existe generacidén vapor disponible para alimentar este sis-
tema. Cabe destacar que los grupos de Chamical han sido manteni-
dos como reserva fria.

~ Equipamiento en transmisidn

El programa de equipamiento en transmisidn para la inter-
conexién de los Sistemas de La Rioja, Chilecito y Norte, es idén-
tico al descripto en el punto 4.3.2.3. y para el evermual enlace
entre La Rioja y Chamical seria necesaria una linea de 60 kV que
siguiendo el recorrido de la Ruta 25 alcanzaria una extension de

'1?; km., debiendo ser .su conductor de Al-Ac de 250 mm2. de sec-
‘cién. .

Esta linca se conectaria a las barras de 66 kV de la cs-
“tacidn transformadora de La Rioja, y en Chamical se deberd insta-

:

L%



CUADRO 4.3.X\VI.

Pfogramade cqulpamiento y balance de potencia.

Sistema interconectado La Rioja - Chilecito - Sistema Norte + Sistema Chamical.

» 3
Cifras en k.

[N U

Conce p't o , A.n.& S !
o 1974 1975 1976 1977 1978 1979 | 1953
Demanda - 17.841  19.669  20.671 21.752  23.150 24.512  26.028
Incorporaciones . - 5.000 - . 10.000 - - ;
Retiros , . 80 300 - - 5.000 - - |
Potencia efectiva to- : i
tal. ' 25.115 32.215 32.2¥5 32.115 %7:215° 37:2L5 B7.23
. Reserva 10,000  10.000 16.000 10.000 16.000 10.000  10.0G60 |
Potencia firme - 18.115  22.295 22.:295 22.295 27. %15 27,215 27.2%5 i
- Saldo de potencia 194 . 2.546 1.544 483 3.985 2.703  1.187
;
I i
- NOTA: El balancc db potencia de los sistemas Chamical, La Rioja, - Chilecito y Sisucma
' Norte hasta el afio 1974 es idéntico al cfectuaao en los CUADROS 43 NELL.
- XXII. y 4.3.XII1. respectivamente.
"FUENTE: FRANKLIN CONSULT.
2550



CUADRO 4.3.XXVII.
HlpOtGSlS de Operacidn :
Sistema 1nte1conectado La Rioja - Chilecito - Sistema Norte + Chamlcal.

Central La RlOJa

958

Concepto - |  Unidad . | 1974 1975 . -1976 1977 © 1978 1979 | 1980
Demanda propia. o . My - 38.331 41.596 45.264 - 49.267  53.633  58.396  63.505
Enviado a Chilecito (1) , : Méh 34,042 30.108- 26.07¢ 21.678  51.684 . 53.062 54.644
.| Enviado a Sistema Norte (1) Mwh - 1.702 2.271 . 2.632  3.030 . 9.311 9.796 -10.330
- Enviado a Chamical (1} - - Mwh = 3.092 * 3.338 - 3.607 - 3.898 4.218 . 4.559 4,934
TOTAL » = Mith. . 77.067 77.313 . 77.582  °  77.873  118.846  125.813 133.503
Generacidn & : | |
Hidro . A ~ Mih ~1.000 1.000 T 1.000 . 1.000 1.000 . 1.600  1.000
Diesel . i ‘ . _ ' - ) : .
Potencia efectiva Mwh 5.950 5.950 5.950 5.950 57950 5.950 5.950
Utilizacién "Hs 1.019 1.061 1.106 1.155 500 500 - 500
Energia generada. | - Mwh . 6.067 - 6.313 "~ 6.582 6.873 2 375 2.975 | 2.975
Turbovapor ‘ . e s , :
Potencia efectiva MW 10.000 10.000 10.000 - 10.600 2i. 068 20.000 20.000
Utilizacion S Hs .. . 7.000 7.000 - 7.000 - .7.000 5.744 6.092 6.476
Energia generada’ - Mwh 70.000 70.000 70.000 70.060 114.871 121.838  129.528
TOTAL generacién local . Mw 77.067 77.313 - 77.582 '77.873  118.5!6  125.813  133.503
Recibido por transmisidn Méh . -~ e - S - - - -
R : N M '77.067 . . 77.313  77.582  77.873  118.846  125.813 133.503
L | ' i

NOTA: La hipbtesis de operacién de esta central hasta el afio 1974 es idéntica a la descripta en el CUADRO 4.3.XXV. La central Gdor.
Gordillo permanece como reserva fria.

(1) Incluyeel 7 % de pérdidas de transmisién.
FUENTE: FRANKLIN CONSULT. '




Lse

EADRO 1. 3. VAT,

Hipdtesis de operacién.

Sistama Interconectado La Rioja - Chilecito + Sistema Norte + Chamical.

Central Aimogasta.

Total

rMivh

Concepto Unidad 1974 1975 1976 1977
Demanda propia (1) Mwh 5.951 6.466 6.736 7.139 7.530
Enviado a Alpasinche (2) Mivh 1.783 1.799 1.817 1.836 -1.85§
Total MV 7.734 8.265 8.603 3.975 9.385
Diesel _
Potencia efectiva kiv -~ 1.365 1.365 1.365 1.365 1365
Utilizacién Hs - 4.500 4,500 ~4.500 1.500 500
Energia geperada----. - - My 6.143 6.143 6.143 6.143 683
. |
Total generacidn local Mvh 5,143 6.143 6.143 6.143 G83
Recibido por transmisién Mvh 1.591 2122 2.460 2.832 8.702
C7.734 8.265 8.603 8.975 9,335

1979 1980
|
i
7.062 3.439
1.876 1.898
9.83 10. 337
1.365 1.365
500 500
683 683
683 . 633
9. 155 9.654
9.838 . 10.3%7

NOTA: La hipdtesis de operacidn de esta central hasta el afio 1974 es idéntica

La central Gdor. Gordillo pcirmanece como reserva fria.

(1) - Subsistema Aimogusta Mazdn.

(2) - Incluye 7 % por ptrdida de transmisidn.

FUENTE: FRANKLIN CONSULT.

a la planteada en el CUADRO 4.3,




CUADRO 4.3.XXVII (continuacidn}
Hipétcsis'de Operacidn.
Sistema Interconectado La Rioja - Chilecito + Sistema Norte + Sistema Chamical,

gee

Central Chilecito.

Concepto | Unidad 1974 11975 1976 1977 1978 1979 {1980 -
Demanda propia Mvh 50.180°  S1.081  52.010 53.051  54.223 55.541  57.019
Enviado a La Rioja (1) . Méh - = " = - - - -
Total Mivh 50.%80 L 51.081 §2.230 53.051 54,223 55.541 57.0¢
Ceneracidn : A :
llidio . Mivh 1.800 1.800 1.859 1.800 1.800 1.80¢ 1.800
Diesel ' _ o . o
Potencia efectiva kW 4,200 ..~ 3.300 3.300 3.300 3.300 3.300 3.300
Utilizacidn Hs. 3.349 1.500 4.500 4.500 5040 500 500
Energla generada Mih 14005 ¢ 14.850 14,3850 14.850 L.o5 1650 - 1.650
Turbogas . _ | :
Patencia efectiva kW S 5.0007;. jg.00 10,300 16.6000 5.000 5.0 5.400
Utilizacién Hs. 500 - 629 1,699 1.614 500 500 500
Energia generada Mih 2.500 6.293 10 837 16.141 2.500 7 .500 2.500
Total generacién local ’ Mivh 18.365 22.943 27.657 32.791 5.950 5.4950) 5,950
Recibido por transmisidn Mivh  31.815 28.138 24573 20.260 18.303 48, 59 51,069
Total Mih 50.180 51.081 . 52.010 53.051 54.223 55.541 57.019

NOTA: La hipbtesis de operacidn de esta central hasta el afio 1974 es idéntica a la plantcada en ¢l CUADRO 4.3.XXV. La central
Gdor. Gordillo permanece como rescrva fria. " s
(13 Incluye.7 % por pérdidas de transmisidn.

M

VTl PRANELET CONSULT. ‘
i | E . EE L E A.' - ¥ N




4.3.3. :

lar un transformador de 2500 kVA; 66/33 kV.: "Estas obras de-

'flfberian habilitarse a principios del afio 1974.

La traza de este sistema esti esquemiticamente indi-

i « rmarde en los planos 4.3.I11 y 4,3.1II.

'i_' Alternativas de ejuipamiento a nivel interprovincial

_ Previo al planteo de las alternativas de equipamien-
to interprovincial se consider8 conveniente definir cuiles
son las interconexiones provinciales seleccionadas en la eva-

. luccidn econdmica a fin de no multiplicar innecesariamente
. el rimero de alternativas. En este sentido en el subcapitulo

4.4, se demuestra que los Ginicos sistemas provinciales cuya

- integracién resulta conveniente, dentro del periodo de ani-
. lisis, son: .

Sistema Chepes

Sistema Oeste

Sistema La Rioja - Chilecito + Sistema Norte
Sistema Chgnical , : ;

Analizando las posibilidades de un abastecimiento ex-
traprovincial a alguno de estos sistemas de la provincia de
La Rioja, se ha determinado que los casos que pueden ser con-

siderados son:

~a. La interconexién de Catamarca (Sistema Interconectado No-

roeste), con el Sistema Interconectado que eventualmente
habrdn de constituir La Rioja-Chilecito+Sistema Norte.

b. La interconexién de Cruz del Eje (Sistema Oeste de Cérdoba
~ con el Sistema que integrarian Gobernador Gordillo-Olta- -
Milagro. ' '

Estas interconexiones se plantean como alternativas
de abastecimiento de los respectivos sistemas zonales o in-

terzonales, a los efectos de su posterior evaluacidn.

El andlisis de equipamiento que se desarrolla, consis-
te simplemente en determinar cual seri el nuevo programa de
centrales de cada uno de los sistemas provinciales frente a
la eventual interconexién interprovincial. Para ello fue ne-
cesario definir previamente las disponibilidades de los res-
pectivos sistemas externos. >

A los sistemas internos se ha tratado de equiparlos
de modo de evitar nuevas incorporaciones de potencia y efec-
tuar todos los retiros necesarios, pero cuidando de no dejar-
los desguarnecidos frente a la posibilidad de falla de la 1%-
nea de interconexidn, especialmente en el caso de La Rioja-
Chilecito.

" .
El criterio expuesto implica que las interconexiones
jugardn un papel complementario en cuanto a aporte de poten-.
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4.3.3.1

260

cia (sava razones econdmicas), siendo en cambio decisivo el
abastecimiento de encrgia a los efectos de justificarla.

En este 3cutido, se ha expuesto que no existen limi-
taclones para abastoecer la demanda interna de energia por par-
te de ninguno de los sistemas externos involucrados, lo cual |
es perfectamente razo. able si sc ~:-ne presente que los mer-
cados de La Rioja son relativmancie reducidos frente a los
Sistemas del Noroeste y ude Cdrdoba, y que cstos cuentan con
equipamientos de generaci®n aptos para entregar emergia de |
base suficiente a dichos fines (centrales a vapor en Tucuman

'y Centrales hidriulicas de pasada en ambos sistemas).

Teniendo en cuenta la variante de vapor estudiada pa-
ra la altermativa de equipamiento del Sisveme La Rioja-Chile-
cito+Sistema Norte, resulta de interés anali.ar el abasteci-
miento interprovincial que eventualmente la sustituye. En
cambio si-aplicdramos a la interconexién Cruz del Eje-Chami-
cal los resultados de la evaluacidn del sistema La Rioja-Go-
bernador Gordillo (ver subcapitulo 4.4.), en rigor también
habria que descartarla. Se la incluye como alternativa de

-equipamiento para su posterior evaluacibn en consideracidn

a que podrian existir factores de orden tarifario que la tor-
nen atractiva. .

Sistema Interprovincial La Rioja-Noroeste Argentino (Sistema
Interconectado La Rioja-Chilecito+Sistema Norte con Sistema

" Interconectado Noroeste.

Agua y Energia Eléctrica, en estrecha colaboracién
con las respectivas provincias, ha emprendido un extenso plan
de desarrollo eléctrico en la regién del Noroeste para abas-
tecer debidamente su creciente demanda. Entre las obras pro-
gramadas se encuentran sucesivas incorporaciones de centrales
de gas, de vapor e hidrdulicas, y la ampliacién de sus redes
de transmisién y de las interconexiones entre las zonas que
componen esa regibn, que abarca las provincias de Jujuy, Sal-

-ta, Tucumin, Santiago del Estero y Catamarca. Las mas desta-

cadas obras de interconexidn previstas o en construccién son
la 1inea Salta-Tucumin, la de Santiago del Estero-Villa Quin-

. teros (Tucumin) y la de Escaba Tucumén)-Catamarca, con las
' que se integraraa el Sistema Interconectado del Noroeste Ar-

gentino.

La perspectiva de poder vincular de alguna manera el
futuro abastecimiento eléctrico de la Provincia de La Rioja
a la expansidén que habrid de operarse en el Noroeste, ha ori-
ginado la necesidad de examinar con cierto detalle la evolu-

NOTA: Toda la informacidn basica del Sistema Noroeste ha si
do tomada del "Estudio de Factibilidad del Sistema Interconcc-
tado Norceste' ejecutado por el Consorcio Baricentro-Montreal -
Engineering Consulters para la empresa Agua y Energia Eléctri-
ca. ‘ d :



cidn del mercado y los programas de equipamicnto de esa regién,
a fin do poder doteminnr sus dispenibiiidades on velacidn
a ung eventual alimentacién a La Rioja, = . g

En el Plano 4,3.1V se aprecia el &mbito geografico
abarcado por toda la regidn Noroeste Yy particularmente el #-
rea cubierta por el Sistema Interconectado en formacién, pu-
diénsose advertir que éste incluye los departamentos centra-
les de las provincias de la regi6n y que su proximidad a La
Rioja es notoria.

El mercado de la regién Noroeste se subdividié en
sistemas y subsistemas eléctricos para facilitar y sistemati-
zar su andlisis. Los centros de generacién y demanda Compren-
didos en las subdivisiones .eléctricas se resumen a conF}nua-
cién:

a) Sistema Interconectado Salta-Jujuy.

- Subsistema Jujuy: Comprende toda la red eléctrica actual-
mente interconectado a las centrales Jujuy y Rio Reyes,
Y a la Estacién Transformadora Palpali.

- Subsistema Perico: Comprende la red eléctrica de los de-
partamentos El Carmen y San Antonio, actualmente inter-
conectado a la Estacién Tramsformadora San Juancito.

- Subsistema San Pedro: Comprende la red eléctrica actual-
mente interconectada directamente a la Central Yy ala
Estacién Transformadora San Pedro e indirectamente a tra-
vés de la linea de transmisidn respectiva a la Estacidn
Transformadora San Juancito. '

- Subsistema Salta: Comprende la red eléctrica actualmente
conectada a las centrales de Salta, Campo Quijano, Corra-
lito y Juramento, y.a la Estacién Transformadora Campo
Quijano., :

b) Subsistemas no Interconectados de Salta-Jujuy.

- Subsistemalibertador General San Martin: Comprende a la
localidad del mismo nombre y a las demis localidades del
departamento Ledesma (Jujuy), con servicio a cargo de la
provincia y parcialmente interconectados entre s:.

- Subsistema Oradn: Comprende las localidades conectadas
a la red de Oran y a Pichanal y Embarcacién (Salta), ac-.
tualmente aisladas de la misma.

-Subsistema Tartagal: Comprende a Tartagal, Aguaray, Gereral
Mosconi, y Pocitos, préximos a interconectarse entre si.

- Subsistema Metian: Comprende a Metin y Rosario de la Fron-
tera actualmente interconectados, 'y a El Galpén y Rio
Piedras, préximas a interconectarse. | .

- Subsistema La Vifia: Comprende a La Vifia, Guachipas y Co-

~ ronel Moldes, parcialmente interconectadas entre si.

c) Sistema Tucumdn.

Comprende el sistema interconectado de la provincia de Tu-
cumin, ' - ‘
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d) Sistema Santiago‘del_Estero; . %
- Subsistema Santiago del Estero: Comprende la red inter-
conectada a las centrales Los Quiroga y General Roca.

- Subsistema Rio Hondo: Comprende la red de Rio Hondo,

e) Sistemz Catamarca.
-Comprende el servicio de la Ciudad de Catamarca (Prov1"

cial) y el de la central La Carrera, interconectadas ac
tualmente entre si

~ f) Sistema Frias (Santiago del Estero).

*

‘Corresponde'a la localidad del mismo nowbre.

En'el plano 4.3.V. se ilustra sobre la ub1cac16n geo-
grifica de los sistemas y subsistemas ennumerados, 1nd1c5ndo-

"-s& ademis las conexiones prev1stas entre los mismos.

fInstalac1ones Eléctricas

La grah mayoria de las instalaciones eléctricas del

- servicio plblico existentes en la regidn pertenecen a Agua
-y Energia Eléctrica de la Nacidn, contando ciertos entes pro-
- vinciales.con algunas centrales y 11neas lo cual se aclara

- al efectuarse la respectiva mencién.-

- Por otra parte, existen centrales de autoproduccién
de 51gn1f1cat1va magnitud debido al gran desarrollo alcanza-

.-.do-en la regibn por este tipo de generacién privada.

- Instalaciones en generacién.

El Sistema Tucumén, posee mas de la mitad de toda la
potencia efectiva del drea, contando con la Unica central de
vapor de servicio piblico existente y las centrales hidrauli-

‘cas de mayor capacidad. Entre estas se encuentra la central
- Escaba, que con 22,5 MY efectivos es la mayor de la regidn.

La potencia diésel corresponde a la central Sarmiento, y 1la

de vapor, a la central Independencia, rec1entemente inaugura-
El Sistema Interconectado Salta-Jujuy cuenta con igual

proporcién de centrales hidrulicas y témmicas (diésel), com-

ﬂpletando en conJunto algo mds de la cuarta parte de la poten-

cia de toda la regién. En los subsistemas aislados de Salta-

Jujuy sclo se genera con unidades Diésel.

En los demds sistemas predominan tambien centrales
diésel, destacdndose el de Santiago del Estero con una poten-
¢cia- efectlva del érden del 10% del total
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. .. Un resilimen de las instalaciones en generacidn en los
distintos subsistemas sc da a continudeion,

Potencia efectiva de las centales de Servicio PQ'
Sistema o ' blico (MW) I
Subsistema |\ ardi1ic ) Vapor | Diésel|  Gas Total
Salta-Jujuy g
Interconecta ' : i
do. 19,9 ~ 16,0 4,4 40,3
Salta-Jujuy : ; i
Subsistemas ' S ;
Aislados - - - 12,5 ® - 12,5
Tucumin 53,8 - 30,0 8,6 - 92,4
Catamarca 1,0 - - 7,3 - 8,3 |
Santiago del ‘ : T
Estero: 240 - 13,3 4,0 19,3
Frias ' - - 1,5 B T
Total 76,7 30,0 59,2 8,4 174,3

LA

De los datos consignados se pueder extraer como con-
clusidn general, que a medida que aumenta la magnitud del sis-
tema mejora la estructura y calidad de la generacién Yy crece
la potencia de sus unidades, lo que da la pauta de un desarro-

1lo adecuado de las fuentes de energia.

La potencia efectiva indicada para las centrales tér-
micas consiste en la potencia operativa mixima que puede pro-

- veer cada grupo trabajando en forma continua y como tal pue-

de adoptarse. para los programas de equipamiento.

Instalaciones de Transmisién.

En el Plano 4.3.V. se ilustra sobre‘la ubicacién de

las redes de los Sistemas Salta-Jujuy y Tucumin, consignindo-

se las instalaciones actuales y los proyectos mas importantes.
Ambos sistemas interconectados son relativamente nue-
VoS y se mantienen en muy buen estado de conservacién.. Su
dimensionamiento y configuracién proporcidna, en general, un
buen enlace entre las fuentes de genéracidn y los centros de

carga principales, con rebajes intermedios ‘adecuadamente dis-
puestos.
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CUADRO 4.3.XXIX. (continuacidn)

Detalle del programa de equipam.iento.

Sistema Interconectado Néroeste - .

RZTIRO DZ CENTRALES

ANO . DEZTALLE s | POTENCIA ()
[ 2572 -~ | Juramento ae”
o Camo Quijano . A " 0,5 ¢
1‘ Lib. General Sé.r;. }*.ar#in y' Yuté N &;86
1' Salta Gas . . . 3,0
,i ilo Hondo, Cata:narca y La Carrera Dzese- . €,8 _
: Roca Gas ' o | 3,0 i
!
g % ‘
i 1573 Salta Gas (5,0 + 4,4) i IR T
ji | Sa.lta. D:.esel AN - | , % i,8...
; Sa:z Pedro Diesel . 1,2
' Jujuy Diesel Tossi T 1,4
’ Rosario de la. Frontera. Y Metdn Bl
;l Gas &oca y Sarm.emo (4 0 v J.O 0) 14,0
’.; Frias Diesel 2,3
! .
! 1574 Sarmiento Diesel ¢ 546
| T
Nota: .La proténcia. indicada ‘es'_la_.gfec.tiva o firme, PR

4
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TUENTE: "Bstudio Factibilidad del Sistema Noroeste" (AYE).
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P b o

ma de equipamiento previsto para el Sistemi Noroeste, a par-

- tir de 1975 habria una disponibilidad de potencia aparente-
‘mente suficiente como para plantear seriamente su eventual

utilizacidn para el futuro cbastecimiento del sistema de La
Rioja, dejando de lado provisoriamente el estudio de los as- :
pectos econdmicos, el que deberd ratificar la conveniencia

de este planteo que hasta aqui s6lo se basa en razones de
mercado. - S :

Ahondando en el andlisis de la posibilidad sugerida, .
caben agregar otras consideraciones al respecto.

En primer lugar podria aducirse que la disminucién
del saldo de potencia firme que aparece en el CUADRO. 4.3. ;
XXX en 1977 y 1978 crearia dudas sobrc 1a capacidad de cubri-
miento de los requerimientos de La Rioja en esos afios. Pe-
ro tal objecidn es rebatible si se tiene presente que existi
ria por un lado, la posibilidad de adelantar en un par de a-
fios la incorporacidén de las centrales de Potrero del Clavillo
si ello fuera necesario para tal fin, o bien, si tal solucién
fuese técnica o econdmicamente no recomendable, instalar una
turbina de gas en La Rioja o Chilecito. - -

Por otra parte, es de interés destacar aqui que los
saldos favorables podrian incrementarse a los efectos del
abastecimiento de La Rioja haciendo uso de dos recursos dis-
ponibles: por un lado evitar el retiro de servicio de 1a
central diésel de Catamarca la que podria operar durante el
pico de carga u por el otro lado hacer lo mismo con los dié-
sel existentes en La Rioja en el momento de la interconexién
con lo cual se disminuye su demanda efectiva con respecto al
Noroeste.

Mediante estos recursos y teniendo en cuenta que de
esta forma la reserva técnica determinada para el Sistema No-
roeste, podria ser compartida por La Rioja sin necesidad de
incrementarla significativamente, se hace mas atractiva la
posibilidad de aprovechar las disponibilidades indicadas.

En relacidén a los aspectos técnico-operativos del a-
bastecimiento, en el andlisis que se realice deberi tenerse
en cuenta que la linea Escaba-Catamarca transportari la de-
manda del -Sistema Catamarca, mas la del Sistema La Rioja, des
de el momento en que esta (ltima conexidn se efectivice. Con
respecto a la transmisién de la carga propia de Catamarca,
la misma acarrea muy pequefias pérdidas de potencia, llegando
como miximo a representar el 2,8% de la demanda de dicho sis-
tema en el afio 1980; y en cuanto a la caida de tensidn, se
na -verificado que para igual fecha, la tensidn en barras de
Catamarca llegaria a ser de 133 kV, con un cos., ¥ de 0,90
y con 138 kV en Escaba. '

Equipamienfo'para el Sistema La Rioja-Chilecito+Sistema Norte

- A continuacidn se detalla el equipamiento necesario
para el sistema La Rioja-Chilecito + Sistema Norte en caso

- de .interconectarse con Catamarca,

l.274tp:.



- Equipamiento en generacidn,

Equipamiento local al afio 1975:
La Rioja 2 x 3000 kwW-Diésel.
5 x 950 kwW-Diésel. -
3 x 400 kW-Digsel,
150 kW-Hidro.’

Chilecito 1 x 5000 kW-Turbogas
3 x 950 kW-Diésel.
3 x 450 kW-Diésel.
250 kW-Hidro.
Aimogasta 3 x 455 kW-Diésel,

Afio 1975 - Incorporacién 1 x 5000 KW Turbogas (Chilecito)
Retiro 2 x 450 kW - Diésel (Chilecito)
Retiro 3 x 400 kW - Diésel (La Rioja)

Como la interconexién se preve para el afio 1975, el
programa de equipamiento hasta dicho zfio, es coincidente con
el planteado para la variante Di&sel del Sistema Interconec-
tado La Rioja-Chilecito y Sistema Norte y todas las 1nCorpo-
raciones y retiros efectuados hasta esa fecha y han sido con-
cretados en el punto 4.3.2.1. y 4.3.1.3.a respectivamente.

En el afio 1975 se propone la incorporacién de una
. turbina de gas de 5000 kW en Chilecito, que de €sta manera
podrd cubrir su carga midxima anual, aun en el caso de inte-
rrupcidn de la linea La Rioja -~ Chilecito (CUADRO 4.3.)0XXI.)
Simulténeamente con esta incorporacidén se prevé el retiro
de los dos grupos diésel que ya fuera comentado en todas las
alternativas en que participa esta central. ,

La Ciudad de La Rioja, en esta alternativa, puede
ser abastecida desde Catamarca o eventual y parcialmente des-
de Chilecito. Esta situacién favorable ha permitido retirar
tres grupos de 400 kW que no serian necesarios en esta cen-
tral durante los prdximos afios y por lo tanto podrdn ser uti-
lizados para otros servicios.

Se ha verificado que en la ciudad de La Rioja se cu-
bre 1a carga mixima anual, aln prescindiendo de estos grupos
en la eventualidad de la salida de servicio de alguna de las
dos lineas La Rioja-Nonogasta, el déficit de potencia indica-
do en el CUADRO 4.3.XXXI, es cubierto ampliamente por las dis-
ponibilidades del Sistema NOA indicadas en el CUADRO 4.3.X0XII.
Para comprobar el cubrimiento de la carga mixima en caso de
interrupcidn de la linea La Rioja-Catamarca, se ha efectuado
¢l balance de potencia del sistema La Rioja-Chilecito + Sis-
‘tema Norte detallado en el CUADRO 4.3.XXXIII. En el se obser-
va gue la potencia efectiva total del sistema es superior a
su demanda, durante el periodo de anilisis.
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4..5:3.2,

€abe destacay g ¢n eileuls de 1a petensin dizpanible de
Sistema NOA (CUADRO 4.3, XXXII) sc ha supuesto que la Central
Didsel Catamarca permanecerd en servicio a los efcctos de in-
crementar ¢n alpo el saldo dlsponlble en esc sistema y para
mejorar las condiciones de transmisidn hacia La Rioja (opera-
ria solo en el WJuO)

La carga mixima simultidnea del sistema ha sido deter-
minada blgulendo la metodologia aplicada para los sistemas
interzonales.

- Equipamiento de transmisidn.

El exdmen del funcionamiento de la interccnexidn Ca-
tamarca-La Rioja, determina que, si bien el abastecimiento
se realizaria en condiciones extremas, resulta técnicamente
factible transmitir toda la carga necesaria tomando ciertos
rccaudos para compensar el sistema.

La linea propuesta seria de 132 kV con conductores
de Al-Ac de 240 mm2 de seccidn. - Su longitud total alcanzaria a
158 km., con un recorrido que seguiria la Ruta Nacional 38
(Ver Plano 4.3.IIT). En Catamarca estariz coucctada a las
barras de 132 kV de la estacidn transformadora actualmente
en construccidn en dicha ciudad y en La Rioja seria necesario
construlr una nueva estacidén que, poseeriz dos transformadores
de 15/10/15 MVAy132/33/13,2 KV para conectarla a la central,
un autotransformador 132/69 kV de una potencia de 15 MVA pa-
ra conectarlo al sistema de 66 kV, y una bateria de 900 kVAr
para compensacidn.

La alimentacién al Sistema Norte, en esta alternati-
va, es idéntica a la planteada en el punto 4.3.2.3. La posi-
bilidad de alimentar este sistema mediante un rebaje en un
punto intermedio de la lineg Catamarca-La Rioja ha sido dese-
chada por considerarse que la subestacidn de rebaje necesaria
para ello encarecerla esta alternativa en relacidn a ia pro-
puesta.

Sistema Interprovincial Chamical-Cruz del Eje

En este punto se realiza un anilisis de la demanda
de energia el&ctrica y equipamiento previsto en la Zona Nord
e¢5te y Sistema Interconectado de la Provincia de Coérdoba.
Tiene por finalidad, establecer las condiciones en que, even-
tualmente podria reallzarse un abastecimiento a Chamical en
la zona de Los Llanos en La Rioja.

La demanda para la que es dimensionada la Central Cruz
del Eje, asi como los supuestos de incorporacidn de potencia
local definidos por EPEC, hacen que no exista potencia firme
disponible en Cruz del Eje para la zona de Los Llanos, duran-
te los afios 1974,1976,1979 y 1980,
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Esta ciramstancia podria modificarse“de acuerdo a

~1os aportes qui pudiera reallzar el Sistema Interconcctado

mediante una linea cuyo completamiento estd previsto cn 66
kv, de 108 km. (San Roaue-Cruz del Eje). La misma podria 1i-
berar parte de la ...2rgia gener:.ia en Cruz del Eje hacia Cha-

o -mical (Da Rioja)} me: lante una l.uca de alta tensidn de 155
‘ km de longitud. ‘

‘En el andlisis del sistema interconectado se demues-
tra que. el mismo contaria con amplia disponibilidad para_ lLa
Rioja perc que su transmisidén directa hasta 1a misma serla
inadmisible desde el punto de vista técnico.

SISTEMA INTERCONECTADO CORDORBA - Caracteristicas Generales

El servicio eléctrico cordobés estd constituido por
un sistema de generacifn hidro-térmico cuya potencia total

.instalada alcanza a 370.777 kW. De este total 180.013 kW

corresponden a centrales hidraulicas y 190.764 a centrales
térmicas.
' En lo que hace a transmisidn, practlcamente el 88%
de la potencia instalada en la provincia, se halla vincula-
do por medio de lineas aéreas de transmisidén en tensiones de
132,66 y 33 kV, constituyendo este conjunto el "Sistema In-
terconectado Cérdoba

La explotacidn del sistema interconectado estd prin-
c1pa1mente a cargo de dos empresas, una nacional "Agua y E-

. nergia Eléctrica" (A. y E.) y otra provincial "Empresa Provin-

cial de Energia de Cérdoba" (EPEC)..
A cargo de la primera estan los aprovechamientos hi-
droeléctricos de los rios Primero, Segundo, Tercero y Los Sau.

- ces; a cargo de la segunda estan fundamentalmente 1os centros

de produCC1on térmica, gigurando entre los mas importantes,

- las centrales de Pilar y Dean Funes, vinculadas a la princi-

pal drea de consumo de la provin;ia; la ciudad capital. Exis-
ten ademas otros servicios que estan a cargo de cooperativas.
La potencia total instalada en el Sistema Interconecc-

tado alcanza a 327.305 kW (308.197 kW efectivos), de los cua-

les 178.633 kW (55%) son hidriulicos y 148.672 (45%) son tér-
micos. :
Ademds del ya mcncionado de la ciudad capital, otros
centros de consuno importantes estan ubicados en los nicleos
urbanos de Rio Cuarto, Rio Tercero; Villa Maria, San Franc1s

co, Bell Ville, etc.

Un restmen de la potenc1a instalada en el Sistema In-
terconectado por tipo de generacién y por ente, se detalla
a continuacidn: :



. B }
Potencia Instalada leminal _ l  Efectiva
Hidrdulica
AYEE - 172,860 168,220 |
EPLL 5,773 . 4,640
-Sub-total hidrdulica 178,633 172,850
Vapor -
EPEC 99,000 90,000 i
- Sub-total vapor 99,000 © 90,000 |
Didsel - |
EPEC 47,560 43,577
Cooperativas. _ 2,112. 1,760
Sub-total Diésel 49,672 45,337
Total Sistema Interco- T
nectado ' 327,305 © - 308,197

FUENTES: Estudios e Informacién de AyE-EPEC-CNEA y SEE-
Transmisijn. |

En el Plano 4.3.VI se indican las principales lfneas .
de transmisidn que conforman el Sistema -Interconectadc Cérdo-
ba. . : : ‘g

En primer lugar existe un eje de 132 KV desde Rio

Cuarto a Cdrdoba ‘que, ademds de abastecer importantes centros
de consumo, transporta la mayor parte de la generacién hidro-
eléctrica {Sistemas Rio Segundo, Tercero y Los Sauces). - Es-
ta simple terna se abre en dos lineas independientes y para-
lelas a partir del tramo Los Molinos-Cérdoba. _

- Otra linca en 66 k¥, mds antigua, interconecta tam-
bien el sistema Rio Tercero, a partir de la Cascada, con Cér-
doba. Otras interconecciones en 66 kV vinculadas al sistema
son las de La Vifia y San Roaue. : s N

‘ Por otra parte los dos centros de generacidn térmica
mas importantes (Dean Funes .y Pilar}, estdn interconectados
por dos lineas en 132 KV y 66 kv Cérdoba-Pilar que se prolon-
gan hasta Villa Maria. A partir de esta localidad se abren
dos derivaciones en 66 KV; una hacia San Francisco y otra ha-
cia Leonds, Marcos Juirez e Isla Verde. - -

. Existe ademds un tramo que completa un tridngulo en .
66 KV entre Rio Tercero (La Cascada) y Oncativo.
Finalmente cabe enunciar las lineas en 66 kV hacia
el norte -Cdrdoba-Gral. Mitre- y Noroeste Cérdoba-Cosquin.
Esta Giltima linea serd prolongada hasta la localidad
de Cruz del Eje. Esta localidad podria ser el punto de par-
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tida para una posible interconexi6n de Cérdobarcon el Siste-
ma de Los Llanos en La Rioja {Gobernador Gordillo).

Proyecciones de Demanda
Energia

La proyeccidn de demanda para el-Sistema Interconec-
tado Cérdoba que sirvid de base para el estudio y definicién
del equipamiento futuro del sistema. en reuniones llevadas
a cabo en la Secretaria de Fnergia, con la participacidn de
la Emprssa Provincial (EPEC), CNEA; A. y E.E. y CONADE, es
la planteada en el "Estudio para una Central Nuclear en la
Provincia de Cordoba' de CNEA-EFEC. P

- En este trabajo, se analiza el problema desde varios
. enfoques, utilizando tanto indicadores -especificos de la ex-
plotacidén eléctrica, como de tipo macro-econémico y energéti-
Cos en eeneral. - :

Las proyecciones realizadas -18 en total- dan origen
a una proyeccidn final media "pesada" de energia para la pro-
vincia, la que incluye autoproduccién.

: Se establece posteriormente el supuesto de que la de-
manda correspondiente a autoproducci6n y zZonas no interconec-
- tadas, serd el 10% del total para el final del periodo proyec-
cién (afic, 1980). .

_ Se obtiene de esta forma, la proyeccidn de la demanda
anual de energia eléctrica de Servicio Pblico para el Siste-
ma Interconectado entre 1968 y 1980. -

Cargas Miximas

La demanda de potencia mixima anual, se determina en-
el trabajo antes mencionado, mediante aplicacién a la deman-
da de energia del factor de carga del 58% que se mantiene cons
tante en el periodo de prondstico. , ' ' -

_ Este factor se obtiene a través de un anilisis de su
- evolucidn en periodos anteriores y de la conformacidn de la
" demanda, : ' '

~AnZlisis del abastecimiento eléctrico futuro para el Sistema
Intercenectado.

" Programas de equipamientos previsto

£l programa de equipamiento del Sistema Interconecta-
do incluye para fines del presente afioc (1970), la habilitacién
de 60 MW turbogis. )
De este total, dos miquinas de 15 MW cada una se lo-
. Calizardn en la Central Dean Funes (Cérdoba Capital) y otras
-dos de la misma potencia en la Central Las Plazas (Villa Ma- .
ria). '
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A partir de 1972 se habilitariin las lincas.del sis-
tema de interconexidén Gron Buenos Aires-Litoral-Cérdoba en 220
KV (doble terna Rosario-Pilar) y 132 kV (simples ternas: Cafia-
da de Gomez-Villa Maria y San Jorge-San Francisco.). :
JLas capacidades de transporte garantidas dc este sis-
tema, serdn aproximadamente las siguientes: en 1972 alrededor de
90MW; en 1974, habilitado un compensador sincrénico en E.T. Pi-
lar (70 MVAr), alrcdedor de 140 MW; en 197S, 200 My (habilitacién
sequndo compensador sincrénico E.T. Pilar), .en 1977, 270 3 (ha-
bilitacién de dos estaciones seccionadoras,1/3 y 2/3 de la longi-
tud de la linea)

' En 1974 se habilitard una unidad de 75 MW vapor en la
Central Pilar. En fecha préxima se realizari la apertura de la 1i
citacidn para esta miquina conjuntamente con otra unidad opcional
de igual magnitud. ' '

Considerando que el objeto de este punto es el andli-
sis de las disponibilidades para La Rioja, y teniendo en cuenta
que a nivel del sistema interconectado, las mismas estdn asegura
das con una sola maquina de 75 MW, no se ha incluido l2 unidad op
‘clonal en el programa. ‘ ;

También en 1974 se ha considerado la habilitacién del .
dique compensador y la G.H. Piedras Moras con 12 M¥ y el aumento
de la potencia garantida de la C.H. Benjamin Reolin en 12 MW.,por -
la habilitacidn del mencionado compensador. '

- Abastecimiento futuro y determinacién de las actuales disponibi
‘lidades para La Kicoja. . :

. En el CUADRO 4.3.XXXIV. se detalla el programa de abas
tecimiento para el Sistema Interconectado. En principio, la poten
cia garantida en 1969 se ha estimado en 257 MW, integrados por 122
MW hidraGilicos, 90 MW vapor y 45 MW diesel, ' _

Las adiciones responden al programa de equipamiento in
-dicado precedentemente. : _ :

' A partir del afio 1972, la reserva se unifica con la-
del sistema Gran Buenos Aires Litoral mediante las interconexiones
en 220 y 132 kV. Los valores de transmisidn expresados son garan
tidos, es decir, ya estd deducido de los mismos el valor correspon
diente a la falla de una de las lineas { o tramos a partir de 1977)
en 220 kV. Como estos valores son superiores a los de 1a miquina
mayor, s¢ han adoptado los mismos para la reserva. '

Las dispenibilidades expresadas en el CUADRO 4.3.XXXIV
superan ampliamente los requerimientos de la interconexién a La
Rioja (Sistema Chamical), '
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* ZONA NOROESTE DE LA PROVINCIA DE CORDOBA.

-Delimitacién y descripcién de la zona.

; A los efectos del presente trabajo, se define como
zona noroeste de la Provincia de Cérdoba, la superficie de los
Departamentos San Javier, San Alberto, Poco, Minas y gran par-
te de los de Cruz del Eje, Ischilin y Punilla. Su ubicacién gco
grdfica se indica en-el PLAND 4.3.VII. : ' -

Llla es exactamente la considerada por la Unidad Asc
sora de Planes y Programas de-la Impresa Provincial de Encrgia
de Cordoba (E.P.E.C.) en su estudio preliminar "Central Pegicna
Cruz del Eje y Sistema Eléctrico Complementario para la. zonz C:
te de la Provincia de Cordoba". Este trabajo ha sido la princi-
pal fucnte de consulta en la elaboracidn del presente punto ha-
biéndose publicado el mismo en setiembre de 1969. s

Se ha recurrido ademis a otras fuentes de informaciéa
unque en caso de divergencia en los datos obtenidos, se ha opta
do por los del trabajo antes mencionado. '

-

i b

Descripcién de las Instalaciones de Servicio Eléctrico.
Generacion,

Dentro de la zona en estudio, se encuentran.actualﬁeg_
te las centrales que se indican, mericionando sus caracteristicas
- principales, en el CUADRO 4.3 .XXV., habiéndose ubicado geogra®

ficamente las mismas en el PLANO 4.3.VII.
Transmisidn. |

En la zona existe en 66 KV solamente un tramos de 5
km. entre la Central Hidradlica La Vifia y Los Pozos. Vinculando
el subsistema La Vifia, al sistema interconectado, se encuentra
también en 66 XV, una linea apta para 132 kV de 60 km. que ha pre
sentado algunos problemas de operacién especialmente en la época
invernal. : o . '

' El resto de las lineas existentes operaban en 33 y
13,2 kV totalizando 248 k.
: Las caracteristicas de las instdlaciones existentes en
transmision, se detalan en el CUADRO 4.3.X0XVI. en el que se re-
produce la informacidn del Estudio Preliminar Central Regional
Cruz del Eje y Sistema Eléctrico Complementario de E.P.E.C.

Asismismo las principales instalaciones han sido incor
poradas en el PLANO 4.3.VII,
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CUADRO 4.3.XQ.

. Zona Noroesfe Cordoba

Instalaciones de Servicio Elécirico

Proceso Generacidn

Grupo

Central

Marca ,Tip'o

Edad|  Potencia
Atfios ! DMominal'

kW

Préstatai‘ig

Cruz del Eje

Serrezuela

e

Valle Hermoso

Dean Funes ..

Cerro Negro -

S SO L

b
_ ]

oo ~F O h o Lo B

R b—-‘.... N

NN

:'_ Otto - g

- Mirrlees -

" National
G.M. ‘7

.. ‘Dolar

', Ruston
Mirrlees -
i Fiat 0t

Voith
Fiat

11

T.endring .
Steyr

=

dedﬂﬁ

vlvicRvivieRulic

Sguuoy

) e
(S I B SV

N T
33

20

U

Ca
o O B
. 14 ” .

PR+ |

20 -
13

700

7090
1.250
L. 250

841 .
L 4,141

e

e 7116
T

—

- 206

= 408
409
309 .
g72°
972

- 836
. 1.251 .
L1682

200
380
254
380

17
25

208 -

Epec. )

‘Epec. .

Epec.

. .~Cooperativa

Cooperativa
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. Zona Noroeste’ Coérdoba

’ CUADRO 4.3, IXW continuacidn).-

. Instalaciones de Se.rvxcxo Elécirico
_ Proceso Generacxon

Grupo : ; _
Central - y e Edad | Potencia Pfestatarid
. No. | Mareca Tipo | Afos| Nominal
' kW
Salsacate - Fiat D T 70 *. Cooperativa
Villa Dolores, ~ 1 ~Mirrlees. D 14’ 533 Cooperativa -
‘ L2 . .. D 14 .~ 533
Tk {7068
| San Carlos n ) -
- Minas .1 Fiat D 7 67 Cooperativa
La Vifa 1 Schneider H 12 8.000 Agua y Ener-
2 n . H 12 8.000 gia
- 16.000

PURNTI: 2.P.E.C. Estudlo Proliminar Central Regional Cruz del Eje.
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CUADRO - 4.5 m'VI
Z.ona Noroeste Cordoba
Instalaciones de Servicio Eleci ico

Proceso Transmis ién- Subtransm ision

R TR T 7 e

o mrme =

1

: . . !
Linea Longitud Tension. \ Conductorn, P‘_ropietario i
Km. kv . o : - J
1,a Vinia- Los Pozos -5 .- 66 . Cu . - 'Epec
Cosqufr}é C. del Monte -8 SO-y - 33 .. . Cu ' _"a_Epec
Mina Ciavero-lL.os Pozo's."‘ . R  “ ' . _ : |
“villa Dolores - sg° 33 . Cu Epec . |
Mina Clavero-Cura Bro- . L _ . \
chero ' ety 2 - 13,2 Cu Epec 1
1,8 Rosas -Loma Bola 48 . o 18,2 | Cu Epec ]
. _ _ o 1
Lz Viga- Los Molinos 80 132 {1). AL/Ac 150mm2 A. ¥ E. \
5| . del Eie - El Brete- SR o S , . i
Media Naranja - 1% “ 13,2 = AL (35 y 25) - Coope_rat'wal
L Viila del Soto-C. ael Eje 28 33(2)- Cu - Cooperativa
. Dean Tunes-Quilino 15 - 13,2 - Cu * Cooperativa
Taninga-Salsacate - 5 “13,20. ~Cu | R Cocperativa
: C. éel Eje-Sn.M.Sierras ‘ 20 s a . '15,'2__-';- i B Cooperativa
(1) AcLualmente opera en 66 kV '
(2) SRR ."- w 13,2 kV.
 FUENTE: EP E C. : I“studxo pr'ehmmar cen‘cral Reglonal Cruz del Eje.

>
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-Dcmanda de Energia Elcctr:ca.

tn el CUADRO 4.3. XXXVII se indica la prOYQCC1on de
demanda realizada por la Unidad Asesora de Planes y Programas

de E.P.E.C. en su ''Estudio Preliminar Central Regional Cruz del
Ejes

PROGRAMA DE EQUIPAMIENTO PREVISTO.

Se describen a continuacién, las principales caracte
risticas del equipamiento previsto, a los cfectos de cubrir la
demanda establecida por EPEC para la zona noroeste de la provin
cia de Cordoba.

Conviene aclarar que el equipamiento en generacitn
térmica se dimensiona en base a la demanda que serd “cubierta por
este tipo de equipos, con un incremento del 30 % en concepto de
reserva. '

Generacién.

Central Regional Cruz del Eje.

Se transcribe la descripcidén efectuada en el estudio
de EPEC a que se ha hecho referencia anteriormente.

""La potencia serd suministrada por grupos diesel de
fabricacidn nacional, con una capacidad instalada en primera eta
pa del orden de 13 MW",

'Las obras civiles y equipos auxiliares, preven un in
cremento de dos grupos de la misma capacidad y caracteristlcas
gue los instalados en la primera etapa'.

Su habilitacién estd prevista a principios del afio
1972, con la iniciacidén de las obras en noviembre de 1970.

Transmisidn.

En este aspecto se realizan las cobras que incorporan
al sistema interconectado la zona en estudio.

Ello se logra mediante dos lineas troncales en 66 kV .
que unen Cruz del Eje con Cosquin (93 km) y con Villa Dolores
(189 km). o

Ademids se prevé realizar otra linea en csa misma ten
sién hasta la localidad de Dean Funes.

Se han previsto ademis, rebajes en 66/13,2 kV en las
localidades precedentemente mencionadas y.en las de La Falda,
Capilla del Monte, Villa de Soto y Salsacate.

Un detalle de las instalaciones enumeradas con sus
principales caracteristicas puede apreciarse en el CUADRO 4.3
XXXVIII. habiéndoselas ubicado geooraflcamente en el PLANOQ 4.3
VII.
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'CUADRO 4.3.)DO(VII.>

-

ZONA NOROESTE CORDOBA

”

Proyeccidnwde la Demanda Mixima y Energ{a Anual

: ‘ , Energfa ' ' Demanda Maxima

Afio . MWnh CKW
1969 . l .{ i  39.485. - ) C 8.437. -
1970 :'“ C - anss,-  9.061i-
1971 - . 45,522~ T BT3L-
1972 . 50.087.- . 10.703.-
1973 . ' 56.577.-':.‘ . 12.095, -
1974 o . 65.1#9.- o ; 13.925,
1975 - ',_-‘69.845.;1 - © 14.932.-
1976 -~ Craie28.. 16.017.-
1977  0.385.4 e
1978 . 86.278.- s 18,444.-
1979 . 92.633.- 19.802. -
1980 _ 99.449.~ ' s . 21.259, -

FUENTE: EPEC.: Estudio Preliminar Central Regional Cruz del Eje.




'CUADRO 4.3.XQ0VIIL. - . -
-Zona Noroeste Cordoba
Instalaciones -Programadas

Generacion

Central Regxonal Cruz del Eje
Tipo: Diesel - Potencia: 4 x 3,2 MW - Total 12 800 kW,

Transmisién 1) Lineas en 66 kV - Sobre estructuras hormigén armado.

3
i

Anode | Longitud Caracter{sticas del
Recorrido Habilitacion | - km Conductor.
Cruz del Eje - - : . :
Dean Funes 1971 3 68 AL/AC - 120 mm2,
Cosquin - : , ) g
' Cruz del Eje 1971 93 AL/AC - 155 mm2.
Cruz del Eje -~ . ' .
Villa Dolores ' o 1973 189 . AL/AC - 185 mm2-

2) Estaciones de transformacidn a nivel 66/13,2 kV.

Ubicacién Cantidad Plf,fjic"a
Cruz del Eje - 1 2 x6,3
Dean Funes 1 2% 0
Villa Dolores _ 1. 2 x 6,3
La Falda 1 2 x 6,3
Capilla’del Monte'. H | 1 2 x 6,3
Villa de Soto 1 1 x2,5
Salsacate . 1 I x 2,5

FUENTE: EPEC. Estudio Preliminar Central Regional Cruz del Eje.
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'Andlisis del Abastecimiento Fléctrico Futuro - Area Noroeste
" 'Provincia de Cordoba.

Establecida la demanda de potencia y energia para
el area se procede en el CUADRD 4.3.XXXIX. a determinar los
saldos de potencia que se verifican anualmente, con la consi-
deracidn de las condicioncs establecidas en el Estudio para la
Central Regional Cruz del Eje de EPEC, cuyos pirrafos pertinen
tes se transcriben textualmente: -

1) ".... la potencia efectiva disponible actualmente, que ascien
de a unos 8 MW, la potencia neta disponible al. retirar las m3
quinas que se radiardn del servicio al entrar en funcionamien

. to la nueva central Cruz del Eje (unos 4 MWL), -

Z)"Considerando que la potencia hidradlica instalada en la zona
es de aproximadamente 17 M. (La Vifia, Cruz del Eje hidradili-
ca) de las cuales, por las razones expuestas en ¢l paragrafo
I1I-2-2.; sélo se podra“contar con alrededor de 4 MV para a-
tender las necesidades de la zona, es posible obtener los va-
Jdores de la demanda mixima que anualmente seria ejercida sobre
el parque término en forma exclusiva, es decir, sobre la pro-
gramada Central Cruz del Eje, ya que tanto la actual Central
Diesel de esta Ciudad como el resto del parque térmico existen
'te en 1a zona, seria pricticamente radiado del servicio activo,

(2).

"3) "A“fin de mantener en el Sistema Interconectado, la misma pro-

porcidn de potencia de reserva, a la demanda térmica de la zo-
na, la tendremos-que-incrementar enun 30 % ", (3).

Fn el cuadro que se elabora en base a 1o expresado en

- los parragos que anteceden se procede a incorporar a la potencia
“efectiva actual de 8 MW, 12,8 My correspondiente a la nueva Cen-

tral Cruz del Eje en el.afio 1972,
: ~ En este mismo afio, se retira el resto del parque tér-

“mico existente (4 MW).

(1) P4g 93 obra citada. . :
(2) Pag. 92 obra citada- En el punto III-2-2- se establece que.
- la C.H. La Vifia, deberd operar con el 80 % de su potencia
en apoyo del Sistema Interconectado a través de la linea que
la vinculada a C.H. Los Molinos N°I1. : g

(3) Pdg. 93 obra citada.
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Respetande las incorporacicnes de potcnc1a programa-
das por EPEC, en el e¢stulio citado, se considera para los afios
1976, 1978 y 1080 potencias ad1c1onales de 3,2 MW. Ella proven
dré; segin el estudio me ionado, de nuevos grupos a 1ncorporar&'
& alternativamente de potencia a recibir del sistema 1nterconecr

A”tado,

Luego se deduce la reserva necesaria, calculada en un
30 % de la demanda sobre el parque térmico, eqtableC1da deducien
do de 1a demanda total, los 4 MW corrcspondlentes a potencia hi-
droelectr;ca dlsponlble para la zona.

' Se obtiene. asi la potencia efectiva, y por compara -

-€ién con la demanda total .los saldos de potencia.

:Los excedentes de potencia firme se indican con signo.
p051t1vo y se producen en magnitud apreciable solo en los afios
1972 1973, 1975y 1977
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Iquipamiento pava el Si%tema Chamical (La Rioja)

A cont1nuac1on se detalla el equ1pan1ento necesario
_ra el sistema Cham.cal, ante el evcntual sumlnlstro desde 1a .Loca1
dad de-Cruz del Egc (Cordoba).

_® Equlpamlento'en generac1on,
Equipamiento existente al aho 1972,

x-400 kW

[ S

Central Gdor. Gordillo - Diesel

: 1 x 80 kW - Diesel.
2 x 65 kW - Diesel
Central QOlta 2 x 78 kW - Diesel
Central Milagro . 2x 91 kW - Diesel
Ano 1972

Retiro 1 x 80 KW - Diesel (Gdor Cordillo).

Retiro 2 x 65 kW - Diesel (Gdor. Gordillo).

Retiro 2 x 78 kW - Diesel (Olta.)

Retiro 2 x 91 kW - Diesel (Milagro ).

La integracidn del sistema Gdor. Gordillo- Olta—V1laoro
se ha previsto simultaneamente, con la habilitacién de la llnea “de
interconexidn Cruz del Eje- Chamlcal

El programa detallado precedentemente, prevé, no solo
evitar-las incorporaciones propuestas en la H1p0t651s del sistema .
aislado, sino ademis efectivizar los retiros previstos en aquella
on01tun1dad y adelantar el de la unidad de 80 kWW. Esta (ltima uni-
duad sc ha retirado en el afio 1972, pues no es necesarioc mantener en.
serviclo unidades tan pequefias.

Del mismo modelo cue lo efectuado para la alternativa
de equipamiento del Sistema Gdor. Gordillo-Olta-Milagro aislado,
2qui también se ha verificado que la potencia instalada en Gdor. Gor
dillo es suficiente para cubrir la demanda de esta localidad, en ca
50 de falia de la linea que la une a Cruz del Eje.

- Equipamiento en Transmisién.

Para la eventual alimentacidén a Chamical desde Cruz del
Eje es suficiente con una linea de 66 kV deAl de 150 nm2., que ten
dria una longitud de 155 km siguiendo la Ruta 38. En el PLANO 4.3
II. se indica su probable traza. N

Para su conexidén en Chamical, se deberia instalar un
transformador de 2500 kVA en 66/33 KV,

— : 2589



4.4,

4.4.1.

1300

EVALUACION DE ALTERMATIVAS FOR METODO DEL VALOR' PRESERTE, FLUJO DE
INVERSIONES Y GASTOS. CALCULO DE COSTOS ACTUALIZADOS.

Descripcidn del método

Este método fue utilizado para ‘a cvaluacién de equipamien
tos alternativos a nivel interzonal e interprovincial: interco-
nexiones interzonales o interprovinciales o equipamientos zonales
0 provinciales aislados, definicién de tipos (vapor - diesel - tur-
bogas), tamafios y secuencias de equipamiento y tipos de combusti-
bles.

Para ello se tuvieron en. cuenta los programas de equipa-~
miento y las hipdtesis de operacién planteadas en el punto 4.3.

El método de valor presente consistid en resumen, en lo
Siguiente: '

a) el establecimiento de un flujo de inversiones y gas-

- tos a valores constantes del afio base (1970), para un
periodo de treinta afos (1970-1999) subdividido en dos
-etapas; el periodo de expansidn para el cual se definen
los programas e hipftesis que satisfacen la demanda
prevista y cuyo limite es el "afio horizonte™ 1980; el
pefiodo posterior {1980-1999) continuado por razones
metodoldgicas a los efectos de computar la influencia
de gastos reemplazados y valores no amortizados ulte-
riores y para el que no se asumen cambios de equipa-
miento. o

b) la actualizacién del flujo de inversiones y gastos anua
les al afio base, para las distintas alternativas de -
comparacidn, y la seleccién de aquélla que implica la
prestacidn del servicio a menor costo actualizado.

Tanto para las inversiones como para los gastos se tuvo

- en cuenta la informacidn histdrica y actual de las empresas eléc-

tricas, proveedores, publicaciones especializadas y los anilisis
Y presupuestos propios de FRANKLIN CONSULT.

: El periodo de descuentos adoptado de treinta afios tiene
en cuenta la influencia pricticamente nula de la actualizacién de
gastos comunes posteriores a ese limite.

En cuanto a las inversiones, cuyo peso es mayor, se ha to
mado la precaucién de deducir los valores no amortizados de los
equipos cuya vida Gtil sobrepasa el limite de andlisis, ademis de
considerar los reemplazos intermedios.

El limite de treinta afios constituye por otra parte el
minimo comin miltiplo de las vidas ftiles consideradas: grupos
diésel y turbogas, 15 afios; grupos vapor e instalaciones en trans
misidn y transformacién, 30 afios. Este supuesto usual no ha sido™
considerado, sin embargo, para ld adopcién del periodo ya que el

mismo es vdlido para las evaluaciones marginales pero no para pro

gramas alternativos donde las oportunidades de habilitacién puedEﬁ
ocurrir en cualquier afio del periodo de expansién. :



4.4.2.;

Auncue el equipo de evaluacién inclina sus preferenc1as

. por el método de actualizacién a infinito preconizado por Electri

cité de Francia, sc estimd conveniente la.adopcién de un método
ws cldsico ya que frecuentemente resulta de mas dificil acepta-
¢ién el concepto de ommortizacién tendiente a cero.
: El método adoptado con los recaudos mencionados, asegura
de todas maneras, la invariabilidad de los resultados ante una
prolongacidn del periodo de descuentos.
Para las inversiones se tuvieron en cuenta los requerlmlen

tos de los programas de¢ cquipamientc planteados.

En cuanto a los gastos de explotacién se consideraron con
diferente grado de dcsagrcﬂaC1on los rubros de operacién y men-
tenimlento en personal, materiales y varios, combustibles y lubri
cantes para los distintos tipos tecnologlcos de equipamiento don-
de ellos pueden intervenir: generacion diésel, vapor y turbogas,
instalaciones en transmisidén y transformacidn.

A los efectos de la evaluacidn no fueron considerados a-
quellos gastos cuyos valores son comunes a las alternativas de
comparacidn tales como cargas de capital, costos fijos y reempla-
zos de equlpnmlentos existentes, salvo distintas oportunidades de
retiro o variacién de costos fleS por pasaje a reserva fria (1/4
del valor), equipamiento previo a habilitacién e 1nterconex10nes,
etc.

Se consideraron, sin embargo, 1os costos variables del
equlpamlcnto existente, los que pueden fluctuar con las hlpote51s
de operacién, funcién a su vez del equipamiento adicional.

La tasa adoptada para la evaluacidn fue del 8% ,‘hablendo-
se realizado ademds actualizaci nes al 6% y al 10%.

Secuencia de cdlculo y resultados

En el punto anterior se describid la metodologia utiliza-
da para la evaluacién de las interconexiones -interzonales e inter-

. provinciales, mediante el método del valor presente. En este a-

partado se trata da determinacién de la secuencia seguida en la
evaluacidn de las diferentes alternativas planteadas, del cilculo
del flujo de inversiones y gastos y del costo total actualizado.
Se comienza la serie de evaluaciones con la correspondien
te a la alternativa La Riloja-Chilecito interconectadas en 1972
versus la alternativa La Rioja-y Chilecito aislados.
: . En el punto 4.3. se definieron dos variantes de interco-
nexién de La Rioja y Chilecito, una con equipamiento diésel y la

. otra con equipamiento vapor, ambas con interconexién en el afio

1972. : :

A continuacién, se resumen los resultados obtenidos de es
ta evaluacién, habiendo correspondido al sistema La Rioja-Chile-—
cito 1nterconectados variante vapor €l menor costo total actua-
lizado para las tres tasas de interés consideradas

- - 11



Costos de comparacién actualizados
STEVIITIIIL 1T al.1.1.70 ..

- Altemativas Aisladas | 6% | 8 103
1. Chilecito (Diesel) 49626,3 © 40515,4  33842,0
2. La Rioja. (Digsel) 60289,4 48679,0 40231,0

' Total 109915,7 89194,4 74073;0

Alternativa Interconectada | 6% 8% 10%

-1.-La Rioja-Chilecito (Diésel) :105350,6 85374,5 70811,0
2. La Rioja-Chilecito (vapor {1 °
combustible fuel 0il) . 88668,9 73763,8 62681,9
3. La Rioja-Chilecito (vapor .-
- combustible gas 66% - Fuel| :
0il 34% ) ' 81703,2 " 68458,5 58555,2
4. Idem 3 apropiando gasoductc . 89374,2 75771,9 65511,3

4

Cabe agregar que en la alternativa vapor se han considera
do tres tipos de variantes:
. = con combustibles fuel o1l 100%
- con combustible - gas 66% - Fuel 0il (349)

- apropiando el costo del gasoducto

La proporcidn del 66% de combustible gas y 34% de combus-
tible fuel o0il, surge de considerar que durante el periodo inver-
nal (4 meses) el consumo residencial de gas tendrd preferencia sg
bre el de usinas, no consumiéndose gas para este Gltimo uso.

La apropiacidn del costo del gasoducto se ha realizado te
nicndo en cuenta la preporcidn del consumo de usinas en el afio
1580 respecto del consumo total.

Con referencia a las tres variantes consignadas -de gene-
racién vapor, cabe aclarar que la solucidn fuel resulta mas eco-

- némica que la de gas con prop1ac1on del gasoducto pero esti por
encima de la de gas sin apropiacién.
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In principio se ha asunido lg variante fuel para ¢i pro-

. grama de equipamiento considerando, que se estima corrccta la a-

propiacién del gasoducto ya que representa un costo equivalente
al transporte de fucl; que existe una indeterminacién actual so-
bre la realizacién del gasoducto, decisidn que no .depende de las
cmpresas prestatarias del servicio eléctrico om La Rioja, sino
de Cas del Dstado y que la decisibn sobre la primer mdquina vapor;
debe ser inmediata para posibilitar su habilitacidn en tiempo a
fin de absorver la demanda previstu.

No obstante ¢llo podrian preverse qucmadores cudles, si
gestiones de las cmpresas cléctricas evidenciaran la intencién
por parte de Gas del Estado, de vealizar ol ramal y ademds de efec
tuar 1a venta de gas en usinas al miw.no procio que el de fuel en
destilerias para valores equivalentes. ; ' _

En los CUADROS 4.4.1 a 4.4.1V, se indican los flujos de
inversiones y gastos y el cdlculo del ceste total actualizado pa-.
ra las alternativas recién mencionadas, esto es La Rioja aislada,
Chilecitec aislada, La Rioja-Chilecito variante Digsel y La Rioja-
Chilecito variante vapor respectivamente.

Demostrada la conveniencia del interconector la Rioja y
Chilecito en 1972 con equipamiento vapor, se estudia a continua-
cién el sistema Norte, esto es Aimogasta-Mazdn-Alpasinche.

Se evalfia la interconexidén en 1973 de este sistema al de
La Rioja-Chilecito, versus la alternativa aislada correspondiente.
Los resultados obtenidos fueron los siguientes :

T Costos de comparacidn actuali-
............ L .+.tzalos al 1.1.70.

. ‘ Alternativas Aisladas o 6% {. 8% l 10%
/ \. La Rioja-Chilecito (Var.vapor) 88668,9  73763,8 .  62681,9
2. Aimogasta-Mazén-Alpasinche 8520,4 6897,2  5713,9
Total 07189,3  80661,0 . - 68395,8
4 - |
llAlternativa Interconectada ' 6% l 8% ' ’f- 10%

1. La Rioja (vapor)-Chilecito + , : _ E
Sistema Norte -1 96993,1 80931,4  68962,0
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cuapro 4 4

oo

Evaluaclén de alternativas de equipamiento interzonales.
Sistema La Rioja

Alternativa: Diesel - Aiglada.

. Perfodo - Afio Calendarlo
RS Unidad  |:Conflelente TIRE 3 (a) (s) (8) {7) (8 (9) o | (/e an | asjzol en | 22/23] (29 | 2529  (30)
1870 1871 1872 1973 1974 1975 1678 1977 1578 1979 1980/85 1886 1987@ 1990 1991[92 1993 1994[98 1499
Potencla efectiva kW 6100 8100 12100 12100 iztoo 12100 15100 15100 £5100 20100 20100
Demanda de Potencia kW 4186 5183 6410 7497 8189 4846 9774 10680 11672 12760 13948
Demanda de Energia Mwh 15700 21547 28970 35144 38231 41598 45264 49267 53633 58395 63595
1. Gastes de Explotacidn i
1. Grupos Diesel Existente.
Potencla Efectiva kW S85¢ 3850 5950 5850 5850 5850 5850 5850 5850 5950 5950
Hs. utllizaclén Hs 2470 3453 2432 1201 1719 2285 633 1305 2039 2419 |- 3293
Generacldén MWh 14700 20547 14470 T144 10231 13598 3764 TT67 12133 143986 18595
Operaclén y Mantenimiento g x10° dato histdrico
+ incerp. afio
[970- 2 x 950
kW a3 51ka 1254,1 12%4,1 1254,1 1254,1 1254,1 12541 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1! 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1
Combugtibles y Lubricantes % x 103 0,0403 3§ /k'Wh 582, 4 826,0 583, 1 287,9 412.3 547,909 151, 7 313,0 488.9 S580,2 789, 7 789,17 789,7 789.7 789.7 788,7 789,7 789,7
2, Grupos Hidro existenteg. p
Potencla efectiva kW . 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Hs. de utilizacifn Hs 6666 6666 6686 66686 6668 8686 6666 6666 6666 6668 1:4.13)
Generacién | MWh 1000 1000 1000 10600 1400 1000 1000 1000 1000 1000 1000
T L
Operacién y Mantentmlento £ x [(J3 dato historico 82,1 82,1 82,1 82,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 9z, t 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1
3. Grupos Diegel Nueves. 7
Potencia efectiva kW 6000 8000 6000 6000 9000 5000 2000 9000 3000
Hs. de utilizacldn - Hs 2250 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500
Generacidn MWh 13500 27000 27000 27000 40500 40500 40500 40500 40500
Operacién y Mantenimiento 3 x 103 51,0 % /kW 308,0 306, 0 306, 0 306,0 459,0 458,0 - 458,0 459,0 459, 0 458, 0 458, 0 459, 0 459.0 458.0 459, 0 459, 0
Combuatibles y Lubricantes $ x 10:‘l 0,0370 3 /kxWh 499 5 9499, 0 999,0 999.0 1488,5 1498,5 1488,5 149B,5 1498,5 1498,5 1408,5 1488,5 1498,5 1498.5 1498,5 1488.,5
4. Grupos Turbo Gas. ' d
Potencia etectiva kW 5000 5000 '
Ha. de utilizacién Hs . 500 500
Generacién MWh 2500 2500
Operacldn y Mantenimiento s x 103 35,0 $/kW | 175, 0 175,0 175,0 175,0 175.0 175.0 175,40 175.0 175.0
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4.4.1

CUADRQ

(Continuacion)

Evaluacidn de alternativas de equipamiento interzonales.

Sistema La Rioja.

Alternativa: Diesel -~ Alslada.

E ]

Periodo - Afio Calendario

‘Rubro Unidad [ Coeficiente (1) (2} 3 [ (@ {5 (8 (7} {8 (o (10 (/e a7 | (is/200 (20 | (22723 (24) | (25729 (30)
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1878 1879 [1880/85 | 19868 | 1987789 10s0 1991/92| 1093 |1#p4/98| 1990
- -
Combustibles $ x10%  0,0877 $ /kWh 144,38 1443 144,3 1443 1443 1443 144,3  144,3 144,3
Total I - Gastos Directos Explotacién $ x 108 1938.6 2174.2 2734,8 2939,1 3063,5 3189,1 34554 3616,7 3702,6 4203,2 4412,7 4412,7 4412.7 4412,7 4412,7 44127 4412,7 4412,7
II. Inversignes
1.1 Grupos Diesel. .
- 2 x 3000 kW - $ x Loy 840 3 /KW 5040, 0 5040, 0 {671, 8)
1 x 3000 kw $ x 10 840 § [kW 2520,0 2520,0 (1608,0)
1.2 Grupos Turbo Gag
“w 1 x 5000 KW C $ x 108 368 5 /kW 1840, 0 1840, 0 (1104, 0)
Total IT - Inversiones ° $ x 103 3040, 0 2520, 0 1840,0 5040, 0 2520,0 1840, ¢ (2783, 8)
Total T + [} ' $ x 103 1938.6 7214,2 2734,8 2939,1 3063,5 5719,1 3455,4 3616,7 9632,6 4203,2 4412,7 9452,7 4412,7 6932,7 4412,7 6252,7 4412,7 1628,9
Faciores Actualizacidn
MR 0.943:¢ 10,8900 0.8396 0,7921 0,7473 0,7050 0,6651 0,627% 0,591 0,5584 2,7458 0,3714 0,9927 0,2042 0,5393 0,2470 10404 0,1741
; 8% "0,8259 0,8573 0,7938 0,7350 0,6806 0,6302 0,5B35 0O 5403 0,5002 0,4632 2,1413 0,2703 0,6965 0,1887 0,3543 0.1577 0. 5296 0,0984
10% ©.5091 0,8264 0,753 0,6830 0,6209 0,5645 0,5132 0,4665 0. 4241 0.385% 1.8783 0,1878 D0,4919 ©.1351 0,2344 0.1015 0, 3847 0,0573
4
Valores Actualizados 2
% s x 103 1828,9 8420,6 2296,1 2328,1 2289,4 4032,0 2208,0 2269,1 3333,9 2347,1 12118,4 3510,7 4380,5 2039,6 2379,8 1544,4 4591,0 283,86
8% 3 x 103 1784,0 B1BA,7 2170,9 2160,2 2085,0 3604,72 20162 1934, 1 2817.4 19469 9448,0 2555,1 30734 1377,5 1563.4 886,1 2778,2 161,9
107 $ x 10 1762, 4 5961,8 2054,6 2007,4 1902.1 3228,4 1773,3 1687 2 2388,8 1620.3 7408,5 1B§9,7 2170,6 936,6 1034,3 634,6 1697.8 93,3
Totales Actualizado_si
B s x 107 60289, 4
8 & x 103 48679,0
10% $ x 103 40231, 5

FUENTE: FRANKLIN CONSULT.
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cuapro 4.4.H

Evaluacién de alternatlvas de equipamiento interzonales.

Sistema Chilecito.

Alternativa Aiglada.

Periodo - Afio Calendarlo
b Unidad | Coeficiente
Rubro (v {2) (3) {4 {(s) ) (7 (8} (9} (e | (e o (18) {18 (200 | (22/29) (30
1970 1971 19721 | 1973 1974 1975 | 1976 1877 1978 1978 | 1930/85] 1988 1987 1688 1969 |1990/08| 1908
Potencla instalada kW 3500 1450 10450 13450 13450 17550 17850 17550 17550 1155¢ 17550
Demanda de Potencia kW 1631 6106 7186 8352 9791 10992  1I1B85 11369 11570 11823 12098
Demanda de Enhergla MWh 9079  2B197 33255 38756 50180 51081 52010 53051 54223 55541 57019
1. Gastos de Explotacidon
N
1.1. Grupos diesel existentes.
Potencla efectiva kW 3250 7200 4200 4200 4200 3300 3800 3300 3300 3300 3300
Hg, de utilizacién Hs 2240 3666 4275 1000 1976 1903 2185 2500 2855 3255 3703
Generacién MWh 77286 26397 17955 4200 7880 8281 7210 8251 .23 10741 12219
Operaclon y Mantenimiento $x 10° dato histérico 3i1,2 512,86 35%,6 359,6 358,6 303,7 303,7 303,7 303,7 303,7 3037 3037 303,7 303,7 3037 3037 30,3
3
Combustibles y Lubricantes $ x 10 0,0475 $/kWh  367,1 1253,9 B852,9 199,5 374,3 298,3 342,5 391,89 447,6 510,2 580,4 580,4 580,4 580.4 580,4 5804 580,4
1.2, Grupos Hidro existentes,
Patencia efectiva KW 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
Hs. de utillzacién Hs 7200 7200 7200 7200 7200 1200 7200 7200 T200 7200 7200
Generacidn MWh 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
Operacldon y Mantenimiento 3 x103 dato histérico 31,89 31,9 31,9 31,9 3,9 31,9 31,8 31,9 31,9 31,8 31,9 31,9 31,9 31,9 31.9 31,9 31.9
1.3, Grupos diesel nuevos.
Potencla efectiva kW 6000 9000 8000 9000 2000 8000 8000 2000 5000
Hs. de utilizacién Hs 2250 2640 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500
Generacién MWh 13500 32756 40500 40500 40500 40500 40500 40500 40500
COperaclon ¥ Mantenimiento $ x 108 51,0 & /kW 306,0 459,0 45),0 459,0 459,0 450,0 459,0 459,0 459,0 459,0 458,0 459,0 458, 0 450,0 459,0
Combustibles ¥ Lubricantes $ x10° 0,03%0 $/kWh 528,5 1297,5 1579,5 1579,5 1579,5 1579,5 1578,5 1579,6 1579,5 1579,5 1578,5 1579.5 1579, 5 1579,5 1379.5
1.4. Grupos Turbogas nuevos.
Potencia efectiva kW 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Hs. de utilizacidn Hs 500 500 500° 500 500 500
Generaclén MWh 2500 2500 2500 2500 2500 2500
Operacién y Mantenimiento $ x 10° 35,0 $/kW 175.0  175,0  176,0  175,0 ' 1750 1750 115,¢ 1750 175.¢ 1758 175.¢ 175.0
Combustibles y lubricantes $ x.10%  0,0577 § /kwh 144,3  144,3  144,3  144,3 144,3  144,3  144,3 144,3 144,3 144,3 144.3 144.3

e
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CUADRO 4.4. 11 {Continuacién)
Evaluaclon de alternativas de equipamiento Interzonales.
Sistema Chileclts,
Alternativa Alislada.
5 }
] Perfodo - Afio Calendario :
Ridhics Dhided  [Cosficiente i) @ [E] [T 5 16 M ® ® 0 T 01/1e] _aw | (e | asr | (2o | (217200 (30)
1870 1871 1872 1073 1974 1975 1976 1971 1978 1979, | 1980/85|. 1988 1887 1988 [ 1089 |1999/98] 1999
Sub-Total Gastos de Explotacién $ x 103 710, 1798.4 2076,9 2327.5 2804,3 2991,7 3035,9 30853 3141,0 3203.6 32738 3273,8 3273,8 ;3273.8 3273.8 3273,8 33738
2. Inversgiones
2.1. Grupos Diesel 3
2 x 3000 kW 8 x10) 840 $ /W 5040,0 50400 (671,8)
1 x 3000 kW $ x10 840 $ /xW 2520,0 2520,0 {504.0)
%2.2. Grupos Turbo-Gas a

1 x 5000 kW $ x 10 368 3 /kW 1840,0 1840,0 (613,3)
Sub- Total 11 [aversiones $ x 109 S040,0 2820,0 1840,0 5040,0 2520,0 1840, 0 (1788, 1% |
Total I + It $ x 103 710.2 8838,4 4596,0 2327.5 4644.3 2991,7 30352 30853 3141,0 3203,6 32738 8313,8 5793,8 [3273.8 5113.8 3273.B 1484,7
Factores de actualizacién

6% - 0,9434 0,8900 0,8396 ©,7921 0,7473 0,7050 0,6651 0,6274 0,5019 0,5584 2,7458 0,3714 0,3503 0.3305 0,3118 2,1207 0,1741

8% . U, 9258 0,8573 0,7938 0,7350 0,6806 0,6302 0,5835 0,5403 0.5002 0,4632 2.1413 0 2702 ¢.2%02 ©.2317 02145 11,3393 o0, 0084

10% - 0,80%1 0.8264 0,7513 0,6830 0,8200 0,5645 ¢.5132 0,4665 0,4241 0,3855 167688 0.1919 0,1799 0, 1635 ¢,1486 0,8557 0,0573
Valorea actualizados

6% sxmg 20,0 6086.2 3B50.8 1843.6 3470,7 2108.1 2019,2 1935,7 1859,2 1788,9 8O8D,2 3087.% 2020,6 1082,0 1594,5 6942,7 258.4

8% $ x 10 857,6 5862,6 3649,0 1710,7 3160.9 1885,4 1771,4 1667,0 1ST1,1 1483.9 7010.2 2246 4 144p,6 758,5 1006,0 4386.8 147,8

10% $ x 103 B45.8 9651,3 3433,7 1580,7 2883.6 1688,8 1558,0 1439,3 1332,1 1235,0 5496.4 1644.5 1042 8 535.3 758,89 2801.4 8S,1
Totalea Actualizadosg

% $ x 109 49636, 3

& $ x 103 40515, 4

10% $ x 103 23842, 0

FUENTE: FRANKLIN CONSULT




cuanro 4. 4. TH

Evaluactdn de alternativas de equipamicnto interzonales.

Sistema La Rloja - Chilecito.

Alternativa: Interconectado - Variante Diesgel.

Perfodo - Ano Calendario
Rubicd Unidad | Coeficiente (1 (2 3 (4 (s (8) (n (8) (9) (10) an [azie] an (18) (e | z;r | (21 (22)| (23724 (250 | (26720 (30)
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1876 1977 1978 1879 1880 |1981/85( 1986 1987 1988 | 1989 1980 1591 | 1992/93] 1984 1995/98] 1908
Potencla instalada kW 5600 13550 19650 21550 21550 23650 23650 26650 26650 26650 29650
Demanda de Potencia KW 6117 11288 11557 13472 15307 16947 17788 18733 19757 20915 22177
Demanda de Energia MWh 25229 49774 62225 745988 89493 03539 98364 103562 108814 114583 121803
1. Gastos de Explotaclon
1.1 Grupos diesel exlstentes
1.1, 1 Central La Rlgja
Potencia efectiva KW 5850 5850 5050 5950 5050 5950 5950 5950 5950 5950 5950
Ha. de utilizaclén Hs 2470 3453 2431 3998 4500 4300 4580 4500 4500 4500 4500
Generaclén MWh 14700 20547 14470 23788 26775 26775 26775 26775 26775 26775 26775
Operacién y Mantenimiento $ x 103 gato histérico .
+ 518 /KW 1254,1 12%4,1 1254,1 1254,1 1254,1 1264,1 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1 31254.1 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1 12%4,1
Combustible y Lubricantes 3 x 103 0.0403 $/kWh_592.4 828,0 583,1 958,7 1079,0 1079,0 1078,0 1078.¢ 1079,0 1075,0 1079,0 1079,0 1078,0 1079,0 1079.0 1079,0 1079,0 1078,0 1078,0 1078,0 1078.0 1078,0
1.1.2 Central ChHegito .
Potencia efectlva kW 3250 7200 7200 4200 4200 3300 3300 3300 3300 3300 1300
Hs. de utilizacidn Hs 2240 3668 4369 4500 4500 4540 4500 4500 4500 4500 4500
Generacidn MWh 7729 26397 31455 18900 18000 14850 14850 14850 14850 14850 14850
Operacion y Mantenimiento  $ x 109 dato histérico 311,2  512,6  512,6  359.6  359.6 303,7 303,7 303,7 303,7 303.7 303.7  303.7  303,7  303,7 303,7 303,77 303,7 303,7 303,7 303,7 3037 303.7
Combustible y Lubricantes $ x10% 0,0475 $/kWh 367.1 1253,9 1484,1 8978 BBY,8 05,4 705,4 705.4 705,4  705,4 705,4 705,4 T0h5,4  705.4 705,4 705,4 705,4 705,4 705,4 705,4 705,4 705,4
1,2 Grupos Hidro
1.2.1 Central La Riofa
Potencia efectiva kW 130 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Hs. de utilizactén Hs 6666 8666 6665 5666 6666 6666 G666 6866 3665 6665 6666
Generacidén MWh 1000 1000 1000 1000 1000 ingo 1000 1000 Lpog 1000 1600
Operacién y Mantenimiento $ x 10%  dato histérico 92,1 92,1 92,1 82,1 92,1 82,1 92, 1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92.1 5z, 1 92,1 92,1 92,1 82,1 92,1 92,1 92,1
1.2.2 Central Chilecito
Potencla efectiva kw 230 250 250 250 250 280 250 250 250 250 250
Hs. de utilizacién Hs 7200 7200 7200 7200 7200 7200 7200 7200 7200 7200 7200
Generacldn MWh 1030 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1A00 1800
A~




-
wanro 4.4, T1( (Contlnuaciond
‘raluacidn de aliernativas de equipamliento interzonales.
\istema La Rioja - Chllecito.
\iternatlva: Imecconectado - Variante Diesel,
Per{odo - Aflo Calendarlo T
Rubro Unidad | Coeficiente (n {2} (3} (@ (5) (6) (N (8 9 (10) an Juziie) an {18} gl o (21) (22) | (z3/24)] (25 | (26/2m) (30)
1870 1871 1972 1973 | 1974 1975 1976 1877 1878 1979 1080 |1881/85 1986 1987 1988 | 1989 1990 1991 |1882/83| 1994 | 1995/88] 1099
Operacién y Mantenimiento $ x 103 dato histérico 31,9 31,9 i1, 9 31,9 31,8 31,8 31,9 31,9 31,9 31,9 31,9 31,8 31,9 a1, e 31,9 31,98 31,0 31,9 31,9 31,8 31,8 31,9
1.3 Grupos Diesel nuevos
1.3.1 Central La Rioja
Potencla efectiva KW 6000 6000 6000 6000 6000 9000 9000 9000 12000
Ha. de utilizacién Hs 2250 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500
Generaclon ! MWh 13500 27000 27000 27000 27000 40500 40500 40500 54000
' i
Operacidn ¥ Mantenlmiento % x o3 51 8 /kW 306, 0 3086,0 306, 0 306,0 306,0 458,0 458,0 459,0 612,0 612,0 612,0 12,0 | 612,0 612, 0 ai2,0 612,0 12,0 §12,0 812,0 B12,0
Combua_t'lbleyLu-br'u:antes g x 103 0,0370 $ /kWh 489,5 899,0 299,0 598,0 099,0 1488,5 1498,5 1498,5 1998,0 1998,0 1908,0 1998,0 11998.0 1958,0 1P9B,0 1998,0 1958,0 1098,0 1598,0 1888,0
1.3.2 Central Chlleclto |
Potencia efectlva KW 3000 3000 3000 3000 3000 3000
He. de utilizaclon Ha 4500 4500 4500 4500 4500 4500
Generaglon MWh 13500 13500 13500 13500 13500 13500
Operacion y Mantenimiento $ x 103 51 8 /KW 153,0 153,0 153,0 153,0 153,0 153,0 153,0 153,0 153,0 153.,0 153,0 1%3,0 153,0 153,0 153,0 153.0 153.0
COmbus_tthleyLubricantes [1 x 10° 0,0390 3 /kWh 526,5 526,5 526,5 526,5 528,35 526,5 526,5 526,5 526,5 5265 528,5 526.5 526,5 526.5 526,5 §26,5 526,5
1.4 Grupos Turbo-Gas nuevos
(Chllecf‘to)
Potencia efectiva kW 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Hs. de utillzacién Hs 500 2804 1723 2688 1027 2078 3232 1976
Generaclon MWh 2500 14018 8614 13439 5137 10389 16158 9878
Operacién y Mantenimiento ¢ x 109 35 $ /kW 175,0 175,0 175,0  175,0 175,0  17%.6 1750 1750 1750 1750 1750  175,0 195,06 1750 1750 175,0 175.0 175,06 175.0
Combustibles y Lubrlcantes $ x10% 0,0577 3 /kWh 144,3 808,8 497,0 775,4 296,4 599,4 32,3 570,0 570,0 570,0 S§70,0 570,0 570,0 570,0 570,0 570,00 570,¢ S70,0 570,90
1.5 Transmislén
Operacion y Mantenimiento $ x 10° 1,07 Inversién ) 29,2 29,2 28,2 28,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29 2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 28,2 29,2 29,2
I. Total Gastos de Explotacion $ x 107 2848,8 3972,6 4802,6 5247.7 6032,5 6151.8 B430,3 6603,8 6908,8 72397 7529,9 7529,9 7529,8 7529, 7520,9 7529,9 7529,9 7520,8 7529,9 7529,9 7529,9 75289

608
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CUADRO 4.4.T[F (Continuacién)
Evaluacién de Alternativas de equipamiento interzonales,
Sistema La Rloja - Chilecito.

Alternativa: Inierconectade - Varilante Diesel.

[ Per{odo - Afio Calendario
I Rub d ficient
l. ubro Unlda Coeficiente D (2 e (a) (5 (8 T (8) {9} (10 (11 [tiz/s8 O (18 (19 (20) (21) (22) | (23/24) (25 | (26/20)[ (30)
; 1970 | 1871 1972 1873 1974 | 1975 1976 1977 | 1978 1979 1980 [19B1/85| 1948 1987 | 1988) 1888 1990 1991 [1s02/93] 1994 |1995/98| 1908
]
i
I 2. Inversiones
i 2t Grupns Diesel
i 2 x 3000 kW $ x 100 840§ /KW 5040,0 50400 i (671, 8
1 x 3000 kW $ x 105 840 8 /kW 2520,0 2520,0 (1175, 8)
1 x 3000 kW $ %10 840 § /KW 2520,0 i 2520.0 {1679.8)
E 1 x 3000 kW $ x 103 B40 /KW 2520 0 2520,0 1671, 8)
£ 2x 1500 kW Transp. (1} $ x 10?940 §/xw 178, 5
H 2.2 Grupos Turbo-Gas
| 1 x 5000 kW $ x10% 36888 /kw 1840,0 1840, 0 (388,0)
P .
f 2.3 Linea y Estac. Transf.
: Llnea 68 kV La Rlaja - Nono 3 :
| gasta. $ x 10° 28000 § /kW 2020, 0 . {134,5)
: Estacién trangformadora ele F
! vadora La Rioja 13,2/66 kV
| 1 %15 MVA. 900,90 (59,9}
! Total Tt inversiones ¢ x 108 7860.0 2018,5 2520, 0 2520,0 2520,0 5040,0 1840,0 2520,0 2520, 0 2520,0 (4761, 6)
Total 1+ 11 s x10° 2648,8 11832,6 €821,1 5247,7 A#552,5 B151,9 B950,3 6B03,B 6905,8 a759,7 7529,9 7520,9 12569,9 B369,9 (7528,0 10048,9 7629,8 10040.9 7529, ¢ 10049,9 7528,9 {2768, 3}
Factores de Actualizacidn
6% - 0,9434 0©,8900 0,83%6 0,7921 0,7473 90,7050 0.6651 0,6274 0,5919 0,5584 0,5268 2,2190 6,714 ©,3502 0,3305 ©,3118 0,2942 0,2775 ©,5087 0,2330 0,8073 0,1741
a - 0,9259 ©,8573 0,7938 0.7350 0,6806 0.6302 0,5835 0,5403 0,5002 0,4632 0,428% 11,7124 0,2703 0, 2502 00,2317 0,2145 0,1987 0,1839 ©,3279 0,1460 0,4835 0,09804
10™ & 0,9091 0,8264 ©,751% 0,6810 0,6209 0,3645 ©,5132 0,465 0,4241 D0, 3855 D0,3505 1,3286 0,1978 0,1799 0,1635 ©,1486 0,.1351 0,1228 0.2131 0,0923 0,2825 0,0573
Valores Actualizados
B 33 $ x 103 2498,9 10620,0 5727,0 4158,7 6391,3 4337,1 ©5852,B 4143,2 4088, 1 5448,8 03966,8 16708,8 4658,5 3282,3 2488,6 3133,6 22315,3 2788,8 38305 2341,6 6078,9 4820.0
8. % x tod 2452,5 10229,8 5414,6 3857,1 5820,8 3876,9 O5222,5 3568,0 3454,8 4520,7 3228.6 12894,2 3387.6 o3443 1744, 7T 2155,7 1496,2 1848,2 24py,l 1467,3 3640,7  275,2
W 10% $ xtod 2408,0 98611 5124,7 3584,2 5310,2 3472,7 4503,3 2080,7 2829,2 3762,4 2639,2 INNn4, 2 2486, 1685,6 1231,1 14983.4 10i7,3 1234,1 1604.6 927.6 2202,5 158,6
Totales Actualizados
6% s x 103 105350, 6
8% $ x 108 85374,5
10% $ x 107 70811,0

FUFPNTE: FRANKLIN CONSULT




ho
oY

CUADRO 4 4. IV

Ewaluacitn de Alternativas de equipamiento interzonales
\

Sistema: La Rioja- Chilecito

Alternativa: Interconectada - Variante vapor

—

Rubro

Unidad

Coeficiente

Feriodos-Ano Calendario

{1} (2) (3) (4) (5) {6) (7) {8) (9 {10) {an {12/18 (17} (18 | (18/23 (24} (z5/20] (3o
1970 1871 1972 1873 1974 1975 1878 1977 978 79 1580
L 18 1281/85| 1986 ]| 1987 |ipas/s2 | 1983 |1904/08] 1999
Potencia instalada kW 9500 13550 18550 245550 25550 29650 29550 29850 34650 34650 34650
Demanda de Potencia kw 6177 11289 11579 13472 15307 16947 17798 18733 19867 21125 22387
Demanda de Energia MWh 25229 48744 62309 74151 90749 84795 98152 103034 111267 117408 124389
1. {Gastos de Explotacitm
1. 1. Grupoes Diegel exisientes
1.k 1. Central La Rioja
Potencia efectiva kW 5950 5950 5850 5950 5950 5950 5850 5950 5950 5950 5950 A
hs. de utilizacién hs. 2470 3453 4500 500 500 500 500 500 300 500 500
Generacitn MWh 14700 20547 26715 2875 2975 2975 2975 2975 2875 2975 2975 +
Operacidn y Mantenimiento $x103 dato histérico 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1 1254, 1 1254,1 1254,1 1254, 1 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1 1254,1 125.4. 1°
Combustibles y lubricantes $ x 103 0.0403$/kWh 592, 4 828,0 1079,0 119,89 119, 9 119,898 119,9 119,89 119,9 119, 9 119, 8 119,9 119,9 119,49 119,9 119.9 119,90 1149.9
1. 1. 2. Central Chilecito
Potencia efectiva kW 3250 7200 7200 4200 4200 3300 3300 3300 3300 3300 3300
hs, de utilizacién hs. 2240 3666 4199 4300 2970 4248 4500 4500 4500 500 500
Generacion MWh 77289 26397 30234 18800 12474 14020 14850 14850 1650 1650 1650
Operacitn y Mantenimiento $ x 183  dato histérico 311,2  512,6 512,66 359,6 359,6 303,7 303,7 303.7 303,7 301,7 303.7  303,7 3037 303.7 303.7 303,7  303.7 303,71
Combustibles y lubricantes $x 103 0,04758/kwWh 387,1 1253,9 1436,1 897.8 582,5 666,0 705,4 7054 78, 4 78, 4 78,4 | 78,4 78,4 78,4 78,4 78,4 78,4 78,4
}. 2. Grupos hidro existentes
- 1.2.1. Central La Rioja
Polencia efectiva kw 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
ha. de utilizacién hs. 6668 6666 GBEB 8666 5666 6666 B&8G 6666 6566 6666 6666
Generacidn MWh 10090 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1900 1000 1oao 1000
Operacibn y Mantenimiento $x 10  Dato histérico 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 82,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1
1.2,2 Central Chilecito
Fotencia efectiva kw 250 250 250 250 25¢ 250 250 250 250 250 250
hs. de utilizacién hs. 7200 7200 1200 7200 7200 7200 7200 7200 7200 7200 7200
Generacibn MWh 1860 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
Operacitn y Mantenimiento $x103 Dato histérice 31,8 31, 8% 3L, 9 31,9 31,9 3t, 9 31,9 i, e 31,9 31,9 31,9 31,9 21.9 31,9 it, o 31,0 31,9 21,9
1.3, Grupoa turbo-gas
(Chilecito}
Potencia efectiva kW 5000 5000 5000 10000 10000 10000 5000 5000 5000
hs. de utllizacién hs. 500 2895 500 500 853 1331 500 500 500
Generacion MWh 2500 14476 2500 5000 8527 13309 2500 2500 2500




s cuapro 4. 4. v (Continuaclon)

L7l

Evaluacibn.de Alternativas de equipamiento {nterzonales
Sistema: La Rigja-Chilecito

Alternativa: Interconectada - Variante vapor

Periodos-Afnho Calendario

Rubro Unidad Coeficiente
u al et (1) (2) (3} {4 {5} {8} m (3) (9) {10) {11) (12/16 (17 (18) (19/23)  (24) {25/280  (am
...... : 1870 1971 1972 1973 1914 1975 1976 1977 1878 1978 1480 1981/85| 1986 1987 1088/92| 1903 1904/98] 1999
Operacion y Mantenimiento $x103 35, 0§/ kW 175.0  175,0 115,0 330,0 350,0 350,0 1750 175,0 1750 1759 1750 1750 1750 175,0 1750 175,0
Combustibles $x103 D, 05778/ kWh 144, 3 B35,3 144,3 288,5 492,0 T767,8% 144,3 144, 3 144,3 144,3 144,3  144,3 144,3 144,3 144,3 144,3
1. 4. Grupes turbo vapor
Potencia efectiva kW 10000 10000 10000 10000 10000 20000 20000 20000
hs. de utilizacitn hs. 3500 7000 7000 7000 7000 5067 5374 5713
Generacibn MWh 35000 70000 70000 70000 70000 101342 107443 114264
s .0 kW- 10
Operacién y Mantenimiento gx103 330 gfktv-zoggg 350,0 3500 350,0 350,0 350,0 560,0 560,0  560,0 s5gp,0 560,0  560,0 5600 360,0 560,0 560,0
Combustibles:
fuel-oil {100%) gx103 0,02488/kWn B61,0 1722,0 1722,0 1722,0 1722,0 2493,0 2644,1 2810,9 3810, 2810,9 2810,89 2810,9 2810,9 2Bi0,9 2810,9
gns{66%) -fuel-0il(34%} $x103 0,01818/kWh G23.5 1287,0 1267,0 1267,0 1267,0 1B34,3 1%'%.4 Z068,2 2068,2 2068,2 2068,2 2068,2 2088,2 2068,2 2068,2
1. 5. Lineas y Estaciones
Transformadoras
Opera(clbny Muntenimiento $x103 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 28,2 29,2 29,2 29,2 28,2 29,2 20,2 29,2
1% Ihversitn) h
TOTAL | Gastos de Explotacién
a) con fuel-oil 160% 5x 103 2648, 8 31972,6 4754,3 5005,% 4870,8 5207,4 5460,3 5726.2 -5281,6 B5432,7 5599.5 5599,5 5599,5 5588,5 5509,5 5509,5 5599,5 5599.5
b)  pas(66%}- fuel-oil(34%} .;")xlD"i = 47178,4 4415, 6 4752,4 4995,3 5271,2 4622, % 4734,0 4856,8 4B56,8 4858,8 4B55,8 4856,8 4858.8 4856,8 4856.8

2, Iaversiones

2.1.Grupos Dlesel
3 x 500 Transportables $x103 178,5

2.2.Grupos Turbogas
T x 5000 kW $x103 3688 /KW 1840,0 1840,0 (245, 3)
1 x 5000 kW $ %103 3685 JkW 1840, ¢

2.3. Grupos tarbo-vapor
1 x 10000 kW sx10? 8758/ kW 3062,5 2500,0 2187,5 (875,00
1 x 10000 kW $x108 8735/ kW 2187,5 3500,0 3062,5

2.4. Retiros
1 x 5000 kW $x103 {1372}
(turbognsg)

E 2.5.Lineas y Estaciones
Transformadoras
Linea 66kV La Riopa-Chilecito sx10d 2020,0 (134, 5
Estacibn elevadora 13,2/66kV
~15MVA $x10° 900, 0 (59,9

G
[ 3




cuADRO 4.4, 1V

{Continuacién)

Evaluacién de Altemativas de equipamiento interzonales

Sistema: La Rioja-Chiletito

Alternativa: Interconectada - Variante vapor

Perfodos-Ano Calendario

Rubro Unidad Coeficiente o @ [ @ ] o & 7
4 5 {:] (7} (8) (8} {10) {11) (12/16Y (1D (18} | (19723} (24) | ¢
25/20) {30
1970 , 1971 | 1972 | 1973 1974 [ 71975 | 1976 | 1977 1978 1979 1980 1981/85] 1988 { 1987 |1s8g/9z | 1993 1994993 :99;
2. 8. Apropiacitn gasodueto
& energfa eléetrica
15400 x 103$ x 0, 6= 9330, 0 $x103 9330, 0 (933, 0}
TOTAL i1 i
a}l  Sin apropiar gasoducto $ x 103 7822,5 3678,5 2187,5 1840,0 2187,5 3500,0 2187,5 1472,0 1840, 0 {3847, 5)
b)  Apropiando gascducto $ x 103 7B22,5 130085 2187.5 1840.0 2187,5 3500,0 2187,5 1472,0 1840, 0 {4580, 5)
TOTAL I + 1.
Ia) + O a) $ x 103 26448,811795,1 B432,8 7193.4 6710.5 7394,9 8850,3 7913,7 3809,6 5432,7 5599,5 5599,5 7430,5 55u3,s 5589.5 5509,5 550495 1952
b} + 1T a} $ x 103 2648, B11705,1 8482,8 965,80 06255,8 ©8030.9 845,3 7458,7 3150, 9" 4734,0 4856,8 4856,8 &696,8 4856, 8 4856,8 4856.8 4858,8 {1208, 3}
3 - ‘
Ib) + I b) 3 x 10 2648, 811795,1 17762, 8 6965,9 6265,0 6939,9 £8485,3 T458,7 9150.8  4734,0 4856,8 4856,8 6696,8 4856.8 4856,B  4858,8 4856,8 (276, 3)
Factores de actualizarcibn
6% 0,9434 0,8900  ©0,8395 ©0,7921 0,7473 0,7050 g 6651 0, 6274 ©,591% 0,55B4 0,5268 3 27pg 0,3714 D, 3503 1,475
. ; . A . ; 2 s . 2 . ; (4758 0,2470 1,0404 0,1741
as, 0.9259 0,8573  0,7938  0,7350 0,6806 O0.8302 0,5835 0,5403 0,5002 0,4632 0,4289 1. 7124 0,2703 0,2502 0,9980 0©,1577 06296 0 0994
10% 0.9051 0,8264 0,7513  0,683¢ 0.6209 0, 5645 0.5132 0,4665 0,4241 0,3855 0, 3505 1.3286 0,1978 0,1799 0,6819 01015 0, 3847 0,0573
Valores actualizados:
Alternativa fuel-oil 100% ,
6% $ x 103 2498,910497,8  7080,2  5657,9 5014,8 5213,4 5852,8 4965,1 2254,9 3033,6 2949,8 12425,3 2763,0 1861,5 98262.6 1383,1 58257 339,8
8% $ x 103 2452,510111,9  6684.0 52871 4567,2 4660, 3 5222,5 4275.8 1905,6 2516,4 2401.6 95886 2010,9 1401,0 5593,3  883,0 35254 194,0
10% $ x 103 2408,0 9747,5  6335,6  4913,1 4186,6 4174,4 4503,3 3691,7 1615,7 20043 1962, 6 7439,5 1471,5 1007,4 38183 568,3 2154,1 111,8
Alternativas combustible gas
6? $ x 103 2498,910487,6  70B0,2  5517,7 4674, 8 4892,6 5650,2 4679,6 1865,0 2643,5 2558,6 10777,2 2487.2 1701,3 7186,7 1199,6 5053,0 210,5
8% $ x10 2452, 510111,9  6694,0 5119.8 4957 6 4373,5 4957,0 4020,9 1576,1 2192,8 2083, 1 8316,8 181
. ; . . .5 s ; A . 043, ; 0.1 1215,2 4851,5 765.8 3057,8 b
10% $ x 107 2408,0 9747,5  §335,6  4757.7 3B84.1 3817,6 4359,8 3479,5 1336,3 1825,0 1702, 3 6452,7 1324,6 873,7 3311,9 483.0 gsss,4 !sg,g
Alternativas combustible gas
apropiando gasoducts
6% g x 103 249B,810497,6 14913,6 5517,7 46748 4882,6 3650,2 4679.6 7865,0 2643,5 2558,6 10777.2 2487.2 1701,3 7168,7 1199,6 5053,0 48,1
:24 $ x 163 2452,510111,9 14100,1 5119,8 4257.8 4373,5 4957,0 4029,9 1576,1 2192,8 2083.1 83168 1810,1 1251,2 4851,% 765.9 3057 8 27.5
10% $ x 1p3 2408,0 9747.5 13345,2  4757,7 38841 3917.6 4359,8 3479,5 1336,3 1825,0 170Z,3 6452.7 1324.6 873,7 3311,9 4p3 o 1868, 4 15,8

S S
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cuaDRo 48,1V {continuacion)

V18

Evaluacidn de Alternativas de equipamiento interzcnales
Zistema; La Rioja-Chilecito

Alternativa: Interconectada - Variante vapor

Perfodos-Ano Calendario |
Rubro Unidad | Coeficiente N 2) (3} (3] {5} {6} () [£3] [€)] (10) (117 1 (12/18) an (18} | (19/23)] (24) §(25/29) (30}
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 | 1977 1878 1979 1980 | i9a1/85] 1986 1987 |1988/92| 1893 |1994/98 | 18089

Valeres actualizados
Alternativa Fuel-Oil 100%

6% 8BBEB, ¥
8% 737632, 8
10% 62681,9

Alternativa Gas 66% -

Fuel-0il 34%

6% /103, 2
8% GLau?, b
10% bBsNd, 2

Alternativa idem anterior
apropiando gasoductio

6% 89374, 2
8% 75771,9
10% 65511,3

FUENTE: FRANKLIN CONSULT.




‘ Como puede apreciarse, résulta un menor costo actualiza-
do para la tasa del 6%, mientras que alternativa aislada cs mas
conveniente para tasas de interés.del 8 y 10%.
Resultaria cierta indiferencia entre ambas alternmativas
pero existen otras razones para recomendar la interconexién que
son: :
- Ventaja de centralizar el eguipo de produccién
- Conveniencia creciente de la interconexién con el cre-
cimiento de la demanda

- La tasa de interés de los fondos provenientes del F.E.
D.E.I. son sensiblemente menores al 8%, siendo este o-
tro elemento de juicio adicional.

En el CUADRO 4.4.V. se indican los cidlculos correspon-

dientes al sistema Aimogasta-Mazdn-Alpasinche (denominado asimis

. mo Sistema Norte) alternativa aislada, mientras que en el CUADPTY

4.4.VI se muestran los correspondientes al sistema La Rioja-Chi-
lecito,Sistema Norte interconectados. )

Se continda la serie de evaluaciones con el estudic del
sistema Chamical-Olta-Milagro. Se evallan dos interconexiones
de este sistema, una en 1972 con Cruz del Eje, provincia de Cor-
doba y otra en 1974 com el Sistema La Rioja-Chilecito-Sistema
Norte. _

‘ Ninguna de las dos interconexiones resulta favorecida, a
ninguna de las tasas de intrrés considerados, como se resume &
continuacién

Cepto de Comparacién Actualizado
al 1.1.70
Alternativa - 6% - 8% | 10%
S ik i = L2 = : |
Chamical-0lta-Milagro . :
a) Sin compra a Cruz del Eje 5870,7 4811,1 . 4033,1

b) Con compra a Cruz del Eje 7972,0 7101,7 6437,4
- La Rioja-Chilecito (vapor) y |

Sistema Norte mas Chamical-
0Olta-Milagro

a) Variante sistemas aislados 102863,8  85742,5 72995,

b)-Variante sistemas interco-
nectados : 103239,0 86480,6 73950,7

315



91¢g

cuapro 4.4,V

Evaluacién de alternativas de equipamiento interzonales.

Sistema: Aimogasta - Mazdn - Alpasinche.

Alternativa Aislada.

. Periodo - Ano Calendarin
Rubro Unidad | Coeficiente (1) [E3] (3). {4 {s) (8 T ) () (xo) [ (1i/18 {9 (18 19 20y |(2tf2] (30
1970 1971 1872 1973 1974 1975 1876 1977 1978 1579 1980/ 85 1986 1987 1988 1989 |19B¢fSR| 1939
Potencia efectiva kW 1448 1718 2219 2219 2218 - 2718 2719 2718 2718 2718 2718
Demanda de Potencia 4% 893 1177 1443 1541 1647 1758 1829 1807 18p1 2084 2188
Demanda de Energfa MWh 2374 5528 6711 7228 1734 - B265 BE03 2975 9385 8838 10337
1. Gastos de Explotacifn
1.1. Grupos dlesel existentes y Pre
vigtos.
Potencia efectiva kW :
Aimogasta 210 1365 1B65 1865 1865 2365 23865 2365 2365 2385 2385
Mazdn 354 354 354 354 354 354 354 3564 354 354 354
Alpasinche 184 T
Hs. de utilizacion Hs :
Aimogasta 1589 4050 3598 3874 4147 3485 3638 3795 3868 4160 4371
Mazan 2062 : :
Alpasinche 968
Generacion MWh
Almogasta 1446 5528 6711 7226 7734 B265 8603 8975 9385 9838 10337
Mazén 730 '
Alpasinche 178 !
Operacién y Mantenimiento 3 :
Aimogasta $ =103 51 3 /kW 46, 4 69,6 95,1 95,1 85,1 120,6 120.8 120,86 120,6 120,6 120,68 120,84 1208 120.6  120.6 1206 1206
Mazin $x 100 164 §/kW (1) 58,1 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 iz.5 14,5 13,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 4.5
Alpasinche $ x 10° 184 $ /xW 30,2
Coembustibles y Lubricantes :
Aimogasta Fx ]03 0,0465 ${'kWh 67,2 257,1 3121 336,0 358,6 384,3 400, u 417,13 436, 4 457.5 480,7 480,7 480, 7 480 7 480, 7 480, 7 480, 1
Mazdn $ x10%  0,05158/KkWh 378 — ~
Alpasinche s x 10?7 0,0550 2 /kwh 9.8 e |
Total T ~ Gastos Directos de Explo-
tacidn. % x 103 249,3 341,2 4231, 7 443,86 459,2 519,4 535,1 552,4 571.5 592,68 615, 8 515, 8 615, 8 §13.8 §15.8 6i5.8 £15 8
T1. Inversiones
T 1. Grupos diesel :
1% 500 kW $x mg 1138 & /KW 569,0 569,0 (75, B
1 x 50 kW 3 x 10 1138 $ /kW 5639,0 568, 0 {189, 6)
Total IT - Inversiones 569,0 969, 0 569,0 55900 (265, 4}




CUADRO 4.4,V

{Contlnuacién)

Evaluacidn de alternativas de equipamiento Interzonales.

Sistema: Aimogaata - Mazan - Alpaginche.

Alternativa Aislada.

Periodo - Afio Calendario

Rubro Unidad | Coeficiente T 6] [E)) €3] (& T8} & [ £ [ (IL/16] (11 €1 (19} z0) [ (21729 (30
1970 1971 1972 1973 1974 1875 1976 1877 1978 1979 1980f35 1986 1887 1988 | 1939 1990 /o8 1999
1. 2 Retiros
Central Alpasinche (2x92kW) 3 x103 135, 0}
Total 1 + II $x103 249,3 874,2 421,7 445.6 1038,2 518,4 5351 552,4 511,5 592,6 615.8 1184.8  6]3.8 615.8 1184,8 615,8 350.4
Factores de Actualizacién
&% 0.9434 0,8900 0,839 0,7821 0,7473 0.7050 0,6651 0,6274¢ 0,5918 0,5584 2.7458 0,3714 ©,3502 {0, 3205 0,3118 2.1207 O0,1741
8% 0.9259 0,8573 0,7938 0,7350 0,6806 0,6302 0,5835 0,5403 0,5002 0,4832 2,1413 0.270% 0,2502 E,zsn 0.2145 11,3399 ©.0994
10% 0.9091 0,8264 0.7513 ©0.6830 0.6208 0,5645 0,5132 0,4865 0,4241 0,3855 1.6789 0. 1978 0,1798 b, 1635 0, 148f 0,8557 0,0573
Valores Actualizados 3
6% $ x 103 235,2  776,0  334,1 3530 775.8 366,3 355,89 346,6 338,3 330,0 1690.8  440.0 215,7 203.5 369,4 13059 61,0
B% $ x10 230.8  T49,5  334,7 329,5  706.6 327,3 312,2  208,5 285,09 274,5 1318.6 3205 154,1 142,7 2541 B2%,1 34,8
10% $ x 103 226,86  T22,4 316,83 304,3 644.6 293,2 274,86 257,7 242,4 228,4 1033,0 284 4 110,83 100,7 176,1 526,9 20,1
| Totales Actualizadas
6% $x10§ 8320, 4
an, $ x10 6897,2
10% $ x 103 5713,9

{1}~ En reserva fr{a solo 1/4 gagtos normales en operacién.

FUENTE: FRANKLIN CONSULT




4.4,V

Evaluacibn de Alternativas de equipamiento interzomales

CUADRO

oo
—
co

Sistema: Chilecito-La Rioja {vapor) + Sistema Norte

Alternativa: Interconectada

Perfodos --Afo-Calendario
Rubro Unidad | Coeficiente [83)] (2) {3) {4) {3) {8) n (8} (9 {10) i1 1/18) $80)] (18/29) (30)
1970 1971 1972 1973 1974 1975 | 1878 1977 1878 | 1979 1980/85% 1988 { 1987/98 | 1999
Potencia efectiva kW 11048 15269 18915 26915 26915 31015 31015 31015 36015 368015 3601%
Demanda de Potencia kW 6971 12466 12969 14951  1G6888 18636 19554 20564 21837 23091 24487
Demanda de Energfa MWh 27603 55272 69102 81377  9B4B3 1030681 107755 112909 121281 127887 135302
1. Gastos de Explotacién
1. 1. Grupos Diegell existenies
1.1.1. Central La Rioja
Potencia efectiya kW 5950 5950 5950 5950 5950 5950 5950 5950 5950 53950 5850
Hs. utilizacién Hs. 2470 3453 4500 500 500 500 500 500 500 500 500
Generacitn MWh 14700 20547 28775 2975 2975 2975 2975 2975 2875 2975 2975
Operacién y Mantenimiento $x 103  dato histdrico  1254,1 1254,1 1254, 1 1254,1 1254, 1 1254, 1 1254, 1 1254,1 1254,1 1254, 1 1254,1 _1254,1 1254,1 1254,1
Combustibles y lubricantes $x 103 0,04038/kWh 392,4 628,0 1079,0 119,9 118,6. 119,9 118,98 119, 119,89 118,98 119,9 11,9 119,99 14,9
1.1.2, Cestral Chilecito
Potencia efectiva kW 3250 7200 7200 4200 4200 3300 3300 3300 3300 3300 3300
Hs. utilizaeién Hs. 2240 3666 4199 4500 3349 4500 4500 4500 500 500 500
Generacién MWh 7728 26397 30234 18900 14085 4850 14B50 14850 1650 1630 1850
Operacibn y Mantenimiento $x 103 dato histérico 311,2 512,86 §12,6 359,68 359,6 303,7 303,71 303.7 303,7 303,7 303,7  803,7 3037 3037
Combustibleg y lubricantes $x 103 0,04758/kWn 367.1 1253,9 1438,1 89,8 668,1 T05.4 03,4 705, 4 78,4 18,4 8, 4 78,4 78,4 78,4
1.1.3. Central Aimogagta
Potencia efectiva . kW 910 1365 1365 1365 1365 1365 1365 1265 1365 1385 1385
Hs. utilizacién Hs. 1589 4050 4500 4500 4500 4500 4500 4500 500 500 500
Generacion MWh. 1448 5528 5143 6143 6143 6143 6143 8143 683 683 883
Operacitn y Mantenimiento g 2107 518/ kW 46, 4 69,8 69, 6 69, 6 69,6 69,6 69,6 69, 6 69,6 69,6 59,6 69,6 69,86 68, 8
Combustibles y lubricantes $ x 103 0, 04653/ kWh 67,2  257,1 285,6 2B5,6 2 5,6 2856 2856 285, 6 31,8 31,8 31,8 , 31,8 31,8 31,8
L. 1. 4. Ceatral Mazin
Potencia efectiva kW 354 354 354
Hs. utilizacitn Hs. . 2082 1605
Generacién MWh 730 5638
Operacitm y Mantenimiento $ 103 164§/ kW (*} 58, 1 14,5 58,1
Combustibles y lubricantes $ 103 0,05158/KWh. 37,8 29,2

(*} En reserva frfa solo 1/ 4 gastos normales en operacion,




cuapro 4.4.VI {Continuacién

Evaluacitn de Alternativas de equipamiento interzonales
Sistema: Chilecito-La Rioja (vapor) + Sistema Norte

Alternativa: Interconectada

Perfodos - Afio Calendario
Rubro Unidad | Coeficiente (1} (2) (3} {4) {5) (6} (7 (8) (9} (100 (11/16) (7] cg/ze¥  (30)
t 1870 1971 1672 1973 1974 | 1875 | 1876 1977 1878 | 1979 1960/85] |gqp t987/08] 1p99
. 1.1. 5. Central Alpasinche
’ Potencia efectiva kw 134 184 184
Hs. utilizacitn Hs. 4683
Generacidn MWh 178
Operacitn y Mantenimiento $x103  1643/kW 30, 2 7,5 7.5
Combustibles y lubricantes $ x 108 g, 05508/kWh 9.8 :

. 2. Grupos hidro existentes

-2. 1. Central La Rioja

Potencia efectiva ’ kW 150 150 -150 150 150 150 150 150 150 " 150 150 -
Hs, utilizacibtn Hs. 6666 6666 6666 8666 6666 6666 6666 5666 6666 6666 BE66
Generacién MWh 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1800 1000 1000 1000 1000
Operacitn y Mantenimiento $ x 103 Dato histérico 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1
1.2.2, Central Chilecito ’
Potencia efectiva kW 250 250 250 | 250 250 250 250 250 250 250 250
Hs. utilizacién Hs. 7200 7200 7200 7200 7200 7200 7200 7200 7200 7200 7200
Generacion MWh 1800 . 1800 1800 1B0G 1800 18¢0 1800 1800 1800 1800 1800
Operacion y Mantenimiento $ x 103 Dato histbrico 3.4 31,9 3.8 31,8 31,9 31,9 31,9 1,2 31,9 3,9 31,3 31.9 3t,9 31,9
1. 3. Grupos Turbo Gas Chilecito
Poteacia efectiva kW 5000 5000 5000 10000 1000 10000 5000 5000 5000
Hs. utilizacién Hs. 500 3111 500 629 1099 1614, 500 500 300
Generacién MWh 12500 15559 2500 6293 10987 16141 2500 2500 2500
Operacién y Mantenimiento $ x 109 35 08/kw 175,0 1950  175,0 350,0 350,0 350,0 1750 1750 175,0 175,0 175,04 173,0
Combustibles $ x 103 0, 05778/kxWh I44.3 897.8 144,3 363,1 628,88 931,3 144,3 144,3 1443 144,3  144,3  144,3
1.4. Grupos turbo vapor La Ricja
Potencia Efectiva kW 10000 10000 10000 10000 10000 20000 20000 20000
Hs. utilizacion Hs. 3500 7000 7000 7000 7000 5533 5864 6213
Generacitn MWh 35000 70000 70000 70000 70000 110653 117279 124594
Oprracisn y Mantenimiento 1 m 6% IR0t 1000y 50,0 390,0 350.0 30,0 350,6  560,0 560,0 560,0  560,0 560,0 560.0
Combustibles
Fuei-oil{1N0v) $ x 103 0, 02468/ kWh 861,0 1722,0 1722,0 1722,0 1722,0 2722, 1 Z8R5,1 3065,0 3065,0 3065,0 3085,0

618




(Continuacién)

cuanro 4.4, V]

Evaluacién de Alternativas de equipamiento interzonales

Sistema: Chilecito - La Rioja (vaper} + Sistema Norte

Alternativa: Interconectada

Periodos-Aflo Calendario

Rubro Unided | Coeficiente [63] [ED) (3) [CY) {5) {6} n (8) 9) (10) (11/18)] (7 {18/29) (30)
1970 1871 1972 1973 1974 1975 1976 1877 1878 | 1979 [1980/B5{ 1086 | 1987/98] 1999
1.5. Linean v Estacionea
Transformadoras
Operacitn y Mantenimiento
(1% Inveraidn)
La Ricja-Chilecito $x103 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,8 29,2 29,2 29,2 29,2
La Rioja-Afmogasta $x103 34,3 34,3 14,3 34,3 34,3 34,3 34, 3 34,3 34,3 34,3 34,3
Total I -Gastos de Explotacin $x103 2898,1 4321,3 5175.1 5457,9 53357 5710,9 5976, 6279, % 5846,4 5809,4 5989,3 5989,3 5989,3 5989,3
2. Inversiones i
P Grupos Diesel 3
2 x 1500 Transp. Sx10 178,5
2.2.
T x 5000 kW $u03 3688/kW 1840,0 1840, 0 (245,3)
1 x 5000 kW $x103 o 1840,0
2.3. Grupos turbo vdpor
1 x 10000 kW $x:03 8753/ kW 3062,5 3500,0 2187,5 .(875,0}
1 x 10000 kW $x103 BT58/kW 2187,5 3500,0 3062,5 (2041, 4)
2.4. Retiros 3
2x32 kW (D} Alpasinche ¢ x10 (24,00
1x5000 kW {TG) Chilecito § x103 {1472,0)
2x177 kW {D} Mazan 8 x10% (135,0)
2.5. Lineas y Esiaciones
Transformadoras
Lfnea B6 kV La Rioja-Chilecito  $x102 2020,0
Estacién Elevadora 13. 2/66 kV
15MVA La Ricja gxt0d 900, 0
Linea 66 kv La Rioja-Mazin- .
Aimogasta 103 3038, 0
E. T.Aimogasta 6633 kv
1x 2500 kVA $x103 339, 0
Total 1T $x103 7822,56 Ti05,5 2028,5 1840,0 2!87,5 3500,0 3062,5 {1472,0) 1840, 0 {3699, 8
Total 1 + 1 L $x10° 2898,1 43138 13206,7 14207,9 53357 7560,9 5976,6 1;iM,1_ 5646 4 5§80, 4 5080,3  7520,3 5989.3 2290,5
Factores de Actualizacion
‘ 5% 0,9434 ©,8800 00,8396 ¢,7921 0,7473 0,7050 0,665% 0,6274 ©0,5919 0,5584 3, 1172  0,3503 2,7627 O, 1741
ac, 0,9259 60,8573 06,7938 0,7350 0,6806 0,6302 0,5835 0,5203 0,5002 00,4632 2,4116 0,2502 1,786L 0,0994
10% 0,091 40,8264 0,7513 0,6830 0,68209 0,5645 0,5132 ©,4665 ¢,4241 0,3855 1,B767 0,179% 11,1684 O0,0573
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cuaprO 4. 4. V1  (Continuacidn)
Evaluacién de Alternativas de equipamiento interzonales
Sistema: Chilecito - L.a Rioja (vapor} + Sistema Norte

Alternativa: Interconectada

Perfodes-Afno Caleandario

Rubros Unidad | Coeficiente [ (2} {3 4 - 5 {6} {7 (8 (€] {10) [ (11/186) (anj] (1s/es] (aoy
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 11980/85) 1986 {1987/98( 1998
Valores actualizades 7
6% § x 103 2734,1 3839,3 11088,3 11254,1 3987,4 5323,4 3975,0 8428,6 3342,1 3244,0 186569,8 2007,8 18648,9 308
8% 4 x 109 2683,4 3698,2 10443, 4 10442, 8 3631,5 4758,6 3B47,3 7258,4 2824,3 2690,9 14443.8 2116.3 12200.2 zz'rj'?
10% & x 103 2634,7 3564,9 9922,2 9704,0 3312,9 4262,5 3067,2 6267,0 2394,6 6267,0 2394, 6 1548,6 8071,8 1312
Totales Actualizados
&% $ x 103 968993, 1
8% $ x10 80931, 4
10% $ x 103 €8962,0

FUENTE: FRANKLIN CONSULT




Cabe aclarar con respecto a este sistema gue cn 1o que
respecta a su evaluacidn intrazonal por modelo, ella fue objcto
de verificacidén por el método del valor presente habiendo los
resultados obtenidos, corroborado la decisién de. interconexién
resultante del mismo, ,

Los célculos correspondientes a estas alternativas se in
dican en los CUADROS 4.4.VII , 4.4 VIII v 4,4 .X.

Por Gltimo se ha evaluado la adternativa de interconexién
interprovincial del sistema La Rioja-Chilecito-Sistema MNorte con
Catamarca, habiéndose desechado esta interconexidn de acuerdo a
los valores obtenidos los que se detailan a continuacidn:

-

Costos de Comparacién Actuali- ;
zados al 1.1.70 |

I Alternativés Alsladas. . 6 ‘ - 8% f 10%

%
1. Chilecito - La Rioja (vaﬁor)' _
+ Sistema Norte 196993,1 - 80931,4 68962,0
: |
i -Alternativa Interconectada 6% l 8% ; 10%
l _ _ x
1. Chilecito-La Ricja + Siste-
ma Norte Interconectadc coni |
Catamarca (NOA) 102505,0 8§5064,6 72152, 2

El detalle del cZliculo correspondienﬁe s€ muestra en CUA-
DRO 4.4,IX. : .

r
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cuapro 4.4, VII

FEvatuacldn de alternativas de equipamiento interzonales

Sistema Chamical - Olta - Milagro

Alternativa Aislada

1.2, Grupod Diesel Nuevas

Centval Gdor. Gordlllo

Perfodo - Afio Calendarlio
Rubro Unidad | Coeficiente m 2 2 ta (5) (s m 5 (9 aey | «(yw) ] aun | (18 aol ofen| e s/ze)] oo
1870 | 1971 | 1@z | 1873 | 1874 | 1975 | 1876 | 1877 1978 | 1979 |1980/85 | 1986 | 1987 1888 | 1989/92 | 1993 |1994/98] 1899
Potencia efectiva kW 1348 1348 1280 1280 1680 1680 168D 1680 1680 2000 2000
Dermanda de potencia KW 632 682 760 824 891 465 1044 1110 1227 1328 1440
Demanda de Energla MWh 1772 1907 2480 2677 2890 3120 3371 3643 3042 4261 4811
1. Gaatos de Explotacion
1.1. Grupos Diesel Existentes
1.1.1, Central Mllagro
Potencla efectlva kW 182 182
Ha. de utilizaclén Hg 1800 2027
Generaclén MWh 344 3849
Operacién y Mantenimiento  $ x 103 184 § [kW 20,8 29,8
Combustibles y Lubricantes  $ x 10°  0,04983/kWh 17,1 18,4
1.1.2. Central Olta
Potencia efectiva kW 158 156
Hs. de utilizacién Ha 1848 2057
Generacién MWh 288 321
Operacién y Mantenimiento $x 10° 164 3 /xW 25,6 25,6
Combustibles y Lubricantes $ x 103  ©,0588 § /kWh 17,0 18,9
1.1.3. Central Gdor.Gordillo
Potencia efectiva kW 1010 1010 830 889 380 880 880 830 880 800 800
Hsg. de utilizacién Ha 1129 12095 772 997 500 500 300 500 500 500 500
Generacion MWh 1140 1217 680 B77 440 440 440 440 440 400 400
Opcraclén y Mantenlriento $ x103 . dato histérico 124,0 124,0 108,0 108,0 -108B,0 108,90 108, 0 08,0 108,0 98,2 48,2 98,2 98,2 93,2 98,2 98,2 98,2 98, 2
Combustibles y Lubricantes $ 1(}3 0,0563 $ /kWh 64,2 68,5 38,2 49,4 24,8 24, B 24,8 24,8 24,8 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 2.5




cuapro 4. VI {Continuacién)

pee

Eveluacién de alternativas de equipamiento interzonales
Sistema Chamical - Olta - Milagro

Alternativa Alslada

Perfodo - Afo Calendario
1 (2} 3 4} 5 [3 7
Rubro Unidad Coeficlente i { : {5) e n (8 (9) (o | (11/18y (17 (18 Qo1 (20/23) {24) | (25/28] (30)
1970 1871 1972 1973 | 1874 1975 1 197§ 19877 1978 | 1979 | samnsasl 1986 1987 1088 | 1989/92| 1093 }1994/e8] 1999
Potencia efectiva kW 400 400 800 800 800 800 BODO 1200 1200
Hs. de utilizacldn Hs 4500 4500 3063 3350 3664 4004 4378 3218 3509
Generacién MWh 1800 1800 2450 2580 2831 3203 3502 3881 4211
Operacidén ¥ Mantenimiento $x 103 51 S/kW 20,4 20,4 40,8 40,8 40,8 40,8 40, 8 61,2 61,2 61,2 61,2 61,2 61,2 61,2 61,2 61,2
Ceombustibles ¥ Lubricantes $ x 103 0,043% $ /kWh 76,0 78,0 i07.6 117, 7 128,7 140,6 153, 7 169, 5 184,89 184,949 184,98 | 1B4,9 184, 9 184, 9 184,9 184, 9
I Total Gastos Explotacion {Generacidn) S x 103 277,77 285,2 245,86 256, 8 28%,2 291,3 302,3 314,2 327,3 351,4 366.8 366, 8 366.8 | 366,.8 366, 8 365.8 366, 8 368, 8
2. Inverslnones
2.1 Grupos Diesel
1 x 400 kW - G, Gordillo $ x 103 1138 § /xkW 455,2 455, 2 (60,7}
1 x 400 kW - " % x 103 u 455, 2 455.2 (121,4)
1 x 400 KW - " 3 x 103 " 455,2 435,2 (273, 1)
202y Retlros
1x B0 kW - G.GCordillo $ x 108 (-}
Total [T - Inversicnes $x 103 455,72 455,2 455,2 455,2 455,2 455, 2 (455, 2)
FTotal I =+ 11 3 x 103 277.7 740,4 245,6 712,0 281,2 291,13 302, 3 314,2 82,5 351,4 366G, 8 822, 0 366,8 822.0 366,8 B22,0 366, 8 82,8)
Factores de actualizacién
6% 0,8434 0,8900 0,8356 0,7921 0,74731 0,7050 0,665 O0,6274 0,5919 0,5584 2,7458 0,3714 @,3503 00,3305 11,1452 0,2470 1,0404 00,1741
87 0.925% 0,8573 0,7938 0,7350 0,6806 00,6302 0,5835 0,5403 0,5002 0,4632 2,1413 00,2702 ©,2502 0,2317 0,7674 O,1577 0,8286 0,0094
10% 0,2091 0.85264 0,75!3 O0,6B30 0,6209 ¢,5645 0,5132 0,4665 0,4241 10,3855 1,6789 0,1978 ¢,179% 10,1835 ©,5182 0,1015 @,3847 0,0573
Valores Actualizados
6% $ x 109 262,0 658,9 206,2 584,0 210,1 205, 4 201,1 187,1 463, 2 196,2 1007,2 05,3 128,56 271,7 420,1 203,0 381,86 {10, 8)
8% $ x 109 257, 1 634,7 185,0 523,13 191, 4 183,68 176, 4 169.8B 3et.4 162,8 783,4 222,1 91.8 190.5 281,5 129,86 230,9 (6,2}
10% $ x 103 252, 5 611,9 184,5 486, 3 174,86 164,4 155,1 146, 6 331,9 135,5 615,8 162,86 86,0 134,4 180, 1 83,4 141,1 {3,6)
Totales Actoalizades
&% $ x 103 5870,7
a% $ x 103 4811,1
107 $ x 103 2033,1

FUENTE: FRANKLIN CONSULT



cuapro 4.4. VIII

Evaluaci#n de alternativas de equipamiento interzonales

Alternativa: Vapor - Interconectado en 1972

Sistema: La Rioja - Chilecito - Sistema Norte + Sistema Chamical

Pericdoa-ARAo Calendarlio
Rubro Unidad Coeficiente {1} {2) 3 (4) {5) (6} (7) (8) (9} {10) (11/16) (an| (1829 (30
1970 1971 | 1972 1973 | 1974 | 1075 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980/85| 1gge | 1987/98) 1999
i Potencia Efectiva kW 12396 168901 21733 28195 28115 31815 31815 31815 36815 36815 36815
Demanda de Potencia xW 7603 13148 13728 15775 17841 19668 20671 21751 23149 24511 26027
Demanda de Energla MWh 28355 57179 31500 84054 101575 106399 111382 116807 125478 132446 140136
1. Gastos de Explotacibn
{ 1. 1. Grupos Diesel existentes
1.1.1. Ceniral ka Rioja
Potencia efectiva kw 5950 5850 5954 5950 5950 5950 5950 5850 5850 5950 5950
hs de utilizacidn hs 2470 3453 4500 500 1019 1061 1106 1155 500 500 500
Generacibén MWh 14700 20547 28775 2375 BOBT 6313 6582 BH73 2875 2875 2875
Operacibn y Mantenimiento $x 103 1254,1 1254, 1 1254, 1 1254,1 1254,1 1254,1 1254, 1 1254,1 i354,1 1254,1 1254,1 1254.1 1254 1 1254,1
Combustibles ¥ lubricantes §x 103 O,U403$/kW’h 392 4 328 O 1079, 0 119,89 244 5 254, 4 2B5.3 277.4Q 119, ¢ 119. 9 119,68 119, 9 119, 9 119, 9
1. 1. 2. Central Chilecito
Potencia efectiva . kw 3250 7200 7200 4200 4200 3300 3300 3300 3300 3300 3300
hs. de utilizacitn " hs 2240 3666 4198 4500 3348 4500 4500 4500 500 300 500
Generacibn . MWh 7729 26397 30234 18900 14065 14850 14850 14850 1650 1650 1650
Operacidm y Mantenimiento $x 103 dato histérico 3112 512,86 512, 8 359,.6 359,6 303,7 303,7 303,7 303,77 3037 303,7 ' 303,7 03,7 303.7
Combustibles y lubricantes § x10% 0.0475 $/kWh _ 367,1 1253,8 14361 897,8 ©668,1 705,4 705,4 05,4 78,4 78,4 78,4 | 78.4  78.4 18,4
1.1.3. Central Aimogasta
Potencia cfectiva kW 250 1365 1385 1365 1365 1355 1365 1363 1365 1363 1365
hs. de uviilizacibn hs 1589 4050 4500 4300 4500 4500 4500 4500 500 500 500
Generacion MWh 1446 5528 6143 6143 6143 6143 6143 5143 683 683 683
Operacibn y Mantenimiento $x 103 51 $/kW 46, 4 69,8 69,86 69,6 69,86 €9, 6 69,6 69,6 89,6 69, & 69,6 62,6 69,6 59,8
Cormbustibles ¥ lubricantes $x 103  0,0465 $ /kWh 87,2 257, 1 285,86 285,6 285,6 2B5,6 285,6 2856 31,8 31,8 31,8 . 31,8 31,8 31,8
1.1. 4. Central Mazan
Patencia efectiva kW 354 354 354
hs. de utilizaciébn hs 2062 1605
Generacién MWh 730 568
Operacién y Mantenimiento $x 103 184 § kW 58,1 14,5 58,1
Combustibles y lubricantes $x 103 0,0515 § /kWh 37,6 - 29,2




CUADRO 4,4, VI {Continuacién)
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Evaluacién de alternativas de equipamiento interzonales
Sistema: La Rioja - Chilecito - Sistema Norte + Sisterma Chamical

Alternativa: Vapor - Interconectado en 1974

Per{fodos -Ano Calendario

Rubro Unidad | Coeficiente (0 2 (3) 4 (5) (6} T (8} (9) ae [aye | an | asfzer | o

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980/85 | 1986 1987/98. | 1869

1.I. 5. Central Alpasinche

Potencia efectiva kW 184 184 184
hg. de utilizacitn hs 968
Generacitn MWh 178
Operacitn y Mantenimiento $ x 103 164 3 /uw 30,2 7.5 7,5
Combustibles y Lubricantes $ x10%  0,0550 8 /kWh 9,8
1,1, 6. Central Gobernader Gordillo
Potencia efectiva KW 1010 W1o 1280 1280 1200 800 800 800 800 800 aco 800
hg, de utilizacién hs 1129 1205 1938 2091
Genegracion MWh 1140 1217 2480 2677
Operacién y Mantenimiento $ x 107 Dato histbrico 124,0 124,0 187,1  157,1 136,8 24,5 24,5 24,5 24,5 24,5 24,5 32,0 32,0 32.9
Generacidn $ x 103 0, 0563 $/kWh 64, 2 6B, 5 139, 8 150, 7
1.1.7. Central Ol
Potencia efectiva kW 156 156
hs. de utilizacién hs 1846 2058
Generacién MWhn 288 321
Operaciér y Mantenimiento $ x 103 1684 $/kw 25,6 25,6
Generaciéy. 4x 103 0,05898/kWh 17,0 18,9

1, 1. 8. Central Milagro

Putencia efectiva kW 182 182
hs. de utilizacitn hs 1890 2027
Generacitn MWh 344 369
Operaci6n y Mantenimiento $x10% 164 §/kW 29,8 28,8
Generacidn % x 10%  0,04088/kxWh 17, 1 18, 4
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cusapro 4, 4. VIIT

Evaluacitn de alternativas de equipamiento interzonales

{Continuacion}

Sistema: La Rigja - Chilecito,- Sistema Norte + Sistermna Chamical

Alternativa: Vapor - Interconectado en 1974

]
%

Perfodos-Afio Calendario
Rubro Untdad | Coeficiente i (2) (3) 4 (5} (6) (7 (8) (9} S KSR 5O T asfes | Go
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1876 1977 1978 1979 lQBOfBS 1988 1987/ 98 1999
1. 2. Grupos Hidro existentes
1,2, 1. Central La Ricja
Potencia efectiva kW 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
he. de utilizacibn hs 6666 6666 5666 B666 8666 6686 6666 6666 G666 6666 6666
Generacibn MWh 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Operacitn ¥y Mantenimiento % x 103  Dato histérica 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 821 92,1 92,1 92,1
1.2. 2, Central Chilecito ’
Potencia efectiva kW 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
hs. de utilizacibén ha 7200 7200 T200 7200 7200 7200 7200 7200 7200 T200 7200
Gengracibn MWh 1800- 1800 1800 1800 1800 1400 1800 1800 1800 1800 1800
Operacidn y Mantenimiento % x 103 Dato histérico 31,9 31,9 31,9 31,9 31,9 31,9 31.8 31,9 31,9 31,9 31,9 31,9 3i, 8 31,9
1, 3. Grupos Turbogas Chilecito
Potencia efectiva kW 5000 5000 5000 10000 - 10000 10000 5000 5000 5000
he. de utilizacitn ha 500 3112 800 829 1099 1614 500 500 500
Generarcibn MWh 12500 15559 2500 8283 10987 16141 2500 2500 2500
Operacibn ¥ Mantenimiento &x 108 35,0 $/kW 175, 0 175, 0 175,0 350,0 350, 0 350,0 175,0 175.0 175,0  .75.4 175, 4 175, 4
Combustibles $x 103 a, 0877 $/kWh 144,3 897, 8 144, 3 363,1 628, 8 931.3 144, 3 144, 3 144,3° 144,13 144.3 144,3
1.4, Grupos Turbovapor La Rioja
Potencia efectiva kW 10000 10000 10000 10000 10000 23000 20000 20000
hs. de utilizacitm hs 3500 7000 7000 7000 7000 5743 6082 6478
Generacién Wh 35000 700060 70000 70000 70000 114871 121838 129528
- 3 35,0$]kW-10000
Operacibn y Mantenimiento $x 10 28, 08/ kW-20000 350,0 350,0 350,0 350,0 350,0 560,0 $60,0 560,90 560.0 560,0 560,0
Combustibles y Lubricantes $ x 102 0,0246 $/kWh 861,0 1722,0 1722,0 1722,0 1722,0 2825,8 2997,2 3186,4 3186,4 3186,4 3188,4
1. 5. Lineas y estacinnes trausfor-
_madoras
{operacitn y Mant. :1% s/
Inversitn)
La Ricoja-Chilecito $x103 29,2 29,2 29,2 28,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 25,2
La Rioja-Aimogasta $s103 34,3 34,3 54,3 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3
La Rioja-Chamical $x10% 17,1 371 31,1 371 a1, 1 37,1 37,1 37, 37,1 31,1
TOTAL I - Gastos de Explotacion 3?.;(103 3175,8 4606,5 5501,0 95765,7 5534,2 5907,0 6183, 6 6497,.8 5811,7 5983.1 6172,3 6172,3 6172,3 B172,3




cuapro 4. 4. VIJ[ (Continuaclén)
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Evaluacitn de alternativas de equipamiento interzonales
Sistema: La Rioja - Chilecito - Sistema Norte + Sistema Chamical

Alternativa: Vapor -~ Interconcctado en 1974,

—
) - Perfodos-Ano Caleandario N 2
Regus o Unidad | Coeficiente m @) o) W T (5 (3] o) o) ) 00 G178 (sjzm] oy
) 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1877 1978 1979 1980/85] g0 1987/98 | 1899
2. Inversiones
2. 1. Grupos diesel
2 x 1500 Transp.-Chllecitc $ x mg 178, 5
L x 400 kW - G.Gordillo $ x 10 1138 $ /kWh 455,92 455, 2 (69,7)
2.2, Grupos Turbogas
1 x 5000 $ x 103 368 § kW 1840, 0 1840,0 (245, 3)
1 x 5000 $ x 103 368 8 /KW 1840, ¢
2, 3. Grupos Turbo vapor
1 x 10000 $ x 103 BT5 § /kW 3062.5 3500,0¢ 2187,5 {875,0)
1 x 10000 $ x 109 875 § /W 2187,5 3500,0 3062,3 (2041, 4}
2. 4. Retiros
2 x 92kW (D) Alpasinche 3 x.10° {24, 0
1 x 5000kW (TG} Chilecito $ x 108 (1472,0)
2 x 177«W (D) Mazan $ x 103 {135,0)
1'x 80kW {D) Gordillo $ x 103 -}
I x 400kW (D} Gordille 3 x 103 {147, 0}
4.5. Lineas y estaciones
Transformadoras
Linea 66kV La Rioja - Chilecito 2 x 163 2020,0 (134, 5)
Estacttn elevadora 13, 2/66kV- .
iI5MVA La Rioja $ x 103 200, 0 (59, 9)
Linea 66kW La Ricja-Bazan-
Almogasta $ x 10% 3088, 0 (308, 8}
E. T Aimogasata 868/33kV 1 x 2500 kVA 3 339,0 {133, 9),
Linea 66kV La Rioja-Chamical $ x10 3368,0 {449, 0)
E. T. Chamical 66/33kV $x10 339,0 (45,2)
TOTAL 2 $ x 10_3 B277.7 6927.0 5914,01840,0 2040,5 3500,0 3062,5 {1472,0) 2285, 2 (4353, 7)
TOTAL 1+ 2 $ x 103 3175, 8 12884,2 12428,0 11679,7 7374,2 7947,5 9683,6 9560,3 4338,7 5983,1 6172,3 8467,5 6172,3 1818,6
Factores de actualizacitn
! 6% 0.2434 0,8900 0,8396 0,7921D0.7473 0,7050 0,6851 0,6274 0,5910 0,5584 2,7458  0,3714 3,1137 0, 1741
8% 0.925% ©0,8573 0,7938 0,73506,6806 0,6302 0,5835 0,5403 05002 0,4632 2,1413  ,2703 2,0370 0,099%4
10% 0.9081 ©,8264 0,7513 0,6830 0,6209 ©,5645 0,5132 0,4665 0 4241 0,3855 1,6783  0,1978 1,3477 0,0573
Valores actualizados
5% 3 xlog 2896.0 11466.9 10434,5 9251,55510,7 5603,0 64406 5998,1 25€8,7 3341,0 16947.9  3144,8 19218,7  316,6
8% $ x 100 2940,5 11045,6 9865.3 8584,6 5018,9 500B.5 5650.4 5165, 4 2170,7 2771,4 13216,7  2288,8 12573,0 180.8
0% $ x 10’ 2887,1 10647,5 9337,2 7977.2 4578,6 44864 4069 6 4459,% 1840,% 2306,5 10362, 7 1674,9 83i8,4 104,2




cuapro 4.4, yiii {Continuacién)

Evaluacion de alternativas de equipamiento interzonales

Sisterma: La Rioja - Chilecito - Sistema .Norte + Sistéma Chamical

Alternativa: Vapor - Interconectado en 1974

z ; Perfodos -Afo Calendario !
Rabro Unidad?” | ‘Costitleale Ty @ @ 4y ) i) ) @) ® [ G0 [ aif® | an] ezm ] a0
. 1970 ). 1871 | 1872 | 1973 | 187¢ | 1975 | 1976 | 1977 | 1ovs | 1879 1880/85 | 1886 | 1987/08 | 1pgg

' Totales actualizados %

8% $ x 103 . 103239,0
8% $ x 109 BEABO, B
10% $ x 108 73050,7

FUENTE: FRANKLIN CONSULT

o



cuspro 4. 4.IX

Evaluacldn de alternativas de equipamiento Interprovinciales

0€E

Sistema La Rioja - Chilecito -~ Sistema Norte

Alternativa Interconectado con Catamarca

Periodo - Afio Calendario
2 3 4 8 T 8 10 11718 18
RubEs Unidad Coeficiente {in {2) {3) {4} {5} {8) {7 (8) (,9)' (10} ( ," ) (17) {18) (19) {20) (21/29) (30)
1870 1971 1972 1973 1974 1975 1876 1977 1978 1979 1980/85 1988 1887 1988 1989 1990!93 1999
Potencia efectiva kW 11048 15453 21453 22915 22915 25815 25815 25815 25815 258186 25815
Demanda de potencla kW B971 12488 12947 14951 16888 186386 19554 20564 2172t 22992 24453
Demanda de energia MWh 27583 55272 68936 §2290 e7227 23215 23215 23215 23215 23215 23215
i. Gastos de explotacidn
1.1, Grupoes diesel existenteg
1.1.1. Central La Rioja
Potencia efectiva kW 5950 5950 5930 5830 5850 4750 4750 4750 4750 4750 4750
Hs. de utillzacldn Hs 2470 3453 2431 4193 4500 1000 1000 1000 1oan 1000 1000
Generacidn MWh 14690 20540 144680 24940 26770 4750 4750 4750 4750 4750 4750
Operaclon y Mantenimiento $ x 10°  dato histérico i
+ 51 3 /KW 1254,1 1264,1 1254,1 1254,1 1254,1 11%Z,%, 1192,% 1182,8 1192,9 1192,9 1192,9 1192, 1182,9 |1192.,9 1182,9 1192,2 1192,8
Combustibles y Lubricantes § x 10°  0,0403 %/kWh 592,4 828,06  583,1 1005,3 1078,0 181,4 191,4 181,4 191,4 191,4 191,4 181.,4 191.4 19t,4 191,4 181,4 181,4
1.1.2. Central Chilecito
Potencia efectiva W 3250 7200 TEQ0 4200 4200 3390 3300 3300 3300 3300 3300
! Hs. de utilizacién Hs 2240 3666 43692 4500 4500 1000 10960 1000 1000 1008 1004
i Generacidén MWh 7729 26397 31455 18900 18900 3360 3300 3300 3300 3300 3300

COperacion y Mantenimiento 3 x 10%  dato histérico 311,2 512,6 512,86 359,868 359,6 303,7 303,7 303,7 303,7 303, 7 03,7 308,7 303,7 03,7 303,7 3e3.7 303.7

Combustibles y Lubricanies $ x10 0,0475 $ [kWh 367,1 1253,8 1484,1 897,8 897,8 156,8 156, 8 156, 8 156, 8 156, 8 156, 8 156, 6 158: 8 156,8 156,8 156, 8 158, 8

! 1.1.3, Central Aimogasta

i Potencia efectiva kW 410 1365 13635 1365 1365 1365 1365 1365 1355 1365 1365
; Ha de utilizacidn Hs 158% 4050 4500 4500 4500 1000 1000 1000 1000 1000 1000
| Generacion MWh 144§ 5524 6143 6143 6143 1365 1385 1365 1365 1365 1365
i .
i Operacion y Mantenimiento $ x 103 51 $/kW 46, 4 69,6 9,4 68,6 69,8 £9.6 69.6 69,6 62,6 89,6 59,6 68,6 69,5 68,6 63,6 69,5 59,6
) 1
lr Combustitles y Lubricantes $ x 103 @,0485 $ /kWh 67,2 257, 1 285,68 285,8 285, 6 63,5 83,5 63,5 53,5 §3,5 83,5 63,5 63,51 63,5 63,5 83.5 63,5
: ]
: 1.4. Central dlazdn
4 Potencia efectiva kW 354 354 334
3 HBs. de utilizacién Hs 2062 18G5
Generaclén MWh 730 568




CUADRO 4.4 1X {Continuacién)
Evaluacién de alternativas de equipamiento interprovincialea
Sistemna La Ripja - Chilecito . Sistema Norte

Alternativa Interconectade con Catamarca

Perlodo - Afio Calendario
Rubro Unidad | Coeficlente 81 2 2 4 {5) (6 () (8 i (1) | (1g/16y  (n [ ¢18) (1] (200 | (217204  (30)
1870 1971 1872 1973 1874 1975 1876 1977 1878 1879 1980/85] 1986 1987 1988 1989 lQSU{SB 1989
Orperacién y Mantenimiento % x 103 184 8 [kW 58,1 14,5 58,1
Combustibles y Lubricantes $ x 103 0,0515 $ /kWh 37,6 29,2
1.5. Central Alpasinche
Potencia efectiva kW 184 184 184
Ha. de utlllzaclon Hs 968
Generacidn MWh 178
Operacidn y Mantenimiento $x 108 164 § /kW 30,2 7,5 7,5
Combustibkles y Lubricantes $ x 103 0,0550 $ /kWh 9,8

t.2. Grupos Hidro Existentes

1.2.1. Central La Rioja

Potencia efectiva kW 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Fg. de utilizaclén Hs . 6666 BEBE 6666 G666 6666 5668 66686 6666 6666 6666 6666 6666
Generacidn MWh 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1009 1000 1000
Cperacién y Mantenimiento $ x 103 dato histérico g2,1 92,1 42,1 82,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 92,1 62,1 92,1 92,1 22,1 92,1 92,1
1.2.2. Central Chileclto
Potencla efectiva kW 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
Hs. de utllizacién He 7200 7200 7200 7200 7200 7200 7200 7200 7200 7200 7200 7200
Ceneracién MWh 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
3

Operaclon y Mantenimiento 3 x 10 dato histérico 31,9 31,9 31,9 31,9 31,9 31,9 31,9 31,9 31,9 31,9 31,8 31, g 31,9 31,8 31

1.3. Crupos Dieset Nuevos

1.3.1, Central La Rioja

Folencia efeéctiva KW 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 600G 6000

Hs. de utilizacién Hs 2250 4500 4500 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Generacién MWh 1350¢ 27000 27000 6000 6000 6000 6000 6000  &0Q0 6000

Operacién y Mantenimiento & x 103 51 $ /KW 306,0 308,0 306,0 306,0 306,0 3060 306,0¢ 306,0 306,0 306,0  306,0 306,0  306,0 306.0  306,0
) Combustibles y Lubricantes  $ x 107 0,0370 § /kWh 499,5 779,0  999.0 222,0 222,0 222,0 222,0 222,0 222,0 3220 223,0 223,0  222,0 292.0 2220




CUADRO 4. 4, TX {Continuacldn)

2ge

Evaluacién de alternativas de equipamicnto interprovinciales
Sistema La Rloja - Chileciio - Sistema Norte

Alternativa Interconectado con Catamarca

Perfodo - Afho Calendario -
Rubro Unidad | Coeficlente n (2) (3 (2 (s} (6 (n (8 (9 (o | (1y1e] (1w | a8 (e} {200 | (21/2)| (30
. 1870 1871 1972 1973 1974 1875 | 1976 1997 1878 1978 | 1880/85| 1986 1987 1988 | 1982 | 1990/98) 1898
1.4,  Grupos Turbe-Gas
1.4.1. Central Chilecito
Potencla efeciiva KW 5000 5000 10000 10000 10000 16000 10000 10000
Ha. de utilizactén Hs 500 3122 500 500 500 500 500 500
Generacién MWh 2500 15609 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Operscién y Mantenimients % x 10° 35 8 [kW 175,0  175,0 350,0 350,0 350,0 350,0 350,0 350,0 350,0 350,0 350,0 350,0 350,0 350,0
Combustibles y Lubricantes % x 105 0,0577 $ /kWh 144,3 900,6 268,6 288,6 288,6 2B8,6 288,6 288,6 28B,6 288,6 286,6 288,6 288,6 288,8
1.5. Compra de Energfa v
Energia recibida en La Rio-
ja (D MWh 81076 88134 91617 97676 104334 111648 111648 111648 111648 111648 111548 111848
Energia + Pérdidaa (D x
1,075 MWh 87160 92504 9B4B8 105002 112159 120022 120022 120022 120022 120022 120022 120022
Compra $ x 103 0,0243 3/kWh 2118,0 2250,0 2393,3 2551,5 2725,5 2916,5 2818,5 ©2916,5 2816,5 2916,5 2818,5 2916,3
1.6. Transmisién
Operacién y Mantenimiente  $ x 10° 1% fnversién 26,2 60, 4 92,7 163,0 163,0 163,0 163,0 163,0 163,0 163,0 163,0 163,0 163,0 13,0 183,0 163,0
Total Gasios de Explotacion $ x 109 2808,1 4347,5 5283, 5713,0 B613,3 5549,5 5681,5 5824,8 5983,0 6157,0 6348,0 6348,0 6348,0 634B,0 6348,0 6348,0 6348,0
2. Inversaiones
2.1. Grupos Diegel
2 x 1500 Transp. 178,95 2
2 x 3000 kW (La Rioja) % x 103 840 2 /kW 5040, 0 5040,0 (335,7)
2.2. Grupes Turbo Gas
T x 5000 kW (Chilecito) $ x 103 368 § /kW 1840,0 1840,0 (245,3)
1 x 5000 kW (Chileeito) $ x 10 388 § /kW 1840,0 ’ 1840,0 {490, 5}
2.3 Retiros
T x 400 kW diesel {La Rioja} $ x 10° (41,8}
2 x 92 kW dlesel {Alpasinche3 z 103 {24,0)
2 x 177 kW dlesel {Mazdn} $ x 103 (135,0)




CUADRO 4.4,1X (COmtinugcién)
Evaluacion de alternativas de equipamiento interprovinciales
Sistema La Rioja - Chilecity - Sistema Norte

Alternaliva Interconectado con Catamarca

Perfodo - Afio Calendario

Rubro Unidad Coeflciente (1) (2) (3) (4} {5) {(8) (7} (8 (9} (10) | (11/18) (17 {18) (19} (20} { (21/29) (30}
1970 1971 1972 1973 1974 | 1975 | 1476 1977 1978 1978 | 1980/85 1886 | 1987 1988 | 1989 |1990/98] 1899
2.4. Lineas y Estaciones Transi.
- Linea 66 kV La Rloja -
Chllecito. $ x 10% 2020,0 (67,3
- Estacicnes elevadora La !
Rioja 13,2/66 -10 MVA 3 x 108 500, 0
« Linea 66 kV La Rioja -
Aimogasta. $ x10° 3088,0 (205.7)
- Estacién transf. 8imo- )
gasta 66/33 kV $ x 107 339,0 (22.8)
- Lfnea 132 kV Catamar- :
] ca . La Riofa - $ x 103 2133,0 40770 (947, 8)
1o~ Estacidn transf. La Rio ’
i ja 132/33/13.2 - 2 x [ "
MVA. s x10 1087,8 2538,2 (483, 3)
| - Auto transf. 7 MVA po- ’
tencia tipa 13268 kV. 8 x 108 61,2 (8,2)
- Compensador sincréni- 3 ’
co 900 kVR, $ x 10 15,7 2.1
| ;
Retiros
‘ Transformador 10 MVA -
! 13,2/86. $ x 103 (560,0)
!
IT Total Inversiones $ x 103 7660,0 5445,5 3061,8 8872,1 (41,9) 5040,0 1B40,0 1840,0 (2808, 5
Total { I + II } $ x 103 2898,1 12007,5 10729, 4 8774,8 15485,4 5307,6 5681,5 5824,B 5083,0 61570 6348,0 11388,0 0186,0 6348,0 BI88,0 6348 0 35395
Fjctores de Actualizacidn
Bz. 0.9434 0,RBDB00 0,B396 0,7921 0,7473 0,7050 0,6651 D0,8274 0.5919 0.5584 2,7458 0,3714 0,3503 0,3305 ©0,3118 2,207 O,1741
a 0.8259 0,8573 0,7938 0,72350 0,6806 0.8302 0,5835 @, 5403 0,5002 0,4632 2,1413 0,270 0.2502 0,2317 0,2145 1,3390 0,0994
10% 0.2091 0.8284 0.7513 0.6830 0,6209 0,5645 0,532 0.4665 0,4231 0,355 1,6780 0,1078 01798 0,1635 01486 0. 8557 06,0573




& cuapro 4.4.1X { Continuacién}
Evaluaclén de alternativas de equipamlenio interprovinciales.
Sistema La Rioja - Chilecite - Sistema Norte

Alternativa Intcrconectado con Catamarca

Periodo - Ao Calendario
Rubro Unidad j Coeficlente (1 (2) (3) {4) {5) (6) {7} (8) (9 (10 | (11/16) {11 {18) (18 | (20} | (21/28) | (30}
1970 1571 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1879 !980[85 1986 1587 1988 1889 IQBU,'QB 1999

Valores Actuallzados

6% 8 x 107 2734.1 10686,7 90084 6950, 5 11572,2 3882,9 3778,8 3654,5 3541,3 3438,1 17430,3 4220,6 2868,3 2008.0 2553,0 13462,2 616,2

% $ x 103 2683,3 10284,0 B516,8 6£449,5 10539,3 3470,6 3315,2 3147.1 2992,7 2851,9 13592,¢ 3078.1 2048,6 1470,8 '1756,3 8505.6 351,8

10% $ x10° 2634,7 9923,0 B061,0 5993,2 9614,9 3109,0 2515,7 2717,3 2537,4 2373,5 10657,7 2252,5 1473,0 1037,9 1216,7 5431,9 202,8
Totales Actualizados

6% § x 100 102505, 0

% g x mg 85064, 6

10% $ x 10 72152,2

FUENTE: FRANKLIN CONSULT
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' 4;5. ANALISIS DEL ABASTECIMIENTO DE GAS PARA LA CIUDAD DE LA RIQJA.

4.5.1.  Introduccién

La finalidad del estudio de abastecimiento de gas con51ste en

coqtcmplar como una altérnativa, la provisi6n de dicho fluido para ope
rracidn de ccntrales eléctricas previstas en el programa de equipamien-
tol
v Sin embargo, para estudiar esta alternativa fué necesario esti

‘mar 1a demanda total de la ciudad de La iioja, ¢5 decir, aquellos otros
_Consumos que podrdn ser atendidos como consecuencia de la habilitacién

“del servicilo.

Asimismo, el abastecimieénto de gas a la cludad de la RlO]a se
conplenenta con el servicio a la ciudad de Catararca, para hacer mis
justificable desde el punto de vista econdmico, la construccidn del ra
mal del gasoducto.

4.5.2. Consideraciones fgnerales.

El papel desempafiado por el gas en la actividad energetlca es
de importancia considerable y magnitud creciente.

Las determinaciones de consumo de otros productos - fuel,kero-
sene - 0 la adopcién de ciertos criterios en el suministro de energia
eléctrica, estédn reglados por las disponibilidades mayores o menores
del gas.

Lo expuesto - interrelacifn del gas con las otras fuentes de
energia - a su vez estd directamente vinculado con los yacimientos exis
tentes en el pais, la posibilidad de su explotacidén comercial, la blsque
da y conocimiento de nzservas suficientes, etc.

En la actualidad el gas ha alcanzado en nuestro pais un alto gra
do de desarrollo. De 1,9 % de participacidn en el consumo energético en
el afio 1927 ha incrementado a un 18% en el momento actual con una tasa
de incremento de casi 9 % anual. ‘

Al presente el gas deriva practicamente de yacimientos de gas
asociado (gas-petrbleo). De alll que la explotacidn del gas debe ajustar
se las mids de las veces a los reguerimientos de la explotacién del petro
leo.

Vale decir, la politica de explotacidn gasera no puede responder
en forma independiente a la demanda directa de gas, sino que debe contem
plar los requerimientos de la explotacidn petrollfera

Por otra parte, las disponibilidades de producto estin directa--
mente relacionados no solamente con la explotacidn de los yacimientos
existentes o los alin no explotados, sino fundamentalmente con el grado
de reserva existente y el desarrollo de la act1v1dad exploratorla en el
pais.

Las reservas se localizan actualmente en las siguientes zonas:
Santa Cruz norte y sur, Neuguen - Rio Negro, Salta-Jujuy, Chubut, Mendo-
za y Tierra del Fuego. Cabe sefialar la mayor importancia del gas frente
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_ . . gt .
al petrdleo en las cuencas del norte y Santa Cruz sur y por el
contrario la minima sigaificacién en la de Mendoza.

No obstante que cn los afios recientes se ha reducido la
actividad exploratoria del pais, los estudios efectuados al pre
sente han evidenciado formaciones gcolégicas - Caimancito, Ce-
rro Redondo, etc., que permiten abrigar esperanzas fundadas de
disponer de importantes volumenes de gas.

Cabe tener también .en cuenta que las tarifas aplicadas

" son practicamente similares en todo el pais.

Solamente se exceptfian de esta disposicidn las localida-
des al sur del Rio Colorado, las provincias de Mendoza, Salta

‘1as localidades de Cutral-Cé (Neuquén), Comodoro Rivadavia (Chu

but) y Rio Grande (Tierra del Fuego) por tratarse de zonas pro-
ductoras. Es decir, no hay distingos con referencia al lugar .de
inyeccidh del gas al gasoducto, lo que significa que no se tie-
nen en cuenta los gastos e inversiones de transporte.

"El hecho de que hasta el presente los volUmenes 2 satis-
facer hayan superado los disponibles, es decir que la oferta
sca menor que la demanda, es la razdn por la cual los organismos
responsables del abastecimiento de gas han debido considerar
ciertos voltmenes de importacién, la ejecucidn de importantes
obras de transporte de gas y la incorporacién de nuevos yacimien
tos.

" Con el propdsito de disponer de un marco de referencia ge-
neral para el presente estudio, se ha elaborado el CUADRO 4.5.1.
con las proyecciones de gas inyectado total; para el préximo de-
cenio. Las cifras alli contenidas se han establecido sobre la ba
se de datos e informacidn de Gas del Estado y de la Secretaria
del Consejo Nacional de Desarrollo. : _

" En los vollmenes de gas a inyectar en cada gasoducto se ha
tomado en consideracién, la evolucidén de los valores histéricos
de inyeccidn, el desarrollc de la declinacién de los yacimientos
en explotacién y la entrada, a partir de 1976, de los nuevos ya-
cimientos. :

Asimismo se ha debido considerar la capacidad real de cada
gasoducto a efectos de evaluar en cada caso, la capacidad ociosa.

1) Zona Norte. |

El gasoducto Campo Durdn-Buenos Aires transporta producto
de los yacimientos situados en la zona norte fronteriza del pais,
como Campo DurZn, Madrejones, ctc., donde las acumulaciones se
encuentran a considerable profundidad y elevada presidn.

Actualmente se inyegta en el gasoducto vollimenes aproxima-
dos a los 6 millones de m> diarics. :

La caracteristica sefialable es la declinacidn importante
¢ la preduccidén de los pozos de la zona.

Para compensar €sos menores volGmenes, con la finalidad de
aprovechar la capacidad cciosa del gaseducto y fundamentalmente
de compensar los deficits de aprisionamiento de gas, mientras sc¢
encara la explotacién de posibles nucvos yacimientos, se ha con-



tratado la adquisicidn al gobierno b011v1ano vollmenes de gas
que oscilan entr> 4 y 4,5 millones de m 3/dia. Para ello se en
cara la construcciin en Bolivia de un gasoducto de 500 km, de
longitud.

Por otra parte, la cxistencia de otros yacimientos, como
el caso del ya comprobudo de Caimancito, hacen previsible una
ampliacidén del gasoducto al fin del perzodo considerado.

2) Zona Sur.

Se ha previsto la puesta en servicio ce los importantes
volimenes disponibles en los yac:in.entos de Cerro Redondo, El
Condor, a cuyo efecto se han iicitado las obras corr65p01alcn-
tes. El proyecto ha establecide la construccitn de un nuevo ga
soducto de 650 km. de longitud que permitirad cmpalmar con el
actual gasoducto Pico Truncado - Buenos Aires. Los estudios pre
vios y los resultados obtenidos han dado ya un indice de la im-
portancia de estos yacimientos, que evidentcmente forman parte
del sistema actualmente en explotacidén dei otro lado fronterizo,
por parte del Gobierno de Chile

Se prevé poder comenzar en un lapso de dos afios con una
inyeccidn de 4 millones de m3 diarios. '

3) Zona Neuquéh.

En sus Gltimas fases se encuentran los trabajos de habili
tacidén de un nuevo gasoducto que interconectaria la zona de Veu
quén con Bahia Blanca.

Estos trabajos, para cuya materializacién se ha contado
con el apoyo financiero del Banco Interamericano de Desarrollo,
permitird poner en servicios los importantes volimenes verifica
dos en los yacimientos de Sierra Barrosa, El Medanito, DlVlsade
ro Catriel, Lindero Atravezado, Entre Lomas, Centenar*o esc.

‘ El citado gasoducto, de un diadmetro de 24”,'se'exzenderé
en una distancia de 570 km y permitir&, iniciado con 3 miliones
de m3 diarios, llevar a Bahia Blanca un total de 8 millones de
n3 por dia.

Como resumen de lo expuesto, en la corresnondlente plani-
1la se ha considerado en la zona norte el gas 1nyectado prove-
niente de los Yacimientos de Campo Duridn y el adquirido al Gobier
- no Boliviano, ademds de los volimenes provenientes de Caimancito.

En la Zona Sur, estd comprendido, el gas de El Condor - Ce
rro Redondo, el de Pico Truncado y en la Zona de Neuquén, el
'transportado por el nuevo gasoducto Bahia Blanca y el provenien-
te de Plaza HMuincul.
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4) Nuevas Zonas.

El znilisis del desarrollo del consumo en todo el pais y
de las disponibilidades conocidas llevan a considerar 1z neces
sidad de habilitar la explotacién de nuevos yacimientos. En los
planes existentes se ha previsto que estas numerosas zonas se
pondrdn en explotacién en el afio 1576, con 2 millones de m3 por
dfa. A partir de entonces y en particular durante el quinquenio
siguiente, los vollmenes crecerdn répidamente.

Cabe agregar finalmente que la zona mendocina, como ya se
ha dicho, tiene muy poca significacién y ha sido considerada

dentro de la Zona Norte.

Disponibilidades de gas natural.

A efectos de efectuar un andlisis por sector de consumo
se debe determinar los vollmenes de gas natural con que se dis-
pondrd en el lapso de estudio.

Es sabido que al presente en nuestro pais la demanda supe
ra olgadamente a la oferta.

Al respecto deben efectuarse algunas consideraciones.

Tal como se ha dicho, la explotacifn gasifera ha side en
nuestro pais una consecuencia de la explotacidn petrolifera. Es
decir, no se ha efectuado una exploracidn y/o explotacidn gasi-
fera aislada. Esta circunstancia ha determinado que la casi tota
1idad de la explotacién se deba a gas asociado, esto es, que el
gas se encuentra en reserva junto a petréleo. Por lo tanto el de
sarrollo del yacimiento debe estar intimamente ligado al interés
petrolero a fin de lograr una explotacidn técnica y econdmicamen
te racional. : -

Por otra parte, los yacimientos gasiferos no han sido explo
tados con un criterio particular, es decir no ha habido una empre
sa dedicada con exclusividad a la explotacién de yacimientos gasl
feros. ’

2 Por Gitimo, y tal como se conoce, en los afios precedentes
la politica de exploracidn-explotacidén ha sufrido numerosos cam-
bios,

. Todo ello ha llevado a que - especialmentec en gas - no se
contara con yacimicntos cuyas reservas y volimen de explotacidn
satisfacieran comodamente las necesidades del pais.

Ademds, ya se¢ ha indicado que algunos yacimientos gasiferos
hen evidenciado una declinacién acentuada, a veces mayor ain que
la prevista originalmente. ' .

Con referencia al consumo de gas natural se debe tener on
cuenta las importantes tasas de crecimientos experimentadas afo
2 afio en el pais. Una de las causas principales de este incremen
to es la fuerte competencia que representa el gas frente a los -
demis combustibles sustitutivos, el kerosene y el fuel-oil primor
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dialmente. Solamente las caracteristicas primordiales de gas lo
destacan netamente de los demds : limpieza, facilidad de manio-
bras, clevadas czlorias, no requerimiento de almacenamiento en
el. 1ugar de consiuic, otc.

_ En oposicién a este csfuerzo correspondc scnalar la decli
nacién evidenciude por algunos yacimientos en lapsos no especra-
dos COomo por cjamplo en el nortc del pais o en Pico Truncado.

Al mismo tiempo importa indicar quc los yacimientos cono-
cidos se encuentran ubicados cn la perifcria geogridfica y econd
mica. Ello determina grandes inversioncs para disponer en los
mercados consumidores los volimenus de sas (rmandadas.

Si se tiene en cuenta que In red de pasoductos existente
totaliza aproximadamente 8.400 km. de iongitud v la red de dis-

~ tribucidn 10.600 km. y los valorcs de ¢inwimo en todo el pais-

alcanzan a casi 4.000 millonces de m3/3fc, se llega a obtener un
consumo de 0,27 mill. m3/km, valor sumamente bajo frente z 0,40
mill. m3/kn. que registra Estados Unidos y 1,85 mill m3/ian. para
Rusia.-

El valor de consumo sefalado en nuestro pais estd dado pre
cisamenté por las grandes distancias entre las zonas productoras
y las zonas de consumo y a la extencidn que presentan nuestras

ciudades.

Todas las consideraciones anteriores llevan a la neces*d
de estudiar y verificar netamente la real conveniencia en la ha-
bilitacién de las redes como asi también la verdadera disponibi-
lidad de producto, de modo de hacer posible que los gasoductos
trabajen con un alto factor de eficiencia.

Demanda de gas.

Se ha diche que en nuestro pais la demanda de gas prima sc
bre la oferta. Vale decir que en toda estimacién de mercado debe
necesariamente darse &nfasis al andlisis de la disponibilidad de

-vollmenes necesarios para atender los requerimientos.

La experiencia indica que el desarrollo de nuevas dreas a
servir lo ha sido con cierta lentitud, en la medida que avanzabz
el conocimiento de. nuevos vollmenes comprobados disponibles.

De todos los scctores consumidores, la demanda doméstica es
atendida en forma primordial vy sin rcstr1CC1oncs cn las dreas
que ticnen scrvicios de distribucidn.

Fl scctor industrial, de menor consumo, es atcndldo con s¢
gunda prioridad. Los de mayor consumo por su parte lo es en for-

‘ma restringida cn la medida de las dlsponlblllaaucs.

Finalmente' los vblumenes restantes se destinan al consuo
de usinas.

Al _respecto debe sefialarse que las demandas totales de gas
en el pais tienen fluctuaciones muy importantes en el afio. Teles
son las. variaciones estacionales verano-invierno, motivadas pcv
las dlferenCLas de la temperatura. :
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4.5.5. | Demanda Regional

4.5.5.1. Demanda doméstica.

Si bien para hacer una estimacién previa del nimerc de
usuarios y de los valores promedio de consumo por usuario, son
necesarios estudiar datos censales de las viviendas existentes,
incluyendo aspectos relativos a distribucién espacial, densida
des, caracteristicas, etc., asi como también encuentas relati-
vas al tipo de las famlllas que las habitan, su agrupamiento
posible, sus hibitos de consumo, etc. En este caso el andlisis
realizado es de tipo muy general, coincidente con la finalidad
perseguida.

Para ello se ha partido de las proyecciones de poblacidn
detalladas en el Capltulo 2 y del posible consumo promedio por
usuario.

La poblacidn de la ciudad de La Rioja prevista para el
afio 1980, alcanza a 61.580 habitantes. En principio es posible
suponer que un 40 % de esta poblacién hard uso del servicio de
provisidén de gas.

Este porcentaje es consecuencia de que resulta antiecon§
mico extender el servicio a las zonas urbanas de poca concentra
cién. Por otra parte, el usuario debe realizar un esfuerzo eco-
némico extra para disponer del gas. Ello es debido a la compen-
sacién de obras de conexidn domiciliaria, cambios en las insta
laciones internas y cambios en los aparatos que utilizan el gas.
Por ese motivo, el porcentaje de poblac1on/hsuar10 depende de

su dlstrlbuC1on en el area y del nivel econdmico. En ciudades .
comparables a La Rioja se observaron en el afio 1969, las siguien
tes relaciones entre poblacidén total y poblacién servida:

Salta 21,2 %
San Juan 16,1 %
Sn. S. de Jujuy 8,0 %

2

Los porcentajes mds altos adoptados en el caso de La Rio- .
ja para 1980, responden al hecho que es esperable un aumento de
este indicador como consecuencia de la mayor concentracién urba
na.

Si se adopta para La Rioja un valor de 2 m3/dia y por usua
rio, resulta un consumo total para el sector doméstico de 10.000
m3/dia. .

Para calcular el consumo doméstico en la ciudad de Catamar
ca, se estimd que 1la poblacidén de esa ciudad llegaria en el aiio
1520 a 78.000 habitantes. Adoptando las mismas relaciones de po-
blacidn abastecida y consumo por usuario que en el caso de lLa
Rioja} se obtuvo un consumo de 15.000.m3/dia.
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Dosanda del sector industrial.

En la actualidad el desarrollo de la actividad industrial en
1a ciudad de La Rioja os muy incipicnte. Segln el Censo Econdmico de
1963 existian 360 cstablecimientos industriales de servicios piblicos
v construccidn, con un promedio de 3 personas ocupadas en cada uno.
illo significa que en su meyor partc estarian incluides dentro ¢e o la
anterior estimacidn para cl sector doméstico.

Por otra parte, sc¢ ha previsto la instalacién de un parcue
industrial, cestiondndose cn este momento la concrecitn de varios pro
yectos. Sin cwbargo, con la excepcidn de ura planta textil, estos pro
yectos no inciuyen actividad que pucdun COnsidl..rse importanics insu
midores de gds. ,

El consumo previsto parc la planta textil es de 6.000 w3/dia.
Una estimacién optimista podria elevar cl consumo total de gas par
¢l sector industrial a 20.000 m3/dia.

Para la ciudad de Catamarca s¢ supuso un consumo industrial
de 25.000 m3/dia, ligeramente superior al de La Rioja.

a

Demanda para usinas.

Para la alternativa de interconexién de La Rioja con Chileci
to y con el sistema Norte, en la variante de equipamiento de vapor,
serd nccesario instalar 10 MW en 1973 y la misma capacidad en 1978.51
se adopta una utilizacidn potencial de 7.000 horas anuales, lz ener-
gia generada a partir de 1978 alcanzard a 114 GWh anuales, equivalen-
tes 366.000 millones de calorias anuales. Considerando que el gas a -
utilizar es de 9.300 calorias, el requerimiento de gas resulta 108.000
m3/dia.

Demanda total.

En resumen, la demanda de gas en las condiciones de méxima,
serd en 1980:

Sector doméstico - 25.000 m3/dia.
Sector industrial 45.000 m3/dia.
Usinas. 108.000 m3/dia.
Total 178.000 m3/dia.

Cabe destacar que el gas para usinas representa el 62% del con
sumo, motivo por el cual no deberd en este caso ser considerado como
consumo compensatorio, ya que al reducirse el abastecimiento a usinas
el factor de utilizacidn del gasoducto caeria en proporcidn casi direc
ta a esa reduccidn.
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Posibilidad de ‘atender el consumo ‘de ‘la c¢iudad de La Rioja.
Estimacidn de Inversiones.

El aprovisionamiento de gas & la ciudad de La Rioja podria
efectuarse derivando un ramal del gasoducto Campo Durdn-Buenos Aires.

Dicho ramal podria ser utilizado para alimentar simultinea
menté a las ciudades de Catamarca y La Rioja.

En principio, de acuerdo con la topografia de la region, es
posible definir dos trazados alternativos para este gasoducto.

Uno de ellos arrancaria del Gasoducto del Norte en un punto
ubicado a la altura de la ciudad de Catamarca - por ejemplo, ia loca
lidad de Frias en Santiago del Estero - para dirigirse en linea recta
hacia el oeste hasta la ciudad de Catamarca. Desde alli se dirigiria
hacia la ciudad de La Rioja orientdndose en forma aproximadamente pa-
ralela a la Ruta Nacional N°38 hasta alcanzar dicha ciudad.

El otro trazado podria arrancar del Gasoducto del norte en
la parte sud de Sentiago del Estero - por ejemplo en la localidad de
Recreo - dirigirse hacia el oeste, hasta la localidad de San Martin y
luego al.norte, recorriendo el valle de Catamarca, hasta la ciudad
del mismo nombre. En San Martin se iniciari el ramal destinado a ali-
mentar la ciudad de La Rioja.

Una consideracién preliminar de ambas alternativas indica

que es mis conveniente la segunda.

En efecto, en la primera seria necesario atravezar zonas mon

tafiosas en el tramo Frias - Catamarca, con una mayor dificultad en -

los trabajos de tendido, lo cual incide directamente en el aumento ce
costo de la obra. En la segunda , si bien el recorrido es algo mayor,
el cruce de la sierra de Ancasti se realizaria a la altura de sus ul-
timas estribaciones hacila el sud. Ademds este trazado atraviesa zonas

- donde es posible esperar un desarrollc econdmico mis dindmico que en .
. el caso anterior.

BEs evidente que el exacto recorrido del ramal deberia ser con
secuencia de un estudio directo en el terreno. Resulta para la a;terna
tiva seleccionada una longitud aproximada total del ramal, con su de-
r1vac1on hacia ambas cludadeb, de 250 lm.

El difmetro del gasoducto.se ha fljado en 8", considerando es

' ta dlﬁen51on minima para un gasoducto de esa longitud. Admitiendo que -

la presidn.del Gasoducto del Norte en el punto de interconexidn alcan
ce a 45 kg/cm3. y tornando como presidn admisible para la llegada a’
los centros de consumo 20 kg/cm2., el caudal miximo a transportar al-
canza a 400.000 m3/d1a. b

Adoptando un valor de $ 8,00 para el tendido del gasoducto por
metro y por pulgada, la inversidn total en este concepto asciende a
$ 15,40 millones.

Complementariamente debe tomarse en cuenta el costo de la red
de distribucién domiciliaria. Para este 'caso se ha considerado una can
tidad de 160 manzanas en la ciudad de La Rioja y 200 manzanas en Cata
marca y un costo de $ 15.000 por manzana. Se tendrla asi un costo de
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6.2,

J:3,

rod de § 5,00 millones, de los cuales $ 2,60 millones corresponden a
la ciudad de La Rioju y $ 3,00 millones a la ciudad de Catamarca.

Sumando ambos conccptos resulta una inversidén total de 21, 00
millones db pesos.

Est1maC1on de los gastos de operacidén y mantenimiento.

or La estimacidn de los gastos de operacién y mantenimiento se
ha realizado sobre las silgulentes bases:
a) Costo del gas: $ 0,03 por m3.
b) Gastos dé comercializacién: $ 8,70 por mil m3.
c) Gaspos de operacidn y mantenimientc cel gszsoducto: 3% de la inver-
sidn.

En el CUADRO 4.5.1IV. se detallan los gastos totales de opera

cién y mantenimiento para el periodo adoptado en el anallsls

Tarifas.

Las tarifas de venta de gas natural con las exepciones antes
seflaladas, son fijas para todo el pais. Vale decir que su valor es in
dependlente del lugar.en que se consume y fundamentalmente de la mayor
o menor distancia del centro de produccidn o inyeccién al gasoducto.
Las tarifas correspondlentes a todo el pais, son las siguien

<+

tes:
a) Consumo doméstico:
Como tal pueden considerarse los consumos establecidos de has
ta 200 m3. por dia (incluyéndose alin los comerciales.) .
La tarifa fijada es de § 0,1463 por m3. de 9.300 calorias.

b) Consumo industrial.

Los consumos estimados a la 1ndustr1a estdn regldos por una

escala descendente en funcidn del mayor consumo.

Partiendo de § 0,1463 por m3. para minimos consumos, se llega
a § 0,0515 mids una tasa flja para una demanda de mids de 200.000 mo/aka,
de acucrdo al detalle siguiente:

Consumo Tasa - - Tarifa sobre exceden
m3/dia - | fija § te limite inferior a
: ' la escala de consumos

Ly

¢ a 200 | - 0,1463

201 a 500 29,26 . © 0,0765
501 a 1000 52,21 0,0644
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Tarifa, sobre exceden-

te 19mite inferior a

Consino .. Tasa fija la escala de consumos
m3/dia ‘ o $ $
1001 a 5000 - _ 84,41 o _ 0,00601
5001 a 30000 324,81 0,0572
30001 a 106000 - . 1754,81 '0,0544
100001 a 200000 5562,81 "0,0530

mis~de = 200000 - 10862,81 0,0515

¢) Centrales eléctricas.

La Tarifa establecida para el consumo de gas en las centra
les eléctricas es de $ 0,0415 por m3 de 9.300.calorias.

Es decir que el valor establecido para el gas natural con-
sumido en las calderas de las centrales eléctricas, es el mids bajo de
todos, '

Estimacidn de los Ingresos.

Sobre la base de las tarifas indicadas y la estructura de
consumo estimada para 1980, se podrdn calcular los ingresos por la
venta de gas. TH.

_ A partir de la estructura del consumo se ha determinado la
tarifa promedio, que a su vez permite calcular los ingresos. Para ello
se ha supuesto que la totalidad del consumo industrial, tanto en la
ciudad de La Rioja como en Catamarca, se encuentra dentro del tramo
hasta 200 m3/dia, con lo que le corresponde una tarifa de $ 0,1463 por
m3. Se obtuvo asi una tarifa promedio de § 0,08.

: Los valores anuales de ingresos se consignan en el CUADRO
4.2.V, ' '

Cilcuio de la relacidn Beneficio - Costo para el ramal.

Con la finalidad de tener una idea aproximada de la conve-
niencia econdmica de construir el ramal de gasoducto destinado a exten
der el abastecimiento de gas de redes a la ciudad de La Rioja y Cata-
marca, se ha efectuado un cdlculo de la relacidn beneficio-costo.

Teniendo en cuenta que la incorporacidén de los usuarios se
realiza paulatinamente, y que el primer grupo de 10 MV en la planta de
Lz Rioja se instalard en 1973, en tanto que el segundo serd puesto en
marcha en 1978, se ha previsto un crecimiento paulatino del consumo en

T

tre el primer afio de operacidn del gasoducto, previsto en 1973, y el —
afio 1980, tomado como base el cdlculo de consumo realizado en el punto
84555 ' :

Este afio coincide con la mixima utilizacidn posible de los
gascductos sin tener que recurrir a la instalacién de plantas de rebom
bea. :

P



Es decir que sc hace necesario prever los gascductos e
instalaciones para satisfacer los picos méximos de consumo de
invierno. ‘ ‘

La dificultad actual reside en que en el pais no se dis
pone hasta la fecha de sistemas para €l almacenamiento de gas
natural en grandes vollmcnes que permitiera distribuir en in-
vierno lo no demandado en verano. Problemas de estructura geo
16gica han impedido hasta el presente concretar las obras ne-
cesarias. :

Por otra parte, a cfectos de mie los gascductos sean re-
dituables, se requiere su utilizaciua con un alto factor de
carga, debido las altas inversioncs .ue exige su habilitacién.

Tal es -la raz6n por la que las estimaciones de consumo se
efectfian en conjunto, destinindosc los vollnenes residuales que
auedan luego de atender los sectores ce mayor prioridad al con-
sumo del sector usinas.

Por otra parte debe recordarse que <l gas natural es una
fuente de energia noble, y su extraccidn y distribucidn exigen
elevadas inversiones. De tal modo es razonablie su utilizacidn
con la mayor eficiencia orientando su conswso hacia el empleo
mis valloso.

‘ Se ha visto que los sectores consumidores en el pais pue
den agruparse en tres grandes divisiones: doméstico, -industrizas
y usinas, incluyéndose en el primero, consumo de gobierno, co-
mercio, familias, etc. : :

Si se estudian los valores histéricos de consumo, se verd
que la demanda total doméstica en el pais fué en el ano 1958 de
1,64 millones de t.e.p. (1) y de 2,42 millones en 1968.

A partir de estas cifras y tomando en cuenta las estimacig
nes realizadas por Gas del Estado y la Secretaria del Consejo Na
cional de Desarrollo, se ha elaborado el CUADRO 4.5.2con las pre
visiones de venta hasta 1980. El total de ventas para esg afio se
estima en. 5.49 millones de t.e.p.

La participacién del sector industrial se ha ido modifican
do en funcién de la habilitacién de nuevos gasoductos.

En la estimacién de consumo prevista se ha tomado en cuenta
el desarrollo histdrico del sector y fundamentalmente los vOlume
nes de gas disponibles en cada afio. :

Los vélumenes restantes en cada periodo, se han destinado
al sector usinas.

Este consumo, de gran importancia en un comienzo (30% en
1961), se ha ido reduciendo en el. crecimiento del sector indus-
trial hasta llegar al 13-14% actual. Al final del periodo se ha
estimado una participacién en el total vendido del 20 %. :
_ Cabe agregar que en el sector doméstico se ha incluido el
‘consumo familiar, comercial y de gobierno.

(1) toneladas equivalentes de petrcleo.
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El resultado obtenido para la relacién beneficio-costo

miestra cue desde el punte de vista econdmico la obra podria re-
sultar justificada, aunque con un margen muy estrecho. Es eviden-

te que &sta no es 'a Gnica razén que debe incidir en la justifica

cién de la obra. Per otra parte, la observacién de los valores con
tenidos en el CUA .. 4.5.V. pone en evidencia que los supuestos en /
cuanto a' la esti:acién de ingresos, deben cumplirse en forma bastan
te estricta para cue la mencionada relacién supere la unidad.

En resunen, la alternativa de utilizacién de gas de red
oars ol shXecimiento 2 la central de la ciudad de La Rioja, sdlo
pucde ger justificada desde un punto de vista econdmico si el ser-.
vicio de gas se extiende a los diferentes usos posibles y se inclu
yen el abasteC1mlento de la c1udad de Catamarca.
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CUALDRO

&5

iv.

Gastos totales (en miles de pesos). -
_ : Ventas | -Costo Gastos comer- | Gastos OI')eI"aCi())n' '
* Afio (mil es ce |, gas c1allza(:1qp 1y mante_nmmnto ; _
o ' m Yy $D 03, | (= L ) (¢ 3'% inversisn) Topad.
..( 7 |, mll m3. _ _
1 36500 1095 . ‘315 © 630 2040 -
2 . 43800 1314 388 630 2330
3 £ 51100 - 1533 447 630 2610 . .
4 .'58400 17627 - © 498 630 2890
5 65700 1971 569 . 630 3170
6 73000 2190 . 630 830 3450
7 . 76650 . 2299 871 630 3600
8 80665 2419 701 630 3750 . . |
9 84680 = 2540. - 740 630 3910
10 88695 =~ 2661. 769 . .’830 4060 .
i1 ' 93075 ... 2792 ' 808 ' 830 4230
12 97820 = 2934 © 856 630 4420
13 102565 . 3078 802 630 4600 -
14 107675 . . 3231 939 . 830 . 4300
15 113150 . 3393 . - 987 630 5010
: 18 118990 - 3570° - 1030 : v 830 © 5230
L7 124830  © 3744 - 1086 . 630 5460
L 18 131035 3931.. 1139 . 830 3760
.- 19 137605 4128 1202 830 . - 5960 - :
: 20 144540 L1255 ¢ 630 6220

- 4335
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CUADRO 4.5.V.

Relacién beneficio - costo.

_ Ventas ‘Ingresos | ‘Ingresos Inversidon | Gastos Gastos anua-
Ano ; . anuales anuales ‘ac . anuales | les actuali-
(m11§s)de ‘(miles $) ‘tualizados” (mlées_de (miles zades (miles
) afo - (miles §) ) de §) de $) ’
, . St
0 g . 21.000
1 . 36.500 2.920 2700 2.040 1.880
2 43.800 3.500 3.000 - 2.330 2.000
3 51.100 4,090 3.250 2.610 2.070
4 58.400 4.670 - 3.430 2.890 L 2.120
5 65.700 - 5,260 3.580 3.170 2.160
6 73.000 - 5.840 - 3.680 3.450 2.170
7 76.650 6.130 3.580 3.600 2.100
38 80.665 6.450 3.480 3750 T 2.020
9 84.680 6.770 3.390 3.010 1.960
10 88.695 7.100 3.290 4,060 1.880
11 93.075 "7.450 3.200 4.230 1.810
12 97.820 7.830 . 3.110 4.420 - 1.760
13 102.565 8.210 3.020 - 4,600 1.6060
14 107.675 8.610 2,930 4.800 1.630
15 113,150 9.050 2.850 5.010 '1.580
16 118.990 9.520 2.780 . '5.230 2530
17 124 .830 9.990 2.700 5.460 1.480
18 131.035 10.480 2,620 5.700 1.450
19 - 137.605 11.010 2.520 5.960 L8530
20 144,540 11.560 2.480 6.220 1.330 ..
' n 61.620 21.000
Relacidn beneficio-costos = 61.620 = 1,08
21.000 + 35,990
I
FUENTE: FRANKLIN CONSULT.
s, "
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PLAN DE EQUIPAMIENTO PROPUESTO.- RESUMEN DE PRESUPUESTO Y PROGRA-
MA DE INVERSIONES DESAGREGADOS POR ENTES PRESTATARIOS DEL SERVI-
CIO ELECTRICO. _

In los CUADRGS <. 5.1 y 4.6.11 se indican el plan de equi-
pamiento propucsto para ¢l desarrollo eléctrico de la provincia
de La Rioja desagregado para ente prestatario-D.P.E. y A.Y.E.- ¥y
sus respectivos resiimencs de presupuesto,

Del andlisis del plan surgen los lineamientos que lo o-
Tientan y que son el resultado de la scleccidén de alternativas
efectuada. ‘
' Los liieamientos principales son ios siguientes:
- -1) Integrar cn forma progresiva las areas eléctricas zo-

nales de acuerdo a las prioridades establecidas median

~ te interconexiones que centralicen la operacidn y el

mantenimiento.

Evitar 1la multiplicidad de grupos pequciios y antieco-
némicos con dificultados para su operacién por su dis-
persidén geogridfica y aislamiento.

Concentracidn zonal de la generacién, el personal es-
pecializado y los talleres, equipos y herramientas pa
ra mantenimiento. -

Aprovechar los grupos retirados por la interconexién
desplazdndolos hacia localidades aisladas que los re-
quieran. '

La tendencia a la integracién zonal queda evidenciada
en el plan medlante el anilisis de las diferentes zo-
nas

‘Zorid Ceste

Interconexi6n de Villa Unidn con Villa Castelli y Vin-

* 'china en 1971, de acuerdo con decisién ya tomada por

" la provincia. :
Interconexidn de Villa Unién con Guandacol en 1974.

" 'Zona de Los Llanos

Interconexidn Chamical-Olta-Catuna en 1972.
Interconcxidn Chepes-Ulapes-Tello en 1974.

La interconexién Chamical-Punta de Los Llanos-Patquia
que resulta conveniente segin el modelo de evaluacién
en el corte al afio 1980, ha sido planteada con pos-
terioridad al "afio horizonte' ya que no se preveen am-
pliar las centrales mencionadas hasta entonces y dado
que los grupos estan en las postrimerias de su vida
Gtil, estimdndose por consiguiente conveniente fijar
la interconexifn en oportunidad del término de la mis-
ma.

""Zona Chilecito

‘Interconexién Chilecito-Famatina en 1972.
Interconexién Famatina-Pituil en 1973,



CUADRO 4. 6.1.

Plan de equipamiento y restimen de presupuesto. g

 Direccion Provincial de Energfa.

(Valores en miles de pesos Ley)

Afio de

Presupuesto

Ohbza Habilitacién

2 x 560 kW y 1 x 232 kW - Diesel en Villa 1970 102, 4 (1)

Unioén. '

1 x 455 kW - Diesel Aimogasta, 1971 79,7 (1)

Linea 33kV - Aimogasta - Mazén, 1970 963, 6

Linea 66 kV - Chilecito - Nonogasta - Vi~

chigasta. 1871 1234, 80

Estacién transformadora Nonogasta ' _

1x1,5MVA - 66/13,2 kV. 1971 547,17

Estacidn transiormadora Vichigasta

1x1,5MVE& -66/13,2 kV. 1971 547, 7

Linea 33 kV - Villa Unibn - Villa Castelli

Vinchina y subtransformacidn. 1971 1700, 8

Linea 33 kV - Aimogasta - Alpasinche. 1972 786, 3

Subtransf, - Alpasinche 33/13,2 -

1x 1000 kVA. 1972 72,0

Linea 33 kV - G.Gordillo - Olta-Catuna 1972 1320, 0
11111111
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CUADRO 4. 6.1. (Continuacién)

Plan de equipamiento y restimen de presupuesto.

Direccitn Provincial de Energia.

(Valores en miles de pesos Ley).

Ano de

3a6

Obra 4 Presupuesto
Habilitacidn . . '
Estacidén transf. Olta 33/13,2 kV - o
1x 1000 kVA. - 1972 72,0
Estacién transf. Catuna 33/13,2 kV - |
I x 1000 kVA., 1972 72,0
Linea 66 kV Vichigasta - Catinzaco. 1972 493, 3
Estacion transformadora Catinzaco |
1x1,5MVA - 66/13,2 kV. 1872 587,1
Linea 66 kV - La Ricja - Aimogasta. 1973 3088, 0
Estaci6n transt. Aimogasta 66/33 kxV -
1 x 2500 kVA ' 1973 339,0
Linea 23 kV - Chepes - km 14 (inicialmen
te trabaja en 13,_2 kV). 1974 561, 0
Linea 33 kV - xm 14 - Ulapes y km 14 -
D. Telio (inicialmente trabaja en 13,2 kV) 1974 754, 7
Lirnea 32 &V - Villa Unién - Guandacol i
(inicialmente trabaja en 13,2 kV). 1974 780, 0 ;
Linea 13,2 kV - Guandacol - Santa Clara. 1974 36,0 E
1111171 |




CUADRO 4. 6.1, (Continuacion)
Plan de equipamiento y restinen de presupuesto.
Direccidén Provincial de Energla.

(valores en miles de pesos Ley).

. Anio de
Obra . Habilita cibn Presupuesto
i
Linea 13,2 kV - Vinchina - Jaghé. 1975 408,0
Linea 12,2 kV - Pituil - Chaflarmuyo - Sto. #
Domingo - Santa Cruaz. 1975 636,0 -
Total presupuesto de obras 15221,3

(1) - Inversién'complementax:ia afio 1970.

. FUENTE: FRANKLIN CONSULT S. C.A.
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" CUADRO 4. 6.11. v
Plan de equipamiento y rvs 'men de presupuesto.
Agua y Energfa Eléctrica. |
(Valores-en miles de pesos Ley),

. Aflo de
. Obra Habilitacidn Presupuesto
"2 x 1050 kW Diesel Chilecito 1971 " 300, 0 (1)
. 2x 1050 kW Diesel La Rioja . 1871 650, 0 (1)
Eétacién transformacdora - Chilecito '
1x 10 MVA - 18,2/33/86 kV. 1971 700, 0
1 x 5000 kW Turbogas Chilecito | , 1972 1840,0
1 x 400 kW Diesel G. Gordillo 1972 455,2 |
Estacién elevadora G, Gordillo - 13,2/33
kV--1x2,5 MVA. | _ 1972
Linea 33 kV - Chilecito - Famatina~ 1971
Linea 66 kV - La Ricja - Chilecito’ 1972
Estacién transformadora -~ La Rioja 13,2/
66 kV - 15 MVA. . . 1972 900, 0
Estacién transformadora - Anguindn
1x2,5 MVA - 33/13,2 kV. : : 1971 170, 0
Linea 33 kV ~ Famatina - Pituil | 1973 850,
1 x 10000 kW - Vaper - La Rioja 1973 8730,0
- 1111

358



CUADRO 4.6.11. {Continuacibn)
Plan de equipamiento y reslimen de presupuesto.
. Agua y Energfa Eléctrica,

(Valores en miles de pesos Ley).

Obras Hai?l?t:iion Presupuesto
1 x 400 kW - Diesel - G. Gordillo 1074 ',455,2'
1x 5000 kW - Turbogas - Chilecito | . 1975 - 1840,0
1 x 10000 kW - Vapor - La Rioja S 1978 : 8:750,0_
1x. 4‘00 kW - Diesel - G. Gordillo 1878 . 455,0
Total presupuesto de_oﬁras R o '. 28849, 4

_(1) - Monto de inversibn faltante é.l 31-12-69,

FUENTE: FRA NKLIN CONSULT
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Zona Norte
Interconexién Aimegasta-Alpasinche en 1972,

2} Realizar intercon. ..cmes entre zonas, <on especial prio

ridad para aquellas gue permitan economias dc escalas

o cambios tecnoldgicos de generacion sustancialcs.

En este sentido el plan indica la interconexidn dcl
subsistema eldctrico de La Rioja con el de Chilecito

en 1972, v la de este sistema conjunto con el subsis-
tema Norte en 1973. Dec esta manera queda integrado

el sistema eléctrico mas importante de la provincia

de la Rioja; viable dentro de distancias econémicas

actualmente admisibles.

3) Centralizar la generacién a los efcctos de promover
tamafios mayores de equipos Y carbios en el tipo tecno-
16gico de generacidn, s6lo posiblecs a esos niveles de
capacidad, que impliquen sustanciales economias de es
cala.

En este sentido la recomendaci6én mas importante €s la
de la habilitacién del primer grupo vapor de 10.000
XKW en 1973, en La Rioja. -

4) Interconexiones interprovinciales.
En este sentido se evidencia que las interconexiones

con Catamarca y Cordoba son aln tempranas, siendo téc

nica y econdmicamente mas viable la generacidén local.

En los CUADROS Nro. 4.6.1IT1 y 4.6.1V. se establece el pro
grama de inversiones para-la D.P.E. y A. y E. de acuerdo al plan
de eguipamicnto propuesto.

Se estima que las inversiones planteadas no presentardn
puntos de estrangulamiento financiero para ninguno de los dos en-
tes prestatarios del servicio eléctrico en La Rioja, ya que 1os

‘niveles de variacién estén dentro de franjas normales.

El monto mas alto para la D.P.E. se presenta en el afio
1972, siendo dicha cifra relativamente obligada a fin de no rea-
lizar nuevos eguipamientos en generacion.

El programa de equipamiento en generacién propuesto pa-
ra les centraies de 1la.D.P.E., ha sido- elaborado en base a las
siguientes premisas:

- Teniendo cn cuenta que el programa dc inversiones en
transmisién, ya justificado ccondmicamente, cubre la
fucnte de recursos destinadas a inversioncs gléctri~
cas de 1la provincia, se ha estimado conveniente no re-
cargarlo con nuevas inversiones cn unidades Diésel

- pucsto que a corto plazo se dispondrd de grupos Tetiri
dos de centrales interconectadas, atn cuando cllo im-
pliguc peaucfios déficits cn alguna localidad aislada.

- Tn funcién de la disponibilidad de grupos de centrales.
interconcctadas, se ha anticipado el cquipamicnto de
localidades aisladas, pese a que €n algunos casos tal
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CUADRO 4.6.111.
Programa de Inversiones Anuales.
Direcci6tn Provincial de Energla.

(Valores en miles de pesos Ley).’

Obra : : ' . 1970 1071 1972 1973 1974 1975

1. Generacidn

1 x 455 kW Diesel Aimogasta ' s 79,17
9 x 560 - 1 x 232 kW Diesel Villa Unibn 102, 4

I[I. Transmisidn

Lfneei 66 kV - Chilecito - Nonogasta -.Vichigas .~
ta.’ . : ' 1234,9.

Estacién transformadora Nonogasta _ _
1x1,5 MVA - 668/13,2 kV." - EE 547, T

' Estacién transformadora Vi;ﬁigaéta :
1x1,5 MVA - 66/13,2 kV _ 547,17

L{nea 33 kV - Villa Unibn - Villa Castelli - _
Vinchina y subtransformacibn. 1700, 8

Lfwea 33 kV - Aimogasta - Alpasinche 786G, 3

Subtransfor, Alpasinche 33/13,2 kV - |
1 x 1000 kVA. A 72,0

o | Uinea 33 KV G. Gordillo - Olta = Catuna . 1320,0




& CLADRO 4.6.1I0. (Continuacién)

(Y
no

Programa de Inversiones Anuales
Dirececibn Provincial de Energfa.

(Valores en miles de pesos Ley).

Obra ' =T i 1970 1971 1972 | 1973 | 1974 1975 | 1976/77
Estacién transfor madora Olta. '33/ 13,2 - R o
1 x 1000 kVA ' : i o 72,0
Estacion transformacior‘a Catund 33/13 2 - : o
1 x'1000 kVA » : ) 72,0
Lfnea 66 kV Vlchigasté - Catinzaco. ' . _ ' ' - 493, 3 .
) _Est.acié_n transformadora Catinzaco 1 x‘l_, 5 MVA Lo e T
66/13,2 kV. . _ . : : 587,1
Linca 66 kV'- La Rioja o Aimogasta. | : : : N 308‘8,.0 )
‘;bt‘lle)I’l transformadow. Ammglbta 66/33 kV~ : : ,
1x 2900 kVA . s . _ ‘ . - 339, 0
Linea 33 kV Chepeé - krn 14 {inicialmente - . -
trabaja en 13,2 kV). . 561, 0
Linca 33 kV - km 14 - Uhipes y ko 1UD, Tello .
(inicialmente trabaja en /%, % %) 794, 7
Linea 33 kV - Villa Unifee ‘7ooe ' ) lindainl
mente trabaja en 13, 2 ko : 780,0

vl g i)
s . i E .




CUADRO 4.6, III (continuacion)

Programa de In\'ersimm:—;l' anuales
Direccién Provineial de %‘,ner'g{a

(Valores en miles de § Ley)
. |

11970 1971 - - 1072 1973 . |. .1974- . |. 1975 1976 T st

Linez 33 kV Villa Unidn- Guandacol i :
(inicialmente trabaja en 13,2 kV). . 780,0

Linea 13,2 kV Guandacol-Sta. Clara 36,0
Lirea 13,2 kV (Vinchina-Jagie) 408,0 - . | .
5 Lnez 13.2 KV Pituil_—Chaﬁarmuyo-r Sto. Do- |
mingo- Santa Cruz : 636, 0
= Ar L ' 1882, © 2091,2  3427,0 1557,0 7' 1080, 0

e .."‘. :‘:;‘._ I, {N (. Q!\'S U I_JT




CUADRO . 4.6.1V.
I’rograma de Inversiones Anuales
Agua y Energfa Eléctrica

(En Valores en miles de pesos Ley)

Obra’

i870

1971

1972 1973

1974

1975

1976

1977

1978

1859/80

:_.J

Generacibn

1050 kW Diescl Chilecito
1050 kW Diescl La Rioja
5000 kW Turhngas Chilecito
5000 kW Turhngas Chilzcite
16000 XW Vapor La Rioja
10000 kW Vapor La Riocja |
400 kW Diesel G. Gordillo
-400 kW Diesel G. Gordillo
400 kW Diescl G. Gordillo

"

Ll el i e e o I o]
L

IL. Transmisién

Estacién elevadora Gdor. Gordillo-
13,2/33 kV - 1x 2,5 MVA

Linea 33 kV - Chilecito - Famatina

Livea 66 kV - La Rioja - Chilecito

300,0
650, ¢

163,2

1840, 0
3062, 5

455,2

170,0

380,8

2020,0

3500,0 2187,5

455, 2

1840,0

2187,5

3500, 0

3062, 5
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cquipamiento no fuere estrictamente necesarios.

Ante la perspectiva do dispener de gran cantidad de gru
pos Disel retirados y para evitar inversiones posterga
bles, no se ha previsto el uso de equipos transporta-
bles para reserva, mévil, aunque ello implique déficits
circunstanciales,

Teniendo en cuenta que no resulta conveniente desde el
punto de vista cconbmico levantar grupos en buen esta-
do en aquellas centrales que no se interconectan, solo
se ha previsto el retiro de unidades Didsel obsolctas

o en mal estado o bien en aquellas localidades aue se
integran a sistemas interconectados.

En los traslados programados se ha cuidade de ampliar
las centrales con unidades gemelas, provenientes de una
misma central a efectos de facilitar su mantenimiento.
El criterio de incorporacién de potencia unitaria ado
tado en el punto 4.3., ha sido respetado adecuindolo

a la dimensién de los grupos disponibles y a la magni-
tud y evolucibn previsible de la demanda. '

En el CUADRO 4.6.V. se detalla las incorporaciones y re-

tiros de grupos para las centrales de la D.P.E.

El programa propuesto ha sido verificado para cada caso

mediante el correspondiente balance de potencia comprobindose

general es aceptable, de acuerdo a las oremisas estableci

_— ’ 367
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CAPITULO 5

ESTUDTIO ECONOMICO




Sals

CONSIDERACIONES GENERALES.

.En el apartado 4.2, "Evaluacidn de las alternativas de cqui-
pamiento" se evaluaron los nosibles eguipamientos eléctricos de la
provincia de La Rioja, habiéndose seleccionado uno de ellos, al que
se denomind '"Plan de equipamiento propuesto'’.

En el presente capitulo se realiza el estudio econdmico de
la solucidn propuesta que consiste en la estimacidn de las cuentas
de ingresos y gastos e ingresos netos resultantes, los que en rela-
cién a la inversién inmovilizada permiten determinar la rentabilidad
anual del servicioc eléctrico. o

En la concrecidn del plan de egquipamiento concurren dos en-
tes: uno nacional y otro provincial, quedando por lo tanto definidas
dos unidades administrativas, para las cuales se realiza el estudio
econdmico por separado.

Dichas unidades son la empresa nacional Agua y Energia Eléc
tvica y la Direccidn Provincial de Energia, organismo centralizado
de la adéministracidén provincial.

Se realiza ademds la estimacidn de la rentabilidad anual glo
bal del servicio eléctrico, considerando a la provincia de La Rioja
€n su conjunto.

La proyeccidn de los estados contables se realiza adoptando
coro base para 1a misma el afio 1969, para el que se considerd 1 USS

.= 3,50 § como relacidn de conversién.

El periodo de proyeccidn se extiende hasta el afic 1980 inciu
sive. ‘

En el punto 4.6, - se definid el programa de inversicnes a
nivel de obras en generacifn y transmisidn para cada unoc de los entes
prestatarios del servicio.

En este capitulo y para el correcto cédlculo de la inversidn
inmovilizada y depreciacién, se completa dicho programa con una esti
macidn de las inversiones en distribucidn y servicios varilos. )

En lo que respecta a la explotacidn de los servicios eléctrl
cos se ha supuesto para aquellas obras que se interconectan con SeiVi
cios actuales de Agua y Energia, la cesidn de instalaciones de la D.
P.E. para su explotacién por el ente nacional pero conservando la. D.
P.E. la propiedad de las mismas.

Eillo tiene dos tipos de ventajas : financieras y técnico-eco
némicos. _

Por una parte permite absorber el déficit de explotacidn a
A. y E. con cargo a ganancias en otras zonas de ingreso per cédpita
mds alto y eliminarlo parcialmente de la D.P.E. la que aebe cubririo
con erogaciones del presupuesto provinclal. Ello constituye una fuen
te adicional de recursos aue libera fondos provinciales para otros
fines productivos y contribuye a aumentar el nivel de empleo, remune-
racibn e ingreso con el consiguiente efecto multiplicador scbre la re
gidn. ' ;

En el aspecto técnico-econdmico pueden mencionarse las mejo-
ras provenientes de varios factores: disponibilidad de un stock ce

" eguipos y repuestos a nivel nacional; beneficios en los precios por
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el mayor volumen cuantitativo de las compras; mayor experiencia téc’
nica tanto en aspectos de proyecto como de explotacién en ecuipamlen
to aln no utilizados por la Provincia tales como: vapor, turbogas
transmisidn y transformacidén en tensiones de 66 kW o mis, etc.

Los servicios cuya explotacidén por A. y E. se prevé de acuer
do a este criterio son: Olta-Catuna-Milagro cuando se interconecten
con Chamical, Famatina y Pituil en ocasién de su interconexidn con
Chilecito y el 51stema Norte al interconectarse con la central de La
Rioja.
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RESULTADOS DE EXPLOTACION DEL ANO BASE.

En ei KDRO 5.2.1. se indican los resultados de explota-

 ¢cifn afio 1969 correspondientes a la empresa Agua y Energia Eléctri

ca, Distritos La Rioja, Chilecito, Gobernador Gordillo y totales,
obtenidos de la informacién oflclal suministrada por Agua y Energia
Eléctrica. 7

Los valores de deprecacién consignados corresponden a los
calculados en base a las normas tarifarias vigentes en dicha empresa,
y en base a activos revaluados a la paridad 1 U$S = 3,50 §.

El resultado obtenido en 1969 resulta def1c1tar10 y su va-
lor asciende a 1a suma de $ Ley 18.188 {*) 1.169.640.

En el CUADRO 5.2.1II. se nuestran los correspondientes & la
Direccidn Provincial de Energis, para caca una de las centrales exis
tentes y totales.

Los ingresos consignados en dicho cuadro han sido obtenidos
en base a la informacidn oficial suministrada por la provincia de
La Rioja, no inciuyendo los mismos 1ios ;nportes recaudados por im-
puestos en que la Direccidn Provincial actla como agente de retenciln.

Con rvespecto al rubro depreciacidn, cabe sefialar que la Dl-
reccidn Provincial de Energia no establece alin un fondo de amorti
cién, no habiéndose incluido por io tanto dicho rubro.

" No cbstante y en lo que respecta a la proyeccidn que se rea
liza mds adelantesde los resultados de expliotacidn, se ha estimado
una partida anual para renovacidn de equipos.

El sobrante bruto de explotacidn obtenido para 1969, es de-
ficitario y asciende la suma de § 646.957,11.

Si a esta cantidad le adicionamos la depreciacién anual que
ha sido estimada en $§ 616.780,00, resul;a un déficit neto de exploua
cidn de § 1.263.737,11.

(*) En adelante se.indica simplemente $.
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CUADRO 5.2.1.

Resultados de explotacion afio 1969 {en miles de $)

Agua y Energia Eléctrica.

374

Rub Distirito Distrito Distrito Total
ubro La Rioja | Chilecito |G.Gordillo ora
Ingresos de explotacién
Ingresos por venta de e- i
nergia. ' 1450,51 . 412,0 . .« 128,48 ..19890, 9%
Otros ingresos de explo
tacion. e oa 37,73 1,83 0,47 40,03
Total Ingresos 1488,24 . 413,83 - .128,95 2031, 02
Gastos de explotacidn
Generacién Diesel: , -
Sueldos y cargas sociales 285,73 - 97,28 52,18 415,20 -
Materiales y Varios 55, 82 34,12 G,92 96, 86
Combustibles. ‘ 458,62 77,64 52,31 588, 57
Lubricantes 66,85 13,63 12,85 93,43
Sub- Total 847,02 = 222,68 . 124,36  1194,06
" Generacién hidréul’ica:
Sueldos y ¢cargas sociales 92,90 " 21,84 - 114,74
Materiales y Varios 1,18 . 2,10 - 3,28
Sub-Total 94,08 23.94 - 118,02




CUADRC 5.2.1.

( Coninuacién )

Resultados de explotacién afic 1969 (en miles de §)

Agua y Energia Eléctrica,

| Distrito Distrito | Distrito
Rubro : _ ' Total
La Rioja i Chilecito G. Gordille
Transmisidn: = - - - 1
Distribucién 1a. 111,09 35,35 9,48 155,92 |
Distribucidn 2a.’ 80,16 34,95 1,96 117,07
Comercializacién 51,44 . 2,60 1,64° 55,68
Gastos Adm. y Genera- : :
' les 432,36 147,84 66,23 646,43 i
| Sub. Total Gastos , ;
; Directos 1616,15 467,36 203,67 2287,18 |
{  Proporcién Oficina | !
| Central - 80,80 23,60 7 12 111,82
| Depreciacién 402,90 121,46 75,64 676,36
| Impuestos y Contribu- Ty .
; ciones : : 92,88 24,72 7,70 125,30
; Total Gastos 2192,73 637,14 294,43 - 3200,66
i . .
{ Resultado - (704,49) (223,31) . (165,48) (1169,64)
|

FUSNTE: - Agua ¥y Energia Eléctrica
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE EXPLOTACICN.

Estructura de los pgastos de explotacidn.

En el CUADRO 5.3.I. se indica la estructura dc gastos de
Agua y Energia y la Direccién Provincial de Energia atendiendc a
su-clasificacién en gastos variablesy fijos.

Se ha considerado como gastos variables, aquellos cue de
penden del nivel de actividad de las empresas, &sto es del volumen
de ventas (kWh) y como fijos los que son independientes de dicho
nivel y son funcidn del tiempo.

Esta clasificacién es solamente aproximada, pero suficien
te a los fines de este anilisis, ya que algunos de los gastos cla-
sificados como fijos pueden tener cierta variacién con el nivel de
actividad (por ejemplo, sueldds al aumentar la utilizacidn de las
centrales, variando el nimero de turnos).

La estructura de gastos de Agua y Energia Eléctrica (25%
variables y 74% fijos) puede considerarse normal en una explota-
cidn de servicios de electricidad de ias caracteristicas de La Rig
ja, Chilecito y G. Gordillo.

En cuanto a la Direccién Provincial de Energia, los gastos
fijos alcanzan el 87,4%, mientras que las variables, el 12,6% res-
tante. , .

Esta enorme desproporcidn -se explica fundamentalmente por
los siguientes hechos:

a) Bajisima utilizacién del equipo, apenas 1.100 horas en 1969 pa-
ra el conjunto de sus centrales contra 2.000 horas las centra-
les de Agua y Energia, como consecuencia de las caracteristicas
socio econdmicas de las zonas en donde presta servicics, que se
traducen en un bajo factor de carga de la demanda (2.562 horas],
agravado por la discontinuidad del servicio con casi todas las
localidades.. '

b) Nimero y caracteristicas geogridficas de los servicios, en total
19 centrales aisladas entre si y diseminadas por teda la provin
cia, que provocan una alta incidencia de ciertas cargas fijas,

. ‘en especial de.los rubros sueldos y depreciacidn.

¢) ‘Escala de las explotaciones. De las 19 centrales solamente tres

centrales superan los 1.000 kW de potencia instalada y de las
.restantes sblo 7 superan los 100 kW. Esto se traduce en una alta
incidencia de los gastos fijos (sueldos, materiales) e inversio-
nes por kW instalado. ' -

d) Dispersién de la poblacién servida. La inversidn en equipos por
usuario resulta extremadamente alta, sobre todo en distribucidn.

A continuacidn nos referimos a los diferentes partidas de
gastos, de acuerdo a la clasificacidn del CUADRO 5.3.I. antes men



CUADRO 5.3.1.
Tisirucidra de Gastos - Afio 1969

(Valores en porciento).

; \

Estructura de
Gastos.

ERSIRU. SN—

Direcccion
Provincizl
de Energia

1. Gasios variables 12,6 |
. =
i

: Comuustibies y lubrican- )
| fes : 21,8 12,6
| Coniribuciones s/entradas :
S ' 4,0 - :
a
v 2. Gaszics Fijos 74,2 B, e
Sueldos v cargas sociales 36,5 38,6 |
t - Materiales y varios. i3,5 13,8
Depreciacion 18,2 37,3 |
1
: Total 100,40 100,00 -

FUENTE: FRANKLIN CONSULT.
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cionado.

Sucldos y cargas soclales.

De acuerdo a los datos oficiales publicados en el presu-

puesto general de la administracién pGblica de la provincia de La

103& (03erc1c1o financiero 1970} el total de agentes de 1a Direc
¢ién Provincial de Energia alcanza un total de 112 agentes.

De dicha cantidad 76 corresponden al personal de operaciéi
de centrales, 5 a personal administrativo radicado en centrales y ¢
Testo a personal de mantenimiento (10 agentes), administrativo y de
direccién con asiento en la ciudad de La Rioja.

En lo que Tespecta a la Empresa Agua Yy Energia el total de
agentes empleados segln datos oficizles alcanza la cantidad de 126
agentes de los cuales 38 corresponden al personal de operac1on y
mantenimiento de centrales y el resto al personal de operacidn y man
tenimiento de redes, medidores, administrativo y de direccidn.

Refiriendo el nGmero de agentes a la potencia instalada se¢
obtienen los siguientes indicadores:

T AyEE. B.2E.

Total de agentes por kW instalado 0,013 05029
Agentes de operacidn de centrales
por k¥ instalado. . 0,003 0,020
Agentes de operacidn 'y manteni-
miento de centrales por W insta-

. lade. 0,004 0,023
Agentes de operacidn de centrales
por central y por turno. 3 252

La incidencia de agentes totales por KW instazlacdo es aproxi
madamente el doble para la Direccién Provincial de Energia, y ésto
debido a la dispersidn vy peouena escala de sus servicios, ya que Co-
mo puede observarse el nimero de agentes de operacién de centrales |
(gue representa el 68% de su pc*sonal] por central y por turno es ai
go inferior al de Agua y Energia Eléctric

A &sto debemos destacar que el dcnom1ﬂ1c0 personal de op;‘g_
cién de centrales en el caso de la Direccidn Provincial de Energ
es ¢l que atiende’ las redes de distribucidn, conexiones y medidores.

El costo total arual en sueldos y caroas sociales por KW
instalado alcanzan en 1969 los sigulentes valores:

AYEE J.2LE,
Sueldos y cargas sociales por
kW instalado. 116,6 155,7 &
kW KW



. __AYEE - - _D.P.E.

o de lineas distrib. 2da. »
por usuario. : 0,0173 km . .0,0486 I
B T - usuar. usuar.

Capacidad de estaciones

transf. distribucidn por

usuario. . . 0,83 KVA 1,23 KVA
' . _ usuar, F e usuar.

Gastos Variables.

Comprenden los gastos de combustibles y lubricantes. Pa-
‘va el caso de AYEE ademds de los anteriores hemos clasificado en es
ta categoria a las contribuciones sobre entrada brutas a que se Te-
fiere el articulo 4o del Decreto N°404/67. . :
' la incidencia de estos gastos por kWh facturado es la si-

guiente: -
- _AyEE. “ D.P.E.
Costo'variable unitario de’
comb. y lubricantes. 0,0428 S 0,0582 8
! ‘ : ' ~ kKWh kWn

Costo variable de contrib. :
s/ entradas brutas. 0,0078 S

. ' ' : kWh --
Costo variable unitario to : .
tal , , 0,0506 $ 0,0582

KWwh "W

Los valores anteriores muestrarn que costo variable de com-
" bustibles y lubricantes es aproximadamente 0,015 §/kiWh mis caro pa-
ra la D.P.E. = ' '

Tal diferencia se explica en primer lugar por 10s mejores
rendimientos de las centrales de AyEE y en segundo lugar por el me-
nor precio de combustible obtenido.

: El mejor rendimiento se origina en el mayor tamafio de sus
grupos y al hecho de que la D.P.E. debido a la escala de algunos de
" sus explotaciones.debe utilizar grupos con combustible gas-oil de
menor rendimiento. S . :
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Materiales y varios

Este rubro representa el 13,5 % del total de gastos de la
D.P.E. y el 18,5% para la empresa Agua y Energia. En el vorcentaje
correspondlente a esta Gltima se incluye la PTOpOIClOH de Gastos
de. OflClna Cent¥al de Buenos Aires. Atendiendo unicamente’.a.los
gastos que: se producen en La Rioja, el porcentaje de materiales y
varios representaria solamente el 15% del total de gastos.

La incidencia de estos gastos por kKW instaladc es la si-

guicente:
AYEE B.P.E.
Materiales y varios por kW ins- _
talado. 48,0 § 58,4 §
KW kW

Depreciacidn

Lz proporcidn de la depreciacidn para renovacidn de equil-

. pos estimada para la D.P.E. alcanza al 37,3 % del total de gastos.

La observacién del CUADRO 5.4. II., muestra que el activo
fijo en explotacidn de la Direccidn Provincial de Energia alcanza
al 31-12-69 la suha de pesos 13.023.030. '

Si tenemos en cuenta que el nimerc total de usuarics aten-
didos por la Direccidn Provincial de Energia alcanza a fines de
1969 a 3.477, resulta una 1nver51on de pesos 3.745,5 por usuarlo Su
ma realmente alta

El mismo indicador para Agua y Energla Eléctrica alcanza el
valor de 1.934.§/usuarioc.

La enorme diferencia entre ambos se debe a las caracteristi
cas geocréficas y poblacionales del servicio eléctrico cue presta la
Direccién Provincial de Energia.

Por un lado la dleETSIOn de los servicios y por otrc la ba
ja densidad de poblacidn dentro de cada servicio, 11L1uyun decisiva-

_mente en la inversidn en equipos de generacidn y dlstrlo 1cidén, sobre

todo en 8ste Gltimo.
Damos a continuacidn una serie de indicadores que corrobo-
ran estas Gltimas apreciaciones. . '

AYEE - D.P.E.
Potencia inst. generac. por usua : )
rio. 0,88 kW 1,12 kY
: usuar. A usuar.
- km de lineas dlStrlb 1ra. por S :
usuario. 0,0178 km 0,0632 kn
usuar. UsSUar. .



El mayor precio del combustible de la D.P.E. sc debe
a la incidencia del flete como en el caso de Viila Unidn,Olta
y Milagro, y a que el precio del gas-oil es comparativamente
mis caro queel diesel-oil (0.17247 §/cal y 0,12430 $/cal res-
pectivamente.
' Asi para el afioc 1969 han resultado los siguientes pre
cios y rendimientos. ‘

AyEE. - D.P.E.
Precio medio del milldn
de k/cal 12,64 § 13,10 §
Consumo especifico medio 290 Cal 332 Cal

WWh kih
Costo unitario referido a : ‘
energia generada bruta. ¥ . 0,0367 5 06,0434 _§
: ' ¥wh kih
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Ingresos de explotacidn. Precio medio del kiWh

De acuerdo al CUADRO 5.2.I. los ingresos por venta de
energia de la empresa A y E alcanzan ia cifra de $ 1.550.980.
Resulta para 1969 un precio medio de venta de 0,126 $/kwh.
- Los ingresos por venta de ecnergia de la Direccidn Pro-
vincial de Energia totalizan la suma de $ 385.400 y la energia
facturada ha sido de 2.355 MWh. Se obtiene para 1569 un precio
medio de 0,163 $/kih

Sln embargo este Gltimo preC1o se encuentra deformado

) por las 51gu1entes causas:

'a) El alumbrado pbbllbo de algunas localldades no se cebrd por-

no haberse firmado los convenios con 1as respectivas munici-
palidades. La energia consumida y no facturada por este moti
vo de acuerdo a estimaciones propias asciende a los 580 Mwh.

b) Durante 1969 algunas centrales han sufrido variaciones consi
derables en el borarlo de servicio que influyen notablemente
en el consumo de alumbrado plblico, &l cue se factura en ba-
se a la potencila para 0 horas diarias.

El censumo de energia por este concepto seria del orden
de los 649 Mwh para 1969, de acuerdo & estimaciones propias.

Teniendo en cuenta gue el consume de alumbrado plblico
se-factura a razén de 0,057 S/kE los ingresos no T ecaudados por
los conceptos anteriores ascl enden a la suma de 3 usj 960, v la
energia total efectivamente consumida seria de 3.587 Mwh, resul- .
tando un precio medio de .0,127 $/kWh para 1969.

¥
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Diagramas de guilibrio

En losPLANOS 5.3.1I. y 5.3.II. se han dibujado los diagra-
mas de equilibrio 51mp1111cados de Agua y Energla y la Direccidn
Provluc1a1 de Energla respectivamente para el afio 1969. -

La variacidn lineal de los ingresos con pendiente igual a
precio medio del kWh supone que se mantiene constante la mezcla de
ventas (residencial, COﬂerc1a1 etc.).

La recta de costos 1wual al gasto variable més los gastos

fijos significa en primer término que el costo variable unitario

es constante e independiente de la energia (utilizacién), lo que
es aproximado ya que al variar la uLlllzac101 de la planta varizn
los rendimientos de combustibles, y en segundo témminc cue los gas
tos fijos son independientes del volumen de energiz lo que no es
exactamente clerto, sobre todo al alejarse del entorno del volumen
de ventas obtenido.

La variacidn de estos iltimos se realiza variando el factor
de carga y manteniendo la carga méxima constante, ya que de no ser
asi variaria el tamafo de la planta y por ende los costos fijos y
varizbles.

La observacidn de estos diagramas muestran lo alejado que
se encuentra el punto de equilibrio, y que practicamente resulta
Inalcanzable; para AYEE corresponde a una venta de 30.000 Mth lo
que 51cn1f1carxa un factor de carga de alrededor de 6.800 horas;pa
ra la D.P.E. el punto de equilibrio se encuentva fuera de la escala
del dibujo.

Esto como consecuencia de la proporc1on de las cargas ;lJaS
en esta (iltima y en menor parte como consecuencia del costo varia-
ble que resulta casi de 0,06 $/kwh.

Para ambas empresas la utilidad marginal unitaria resal;a

positiva y de 0,076 $/kwh para AYEE y 0,069 7§ /i para la D.P.E.

In los PLANOS S5x8xl1l: ¥ S.,.IV se han obtenido los diagra-
mas de equilibrio unitarios de la AyEE y la D.P.E. respectivamente.
Puede apreciarse el enorme peéso que tlene el costo £ijo unitario
por depreciacién en la D.P.E. » -
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5.4, Aétive Fijo asignable al afic base

En el CUADRO 5.4.1. se indican los valores de activo fijo
bruto, depreciacidén acumulada y depreciacién del afio,correspondien
tes a 1os distritos de La Rioja, Chilecito y Gobernador Gordillo
de 1a empresa Agua y Energia.

Los valores de activo consignados, corresponden a valores
de origen revaluados a pesos de 1969 (1 UssS = 3,50 §). El activo
fijo bruto correspondiente a la Direccién Provincial de Energia,
se muestra en el CUADRO 5.4.11. correspondiendo los mismos a valo
res de inventario revaluados a pesos de 1969.

La depreciacién acumulada al 31-12-1969 y depreciacidn
anual de la empresa Provincial, se indican en el CUADRO 5.4.III.co.
rrespondiendo sus valores a estimaciones simplificadas realizadas
sobre los activos antes mencionados. h :

A

390 : y
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CUADRO 5.4 II

Activo fijo bruto al 31- 12-69

Direccidn Provincial de Energia.

(Valores en miles de §).

Activo Fijo bruto al 31-12-68

392

.

Central . IDistribu- | Servicics|
~ Genera- |Transmi {cidn y va | Indirec- | Total j
2 cion - sidn rios i tos ! : ;
Aimogasta .1300,00 925,03 1931, 39 192,24 4348;5';
Alpasinche 101,20'_' - _47‘3,21 38,18 612,57
Chaflar - so,oo'-" - 23,57 5,89 93,38
Chepes 155,00 = - 123,47 105,37 383,85
Famatina 401,50 - - 432,81° 45,03 879,34
Guanc_;lac‘ol 40,70 - 19,8 0 © 11,85 72,35 |
Malanzdn | ,40,70"" o 28,05 _'_':."10,40 79, 18
Mazin 360,00 - 646,65 58,57 1065,722
Milagro 101,20 - 432,62 67,45 601,27
Olta 104,50 - 193,09 45,62 343,21
Pavgts 122,00 2 35,00 92,39 179,39
Bl © 33,36 - 37,?5_. 13,20 sé:sa
P.de los Llancs 40,70 L 28,05 '



CUADRO 5. 4.11. (Continuacidn)
Activo T'ijo bruto al 31-12-69,

Direccidn Provincial de Energia.

(Valores én miles de $ ).

Activo Fijo bruto al 31-12-6¢

! : Di§tribu- Servicios

! Central Genera- |Transmi | cion y va|. Indirec { Totail

l ' | cidn | sidn rios tos —J '

Tama Tz - L 31,54.'.;'-' ,-12,00 85,57
Tello D. 55,00 "- 25,96 10,68 02,64
Ulapes . ‘44,_00 - 28,05 9,03 81,09 . ’
Villa Castell: 131,76 113,40 - s/d 245,16 i
Villa Unién .105,00° - 387,93'- 75,20 008 e
Vinchina 340,00 - 487,69 51,82 879,31

| Adm. 'Centrayl B | E I , 2253.'55‘ 2253, 53
Totall_ Coe 3578, 54 - 925, 03 5481,23 3038,04 13023,030

FUENTE :: DIRECCION PROVINCIAL DE ENERGIA: .

1
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PROYECCION DE LOS RESULTADOS DE EXPLOTACION

5+5.1. Proyeccidn de los ingresos de explotacién.

En el presente apartado se realiza la proyecci6n de los in
gresos de explotacidn de electricidad para los dos entes en estu -
dio, la empresa Agua y Energia y la Direccidn Provincial de Energia
Se obtienen luego los ingresos totales del servicio eléctrico.

La proyeccién de ingresos por venta de energia se realiza

. a tarifa vigente en 1969, habiéndose considerado dos tipes de ingre
sos: ingresos por demandas vegetativas e ingresos por demandas espe
ciales.

Los ingresos por demandas vegetativas han sido estimados
por la aplicacién del precio medioc de kWh en el afio base, a la pro-
yeccién vegetativa del consumo eléctrico.

Los ingresos por demandas especiales, se determinan median-
te la aplicacién de la tarifa adecuada para cada tipo de consumidor
a la proyeccién de las demandas especiales.

Ademids de los ingresos por venta de energia se han conside-
rado los denominados "otros ingresos de explotacidn'', ingresos que
se originan por la aplicacidn de aranceles a instalacidn de nuevas

_conexiones, reconexiones, inspecciones y otros.

Este rubro se estima como un porcentaje fijo de los ingrescs
por venta de energia. Normalmente representa entre un 2 y 3% de di-
chos ingrescs. % :

5.5,1.1% Pro&eccién de los ingresos de explotacién de la empresa Agﬁa y Ener
- gla Eléctrica. : '

En,los CUADROS 5.5.1. y 5.5.1I. se resume la venta de ener-
gia (consumo) por demandas vegetativas y especiales respectivamente,
de la empresa Agua y Energia. ' .

Dichos cuadros han sido elaborados en base a las proyeccio-
nes del consumo realizadas en el capitulo 3 y a la asignacidn de la
explotacién del servicio definida en el punto 5.1.

Con los valores del consumo vegetativc obtenidos y el precio
medio del kWh en el afio 1969, que ha resultado de 0,126 §/kith, se ha
obtenido la proyeccién de los ingresos por demandas vegetativas y Cu
yos valores figuran en el CUADRO 5.5.III.

: En este cuadro se muestragsimismo la proyeccidn de ingresos
por demandas especiales y que ha sido obtenida por la aplicacidn de
las tarifas adecuadas para cada tipo de consumidor, a saber:

- Parque industrial de La Rioja.
Se-ha utilizado la tarifa de Agua y Energifa 5.B. ''Grandes

Potencias" (de 50 kW o mids en alta tensidén industrial) para servicios
con mis de 5000 kW e interconectados, distritc La Rioja.
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-

CUADRO 5.5.1III.

Proyeccién de los ingresos por venta de energfa.
Agua y Energia Eléctrica.

(Valores en miles de ﬁeQOS)

fngresos por venta de energia
, ~Demanda Demanda '
Afio vegetativa especiales | = Total
1970 - 2194,34 973,96 . 2468,30
1971 2420,35  1633,40 - 4053,75
1972 2814, 17 ' 2303,14 . 5117,31 N
1973 3419,42 i3110,26 6529, 88 %'
1974  +3736,81 3549,71 -  7286,52 %
1075 4179,40  3908,85 808,25 i
1976 © 4606,15 - 3992.19 ©  8598,34 % :
1977 5077,27 . 4064,05 9141,35' | i
fi978: ‘.5593,05 f_  14177,04 ~ 9775,09 | .%
1978 . . 6219,84 . . 4279,13° . .10498,77 'E
%, . . : te ]
1980 6857,81 ' . 4388,62 . 1i246,43 i

. FUENTE: FRANKLIN CONSULT.
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la tarifa antes citada establece un cargo fijo mensual
de $ 3,22 por cada kW de capacidad de suministro y un cargo va

"riable que oscila entre 0,0828 o/kWh (ler. escalén hug 100

horas mes), y 0,0350 S/LWh (4°escaldén h u > 400 horas mes).
En el capltulo 3 se establecid unma utilizacidn anual’

de 3.700 horas para este tipo de consumidores, lo cue significa

una utilizacidn mensual promedio de 308 horas. Resulta por lo tan

to un cargo variable ponderado de 0,07 $/kWh

- Riego con bombeo en colonias agricolas de Anguinan, Malligasta,
Nonogasta, Vichigasta y Catinzaco.

Se ha utilizado la tarifa 5 "A" "Grandes Potencias" (de
50 kW o mis en baja tensién) para bombeo de agua para riego agri
cola, distrito Chilecito.

Dicha tarifa fija un cargo fijo mensual de $1,52 por ca-
da KW de capacidad de suministro y un cargo variable de 0,052
§/Kith para Jos primeros 40.000 kWh de consumo mensual y de- 0 0485
$/kWh para el excedente de dicha cantidad.

Se ha aplicado un cargo variable de (0,052 §/kith, teniendo
en cuenta que resulta poco probable que con potencias por parce-
las del orden de los 80-100 HP se superen los 40.000 kWh mensua-
les atin en los meses de mayor consumo.

- Riego con bombeo en Aimogasta-Mazin y Alpasinche.

De acuerdo a la asignacidn de la explotacibn establecida

“en el punto 5.1., la empresa Agua y Energia asumiri en 1973 la ex .

plotac1on del servicio del sistema Norte, es decir al producirse
la interconexidn de dicho sistema con la central de La Rioja. _
Para el célculo de los ingresos con bombeo agricola en es .
ta zona se aplica la tarifa 5 "A" utilizada en Chilecito.
En el CUADRO 5.5.III. antes citado, se totalizan los ingre
so0s por venta de energia, vegetativos y especiales.

Proyeccién de los ingresos de explotacién de la Direccidn Provin-
cial de Energia.

En el CUADRD 5.5.IV. se resume la venta de energia vegetz
tiva de la Direccidén Provincial de Energia, mientras que en el
5.5.V. se indica la correspondiente a demandas especiales.

Para la estimacidn de los ingresos por demandas vegetati-
vas se ha utilizado el precic medio de venta de Kith correspondlen
te al afio 1969 y que ha resultado para D.P.E. de 0,1271 §/kWh.

Los ingresos por demandas especiales, riego con bombec en
Aimoqasta»Mazén,~Alpasinche,@Tamany-Ulapes,.seéhan;dEterminado.me-
diante la aplicacidén de la tarifa N°5 de la Direccién Provincial



5Bl ude

S‘5i2i.
808l Zads

de Energia (1)

Esta tarifa denominada '"Bombeo de aguas parad use agrico
la y ganadero", fija un precio bdsico de 0,057 $/kWh en un Gni-
co escaldn de consumo, .nc estableciéndose cargo alguno en concep
to de cuota fija de suministro. :

: ' Los'valores de ingresos obtenidos por demandes. vc«eta

. vas especxales ¥ totales s maestran en el CUADRO 5.5.VI.

Ingresos totales del servicio eléctrico.

4
En el CUADRO 5.5.VII. se indica la proycccidén de los in-
gresos totales del servicio eléctrico, obtenicos por suma dc los
correspondientes a Aaua y Energia y a la Direccién Provincial de
Energia.

Proveccion de los gastos de explotacién

Proyeccifn de los gastos de explotaC10ﬁ de la Empresa Agua y E
gia Eléctrica.

a) Gastos de Generacidn

En ¢l CUADRO §.5.VITI. se muestra la correspondiente pro
yeccidn de los gastos subdividides por tipo de generacién.
Los valores de gastos consignados en diche cuadro, han
sido obtenidos directamente de los CUADROS 4.4.VI. y4.4 VI*.
y que corresponden a los sistemas Chilecito- La Rioja (vapoer) «
Sistema Norte (alternativa: interconectado), y Chamlcal Olta-Mila
gro (alternativa: interconectado) respectivamente.

b) Gastos de transmisidn.

Los gastos de operacién y mantenimiento correspondientes

a este proceso se estiman en el 1 % de la inversidn total acumwilia
da en cada afio.

El importe de estos gastos se. 1nd1ca en el CUADRO 5.5.1IX.

c)-Gastos en distribucién.

Comprende este proceso los gastos de operacién y manteni-
miento de los siguientes subprocesos: redes de distribucidn prima~
ria, secundaria, medidores y conexiones.

Se relaciond en el afic base los gastos en este COnCepto
con la inversién acumulada a dicho afio en el mismo rubro, obtenién

(1) Régimen tarifarioc vigente aprobado por Decretos Provinciales
Nros. 8.899 y 95.447.
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CUADRO 5.5.VL
Proyeccion de los ingresos por venta de energia.
Direccidén Provincial de Tnergfa. ;‘

(Valores en miles de pesos).

, Ingresos por venta de energia :
p ' Demanda Demanda {
Afio . vegetativa . especiales . Trotal

1970 . 492,20 . 90,74 = 582,94
1871 §00,95. - 208,45 809, 40

1972 - 544,41 259, 58 203,99

1973 .+ 278,50. 51,13 529,63

1974 - . - .352,31 - 51,13 403,44

1é75-. 399,32 51,13 . 450,45
1976'::.:..i'430,07_” 51,183 - 481,20 |
1977 | 463,36 T V" 51,13° 514,40
A1978"i':‘|.499,s§:l. 81,15 550, 82

1979 - 513,82 . 51,13 565,05 |

1980 . .1'583,69 - . 51,18 604,82

FUENTE: FRANKLIN CONSULT.
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dose el siguiente porcentaje: 3,8 % § de gasto por § invertido.

Dicho valor resulta normal €n este tipo de proceso Lor
lo que la correspondiente proyeccién de gastos se realizé median
te el producto de este indicador por la inversién total acumula-
da a cada afio en distribucién, obteniéndose los valores que se
muestran en el CUADRO 5.5.1IX.

d) Gastos administrativos y generales.

Los gastos administrativos y generales s¢ han proyecta-
do a una tasa del 7 % a.ac., tasa que representa el crecimiento
del nmero total de usuarios (vegetativo y por explotacién de
nuevos servicios) en el pericdo 1970-1980.

e) Contribuciones.

Son las reglamentadas por el decreto N°404/67 que esta-
blece que la suma que en total deberd pagar Agua y Energia Eléc-
trica a los poderes locales, serd del 6 % de las entradas brutas
por venta de energia, libre de impuestos.

En funcién de la proyeccidn de ingresos brutos se han ca
culado las contribuciones anuales cuyos valores figuran en el CLA
dro antes citado.

£) Depreciacidén.

Para la estimacién de las dotaciones anuales para Tenova
cidn de equipos se han determinado previamente en el CUADRO 5.5.

X. los activos fijos brutos a incorporar y retiros .durante el pe-
riocdo en estudio.

" La depreciacién anual de la empresa Agua y Energia se cs-
tablece sobre el total del activo en explo;ac1on por dicho ente,
es decir los activos de su propiedad mis los cedidos por la Dlrec—
cibn Provincial de Energia para su explotacién.’

Los valores de activo a incorporar y retiros en los rubros
generaciénsy transmisién han.sido deducidos de los programas de in-
versiones anuales, CUADROS 4.6.1V, Y 4.6.V.

_ La activacidn de la inversién se efectda en el afio de la
habilitacidn de la obra y para aquellas cuyo periodo de construc-
cién es mayor de un afio, como €l caso de los grupos turbovapor de
‘La RlOJa se han estimado intereses intercalares a una tasa del
8,0 % anual (interés compuesto).

Las incorporaciocnes de actives ¢n el rubro Distribucién
que figuran en el CUADRO 5.5.X. correspondientes a las redes de La
Rioja, Chilecito, G. Gordillo y electrificacidn de colonias agricc
las han sido obtenidas de informacidn proporcionada por Agua y Ener
gia Eléctrica.

Las inversiones en distribucién- ‘correspondientes a Famati
na, Pituil, Olta, Milagro, Alpasinche, Aimogasta y Mazédn se han es-
: tlmado en func1on del crecimiento del nimero de usuarios en estas
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localidades, mediante una correlacién lineal entre el nimero de
usuarios de cada central en el afio 1969‘yn1a inversidn acumulz-
da en distribucidn a dicho afio.

Por Gltimo se han considerado las incorperacicnes en el

- rubro "servicios varios" (1) cuyo active fijo representa en 196G

un 55% del correspondiente a distribucidn.
Se mantiene dicho porcentaje constante deduc1endose los

valores amuales a mcomorar

A partir de los datos del CUADRC 5.5.X, 'y del activo £fi
jo asignable del afio base (CUADRO 5.4.I.) se han czlculado las
depreciaciones anuales por tipo de proceso y totales y cuyos va-
lores se indican en el CUADRO 5.5.XI. _

El método de depreciacidén utilizado es el lineal, y las
tasa aplicadas las histSricas de Agua y Energia, a exccpcidn de

- los procesos generacién vapor, turbogas y transmisidn que no exis

ten en el afio base. ,
Para estos Gltimos se han estimado las siguientes tasas:

[

Tasa % : Vida Gtil.
Generacidn vapor 3438 ' 30 afios
Generacidn turbogas . 6,66 - 15 aflos
Transmlslon 54,35 30 afos.

Proyeccitn de los gastos de explotac1on de la Direccitn Prov1nc1ai
de Energla.

a) Gastes de Generacidn.

La proyeccidn de gastos de generaC1on se indica en el

~CUADRO 5.5.XII,

En dicho cuadro se ha incluido la potenc1a total efectiva
de cada central y su generacidn.

El detalle de las incorporacicnes de grupos, retlros @ A
terconexiones ha sido discutido en el punto 4.6.  por lo que pars
mayor informacidén se remite al mismo.

Los gastos de operacidn y mantenimiento se han calculado
en funcién de la potencia efectiva, habiéndose utilizado los valo-
res histdricos de costos unitarios, salvo en aquellas centrales
que seran proveedoras de los sistemas interconectados propuestos,
como el caso de Almogasta, Villa Unidn y Chepes y que operardn con
horario continuo al formalizarse las interconexiones, en cuyo casc,

se han éfllcado los costos unitarios por rango de potencia deduci
dos en el CUADRO 4.1, V

(1) Este rubro comprende herramlentas veh‘culos muebles y Gtiles
y otros. :
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Los costos unitarios de combustibles y lubricantes
son en todos 1os <asos los histéricos y sus valores se obtuvieron
del CUADRO 4.1.VI.

b) Gastos de transmisidn.

Al igual gue para la empresa Agua y Energla los gas
tos en este rubro se estiman en el 1% de las inversicnes totales.
en este rubro.

- La proyeccidn de estos gastos se 1nd1ca en el CUA-
DRO 5.5.XIII. .

¢) Gastos de distribucién.

En el- dlagrostlco del servicio eléctrico se puntua-
liza la escasez de personal en'la gran mayoria de las cen;rales
de la Dlrecc1on Provincial de Enerola.

Dicho personal cumplla doble funcidn de atencién de

~las centrales y las redes.

. Con el advenimiento de las nuevas interconexiones,
las centrales proveedoras estardn ubicadas a distancias del orden
de los 30-40 km de los centros consumidores, siendo por lo teanto
imprescindible contar con personal radicado en dichos centros pa-'
ra la atencidn ordinaria de las redes de distribucién.

' Estos gastos en sueldos, materiales y varios de ope
racidn y mantenimiento de redes de dlstrlbuc1on se han valorado
en un 2 % la inversién total en dicho rubro. ‘

La proyeccidn de estos gastos se indica en el CUA-
DRO 5.5.XIII. '

d) Gastos de oficina central.

Comprenden los sueldos, materiales y gastos varios
de las oficinas de proyectos, comerciales, contables de explota-
cidn y taller de mantenimiento de la adm1n15+rac1on central de la
Direccién Provincial de Energia, radicada en la ciudad de La Rio-
ja.

Si bien algunas partidas de estos gastos se reduci-
ran proporcionalmente al cederse algunos servicios para su explo-
tacidén por Agua y Energia y en otros casos-al levantarse centra-
les por las interconexiones propuestas, parece prudente conservar
los gastos del afio base constantes durante el periodo en estudio.

e) Depreciacién.

En el CUADRO 5.5.XIV. se han determinado las incor-
poraciones y retiros de activos a operarse durante el periodo en
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5: 53y

estudio.

La depreciacién anual de la Direccién Provincizl
de Energia se establece sobre los activos fijos que explotard
la misma, déndose de baja aquellos activos que se ceden para
su explotacidn por Agua y Energia.

Las incorporaciones de activos en el rubro Distri

~ bucibn corresponden a las inversiones anuales en dicho rubro oD -

tenidos en base a estimaciones basadas ‘en el crecimiento del ni
mero de usuarios. '

Las incorporaciones en rubro Servicios Varios se
estiman manteniendo constante durante el periodo en estudio la
proporcidn de su activo fijo en el afio 1969 respecto del Tubro
Distribucién. o

Con los datos del CUADRO 5.5.XIV. se ha elabora-
do el CUADRO 5.5.XV., obteniéndose el activo fijo bruto a prin-
cipio y fin de cada afio y las depreciaciones .anuales. Las tasas
de depreciacidn utilizadas son las mismas que las utilizadas en
el caso de Agua y Energia Eléctrica.-

Flujo de Ingresos Netos.

En el CUADRO 5.5.XVI. se muestra la proyeccién de
1os Resultados de Explotacién de la empresa Agua y Energia.

E]l déficit de explotacidn del afic base de $1.066,90u
se incrementa aceleradamente hasta el afio 1973, alcanzando en di
cho afio el valor de $§ 3.601.300.

Dicho incremento se debe principalmente al fuerte
incremento de los gastos de generacién y de la depreciacién, co-

- mo consecuencia de los fuertes equipamientos que se producen en

dicho periodo. . :
Con la entrada en servicio del primer grupo turbo-
vapor en 1973 y la consiguiente economia en el rubro combustibles

"que se produce, el déficit de explotacidén se reduce paulatinamen-

te hasta alcanzar el valor de § 1.907,100 en 1980.
: A partir del afio 1975 el sobrante bruto de explota
cidn (Ingresos Brutos - gastos directos) resulta positivo.
‘ Los resultados de Explotacidn correspondientes a la
Direccidn Provincial de Energia se indican en el CUADRO 5.5.XVII.
El déficit de explotacién de § 1.261.700 en el afio
1969 se incrementa a § 1.875.900 en el afio 1972.
.. Al producirse el traspaso.en 1973 para su explota-

.., cibn por Agud.y Energia de los servicios de Aimogasta, Mazdn, Al
~:pasinche:y Pituil se reduce considérablemente el déficit al valor
de § 1:298,700. . APILET 1 defic |

. A partir de dicho afio se incrementa lentamente afo
a afic hasta alcanzar en 1980 el valor de $'1.374.800.

El sobrante bruto de explotacidn resulta negativo a
lo largo de todo el periodo en estudio. : :

"
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PROYECCION DE LA INVERSION INMOVILIZADA.

" ‘Proyeéccién de 'la inversidon inmovilizada de la empresa Agua y
" Eriérgia Eléctrica. '

La inversidn immovilizada correspondiente al acti

" vo. flJOS en explotacidn ha sido calculada mediante la 510L1ente

expresidn:
I.I; ="A.FE.N 1/1/1 +  AFN3L/12/i x 1,05
. .2
en don&e:

I.I; : Inversidn inmovilizada en el afio i.
A.F.N 1/1/i : Activo fijo neto a principio del afio 1.
A.F.N 31/12/1: Activo fijo neto a fin del afio 1.

- El primer término de la férmula anterior represen-
ta el activo fijo neto promedio en el afio i.

Se ha estimado que el cap;tal circulante es un
5,0 % del activo fijo neto promedio, razdn por la cual este Glti
mo valor se multiplica por 1,05.

Los valores del activo fijo neto a pr1nc1p10 y fin
de cada aflo se obtienen de la siguiente forma:

AEN 1/1/3
A.F.N 31/12/i

AF.B 1/1/1 - D.ac. 1/i/1
A.F.B 31/12/1 4_D.ac. 31/12/1

it n

en.donde A.F.B 1/1/i y A.F.B 31/12/i son los activos fijos brutos
a principio y fin del afio i y D.ac. 1/1/i y D.ac. 31/12/i son las

deprecizciones acumuladas correspondientes a esas mismas fechas,

Para el cidlculo de la depreciacidn acumulada se ha parti-
do del valor de &sta correspondiente al ano 1969, adicionindole
las depreciaciones anuales y restdndole las depreciaciones acumu
ladas de bienes retirados y de bienes reemplazados.

~ Las depreciaciones acumuladas de bienes reemplaza-

dos se estiman en un 10 % de la depreciacién anual.

En el CUADRO 5.6.I. se muestran los valores obteni-
dos., . :

vf Proyebc1on de la 11veL51on 1nmov11lvada de la D1recc1on Drov1nc1a;

- e Energla

Para su determinacién se utiliza el mismo procedi-
miento explicado en el punto anterior.
Los valores obtenidos seindican en el CUADRO 5.6.II.
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5.7.

RENTABILIDAD-CONCLUSIONES.

En el CUADRO 5.7.I. se ha obtenido la rclacidn dé-
ficit/inversién inmovilizada hasta el afic 1980, para cada uno de
los entes prestatarios del servicio eléctrico y para el conjunto
del mismo. v .
' En lo que respecta a la empresa Agua y Energia pue
de observarse que dicha relacibn disminuye del valor 14,38 en
1970 al valor 4,81 en 1975 y 2,60 en 1980.

El fuerte mejoramiento que experimenta la relacidn
déficit/inversién inmovilizada obedece a las siguientes causas:

2) Reduccibn de los costos variables unitarios de comtustibles y
lubricantes como consecuencia de los nuevos equipamientos pro
puestos en generacién. Dicha disminucién permite compensar en
parte la disminucifn que se opera en la utilidad marginal uni
taria, ya que el precio medic de venta se reduce apreciablemen
te al variar la mezcla de ventas (mayor proporcién de demandas
industriales y de riego de menor tarifa,

Se obtiene los siguientes valores:

Costo variable  Costo - Precio Utilidad
5 unitario de com variable medio + marginal

bustibles y lu-' wunitario . . de venta unitaria

bricantes. total

($/Kuh). (§/kWh) - (§/KWh) $/xWh)

1976 - 0,0438 0,0506  0,1130  0,0624
1971 0,0348 0,0402  0,0810 0,0408
1872 0,0342 0,0400 0,0937 G,0537

b) Aumento del factor de carga de la demanda con el consigulente
aumento dé la utilizacién de las centrales y del volumen de-ven
. . tas resultando una mayor absorcidn de gastos fijos:

Los valores del factor de carga y de la utilizacidén medidos en
horas son los siguientes:

Factor de

Afic carca - Utilizecién
BOR O
1970 3550 | . 2498
1975 | 5530 ' 3330
1976 5530 St



Contribuyen al mejoramiento del factor de carga las demandas
especiales previstas: riego con bombeoc en las colonias agri-
colas y parque industrial de La Rioja.

La diversidad horaria estimada de cargas materializadas a tig,
vés de las interconexiones propuestas contribuye asimismo al”
mejoramiento del diagrama de carga.

¢) Aumento de- la escala de las plantas generadoras, reducidndose
los gastos fijos por KW instalado. Los gastos flJOS por KW ins
talado estimados para 1970, 1975 y 1980 son los siguientes

.

ASo Gastos fijos
= por KW inst. ($/kW)

1979 "
1575 ' 7
1980 59

El CUADRO 5.7.II. permite observar la acelerada rc-.
duccidn del costo moalo del kKWh vendido, que de un valor de 0,222
§/kWh en 1970 se reiuce casi a la mitad en 1975, alcanzando en Gl
cho afio a 0,119 §/kiva.

Con respecto a la DlIECCLOﬁ Provincial de Enerziz
puede observarse gue la tendencia decreciente del costo del kith
es mucho menos acentuada que la correspondiente al ente nacional.
De un valor de 0,530 $/kWh en 1870 se llega en 1580 a 0,376 $/n:ha
es decir una reduccidn del 30 % en 10 afios, 1o que 51cnlrica Wt
reduccidn promedio del 3,0 % anual.

En el Apartado 5.2. '"Resultados de Explotacién del
afio base”, se analizaron las causas del déficit de expiotacidn de
ios servicios eléctricos, especialmente de la Direccidn Provincial
de Energia.

‘De dicho estudio surgié como conclusién que el d&fi-~
cit es ocasionado por causas externas a la explotacién misma de
los servicios y debidas a las caracteristicas del mercado lectr;
co rlojano factor de carga, dispersidn geogrificas,densidad de
usuarios, etc.

La situacidn del mercado que explotard la D.P.E. has

ta 1680 no mejora sustancialmente y de ahi que no podrd evitarse
que los servicios sigan siendo deficitarios, alin cuando mejoren sen
siblemente con la solucidn elegida.

Descartada la imposibilidad de disminucidn de los
costos quedaria pensar en solucionar el déficit mediante el awnen-
to tarifario.

En el CUADRO 5.7.III. se han comparado precios me- A
dios v1rentes para usuarios residenciales (1) en distintas zonas

(1) El consumo residencial representa para la D.P.E. mds del 9
de sus entradas S.utas.

—_— .. | 443
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del pais y de diferentes entes prestatarios.

El precio medio de la D.P.E. se encuentra entre 1os
més altos del pais, y no parece justo aumentar el mismo, al menos
'‘mientras se mantengan las condiciones econdmicas <e subdesarrclle

" en la provincia.

- Entendemos que el servicio eléctrico en la Rioja de
berd continuarse subsidiando si es cue réalmente s¢ gquiere que
exista y crezca. _ .



CUAPRO 5.7.1.-
I3&ficit relativo a la inversi{m inmovilizada.

Agua y IEnergfa Eléctrica, Direccibn Provincial de Energia y conjunto del
Servicio Eléctrico,

Déficit « 160 |
Inversitn Inmovilizada ! :

Ano . 5 Agua D. Prov. Conjunto de l

“3.5, y de servicio

Energfa ' Energlfa = eléctrico i
1970 14, 38 . 14,41 {15,179
1971 11, 62 . 15,63 12,93
1572« 8,79 - .16,30 . 10.86
1973- . 7,18 . . 17,26 3, 49
1974 4,97 .7 25,14 | 6,58
1975 4,81 20,58 - 6,32
1976 4,75 20,45 - - 8,22
1977 . 4,82 21,03 6,29
1978 ".A,uu ’ 21, 65 4, 95
1979 2,67 22,71 4,21
1980 . 2,60 23,50 4,14

PUBNTE: FRANKLIN CONSULY
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CUADRO 5.7.ITT.. .

' Comparacién de precios medios vigentes ano 1970. g

Residencial.

Precio medio

Sistema - Suministrados . $/kWh
Tucuman (3> 5000 kW) ' * A yE.E. - 0,0774
Tucumdn ( £ 5000 kW) . ; Ayl i, 0,0973
La Rioja, Salta, Santiago del | ‘ a
Estero (> 5000 kW), - . AyE.E. - 0.,1034
Cérdoba . CUR.PLE.C. 0.1062
Capit. Fed., .Gpﬁn Buenos Al _ ,
res. ' ' : S.E.G.B.A.'- 0,1073
Cuyo | o ';_'_A_y E.E. 0,1103
Capital Federal ; ' ITALO 0,1121
Litoral ' AyE.E. . 0,1149
Catamarca (£= 5000 kW) ' AyE.E, - 0,1223
La Rioja (< 5000 kW) . AYE.E. 0, 1293
Jujuy (<= 5000 kW) - A y'E.ﬁ. e 0,1303
La Rioja - ' D.P.E. L 0,1386 |
Salta, Santiago del Estero . ) - ;
(< 5000 kW) . . . AyE.E. - 0,1454
Buenos Aires DL RLA, | 10,1571 f

_@Tu a ¢l caleulo del procio medio se ha G nntiim rrado una polenc la dt.ﬁj

10 kW con una utilizacion de 100 hs/mes.

- FUENTE: FRANK LIN CONSULT,




TAaPITULO 6

ESTUDIO FINANCIERDO



INTRODUCCION.

L4

En el presente estudio se define el financiamiento de lzs cbras
asignadas a la Direccién Provincial de Energia, ya que de comin
acuerdo con el Consejo Federal de Inversiones se resolvidé ne in
cluir el andlisis financiero de las correspondientes-a Agua y
Energia Eléctrica. : oy :

El pericdo de estudio se limita hasta el afio 1975 dado que con
posterioridad al mismo no se preveen obras de importancia para
la provincia.

451
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ANALISIS DE LAS FUENTES DE FINANCIAMIENTO PARA OBRAS ELECTRICAS
EN LA PROVINCIA,

La principal fuente de financiamiento para'las obras
eidctricas de la provincia, lo constituye el F.E.D.E.I. (Fondo Es
pecial de Desarrollo Eiéctrico del Interior), formado :anamen.a
mente con aportes del Fondo Nacional de la Energia y Fordc Nacional
de la Energia Eléctrica. Este fondo administrado por 14 Secretaria
de Energia y Combustibles, es aplicado localmente por la Direccidn
P*OV1nc1al de Energia.

Adem@s a partir de 1969, 1a provincia cuenta con fon-
dos provenientes del Fonde de Integracidn Territoria TP.Z.-.), gue
ya ha fljuGO la financiacidn de determinadas obras por esta via
ra el periodo 1969-71. Cabe consignar, de acuerdo a lo expresado
por 2ltas autoridades nacionales y por funcionarios rospo“s“Hles de
1a Direccidn de Provincias de la Secretaria de Hecienda y del Minis
erio del Intprior que se planea mantener el funcionamiento del F.
-T., dentro ce los lineamientos que le dieron origen para los pré-
Xinws ejercicios. -

Las principales disposiciones son las siguientes:

1Y)

A

1'——1 rt

A) Ley 15.335 - Fondo de Desarrollo Eléctrico del Intericr

Por ley 15.336, promulgada el 20-9-1560, se cred el Re
gimen Juridico de la Indust triz Eiléctrica. Los fondos destinadcs a con
ribuir a la financiacién de los planes de electrificacidn, segin el
avtlculo 30 de dicha ley, provienen del Fondo \ac1o“ui de la Energia

Eléctrice, creado a tal fin e integrado con:
LY
2) Aportes del Tesoro Nacional.
b) 50% como minimo, del producido de 1z recaudacidén del Fondo Nacio-
nal de la Energia.

¢) Regalias sobre el uso <e fuentes hidratlicas de Energia.

d) Derechos de importacidn de la electricidad, que en cada caso se
establezcan.

e) Con el recargo de $§ 0,001 por kilovatio-hora, sobre el pracid: e
venta de la electL1c1dad quedando facultado el P.E. & modificar es
te recargo, previo dictamen del Consejo Federal de Energia Eléctri-
ca, sin que exceda del 15% de dicho prec1o de venta.

i) Con el producido de la : ‘bgoc1ac1on de tituios de deuda nacional gue
se emitan con cargo a ser servidos con recursos del Fondo.

g) Con la recaudacidn por reembolso y sus intereses de los pfestamos
que se hagan con recursos del Fondo. ,

h) Con donacicnes, legados y otros recursos no especificados.

Asimismo se cred por dicha Ley, el Fondo Especilal de De-
sarrollo Eléctrico del Interior (F.E.D.E.I.), que unificd el Fondo de



<

Reserva de Energia Eléctrica y el de Electrificacién Rural, intcgra-
4o por:

Excedentes de las tarifas y recargos que establezca el Poder Eje-
cutivo en la Capital Federal y G*an Buenos Aires.

Aportes del Tesoro Nacional, correspondientes a compromisos del
Fondo de Restablecimiento Economlco y otros que se determinan en
Ia Ley de presupuesto.

El 10% del producido del Fondo Nacional de la Energia.

El 20% del Fondo Nacional de la Energia Eléctrica.

En la misma ley se disponia la transferencia del aporte

indicado en el inciso @) mientras que el 80 $ restante se destina Ex
clusivamente a estudio, construccidn y ampliacién de las centrales,
redes y obras complemeﬂtarzas 0 conexas que ejecute el Estade.

El F.E.D.E.I. es administrado por la Secretaria de Ener

.gia y Combustible y es aplicado para los siguientes fines:

a} Aportes y préstamos a las provincias para sus planes de EIeCETiL

b)

c)

aJ

cacifn, siempre que se encuadren entre los anrobados con interven
cibn el Consejo Federal de la Energia Eléctrica Y que no graven
el consumo de electricidad para otros fines que no sean exclusiva
mente el desarrollo de la energia eléctrica. Las tarifas a establc
cer por las provincias deberdn contemplar la amortizacién de tales
aportes.
Préstamos a Municipalidades, ccoperativas y consorcios de usuarios
de electricidad para sus onras de comstruccidn y ampliacidn de cen
trales, redes de distribucién y obras complementarias.
Préstamos a eMpresas privadas de servicios piblicos de electrici, -
dad para ampliacién y mejoras de sus serviclos.en centrales de ca-
pacidad no-superior a 2000 kV instalados.

Los plazos fijados para el reintegro de los préstamos se
ustaran a las normas siguientes:

En los casos de los prestanos ¢nd1cados en los inciscs a) y b), pre
cedentes, se, aplicard un inter8&s no menor del 6% anual Vouna amoiti
zacién hasta’ quince afios.

Para los casos del inciso ¢}, el interds no serd inferior al 8% anual

r—‘jw

¥ la amortizacién hasta cinco afios. Este Gltimo plazo podrd extender

se a diez afios m3s, cuando los préstamos se aplicarin total o parc1w*
mente a ejecucidn de obras de electrificacién rural, o cuando se des
tinaran a la adgwisicidn de equipos, eiect*omccaqlcos y materiales
eléctricos, de fabricacidn na61ona¢, en una proporc1oh no inferior

al 80 § del total de la inversifn.

En los casos citados, la tasa de interés apl¢cable podré reducirse al
3 % anual.

453



454

financiar.

La Ley 16.0656, sanc1onada el 30 de dicicmbre de 1964
modificd cl inciso c) del articulo 30, aumentando el recarge scbre
el proc1o de venta de.la electricidad a $0,003 por kilovatio- nora,

a partir del 1 de Enero de 1965.

La Secretaria de Estado de Energia fija, a partir del
1°de Enero de 1969, la forma de distribucién de los fondos anuzales,
discriminados entre préstamos y aportes por cada provincia, ce
acuerdo al nuevo régimen adoptado.

B) Ley 17.678 - Fondo de Integracifn Territorial.

#or la Ley 17.678, promuigada el 12 - 3 - 1968, se cred
el Fondo de Integracién Territorial (F.I.T.), cuyo objeto es finan-
ciar inversiones en trabajos pGblices de inter&s provincial.

Su forma'de aplicacidn es a través de aportes no reinte
grables por las provincias, para la financiacién de obras nuevas y
conclusién de las ya iniciadas, incluyendo estudios Yy proyectos. La
determinacidn de las obras cuya ejecucioén sea financizda, seri efec-
tuada por decreto del Poder Ejecutivo, scbre la base cde proyectos con
cretos pr»seﬁ ados por las provincias y evaluadas por la Secretariz
del CONADE, atendiendo D*lOT’ta*lamane a facilitar la constitucién
de polos de desarrollo en "as regiones de menor desarrollo relativo.

Los fondos del F.I.T. provendrdn de aportes anuales del
Tesoro Nacional en funcién de los requerimientos de los proyectos a

Por decreto 1705/68 se reglamentd la Ley 17.678, cuyas
disposiciones principales determinan el sistema operativo y el régi-
men de funcionamiento del Fondo.

Se establece que los Gobiernos provinciales presentarin
antes del 31 de Octubre dc cada afio, el plan detallade de trabajos
pUbllCOb en ejecucidn o del conjunto de obras nuevas con npsible IHNi-

ciacidén durante el ejercicio siguiente, acompafiando, en es3tos Cascs
la fundamentacidn socioc-econdmica el proyecto de Lngur*c 1a y los rys
pectivos presupuestos. Asimismo podrén presentarse refercncias de obras
provinciales o munlulpalcs en estado de anteproyecto o de trabzjo
blicos nacionales, cuya ejecucién se considera prlorlxarla nara e
sarrollo local.

Los proyectcs serin evaluados por el CONADZ, y la Sccre-
tarfia de Gobierno, previa intervencidn del Ministerioc de Economia y
Trabajo, propondri al Poder Ejecutivo las cbras & financiar.

Aquellas que eventualmente se realicen con financlacién
del F.I.T. serdn ejecutadas con .a intervencifn gue COYIspONGa Ge 105
organismos competentes en el orden nacional.

Se establecen, ademds determinad~s condiciones sobre la
forma de realizacidn de las obras y el régimen de pago de las mismas,
como asi también el sistemz de control y sebulmlento a través de. la

=t
3 ‘U

“
e
T~
iy

&

‘Secretaria de Hacienda.
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6.4.

6

O

4.1,

il

PROGRAMA DE INVERSICNES A FINANCIAR,
En el CUADRO 6.3.1I., se detalla el programa de invei-

siones anuales de la Direccién Provincial de Energia en las Obras

propuestas de transmisidn y las complementarias de distribucidn,
para el periodo 1971 - 1975,

DbTERVI\AbTO\ DEL FINANCIAMIENTO DE LAS OB?Ab PROPUESTAS.

RaCcursos propics.

Los recursos del presupuesto provincial se tuviercn en
cuenta para completar las obras de distribucidn en el periode 1971-
74, y solventar el déficit de explotacidn de la Direccién Provincial

de Energia, dado que el mismo es de cardcter permanente.

Recursos del F.E.D.E.I.

A fin de determinar los fondos provenientes del F.E.D.E.I.
gue se canalizarin hacia la provincia de La Rioja, se proyectaron los
monios a gue podrid ascender el fondo, de acuerdc a los siguientes cri

terios: s .

" a) Se estimaron en primer termino los recursos del Fondo Nacional de

la Ene gi a Eléctrica para el periodo 1971-1975 que se indican en
el CUADRO 6.4.1.

En base a la proyeccidn de energia eléctrica elaborada por CONADE
se determind el monto a recaudar por el recargo de 0,003 $/kWh,
aue establece el articulo 30 de la Ley 16.656. Para &l 50 % del
ducido por el Fondo Nacional de la Energia (1) se considerd una
ira anual fija de 50.000.000 pesos. Por suma de estos concentos s
obtuvo la proyeccidn buscada.

b) Se proyectaron los recursos del F.E.D.EI.formados por el 20 % sobre
el Fondo Nacional de la Energia Eléctrica y por el 10 % sobre el
Fondo Nacional de la Energia. Los valores se indican en el CUADRO
6.4.17.

¢) Se ha estimado la participacién de la provincia de La Rioia en un
porcentaje similar al cupo promedio qué le correspondid durante ei
periodo 1966-1970 o sea el 3,5 % segln se muestia en el CUADRO 6.4.
L1,

R

Qe

O -

En e» CUADRO ¢.4.IV se ha proyecLado la participacidn des
criminando el 80 % en calidad de aporte y el 20 % restante en caricior
de préstamo reintegrable, dentro de las condiciones fijadas por la Ley
16.656.

Resulta para el periodo 1971-1975 un total de § 4.362.800
de recursos disponibles por dicho fondo.

7

(1) Impuesto a los combustibles,

g
N
L% ]



CUADL:Y 6.3.1. ,
Programa de Inversiones Anuales.
Direccidn Provincial de Energfa.
(Valores en miles de pesos).,

-

Concepto

1971

1972 1873 1974 1675

. 1. Transmisidn

Linea 33 kV Villa Unida-Villa
Castelli-Vinchina y subtrans-
formacién.

Linea 33 kV Aimogasta-Alpasin
che

. Estacién Alpasinche 33/13,2
1 x 1000 kVA.

Linea 33 kV G. Gordillo-©lta-
Catuna.

" Estacidn Traasf. Catuna 33/13,2
1 x 1000 kVA,

Estacién transf. Qlta 33/13,2
1 x 1000 kVA

Linca 66 kV Vichigasta-Catin-
Z5CO.

: Estacién transf. Catinzaco 1 x
! 1,5 MVA-66/13,2 kV.

Linea 66 kV La Rioja-Aimogasta

~ Estacién transf. Aimogasta 66/
- 33 kv 1 x 2500 KVA.

Linea 33 kV Chepes - km 14 (ini
ciaimente trabaja en 13,2 kV)7

Linea 33 kV km 14 Ulapes y im 14
D. Tello (111c1almente trabaja
en 13 2 kV)

.

456

786,3

72,0

1.320,0

72,0
72,0

2493,3

587,1

.1.700,8 *

561,08

794,7

/




CUADRO 6.3.I. (continuacidn)
Programa de Inversiones Anuales.

Direccién Provincial de Energia

(Valores en miles de pesos

)

1.352,7

Concepto 1971 |. 1972 1973 1974 1975
Linea 33 KV Villa Unidn- -~ -
Guandacol (inicialmente -1 = [ . s o
trabaja en 13,2 kV) % e fpee FRO0
Linea 13,2 KV Guandacol . -~ e e
Sta. Clara.- - o 36,0
Linea 13,2 kV - Vinchina - ¥ "} ! i :
Jeglie, | 2 " 408,0
Linea 13,2 kV Pituil- Cha |
- flarmuyo Sto Domingo - Sta. _
Cruz. O 1636,0
' Sub-Total - © - 5.103,5 [ 3.427,0 '2.171,7 1.044,0
Obras de Distribucién . 457,0 427,9  583,3. - 308,7 211,6°
Total 5.560,5 . 3.854,9 2.755,0 . 211,6

FUENTE: FRANKLIN CONSULT.-




CUADRO 0.4.1.

(En miles de pesos).

- Proyeccién Fondo Nacional de Energia Eléctrica.

Produccién en

Monto a .recaudar

50% s/Fondo Nacional

I millones kih. ggrLg$C§gggsgr%i) de ;a Energia. Total
1971 ' 17.531 52.593 ' 50.000 102.593
1972 19.114 57.342 50.000 107.342
1973 20.828 62.434 50.000 112.484
1974 22.704 68,112 50.000 . 118.132
1975 24.748 74.244 150,003 124.244

. (1) $ G,003 por kih.

" FUENTZ: FRANXLIN CONSULT.
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CUADRO 6.4.11. -

Proyeccién F.E.D.E.I.

(En miles de pesos)

- 20% s/Fondo Nacional 10% s/Fondo
Afio de Energia Eiéctrica Nacional de Total,
1a Energia.
1971 20.518,6 ° 110.000 30.518,6
1972 ' .21.468,4 10.000 31.468,4
1973 22.496,8 ~10.000 32.496,8
1974 23.622,4 - 10.000 356424 .
19758 24.848,8 10.000 : 34.848,8

FUENTE:, FRANKLIN CONSULT.
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CUADRO 6.4.I11.

Participacibén histérica de La Rioja en el F.E.D.E.I.

.

(En miles de pesos).

i ; Participacién La Rioja.
Aflo Total F.E.D.E.I. ; : :

| Monto en mi- Porcentaje.

} o . les de pesos

| ,

i 1566 20.000 . 750,0 , 37

t : : '

! 1967 20.000 ' 750,0 - 3,7

1 ; . y ; ,

1968 20.030 ‘ 750,0 o led

i E R

it 1969 - 29.992 : 981,0 o - 3,2
1970 - 30.108 967,8 ' L e Bl

FUENTE: FRANKLIN CONSULT. -



CUADRC 6.5.1

Fuentes y Usos de Fondos.
Direccién Provincial de Energiai
(En miles de pesos).

Rubro 1971 | 1972 1973 1974 1975
Fuentes
F.E.D.E.I.
Aportes 854,5 881,1 910,0 - 941,4 789,8
Préstamos 213,6 22053 227,4 235,4 T197,4 -
Presup. provincial 1.033,7 © 1.139,9  1.144,0 1.185,3 . 819,4
F.I.7. 4.476,3  3.427,0.  2.171,7  600,0 ' |
Total Fuentes 6.575,1  5.668,3 . 4.452,2 2.962,1 . 1.806,6
© Acumulado Fuentes  6.578,1 12.246,4  16.698,6  19.660,7  21.467,3
Inversién 5.560,5  3.854,9  .2.755,0  1.352,7 217,6 'E
Ser. Prest. Ant. 682,5 .682,0 657,7 . 618,2
" Ser.Prest.Nuevos 49,3 74,8 '100,3 125,0 151,4 |
| Défic.Explot.D.P.E.  968,3  1.056,1 914,9 826,7 819,4 |
Total Usos 6.578,1°. 5.668,3  4.452,2  2.662,1  1.806,6
Acumulado Usos 12.246,4  16.698,6 - 19.660,7 = 21.467,3

. 6.578,1

R

FUENTE: FRANKLIN CONSULT. . =
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CUADRO 6.5.1
Fuentes y Usos de Fondos.

Direccidn Provincial de Energia:

(En miles de pesos).

1971

1972

R

Rubro 1973 1974 1975
Fuentes
F.E.D.E.I.
Aportes 854,5 881,1 910,0 - 941,4 789,8
Préstamos 213,6 220,3 227, . 235,4 ~197,4 .
Presup. provincial 1.033,7 -~ 1.139,9 1.144,0 i.185,3 . 819,44
F.I.T. 4.476,3  3.427,0  2.171,7 600,0 i
Total Fuentes 6.576,1  5.668,3 . 4.452,2 2.962,1 1.806,6
© Acumulado Fuentes  6.578,1 12.246,4  16.698,6  10.660,7 . 21.467,3 |
Usos . % |
Inversién 5.560,5  3.854,9  .2.755,6  1.352,7 217,6 |
Ser. Prest. Ant. 682,5 682,0 657,7 . 618,2
Ser.Prest.Nuevos 45,3 74,8 '100,3 125,0 i51,4
| Défic.Explot.D.P.E.  968,3  1.056,1 914,9 826,7 819,4
Total Usos 6.578,1 . 5.668,5  4.452,2  2.962,1  1.806,6
Acumulado Usos 6.578,1  12.246,4 116.693,6 - 19.660,7 . 21.467,3 i

[

FUENTE: FRANKLIN CONSULT. i
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