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Vo= REVISION DE YACINIENTOS Y EVALUACIOEY
DE RESERVAS DE ALGUNOS TACIMIEENTOS  DE
TUNGSTENO DE LA PROVINCTIA DE SATWN LUIS

Antes de iniciar la descripciln de los yacimientos de minerales de tungsteno com—
prendidos en este trabajo, se considera necesario hager algunas oonsideraciones gemera
les sobre los problemas de evaluacién de reservas y miestrec de yacimientos de tungste

no y en especial de los depbsitos que se han visitado en la provinoia de San Luis,

~

1. EVALUACION DE RESERVAS - SUS POSIBILIDA-"
DES. '

Con referencia a la evaluacifn de reservas, las especificagiones del Consejo Fe;:

deral de Inversiones, establecidas en el contrato, referentes a ocalificacifn de reséi-;n
vaé, son las siguientes: %‘"}_‘:T '
"Las reservas serdn clasificadas en medidas, indicadas e inferidas, de acuerdo

¥

{eon lw,mms del U.S. Bureau of Mines, adaptadas a las caraoterfstioas locales, Se ;

y -

entenderd por reservas medidas aquellas ouya eﬁi‘s'benoia. puede ectimarse segura, ha.bi_é_g_lg'.-':
do sido muestreadas por tres o cuatro caras; reservas indicadas serfin agquellas ubioaﬁ;;:_ ‘

das a contimuacidn de las medidas, hasta una distanoia prudénte-. de acuerdo con las

' caracterfsticas inherentes a oada yacimientoj también se considerarfn reservas indic_g.:
g i

i, ° .* |das las correspondieutes a seotores muestreados por dos o tres caras ouando un cierto'”
5 - . |margen de dudas impidan oonsiderarlas medidas".

"A;j o "Finalmente, se considerari reservas inferidas aquellas que si bien no cusmtan -
nE con suficiente labores exploratorias y en conseouencia de valores analfticos obteni~
dos por muestreo, es posible suponer su existencia en base a una prudente y juiciosa

oxtrapolacidn de los datos estructura.'les'y mineraldgicos conogidos".

Con respecto 2 las posibilidades de cubicar reservas que ofrecen los depSsitos

minerales comprendidos en este estudio, podemos deoir que, salvo algunos yacimientos

vetiformen de cuarzo mineralizado rellenando fisuras, de las zonas de Pancanta y =

i -

e
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La Carolina, los demis yacimientos, por sus caracteristicas geolbgicas, son sumamente

irregulares,

Asi, en los distritos El Morro y Yulto predominan depfsitos de reemplazo en oa~
lizas, cuyo reemplazo puede ser parcial, abarcando fajas indefinidas en estas roocas,
o total ocasionalmente. FEn la zona de Trapiche predominan yaoimientos de impregna~
cifn en eaquistos mickceos acompafiando a gufas de ouarzoy lamineralizacibn de scheeli
ta puede extenderse lateralmente a las gufas de ocuarzo, en los esquistos miofceos, en
fajas de ancho variable., En Los Cocos, el mineral reemplaza a fajas de gramilitas en
la coresta de anticlinales angostos que se hunden, formando "ore shoots"™ aproximadamen’

te tubulares, eto.

Es deocir, que los controles estructurales son complejos y dado que predominan ik
depbsitos de reemplazo o impregnacién, sus lfmites son imprecisos, de riesgosa predig}-f

cidn,

T Con referencia a las labores mineras efectuadas en las distintas minas y sus po-
sibilidades en la exploracidn y desarrollo de reservas, podemos decir que en genmeral,

salvo muy escasas excepciones, el laboreo ha sido muy irregular y desordenado.

Se han buscado las partes enriquecidas en mineral, esquivando tenazméﬁte los seg
tores pobres de "weta", realizando a veces verdaderos laberintos. Inolusive, cuando :
ﬁ:‘l’ se han efectuado labores disoretamente planificadas, como ohiflones y galerfas en v&-i
é:: ta, éstas han sido luego "pirquineadas" por minerés furtivos, al mer abandonada la qg‘
: plotacifn por los duefios, derribando pilares, provocando aterramientos, imitilizando |

en esencia, ese laboreo aprovechable,

Por las razones antedichas resulta imposible o diffeil, calcular reservas oi=
guiendo los rigidos ofinones establecidos al respeoto en la oiencia de la geologla mi-
nera; esto explica porqué, pese a haberse efectuado mumerosos estudios serios y deta-
1llados sobre varios de los yacimientos visitados, sus autores no han realizado cubiea

ciones,

En un esfuerzo para evaluar reservas en los distritos, hemos utilizado la infor-



— V.3 — minera TEA.

macidn existente y los datos aportades por nuestros reconocimientos en los yacimientos,
para estimar un tonelaje mfnimo, que dada la escasez de labores mineras de desarrollo,.
falta de muestreo adecuado e irregularidad de los depdsitos minerales, tiene en casi

todos los casos el carfioter sblamente de ™mineral inferidon,

Por las razones indicadam en el pirrafo anterior es totalmente imposible cubiocar

geriamente reservas de "mineral medido",

Afin en la oportunidad casual de que pequefios "pafios" de mineral hayan quedado de—
limitados por tres caras, la inexistencia de un muestreo adacuado que indique ley me—

dia, impide esta califiocaoién.

En algunos pocos casos se determinan reservas "indicadas" entendiéndose que los
tonelajes ocaloulados corresponderfin a esta categorfa, si bien no puede decirame lo mia-g%
mo respecto a la ley, ya que s6lo puede estimarse aproximadamente el porcentaje ocorres -
pondiente en anhidrido ttngstico (W03).

Dadas las razones citadas precedentemente, se ha sido prudente en la estimacién
de reservas "indicadas" o "inferidas", haciendo el cfloule finicaments en las minas que

se seflalaron para este trabajo y s6lo en los lugares donde existe el minimo de laboreé‘

accesibles o documentacibn anterior, que permitan predecir, aproximadamente, el oomgoiQ
tamiento de los cuerpos mineralizados en profundidad,

Es deoir, que las oifras calculadas no pretenden sigifiocar las reservas de los

distritos o minas revisados, sino solamente un minimo estimable en las oondioiones ac<

tuales,

2. MUESTREOS DISPONIBLES Y ANALISIS CRITICO
DE LOS MISHMOS

Los depbsitos de minerales de tungsteno en general, y en especial los comprendi-
dos en este trabajo, presentan caracteri{sticas especiales con referencia a la determina

cién de sus leyes, que haoen necesarios unos pirrafos aclaratorios.
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En general diohos yaoimientos son de mineralizacién errdtica; presentan manifies-
ta tendencia a que sus minerales fitiles, scheelita o wolframita, se concentren en oier
tas partes de las vetas o cuerpos mineralizados, formando lo que el minero denomina
flpuros", que suelen proporcionar excelente cantidad de mineral, para pasar inmediata—fh

mente a sectores de veta con baja ley, o directamente estériles, sin mineral,

Bs decir, que estos deplsitos tiemen tendencia a formar clavos mineralizados
("ore shoots") de reducida magnitud pero ricos, intercalados en corridas de veta de

baja ley.

Esta oaracteristica hace muy dif{cil realizar un muestreo sistemitico de los
cuerpos mineralizados, que luego arroje una ley media representativa del ocuerpo, pues
seria necesario extraer un nfimero muy elevado de muestras, con muy pequefia equidistqg“

cia entre é&llas,

Es por esta razfn que pese a los rumerosos estudios realizados sobre yacimien-
tos de estos distritos, no se cuenta con leyes medias obtenidas por muestreos sistems

tioon,

En algunos pocos casos (Monchablon, 1955), se han extrafdo muestras voluminosas
que representan aproximadamente el tipo de mineral de un sector determina&o, reduci-

das luego por sucesivos cuarteos, a los fines de gu anflisis quimico.

Evidentemente, el mejor muestreo de que podrfa haberse dispuesto en estos visjos
distritos mineros, hubiera sido el conocimiento de la ley del mineral de cabeza enviag

do a las pequeiias plantas de concentracifn, mediante el control de los tonelajes de

mena tratados, ocantidad de concentrado obtenido y leyes de 8stos y de las colas dese—

chadas,

AGn con los dos primeros datos y estimando el coeficiente de recuperacién de las
plantas, hubiera sido posible tener idea de la ley del mineral de cabeza enviado a

planta,

Lamentablemente, dada la reducida dimensibn de las plantas de tratamiento y con~

secuentemente deficiente administracifn de las mismam, no existen estos antecedentes.
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En consecuencia, sblo se dispone para juzgar la ley de estos yacimientos, de mmesg
treos de mina aislados, orientativos, algunos anflisis de partidas del mineral de ocabe
za de alimentacidn de plantas, leyes de desmontes y datos verbales de los mineros sow-

bre las leyes promedics que estiman han obtenido con las menas tratadas en sus plantas,

3. DISTRITO MIFNERO EL MORRDO.

Dada la importancis de este distrito y la cantidad de minas correspondientes al
mismo que han sido inolufdas en el presente estudio, se ha considerado conveniente ha—
cer una resefia general del distrito, indicando las principales oaracteristicas geolégi
cas de los depfSsitos minerales, antes de comenzar con la descripeién individual de las
distintas minas, Por esta razfn, se presocinde en dichas desoripciones de todos loé rag
gos generales que son comunes & todos los yacimientos,remitiéndose al lector, para Bu‘_l

conocimiento, al capftulo siguiente.
301. Ubicao:i.bn

Este distrito minero estf ubicado en el departamento Pedernera, al Norte de la lo-.

calidéd de San José del Morro y al Este de la ruta nacional, asfaltada, N° 148,

~

Las primeras pertenencias mineras comienzan a unos 2 km al Norte de San José del

Morro, extendiéndose luego hacia el Norte a lo largo de 17 km.

-El acceso se efecttia generalmente por la ruta 148 que commica con La Toma al
Norte, con San José del Morro al Sur y siguiendo hacia el Sur, con Villa Mercedes, Fu-
merosos caminos internos de tierra, de f4cil conservacifn, pues el relieve en general

es suavemente montioulado, cominican con las distintas minas y labores mineras,

Lag distancias por camino a las poblaciones mis cereanas osoilan aproximadamente,
seglin las minas, entre 25 y 35 km a La Toma y 10 & 20 km & San Josd del Morro, de los

cuales una buena parte se transita por ruta asfaltada.

3.2. HRasgos geolBgicos relacionados oon los yacimientos.

Predominan en la zona rocas metambrficas, representadas por miocacitas y micacitas
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inyectadas, las que alternan con cuerpos alargados de calizas cristalinas, concordan—

tes, que suelen estar mineralizados con soheelita.

Las micacitas tienen equistosidad de rumbo F-5 o muy préximo y en general buza-
miento al Este con &ngulos que varfan desde 30° a subverticales, pero predominando

los valores de 35° a 60° E; las calizas tienen igual orientacién,

En algunas zonas las micacitas y calizas estfn plegadas, como en la mina El Morro
N° 1 entre las quebradas del Tala y de los Burros, lo que introduce un factor de per-
turbacién en las explotaciones, No obstante; en general, la esquistosidad se mantiene

bastante regular, con la orientacién ya indicada,

Las ocalizas, principales portadoras del mineral de tungsteno, han sido transfor-
madas en parte por accifn de metamorfismo y metasomatismo en la roca denominada "taoti .
ta", de color verde obscuro, constitufda por silicatos, principalmente anf{bol y epido -

to, con caleita, zoisita, titanita, eto.

El reemplazo de caliza por tactita casi siempre no es total, predominando en gene

ral en los bordes de la caliza formando dos fajas irregulares.

El mineral de tungsteno, scheelita, se loocaliza generalmente en las. zonas obscur-f?

ras de teotita, ricas en los silicatos citados.

Esquistos de color verde claroy, ricos en epidoto, es comin que bordeen los ouer-

pos de caliza en su contacto con las micacitas; no suelen llevar mineral de tungsteno.f

Los cuerpos de caliza pueden tener longitudes desde decenas de metros hasta 200 -
300 m, potencia de 2 a 7 m y en profundidad se prolongan por debajo de los 75 — 80 m,

distancia hasta la que han sido explorados con piques y c¢hiflones,

Filones y ocuerpos de pegmatitas intruyen las rocas precitadas, generalmente en
forma concordante, si bien a veoces las cortan discordantemente y en escasas oportuni-

dades forman grandes cuerpos irregulares,

Las pegmatitas estédn compuestas predominantemente por feldespato, generalmente

ortosa y muy escasa plagioclasa, cuarzo, muscovita y a veces turmalina.



— V7 - minera TEA

Es bastante comlin que pegmatitas acompafien a las fajas de calizas, lo que revis-

te importancia oon respecto al contenido de tungsteno de estas filtimas,

Al BSur y Horte del distrito minero, se presentan vetas de cuarzo portadoras de
scheelita y en ocasiones de wolframita., En la parte sur, donde son més abundantes,
tienen rumbo general E -~ W ¢ inclinan al Norte con 4ngulo bajo, desde pocos grados a
40°, Su mayor potencia la tienen en la mina San Jos8, al Sur del distrito, donde se

las ha explotado por tungsteno,

Estas vetas, a las que nos referimos con detalle, mis adelante, cortan a las ca~

lizas mineralizadas, ejerciendo sobre ellas accién de enriqueoimiento.

Aproximadamente a 2 km al Sur del distrito minero, en la localidad de San José
del Morro, aflora un ouerpo pequefio de granito rosado (1), Este afloramiento, asf co-
mo el de mayor dimensidn que aparece cerca de Achiras y el que aflora al Sudoeste de

La Toma, deben constituir las manifestaciones visibles de un gran cuerpo batolftico

subyacente, que estimamos es el responsable de las soluciones mineralizadoras que han .

originado los depSsitos de tungsteno.

Al Este del distrito minero, el cerro El Morro ha sido un activo centro volofni

oo durante el perfodo terciario, emitiendo coladas de lavas andes{ticas y materiales

piroclésticos de composicisn anfloga. En algunos puntos del distrito minero se conser

van restos aislados de estos materiales voloinicos, que =se apoyan sobre el basamento

metamérfico. Asf, en la zona de mina El Morro N° 1 se observan pequefios afloramientos

andesfticos y en mina Hermana Blanca, la continuidad de una corrida de "veta" es inte

rrumpida momentéfneamente en superficie por una barda alargada de materiales pirool&s--

tioos andesftiocos.

(1) Constitufdo predominantemente por mioroclino, escasa ortoclasa, plagioclasa
(andesina) inclufda en el microclino, cuarzo y escasa biotita.
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3.3. Descripeisn de los yacimientos.

Como se ha dicho precedentemente, los principales depSsitos de mineral de tunge-
teno en el distrite El Morro, se han originado por metamorfismo y reemplazo pneumato—
1ftico — hidrotermal, de cuerpos tabulares, elongados, de calizas, contenidos en for-
ma oonoordante:entre las micacitas inyectadas y gneises, que son las rocag predominan

tes.

Como las calizas reaccionan plisticamente a las presiones durante los procesos
de plegamiento del basamento metambrfico, las mismas se han subdividido en ouerpos
lentioulares que individualmente suelen ser cortos, desde 40 - 50 m hasta 200 - 250 m
de longitud como m&ximo, con ancho variable, desde 1 ~ 2 m hasta 8 — 10 m y excepcio—
nalmente mé&s, Estas lentes de calizas, mineralizadas o no con scheelita, se presentan

eslabonadas en corridas, dando formaciones "en rosario',

En el sector central del grupo minero El Morro, desde la mina La Prudencia, los
afloramientos de oalizas, mineralizadas en partes, se presentan alineados en dos corxi
das prinoipales de rumbo promedio N-S., La corrida oriental comprende a su vez dos fa--

jas mineralizadas subparalelas,

En el sector central y sur de mina El Morro N° 1, complicaciones téctSnicas ha~

oen perder esta relativa regularidad de los afloramientos de ocalizas,

Salvo estos sectores donde las calizas estfn plegadas, los buzamientos de los
cuerpos mineralizados suelen oscilar entre 35° y 60° E. Dadas las caracterfsticas geg.
18gicas de los mismos, pueden produoirse variaciones de la inclinacién a lo largo de

1a 1fnea del buzamiento.

la distribuoibn de las zonas de "tactita™, rica en anffbol y epidoto, de color
verde obscuro a negruzco, dentro de los cuerpos de caliza es variable e irregular;
8i bien generalmente se localiza en ambos bordes del cuerpo de caliza, formando dos
fajas de limites irregulares, puede también presentarse al centro del mismo o excep—

¢cionalmente reemplazar a la caliza en todo su ancho,
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Cuando los cuerpos de oaliza son mis angostos, el reemplazo por "tactita', mine-
ralizada con scheelita, puede ser total, abarcando todo el ancho de la caliza; cuando
el horizonte de caliza es muy potente quedan sectores sin mineralizar, conservando
ahf la caliza su color blanquecino, y textura sacaroide o espética, destaclndose nfti

damente las fajas obscuras de "taoctita".

No todas las zonas de "tactita" son portadoras de scheelita; hay "tactitas" es—

tériles, sin mineral de tungsteno en porcentaje comercial y si bien no es muy comin,
hay zonas de calizas, casi sin silicatos, portadoras de scheelita, Por eso es aconsa
jable revisar las ocalizas mineralizadas con lémpara de luz ultravioleta, para locali

zar los enriquecimientos en scheelita,

la mineralizacifn de scheelita ez de grano fino; comfinmente el grano no pasa de

5 mm ¢ y gensralmente (Lapidus, 4, 1955) es de 1 a 1,5 mm de §.

A veces las micacitas en contacto con la caliza mineralizada, también presentan

scheelita en delgadas venillas y pueden ser comerciales en la faja del contacto,.
3.4, Enriquecimientos en scheelita - Clavos mineralizados.

En lineas generales la distribucidn de la scheelita en las calizas y "tactitas"
origina verdaderos clavos mineralizados ("ore shootas"), separados entre s{ por seoto—

rez de mineralizacibn pobre o directamente estériles,

No hay datos que permitan establecer bien el control geolbégico estructural de
estos clavos y deducir su freouencia a lo large de las corridas. En general, estos
enriquecimientos tienen poco desarrollo en sentido del rumbo; segln Lapidus (4-1955)
y Alessi (1-1961), no pasan los 30 m de desarrollo longitudinal., Su mayor dimensién
la tienen en profundidad; las labores mineras subterrineas reflejan esta disposicidn,
Son generalmente largos chiflones que siguen el buzamiento de la "veta", con escaso

desarrollo de galerias laterales en corrida, las que generalmente no superan los 25 m.

Hasta los 75 - 80 m de profundidad a que han llegudo alpgunos ohifloncms, me MAA-
tienen las calizas mineralizadas y su ocontenido en scheelita es por lo menos igual

al de superficie, En algunas labores hay pirita en la mena. Es deoir que hay buenas
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perspectivas en profundidad y se justifica contimiar la exploracién en ese sentido,

Es oomln observar gruesos filones de pegmatita acompafiando a los cuerpos de cali-
zas mineralizadas en su piso o techo o cortfndolos. A veces estfn sobre 1la mfsma sal-
banda, otras myy préximo a ellas., Esto puede verse claramente en los planos de superfi
oie de Lapidus, sobre la mina Bl Morro N° 1 (Lapidus, 4, 1955), y Alessi (1,1961),
Siendo los contaotos entre formaoiones geolégicas de distinta competencia a la defor-
maoién y ruptura (planos de debilidad), es 18gico que los contactos caliza — esquis—

tos miofceos, hayan sido favorables a la intrusidn de las pegmatitas,

Estas pegmatitas producen enriquecimiento en el contenido de soheslita de la oa~
liza, 5i bien las pegmatitas no llevan normalmente scheelita, cuando cortan o acompa~
fian las lentes de ocaliza mineralizada no sélo aumenta el contenido de scheelita en égp
tas, sino que también en la pegmatita se presenta este mineral, en granos gTUesos, ;
dentro del feldespato. Cuando contiene suficiente scheelita, se explota la pegmatita '

conjuntamente con la tactita.

Oiro factor importante de enriquecimiento son las venas y gufas de cmarzo con
salbandas de mioca, portadoras de mineral de tungsteno, generalmente transversales u o
blfouas a las corridas de caliza., Como depSsitos de tungsteno no se las explota, si
bien se lo ha intentado antiguamente sin buenos resultados econdmicos, por potencia

reducida o bajo contenido de mineral.

Cuando estas venas atraviesan la caliza mineralizada, producen un evidente enri-~
quecimiento en la misma; ademfs, la vena de cuarzo se "ocarga" de abundante scheelita,

generalmente en las dos salbandas micéceas.

Estas vetas de cuarzo predominan en el sector sur del distrito hasta mina E1 Mo-

rro N° 1, y al Norte por la zona de mina El Peje.

3.5, Génesis.

Dada la fndole de este informe, no se ha profundizado en problemas de génesis de

los yacimientos; no obstante, en base a las observaciones de campo, se puede esbozar
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en forma tentativa el siguiente cuadro genétiico.

La intrusifn del cuerpo batolftico granftico, cuyas manifestacicnes visibles son
los pequeiios afloramientos granfticos que hemos citado, entre ellos el de San Joné
del Morro, bha provocado por metamorfismo de contacto (térmico) la formacibn de las zo
nas y fajas de "tactita" en las calizas impuras. Es probable que en este proceso haya

sido escaso el aporte de soluciones mineralizadoras (principalmente 3102).

Flufdos acuosos de gran temperatura y presifn, acompafiados probablemente por
abundantes gases (minerales neumatol{ticos), ricos en W03, escapan del batolito em

tren de consolidacibn y se infiltran en las rocas sobreyacentes,

Las calizas y especialmente las fajas anfibblico — epidbticas de taotitas, han

sido favorables a la deposicibn de scheelita,

Siguiendo el proceso de congolidasibn y diferenciacién del magma granftico, se
produce la eyeccién de un magma residual pegmatftico., Cuando esta solucibn magmfti-
oca pegmatftica est4 en contaocto con las calizas y tactitas, el escaso porcentaje de
w03 que contiene, es atrafdo hacia estas filtimas, form&ndose scheelita, que se suma

a la ya existente,

Como fase final de la cristalizacibn del plutdn granftico, escapan soluoiones
hidrotermales (hipotermales) que originan las vetas cuarzo-muscovita,; scheelita, Co—
mo en el caso anterior, las cajas caliza=tactita son factor favorable para la preci-
.pitaoiﬁn de scheelita a partir de estas soluciones en las rocas de oaja y salbandas

de las venas cuarzosas,

Estas soluciones también aportarfan pirita a las calizas mineralizadas y excep—
cionalmente algunos minerales metalfferos escasos, como cristales de molibdenita

que hemos encontrado en oalizas de Alto de los Metales, en mina El Morro §° 1,
3,6, Ley del mineral,

Por las causas indicadas en el capitulo 2, no existen antecedentes de muestreos
gistemiticos en mina, ni de mineral de cabeza en planta de concentraoibn, que permi-

tan conocer la ley en anhidrido tfngatico de las distintas minas y/o "vetss".
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En general, se considera que el mineral que se envié y envia a las pequefias plan—
tas de ooncentracién que han trabajado en el distrito, ha tenido leyes entre 0,5 - 1 %
de w03 s seglin las vetas. En todos los casos, con mayor o menor intensidad, este mine
ral ha sido resultado de una explotacidn seleoctiva. Los mineros han seguido las zonas

mAs ricas y selecoionado 2 mano el mineral en cancha mina,

Padula, en su informe sobre el distrito minero E1l Morro (7 - 1965), adopta oomo
ley media para los yacimientos de eate distrito 0,5 =~ 0,6 % WD3 . Estimamos que en los

frenfes actualmente en explotacién las leyes pueden ser de 0,7 — 1% de WD3 .
3.7. Reservaa.

Las causales indicadas en el capitulo 1, sefialan detenidamente los problemas que
ge presentan en estos yagimientos para la cubicacifn de reservas y que son totalmente
aplicables al distrito El Morro. La localizacibn de la scheelita formando clavos mine
ralizados a lo largo de las corridas de caliza, indicada precedeniemente, da idea de
las difioultades que presenta una cubiocacién., Hemos recorrido los afloramientos de
calizas mineralizadss en las minas seleccionadas para este trabajo, estudiado la in-
formacibn existente y hemos estimado reservas veta por wveta, asignfndoles el carfo-
ter de reservas indidcadas o inferidas, lLa duda existente reaspecto a la ley del mineral

cubicado, impide evaluar mineral medido,

Se han asignado en corrida longitudes que estimamos corresponden sblo a los tra-
mos mineralizadosy la potencia dada no representa la del horizonte de caliza, que es
muy superior, sino solamente el ancho que consideramos estd mineralizado con scheeli-
ta y ol parfmetro que hemos usado con mis liberalidad, es la posible oontiruidad en
profundidad del cuerpo de czliza mineralizada, pues la experiencia indicada por los
piques - rampa (chiflones), realizados sobre "veta", muestra que en sentido vertioal
la prolongacibn de la mineralizacifén de tungsteno es més consistente y hasta ahore no

ge ha evidenciado su desapariecibn,

En ocada mina se sefialan las reservas sastimadas,

Con fines orientativos se oaloula la produccidn de minerales de tungstenc en el
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distrito EL Morro durante el decenio 1952 -~ 1961, 8poca de la cual se cuenta con bue—
nog datos estadfsticos por comercializarse el mineral con intervencidn de organismos
oficiales, y al mismo tiempo, una &poca de alza en la produccidn, pues el Banco de
Crédito Industrial y el COCCMINE después, adquirieron los minerales de tungstenoc a

precios soporte durante todo ese periodo, Es decir hubo un mercade estable.
Seglin lo indicado en el Cuadro I, se tiene:

Produccién distrito F1 Morro decenio 1952 - 1961
713.000 kg de concentrado de 65 % WOy

Llevando a 100 % de WO,
713,000 kg de 65 % WOy . 463,000 kg WOy

Considerando que el mineral de cabeza y alimentacién de planta tenia una
ley media de 0,7% W03 ¥ que en el proceso de concentrascidn hubo una recu _
peracién de sflo 50%, cifra prudente pues el procesamiento de esas plantas--:'
pequefias era deficiente, llegamos a las siguientes cifras:
463,000 kg Wy - 66,143 t de mineral
66,143 x 2 - 132,286 t de mineral enviado a planta

Es decir, que en ol decenio 1952 - 1961 se habrfa producido en el distrito El Morro

aproximadamente 135,000 t de mineral o sea un promedio de 13,500 t amuzles.

4. MINA EL MORRO R° 1 (A -1 (1)
Digtritot El Morro

4.1. Ubicacibn: Ubicada en el centro del distrito minerc Fl Morro, limitada al Sur
por mina Loma Blanca y al Norte por La Prudencia,

(1) A ~ Lista de yaoimientos a analizar; B - lista de yaocimientos para efectuar re-
conocimiento preliminar,

I-IT-II - Designacién de cada grupc de minas en las listas precedentemente men—
cionadas,
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CUADRO I
DISTRITOS MINEROS EL MORRO ¥ YULTO

Concentrados de scheelita producidos durante el deocenio
1952-1961 (1), en kilogremos.

Produccién no aisyettos

B0 | e orse | Talte | Gmpo ate G | o™

' rro Morro. ¥ °

1952 33.833 5.755 1.545 41.133
1953 83.320 14,105 838 98,263
1954 89,902 20,660 3.414 113,976
1955 T1.542 21,238 8.603 101,383
1956 95343 19,135 2.559 117.037
1957 104.371 32,944 3,307 140,622
1958 672342 18,910 13,182 99.434
1959 53,828 26,818 10,593 91,239
1960 57.905 35,307 8.690 101,902
1961 56,015 23,405 5.176 84.596
TOTAL T13.401 218,277 57,907 989.585
PEE%E%;O T1.340 21,827 5.790 98,958

%@ggafL 72,09 22,06 5,485 | 100

(1)o— Datos extrafdos del estudio: PADULA, V.H,, (7-=1965)., Perspeotivas de
abastecimiento de una planta de ooncentracién con mineral de soheeli-
ta procedente de los yacimientos de la zona Cerro Morro, de la provin
cia de San Luis, programa de exploracidn y consideraciones econdmicas
generales — INGEMI, Buenos Aires, (inédito).

—— — e A e ——r———
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4.2, Distancias a centros poblados,

A La Toma: 29 km de camino, de ellos 24 km son asfaltados (ruta 148 y desvio en-
trada a La Toma), Numerosos caminos internos comunican con las labo-

res,
4.3, Desoripceién del Yaocimiento,

Ias caracterfsticas geolbgicas y de yacimiento corresponden exactamente a las
desoriptas para el distrito en general (Ver oapitulo 1). Son cuerpos de caliza, par-
oialmente transformadas en "tactita'", con mineralizaoidn irregular de scheelitaj los
enriquecimientos en este mineral que se explotan,; son olavos mineralizados de longitud
axial en el buzamiento, espaoiados a lo largo de las corridas de calizas (Lémina 1,

Lapidus (4 - 1955).
404, Principales estruoturass mineralizadas.

El sector sur, entre las quebradas transversales Quebrada Blanca y Quebrada de

los Burros, es el mfs interesante.

1.) Pique 5 (rmuevo). Chiflén segfin el buzamiento sobre un cuerpo mineralizado rumbo
N - S, inelinacién 51° E parte superior, el que baja a 42° en la parte més profqgl'
da; potencia mineralizada 0,60 n promedio,'aunque 1llega a 2 m hacia el tope infe~ ‘
rior. Explotado hasta 62 m de profundidad segln el buzamiento y 25 m en corrida,
Venas de cuarzo con scheelita enriquecen la mena. Leyes estimadas 1% w03 . Bn el

fondo del chiflén excelente mineralizacibn., Se proyeota continuar la exploraoidn

aquf,

2.) Piques 1 = 2 v 3. Cuerpos mineralizados explotados unos 80 m en corrida y proba~

blemente 10 - 20 m en el buzamiento. Uncs 200 m de labores unen ambos piques, A
1la altura del pique 2 son tres horizontes de caliza mineralizados, La potencia

mineralizada varfa mucho, as{ como el buzamiento (de 35° a 60° E).

3.) Pique 4. Clavo mineralizado seguido, se estima, unos 15 m en profundidad por esta
labor. Potenoia mineralizada estimada en 0,70 m. Buzamiento al E variable (30° -
60° E ).
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Al Norte de los piques 1 = 2 y 3, afloran cinco corridas de caliza mineralizada
que bajan hasta la quebrada transversal de los Burros, Han sido exploradas com al
gunos piques y rajos a oielo abierto,

Sector entre 9uebradas de los Burros y del Tala: Numerosos aflcramientos de poten

tes ouerpos de caliza, fuertemente plegados, con pliegues apretedos de direcocibn
axial Noreste, lo que hace que aparentemente se multipliquen las corridas de cali
zag, mineralizadss en parte,que en el corte de Quebrada del Talz llegan a seis,
Estog ocuerpos son bagtante anchos y en algunos de ellos la caliza se encuentra

bastante inalterada, sin zones de taotita, y con poca scheelita ¢ sin élla,

Seglin 1o conocido hasta ahora, el sector méds mineralizado es una corrida si-
tuada al Este, que ha sido explotada con un pique actualmente inundado en el le-
cho de la quebradaj; hacia el Sur se trabajd con rajos ¢que siguen la forma de los
pliegues del cuerpc mineralizado.

Seotor gl Norte del rfo Talas Las calizas mineralizadas se definen en tres corri-

das subparalelas, con direccidn general NNE - SSW; la occidental dista 140 m de

las otras dos, situadas hacia el Este; las que 2 su vez estén separadas entre si
unos 15 & 30 m. largos filones de pegmatita se adosan a las calizas en su yacen— o
te, aunque las atraviesan en algunos puntos. Los horizontes de caliza mineralizs

da inclinan hacia el Estey; con buzamiento que varfa de 55° a 70°.

Estas corridas continfian en forma anfloga en mina La Prudencia, situada al
Borte de esta mina, Varios piques y pequefios rajos se han efectuado a todo lo

largo de las corridas,
Mineralizaoidn,

"Tactita" tipo El Morro; anffbol, epidoto, calecita, titanita escasa, scheelita

liseminada de grano fino., En algunas labores profundas aparece pirita en bastante can—
tidad, lo que obligarf a separarla por flotacibn en planta.

En un afloramiento de caliza en el Alto de los Metales, se observ8 muy escasa mo-

libdenita., Venillas de cuarzo oon scheelita y mica atraviesan la tactita y son explota
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das en conjunto.

Al gunos concentrados parecen tener pequeiias cantidades de apatita, dato a verifi-

ocar.
446, Labores existentes,

Fumerosas labores se han efectuado distribuidas a lo largo de las pertenencias de
esta mina y es impogible una descripcidn detallada de ellas, pues serfa muy extensa,
En Lapidus (4 - 1955), pueden consultarse planos y léminas con ubicacién y desoripoién

de las prinoipales labores,

S5e han efectuado destapes y rajos a cielo abierto explorando y explotando loa seg
tores mineralizados de calizasg; donde se han desarrollado clavos mineralizados, se losm
ha seguido en profundidad con chiflones sobre vetas, y piques, los piques son labores
viejas, poco profundas, y abandonadas al alejarse mucho las vetas de la vertical del
pique. Las principales labores sons Pique 5 muevo (chiflén en veta): _ 70 m profundidad;
Pique 2, eliminado por graen rajo a cielo abierto; Chiflén pique 2: — 20 — 25 m; Pique.3:
- 15 m; chifl8n cerca Quebrada Blanca; Pique 4: — 20 m, etc.

407« Ley del mineral,

Es uma mina de mediana a alta ley, No hay datos de muestreos en esta mina; on go-

neral se estima que lag leyes de los cuerpos mineralizados oscila entre 0,5 y 1 % de
W03 . Comlnmente, el mineral que se ha enviado a planta de concentracibn, previa una

répida selecoibn en mina, ha tenido wna ley aproximada de 1 A W03 .
4.8, Reservas,

Fn esta mina los afloramientos mineralizados son extensos y los frentes de eaxplo-

tacifn han sido mumerosos,

Los valores utilizados en el cdlculo de reservas se indican en el Cuadro II, Célcu

lo de Reservas, incluidoc mis adelante.

l.) Zona Pique 5 Nuevo

Si bien el afloramiento es corto en corriday la mineralizacién profundiza y en el
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tope actual del chiflén,; a 62 m de desarrollo hacia abajo en el plano de la veta,

hay excelente mineralizacibn de scheelita.

Mineral indicado: 2,268 ¢
Mineral inferideo: 2,016 t

Se estima una ley que osoilarfa entre 0,5 -1 % H03 .

Si bien en el c4lculo se ha utilizado un ancho mineralizado de 0,80 m por razones
de prudencia, en el tope actual hay unos 2 m de potencia mineralizada, El mineral
indicado serfa el situado inmediatamente debajo del tope aotual del chifldn y el

tonelaje restante estaria en pilares ¥ sectores no trabajados del laboreo aotual.
El inferido, subyacente al anterior, Se proyecta exploracién para verifiocar estas

reservas.

Zona piques 1 — 2 v 3, Lémina 2, Lapidus (4 - 1955)

Mineral indiocado: 4.480 t

a) Veta Oriental Mineral inferido: 4.480 t

b) Veta Occidental Mineral inferido: 4,032 t
o) Veta Central Mineral inferido: 4.032 t

En todos los casos, el mineral indicado es el estimado inmediatamente por
debajo del laboreo actual,

a) La "Veta Este" es la mis firme y mejor mineralizada; ha sido trabajada haocia
abajo hasta unos 20 ~ 25 m segfin el buzamiento y unos 80 m en corrida, Dados
los resultados evidenciados por el pique 5 nuevo, en su tope inferior actual,

es faptible esperar una profundizacién similar,
b) "Veta Oeste', parece ser una rama de la anterior,

o) Ha sido poco trabajada, no hey datos suficientes sobre este cuerpo mineralize~
do, por eso se estiman s8lo reservas inferidas, FEn estas vetas se ha efectua~

do un gran rajo a cielo abierto que utilizd los piques 2 y 3.

Se proyecta exploracidn para verificar estas reservas.
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Zona Picue 4

Sigue un cuerpo angosto de caliza bien mineralizada de unos 40 m de largo, que
ge estrangula en sus extremos; en profundidad, a los 15 m a que llega el laboreo

actual, presenta buen contenido en scheelita.

Mineral indicado: 1,008 t
Mineral inferido: 1.344 t

Segfin datos verbales, ensayos en planta de congentracifn realizados en la zona

con mena de los niveles supériores, dieron aproximadamente 1 — 1,5 % W03 .

"Vetas" en faldeo sur de Quebrada de los Burros

Deben ser revisadas para conocer su contenido en scheelita, pues si evidenciaran

buenas leyes tienen un buen desnivel topogrifico para ser explotadas con galerfias

en direceifn, desde el nivel de la quebrada.

No existiendo relevamiento topogrifico — geolbgico de las labores, sflo es—

timamos un tonelaje inferido aproximado, mfnimo,

‘Mineral inferido - 4.000 t

Sector entre Quebradas de los Burros y del Tala

Su descripoifn se hace al hablar del yooimiento (Ver también l4mina 1 Lapidus,
op. c¢it.); pese a los mmerosos afloramientos de caliza, pocos de ellos parecen

tener buena mineralizacién de tungsteno.
Se estima a fineo de reservas:

a) la segunda corrida de calizas empezando del Este, explotada por un pique imm-—
dado actualmente, en la Quebrada del Tala. Se desconoce la magnitud de la ex-

plotacidn en profundidad,
b) Tonelaje estimado en otros ouerpos del sector.

a) Mineral inferido -~ 2,646 t
b) Mineral inferido ~ 5,000 t
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6.) Sector situado al ¥ del rfo Tala

4o9¢

Como se indiod precedentemente, son tres corridas de calizas mineralizadas de rum=

bo NNE - S5W.
La oriental y la occidental han sido trabajadas por numerosos piques y rajos.

La wveta occidental presenta un buen desnivel topogrifico para ser encarada su

explotacidn desde el nivel de la quebrada,

Segfin datos verbales, la veta Este tendrfa buenas leyes 0,5 — 0,8 % W03 .

Mineral indicado: 2,940 +
a) Veta Este 1 Mineral inferido: 2,940 %

b) Veta Este 2 Mineral inferido: 2,450 t

¢) Veta Oeste Mineral inferido: 3.920 t

Exploracifn sugerida,

Dada la extensifn de los afloramientos mineralizados, 86lo se indican para su ex—

ploracifn algunos puntos que ofrecen actualmente mayor interfs y pueden aportar datos
gobre el comportamiento de los cuerpos mineralizados de esta mina en profuhdidad. Eé
decir, seria una primera etapa. Hemos preferido las labores de exploracifn en "veta",
para que el mineral extrafdo de las mismas finanoie en parte los trabajos a realizar

y se conozoa en todo su recorrido el comportariento de estruoturas y mireralizacibn.

Pique 5 Nuevo. Esta labor estf siendo acondicionada por los Sres, Pastor, que

trabajan esta misma mina actualmente; se ha rectificado el trazado del ohiflfn ¥y
colocado vias hasta su tope a los 62 m desde la boca, oon un buzamiento promedio
de aproximadamente 40°, En el tope actual se observe buena mineralizaeién en una

potencia de unos 2 m,
Se proyeotat

a) Profundizar el chiflén 40 m més.
b) En el tope inferior del ohifldn realizar 45 m de galerfa en direooibn, siguien
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do la veta a ambos lados del mismo,
Los resultados obtenidos en esta primera etapa podrfn aconsejar o no la ocontimia~

cibn de la exploracifn en profundidad y corrida.

Fl propietario actual, tiene proyectado iniciar esta profundizacibn del pi-

que, para continuar la explotacibn,

4,10, Remervas a evidenciar con la explorecibn,

Se pondrdn en evidencia las 4,284 t de mineral seflialadas como indicadas o inferi

das en el oBlculo de reservas, que pasarin a la categorfa de medidas -~ indicadas,

Adem&s, si la exploraoiln tiene &xito y se revela la continuidad de la mineralj

zaoibn al nivel —40 m en toda la extensidn de la galerfa propuesta, pueden suponerse
nuevas reservas por debajo de la misma, que en ese momento tendrfn el carfocter de in-
dicadas — inferidas. Suponiendo una posible contimiidad de la mineralizacifn de 20 m.. @

por debajo de la galerfa de exploraciln, obtendremos la c¢ifra de 2,000 t adicionales.

B. Zona de piques 1 — 2 v 3

Los piques 2 y 3 eatdn actualmente aterrados, debido a un gran rajo efectua~ :

do en superfiocie, parcialmente aterrado.

En oconsecuencia, pierde actualidad la exploracidn programada por Lapidus

(4 - 1955) consistente en prolongar el pique 2,
Lusego:

1) Consideramos couveniente prolongar un chiflén ya iniciado siguiendo la veta Es-

te, que es la mejor mineralizada; se profundizarid 40 m,

2) En el tope inferior realizar aproximadamente 80 m de galerfa sobre veta, la ma—

yor parte de ella hacia el Sur en direceidn al pique 1.

3) Desde esta galerfa pueden explorarse las ramas de veta situadas al Oeste, ocon

una galerfa cortavetas en esta direccibdn, perpendicular al rumbo de veta Este.

Previamente deberd realizarse un relevamiento topogrAfioco—geollgioco de smuper

ficie y subterrdneo, no s6lo del nuevo laborec sino del ya exigtente, para encon-
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trar el punto en que estas vetas parezcan aproximarse mds a la veta oriental. Aparente
mente esto sucederfa a unos 20 m al Sur del chiflén. Este relevamiento indicard la con

veniencia o no de efectuar este cortavetas,

En regumen:
1) Chiflén smobre veta: 40 m
2) Galerfa sobre veta: 80 m

3) Galerfa cortavetas: A determinar con el relevamiento indicado. Puede oscilar
entre 15 y 35 m,
4.11. Reservas a evidenciar con la exploracibm,

Veta Egte: 9.000 ¢

Vetas Oeste v Central: 6,400 $. Condicionadas a la realizacidn del cortavetas

(3). Las reservas tendrfan sflo oardeter de indicadas, pues las vetas serfan toocades

en un solo punto.

Ademfis, si suponemos que la exploracidn tiene éxito y se revela mineralizacién
comercial a lo largo de la galerfa propuesta, puede estimarse un futuro tonelaje de
reserva adicional, que sélo para la veta Este y considerando 15 m de profdndizaci&n,

podrfa ser del orden de 2,700 t.

-|4s12. Bibliografia.

Lapidus, A. (1955). Informe sobre la mina de scheelita, "Cerro Morro N° 1.
Provincia de San Luis -~ Dir. FNac. Ceol, y Min,

Buenos Aires, (inédito)

Relevamiento topogrifice — geolbgico de superficie escala 1:1,000.
Plano top. — geol. de labores, escala 1:250.

Planes de exploracidn,

5, MINAS LA PRUDENCIA Y LA 3BUYI (a-TII)

Digtrito: El1 Morro
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Sels Ubicacidn: Situadas al Norte de mina El Morro N° 1, La Prudencia limita con esta
fltima y tiene unos 600 m de longitud en direccisn N-3 o sea en el de

1a corrida de las vetas; la Buyi le sigue al Norte con 600 m més.
5.2. Distancias a centros poblados.

5-6 km de camino de tierra hasta el punto de entrada al grupo El Morro, sobre ru-
ta 148, Desde ahf: 24 km asfaltados a La Toma y 5 km por igual camino a San José del

Morro.
503+ Descripeifn del yacimiento.

Las condiciones geolBgicas y de yacimiento en general son las descriptas al refe

rirnos al distrito El1 Morro, a las que nos remitimos.

Fn mina La Prudencia se presentan bien definidas tres largas corridas de calizas
parcialmente transformadas en "taotita", y mineralizadas por scheelita en tramos cor-
tos y profundos {clavos mineralizados); tienen orientacidn ¥-S y describen un suave
arco convexo hacia el Este., Son las mismas corridas mineralizadas que vienen de mina
El Morro N° 1. Ia corrida oeste o "veta Occidental" es la m8s contfnua en su aflora-
miento, que préoticamente se extiende a toda la longitud de la mina, Al Este de esta
t*yetat, a unos 150 - 170 m, se presentan dos corridas de caliza separadas entre si

15 a 20 m. Afloran en el extremo sur de la mina y luego reaparecen en su extremidad

horte (Ver l4mina 1 Lapidus {4 = 1955), 150 m al N de Quebrada del Tala),

Es caracterfstico de estos yacimienitos la presencia de gruesos filones de pegma~—

tita acompafiando a las calizas, generalmente en su yacente.

En mina La Buyi continfian 86lo doe corridas de veta; una oocidental mis definida
v contfnua, aunque se interrumpe en varios sectores, y otra oriental, reducida a len=

tes aisladas esoalonadas burdamente en una ocorrida N-G,

Los cuerpos de oalizas mineralizadas buzan com@inmente &l Fste con Angalos de 55°

a 70°, haciéndose a veces vertioales; su ancho varfa desde 0,80 m a 4 m, pero las fa~

jas portadoras de soheelita suelen no pasar de 0450 — 0,70 m de potencia,
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5e.4. BEstructuras mineralizadas principales.

1.) Pozo 9: Se sigue una lente de caliza potente, de rumbo ocasi N=3 que aflora por
unog 70 m, con un buzamiento medio de 42° E, que aumenta en profundidad a 50° =
60° E, El ouerpo de caliza es potente, con espesores de 2 a 4 m, parcialmente mi
neralizados por scheelita., Un chiflén sobre veta la ha explorado en 75 m de pro-
fundidad segln el buzamiento, Del tope inferior de este chiflén se extrae mine-

ral de buena ley, 0,7 — 1 % W0y , pero presenta abundante pirita.

Hacia el 5Sur, esta corrida se interrumpe presentindose otro cuerpo de cali-
za paralelo, desplazado 22 m al E, el que aflora por 40 -~ 50 m; esti explotado

con un chiflén de unos 60 m sobre veta y laboreo lateral,

2.) Pozo 8 y 8 bis: Se ha explotado un clavo mineralizado en la corrida oeste de "qg_
ta", aproximadamente a la misma altura que el pozo 9 en la oorrida este, Un ochi-
£f16n de 20 m de profundidad sigue un cuerpo de caliza que inolina 50° a 60° E,

Al piso del mismo, un filén de pegmatita, enriquece la ley en soheelita de la oa

liza.

3.) A unos 1,600 m en 1fnea recta al Sur del pozo 8, en la misma corrida de "veta",
hay un viejo pique realizado en el afio 1939, actualmente imundado, que "se di-
ce” llega 2 los 80 m de profundidad y explotd un interesante clavo mineralizado.

S5e¢5. MNineralizacién,

Similar a la de El Morro N° 1, Tactita constitufda por abundante anfibol, epi-
doto en menor cantidad, ocaloita, titanita, etc, La scheelita diseminada en grano me
diano a fino en la tactita, En algunas labores como el pozo 9 aparece abundante pi--
rita, a veces en cubos de grandes dimensiones; en esta labor la mena es muy dura lo

que dificulta su molienda,

5.6, Labores existentes,

Como ya se ha dicho, las corridas de oalizas mineralizadas han sido explotadas
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por mumerosas labores, rajos a cielo abierto en los afloramientos; en los puntos de
enriquecimiento en scheelita, se han profundizado chiflones (piques inclinados) si-
guiendo la "veta", y cuando el mineral lo justificaba galerfas en corrida a partir

del chiflén,
Las principales labores son:

Pozo 9: chiflén de 75 m de profundidad segfin el buzamiento de la veta, con galerfas,

actualmente en explotacibn,

Pozo 5 Viejo o de los Ingleses: antiguo pique efectuado por la Compaififa Arminas en

1939, actualmente inundado, 2l que se le asigna 30 m de profundidad.

Pozos 8 y 8 bis: chiflones de unos 20 - 25 m de profundidad en el buzamiento.

507 Ley del mineral.

Mineral de mediana a alta ley. No hay datos de andlisis, Como para todas estas

minag, se estiman leyes entre 0,5 y 1 % de WOy .

En el Pique 9, actualmente en explotacibn, el productor (Sr., Pastor) considera
se obtiene mena con 1 - 1,2 % de WOy , La abundante pirita que aparece en profundi-
dad en el mineral de esta mina, ocasiona problemas en la planta de concentracién en
funcionamiento, al bajar la ley de los concentrados. Por eso este mineral se mezola

oon e¢l de otras labores, para dismimuir su efecto.

Se3. Reservas.
5,8.1. La Prudenciza

los cuerpos mineralizados respectivos se desoriben al referirnos al tipo de ya-

cimiento.
1.} Pozo 9

a) Reservas indicadas: 3,150 %

b) Reservas inferidas: 5,250 1
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Ley posible oon seleccifn rdpida 0,8 - 1,5 % W03 (estimaocibn por datos verbales
dados en el lugar).

Estas reservas se estiman en general por debajo del nivel actual del chiflén que
ha aloanzado los 75 m en el buzamiento, si bien quedan reservas aisladas por encima
del m{smo. Reservas indicadas en la parte superior, debajo del laboreo actual; reser-

vas inferidas, subyacentes a &stas{Cuadro III),
Se proyecta exploracibn para poner en evidencia estas reservas,

Cuerpos de caliza 60 m al Sur de Pozo 9 (Ver descripeibn del yacimiento)

a) Reservas indicadas: 784 t

b) Reservas inferidas: 3,528 t
Seghn datos verbales, su ley serfa alge inferior 2 la del cuerpo anterior.

Estas reservas se estiman considerando alcanzar un nivel similar al cuerpo ante—
rior ¥ en general por debajo del laboreo actual. Quedan reservas aisladas por encima

del nivel alcanzado por el chiflén actual { 60 m),

Se proyecta exploracifin para evidenciar estas reservas, supeditadas a los resul-

tados obtenidos en el Pozo 9.
2.) Pozo 8

a) Mineral indicado: 672 t
b) Mineral inferido: 2,688 t

Se trata de un chiflén actuel de aproximadamente 20 m y un desarrollo de galerias
en corrida de 25-30 m: buzamiento 50° a 60° E. Estimamos que este cla&n mineralizado
profundizari, dado el desarrollo en veta aloanzado en el Pozo 9 en la otra corrida
(75 m) y la profundidad que se asigna al Pozo 5 Viejo (imundado), ubicado al Sur en

la misma corrida,

Serfa conveniente una vez controlada la ley del mineral en su tope actual, si 8s-

ta fuera comereial, contimuar la profundiznoién de dicho chiflén,
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3,) Corrida de "veta Oeste™ entre labores Pozo 8 y 5 Viejo.

Como e ha dicho, en la misma veta que el Pozo 8, a 1,600 m hacia el 3ur, exisie
un viejo pique (5 Viejo) actualmente inundado, al que se le estima una profundidad de
80 m y haber cortado la veta mediante dos galerfas hacia el Este, a las cotas -~ 50 m

y ~80 m, respectivamente,
Se aconseja desagotar esta labor,

Estimamos momentfneamente que en la corrida entre pozos 5 y 8 existen 100 m mine

ralizados, a los que asignaremos como posible tonelaje inferido:
Mineral inferido: 3,500 t.
4.) Veta Ocoidental al Sur del Pozo 5 Viejo.

En base a los rajos superficiales efectuados, se estiman unos 100 m mineraliza~
dos en la ocorrida, asignindole 0,70 m de potencia y una profundidad posible de 20 m,

tendrfamos:

Mineral inferido: 3,920 t.

598020 La Ihxyi.

Con respecto a la prolongacién de las corridas de caliza mineralizada al Norte
de pozos 8 y 9, en mina La Buyi, la falta de labores que profundicen y augencia de

informaoifn sobre ley del mineral, no permiten estimacifén de reservas,

5.9« Exploracibn sugerida.
a) FPozo 9

Este chiflén sobre veta estd actualmente en trabajo, teniendo rieles instalados
hasta los 75 m de profundidad, que constituye su tope actual. Se ha iniciado al tope
une galerfa en corrida que tenfa (20-30/I/1971) 45 m en total (33 mal Sy 12 mal ).
La "veta" presenta buena mineralizacifn al tope, aunque abundante pirita. Hay agua,

debe bombearse permanentemente.
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Se aconseja:
a) Profundizar 40 m el chiflén Pique 9.

b) En el nivel inferior alcanzado, realizar sobre veta aproximadamente 75 m de ga
lerfa {m4s o menos 15 m al N y 60 al S). Es probable que a esta distancia hacia el Sur
(60 m) se interrumpa el cuerpo mineralizado, En este punto, hacia el 3ur, sigue otra

lente de caliza con scheelitz, pero desplazada 20-25 m al Este,

Es neoesario un pequefioc planc topogrifico—geolbgico de detalle que relacione las
"vetas" en superficie y en a y b, para aclarar si es una misma nyata! desplazado como

parece, o son dos corridas independientes.

¢)Si los resultados en b y el precio del mineral lo justifioa, prolongar el nivel
(b) en su extremo sur como cortaveta en estéril hacia el Este, hasta alcanzar la segun

da lente de calizas,

d) Prolongar luego 30 m este nivel como galerfa en direccidn, siguiendo este se—
gundo cuerpo mineralizado, Este proyecto de exploracién coincide en general con el pro

gramado por Padula (7-1965).

5.,10. Reservas a evidenoiar con la exploracibn.

10 cllerpo d—e caliza POZOg ' EEEEEEEFEEENFNFENNENNENNIFN NN NN NN NN NI R 8.400t
2. Cuerpo de caliza al Sur del anterior.escsseccocossencorssse _J30 00 £
12,100 &

Este tonelaje pasarfa a la ocategoria de reservas medidas - indicadas,

AdemAs, si suponemos que la exploraci8n tiene éxito y se revela mineralizacién
comeroinl a lo largo de la galerfa propuesta, puede estimarse un futuro tonelaje adi-
cional de reserva por debajo de dicha labor, indicada — inferida a esa fecha, que a~
gignando una continuidad posible de veta en profundidad de 15 m gerfa del orden de las
3,000 t,

b) Pozo 5 Viejo o de los Ingleses

Desagotar y limpiar esta labor, para conocer los resultados obtenidos en su posi-
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ble exploracisn de la "Veta Este", S56lo después de oumplida esta etapa podrd planearse

¢ no mievoe laboreo mineroc,
c) Pozo 8,

Una vez controlada la ley del mineral del nivel inferior de este pozo, ai 1los re—
sultados son positivos, se profundizarf el chifién unos 30 m y en su fondo, se abrird
una galerfa en direcoifn por 40 m, Esta exploracién no se incluye en primera etapa,

hasta conocer la ley del tope aoctual.

50,11, Bibliografia.

- Lapidus, A. (1955).— Informe sobre la mina de scheelita, Cerro El Morro N° 1,
Prov. San Luis, Dir., Nao, Geol, y Min., Bs, As. (Inédito)., Este informe abarca tam-

bién mina la Prudencia en su plano geol8gico de superficie (escala 1:1,000),

~ Alessi, V.D.,R, (1961).~ Informe sobre las minas de scheelita del seotor Nor-
te, distrito minero El Morro-Dpto. Pedernera, Prov. San Luis, Dir, Nao. Geol. y Min,,
Bs. As. (In8dito).
Plano topogridfico-geolégico de superficie 1:2,000; planos de las labores principales,.

escala 1:250,

6, MITA DOXN J 03 E.
Digtrito: El Morro

6,1. Ubicacién: Situada al Worte de mina La Buyi; hasta la entrada del grupe El Horro
aproximadamente 7 km, Desde ahf 22 km a La Toma (asfalto) y 5 km a

San Jos8 del Morro,

6.2. Desoripeidn del yacimiento.

Fn esta mina se prolongan las corridas de vetas de minas La Prudencia y La Buyi,
que aquf quedan reducidas finicamente a la "veta" ocoidental., Esta corrida aflora en

forma oagi contfmua por unos 550 m, en direceién N - S5; pero siempre oon hfbito lentiou
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ilar en los cuerpos de oaliza, gue se ensanchan y adelgazan como una formecibn en rosa-

rio.

En general buzan hacia el Este con fngulo variable de 42° a 72° E y a veces son

dos cuerpos de caliza subparalelos,

Toda esta corrida posee buena mineralizacibn, como lo evidencia el intensc labo-

reo minero realizado en todo su largo.

633.

1.)

2.)

3.)

Prineipales estruoturas mineralizadas.
Seotor Sur -~ Labores 124 y 109 de Alessi (1-1961).

En este sector, en una longitud de 150 m, el cusrpo de caliza mineralizada, ha si
do intensamente explotado por rajos superfioiales en toda la corrida y chiflones

con galerfas en ambas extremidades., El horizonte de caliza buza al Este con valo-—
res de 58° a 70°, El ancho es variable dado el cardcter lenticular de la corrida,

con partes més anchas, de 2 = 3 m, y otras donde adelgaza a menos de 1 m,

En su extremo sur el laboreo subterrdneo ha expuesto la "veta” 68 m en el tu
zamiento y 40 m en el rumbo, con un desnivel vertical de 48 m, Un pique de 35 m

fuera de veta, corta al cuerpe mineralizado,

En el tope inferior del chifldn, se observa buena mineralizacién en un ancho

de mis de 2 m,

En el extremo norte, la labor 109 es un chifl6n que ha explotado hasta un

desnivel de 10 m con respecto al afloramiento, ensanchfndose hacia ambos costados,

Sigue luego un tramo de unos 300 m trabajado por rajos superficiales y pequetios

chiflones sobre veta que suelen no profundizar mis de 10 m.

Fn el extremo norte de la corrida, hay un chiflén que se eatima tiene 45 m de pro
fundidad en el buzamiento, trebajado como casi todos los del distrito, oon muiy eg

caso desarrollo lateral en el sentido del rumbo, de 15 a 20 m.
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6.40 Minemlizmiﬁn-

Siendo esta corrida de veta la misma que minas El Morro N° 1, lLa Prudencia y la
Buyi, su mineralizacién es similar, Se trata de un agregado de silicatos con algo de

caleita, en el que la scheelita aparece digeminada.

6.5. Labores existentes (Ver l&mina II (extremo norte) III, V, VI, VII, de Alessi,
1-1961)
Rajos superficiales y chiflones sobre veta. Se cita por su relativa importancia,
el chifl6n denominado labor 124 en el plano de Alessi, con 70 m de profundidad sobre
veta, un pique de 35 m en la misma labor y un chiflén en el extremo norte de la co-

rrida (45 m).

6.6, Ley del mineral,

Mineral de mediana a alta ley en los clavos mineralizados; no hay datos de mues—
$reos que permitan conooer con oierta exactitud sus leyes, Se estima que el mineral
extraido y seleccionado en los chiflones que han seguido zonas enriquecidas, debe ha~-

ber proporcionado mineral de 0,6 a 1 % de Woy

6.7. Reservas.

Hay sectores bien mineralizados a lo largo de la ocorrida, Las reservas que se in-
dican me han determinado en base al escaso laboreo existente y no se conoce la lsy de
lag mfsmas por falta de muestreos adecuados, Una breve deseripeidn de los seotores cu~
vas reservas se estiman, se indican en los pirrafos precedentes al referirnos a las

principales estructuras mineralizadas.
1) Seotor Sur — Labores 124 y 109 (Plano de Alessi, 1-1961),

a) Se cubioan las reservas a evidenciar por el plan de exploracibn propuesto. Se
propone profundizar 50 m el chifl8n sobre veta existente actualmente al Sur (1a~
bor 124)., Congiderando esta cifra como posible desarrcllo en profundidad, 124 m

de corrida, obtenidos de restar a los 140 m de galerfa sobre veta propuesta, 16 m
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de un tramo de dudosa mineralizacién, una potencia mineralizada de 1,10 m; me ocubi

ca el mineral como inferido,

b) Ademfs, desde el nivel inferior del chiflén actual hasta superfiocie y en el seg
tor comprendido entre labores 124 y 109, se estima existen afin 13,090 £ a las que se

da el caridoter de mineral indicado,.

b,= Mineral indicado: 13,090 t
ae~ Mineral inferido: 19.096 %

2) Entre la labor 9 y el extremo norte de la corrida

Se estima una quinta parte de 1la corrida mineralizada convenientemente y se asigna

una reserva posible de mineral inferido, de 3,000 t,
3) Chiflén en extremo norte de la corrida

Considerando una posible profundizacisn de 30 m, en una corrida de 25 my y 0,80 n

de potencia, se tendrfa:

Mineral indicedo: 840 ¢
Mineral inferido: 840

6.8. Exploracibn proyectada,
Seotor Sur. Labores 124 y 109 de Alessi (1-1961, l4minas V, VI, VII)

La exploracién programada por Alessi (1-1961) y ratificada por Padula (7-1965),

ocongistfa en:

a) Profundizar 46 m el chiflén de labor 124; b) Profundizar 75 m el chiflén de
labor 109 para alcanzar la misma cota que el anterior; ¢) Unir con una galerfa de 75 m
los dos ohiflones a una ocota — 42 m con respecto a la cota de bocamina del chiflén
124 ( =55 sobre plano de veta); d) Unir ambos ohiflones en su cota inferior con una

galerfa de 135 m.

Con el fin de hacer mas econdmica esta exploracidn, obteniendo casi los mismos



— V.36 — ' minera TEA

resultadosy proponemos realizar fnicamente a y 4, es deecir:
1) Profundizar 50 m el chiflén de labor 124.

2) Realizar en el nivel inferior una mlerfa sobre veta de aproximadamente 140 m, de
ellos 20 m hacia el Sur y el resto hacia el Norte, en direoccifn al ohiflén de labor
109.

Si luege se desea efectuar la profundizacién del chiflfn de labor 109, hasta al~
oanzar esta galerfa, es mfs econdmico iniciarlo como chimenea desde el nivel inferior
hacia arriba, La labor g, es més bien de desarrollo y por ello no se programa sU eje-

ouoidn,

6,9. Reservas a evidenciar con la exploracidn.

1) Con esta exploracién se pondrfan de manifiesto las reservas gque se han estimado co -

mo indicadas e inferidas en el cfloulo de reservas, que pasan a medidas-indicadas,

2) Ademfs, si la galerfa a realizar evidencia veta bien mineralizada en oasi toda su
longitud, se puede estimar la existencia de nuevas Treservas indicadas - inferidas pox

debajo de dicha labor, hasta una profundidad prudente de 20 m més,

Es decir, se tendrfa en resumen:
1) Reservas medidas — indicadas.

2) Nuevas reservas indicadas — inferidas, si la exploracién programada tisne
8xito.

6.20, Bibliografia.

Alessi V.D.R, (1-1961). Informe sobre las minas de scheelita del seotor Forte,
distrito minero F1 Morro, Dpto, Pedernera, provincia San Iuis, Dir. Nac, Geol, y Min.,

Bs. 4s, (in&dito).

Plano top-geol., de superficie, escala 1:2,000 y planos de las labores principales,

escala 1:250.
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7. MINAS LOMA BLANCA = SAN JOSE (A-IT)
Distrito: El Morro

7.1. Ubicacién: Estas minas estfn ubicadas en el centro del grupoc minero El Morro, al

Sur de la mina Bl Morro N° 1,

1.2, Distancias a centros poblados.

A La Toma: 1) 25 km aproximadamente, pasando por estancia La Guillerminaj de
81los,19 km asfaltados por ruta 148,
2) 29 km aproximadamente; de 8llos,24 km por ruta 148 y el resto por
otra senda que reocorre tode el distrito minero; es el camino usado

astualmente,

A San Jos8 del Morro: 9,3 km, de 6llos,5 km por ruta asfaltada 148.

7.3+ Descripciln del yacimiento,

La mina Ioma Blanca ha sido una de las explotaciones mis importantes de esta zona

y sus ocaracteristicas geolbgicas son las ya indicadas para el distrito en.general,

Esquistos gnéisicos y micacitas ocon anfibelitas intercaladas y cuerpos de ocalizas
inclufdos., Filones de pegmatitas concordantés de rumbo NIIW - S5SE intruyen las rocas an
teriores y enriquecen el contenido de scheelita en las calizasy habiendo sido seguidos
por el laboreo subterrineo. Atravesando estas rocas se presentan vetas de cuarzo con
mica en las salbandas, turmalina y reducido contenide de scheelita y wolframita, Tie-

nen recorrido muy variable, pero con predominio en los rumbos E — W con desviaoiones

de pocos grados al Norte o Sur; un sistema menos comfin tiene rumbo casi I - 5.

Estas vetas de cuarzo son abundantes en el seotor oceste de estas minam y la explo
tacibn inicial se centr$ en las mismas, antes de desoubrir el contenido de scheelita

de lzs oalizas,

Posteriormente la explotacifn se ha concentrado en las ocorridas de caliza minera-

lizadas, casi totalmente {ransformadas en tactita y portadoras de scheelita,
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Te4. Principales estructuras mineralizadas,
Mina Loma Blanca

Se han trabajado cuatro cuerpos de caliza mineralizada subparalelos.Tienen rumbo
N - S, buzan hacia el Este entre 30° y 60° y acusan una potencia variable de 1,5 m a

4 m.

l.- Ios dos cuerpos del Este han sido explotados con un gran rajo a cielo abierto de
unos 110 m por 40 m en su parte central, que profundiza entre 10 y 15 m. Este laborec
se ha prolongado hacia abajo con ohiflones y una red de galerfas, El estado actual del
rajo es cabtico, profundamente cavado sobre las zonas enriquecidass, cubierto de esoom-
bros y coneotado con el laboreo subterrfneo, quedando sélo delgados tabiques de rocas

en ol piso del rajo, ya hundido en varias partes.

Las dos corridas de caliza estfn totalmente reemplazadas por silicatos, con pre-
dominio de anffbol y epidoto y estfn separadas entre sf (10 a 15 m), por una roca anw
fib8lica también con scheelita, aunque en menor proporcibdn, lo que hage diffoil trazar

los 1fmites entre las diferentes formaciones.

knJ

El cuerpo del Este aparentemonte es el de mejor ley, buza 35° E en el afloremien— :
to, pero luego aumenta su inclinacién en profundidad a 40° ~ 45°, Filones de pecnatita

atraviesan estas rocas v enriquecen la ley en scheelita.

2.~ Cuerpo 3 — Al Oeste del gran rajo principal, a unos 60 m de los cuerpos de caliza
mineralizada del Este, hay un largo horizonte de caliza, de rumbo INW, seguido por un

extenso rajo de 170 = 180 m de longitud, FEl cuerpo inclina 36° a 40° E y fue explota-
do en profundidad por numercsos chiflones que lo siguen en el buzamiento de 15 2 25 m,

uniéndose abajo en un nivel que limita la zona explotada.

Lo caliza tiene de 1,70 m a 2,50 m de ancho, pero sblo estf minerzlizado por sili
oatos y scheelita en los bordes, en fajas que suman un ancho total mineralizado de 0,50
0,80 m, Vetas de cuarzo (ESE) cortan oblfcuamente a la caliza, enriqueciéndola en mi-

neral de tungsteno.
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3,= Cuerpo 4 — A unos 40 ~ 60 m al Oeste del anterior hay otro cuerpo de caliza subpas
ralelo de casi 200 m de corrida, explotado por rajos y chiflones cortos. También mumerg

gas vetas de cuarzo cortan obliocuamente la caliza,
Mina San José

Corrida de caliza transformada por metamorfismo y metasomatismo en anfibolitas epi
d8ticas, A lo largo de ocasi 700 m se extienden los cuerpos lenticulares de las calizag
alineados en una corrida, los que han sido trabajados con rajos y chiflones cortos. La
mineralizaci8n de scheelita se halla en los bordes, en fajas angostas, 0,40 ~ 0,50 m en

total,

Te5. Mineralizacibn,

"Taatita! tipo El Morro. Roca constitufda predominantemente por anffbol, epidoto,
didpsido, granate, cuarzo y caloita, Ia scheelita se presenta con mayor abundancia en
las partes riocas en silicatos claros, mientras que los sectores muy anfibdlicos obsoue
ros hasta negruzoos, son est8riles o pobres. La scheelita se presenta diseminada en la
tactita en granos finos a medianos. A veces agregados de oristales de scheelita han

conagtituido "puros" myy ricos.

Laa vetas de cuarzo con wolframita y scheelita s8lo se explotan actualmente cuan—
do cortan los cuerpos de caliza mineralizadas, Lo mismo pasa con las pegmatitas, que

pueden incorporar feldespato al mineral,

7.6. Labores existentes.

Son rumerosas, Se indican s8lo las principales.

Loma Blanca

Vetas Este — Rajo principal (110 m x 40 m x 10 -~ 15 m de profundidad)
- Calerfa cortavetas de 57 m, ¥y 80 m de rajo de acceso,
- Intenso laboreo subterrfneo debajo del rajo principal, actualmente aterra

do,.
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« Chifl8n sobre veta Este.

Veta cuexrpo 3: Rajo 180 m de longitud, chiflones y laboreo subterrfneo sobre veta has-
ta 25 m de profundidad,

Veta cuerpo 4: Rajos y chiflones cortos,

TeTe Ley del mineral,

Yacimientos de mediana ley, con sectores de alta ley., Se consideran leyes de 0,4

a 150 % W0y, como para las otras minas del distrito,

Durante la explotacién de Loma Blanca en épooas pasadas, se han trabajado secto-

res ricog, que posiblemente proporcionaron mineral cercano a 0,7 = 1 % de W03 o

Fn el rajo principal, si se desea recuperar todo el mineral restante en pilares
y escombreras, haociendo una explotacién comfin, se piensa, que afin con una ripida sge-

leccidén en canchamina s8lo puede esperarse wna ley promedio de 0,3 = 0,4 % WOy .

T.8. Reservas,

1 - Segfin estadfsticas de produccibn las minas Loma Blanca y San Jos& brindaron duran
te el perfodo de 11 afios, comprendido entre 1952 y 1962, 320,676 kg de concentrados de
tungsteno con ley aproximada de 65 4 W03 . Considerando una ley promedio de mineral de
ocabeza de 047 % W03 v wna pérdida en mina y trataniento de un 401%, se habrfan extrai-
do en nfimeros redondos 50,000 t de mineral. Buena parte de esta mena provino del gran

rajo prinoipal de Ioma Blanca o sea de las vetas orientales,

En oconsecuencia, oonsideramos como posible reserva, estimada en forma conservado

ra, la indicada en 1.

2 - Con respecto al cuerpo 3, establecemos una longitud fitil de 120 m, un ancho mine—
ralizado de s8lo 0,70 m en los 1,70 a 2 m de ancho de caliza y se estima contimia por
1o menos 40 m en profundidad., Los primeros 15 m se consideran mineral indicado, los

25 restantes subyacentes, mineral inferido,Ver sintesis enCuadro VI,
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3 — En el cuerpo de caliza 4, pese a tener una longitud de unos 200 m, oonsideramos
oon posibilidades de mejor mineralizacién los tramos en contacto con cuerpos pegmatf-
ticos en dos sectores, sur y centro — norte, donde se han efectuado rajos superficie~

les, que totalizarfan 120 m de corrida.

1.~ Vetas Orientales: Mineral indicado: To000 ¢
mineral inferido: 23.000 t
30,000 ¢

2,~ Veta Oeste cuerpo 3: mineral indicado: 3,528 ¢
mineral inferido: 5,880 t
2,408 %

mineral indicado: 2.32 t
mineral inferido: 3. 328 t
5.880 t

3.~ Veta Oeste cuerpo 4

7.9 Exploracibn Sugerids,
Loma Blanca
I = Vetas Orientales

Se considera necesario conocer con exploracifn el desarrollo en profundidad de es
tas vetas, que han sido las mejor mineralizadas de la mina, explotadas por el rajo prin

cipal.

El estado actusl del laboreo minero subterrfneo en este sector, torna problemiti-
oo intentar utilizar estas labores para prolongar la exploracifn en profundidad, Por
otra parte, el avance de la explotasibn ha vuelto totalmente imutilizables los planos
topogréfico - geoldgicos existentes, realizados por Sister, Por lo tanto, para poder
planear labores mineras de exploracién serfa necesario realizar un muevo plano detalla

2o del rajo principal y laborec subterrfneas accesibles.

En las condiociones actuales el mejor plan de exploracibn seria efectuvar perfora~

ciones con dizmantinas y recuperacién de testigos al Este del rajo principal, para cox

tar en profundidad el paquete oriental de vetas y roca mineralizada intermedia, pudien
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do prolongarse la misma para buscar la primera vata del Ceste (cuerpo 1) si &sta cze
prolonga hasta esa distancia, Las condiciones topogridficas son ideales, pues es un te—
rreno ocasi llano y oon camino de acceso prfximo, Normalmente este tipo de exploracién
es eoonbmica y suele preceder como orientasisn a la ejecucibn de labores mineras, La-
mentablemente en nuestro pafs el costo es relativamente alto y hay pooos equipos dige
ponibles, No obstante, se indica un plan exploratorio de este tipo; se adjunta un pla
no de orientacibén y perfil expeditivo con ubicaciln posidle de las parforaciones,
Perforacifin A — Iniciarla a 114 m al Este del borde oriental del rajo principal -~ Pun
to indigado en el plano,
- Angulo vertiocal: aproximadamente 58° hacia el Oeste {con respsoto a la horizon-
tal).
—~ Direcoibn de la perforacifn: N 75° E - Se asigna esta direccifn para tocar la ve
ta Oeste algo mis lejos de su extremo norte.
- Profundidad probable de corte de las vetas:
a) Veta Este: Entre 67 m y 79 m (EL primer valor hallado con buzamiento probable
de veta 40° E, el megundo con 50° E}, Se ha oonsiderado un pequelic margen de

seguridad.
b) 20 m adicionales para ocortar toda la faja minerelizada del FEste,

c) Veta Oeste (cuerpo 3): Entre 102 y 116 m desde boca de perforacién; el primer
valor hallado con buzamiento probable de veta de 40° E, el segundo con 50° E,
Se supone que esta veta se mantiene paralela a las del Este en profundidad;
¢i la perforacién encuentra este cuerpo, le cortard a — 140 m medidos sobre
el plano de la veta por debajo de la explotaoibn actual.

- Longitud total de perforacibn: 116 m (aproximados).

IT - Veta del Oeste (cuerpo 3)

1.— Perforacifn B: Para explorar el cuerpo 3 al Sur de la perforacibn anterior, Ini-
ciarla a 55 m al Egte del borde del rajo que la explot8 en superficie, Ver su ubica~

cifn en el plano,
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- Angulo vertical: Vertical (90°),

= Profundidad probable de corte de la veta: 50 m, asignando a la veta 45° E de buza
miento,
Esta perforacién alcanzarfa la veta a — 50 m medidos sobre el plano de la mfsma,

por debajo de las labores actuales,

4= Otra alternativa

En oaso de que no se renlicen las perforaciones, la wveta Oeste (cuerpo 3) se pue-

de explorar con las siguientes labores mineras:

a) Profundizar 40 m un chiflén sobre veta a partir del nivel inferior alcanzado por el
laboreo actual, Fste chiflén se ubioars donde la mineralizacifn en scheelita sea més
alta; las numerosas labores achiflonadas que profundizan desde el piso del rajo,s permi

ten variag alternatives en ocuanto a ubiczoibn del chiflén,

b) Si los resultados obtenidos son positives, en una segunda etapa de exploracibn se

puede efectuar una galerfa en direcciln desde el fondo del chiflén hacia ambos lados,

7.10, Reservas a evidenciar con la exploracibn,
l.-~ Pexforaciones

Dado que las perforzoicnes tocan la veta en sbélo un punto, no arrojan dafos gene-
rales sobre ley del mineral, pero indicarfan la prolongroifn de la caliza hasta la pro

fundidad alcanzada, su posicibn en el espacio; e idea cualitativa de su mineralizacibn.

Asignfndole cierta Area de influencia al resultado obtenido en profundidad, el

bloque a cubicar tendri forma de pirfmide truncada con su base mencor hacia abajo.

Ias peservas se consideran inferidas en su mayor parte por la falta de conocimien

to de la ley en HO3 .

Poerforacién A: Vetas Tste - 25,000 t mineral inferido - indicado

Veta Oeste — 15,000 t mineral inferido
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Perforacién B: Considerada individualmente, asegurari en parte el mineral indicado en

el cuadro de cubicacibn,
Veta Oente — 8,500 t de mineral inferido — indicado,

Si se efectfia despubs de finalizada la perforacibn A, evidentemente darfi mayor
golidez y afianzard el ciloulo de reservas efectuado para dicha perforacibn referente

a Veta Oeste, aumentindclo ligeramente,
2,— Semmda alternativa para veta Oeste - Chiflén sobhre wveta.

lag reservas estimadas en oflculo de reservas para veta Oeste pasan a la catego-

r{a de indicadas,

Regervas a evidenciar: 9.403 t de mineral indiocado.

8, MINA EL PEJE (A ~ V)

Distrito: TIl Morro, zona norte.
8,1, Ubicacifn: Aproximadamente 5 km al NV de mina Loma Blanca.
8,2, Digtancia a centros poblados:

A La Toma: a) 20 km pasando por estancia San Tito, actualmente no utilizado,
b) 38 km por la entrada actual al grupo minero Il lorro N® 1, Loma
Blanca, etc.,; de este total 22 km por ruta asfaltada 148,

803. Descripcifn del yacimiento

Tos dep8sitos de scheelita consisten en potentes lentes de calizas parcialmente
mineralizadas, intercaladas entre esquistos gn8isicos inyectados. Ios eaquistos tie—

nen rumbo ¥ — S e inclinan hacia el Oeste,
Gruesos fTilones pegmatfticos intruyen subconcordantemente los esquistos,

lag calizas tienen rumbo N — S a NNE — 33W, buzamiento al E o SSE (35° - 50°) ¥

guelen ser potentes,
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i el Area del yacimiento se observan varios cuerpos de caliza gubparalelos, que

afloran en una superficie de 300 m de ancho,

Filones de cuarzo con turmalina y alge de scheelita, de rumbo N - 5 y buzamiento
al B, atraviesan las rocas citadas, mineralizando con scheelita a calizas y & veces a

esquigtos,

la explotacidn principzl es un gran rajo a cielo abierto realizado sobre varios
ouerpos de calizas con intercalasiones de esquistos, que totalizan 40 m de ancho. las
ocalizas inelinan 35° - 45° E a 3SE, Estén parcialmente transformadas en "factitas"
oon mineralizacidn de anffbol, epidoto y granate, con scheelita. Las fajas portadoras

de scheelita son angostas, de 0,50 a 0,8C m de ancho,

804, Mineralizacibdn

Mena muy obscura, compuesta de silicatos, prinoipalmente anfibol y clorita; ade—
mAs apatita y calcitz, a veces abundante. La scheelita en cristales muy finos distri-—

bufdos en 1z mosa de silicatos y especialmente en delgudas fisuras, tapizfndolas,

8,5. Labores existentes

Gran rajo a cielo abierto de 80 m x 60 m y 20 m de profundidad, actuelmente ate—

rrado en parte, con algunos pequeios chiflones siguiendo sectores enriquecidos,

Algunog destapes y rajos pequerios en otras zonzs mineralizadas,

8.6, Ley del mineral,

La explotacibn anterior vy la ley del mineral extraide lo sgefialan como un yacimien

to de elta ley.

Segin HMaldonado (5-1955} la ley del mineral extrafdo oscilaba entre 1 %o~ 1,5 %

Pﬂ33 .

35 se realiza una explotacisn mAs intensa que la efectuada anteriormente, eviden

tomente la ley promedio bajarf; puede estimarse en 0,6 W= 1 7 o3 .
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8.7« HReservas.

I grado de aterramiento del rajo principal difioulta el poder estimar reservas

en este yacimiento.

Padula (7-1965) considera que del rajo principal se han extrafdo unas 15,000 ¢ de
minersl para planta y que existen ademfs unas 20,000 t de escombreras que se encuentran

en playa mina,

Dadas lag caracterlsticas geolbgicas del depbsito, la profundidad relativamente
reducida del laboreo en comparacifin con la profundidad evidenciada para la mineraliza
cidn en otras minas del distrito, estimamos como posible reserva una ocantidad similar
o sea 17,000 t de mineral, que califiocamos, en su mayor parte, como mineral inferido,

por el carfcter altamente especulativo de esta estimacibn. Esto seria:

HMineral indicado: 5,000 %
Mineral inferideo: 12,000 %
ley posible 0,6 : 1 % WOy

8,8, Exploracidén sugerida.

Como ya se ha indicado, el laboreo principal en esta mina consiste en un gran ra-
jo a cielo abierto, actualmente aterrado, si bien segfn Padula (Carpeta 7 - 1965) al-
canzaba 20 m de profundidad, los cuerpos mineralizados inclinan entre 35° ¥ 45° E a

SE.

In 1956, Maidonado programd la exploracidn del yacimiento con una galerfa corta~
vetas iniciada desde el Este. In coincidencia con Padula (Op. Cit.) estimamos que una
lebor de ese tipo actualmente no vrementa interfis; pues deberia reslizarse un extenso
recerrido en estéril ( + 230 m ), para lograr un reducido desnivel Gtil al llegar

al ouerpo mineralizado,

Lz exploracién mis racional serfa efectuar una o dos perforaciones verticales
con miquinas perforadoras rotativas con extraccibn de testigos, desde puntos situados

al Fste del gran rajo de explotacifin, a unos 30 m del punto mis oriental del borde de
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esta labor, para cortar los cuerpos de calizas mineralizadas, Una perforacifn vertical
cortaria las gzonas mineralizadas orientales entre los 25 y 55 m, explorando los mantosn
mineralizados a distancias de 40 a 50 m segfin el buzamiento, con respecto al posible

fondo del rajo.

Ho obstante, en nuestiro pals perforaciones de este tipo suelen ser MUy onerosas,

aproximindose al costo por metro de avance de las lahores mineras.
Fn este caso se cousidera conveniente como segundz alternativa:

1) Realizar un chiflén de 40 n, como primera etapa, sisuiendo en su buzamiento (45°)
la faja mineralizada que presenta mejores perspectivas, 1o que brindarfa un desni-
vel de 30 m,

2} Galerfa en direccién hacia ambos lados del chifllnj consideramos una longitud total
de 50 m.

3) Desde esta galeria efectuar perforagciones con barrenos flexibles perpendiculares a
1a caja pendiente y horizontales en la caja yaocente, con recuperacibn de polvo po-
ra mestreo y estudio, Estas perforaciones explorarin los fajas mineralizadas sub-
paralelas,

4) De acuerdo a los resultados obtenidos, si son favorables, construir galerias per-
pendiculares a la anterior, cortavetas, para alcanzar estas fajas mineralizadas. Se

egtiman 25 = 30 m de cortavetas,

Antes de realizar las labores indicadas deberf efeotuarse un relevamiento topogréd
fico — geolbgico del seotor donde se harf el laboreo, varios perfiles transversales a
las fajas mineralizadas y observaciones sobre leyes de las mismas, Tsto orientari en

definitive el emplazamiento del ohiflén e inelinacibn del mismo.

8.9, Reservas a evidenciar con la exploracibn.

No hay datos para calcular el probable ancho mineralizado con scheelita totaliza~
do entre las distintas fajas de calizas que explorarf esta labor, razfn por la cual a~
congejamos el relevamiento citado en el pArrafo anterior. llo obstante, oon el fin de

dar una idea aproximada, estimamos uma potencia medin mineralizads de 3 m ¥ conagideran
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do los 40 m en profundidad y 50 m en corrida de la exploracidn programada, tenemos co—

mo reservas a evidenciar:
Hineral indicado: 5,000 £
Mineral inferido: 11,800 t

9, MINAGS ARROYITO COoOHW ACUTA T ESCONDIDA
( A~IV y B-IV)

Distrito: El UWorro, zona sur

9,1, Ubicacifn: En el extremo sur del grupo minero, entre las minas Erica Luisa al

Sur y Hermana Blanca al Norte,

9,2, Distancias a Centros Poblados:

A San Jos& del Morro: 9,5 km aproximadamente por el camino aotual de acceso al

grupo minero; de 8llos,5 km por ruta asfaltada.

A La Toma: Aproximademente 29 km; de 6llos,;24 km por ruta asfaltada 148,

9,3, Descripncidn del yacimiento,

Los rasgos geoldgicos ya han sido descriptos al hablar del distrito minero El Mo
rro. s un yacimiento de tactita formado por reemplazo y mineralizacién de cusrpos de

caliza,

Ll cuerpo mineralizado principal es un horizonte de oaliza metamorfizado con abun
dante anffbol, de rumbo NN, buzamiento de 40° — 45° &, de una potencia de 1 m 4, que

aflora en corrida por aproximedcamente 250 m,

Ests mineralizado por scheelita s8lo en fajas angostas, que sumarén en total unos

0420 = 0,40 m de ancho {Monchablén, Carpeta 6-1955).

Hacia el Sur se preseuta un cuerpo de ocalize mineralizada, mig potente, ocon scheg
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1ita hacia sus bordes (aproximadamente 0,30 m a cada ledo).

Al Este de la corrida anterior afloran otras tres corridas mineralizadas, poco ex
ploradas; las “vetag" se aproximan hacia el Sur. En el punto de oconfluencia se ha rea-
lizado un gran rajo a cielo abierto, actualmente inundado, que ha explotado una zona

de alta ley 1 — 1,5 % WOy .

9.4, liineralizacibn.

"Pactita" anfib8lica — caliza con actinolita y clorita algo silicificada; la schee
litay de grano fino, diseminada en las fajas de "tactita" dentro del manto de caliza,
Ho se ha observado pirita. En esta mina se ha trabajado con anterioridad una pegmatita

oon scheelita escasa, bismuto y turmalina,

9.5. Labores exiotentes,

Gran rajo a cielo abierto (13 x 23 x 18 m de profundidad) realizado en la unibn de

tres corridas; imundado, probablemente por proximidad de la quebrada,.

Sobre la oorrida del Oeste rajos a cielo abierto, trincheras y varios chiflones
de 17 a 20 m de profundidad, Uno de ellos (17 m) en buenas condioiones para trabajo ag
tual., En el cuerpo de 40 m hay un chiflén de aproximadamente 10 m de profundidad.

9.6, Loy del mineral.
Hay algunos datos de leyes del mineral de esta mina en la bibliografia:

% id
1) Mineral de una partida ~ 0,37 / W0y (Wonohablén

preparada en canchamina Op., cit., 1955)

2) Mineral de veta 1,80 % W0y (Inspeccidn del
B, I, R, A, 1952)

Desmonte 0,85 % WOy

los datos son un poco contradictorios. En general, salvo sectores enriquecidos, la

ley de esta mina parece ser mediana o bajo.
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9,7 Heservas.

la principal corrida de veta de esta mina es bastante contfma en una extensidn
de por lo menos 250 m., Hay otras tres corridas largas, casi inexploradas; no se oono—
cen las leyes del mineral de estas corridas, Tiene buenas perspectivas geolbgicas en
cuanto a reservas, faltando oonocer sus leyes para saber en qué porgentaje son comer-

ciales,

n una primera estimacibn, prudente, dada la falta de eantudioa completos en esta

mina, le asignamos:

Mineral inferido: 3,000 %

9,8, TIxploracibn sugerida,

Hzy varios lugares favorables para profundizar chiflones sobre veta, ya comenza~ -
dos, Bstimamos necesario realizar un control de leyes y efectuar un pegueiio relevamiqg7
to topogrifico - geolbgico, antes de iniciar la exploracibn, razdn por la cual no se

incluye en el primer proyecto de exploracibn del digtrito.

9090 Bibllografia,.

Breve referesncia a esta mina en el estudio de Honchablén (op. oite, 1955 - pize 9y

cuadro 9 ).

10, MINAS HERM LT A BLANWNCA Y 0J 0 DE AcU A (B~T1)
Reconocimiento preliminar,
Distrito: Tl HMorro

10,1, Ubicacién: Situvada en la parte sur del distrito minero El Morro, sizue en co-—

rrida al Worte de la mina Arroyito con Agua,
10,2, Distancias a centros poblados,

La Toma: 26 km, de &llos 22 km por ruta asfaltada 148.
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San José del liorro: 9 km, de ellos 5 km por ruta asfaltada 148,

10.3. Descripcisn del yacimiento - Labores existentes,

Su geologta corresponde a la que ha sido descripta para el distrito, En esta mina
gse presentan largas corridas de caliza mineralizada con scheelita, que son contimuidad
de las de Arroyito con Apus. la corrida oeste es la mis definida, tiene una dirececidn
NNW y ha sido bastante explotada por rajos a cielo abierto, piques — rampa (chiflones)

de 14 a 20 m de profundidad y algunas galerf{zs que nacen de los chiflones,

Una lomada constitufdas por tobas andesfticas de El Morro, corta transversalmente
en superficie la corrida de veta, El tramo de veta situado a2l Sur de las andesitas, de
unos 100 m de largo, ha sido trabajado por dos chiflones de 14 y 17 m de profundidad y
galerfas, buzando 50° - 55° al Zote. Se estima pozee ley de 1 % WOy , en los puntos ex

plotados,

Al Worte del afloramiento de andesitas se definen tres corridas de "veta', La del
Oeste, prolongacifn del tramo sur, tiecne trabajos mineros bastante importantes, consti
tufdos por piques~rampas y galerfas, La caliza mineralizada inclina al Este con &ngu-
loa de 40° - 45° y esti acompafiada por un grueso filén de pegmatita que la sigue en %o
da su longitud, hasta que finalmente la envuelve en su extremo norte, cortando el aflo

ramiento,

Fn los sectores trabajados con labores mineras, la faja mineralizada por scheeli--

ta dentro de la caliza, tiene una potencia de 0,70 = 0,80 m,

la veta oentral, situada al Este de la anterior y separada pocos metros de la mis
ma en el extremo sur, se abre luego hacia el Zste, terminando por distonciarge amhasg
unos 30 m. Bsta veba estd mucho menos trabajada, lo que parece evidenciar menor conte—

nido en schealita,

Ta corrida Fste es un horizonte de caliza mineralizada plegada, cuyo afloramiento

se interrumpe hacia el Norte cn un pliegue gque hunde en esa direcoibn,
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10,4, Mineralizacifn,

Presenta las mismas caracterfsticas de los otros yacimientos de la zona, Caliza
reemplazada parcialmente por silicatos con predominio de anffbol y epidoto y minerali
sada con scheelita en sufas muy angostas y "pecas', diseminadas especialmente en la

masa de siliocatos (tactita),
10,5, Ley del mineral.
Ho s=e conocen datos de muestreos realizados en esta mira.

Segfin el Sr., Pastory, que gentilmente nos gib en muestra recorrida por las minas
del distrito, la vota occidental es la de mejor ley, la que estima en los clavos mine

ralizados explotados por el laboreo entre 1 — 1,5 % Wy
10,6, Reservas,

I'n este reconocimiento preliminar se considera gque las citadas minas son intere—
santes, dentro de la escala de yacimientos que ofrece el distrito, pues los afloramien
tos de calizas ninerelizadas son bastante extensos y las labores mineras efectuadas in -

dican que hay sectores con buenas leyes,

Yo se coroce informacibn anterior sobre este yacimiento, Para estimar reservas
es necesario un relevamiento topogrifico—geolbgico, que puede ser expeditivo, de log

afloramientos de veta y las labores mineras realizadas,

Nay seotores que apurentemente justificarfan exploracifn en profundidad, conti-~
muando con laboreos va existentes; para poder programar esta exploracidn es necesario

gfeotuar un estudio de mayor detalle.
10,7 Bibliografia,

Vo ha-yc

11, M ITA ERICA LUTSA (B~ IV)

Reconocimiento preliminar
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Distrito: El Horro

11,1, Ubicacifn: Es una de las minas mas australes del grupo minero El Morro, ubicada
aproximadamente a 2 km en linea recta al ¥ de la localidad de San Jo

z8 del Morro.
11.2. Distancias a centros poblados.

A La Toma: 27 km, de &llos 22 km por ruta asfaltada 148,
A San Jos8 del Morro: 10 km, de &llos 5 km por ruta 148,

11,3, Desoripcidn del yacimiento — Labores existentes.

Como en todo el distrito las rocas aflorantes son metamorfitas, prinoipalmente eg
quistos biotlticos, cuya feliacifn en general os6ila entre una direccibn -5 a N 60° W,
buzando con Angulo variable al Este, con intercalaciones de calizas y anfibolitas, al-
gunas mineralizadas con soheelita, Tn esta mina abundan potentes diques y ocuerpos de
pegnatita que intruyen a los esquistos metamdficos ¥ a veces acompaiian, comfinmente en =

teocho, a los cuerpos mineralizados, Algunas pegmatitas son muyy anchas,

Los depSsitos minerales son, como en toda la zona, cuerpos de oalizas metamorfiza

das en rooas anfibblico—oepidbticas—cloriticas portadoras de scheelite.

los principales cuerpos mineralizados se presentan en una larga ocorrida de oaliza
que se extiende, con algunas cortas interrupciones, a lo largo de unos 600 m, desori-—
blendo svaves inflexiones, con direccién deminante K-35 a WW-SE, Ta caliza buza hacla

el Este con fngulo en general bajo, de 40° a 10-15°.

Fl laboreo mis importante estf en el extremo sur de la corrida; se trata de un
larso rajo de 40 m y dos chiflones conectados entre s{, que sifuen la "veta' en profun
didad 32 m segfin su inclinacién (30° T promelio). Potencia de la faja de ntactital
1,60 m a 3 m, En sentido lateral se la ha explotado por 20 m, hastz el fondo del chi=-

f16n, Fn su tope infarior existe buena mineralizacién en scheelita.

THacia el Worte la corrida ha sido trabajada por largos rajos a cielo abierto,

algunos de 20 — 30 m de largo y algunos chiflones no muyy profundos de 5 o 25 m. En
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reemplazo de la oaliza, a veces alternan fajas verde claro mineralizadas con scheelita,
con fajas mis obscuras, casi negras, my anfibblicas, casi estériles, Siempre los cuer
pos mineralizados mantean con buzemiento bajo y en el sector central presentan suaves

plegamientos,
11.4, Mineralizacibn,

Tactita rica en silicatos, especialmente anffbol, con scheelita en oufas ¥y pecas.

Gufas delgadas de cuarzo con scheelita.
11.5. Ley del mineral,

Yo se conooen resultadoz de anflisis del mineral de esta mina y dado que estaba
paralizada y abandonada durante nuesira recorrida, no se pulieron obtener datos al res
pecto, Aparentemente el sector mejor mineralizado es el mis ausiral, donds se realiz8

el chiflbn de 32 m,
11.6. Reservadg,

Desde el punto de vista geolbgico, esta mina presenta posibilidades de reservas
moderadas, pues la corrida de caliza mineralizada es larga y ha sido transformada en
ntaotita" en ocasi todo su recorrido. Resta conocer qué sectores presentan mineraliza-
cibn de scheelita en porcentajes comerciales. En base 2 los seotores que han sido e
plotados con rajos y chiflones, hacemos una apreciacién de un posible tonelaje ninimo

al que damos carécter de inferido.

Seotor sur (chiflén profundo) : 2,500 t inferides

Otros gsectores de veta : 3,000 t inferidas

Como sector favorable para exoloraciln, previo muestreo para conocer la ley del
mineral en el tope, se sefiala el afloramiento sur de veta, donde existe el chiflén de

32 m.
11.7. Exploracibn sugerido.

Eg necegario hacer un estudio mds detallado de todo el yacimiento, para elaborar

un plen de exploracibn completo, dado que no exinten estudios anteriores de detalle



— V57 — minera TEA

ni planos de esta mina., En base a nuestras observaciones en el reconocimiento prelimi-
nar del yacimiento, esiimamos gue el sector ms favorable para una exploracibn, previo
muiestreo para conocer la ley del mineral en el tope inferior, es el afloramiento sur
de veta, donde cxiste el chiflén de 32 m, Hsta labor es fécil de reacondicionar y lue—
go se prolongarfa el chiflén 25 m, desarrollando posteriormente una galerfa en direc-

cidn en su cota inferior, la que puede terer 30 m.
11,8, Bibliografia.

Puede encontrarse una breve referencia a esta mina en Monchablébn (op. cit., cua

dro 8, phg. 9).

12, MINA LUCIFTER (B=V)
Reconocimiento preliminar,
Digtrito: L1 Morro.
12,1, Ubicacibn: Ts la mina mas septentrional del distrito El Morro.

12,2, Distancias a centros poblados:
A La Toma: 16,5 km de camino en partes asfaltado {9 kn) y el resto de tierra
en buen estado de conservacidn; los Gltimos 200 m son senderos que

nagen en una tranquera sobre el camino,
12.3. Descripcibn del yacimiento — Labores existentes.

El yacimiento se presenta en una zona llana, pastosa, con campos de pastoreo, en
la que casi no hay afloramientos rocosos, S58lo algunos ascmos de cuarzo genalan la po—
gicién de digques de pegmatitas, mientras que fragmentos de mena localizan algunos sec—

tores de vetn,

Se han realizado § rajos a cielo abierto, poco profundos, siguiendo lentes angos
tas, verdes, de calizas anfibflicas, mineralizados en partes por schnelita, que me in

tercalan concordantemente entre los esquistos micloeos de caja.

1ag labores han seguido por 270 m en sentido N=3 la oorrida Formadn por 1ag len—



~

— V.58 — minera TEA

tes mineralizadas; 1a corrida describe un arco suavemente convexo al Oeste. 56lo se ob-
gervan 1oy cuerpos mineralizados donde se han efeotuado destapes o rajos a cielo abier—
to, por la cubierta de tierra vegetal que oculta el subtratum rocose. Hay un horizonte

n8s definido de anfibolita mineralizada de 1,20 — 1,50 m de potencia, de buzamiento sua
ve al Este (30° B}, acompaiiado hacia ambos lados por lentes menores que forman otras co

rridas, discontinuas,

1 laboreo principal es un rajo de 25 m de largo que haoia el Fste contimia en
profundidad en dos chiflones que siguen por 12 m el cuerpo mineralizado en el buzamien—

to. Ecta labor y otras prSximas han expuesto la "veta™ en unos 80 m en corrida.

Pilones de pegmatita se han intrufdo en contacto con las fajas verdes mineraliza—

das.
12,4, Mineralizacibn.

Roca predominantemente constitufda por anfibol con otros silicatos, algo de colei-:
ta y scheelita diseminada, de grano fino, Hay sectores estériles, sin scheelita, A ve~

ces venas de cuarzo acompaifndola,
12,5, Tey del mineral.

Se desconoce. nstando la mina paralizada y abandonada, no se obtuvieron datos fi-
dedignos al respecto, No hay referencias sobre la ley del mineral extraido. ILa impre—
sifn visualy en base al mineral que se ve en loa frentes abandonados, es pobre. El mig
mo laboreo muestra que pese a los destapes y rajos efectuados, s6lo se ha profundizado

en dos puntos con chiflones.
12.6. Reservas.

Es una mina pricticamente virgen, s8lo explorada myy superficizlmente, Por lo evi
denciado hasta la actualidad es un yacinmiento pequefio y por eso no se congideran recer
vaz de interés para la planta de concentracifn, Es aconsejable extraer muestras repre-
sentativaa, varias toneladas de mena ¥y hacer ensayos en planta de concentracibn piloto
para conoc:r ¢l contenido de scheelita recuperable o, en caso de no ser esto posible,

reduciT la miestra por ocuarteos suneaivon y analizne me contonido an W04 . Adomfn e
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necesario destapar las vetas a lo largo de la corrida y efectuzr trincheras poco pro-
fundas, transversales al rumbo, para buscar vetas paralelas, de las que existen eviden
cias ¥y que puedan ser de mejores caracterfsticas, Egto podrf aclarar las perspectivas

del yacimiento.
12,7, Bibliograffa.

HNo se conoce,

13, DISTRITDO 0 ZONWA YUOULTO

13,1, Ubicacidn.

fl grupo minero de Yulto se presenta ubiocado en el departamento Pedernera, al Sur
de San Jos& del Morro, entre los 9 km y 18 lm en lfinea recha desde dicha localidad y
al Oeste de la ruta 148 que une La Toma y San José del Morro con Villa lercedes; las
minas distan entre pocos centenares de mebtros ¥ 6 kilbmetros en linea recta al Oeste

de dicha ruta,

Fl acoceso se efectfiz por la ruta asfaltada 148, penetrando luepo hacia el Oeste

por caminos de tierra que limitan propiededes, hasta las labores mineras,

Tos kilometrajes a recorrer por la ruta 148 son de 34 a 47 km a La Toma; 15 a
20 km a San José del Morre ¥y 26 a 39 km a Villa Mercedes; 2 eatas distancias deben su—
marge los caminos de tierra hasta las minasy; que oscilan entre algunos centenares de

metros y 6 kilbmetros,

13,2. Rasgos geolbgicos — Descripeibn de los yacimientos,

Tos rasgoz geolbgico — genbticos de los yacimientos de la zona Yulto, por lo me—
nos de la zona central v norte, son similares a los del distrito 51 Morro, ya que des

de . punto de vista geolbgico es contimiacién hacia el Jur de aquél.

Por lo tanto no repetiremos aquf la desoripoibn de ostos rasgows, remitiendo nl

lector al capitulo 3.2 y 3.3 donde se detallan los mismos.
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No obstante, existen algunas diferencias entre ambos grupos, importantes especial
mente en lo que hace a sus posibilidades de reservas y exploracifn, que sefialamos a

contimuacibn:

1) - En cuanto a la roca de caja, predominan en Yulto gneises de grano comiinmente grug
so, muy plegados y oon abundante inyeccibn migmatitice, ya sea en venas blances
que siguen los complicados pliegues del esquisto o a wveces difusas, originando

migmatitas,

2) — Como en el distrito El Morro los cuerpos mineralizados son lentes de caliza, meta
morfizadas en rocas anfib8lico — epid8ticas, "tactitas", mineralizadas parcialmente

por scheelita y otros minerales que se indiocan mis adelante,

- A diferencia del distrito El Morro, en Yulto las calizas han sido intensamente
perturbadas por los movimientos tect8nicos gque han plegado los esquistos, Lag ca=- i
lizas y cuerpos de "tactita" explotados, forman lentes cortas pero anchas, de 10 ai
60 m de largo como méximo y 2 a 6 m de ancho, aguzadas en sus extremos, desconecta

das entre si.

— A veces son verdaderos jirones de calizas o roocas anfibblicas, inclufdos en los
gneises o esquistos micfoeos, que pueden llegar hasta una dimensibn %%hima de 1 -

2 m de large por 0,30 ~ 0,40 m de ancho,

— Tn escasas oportunidades los esquistos micAceos de caja pueden estar mineraliza-
dos por scheelita, pero sblo en las adyacencias inmediatas de los cuerpos de "tac

tita",

¥n la zona de Fl lorro, las corridas de calizas mineralizadag se prolongan por
centenares de metros hasta 1 - 3 km de longitud, presentzndo a lo largo de su e
corrido clavos mineralizados {“ore shoots") donde enriquece el contenido en schee
lita, pero en Yulto las calizas mismag, por flujo plistico durante el plesomiento,

han quedado subdivididas en numeroson CUerpos pequeiios, desconeotados.

3} - Ias pegmatitas que en el distrito EL Morro constituyen largos filones bien dofini

dos, en la zona Yulto invaden en forma difusa los esguigtos y los cuerpos de cali
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13,3, Ley del mineral,

Como ya se dijo para el distrito El Morro, no se han efectuado en eatas minas
muestreos sistemAticos que indiquen la ley media de estos vacimientos, Fonchablfn, en
su estudio sobre Yacimientos de wolframio de la provincia de San Luis, expone el ro-
gultado de algunas muestras provenientes de mina La Coquita, que son bastante repre-
sentatives, pues se han extrafdo vollmenes de varias toneladas, reducidas luego por

cuarteos para su anfiliasis.

Las ouestras indican para anchos superiores al metro y a veces de 2,5 metros, le—

yos entre 0,43 y 2,3 % de WOy 4 en promedio, superior al 1 % WOy ,

Una muestra comfin de mineral de oanchamina en mina Indio Mirelli, arrojé 0,76 %
W03 .

Fs deoir que aparentemente las leyes, en los gectores explotados, son buenas,

13.4. Reservas.

A las dificultades normales que para cubicar reservas presentan los vaocimientos
de tungsteno de reemplazo en calizas, $6 suman en el caso de Yulto la irregularidad y

discontinuidad que hemos sefalado en la descripeibn de los yacimientos,

Fl hecho de que las lentes de ocalizas mineralizadas sean tan cortas y no se pre~
genten alineadas formando corridas definidas, hace problemitico el c8lculo de reser—
vas e inclusive su exploracidn, Con reapecto a este fltimo punto, la irregularidad de
logs depbsitos aconseja efectuar siempre las labores de exploracibn sobre veta, pero

los cambios en el buzamiento entorpecen y pueden imposibilitar seguir eate criterio.

Con fines orientativos y siguiendo un procedimiento Lyual 21 omplendo en el dis-
trito ©1 Morro, calculamos z contimuacibn el tonelaje de mena, extrafdo on la zona

Yulto, en base o datos estadisticos de comercializacibn de concentrados, durante el
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decenio 1952 -~ 1961, que por las razones ya expuestas, representd en muestro pais un

pericdo de mercado estable y precios en general compengatorios(Cuadro VII).

1) Produccién de concentrados de mineral
ley 65 b W0y 5 ZODA Yulto, decenio 1952-
1961, (Ver cuadro I, capftulo 3uT)ecesesresrersrscccecaecs 218,300 kz

2) Ca.lculado an 100%‘!"103 O P C ISR AR P IO PP ORF RS RE IO RSN 1419895 k{_’,‘ 711'03

3) Considerando en planta de concentracibn

una ley de mineral de cabeza de 0,7 7

Hoy ¥ wna recuperacidn del 50 b sseessvsecrsesensasascees 40,540 % de mineral

Es decir que en ese decenio se habrfan producido en la zona Yulto aproximadamen—

te 40,940 toneladas de mineral o sea un promedic anual de 4,054 toneladas.

14, MINA LA CoOQUITA (A ~ VI)
Digtrito: Yulto
14,1, Ubicacibn: en el faldeo oriental de la Sierrita de Yulto,

14.2. Distancias a centros poblados: 39 km a La Toma; 3,700 m a Ruta Nacional 148,pa~

vimentada,
14,3. Deseripeién del yacimiento.

En general se trata de cuerpos lenticulares de caliza metamorfizada y mineraliza
day concordantes con los esquistos y gneises regionales. I'm estos depbsitos se eviden-
cia que las calizas han sufrido fuertes deformaciones teotdnicas: 1° de tipo pléstico,
que las han dividide en cuerpos irregulares burdamente lenticulares desconectados en-

tre sf; 2° fallas postminerales que han cortado alguanos cuerpos mineralizados.

14.4 Principales estructuras mineralizadas.

Utilizando lag micsnas denominaciones del informe Monohabldn encontramos que en
1a Labor 4 hay ahora un chiflén relativamente profundo inundado hasta 1a bocz. Tiene

rieles hasta el fondo y un guinche extractor sin motor., Las cajas son esquistos con
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facies gnéisicas, y el hibito es decididamente lenticular, En el rajo, el cuerpo pré—
senta unos 20 — 22 m de largo, con una potencia mixima de 2,80 m en su zona centralj
hacia el extremo oeste me estrangila progresivamsnte, mientras que hoecia el Ozte con—
tinfia pero ramificfndose la ealizz dentro de los esquistos. Bl buzamiento general es

de 35° - 40°,

Fn los bordes se observa abundante naterial pegmatitico que penetra irresdaruen

te en lasg zonas donde la caliza fue transformada en tactita,

Tn 1la Tabor 3 aparece una lente corta, que se cierra progsresivomente hacia ambos
extremos, La exploracién en profundidad ec muy incipiente, 5i bien las labores apore-

oen alineadas, estos cuerpos no eatfn sobre una misma corrida.

Fn la Labor 2, se ha realizado simplemente un destape vpara exponer la veto, sin
que llegara Juego a ser explotada. De aqui es factible deducir que sus contenidos me

t81licos no deben ser atractivos.
Por su parte, la Labor 1 es una simple trinchera exploratoria.

Tn la Labor 13 encontramos perspectivas més interesantes. Se troto de una lente
de caliza més regular, oon cajas de esquistos gnéisicos regionales, In la boca del
rajo actual aparece uma pegmatita fallada oon abundante feldespato rojo discordante

con la serie gensral,

Tsta lente fue explotada en rebaje, dejéndose pilares donde pucde ahora apreciar
ge la mineralizacibn exictente., Tin el tope puede asignirsele unos 40 m de corrida con
una potencia gque oscila entre 1,50 y 2,00 m, Ta estructura tiene un bHuzamiento suave
en la superficie, haciéndose horizontal aleo mdz abajoy para finalmente buzar con 30°
SE, El tope se eacuentra a unos 17 m de la superficie, pero en el extreno sudoeste a-
parecs un socavbn al que se le pueden asignar unos T n mds, imposidles de verificar

por el agua acumuilodo,

Fn la lobor 11 aparcce un cuerpo de caliza myy potente, de corrida coxta, casli
perpeadicular al expueste por lu Tabor 13, Se trata en gmeneral de una caliza muy pura,
presenténdose las tactitas portadoras sblamente en los bordes o contactos en fujas wmxy

delgadas,
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La labor 10 ha sido trabajada en masas de calizas crandes e irrepulares, con abun
dante anfibolita. Los laboreos son pequefios, evidencizndo lo mismo ¢que en la labor 11

myy poco contenido metflico.

La Lebor 15 es quizfs la mis larza dentro de_este vacimiento, Tiene vnos 50 m de
veta con labores sucesivas, terminando hacia el NI contra uno tolva de pledra y buzbn
de carge a camibn, donde el relieve corta a la estructura., Hacia el otro extremo apa~-
rece una potente pegmatita fallada, con abundante feldespato rojo y mica muscovita,
Tos sucesivos laboreos desarrollados sin adecuado control t&cnico, provocaron el de—
rrumbamiento de log chiflones y galerfas, terminando por unirase las labores 19 7 14 en

un solo rajo abierto.

En la Labor 15 encontramcs shora un gran rajo a cielo abierto, donde los cuerpos
de caliza aparecen con una marcada irrecularidad en bolsones y gfas rechazados por
fallaa subverticales y gufas pegmatfticas, S6lamente heoia 2l extremo noreste conser—
ven las labores una cierta continuided, siendo en este sector donde serfa factible o~

vanzar trabajos exploratorios.

Cajas: Metasedimentos precimbricos, en particuier sneises de grano gruesoy lenti
culares, biotfticos; esquistos nicAceos finamente foliados; calizas metambrficas con
zonas anfibblicas {tactitas)s Tolos con rumbo T 45° a 75° E y bugamiento 45° 3.

14,5« Mineralizacibn,

1.~ Mena: se presenta el mineral en fajas de alta ley o bien disperso en la caliza an
£ib8lica, La asociaclén es scheolita~cuarzo-pirite. A veces aparece el esquisto del te

cho también mineralizado, siguiendo las venillas blancas de inyeocidn,

2,~ Oanga: ocalizas anfibblicas (tactitas), anfibolitas, epidoto, cuarzoj pirita sbun
dante en los rejos principales,

14,6. Labores exisbtentes,

En la parte dedicada a Dgtruotura ge han deseripto las labores tal como se las en

cuentra en estos momentos.
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14,7« Ley del mineral.

Serfin el muestreo de Monchabldn, la ley media podria aceplarse alrededor de 1 =
1,3 v W03 o Tna muestra did 2,3 2y pero en la inspeccidn realizada con l&mpara de las

Nabores ¥y pilares, surgen evidencias de un contenido metdlico muy inferior,

14.8. Reservas,

Los faotores estructurales detallados en el oapftulo correspondiente, tornan di~
f{0il e impreciso cubicar reservaisdy, haciendo deesde el vamos muy limitodos loa tonela—

jos previsibles(Cuadro viii).

Por ello s8lo consideramos prudente preveer la existencic de alpunas reservas en

los rajos denominadoa 4, 13 y 15, tratAndose en todos los casos de mineral inferido.

Fn la Labor 4 aceptaremos una potencia mineralizada de 1,00 m, de acuerdo a lo

encontrade durante la revisaciln efectuada con 14mpare de cuarzo, Para una corrida de
20 m y una profundidad estimada en los 20 m para el cuerpo reducido a la mitad, tene—
nos 300 m3 de reservas inferidas. Con un p.ee. de 2,8 (Padula) llegemos a las 300 tone

1 adas,

En el cuerpo de Labor 13 determinamos 1,50 n de potencia mineralizada, con 40 m

de corrida vy una profundidad estimada en los 20 m por debz2jo del nivel alcanzado por

1a explotacibn, Con p.e. 2,6 tenemos 2,500 t inferidas.

Pinalmente, en las labores 14 - 15 arora unidas por el derrumbe, determinamos
30 m de corrida, evidenciada por pequetios socavones ¥y trincheras, potencia desconogida
{asimmamos 1,00 m por analogfa) y 30 m de profuandizacibn, De este modo llegamos a las

1,800 toneladas inferidas,

FEl total para Mina La Coquita serfa entonces de unas 5,000 torneladas.

14,9, Dxploracién sugerida.

e aconseja prefundizar por 1o menos dos de laz eatructuras mineralizadon parn

establecer cu comportamients en hondurn, Pora ello ropullan apropiodad Yop Talriren
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13 v 15; en la primera de £11as se recomienda avanzar un ohiflén desde el tope actual
mfs profundo; llesfndose sobre veta hasta unos 25 m del tope pars luego abrir solerfas

de exploracifn con unos 20 m a cada lado del chiflbn,

En el cuerpo 15 se recomienda profundizar desde el sector noreste, menos desiro-
zado por los pirquineros, un chiflén de unos 25 m, shriendo luego qalarfas de 15 m a

cada lado.

Total de labores: 50 m de chifldn o pique inoclinado siguiendo la estructura mine—

ralizada; 70 m de galerfas sobre veta.

14,10, Reservas 2 evidenciar con 1z exploracidn,.

Fundamentalmente se transformarfan en indicadas y medidas las reservas ahora con—
gideradas inferidas, Pero al mismo tiempo gerfa posible, si las labores proyectadas

descubren mineral comercial, dupliocar ese tonelaje por ahora inferido.

De este modo tendrfamos 6,300 + indicadas y medidas, mds otras 5.000 t inferidas,

14,11, Bibliografia.

1.~ Monchablbn, Serrano, Ferucca, {1955). Bstudio minero-econdmico de los yaci-—
mientos de Wolframio de la provincia de San Iuis, Inst. Tnvest, Iiin, U.W.C,,

por contrato con Dir, Hac. Minerfa. San Juan (inédito).

An&lisis quimicos, petrogrificos, muesireo de commes de wvoladuras, planos en

escalas 1:1,000 y 1:200, perfiles generales Yy de las labores,

2.~ Padula V.M., (1965). Perapectivas de abastecimiento de una planta de concen—
tracibn con mineral de scheelita procederte de los yacimientos de la zona

Cerro Morro — IWGEMI, Buenos Aires (inédito).

Aotualizacibn del proyecto de exploracién del informe anterior.
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_CUADRO_VII

monar s

PRODUCCION DR COUCEITRADOS DE SOTEFLITA DURANTE EL DRCENIO

1952-1961 (1) E ALGUNAS MINAZ

logramod.

Ley aproximada 65 7

DE LA ZOWA 'TULTOM,

W03 ¢

erl ki-

TEA

Mines "La Mina '"Tn~ Mina "La Hina ""Chum—
Afio Coquita™ ¥y dio Mire
"l Irita® 111t Paquita " bLita"
1952
1953 6,715 2,374
1954 12,000 1.554
1955 10,845 1.909 440
1956 11.953 226 3,104
1951 25,778 200 3,191
1958 10,772 3.225
1359 19.503 3.950
1960 26,668 T.054
1961 19,100 2,974
TOTAL 143.334 2,343 3,928 23.938
PROMTEDIO
AOAL (2) 15.926 761 1.964 3,420

(1) Datos extrafdos del estudio de Padula (op. cit. 1965)

{2) Tn el chleculo del promedio no se nan considerado los aflos sin
produccibne.
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15, M INA L A IRITA (4 - VI)
Digtrito: Yulto

15,1, Ubicacibn: En el faldeo oriental de la sierrita de Yulto, con un sector ubicado

en el rincdn noreste de la misma.

15.2, Distancias a2 centros pobledos: Il sector sur se ubica a unes 1500 sl HE de Mina
Lo Cogquita, o sea a 3,000 m hacia el Deste de la TLH. 145 {Pavimenta
da); el sector noreste se ubica a unos 1,000 m de la ruta citada,

partiendo del mojén 821.

1a distancia a La Toma varfa desde 39 km puara el primer grupo, hasta

35 km para el segundo,
15.3. Descripcidn del yacimiento.

Sa trata en general de cuerpos calizos metamorfizados, lentiformes, concordantes
con la lineacibn generel de los metasedimentos regionales. Bn casi todos los casos ae
acufian lateralmente contra el esquisto o rmeis., Para su mejor descripeidn la dividi-
remos, con Fonchabldn, en Irita del Alto (sector surceste) e Irita del Bajo (gector

noreste).

Fn 1la Irita del Alto, la labor principal consiste en un gran rajo a cielo abier-
toy al cual se baja medionte und vta decouville tendida sobre un plano inclinado que
parte desde el extremo norte de lz estruotura y baja signiendo ol rumbo de la veta

con una pendiente de 26° y 19,50 m de longitud {acimut = 194¢),

El rajo en su parte més profunda 1lega a 9,30 my ¥ la vela alcanza el eapesor
mAximo a una cota —7,50 m cor un ancre de £,50 m, desde donde comienza o acuilarse pro

zresivemente hacia abajo tz tener 3,00 m, Ia longitud total es de 24 metros desde

MY

has
la boca, donde comienza el plano inclinado hastz el tope & ~F430 m,

Ia caliza se presenta con fojas longitudinales no reemplazadas, alternando con
otras color verde claro, ricas en epidoto, gradunndo suavemente & verde 0sguroy con
sbundancia de anffboles. En el frente actusl la caliza aparece muy blanca indicando

poco reemplaze y escasd mineralizacidn.
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En el Area del yacimiento, aparecen varios filones de pegmatita muy gruesos, con

rumbo general aproximado I 20° E.

Fn las otras labores de la Irita del Alto, hacia el Sur de la anteriory aparecen
lentes de caliza pequefias, muy plegadas, con labores guperficiales totalmente derrum-

badas que no permiten una inspeccibn de detalle.

En la Irita del Bajo encontramos varios trabajos 2 cielo abierto, alfunos muy ro
cientes, en medio de una llamira cultiveda y a may poca distancia de la R.H. 143, la

entrada se encuentra 2 unos 35 km de La Toma por la citada ruta pavimentada.

Fn este sector las estructuras son tambifn potentes y de gran longitud, alcanzan—
do un total entre todas las labores de 90,00 m, variando el espesor de la ozaliza desde

2,00 a 6,00 m,

De todo este espesor, las fajas metamorfizadas a tactitas coupan un ancho no ma=-

yor a 0,60 - 0,80 m, mientras que en 1lag labores mfs largas no pasa de 0,30 m.

La mineralizacibn observada es escasa y de grano muy fino, diseminada en las fa-

jas de tactitas con algunas pecas aigladas en la caliza blanca.

Cajas: En todos los casos se trata de la serie de metasedimentos precémbricos,
formados por alternancia de gneises ¥y eaquistos. T1 rumbo general de toda la perie es
¥ 50° E y bugamiento 40° 3,

15.4. HMineralizacibn,

1.~ Mena: Fajas mineralizadas dentro de la caliza metambrfica. Scheelita de reem
plazo en calizas., Pirita como accesorio no muy abundante. Se menciona algo de minerali

zaeibn por reemplazo en las cajas gnbisicas,

2.~ Canga: Caliza, cuarzo, anffboles, epidoto,

15.5. Labores existentes,

Fn la Irita del Alto tenemos un rajo principal con 9,30 m de profundidad y T m

de ancho én su parte central. Se han dejado varios puentes de protecoifn y en el tope
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actual existe gron cantidad de saca acumilada, Una via decauville de 19,50 m de longi-
tud baja por wn plano inelinado, posibilitando act 1a elevacibn del mineral arrancado.

Tn el piso de la labor, la mineralizaoibn tiene un ancho de 3,00 m.

Bn 1la Irita del Bajo hay mumerosas labores de escas: profundidad pero de gran lon—
citud, Entre todas las del primer grupo alcanzan unos 90 m de largo, ¥ luego de cruzar
n campo cultivado durante wnos 100 m aproximadamente, se llesa 2 otrag tres labores

donde se realizb la Altima explotacibn del vacimiento,

De todag las labores citadas, la mayor tiene 22,50 m de larpgo con un ancho medio
de 3,50 m. Le sigue en importanciz otrz labor ds 18,50 m de largo por 3,00 de ancho,
con algunos chifloncitos de explotacibn al pirquén, el mayor de los cuales 2lcanzs los -

4 m de desarrollo,

Existen ademfs varias trincheras y labores transversales, la mayor de las cuales
tiene 16 m de corrida y fue abierta con rumbo -, El rumbo general de todas las labo-

res de explotacibn es N 10° Ea N 30° E.

15,6, Ley del mineral.

Durante su explotacibn este yecimiento ha proporcionado mineral de buena ley, @3
pecialmente el sector de la Irita préximo a Mina La Coquita, que fue el trabajado ini=-

cialmente, Para el mineral enviado a planta se estiman leyes del 1-1,5 % HO3 o

15,7. Reservas,

Dentro de la zona de Yulto las estructuras son de relative importancia, En la Iri-
ta del Bajo (seotor noreste) podemos aceptar la exigtencia de 3,300 t de reservas infe-
ridas, considerando una profundizacién de 30 m; en la Trita del Alto {Sector gudoeste),
considerando el sector de veta de lua labor mis profunda y mejor expuesta, una posible

continuidad hacia abajo de 15 m mineralizados y un espesor de 3 m, arrojarfa 2,000 % de

reservos inferidas (Ver cuadro Cdleculo de reservas iina la Coquita),

Fa decir,en total para ambog sectores de Mina Irita 5,300 t de mineral bruto "in

gitum,
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15,8, Exploracibn sugerida.

La irregularidad de los yacimientos de la zona Yulto aconseja ser cauto en los pla

exploratorios, Se sugiere un plan, modesto en su primer etapa, cuyos resultados po-

drén aconsejar su posterior continuacibn.

Tyita del Bajo (seotor noreste, cerca de Rute 148):

Profundizar wn chiflén siguiendo el tzamiento de la estructura (A7° -~ 50°) hasta
s
25 m. Se ubicarfa el chiflén en el punto mejor minerclizado, en el centro de la

zona laboreada,

Trita del Alto (sector sudoeste, cerca de Hina la Coquita):

In el rajo gue tiene instalada la via decauville, profundizar wn pequeiio pique
cerca del extremo inferior de las vias, para conocer el comportamiento de la mine
ralizacibn y estructura en profundidad, No se aconseja gontinuar el plano inclina 5
do actual hacia el 3Jur, pues se entrarfa ridpidamente en un sector do colizas may
poco mineralizadas, Fl pique exploratorio debiera ser de 15 m de profundidad ¥y pg

uefia seccibn para hacerlo mfs econbmico.

En resumen: Chiflén sobre veta: 25 m

Pique de pequefia seccibn: 15 m

%i estas lobores arrojan resultados positivos, en una sepunda etapa se podréin rea—

N izar galerfas en direccibn en la cota inferior de las labores anteriores,

Reservas & evidenciar con la exploracidn (etapa la.)

Trita del Bajo: 2.000 t de mineral indicado
1,300 t de mineral inferido

Irita del Alto: 2,000 ¥ mineral indicado

9, Bibliografia.

Monchablén, Jerranc, Cerucci, Estudio de loo yaoimientos de Wolframio de lu Fro-

vincia de Ban Luis, I.I.M, de la U, W.C., Direccisn Noc. de Mineria,
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16, M IWA L A POCHITA (A - VI)
Distrito: Yulto
16.1, Ubicacifn: 5n la zona central de la sierrita de Tulto, Dpto. Fringles,

16,2, Digtancies a centros poblados: Unos 40 ¥m a La Toma, de los cuaxles unos 4 km
gon de huella y el resto por la .. 148, povi-

mentad,
16,3, Deseripcibn del yacimiento.

de trata de un dome de anfibolita mineralizada (?), con anffbol casi puro, de
grano mediano a fino, la eventual mineralizacidn scheelitica prrece ser myy 65Cas3,
myy finamente diseminada, Focos metros al Oeste de la labor prinecipal, aparecen gran

des Teventones de cusrzo blanco con turmalina negra, fibrosa, fina.

Cajag: Se trota de gneis nigmatftico que en parte ha pasado a migmatita pura.
In estas cajas se observa mucho aporte gramilar, pero afin quedan en partes los folios

michceos que le otorgan a la roea un aspecto ligeramente esquistoso,

n toda la migmatita encajante aparece pirita en estado de oxidacibn avanzada,

16,4 Hineralizacibn,

1,— Mena: Scheelita finamente diseminada en la anfibolita, Pirita como accesorio,

hoy totalmente oxidada.

2.— Ganga: anfiboles, pirita,

16.5. ILabores existentes,

se ha trabajodo un pequefio rajo a cielo abierto de 5 m de profundidad, 3,60 n de

ancho ¥y 5,00 m de largo,

Moy varias otras labores de diferentes dimensiones, pero por haber sido realiza~

das en el cuarzo turmalfrico aparentemente sin mineralizacidn, no han sido tomadas en

cuenta.
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16.6. Ley del mineral,

No hay datos al respecto., De acuerdo a la observecién de mmiestiras de mena con luz

iltravioleta parece muy escaso el contenido en scheelita,

16,7, Reservas.

En la pequeila estruotura laboreada resulta imposible preveer la exigtencio de e~

gervas de importancia.

16,8, Ixploracibn superida,

No se aconseja por la reducida mognitud de los afloramientos minaralizados conoci

dos,

16,9. Bibliograffa,

Yo hayo

17, M INWA LOS FREDES (A~ VID)
Distrito: Yulto
17.1l, Ubicacibn: En el extremo norse de 1la sierrita de Yulto.

17.2, Distancias a centros poblados: Unos 400 m al Oeste de 1z mina Indio Mirellij
unos 8,5 km, por huella on regular estado, de la LN, 148; y luego

por &sta unos 39 km a Ia Toma.
17.3., Descripeibn del vacimiento.

Se trata de dos lentes de ¢aliza, uno ubisado hacia lo alto de una lome y ol otro
en el bajo junto a la quebrada del lolle. Za el cuerpo del alto, cncontramos uni labor
3e 6 m de profundidad en una lente de ocaliza de 20 m de longitud, bLastante potante,

hnos 5 m de espesor en su sector central 7 luezo se vo. acviando prosrosivenanto hasto

desaparecer en ¢l extrend nortc, mientras cue hacin el Sur sontinfa unos 10 m mis pero

oon poteancia bastante menor (1,50 m).
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Lo estructura es concordante con los esquistos regionales, siendo su rumbo N 60° E

y el buzamiento de T0° a 30° NY,

Ta mineralizacifn se presenta en fajas de caliza verde epidftica, cubriendo un -
cho total entre las diversas fajas no mayor a 1,00 m; la nineralizacibn de scheelita pa
rece interesante, y sesfin los pirquineros que actualuente trabajan el rajo, oscilarfa

on un 1,0 % L

A unos 150 m hacia ¢l Sur de la anteriory encontramos la labor junto a la quebrada
del liolle., Aqui aparece otro cverpo lenticular de oaliza epidotizada, con ramas que se
estrangulan rdpidamente; acompaifiadas por venas de cuarzo. El rajo abierto tiene acimub
227° v el buzamiento de la estructura verfa de 65° a 80° ¥, Ta mineralizacibn aparece

en las fajas epidotizadas, las que en general tienen corridas muy cortos.

Fn 1a labor mis profunda, actualmente inundada, no fue posible observar el compor-

tamiento de la veta.

Cajas: Paquefe de metamorfitas con predominio de gneis de grano medio con linea—
cidén W 55° E y menteo general T0° - 80° N, Diques pegmatfticos poco potentes atraviesan

el sigtera gneis - caliza cristalina,

lTa 49 Biinemlizaciéna

1.,— Mena: La mineralizacin se presenta en pecas y guiecillas delgadas de scheeli

ta, intimamente asociada 2 la tactita,

2.~ Ganga: Caliza, epidoto, anfibol.

17.5 Labores existentes.

Ya han sido descriptas al detallar las estructuras del yacimiento.

17.6, Ley del mineral,

Segfin los pirquineros actuales, oscilarfa en el 1% H03 , seleccionando el mineral

de las fajas mejor mineralizadas.
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17. Ta Resems.

Fn el cuerpo lenticular del alto se puede estimar la exigtencia de unaz 400 + in-
foridas de mineral bruto "in situ"; mientrac que en el cuerpo de la cquebrada, su gran

irregularidad impide preveer la existencia de reservas importantss.

17,8, Dxploracibn sugerida,

Se acongeja profundizar ua pique exploratorio en el piso del rajo a cielo abier-
to trabajado en la estructura del alto, hasta una hondura no mayor a los 10 n, De es—
te modo las reservas inferidas pasarfan 2 indicadas, posibilitando oubiocar otras 300 ¢

mfa como muevas reservas inferidas,

17,9, Bibliografia,

Monchabldn y otros: Lstudio de los Yacimientos de Volframio de la Pecia, de San

Lwisy 1,11, de la U, W,C,; Direc. Nac, de Mineria.

Ficha sintética sobre el yacimiento. o hay planos,

=3

18, H I HTA INDTIO HIRELLTI ( A - VII)
Digtrito: Yulto

18,1, Ubicecidn: En el extremo norte de la sierrita de Yulio

18,2, Digtancias 2 centros poblados: A unos 9 !m por huella en regvlar estado de la

R.W. 148, y luego unos 39 km por esta ruta pavimentada hasta Le Toma,
18,3, Deseripeibn del yacimiento.

Son varios cuerpos lentiformes concordantes de anfibolita epidbtica, con fajas
mineralizadas, Por lo general se aowian laterclmente en sus extremos en 1ns inflexio-
neg del rumbo de lo esquistosided. Bn la labor principal encontramos un cuerpo irregu

lar de caliza anfibBlica con restos de esquiston inelufdos. In una faja central mis

angosta (1,00 m) aparece algo de scheelita,
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Egte cuerpo tiene en superficie un rumbo general I 60° E y buza aproximadamente
60° . Hacia el extremo oeste se estrangula progresivamente hasgta cerrarse los cajas
de esquistos,. de modo que una eventual continuidad en profundidad, sblo serf de espe-

rar en la zona central y en la este.

Hacia el Noreste sigue un tramo sin mayores laboreos,de unos 20 myy luego apare-—
ce otra labor de unos 40 m de largo con rumbo I 45° B ¥ buzamiento aproximado 6C° TH,
Log esmquistos de las cajas se presentan muy plegados, con venillas de cuarzo conscor-
dantes, lo mismo que los gneises altamente inyectados, con numerosos pliegues ptigné-~

ticos.

'm la caja pendiente se encuentra un filén de pegmatite grifioca muy potente, el

que acompaiia en tode su trayecto a la faja de tactita mineralizada,

Hacia el Norte existe otra labor en corrida con muy poca mineralizacibn, seguida

por trincheras y pequefios ohiflones que cubren unos 15 m de corrida,

En general la fojo de caliza transformada a tactita tiene una potencia que oscila .
desde 0,70 m hasta 1,00 my y en el fondo del chifldn principal de 5 m de hondo tiene

unos 0,50 m. La mineralizacibn en todos los casos parece bien pobre,

n wvarios lugares se observan fallas post-minerales transversales de corto recha—
zo vertical (el rechazo por lo general tiene la magnitud igual a la potencia del cuer-

po fallado), con rumbo N-3 y buzamiento 65° W,

Cajags Serie de metamorfitas con predominio de esquistos micfceos de grano fino,
Rumbo gensral de la foliacibn N 80° — 90° E; buzamiento 40° N, Aplitas discordantes

atraviesan toda la serie, lo mismo que filones de pegmatitas grificas,
18,4, IMineralizacibn,

1,- Mena: Anfibolita epidbtica, con fajas mineralizadas por scheelitz. Como acce-
sorio aparece algo de pirita. Ta gcheelita se presenta en mineralizscifn fina, en pe-

cas v guiecillos denbtro de las tactitas,

2.~ Oanga: Celcita, anffbol, biotita y epidoto.
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18,5, Labores actuales.
Han sido descriptas al hablar de las estructuras mineralizadas,

La labor mis importante es un chiflén de 16,50 n de profundidad, 8l que ha sido

trabajade en la actualidad hasta casi desaparecer,

18,6, Ley del mineral,

La mineralizacifn observada actuslmente parece pobre, Segfn Monchablén, una mues
tra tomada en un comfin de alimentacibén a planta, dib 0,76 % HO3 .
18.7. Reservas.

De acuerdo al tipo de estructuras detalladas ¥y 2 la mineralizacidn pobre encontra-
A2, no resulta posible estimar reservas intereacntes en este yacimiento,

18,8, Exploracibn sugerida.

No se recomienda por el mormento realizar labores de explorecibn, por no aconsejar-

lo 1la poca perspectiva de reservas del yacimiento,

16,9, Bibliografia.

Monchablln y otros, Estudio de los Yacimientos de Molframio de la Pein, de San

Inis; I.I,M, de la U,NW.C.; Direc, Nao, de Minerfa.

Ficha sintética sobre el yascimiento, No hay planos,

19, MIWAS LA CEUMBITA Y UNION (B VI)
Digtrito: Yulto

19.1. Distancias a centros poblados: Unos 54 km de La Tona, de log cuales unos 47 km

lo son por la R.H, 148 pavimentads y el resto por cominoz internos de la

estancia Loma Quemada,
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19,2, Descripecibn del yecimiento,

Se trata de varias estructuras subparalelas, concordantes con los esgquistos reZio~-
males. El rumbo general es pricticamente N-S ¥y el buzamiento 40° E, con potencizs bastan
te importantes que osoilan entre 1,00 y,1,50 m, #1 relleno es giempre cuarze con abundﬁg

te tummalina de grano muy fino.

Las corridas se presentan bastante irregulares, midiéndose en algunos cuerpos has—
ta 30 m de lorngitud, aunque por lo general la mayoria va de 15 a 25 m, En total se ou—

bren unos 150 m,

La mineralizaoiln observads muestra predominio de scheelita en cristales errfticos
Yy gruesos, por lo general ubicada a lo largo de los contactos entre las vetas cusrzoe
[turmalinfferas y las cajas regionales, I'n los frentes actuales, por lo general muy cu-

biertos por derrumbes, la mineralizacibn observada es escasa & nula,

Pe acuerdo con lo wisto en todas las labores, durante la explotacifn del yacimien-
to; se buseb extraer las fajas turmalinizadas cuando 8stas coincidfsn con los contactos

He log filones cusrciferos,

La roca regional eats constitufda por esquistos biotfticos, los ¢que en la proximi-
dod de las vetas pasan insensiblemente a gneises de grano medio myy inyectados por cuar

z0 y turmalina,

19.3. Labores actuales,

Précticamente todas las labores se encuentran derrumbadas ¥ en un estadlo total de
abandono, Se trabajb en socavones cortos a lo largo de los afloramientos, los que en a-
parisncia no profundizaron mis 2114 de los 5-6 m, Las vetas han sido exruestas vor
trincheras y destapes en direccibn, por lo general de 1,50 m de hondo por 2,50 m de an=—

ICho.

19.4, Ley del mineral,

Con los datos actuales y el estado de los afloramientos no resulta posible esti-

mar leyes,
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19.5. Reservas,

Por las mismas razones apuntadas no se pueden estimar reservas, sunque sf miede

mencionarse que éstas carecen de importancia,

19,6, Bibliograffz,

lonchablén y otros. Istudio de los Yacimientos de Yolfromio de la provincia de
San Luis, L, I,M. de la U.N,C,, Direceibn Nacional de Mine

rfa, bajo el nombre de "Chumbicha®,

20, M INA LA PAQUITA (B ~ vII)
Reconocimiento preliminar,
Digtrito: Yulto.

20,1, Distanciae a centros poblados: A unos 43,5 km de Lo Toma, de los cuales 4,5 km
lo son por huella en regular estado, ; el resto por la RLT. 148, pavi-

mentada,
20,2, Descripcibn del yaeimianto,

Da geologia regional estf caracterizada por la serie de metamorfitas de sierras
pampeanas con predominio local de gneis oligoclisico~biotitico de grano grueso, de fo-
liacibn poco marcada, E1 rumbo general es N 20° E y el buzamiento précticamente verti-—

oal,

Concordantemente se presentan cuerpos de tactitas (calizas metamorfizadas y anfibo
litas) de hAbito lenticular, mineralizados por scheelita, Toda la serie aparece atrave-

sada por diques pegratiticos, aplites y apbfigis cuarzoasas,

El cuerpo prineipal explotado acusa un carfcter myy lenticular, con un desarrollo

en corrida de 15 m y potenciz mfxima de 12,00 n, La mineralizacidn se presenta on fajas

e scheelita separadas por anfibolitas compactas estériles, En profundidad se manifies-—

ta olaramente el comportamiento lenticular del cuerpo explotado,
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¥l acuiamiento lateral de la mineralizacibn es gradual, no observindose continui-

dad lateral alguna,

La mineralizacidn ha ocurrido a través de lfineas de fractura de los cuerpos cali-
zos originales; soluciones de carfcter hidrotermal originaron la anfibolita por proce—
sos de reemplazo metagomfitico, La filtima face de mineralizacifn, por rezctivacisn de

fragturas, fue le portadora de scheelitay con lo cual se cierra el ciclo hidrotermal,

20.3. Labores astuales,
Rajo aislado de 15 m de corrida Y 12 m de ancho por 5 m de profundidad,
20s4. Loy del mineral,
Imposible de estimar; existe aparente dismimicién en profundidad,
20.5. Reservas,
Ho hay posibilidades de reservas importantes,
20,6, Bibliografia,

Honehabldn y otros, Estudio de los Yasimientos de ¥Wolframio de la provincis de

San Imis. L T,M. de la U,N.C., Direccién Nacional de Minerfa,

22, MIXWNAD SANTA CECILIA Y AW PELIPRGR (B-VII)
Reconocimiento prelininar.
Digtrito: Yulto,

21,1, Distancias s centros poblados: A unos 45 lkm de La Toma, de loc cunles unos 6 m
lo son por huella en regular estado, y el resto por la R,I, 148, pavi-

mentada,

21.2. Demcripeibn del yacimiento.

Le geologia regional eztf caracterizada por la serie de metamorfitas con predomi-

nio local de gneis granitoide de granc medio, ouarzo-biotitico, de rumbo N 40° T ¥ bu-



— V.82 — minera TE A

zamiento subverticel, La mineralizacidn se presgenta en cuerpos de calisza metamorfizada,
lentifornesy concordantes con la serie regional, Un potente filBn apl{tico cortz = toda

la serie y al cuerpo,

El metomorfismo, con facies de reemplazo metasombtico, origind una roca de color

verde, esencialmente anfibdlicz, con epidoto (tactita). Uro de los cuerpez, el princi-

P

paly; tiene 15 m de corrida y 5 m de potencia mixima,

Lz mineralizacibn se presenta en fajas siguiendo 1fnecs de alteraciba en los cuer
pog de tactitas, Intre las fajas, la caliza aparece coipacta, blancz 7 estéril, #n el

contacto gneis~tactita aparecen tambifn zonas mineralizadas miy irregulares.

La mange es cuarzo con anfibolita y epidoto,

21,3. Labores actuales,

El rajo principal tiene 12 n de largo y 5,20 m de profundidad mfxima, Hay otro ra~
jo menor, de 3 m de largo por 1,80 m de profundidad,

2le4. Ley del mineral,

Mo es posible determinarla,

2145. Reservas,

No hay posibilidades de reservas inportantes,

21.6, Bibliograffa,

llonchablén y otros. Bstudic de los Yacimientos de Wolframio de la provincia de
San Luis. L, LH. de la U.N,C,; Direccidn ilacional de Mine

ria.

P2, MINA LA FLORTIDA {( &4-vIIT)

Digtrito: Trapiche
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22,1, TUbicacibn: Departamento Pringles, Zona Trapiche, a 1,000 m aguas abajo del di-

que La Florida — Altura 1,055 m s n m.
2242, Distancias a centros poblados,
A Trapiche: 10 km de camino, 9 de &llos de tierra en buen estado; 1 km aafaltado,

A 3an Luis: 46 km, de &llos 37 km asfaliados {rutes 9 y 20); 9 km de tierrs,

22.3. Descripeibn del yacimiento,

Predominan en la zona rocas metomérficas representadas loscalmente por esquistos
michocos obscuros a verdomos predominantes, alternando con metasunrcitaz, Dumbo de la
esquistosidad =3 a I 10° B, y buzamiento desde 65° —~ 80° al Oeste hasta posicibn ver
tical,

Lstas rocas son cajas de las fajas mineralizadas, estando tambifn mineralizadas
en parte, siendo la esquistosidad gensralmente paralela a las "vetas", Al gunan pegna-

titas, concordantzs o no, intruyen a laos metamorfitas.

2204. Principales estructuras mineralizadas.,

Hay tres corridss principales, subparalelas, que siguen fracturas concordantes
con la esquistosidad, Dos fallas post-minerales, transversales a las vetes, dividen
lasz corridas mineralizsdas en tres sectores: Sury Central y Norte, habierndo producido
desplazamiento en las vetas, hasta de 10 m, hacia el Este.

Las corridas mineralizadas estdn coastitufdas por vetas o guias de ocusrzo con
scheelita de grano fino en un ancho voriable, formando clavos mineralizados lenticulae
res, Los esquistos micfceos scn mds favorableo a esta mineralizacibn, originfindose una

roca obscura, rica en turmalina, Se explotan sufas de cuarzo ¥ "cajas" mineralizodas,

Il seetor Sur ez el mfis importante en profundidad; por 50 m en longitud e trabas~
Jaron tres corridas: La Oeste, formoda por dos ramnas, la Central ¥ la Uste, Labores Te
clentes han descubierto otraz dos "vetans" hacin ol Ceste. La potencia de veta no es re
galar, existiendo tendencia = formar cuerpos-lenticulares; considerando el conjunto wve

na de cvarzo ~ mineral diseminado en esquisto, hay potencias de hasta 1,40-2,00 m,
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Iin el sector Central se explotarcn principalmente la veta Este en superficie y la

Oegte subterrineamente,

Ln el sector Worte se trabajd la wveta Este que aflora; no se observon la Central

VA OestEU
Detalles sobre el yacimiento en lionchablén y otros, (op.cit. png. 77 — 91)

Sector La Bruja: Al Horeste del anterior; tres "vetaz" subparalelas (I - 53 apro-
ximadanente). Los afloramientos son cortos pues hacia el Noreste estin interrumpidos

por el curso transversal del Rfo Quinto.
22,5, Hineralizaocibn,

a) Oufas y vetas de cuarzo con scheelita de grano grueso (puros), escasa wolframi

ta y muy escasa pirita.

L) "imbutido", esquisto de caja {cuarzo — biotita - plagioclasa) mineralizado por
turmalina y epidoto abundantes y escasa scheelita diseminada (grano fino) v en

guiag prineipales,
22.6, Labores existentes.

Grandes y profundos rajos en superficie; en sectores llezan a comumicar con labo-—

res subterrinsas,

Galerfa principal de transporte, aproximadamsnte 200 m de longitud, paralela a las
vetas, en buen estedo de conservacidn; estocada al oceste Y labores de desarrollo en ve-

tas occidentales, con pigque muevo de 10 m, {explotacibn en rebaje),

Fique principal en ol extreno sur de la corrida, aterrado a 7 m por debajo de ni-

vel prinocipal; se estima profundiza 13 m mfs o sea 20 m en total,
Labores sobre vetas en extremo sur a la altura del pique,

Seotor Ia Bruin

Pique, 10 = 12 m profundidad, realizado en extremo Sudoceste de 1z corrida de ve—

tasy para conectar con el laboreo subterrfineo, EL plque tiene la booa cementada y casg

$illete de hierro,
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Chifldén aproximadamente 45 m sobre vetaz central, llega casi a 13 barranca del Rfo

Quinto, inundado abajo.

Galerfas y chiflén sobre veta Oeste, que tiende a conecltar con el pique.

Detalles del laboreo en l4mina 4, lionchablén y otros (6, 1255),

22,7 Iey del mincral,

Lg un yacimiento de alta ley; se estiman en general leyes cercanas o superiores

1" I WO L]
a % an 3

Seglin Honchablén y otros (6 - 1955), nueve muestras dieron las sisientes leyos:

Bloque Sur, Veta Central ~ 1,40 m ancho - 2493 % en VIO

' 3
- 1,20 m "o 0494 ‘rg "noon
Blogque Centrel, Veta Osste- 1,00 m "L 2,20% mow
- 1’40 m "o 2’45 Sg noon

- 0,70 m "o~ 1,55 45 o

Hina Ja Bruja - Veta Oeste, 3 mestras

ancho medio muestreado: 0,68 m

it

Ley media {tres muestras): 1,07 ‘4 WO

7

3

Hina Lo Bruja - Veta Zste, 1 muestra — 1,15 m ancho — 0,86 % HO3

22,8, Reservas,

A la cota del laboreo subterréneo actual, el "bloguie sur" es el que prescnte mejo
res perapectivas de exploracibn y explotacibn. In el "bloque Central", la veta Ueste
es la que presenta wejores posibilidades, ocomo lo indican las labores mineras realizao—

dom, awnque en superficis la nejor mineralisacidn la presentd la veta Estc,

BEn el sector 1=z Bruja, la quebroda del Nifo Quinto limita rédpidanente la prolongn

cidn de las vetas a2l MNoreste, Son tres corridas cortas, lenticulares, cuyo espaciamien

to obligo a expletarlas separadamente. Habrd infiltracisdn de AR,
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Es un yocimiento interesente, que se ha explotado durante las 8pooas de ause del

precio del ftungsteno, 3e estiman las siguientes reservas que e han caleuladc en basge

al laboreo aotual edando giempre dudast con respecto a la ley de los tonelaoies osti-w
s Gu P N

madosy por falta de muestreos adecundos:

(Los velores utilizados para el cflculo se hallan indicados en el cuadro CAloulo de

Reservas, adjunto-Guadre IX),

Sector Sur (Ver l4mina 4, lionchablén op. ecit,)

mineral indicado: 1,890 %

1) Veta Oeste: mineral inferido: 1,890 ¢

mineral indiondo: 2,100 ¢

2) Veta Central: mineral inferido: 2.100 t
mineral indicado: 2,100 %

3) Veta Estes; mineral inferido: 2,100 t

mineral indiocado: 1,400 t

4) Dos nuevas vetas

. O_,., .
haoia el Oeste mineral inferido: 2,100 t

Leyes estimadas cercanas al 1 % HO3.
1 - 2 = 3 « Reservas estimadas en profundidad por debajo del nivel prinocipal, I mine-
ral indicado se gonsidera inmediatamente por debajo del nivel principal; el inferido

subyacente al anterior,

4 ~ Vetas explotadas fAnicamente cerca del pique principal wnos 10 - 12 m en profundi-
dad; no se han trobajado hacia arriba, en realce, Reservas arriba y abajo del nivel
principal, Estas vetas pueden ser ramificaciones de la veta Oeste, por eso e leg asig

na menor corrida.

5 — Un pequefilo pique y muevas labores no marcadsas en el plano de Monchzblén (op, cit,)

han permitido explotarlas en rebaje unos 10 — 12 m con respocto a la cota del nivel
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principal. Las reservas se estiman subyacentes =z esas labores.

6 = Como se indicé al hablor del yacimiento, las corridus conocidas de sstns vebas son

cortas, pues han gido eliminados hacia el Este por el barranco del rfo fQuinito, Las re-

servas los oestimamos como vn pafio de mineral paralelo al chifléa que sigue lo veta cen

tral,

22,9, Txplorscifin sucerida,

a)

b)

d)

1) Exploracidn en el bloque Sur

~

Reacondicionamiento y prefundizecién del pigue principal, Hste pique ha sido deasman

telado y se deberd reacondicionar desde el nivel prineipal hasta la superficie,

Se proyecta profundizarlo 33 m por debajo del nivel principal, se cree que este pi
que sigue hasta 20 m dobajo de este nivel, pero actualmente esth aterrado desde losg
5-Tm

A los <30 m desde el nivel principal abrir una galerfa cortuvetas en direccifn, de

aproximadamente 25 m de large (20 2l ¥ v 5 al E) par> cortar las vetas Dste, Cen-

tral, Ceste y las 2 wvenas nuevas al Oeste,

50 m de galerfa en direccisn sobre la veta Oeste, dado que presenta buenas leyes,

3¢ harfn aproximadamente 40 m haciz el Sur v 10 m al Norbe.

Desde esta galerfa y cada diez metros se efectuarin perforaciones con barrenos fle-
xibles haciz ambos lados para explorar las vetos laterales, Tl cortavetas {punto b)
permitirf prever cproximedamente la distancia de corte, Se investigard =21 polvo de

las perforaciones cada metro, para detector el corte de las zonas mineralizadas.

Lste proyecto de exploracién coincide en general econ el program2 que proponen Hon

chablén y otros {6 = 1955) con alpunas modifioaciones impuestas por el reconocimiento

de mieves vetas y el uso de barrenos flexibles,

22,10, Reservas a evidenciar con la exploracién,

Esta exploracidén pondria en evidencia las reservas rque se indican en el capitulo

correspondiente para el blogue sur y que hen sido estimadas en: 15,680 t,
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2) Bloques Central y Norte (perforaciones con barrenos flexibles)

a) Con el fin de rotificar la posiciln de la veta Exte (Veta 3) en el bloque Central,
indicada en el plano efectuado por lionchablén ¥ otros (6, 1955), rezlizar perforacio
nes con barrencs flexibles hacia el Osate (i 9m c/u) a partir del nivel principal,

Dos perforaciones, a 107 y 135 m respectivamente desde 1a boecamina.

b) Perforacibn con barreno flexible hacia el Oeste, a partir del tope del zocavbn efec
tuado al Oeste del nivel prineipal, a los 48 m de =mu hocamina (Ver l4mina 4 lioncha—
blén (b), punto topografico 3). A la misza alturs en el nivel prineipal hacia el

Este para verificar posicibn de la veta oriental,

31 las perforociones prograwmedas confirman la existencia de estas vetas a la cota
del nivel principal, deberfin efectuanrse cortas galerfas para aleanzar las vetas y estu

diar sus oaracterfsticas fisicoag,

Estas vetas s8lo han sido trabajadas en superficie con rajos y si se prolongeran
a la altura del nivel principal, se incorporarfan tonelajes interesantes a las reser—

Vis,
220 llo Biblio{;’mfiav

Honchablén y otros (6 - 1955 ~ pag 78 - 92 ¥ anexos), estudio coupleto con planos
topogrifico — geolbgicos de superficie, escala 1:500; labores, escala 1:500, perfiles,

proyeccifn vertical, proyecto de exploraciédu.

23, MINA LA CAUTIVA ( B~ vIIT)
Resonocimiento preliminar,
Distrito: Trapiche

23,1, Ubicacibn: Es la continuzcidn de las vetos de mina La Florida hacia <l Norte,
después de pasar la quebrada del rfo Quinto, situada por lo tanto
2 1.000 m aguas abajo del embalse de Lo Florids en 1o margen norte

del rio Quinto.
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23,2, Distancics a centros pohlados.

A Trapiche: Aproximadamente 12 km de camino en buen eatado,

A San Tuis: Aproximadamente 49 km, de &llos 37 por rato asfaltada,

A La Toma: 1) Aproximadanente 50 km; 12 km hasta rute Tropiche - San Luis, lua—
(s}

go 63 m de ruta asfaltada o tierra en buen estado pasandie por Sa

ladillo y Laa Totoras,

2) Aproximadamente 60 km; 28 km de camino en regular estado de conser
vacifn que empalma en Soladillo con rute citada en (1), luego 32

kn por esa ruta, en buen estado,

23.3. Descripcibn del yacimiento -~ Iabores existentes,

La geologla local es similar a la de La Florida, aflorando esquistos metambyfi-

cos con foliacidn ¥-3 y buzamiento alto {70° - 75°) al Oeste.

Jon vorias vetas paralelas de direccisn ¥-3, concordantes en general con la folia
cibn de los esquistos, La weta oriental serfa la continuacidn de la corrida de veta de
la Bruja (ver deseripcién mina Ila Florida), y la occidental la continuacibn de la Gni-~
ca veta que se prolonga, de la corrida de La Florida (veta FEste en esta mina), AdemBs
g6 presentan otras dos vetas menores, una de 8llas préxima a la veta oriental, a unos
10 m hacia el Oeste de 8sta y otra vena angosta al Ceste de la vetn occidental, Lag
vetas son sub-verticales, con buzamiento de 86° W, Se presentan en una faja de unos 150

m de anoho,

La veta oriental aflora, segln lonchabléa y otros (6, 1955) en uns corrida vigi—
ble de 100 m, con potenoia de 0,50 m, Como en mina La Florida, la scheelita se presen—
ta no a6lo en el cuurzo de la veta, sino tanbién mineralizando el egquisto de coja en

forma irregular ("embutido"). In este veta hoy una galerfa de aproximadamente 60 m.

La veta occidental es unz fajs de esquisto mineralizado atravesado nor venillas

de cuarzo y ha sido trebajada con rajos a cielo abierto,
7 J J
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23:4¢ Mineralizacidn,

Como en mina La Florida, estd constitulda por cuarzo con scheelita de aranc grueso’
¥y esquisto cuarzo - biotftico, plagicclasa con turnalina ¥ epidoto y scheelita de gra—

no fino, digeminada,
23.5. Ley del mineral,

Se desconoce, Biendo prolongacifn de las vetas de la Florida se estima. que su
ley serf buena, cercana al 1 7% w03 o
23.6, Recervas

Son estructuras pequefics, limitadas en su corrida ¥ con espesor bagtante reduoi-

do, que pueden profundizar, para ser ezplotadas en pequefia escala,

Suponiendo una pogible profundizacibn de 25 my estimamozs como factiblez unas

6,000 £ de mineral inferido.

24 GRUPO HIWNERO LOS CCceCos (A-IX y B-IX)

Agrupamos aquif una serie de minas cuyom depdsitos minerales presenton caracteris
ticas my similares. Comprende este grupo las minas Los Cocos, La Tibertad; los Ala-

mos, Santa DBérbara y La Argentina,
Distrito: Trapiche, Grupo Los Cocos.
24,1, Ubicacibn: 12 km por camino al UNE del embalse de la Florids,

24.2., Digtancias a centros pobladoa:
Fl Trapiche: 21 km por camino de tierra en regulares condiciones de acceso,
La Toma: Aproximadamente 60 km pasando por Saladillo y Las Totoras; de &llos
27 km en regulares condioiones, ol resto ruta en buen estado, en

partes asfaltada, que une Il Volosn con La Toma,

24,3, Deseripcibn del yaoimiento.



— V.92 - minera TEA

Afloran en la zona esguistos metamdrficos intensamente plegados, alternando es—
quistos micfoeos de grano fino con fajaz de granulitas, rocas cuarzosas, miclceas, fel
despiticas, de grano muy fino y color clarc. lLa mineralizacién de soneelits ¥y a veces
escasa wolframita, se ha localizado principalnente ea la clispide o oresta de los plie-=

gues y en especial en las oapas ocumnrzosas de grarmulita,

Los pliegues son apretados y sus ejes tisnen rumbo ¥ = S a ¥ 10° - 30° Ey hundién

dose con fngulos de 20° a 45° hacia el Sur,

Como la mineralizacifn se concentra en la cfispide de los pliegues, se forman cuer
pos tebulares o con formn de hugo, cque inclinan o se hunden hacia el Sur, Tienan poca
longitud; 3 = 4 m 2 lo largo del eje del pliegue y sug otras dos dimensionss son redu~—

cides, ya que suelen no superar 1,5 - 24300 m,

A veoces la mineralizaecibn continfio & lo largo de un ala de un pliegue, debido a
que ahf se han formado fracturas, por sobreescurrimientos, dursnte el plegemiento, Eg-—

t2 mineralizacibn en las alas, toma aspecto vetiforme,

Los pliegues son my angostos y mmerosos; esto origina miltiples cuerpos minera~—
lizados pequefios, subparalelos, ue guardan en el aspacio generalmente la posicién de

los ejes de los pliegues.

Pegmatitas filonianas, a veces concordantes con los pliegues v otres veces cortin
dolos como digques, intruyen las rocas citadas. Las pegmatitas a veces son potentes,

my feldespiticas y ricas en turmalina,

24.4e lineralizacidn.

Delgadas puiecillas de cuarzo con wolframita y gufas ¥y criatales de acheelita si-
guiendo diaclasas o planos de esgquistoszidad de la granulita y excepcionalments de log

esquistos sericiticos de caja,

Lo granulita mineralizads estf constitufda por cuarzo, plagioclasa, biotita, algo
de granate, scheelita, microclinoe y en menor cantidad anfibol, turmalina, apatita, ti-—

tanita y clorita, May algo de piritz que puede molestar en los concentrados obtenidos,
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24,5, labores existentes,

In generzl las labores mineras son superficiales, Iog cuerpos mineralizzdos han
sido seguidez por numerosos rajos pequeiios, superficiales y chiflones cortoz, e no

suelen pasar on su mayor profundided los & - 10 m,

Se ha iniciado cn minz Los Cscos un cortavetas a portir de la quebrods del Riee

cito, que brinda un buen desnivel,

24.6. leoy del mineral,

Son yacimientos de alta ley., Un miestreo rezlizado por la firma CAVMINMET con fi-
nes metalfirgicos, durante los ezstudios pars una planta regional, did parz un comin de

mineral de mina Los Cocos 0,95 7 de HO3 .

24,7. Reservas,

Como curge de la deseripcibn de los yoneimientos, debido al control estruectural
impuesto por el intenso plegamiento de las rogas regionales, los depdsitos mincrales
de estas minas son individualmente muy pequellos, si bien son mumerosos 7 de alta ley.
Esta distribucibn del mineral en cuerpos tabulares poquernos, inposibilita hacer un
cllculo de reservas y difioulta planear un sistoma de explotacién mfs o menos orginico,
que permita asegurar tonelajes de cierta importancia con destino a la planta de concen

tracibn,

Ho poseenos datos de produccibn individual de las minas, como para juzgar el to—
3 ] J
nelaje que aa producido el zrupo minero en &pocas pasadas y estimer su posible contri

bucidn futura en mineral,

onsiderzmoe a estas minas como estructuras mineralizadas muy pequeias, explota—

2

bles, dada la ley =levada del wineral, pero sblo en peguefia escala, por el sistema de

contratistas, como se ha hecho hasta ahora,

25, MINTA LA TWODOLTIHA (A.X)

En la 8pocs en que recorrimos est a mina, la explotuolén ge habla purlizndlo y
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las labores mineras eran inaccesibles. Loz grandes rajos a cielo abisrto contigzuos al
campamento estaban totalmente inundados y los profundos piques de otros segtores, sin

escaleras para poder descender a 8llos,

¥n conseocuencia,elaeboranos esta informacidn en base a la documentacisn preexig-

tente (Monchablén 5, 1961} ¥ 2 nuestras observacionss de superficie,

Distrito: Faszo del Rey.
25410 Ubicacibn: 4,5 km al 58 de la localidad de Paso del Rey, Departamento Pringles,
25,2, Distancias a centros poblados:

Paso del Rey: 4,5 km aproximadamente; camino actualmente en malas condiciones

de congervacibn,

La Toma: 48 km; el tramo final de ncoeso =2 la mina es un camino de fuerte pen—

diente y en malas condiciones de conservacibn.

253+ Geologia logal,

Basamento metamrfico representade en ese lugnr por esquistos miclceos de Lrano
finoy color gris obscuro verdoso, cuys foliacibn tiene rumbo promedio N 35° - 45° E
y buzamiento 55° -~ 75° W, Al Faste de ls zona del yacimiento hay potentes filones—~capa

de pSrfiro cuarcifere intruyenio los metamorfitas.

25.44 Descripeidn del yacimiento,

Los depbsitos portadores de scheelits son clavos mineralizados (Mora shoots"),
en forma deo chimeneas (Ypipes") subverticzles, de sececibn irrezular, con dimenziones
de 2-3,5 m en el zentido de la foliocibn de los esquistos y 4 a 7 m v quizis mfz, en
sentido transvercal a &sta, que profundizen considerablemente como lo evidencian los
piques de 30 y mls metros de largo., In el gron rajo, actualmente imindalo, ze dice

que hay vn picgue de 50 m gobre minsral,

Cada "ore shoot" estd constitufde por numerosas gufas Ae cusrzo con scheelita
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de 3 a 40 cm de ancho, =zigniendo los planos de foliacibn de los esquistos miciceos, pe
ro en iy poca longitud, 2 « 3,5 m, Il eoquisto adyacente o las venillas de cuarzo mie
neraliza tombiér, en scheelitaz, asoupaiindo por turmalina 7 es denominado "piedra mora?

en lo mina.

Gruesos filones de cunrzo (0,50 - 5 m) han intrufdo concordantemcnte laog metamor

fitas, pero no llevan mineralizacidn de scheelita,

Los distintos More shoots™ o clavos mineralizados, estfn alineados en corridas de
rumbo W-5IN, que en forme extrafia cortan transversalmenie las lfneas de foliacidn de
log esquistos micficeos, No estd claro el mecanismo estructural que motiva esta disposi

cibn de los claves mineralizados, pues no se observan on superficie frocturas que pue--

den controlar esta distribucibdn.

25,5 Mineralizacifn,

Gufas de cuarzo con scheelita de grano gruezo, formando a veces ricos "purog”,
idemfs "embutido", es decir scheelita de granc medio a Tfinoy mineralizande ol esquisto
micfoeo colindante con las rufas de cuarzo, acompaiiada por turmaline. Es notable la
abundancia de granos de varios milimetros de gcheelito, dimeminados en el esguisto mi-

clceo, Hay pirita en los niveles inferiores,

25,6, Labores existentes,

Un gran rajo a cielo abierto en forma de fb de casi 90 m de largo; de vnos 30 m
de profundidad, situado entre las casas del campamento, estf actualmente imindado en

sus 01timos 20 m de profundidad,

Bn su fondo habrfa piques siguiendo clavos mineraligzados, de loz que se extrals
Plgu s i

L=

el mineral con guinches con pluma giratoria, ubicados en el borde superior del r2J0.

Hacia el Noroeste sigue vna serie de pigues profundos, algunos de hasta 20 m, si

gaiendo otros tantos elavos mineralizados,
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257 Ley del mineral,

Yacimientos de alta ley. o se dispone de muestreos pero se estima la ley alrede-

dor del 1 % de wo3 ¥y en algunos lugares superior,

25,8, Teservas,

Es vn yacimiento de altes leyes pero de reservos pequeilas, por s disposicifn en
clavos mineralizados aislados, de muy reducido difmetroy si bien profundss, Mo hey es
tudios anteriores completos sobtre esta mina vy la inaccesibilidad a las labores duran—
te miesiro recorrido impide hacer ecfilculos de reservos. io obstante, i las carscterfs
tices de guperficie se maniienen en los niveles profundos, es un yacimiento interesan—
-

te para vna explotacidn de medions 2 pequetia escola,

25,9, Ixploracibn mugerida,

Por laz causas indicadas anteriormente, no ha sido posible proyectar exploracibn

en esto mina,

25,10, Bibliograrfia,

Breve sfntesis en MHonchadlén (op. oit. — 1955); no hay planos ni bosquejos topo—

gréfico -~ geolbgicos,

26, MINWA EL DURAZHNITO { A-X1)
Distrito; Paso del Rey - Subzona Santo Domingo.

26,1. Ubicacidn: A unos 36 km de la Toma siguiendo el cumine haeiz Paso del ey nor
La Puerte; se desvia 2 uwios 26 km parz tomar una huella en resular

atado,

L

2G.2, Distancias a centros nobladoss Le poblacidn srande mfn cercana e importante esn

1

I Tomaj; los nficleos de poblacifn mis préximos son La Puerbs y Los

-
w.

Hembrillos, @ unos 23 km de Ta Toma y 13 km antes de la mina,
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26,3, Geologfa local,

En general se trata de la clfsica serie metambrfica de las sierras de San Luis,
En las cajas del yacimionto aparecen esquistos micfceos de folizcibn vertical 7 rumbo
principal M-8, con algunos pliegues pequeiios que en parte son phtigniticos, con ahundan

tes inyecciones. EZxisten filones de ocuarzo de gran potencia.

26,4. Descripeibn del yacimiento,

Se trata de una serie de estructuras subparalelas muy angostas, pero de gran lon-
gitud; que han sido rellenadas por soluciones portadorss de mineral., OSe han reconogi-
do en el seotor norte un total de 9 vetas mineralizadas, con espesores aproximodos a
los 0440 m y longitndes que van de 60 3 90 m, con rumbo general M3 a B 20° V. LKL an—
cho total de la franja con vetas no pasa de los 35 m on sentido T-W en el sector norte.

Todas son verticales y concordantes con los eaquistos regionales,

Hacia el Judoeste aparece un muevo sector con estructuraz vetiformes rellenadas
por soluciones hidrotermales, separado del anterior unos 70 my con rmmbo ¥ 130° . Eg-
te sector tiene rumbo general W-3 y estf compuesto por rumerosas vetas separadas por

2 a6 nuna de otra, hasta cubrir unos 30 m en total,

Todas las vetas son verticales, y en general las potencias oscilen entre O 30
3 & 4 ’
0,60 m, Su comportamiento es descididamente irregular, con unz tipica estructura en ro-
sario, que se estrangula y ensancha irregularmente hacia abajo con un perfodo muy cor

to (0,50 a 2,00 m) y hacia los costados con algo a4s de extensibn (8 a 10 m)e

En algunas labores se han observado fallas post-minersles que cortan a las vetlas
con rechazos pequeilos, no mayores de 1,00 m (se han medido varios alrededor de 0,70 m).
Tambiln se encontraron, especialmente en los rajos nis occidentales, numerozos cosod
de anastomosamienfo de las gufas irresulares que se tocan y vuelven a gepararse cn tre

chos muy cortos {2,00 m).

£l sector suloeste ticne una corrida que supera los 150 m, aungque sus estructuras
rellenadas; no pasan por lo general de 1los 0,40 m de eapesor, Tembién aquf son rmmero—

205 Log casos de anastomosamiento,
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Mras estrmicturas tanbisn svbparslelas y mucho mis potentes han sido rellenndas
por cuarze apzrentenente estéril, cou nidos de turmalina finsmente eristalizada, M

rumbo esg W 15° E y el buzamiento vertical,

Uno de eszsos filoncs aflera en el exiremo sudoeste del yacimiento, mientras que el

otro acempailia a lag vetas mineralizadas por el lado este.

26,5, Mineralizmacibn,

La mineralizacidn es scheelita, la que se presenta loecalizzda en el contacto an—
tre masas turmalinicor con el cuirzo, a todo lo ancho da la veta, fn vaa pila de mate
rial seleccionado; no se enconbroron rastros de scheelita 2l ser alumbrada con luz ul

travioletz, da donde ce supone que contiene ley en wolfremita, ya que sesfin los pir—

3 .

Lz ganga principal es cuarzo, el cual se cneuentra turmalinizado en forma de niw

gquineroz el contenido ozcile entre 0,4 y 0,7 4 WO

dos o masas distribuidas irregularmente por toda la veta. EZn general esa tumalina
tiene cristalizacidn muy fina, y al mineral ocon ley econfmica (prra trabajos a2l pir-

quén) le llaman "carbonilla"

La roca de cajn estf constitulda por los esgquisztos regionales, los gque en el con
tacto con las vetas aparecen frecuentemente feldespatizados, con mucho nenor expguisto

gidad,

26,6, Labores existentes,

A lo largo de la mayorfa de las vetas se han efectuado destapes y trincheras que
poco a poco fueron pasando a labores a cielo abierto, La vets prinecipal, denonminada
en este estudio N° 6, tiene varios rajos cuya profundidad oscilz entre 9 y 11 N, con

almmos puentes distribufdies irremularmente a2 lo larso de loa 20 m del afloramiento,
& e & & Y

En el extremo norte de estas labores se ha profundizado un pique, actualmente
inundado, que seglin los concesionarios de la mina aleznze los 25 m verticales de hon-

dura, Desde allf suleon varios subniveles avenzados ein contrel téenico, 2lgunos de
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€1los con derrumbes que impiden su recorrida normal,

In el sector sudoeste, los laboreos son mds inoipientes, si bicn pricticamente
todas las estructuras han sido seguidas con trincheras. In estos momentos, este sector
esti en explotacidn clandestina por parte de verios pirquincros. los pozos més profun—

dos alcanzan los 6 m de hondura.

Todas las labores son verticales y abiertas sobre veta,

2647, Ley del mineral,

De la observacibn con limpara de cuarzo surge que el yacimiento tiene leyes myy
bajas en scheelita, No obstanie, el hecho de ser pirquineado en estos momentos y de
tener pilas seleccionadas donde no aparece scheelitza, hace presumir la presenciz de

wolframita,

De acuerdo a los pirquinercs consultados, las leyes oscilarfan entre 0,4 ¥ 0,7 %
de WO3 . Conviene hacer notar que por sus caracteristicas este yacimiento es muy fhcil

de miestrear para un eatudio detallado,

26,8, Reservas

Las estructurzs, tal como ya se ha dicho, son muy delgedas y de gran corrida, ha~
biéndose evidencizdo su continuidad hasta una profundidad de =25 m en el extremo norte
de las vetan trabajadas, Como la cota de las &reas mfs altas del afloramiento tienen
un desnivel de 20 m con relacidn a la boca del piquey, podrfamos aceptar entonces una

altura de paiios colgadoz del orden de los 50 m,

Lo continuidzd en hondura, de la estructura, ez fleilmente aceptable, pues si
’ 9 9
bien la veta presenta numerosos estrangulamientos del tipo 'en rosario®, las fracturas

ortadoras son constantes, tonto on corrida como hacia abaijo,
P ]

Por ello estimaremoc para las vetes principales del seclor norte, denoninadas 1,
4 g 6, una corride totzl (sumatoria de las parcizles) de 330 m, con 1z notencia

3

nedia de 0,30 my una profundided de 50 m en sua extremos sur ¥ 25 m en el Horte, Ello

-
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nos darfa, con p.e.= 2,7, aproximadonente 8,500 t inferidas de nineral bruto "in situ't,

al descontar 10 m de rajos ya axplotados,

Parz el sector sudoeste tendrianmos un total integrado e 300 m de corrids tomando
las tres vetas prinecipales, con una potencia media de 0,20 m y una profundizacibn de
50 n, hllo nos permite estimar la existencia de 7,300 t de mineral bruto "in situ,

también clasificadas como inferidas, luezo de descoatar 5 m ya laboreados.

De los dos sectores resulta un total de 15,800 4+ iaferidas de mineral bruto “in
situ", cuya ley por el momento debemos estimor entre 0,4 7 0,7 5 EOB .
Como detalle miy importante conviene hacer resaltor que en el yacimiento vecino,
La Celcstinay ubicade en la corrida sur de Tl Duraznito, se ha profundizzado un pique
de =35 m siempre sobre veta., Por otra parte, la bosca del pique tiene con relacibn a
Bl Duraznito, un desnivel aproxinado de wnos 70 m, de modo que la continuidad en hondu

ra; de la estruotura mineralizada, puede ser extrapolada aln mls, sin que &llo resulte

excesivamente aventurado.

26,9, Exploracién sugerida,

Para comprobar el comportamiento de la embtructura y en especial de la mineraliza-
cibn en profundidad, se recomicnla aprovechar el pique exigstente en el extremo norte
de las labores 4 y 6 (sector norte); que tiene 25 m de profundidad, v avenzar dende &1
una galerfa sobre veta de 40 m de longitud hacia el Jur., A medida gue avance esa gale-
ria, serfa conveniente perforar hacia los costados con barrenos flexibles, analizando

loa Mouttings" soplados por la migquina.

Al 1llesar a la progresiva 40 m desde el eje del pique, ne sugiere avanzar sole~
rias en cortaveta hooia cada lado del socavdn principal, hesta wnos 15 m hecia el B y
unog 20 m hocia el W, De acuverdo 2 1o gue conocenos en superlicie, estas labores de—

hieram cortar o todas las estraicturas del sector norbe normelmente de B o W,

Tos anflisis de los perforaciones receomendadas, con harrenos flaxibles, permiti-

rian ir completando una idea del somportamiento de las vetas o nedida que ge avanza
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en la exploracibn, y sus resultados negnitivos podrfan en todo caso hager cancelar la

apertura de los coriavetas mencionados,

in el sector sudoeste, se recomienda avanzar un corbtavetas deade wna cota adecua~
da en el faldeo hacia el rfo Inti fuasi., De este modo, con unos 50 m de cortavelba ne
deberfan cortar todns las estructuras, con un descuelgue préximo a los 30 m en el bor—

de oriental de los afloraaientes,

En resumen, se recomniendan avanzar 125 m de galerfa, de los cusles 40 serfan

o
Q
i

bre veta y los 05 m restantes en cortavetas.

26,10, Reservag o evidenciar con la exploracidn,

Con la exploracifn suzerida podrfan considerarse, en caso de lograr resuliados

positivos, las 15,500 1 como mineral indicado.

Al mismo tiempo, al aceptarse wna mieva exbrapolanoiln en profundidad de todag las
estructuras mineralizadas, por lo menos hasta una cota =75 m (es deciry, 25 m nis de
los ya oubicados), meris factible estimar la existencia de 10,000 t mAs de mineral in—

ferido,

26,11, Bibliograffa
o se conoce,

Haldonado Boumann T, para "La Celestina' .

27 GRUPO MITELO SATTO DOWMIFTGO
Hinas Tl Araucano, Yanquetruz, Atohualpa  (A=XI = B-XI)

Iistas minas se tratan en comfin, pues presentan caracterfsticas similares, asf{ co
o otras minas del miemd grupo tcles como Cosley, Ia Lolite y Ia Aurelia, Delicia,

El Bochita, etc.

Digtrito: Paso del Rey, Gubzona 3anto Domingo,
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27.1. Ubicacibn: 3ituadas 2 7;5 = 8 km el Bate de 1a localidaed de Paso del Hery, Ia
mina U1 Aravcano constituye la corrida de vetas nfs occidental; Ata
hualpa ¥y Yanquetruz se presentan al Tste de 1z ante erior, sobre una

migms corrida de veta, la primera al Sur de la segunda.
27,2, Distancias a centros pobladosa:

Paso del Rey: entre 7,5 y 8 km; ruta provincial N° 10 de tierra, en repular es-

tade de conservacibn,

Ie Toma : 36 a 40 km sobre la misma ruta,.

2T7+3s Geologfa loeol,

La rooca regicnal la constituyen esquistos micfceos, de color grie verdosmo g con
foliacibn de rumbo T-S a I 25° T, subverticales o conm inclinacibn de 60° — 759 i, A

veces inyectados con venillas pesmatiticas,

27+4e Deseripeibn del yacimiento,

Estas minas presentan coracterfsticas muy singulares en sus depbsitoz minerales.
Consisten en largos y potentes digues de aplita, que a veces afloran en corridos su-
periores a 1 km; mineralizados por scheelito. Los diques de esta rocn se han intrufdo
siguiendo largas fracturas; tiensn rumbo FNE, potencia de 2 a 4 metron, son levemente
discordantes con la foliacibn de los esquistos y buzan al Ceste con fnpalos de 60°

75°%

La mineralizaciln de scheelita se disiribuye 2 lo largo de un juego de fisuras
{dinclasas) subverticales, oblfcucs a la longitud del dique aplfitico, que se oxbtien-

den de caja a caja, sin penetrar en los esquistos i consiste en:

a} Delgadas nelfculoe o 14ninas de scheelitz adheridos a los planos de diaclasa, con

egpezoren de froccidn de wilimetro o 2-4 mn.

b) En delgedas gufas de cuarzo con scheelitn y o veces escasa wvolfromito, e se dic-—

tribuye en fisuras tensionales oblfcuns o transversales al dique., Soa por 2ubs razén
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de muy corta longitul y de pocos centimetros de ancho (1=3 cm, hasta 10 cm como ex—

cepcibn),

En los lugarcs donde laz venillas de cuarzo con scheelita hon sido mfs abundan—

tes, se ha localizado la explotacibn con chiflones cortos,

Subparalelas a los digques o filones de oplita, se presentan en los esquicsios, ve
nas delgedas de cuarzo con scheelita, de 10 a 20 em de ancho, gue cuvando su potencia

y oontenido en mirerzles de tungsteno lo ha permitido, tambifn han sido explotadas,
1 - lina E1 Arcoucano
Dos corridas mineralizadas:

a) Corrida Este. Orueso dique de aplita de 2 a 4 m de ancho, que se extiends a lo lar
go de las pertenencias por una distancia de 1 km, Grendes trincheras simien la corri-

da y algumos chiflones de hasta 15 m han seguido las zonas de mojor ley,.

b) Corrida Oeste. Vena de cuarzo ocon scheelita, subparalela a la anterior, anmosta,
de carficter lenticular, con anchot (Monchablén, 6 — 1955) de 0,10 m - 0,20 m; a veoes

puede mineralizar algo al esquisto de caja.
2 = Mina Atahualpa

Un largo filbn de aplita de unos 400 m de corrida, con potencias de hasta 4 my, mi
neralizado como el anterior por venillas de cusrzo con scheelita, muy delgadas, trans—
versales a la longitud del dique y por costras de scheelita en diasclasas, concenfradas
en algunoa sectores del dique, Destapes y rajos poco profundos, semizterrados por una
falla que afecta la salbands del dique, Aparentemente en pocos puntos la mineralizacién

ha sido comercial como para ser explotada,
3 = Mina Yenquetruz

Ubicada a continmacidn hacia el Iorte de la mina Atahualpa, FPresenta dos corri-

das:

a) Veta Tate., Filén de aplita de unos 150 m de corrida, mincralizado como en los casoz
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anteriores. Trabajada con trincheras y deatapes poco profundos,

b) Vena de cuarzo con schzelita de muy corta corrida, 20 m visibles, Ancho de la wvena
muy reducidoy, 0,15 mj esquisto lateral mineralizado en una faja de 15 em dizcontfaua-

mente 2 lo largo de la corrida, forméndose cuerpos lenticulares.

27«5, DMineralizacibn,

Cuarzo con scheelito en oristales medionos y gruesos; también scheelita en cos-
tras y léninas delgadas, pulverulentas, adheridas a fragmentos de aplita feldespfitica,
Ademfs aparece "embutido", es decir, esquisto miofceo mineralizado por scheelita y tur-

malina,

27+6., Ley del mineral,

To me puede indicar ley en HO3 on estas minogy pues no se han realizado mues—
treos adecuados que puedan indicar lay media, Evidentemente la ley de las delgodas ve—

nillas de cuarzo ez alta, pero la mismo se diluye rmuchfsimo si consideranos el ancho

ninimo que tiene gue tener una labor miners orglnica.,

In las observaciones nocturnas que hemos efectundo eon lénpara de luz ultraviole-
tay las pelfoulas de scheelita que tapizan las dizeclasas por las que rompe lo roca,
dan superficies fluorescentes, que inducen a2 una falsa iden espectzoular cobre el coms
tenido de mineral, Ystas lidminos de scheelita al ser presionadag se pulverizan, dando
la impresidn de estar formadas por minernl de grano muy fino, Ensayos de concentroeidn
realizados en pequeias plantes gravitzcionales de 1z zona con menzs procedentes de yo—
cimientos similares prbrimos, no han dado resultados satisfacorios, aparcntemente por

el grano myy fino de la scheelita pulverulenta,

27T Reservas,

TIos cuerpos aplfticos se han explotado en forma sclective, en un tipico trabajo

de pirquineo, siguiendo ¥ extrayendo las delgndas gulas de cuarzo y acheelita, Ioa



— V.,105— , minera TEA

abundantes escombreras existentes al borde las labores, evidencian que s8lo una peque—

fa parte de la aplita se beneficis,

SOlamente si toda la roca aplitica, o por lo menos una ancha faja de la misma tn
viese una ley comercial, se podrian tomar en cuenta estos yacimientos como un aporte
interesante de mineral para la planta de concentracidn regional. Hasta ahora no se ha
demostrado esta condicibn y como hemos dicho, la explotacién ha sido selectiva, consi

derande que las aplitas explotadas en masa darian leyes bajas.

En cuanto a las vetas de cuarzo con minsrales de tungateno que corren paralelas
a las aplitas, en general tienen muy poca potencia, galvo alguncos Yelavos mineraliza—

dos" ccasionales, donde alcanzan mayor espesor y ley.

En consecuencia, no se estiman reservas de importancia para estas minas como con-
tribucidn a la planta regional, si bien ss posible que la instalacion de osta Gltima,

estimule la produceifn en éxplotaciones de pequefia magnitud.
27.8, Exploracibn sugerida.

Fo se planifica exploracidn por las causas indicadas precedentemente.

No obstante se recomienda, a fin de definir las posibilidades de estos yacimien~
tos, que en los puntos en los que los filones de aplita presenten a la luz ultraviole
ta mejor mineralizacibn, se extraigan muestras voluminosas a todo lo ancho de los mig
mos, con explosivos, totalizando varias toneladas y se efsctfien enssyos de concentra~
oidn, de ser posible en planta piloto, & fin de conocer su contenido en scheelita re-

cuperable.

28, MINA 13 DE AGOSTO ( A - XIT )
Distrito: La Carolina, Valle de Pancanta, Dpto. Pringlea.
28,1, Ubicacibén: Unos 11 km en 1lf{nea recta al SW de La Carolina,

28,2, Distancias a centros poblades: 3,5 km de huella en mal estado, luego 11 km de
camino provineial N° 9 hasta La Carolina; de 8sta unos 70 km més

hasta La Toma.
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28,3, Tipo de yaoimiento.

1,- Estruotura: Contacto entre potente plutdn granftico intrusivo y esquistos
precémbyricos, Dentro del granito se presente una larga fractura rellenada por un di-
que lamprofirico, adosada al cual aparece la mineralizacién cuarzo-schealftica, Ia
ocorrida mineralizada wvisible alcanza los 600 m, Ia potencia €itil del relleno cuarci-

fero y el "embulido" asociado, es del orden de los 40-50 cm.

2,= Cajaz: Granito intrusivo y en partes el dique lamproffrico, En ocasiones,

cuerpos de aplita, discordantes, atraviesan toda la serie.

28,4. Mineralizacién,

low Mena: El relleno cuarzo-scheelitico se presenta en forma de vetas a lo lar—
go del dique; con potencias que generalmente oseilan entre 15 ¥y 20 em, aunqus a veces
aloanzan los 50 om en pequefias corridas lenticulares. En la roca del dique se desarro .
1lan también reemplazos motasomiticos que originan lo que los mineros llamsn Yembuti-~

dosg" scheeliticos; loa que aumentan la potencia comercial del relleno ouarzoso normal,

La asociacibn mineralfgica consiste en cuarzo como relleno y ganga principal, aqu
ciado con mocheelita. Wolframita accesoria y pirita escasa. Se reconccen dos g@neraciOQ

nes de scheelita: una gruesa {puros) y otra mucho mfs fina asociada al embutido,
2.~ Ganga: ocuarzoy, turmalina y epidoto.

3o~ Leyes estimadas: De acuerdo 2l muestreo de Monchabldn, =me hallaron leyes que

variaban de 0,7 % hasta 1,00 % HOB o

28.5. Reservas.

Casi toda la corrida de la veta ha mido trabtajada hasta los 15 n de profundidad
aproximadamente; de modo gque para egtimar reservas debemos aceptar una continuidsd
bastante mfs alld de esa medida, Se considera prudente estimar una profundizacibn de
50 m m8s, conm una corrida efeotiva de 500 metros en superficie y 250 m en profundidad,

con una potencia Gtil general (vetas + embutide) de 0,50 m, De este modo y con un p.@.



— V.107 — minera TEA

de 238 llegamos a oubicar 25,000 t inferidas con una ley estimada de 075 % W03 o

28,6, Labores actuales,
Numerosos rajos a cielo abierto trabajados al pirquén, De 8llos se destacan dos

piqueoitos que miguen la veta, uno con 20 m de profundidad y el otro con 16,50 m, as
tualmente inundados.

28,7. BExploracibn sugerida,

Se recomienda profundizar el pique actual hasta los 50 m de hondura por debajo
del nivel de explotacidn presente (cota -65 m), en el plano de la wveta, A loz 25 m
convendrfa avanzar estocadas sobre veta hasta unos 50 m a cada lado del pique, A los
50 m también se recomienda avanzar galerfas mobre veta, hasta unos 100 m a cada lado

del pique,

Total de labores recomendadas: 50 m pique, 300 m de galerfas. Con estas lsbores
ge aloanzarfan a cubicar unas 25,000 t medidas-indicadas, a las que serfa preciso &

gregarles otras 5,000 t inferidas mis (hasta la cota =90),

Para un contenido metdlico de 0,75 %, esa cubicacidn representaria un fino to-
tal Yin situ® de 225,000 kg de W03 °
280 8. Bibliograff.a.

Monchablén, A. y otros (1955). Estudio Hinero-EconSmico de los Yacimientos de

Wolframic de la provincia de San Luis, I,I.M, de 1z U,N,C, ~ Direc. Nac. de Minerfa.

29, MINA PRIKGLES (A = XIT)
Distrito: Ia Caroclina, subzona Pancanta,

29,1, Ubicacibn: En el departamento Pringles, aproximadamente a 13 km en 1linea rec~

ta al SSW de Ia Carolina,
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29,2. Distancias a centros poblados:

la Carolina: 18 km, La ruta provincial N° 9, que une La Carolina con Trapiche,
es el acceso normal a esta minay 11 km por esta ruta desde La Ca~
rolina y luego 7 km de camino de itierra, actualmente en malas con
diciones de acceso, con fuertes pendienfes y tramos muy rocosos;

(ltimos 500 m senda para mulares,

Trapiche: 38,5 km; de 8llos 32 km por la ruta ¥° 9, y luego 7 km en las

condioiones ya citadas,

La Touma: Aproximadamente T km hagta la ruta y luego:
a) 92 km pasando por La Carolinea, ruta provincial en buen estado.
b) 63 km pasando por Paso del Rey, ruta provincial en regular es-

tado de conservaciln en los primercos 43 km.

29.3. Descripcifn del yacimiento — Labores existentes,

la gsologfa regional est4 representada por un gran plutdn granftico intrufdo en
los esquistos gndisicos, micficeos, de los cuales quedan relictos en la zona de la mi-
na, El granito presenta a veoces lineacifn, denunciada principalmente por sus componan

to8 micloeos.

En Mina Pringles, aflora un relicto de esquistos gnéisicos y en 61 se presentan

dos vetazs de ouarzo con minerales de tungsteno, separadas entre sf unos 8 m.
La foliacifn en la roca gnéisica es en general N-S a NE-SW y subvertical.

La veta Oeste, que es la mls trabajada, tiene rumbo entre W 30° - 50° W y busa
65° SW, presentando en su contacto con la roca de caja pendiente, una falla reactiva—
da, que ha provocado aterramientos en las labores por hundimiento del techo. En los
pocos lugares en que es visible en superficie, la veta presenta anchos desde 30 a 65
om, Al Este de la anterior, se presenta una veta subparalels, pero que describe mime~
rogas flexuras en su recorrido,

Ambas wvetas han sido trabajadag on puperfioie por rumgregos fajed & 6iele Aliler-
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to, actualmente totalmente aterrados.

En la extremidad sur de la cerrida, en el corte producide por una quebrada trange
versal, se ha iniciado, con un descuelgue de unos 25-30 m, un laboreo subterrfneo que
sigue las vetas rajadas en superficie, pero que actualmente est§ inundado y semiaterrads

Se le agignan mfs de 100 m de desarrollo,

Al T4 de esta mina, estf la mina Raquel, en la que se continfian las corridas de
veta. En esta mina predomina un granito gneisoide y las dos vetas de cuarzo contornean
en sus dos salbandas a un dique de una roca obsoura de aspeoto lamprofirico (Moncha~

blén, 1955). Las vetas son menos potentes que en mina Pringles, coun anchos de 20-30 cm.

29,4, Mineralizacibdn,

Cuarzo con scheelita y wolframita, esta fiitima como aocoesoria. Generalmente mine—
ral de grano grueso. La roca de caja estf mineralizada con scheaelita de grano fine, en
una faja angosta adyacente a la veta ("embutido").

29,5, Ley del mineral,

No hay antecedentes de muestreos ni anflisis del mineral, que permitan tener una
idea de la ley del mismo. Se estima que el intenso laboreo realizado es prueba de una

ley comercial en el mineral,

29,68, Reservas

Préoticamente las vetas han sido explotadas en casi todo su recorrido en los pri-
meros 15 m desde la superficie, siendo factible que queden muy escasas reservas por en

cima del nivel del laboreo subterrineo actual ( ~ 25 m).
No ea pomible estimar reservas, en la actualidad,

La longitud de las corridas en superficie, permite esperar que las vetas se pro~
longuen en profundidad, pero el conocimiento de la ley del mineral al nivel del labo-—

reo subterrineo, limpiando dichas labores y extrayendo muestras voluminosas represen—
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tativasy, serf el que definirf la posibilidad de una futura explotacisn,

Con leyes comerciales, esta mina puede proporcionar toneclajes de pequeiia a media

na magnitud para planta, de concentracibn,

29.T. Bibliografia.

‘Monchablén A, y otros - (1955). Estudio minerc-econSmico de los yacimientos da

wolframio de la provincia de San Luis., Descoripcién sintética del yacimiento.

30, MINA PANCANTAR (A - XIT)

Distrito: Le Carolina, subzona Pancanta,

30.1. Ubicacibén: Departamento Pringles, a 14 km, en lfnea recta al SSW de la looali-
dad de La Carolina,

30,2, Digtancias a centros poblados:

-~ 5 km desde la mina hasta la ruta provincial La Carolina -~ Trapiche; huella de
acceso en mal estado de conservacibn, Desde la desembocadura de la huella en
la ruta provincial las distancias son las siguientes:

- La Carolina: 1l km, ruta de tierra en regular estado.

- Trapiche: 33 km por ruta de tierra en regular estado.

= La Toma:s Aproximadamente 64 km por ruta que pasa por Paso del Rey, Mina
El Araucano, La Puerta.

30.3, Descripoibn del yacimiento — Labores existentes.

Afloran en la zona esquistos metam8rficos micfceos de grano fino, con esquisto-

sidad de rumbo gemeral N 15° W y buzamiento al QOeste de 65° a 78°,

El yacimiento consiste esencialmente en una veta de cuarzo portadora de minera-
les de tungsteno que con direccifn promedio N 15° W me extiende, con algunasn interrup
oiones, por aproximadamente 600 m e ineclina al Oeste con Angulos de 65° a 7T8° Ws ea pue:

concordante con los esquistos, La veta tiene potencia de pocos decfmetros (10 a 15 om
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de promedio segfin Monchabldén) y la roca de caja esti mineralizada por scheelita de
grano fino en contaclo con la veta, alcanzando el conjunto veta~caja mineralizada, hag
ta 70 cm de ancho miximo, Otrag gufas de cuarzo menores corren subparalelas a la prin-

cipal. Bste sector del yacimiento se denomina Ben Abad,

4) Norte, en el seotor denominado Pencoso, se presentan otras venas de cuarzo:
1) Un conjunto de venas de corto recorride abiertas en abanico (Pencoso Sur) y 2) En
el sector Pencoso Norte, son dos vetas de cuarzo subparalelas y suboconcordantes con

la esquistosidad,

Las vetas han sido explotadas por mimeroses rajos superficiales y chiflones ¢ pi

ques pecoo profundos, estando aterrados los primercs, e imundados los segundos.
En las labores que profundizan, hay problemas da agua en esta mina,

Durante nuestra visita se estaba trebajando en un pique de 10 m de profundidad,
con galerfas en el nivel inferior, en el sector sur de la veta Ben Abadj el agua obli-
gaba a bombear y los resultados obtenidos no eran buenos por baja ley de la veta, Dias

mis tarde se suspendib la explotacidn,

30,4, Mineraligzacidn,

Cuarzo oon scheelita, y como mineral accesorio wolframita; ademis, esquisto miol-

ceoy con scheelita diseminada de grano fino "embutido".,

30.5¢ Ley del mineral,

No hay datos de muestreos. Durante su principal perfodo de explotaciln easta mina
proporcionf buen mineral, En algunos trabajos efectuados recientemente en la extxemi-
dad sur de la veta, en profundidad, segfin datos verbales del contratista, las leyes

habfan bajado.

30,6, Reservas

No se pueden cubicar reservas, dado el estado actual de las labores, que difi-
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culta las observaciones, y la falta de estudios anteriores de detalle que pudiesen pro

porcionar datos fitiles a estos fines.

Dada la longitud de la corrida, se estima que las vetas tienen posibilidades de
profundizar y si mantienen las leyes de tungsteno que ofrecieron en los trabajos super
ficiales, caracterfstica a comprobar, pues en algunos casos han bajado las leyes, puede

proporcionar reservas moderadas para la planta de concentracifn.

30eT. Bibl iogra.fia

Monchablén A, 1955 (op. oit.). Desoripoién sgint8tica del yacimiento.

3, MImaA LA RIOJA (B~-X)
Digtrito: Paso del Rey.

31.1, Ubicaocifn: Departamento Pringles, a 4 km en lfnea recta al SE de la localidad de

Paso del Rey.
31,2, Digtancias a centros poblados:

Paso del Rey: aproximadamente 9 km,
Trapiche: 30 km; 25,7 km por ruta que comunica con Paso del Rey y luego des—
vio de 4,3 km al Oeste, Camino de tierra en regular estado,

La Tomas 56 km pasando por Paso del Rey, Los Membrillos, La Puerta; camino

de tierra en regulares condiciones en su primera mitad.

31,3, Desoripcidén del yazoimiento ~ Labores existentes,

La roca enocajante esti formada por esquistos michceos plegados. Inbtruyendo estos
esquistos, concordantemente, se presentan cuerpos lenticulares de aplita de grano fino,

de poca longitud y reducida potencia, que estfin relacionados con la mineralizacibn,

Las lentes aplfticas son mumerosas, espaciadas 2—- 3 m entre gf, subparalelas, pero

independientes unas de otras., En general tienen rumbo NS a2 N 30° E y buzan hacia el
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Oeste con 8ngulom de 63° a 80°; su longitud en corrida suele no pagar los 10 m y tam—
bién son cortas en profundidad. Algunas veces las aplitas pasan localmente a facies
pegmatiticas, Venas de cuarzo con adelgazamientos y ensanchamientos que le dan igual-

mente carfcter lenticular, intruyen los esquistos y las lentes apliticas,

La mineralizaciln de scheelita se presenta en las lentes aplfticas, en contacto

con las venas de cuarzo,

Las corridas de lentes mineralizadas se observan a todo lo largo de las pertenen

cias de la mina, en unos 500 m de longitud.

Los pequenios cuerpos de aplita-vena cuarzo, mineralizados, han sido explotados en
superficie por multitud de psqueifics rajos subparalelos. Es tal la cantidad de rajos su

perficiales, que la loma donde se encuentran los depdaitos parece arada.

A partir del faldeo ceste se han efectuado dos galerfas cortavetas de 50 m de lqgf
gitud cada una, aprovechando el relisve favorable que brinda un desnivel interesante.
Estas labores no han dado los resultados buscados, debido a la discontimiidad de las
lentes de aplita mineralizada; ademfs, las pocas lentes que se cortaron aparentemente

tienen ley bhaja (observacién con luz ultravioleta),

31.4. Mineralizaoifn.

La aplita se presenta mineralizada por scheelila de grano fino diseminada por su
masa o atravesindola en finas venillas de menos de 1 mm de espesor., En algunas partes,
a la luz ultravioleta, se observa que la aplita estf densamente mineralizada con schee

litae '
La scheelita es incolora, myy diffeil de identificar a simple vista.

Cuando la aplita estd atravesada por wvenillas de cuarzo, se prezentan cristales
de minerales de tungsteno, de grano mis grueso, en el contacto cuarzo-aplita. En par-

tes, wolframita acompana a la scheelita, siempre en menor cantidad,
31,5, Ley del mineral,

Se estima que el mineral extrafdo y tratade en planta, ha tenido una ley entre
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3l.6., Heservas,

Son mumerosas esiructuras mineralizadas muy pequeiias, gque dificulten o imposibi~

litan el planeamiento de una explotacién racional.

La mena extraida en torma selectiva por los "pirquineros* ha brindado busona leys
pero si se pretendiese explotar las lentes de aplita en forma masiva, teniendo que in

cluir probablemente tabiques de roca encajante que las separan, la ley bajariz mucho,

Estimamos que es un yacimiento para ser trabajado en pequella escala, por el sistema
de contratistas como lo ha sido hasta ahora, pudiendo asi proporcionar reducidas pamn-

tidas de mineral de buena ley para la planta regional,

31.7. Bibliograffa

No se conoce.

32, MINA SAN RAMON (B - XII)
Reconocimiento preliminar
Digtritos La Carolina

32,1, Ubicacibn: Departamento Pringles, a unos 10 km en linea recta al SSW de La Ca~

rolina,
32,2, Disgtancias a centros poblados:
Ia Carolina: aproximadamente 12,5 km;camino en regular eatado.
Paso del Rey: 16 = 17 km aproximadamente} caminc de tierra.

La Tomas Aproximadamente 65 = 67 km pasando por minas El Araucano, Yanque~
truz y localidades Los Membrillos, La Puerta. Camino en regular es-

tado de oonservacifng con algunos tramos sen mal eatado,

Trapiche: 32,3 km; camino de tierra en regular estado,
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32,3, Desoripeifn del yaoimiento - Laboreas existentes.

Predominan en la zona ssquistos micfceos de grano fino, filiticos, de color gris

verdoso, con foliacién marcada de rumbo N 10° ~ 15° E y busamiento de 75° - 80° W.

El yaoimiento consiste en largas vetas de cuarzo con minerales de tungsteno, a
veces concordantes con la foliacidn de los esquistos pero comfnmente levemente discox
dantes, implantadas a lo largo de fallas de rechazo aparentemente vertical. Han sido

explotadas y exploradas en superficie por rajos a cielo abierto,

Ia veta principal ha sido seguida en su buzamiento, por un pique - rampa de 37 m
de longitud, con una inclinacibn de 55° al W, bien realizado, con vias, guinche y va~-

goneta volcadora.

En el tope inferior hay actualmente una galerfa sobre veta de unos 50 m de longi -
tud, con un subnivel a unos 6 m por encima, desde el cual se explotaba, por realce,

la veta.

La veta tiene rumbo N-3 y buzamiento al Oeste de 55° a 60°; su estructura es $ipi

camente lenticular,

Est4 constitufda por cuerpos lenticulares de cuarzo con wolframita y scheelita,
alineados uno: detrfs del otro en corrida, dando una formacibn en rosario, Cada lente
tiene un ancho m&ximo de 40 — 50 om y longitud de varios metros. En el sentido del bu
zamiento hay variaciones de la inclinacifn, que deben tener influencia en los ensan-

chamientos y adelgazamientos de la wveta.

32,4, Mineralizacibn.

Cuarzo con wolframita y scheelita en grandes cristales; formando nidos o "puros®

de considdrable riqueza,

Durante muestra recorrida, hemos observado oristales tabulares de wolframita de
hasta 10-15 cm de longitud., La scheelita rodea generalmente los oristales de wolframi
ta, penetrindolos también por fisuras, Hay pirita acompatiando a estos minerales, a ve

oces en hermosos oristales idiomorfos y en algunas muestrss se ha observado grenate.
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Desde el punto de vista de la obtencibn de concentrados en la planta actual, cong
tituyen pequefios problemas a resolver favorablemente: 1) La existencia de pirita. 2)
La proporcién elevada de los dos wolframatos (wolframita y scheelita) que origina conw

centrados mixtos.

Serfa necesario separar la scheelita de la wolframita, para evitar castigos en el

precio del concentrado.

32,5, Ley del mineral,

El anflisis de una muestra voluminosa para ensayos metalfirgicos de mena obtenida

de esta mina y La Media Luna por la Cia, Camimet, di8 1,15 % wo3 .

Es un yaoimiento de mineralizacién errftica, bolsonera, de leyes altas en los tre

mos con 'midos"” de wolframita y scheelita y de leyes bajas en los seotores intermedios,.

Si bien no hay datos de muestreos sistemfticos; se estima que se trata de um ya~

cimiente de buena ley.

32,6, Reservas.

Se gonsidera una mina interesante para una explotacién en pequefia escals, pues es
una estructura vetiforme que permite planear un laboreo minero orglnico; con buena mi-

neralizaci8n, siendo sSlamente objetable la potencia de veta relativamente reducida,

Si bien s8lo ha sido objeto de un reconocimiento preliminar y no hay enteceden-
tes de estudios anteriores, haremos una pequefia estimacidn de reservas, basfndonos en

el sector actualmente en trabajo subterrineo:

a) Por encima del nivel de la galerfa actual

De los 37 m descolgados por el chiflfn, se considera que los primeros 20 m desde
la superficie han sido explotados, Se asignan pues 17 m en el buzamiento, 50 m en co—

rrida, 0,28 m de ancho medio (considerando el carfcter lenticular) y 2,7 de densidad.

a) Reservas medide—indicadas = 644 1
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b) Considerando una corrida de 100 m y una posible contimuidad de la veta, de 30 m por

debajo del nivel actual se estima, descontando el paifio cubicado precedentemente:

b) Reservas inferidas - 2,700 %

32,7 Exploracifn sugsrida.

1, Es necesario efectuar un pequefio relevamiento topogré&ficowgeolbgico, relacio
nando el afloramiento de veta reconococido por rajos en superficie, con las actuales la

bores subterrineas,

2.~ Continuar el nivel actual hacia ambos lados, de acuerdo a la orientacidn pro
poroionada por los afloramientos de veta segfin ol relevamiento indicado. Se estiman,

tentativamente, 50 m de galerfa.

3.~ Profundizar el chifldn de extraceidn actualy; en una longitud esitimada de 30 m.’

32.8. Reservas a evidenciar con la exploraciSn,

2) La prolongacifn de 50 m del nivel actual, cubicari como mineral medido-indica-
do aproximadamente 640 %,

1) Ia profundizacibn del pique cubicari aproximadamente un prisma de base trape—
zoidal,

2

8i posteriormente se desarrolla otra galerfia de 100 m sobre veta, al nivel infe~

rior del pique profundizado, las reservas se tripliocarfin,

32, 99 Bibliogra.fia..

S8lamente una breve referencia en el trabajo de Monchabldn sobre los yacimientos
de tungsteno de San Luis, pero muy desactualizada con respeoto al desarrollo a8l canzado

en la explotzoifn.
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33, MINA HMEDIA LUVNA (B - 12)

Reconocimiento preliminar: Esta mina no estaba en explotacibn durante nuestra re-
corrida y las labores subterrfineas se encontraban irmundadas casi hasta la boca de los
chiflones y piques. Se utiliza en consecuencia la informacibén preexistente y nuestras

observaoiones de superficie,

DMstrito: Ia Carolina

33,1, Ubicacibn: Departamento Pringles, a 12,5 km al Sur de La Carolina; situada al
Egte de la mina San Ramén,

33,2, Distancias a centros poblados:
Similares a las de mina San Rambn,

La Carclina - 12,5 km; camino y ruta de tierra.

Paso del Rey 16 km; camino y ruta de tierra

{

Lz Toma ~ 65 km; camino y ruta de tierra

Trapiohe -~ 32 km; ruta de tierra.

33,3, Descripeién del yacimiento — Labores existentes.,

Similar ambiente geol8gico que en la Mina San Rambn; esquistos filiticos gris
verdosog, con foliacidn de rumbo N 15° - 20° E e inolinacibn de 75° W. En los esqiis~-
tos se presentan vetas y venillas de cuarzo portadoras de minerales de tungsteno, le—
vemente discordantes con la foliagifn, con rumbo N 5° W y buzamiento de T0° - T5° Oag
te. Las dos venas cuarzosas mis definidas, afloran subparalelas por casi 400 m en co-—
rrida; son lenticulares, y la sucesién de lentes origina la tipica estructura en rosz
rio. Las lentes, en su punto mls ancho, tienen de 0,10 a 0,20 m y se aguzan hacia sus
extremos, Cada lente que sucede a la anterior, estd ligeramente desplazada hacia el

Oeste,

Han sido explotadas por rajos a cielo abierto, profundos perc angostos, celfiidos
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a la escasa potencia de la mineralizacifn, En la veta occidental, existen dos piques
principalesa, que se estiman de 20 a 30 m de profundidad, piques y chiflones menores y

galerfas; todo este laboreo estd inundado actualmente.

33,4. HMineralizaoibn.

Como en la Mina San Ramén, se presenta cuarzo con wolframita y scheelita en crig
tales de grano grueso, formando pequeios olavos mineralizados. Pirita como mineral ap

cesorios Monchablén (1955) indica que aumenta este mineral en profundidad.

33,9, Ley del mineral,

Se desconoce una ley promedio, Como en la Mina San Ramén, la distribucifn de low
minerales de tungsteno en las vetas es irregular y errftica; se observan "nidog" de
alta ley con gruesos cristales de wolframita y socheelita alternando con sectores de

veta de baja ley.

33,6, Reservas,

Siendo inaccesible el laboreo subterrfnec y no conociendo las caracterfsticas de
las vetas en los niveles inferiores, es diffcil emitir opinidn sobre las mfsmas, En
general son angostas y s8lo algunos tramos lenticulares pueden justificar laboreo en

profundidad.

Monchablén (1955), las considera como egtructuras pequeillas, sin posibilidades de
reservas de importancia, explotables finicamente en pequeila escala y que pueden apor-

tar reducides tonelajes a una planta regional de conceniracibn.

33,7. Bibliografiz.

Monchablén, (1955), Estudio Minerc — econfmico de los Yacimientos de Wolframio

de la provincia de San Luis - Ficha sintética sobre el yacimiento.
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34, MINA SAN CAYETANO ( B~ XII)

Distrito: La Carclina, subzona Pancanta.

34,1, Ubicacién: En la extremidad austral del grupo minero, a unos 15 km en linea

recta, al Sur de La Carolina.
34,2, Distancias a centros poblados:

le Carolina: = 28 kmj 11 km por ruta provincial La Carolina - Trapiche, luego
aproximadamente 7 km de huella en mal estado, cuyo filtimo tramo

(2,5 km) no es transitable por automotores.

Paso del Rey: aproximadamente 24 km, los fltimos 7 en las oondiciones indica~

das anteriormente.

La Tomas: ~ 70 km, pasando por Paso del Rey y La Puerta,

3403, Descripeifn del yaoimiento — Labores eximtentes,

Los rasgos geolBgicos locales consisten en un largo afloramiento de esquistos mi
cSceos {techo colgante), inclufdo en un ambiente de granito de grano medio a fino. la
faja de esquistos es angosta, de 10 a 20 m de ancho, con una longitud de unos 500 m y
una direccibn en su eje mayor NW-SE, la que coincide con la foliacibén de los esquistos

miciceos,

Los depbeitos minerales consisten en gufas do ocuarzo con scheelita, omplazadas
en 1la faja de esquistos o en el contacto esquistoswgranito. Las gulas de cuarzo con
scheelita son lenticulares, de corta corrida y pocos centfmetros de ancho; los esquis
tos en contacto con las gufas, suelen estar mineralizados por scheelita en una faja

angosta {"embutido"),

Fl laboreo minero se ha realizado principzalmente en los extremos norte y sur, En
el sector norte, en una corrida de 40 m, se observan rajos y piques poco profundos,
aterrados e inundados, En el extremo sur se presenta un gran rajo a cielo abierto, Er—

tre ambos extremos, existen pequefios rajos de reconocimiento y exploracibng sobre gifas
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en el contacto ceste de la fajia de esquistos.

34,4, Mineralizacidn,

Cuarzo con scheelita de grano grueso, formando "puros", o de grano fino, disemi-
nada. Sobre la caja de las venas, esquisto mineralizade por scheslita, de grano fino,

en pecas,

34,5, Ley del mineral,

¥o hay datos., Distribucibn errdtica de la scheelita, en puros, formando pequefios

nidos ricos,

34,6, Reservas,

Bstructuras mineralizadas pequefias, s8lo explotable a pequefia esoala, Las guias

de cuarzc en general son muy angostas como para una explotacidn racional.

Con buen precio para el mineral, puede proporcionar pequenos tonelajes como con—

tribusibn a la planta regional,

34. 79 Bibllografia

Monchablbng, A. (1955). Estudio minero = econfmioco de losz yacimientos de Wolfra-

mio de la provincia de San Luis.

Ficha sint8tica sobre rasgos del yacimiento y bosquejo topogréficc-geolbgico
1:3000.

35, MINAGS SAN ROMATN T LA CHIQUITA

Adem8s de las minas contenidas en las listas deo yagimientos a analizar y recono—
cer, existen dentro del frea de influencia de una planta regional de concentracifn u-
bicada en La Toma, otros yacimientos que por su relativa importancia podrian aportar

volfimenes interesantes de mineral.
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De estos yacimientos, hemos crefdo conveniente hacer una reseiia de dos de éllos,
que por sus caracteristicas, su conooimiento a través de estudios efectuados, poaibilida
des de exploracibn y distancias a La Toma, similar a la de los dem&s yacimientos incluf-

dos en este trabajo, estimamos deben tenerse en cuenta.

Se trata de lag minas San Romin, que es la mAs importante del distrito La Caroli-

na, préximo a Mina San Rambn, La Media Luna, ebc., ¥ ia Chiquita, proxima a Naachel,

35,1, MINA SAN ROMAN
M.gtrito: Ia Caroclina

35.1,1, Distancies a centros poblados: Aproximadamente 70 km a la Toma por la Ruta
Provinecial N¢ 10, transitable todo el afioj la Buta Provincial N° §

oruza el yacimiento.

35,1.2, Desocripoifn del yacimiento.

Se trata de un sistema de tres fracturas minerelizadas, emplazadas concordante—
mente con la serie de metamorfitas precfmbricas dominantes en la zona. La veta San Ro
mén es la m8s importante del grupcs acusa una corrida mineralizada del orden de los

1000 matros.

Dentro de esa extensa corrida, los contenidos metdlicos de mayor importancia s2
presentan en wn "ore-shoot" de 300 m de desarrollo longitudinal. La potencia de la ve
ta en la zona visible del nivel ~25, es de 0,80 m, como suma de varias gufas agociam
dag y distribufdas en un ancho de 1,5 a 2,5 m, con intercalaciones del esquisto enca-~

jante.

El rumbo general, coincidente con la foliacibn regional, oscila entra I 10%°a 20°
E, mientras que el buzamiento va desde 75° W hasta 90°. Al Norte y al Sur de la zona
Yan Romfn, persiste ls corrida mineralizada en diversag pertenencias mineras, aunque

con varizociones importantes en los valores econlmiceosz,

Las vetas Este y Oeste constituyen delgadas fracturas mineralizadas cuyas poten

cias no pasan de 0430 a 0,40 m, Las cajas son bien definidaas, sin brochas ni salbon-
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dag; los espejos de friceiln son muy poco frecuentes.

Las rocas de caja son los esquistos metam8rficos miclceos, bien foliados, de gra
no fino, con bandas alternadas de cuarzo-muscovita con ouarzo-biotita. Es abundante
la presencia de granate, que interferfa en la concentracién manual de la explotacidn

anterior.

35.1¢3. Minsralizacién,

Todo el sistema de fracturas ha sido rellenado por cuarzc asociado a wolframita
y scheelita, esta filtima subordineda a la primera. Pirita muy escasa que no molesta-

ria en la concentracidn,

Ie gramilometrfa de los minerales de tungsteno en general es muy gruesa, y la
distribucién altamente irregular; se concentran en clavos mineralizados ("ore shoots")

de gran riqueza. Estos clavos coinciden con los angostamientos de la estructura,
35.1.4, Labores existentes.

Este yacimiento fue intensamente trabajado durante la guerra de 1914-18 hasta el
nivel =45 m, de modo que por encima de esta cota no congideraremos mineral cubicable,

Todos los trabajos antiguos han sido realizados oon buene técnica minera.

Existe un pique principal de seccibn 2 x 6 my tres compartimientos, totalmente
enmaderado, con castillete de 8 m de altoy, que llega hasta una profundidad de 30 m.
Existen adem8s dos niveles, el 25 y el Cero, los cuales suman en total unos 1.000 m

de galerlas, en gran parte derrumbados o inundados,

Durante la filtima explotacibn no se utilizé ninguna de estas labores, siguiéndo-
se el criterio de entregar tramos de weta al pirquén y concentrar mamialmente los des

montes antignos y el producto de la explotacibén a cielo abierto.

35.1.5. Ley del mineral,

La presencia de mineral en nidos de coristales muy gruesos y errfticos impide as-

timar una ley media., De los valores hallados en las estadfsticas de produccibn, se de
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duce que los contenidos metflicos son muy interesantes, no obstante los métodos rudi-

mentarios de concentracibn empleados ("ocuna y maritata).
35.1l.6, Reservas,

Para la estimacidn de reservas deben descartarse los primeros 45 m de la estruc—
tura, por haber sido ya en su mayor parte explotados. Del mismo modo, y por razones
de seguridad en cuanto hace a los contenidos met&licos, conviene considerar mineral
beneficiablie sélamente al limitado dentro del c¢lave principal ("ore—ghoot") de 300 m

de largoy por 0,80 m de potencia (sumatoria de las gufas y vetas mineralizadas).

De este modo, y aceptando una profundizacibn de 50 m mfs allé del nivel ya exple

tado, nos resultarian en nfimercs redondos unas 32,000 t de mineralinferido,

Debe tenerse en cuenta que en este chlculo han aido dejados de lado 700 m de es-~
tructura mineralizada, de aparentemente baja ley, asf{ como las dos vetas latersles (EE
te y Oeste). En caso de explotarse el yacimiento estos sectores deberfin ser tenidos

en cuenta,

35.1,7. Exploraciln sugerida.

Para cubicar reservas de importancia econfmica conviene, en primer lugar, profun
dizar el pigque existente para llegar a una cota ~90 m; es decir, avanzar 50 m en hon-
dura disminuyendo la seccibén, de modo que sea una labor netamente exploratoria. Postfe
riomente, y partiendo de la cota -65 my 0 sea a los 25 m por debajo del nivel actual,

se gugiere avenzar una galerfa sobre veta con un total de 200 m hacia el Norte del pi

que.

Como labores auxiliares imprescindibles, pero que al mismo tiempo servirfn para
verificar el comportamiento de la mineralizaci8n, serf preciso abrir 3 chimeneas cada

50 m de corrida de la galerfa, totalizando asf unos 75 m de este tipo de labor,

35.1s8, Reservas a evidenciar con la exploracibn,

Fn cago de resultar positiva la exploracibn recomendada, seri posible oubicar las
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siguientes reservas: 12,000 t+ de mineral medido, por encima gﬁ ni ado (co~

con el extremo alcanzado por el pique (=90 m), amplidndose simulténeamente el mineral

inferido a unas 30,000 4, ubicadas m#s alléd de los 200 m de galerfa y por debajo de

lag reservas citadas anteriormente, hasta una profundidad extrapolada de aproximada—

mente ~115 m, En todos los casos se trata de mineral bruto "in situ',

3591990 Bibliografia.

Monchablén y otros (1955). Estudio de los Yacimientos de Wolframio de la provin-

cia de San Luis, con mapas y perfiles de detalle., Esoala 1:1000 y 1:500,

35,2, MIWA LA CHIQUITA
Digtrito: Naschel (Dpto. Chacabuco),

35.2,1, Distancias a centros poblados: A unos 30 km de la poblacibn de Naschel, y
de allf otros 29 km a La Toma por la R.,N, 148. Distancia total a
La Toma, 5% km por ruta,

35.2.2, Desecripoibn del yacimiento,

El ambiente geol8gico local se halla constitufdo por una serie potente de meta—
morfitas, intensamente metamorfizada. Predominan esquistos miocfceos, finamente folia
dog, migmatizados, dentro de la cual se disponen ouerpos concordantes de caliza inten

samente metamorfizada, hasta anfibolitas.

Junto a mina La Chiquita los esquistos tienen rumbo que varfa desde N 65° a 80°
E, con buzamiento de 30° a 65° N, Es en esta mina donde los cuerpos calizos adquieren

su mayor potencia, hagta 8 m, pero con un desarrcllo longitudinal de corta corrida.

Diques pegmatiticos muy potentes (hasta 50 m), de rumbo variable, preferentemen-—
te discordantes, cruzan la serie de eaquistos precimbricos. "Sills" y diques de apli-

tas, atraviesan las lentes de caliza anfib8lica,
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La caliza erisbaline ha sido afectada por procesocs de metamorfismo con facies
hidrotermales, Asf se formaron las tactitas o "ocalizas verdes", mineralizadas en gra
dog diversos con coheelita, El ouarzo aparece como subordinado y con carfetsr hidro-
tormal, Existen transiciones desde calizas poco metamorfizadas, blancas, préoticamen

te eshériles, hasta anfibolitas bien definidas,

las corridas de los cuerpos calizos oscilan entre 50 y 70 m como méximo, mien-
tras que las potencias son importantes, alcanzando valores de hasta 8 m, Hacia los
oxtremos se hace evidente cierta tendencia al cierre de la estructura, hecho no total
mente definido por el encapamiento de los afloramientos, El carfoter lenticular en

hondura, no es evidente, pese a que la explotacidn en cantera alcanzd los <12 m,

35¢243, Mineralizacifn

Como resultante de la zocifin de las soluciones hidrotermales sobre el cuerpo co-—
lizo, aparecif la scheelita asociada a tremolita, actinolita, epidoto, etc., junto
con cuarzo como subordinado, La scheelita aparece con grano myy fino dimeminada en
los cuerpos calizos metamorfizados, Este tamafio de grano creaba problemas en la con-

centracién rudimentaria que se hacfa afios atrés.

35.2,4, Labores existentes.

Se ha trabajado a cielo abierto, encontridndose actuslmente una gran cantera ver—
tical de 40 m de longitud, 14 m de ancho y 12 m de profundidad. la extraccidn se rea~

lizaba mediante un pique vertical de mamposteria.

Como 1la sobrecubierta inestable impedfa continuer hacia abajo con el rajo a cie

lo abierto, se comenzaron chiflones sobre veta, en el piso de la cantera.

Una planta de concentracifn, con chancadora de mandfbulas, molino de martillos
y oinco mesas, trataba el mineral, recuperdndose unos 3 kg de scheelita por tonelada

tratada.

3502.50 Ley del mineral
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De acuerdo al muestreo efectuado por Nonchabldn, realizadec en base a mestras vo-
lumétricas grandes, mediante disparos de cachorros; se llega & un valor de 0,6 - 0,7 %
WO. como ley medis aproximada para este yacimiento, Las potencias muesireadas oscilan

3

en los 44,00 m,

35.2+6. Reservas
Son ouwerpos calizos lenticulares, de considerable potencia pero de corta corrida.

Congiderando sélamente el cuerpo de ocaliza mineralizada principaly para upa oorri
da de 70 my una continuidad en sentido vertical de 30 m y potencia atribufda de I m

(Monohabl8n,op. cit.), se estiman 15,000 t de reservas inferidas,
9 ’

Otros cuerpos mineralizados subordinados no han sido considerados en el ciloulo,

pero su presencia contribuye a dar mfs trascendenciz s esta zZona.

35,2,7. Exploracifin sugerida

Se recomienda profundizar un chiflén sobre veta hasta unos 30 m sobrs la pendien
te y luego abrir galerfas hacia los dos lados, también sobre veta, En total convendria

avanzar unog 20 m de galerfa a cada lado del chifl8n, es decir, 40 m de tope a tope.

A los 10 y 20 m de avanoe del chiflén convendré abrir estocadas hagta toocar las
cajas de la estructura mineralizada, o en su defecto, perforar con barrenos flexibles

analizando el polvo obtenido en el barrido.

35,2.8, Reservas a evidenciar con la exploracifn.

Con la exploracifn aconsejada se podrén confirmar oon carfoter de reservas medi-
do-indicadas, las 15,000 t estimadas antes como reservas inferidas; ademfs, si la ga~
lerfa proyectada evidencia continuidad de la mineralizacibn comercial a todo lo large,
puede esperarse la existencia de muevas reservas inferidas adicionales por debajo de

dicho nivel. Considerando 30 m de corrida por 20 m de profundidad y 3 m de posible po
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tencia mineralizada, se tendrian 4.500 - 5,000 t de posibles reservas inferidas.

35,2.%, Bibliografia

Monchabldn, i. otrog (1955), Estudio minero~econdmico de lon yvacimientos
¥ Vi

da Volframio de la provincia de San Luis,

Informe completo sobre el yacimiento, plano topogrdfico-geoldgico de suner—

ficie, perfiles, muestreoj proyecto de exploracibng su costo,

-

36, Agrupacidn de los yocimientos segzin mena y roca de caja - Sintesis de las

reservas totales cstimadas ~ Sintesis del plan de explorasidn proyectndo,

Con el objeto de rosumir la informacidn vinculada con los temes del epigrafe, .=
se han confeccionado los cuadros X, XI, y XII, que me agregan mis adslante,

Con relacidén a los mismos y a log efectos de interpratar debidomente ol sipg-
nificado de los datos indicados, se recomienda, en casgo de que al lector le inte-
rese algin depdsito en particular, acudir al capitulo V,1. ' Evaluacidén de reser—
vas, sus posibilidades ",

n cuanto al cuadro de reserves, las cifras que se establecen mo pretenden gy =
significar lag reservas de los disitritos o minas revisados, sino sdlamentie un mi-
nime estimable cn las condiciones actuales, de acuerdo al laboreo accesible y la
docnmentacidn disponible,

Son respecto 2 la ley en anhidrido tungstico de estas reservas, so aconseja

leer el capitulo V.2, " Muestrzos disponibles y andlisis critico de los mismos ™.
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CUADRO XTI

minera TEA

Reservas estimadas

en toneladas

Ley posible del mincral

Hina indicado % i O,
Mineral Mineral >
indicado inferido
Bl Horro N2 1 10,696 36,860 Entre 0,5 - 1 %; poruefizs
partidas pueden dar leyes
guparioras
La Prudencia 4,606 18,886 0,6 a1 %
Loma Blanca 12,880 32,408 Entre 0,4 - 0,7
Don José 13,936 22,936 Entre 0,6 = 1
Bl Peje 5,000 12,000 0,6 - 1
Arroyito con Agua 3,000 Sin datos
Erica Luisa 5,500 Sin datos
La Coquita 50140 1-1,2
Ta Irita 5.300 0, 7T-1
T.og Fredes 400 Sin datosm
La Florida 8,306 10,710 Entre 0,8 — 1 %, puede hom
ber algunas partes con ley
suparior
La Cautiva 6,000 Sin datos
Suma parclal 550504 159,140
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CUADRO XI (continuacién)

minera TEA

Reservas ostimadas
en toneladas

Ley posible del mineral

Iina
’ indicado % ¥ O
Hineral Hineral 3
indicado inferido
Transporte 55.504 159,140
Bl Duraznito 15,800 0,4 - 047
13 de Agosto 25,000 0,75
San Ramén 644 2,700 cercana al 1
San Romin 32,000
Otras minas pequenias de
grupcs mineres Los Cocosy "
Sto, Domingo, Dimtritos 90.000
Pringles~Pancanta
Total 56,148 324,640

* Se ha estimado en hase a datos de produccién de concentrados en minas del Dpio,
Pringles, no incluidas en la lista precedente, en el periocdo 1952=-1961, La ci-
fra representa aproximadamente el mineral que estimemos debe haberse extraido en
un periodo promedio de cinco afos,
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Vl, PLANES DE EXPLOCTACION DE YACIUHUIENTOS

Je Antecedentes sobre explotacidn de los yacimientos

Pese a la gran cantidad de minas de minerales de wolfram que han esiado en
explotacidén en la nrovincia dé San Iuis.y a que tienen distintas carzcteristicas,
puede asociirselas, a los objetos de la explotacidn, a un jran grupo, con 21 pro-
pdsito de usar un método de extraccidn simple y ¢uc permita dentro de tan comple-

jo panorama, fijar algunas bases para el costo de exploiacidn que se calenlard,

De ese modo se han visitado las minas, se han recopilado antecedentes de
explotaciones, tomade datos y formado sobre el terreno una idea para la solucidn

del vroblema,

Se selecciona como método goneral de explotacidn: Corte y Relleno por
realce en rebanadas horizontales, con su vari.nte " Nesuing " en el caso de vetas

angoatas, La descripcidn puede verse mds adelante.

Los costos se han fijado sobre 1o base de labores de preparacidn ya rea~
lizades, compardndelos con algunas propuestas, Se han considerado 3 casos como ti-
picos, determindndose en ellos la incidencia de los costos de preparacién para dis—

tintos anchos de veta. Ver Cuadros A, B y C y Léminas 8, 9, 10, Bn la limina 10

se han expresado los costos de explotacidn en distintas condiciones, de modo de po-

derlos determinar riépidamente con muy pequello mirgen de error gue no hace al fondo

del problemas

2e Antecedentes de explotaciones anteriores y ensayo de critica de los diversos

métodos aplicados en cada caso
A pesar de 1o mucho ¢ue se ha dicho y escrito sobre el tema, cabe agqui una
reflexidn sobre la explotacidén en ia mineria de wolfram de San Luis.

La eritica mis repetida eg Ja que exorecan algunos autores al hablar de

. ’ e . .
" pirguen . Agregan tambidn que s6lo evadinndo ¢l pago de las cargas sociales al

e
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personal mediante contratos de explotacidn, se ha podido realizar el negocic minero,
yo que no daba mirgen, en la mayoria de los casos, vara hacer una explotocidn racio-

nal,

! - Ll
Se conTunde aqui el concepto de pirquen con el irebzjo a contrato nor ter-
N 4 - P N .
CoroSas Pirquan es un laboreo de rapiiia, coza que ha ocurrido en algunos cason,

Sin embargo, en muchas minas sc¢ ha realizado ¢l lzborso con buen tino, Pueden ver-

se niques, cortavetes, gelerizs zn direccidn, realces y mectnizacidn adecusda,-

Tn épocas de crisis se echa mano muchas veces, de las zonas mds ricas, con

el propdsito de suncrarlas.

Debe tenerse on cuentz, adends, que es una explotacidn diffcil por las cae

racteristicas de Ya ainerclizacidn srritica y de mercade con arescios muy fluctuantes,

Beto ha hecho mue se profundizaran a nenude nigues muy cerca une de otro y
que han desarrollado solo unos pocos m2tros de corridas wmineralizsadas, tsf se han
clevado loz costos debido o la pequelia cubicacidn -ue esto entrafia y al alto costo de

construceidn de estos pigues y su incidencia on los dz oxplolacidn.

Tres cascos se han considarado para hacer ver la indluencia que pueden tensr
-

los costos de la preparacidn en la explotacidn,

Cago }_). Pigque de 80 m, 2 niveles de explotacidén a 40 m c/ﬁ con un desarrcllo de

240 m pora una corrida mineralizadn de 120 m de longitud,. Ver Cuadro A,

Caso 2] Picue de 80 my, 2 niveles de explotacidén a 40 m cfu con un desgarroilo de
120 m para una corrida mineralizada de G0 m de longitud, Hste es el caso mis comin,
perc se han hecho pigues adn con mayor fracusncia en corridas mis cortas. Je ve en

el Cuadro B que ahi tznemos el mis alto costo de preparacidn,

Oaso 3), Pique de 80 m, 2 niveles de explotacién & 40 m ¢/u con un desarrollo de
480 m, pero considerando que la »reparacidn s ha realizado en un 30 % en =stdril.

Fn cada uno de 1los casos mencionados se han construido las chimeneas correspondisntes.
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Tote dltimo caso es ¢l mds favornable, ver Cuadro C, lo que significa, que
es preferible, en lo que a costos se refiere, proseguir las labores de exploracidn
K4 preparacién, en una daterminada zona, 2 purtir de un nicque Unico aunquc Sse hagan

hasta en 30 % de estdril,
3. Bstado actual de las labores = Acceso a los Trentes de explotacidn

En su casi totalidad el laborszo de las mines visitadas se encuentra en ve-—
tas o cuerpos mineralizados. Foneralmente las cajas son firmes y a pesar do no

existir enmaderacidn, se mantienen en buen estado osermitiendo el acceso a Jos dife-

v

rentes frentes, salvo 1os casos que por nraedencia de agua o nor exagerads recuneria—
b L 1 £ - =] ae

¢idn de nilares han nrovocade derrumbes toranande nzligrozo el estado de cstos sectores,

Tn algpunas oportunidades las labores existentes pueden ser aprovechadas pa~
¥ < - - p

ra explotaciones futuras, las que se irdn detollando a continuacidn,

3.1, Zona &1 Morro

Mina Arroyito con Agua

Bsta mina estd ubkiscada on el extremo air de la wona EY Horro. lio se traba-
ja desde nace unog 15 a 20 aiics, Hay laboreo sunerficial consistente en trincheras
en su mayor parte aterradas, y viques inclinados de hasta 15 m sobre veta, a lo largo

de la corrida {unos 600 m),

Detido al nrolongado tiemno sin mantenimiento y a la prascnciz de agua pro-
veniente de lluvias y de un arroyo prézimo, las labores se encusntran ecn mal estado
¥y los pigques aterrados, Pricticamcntc ne se podrian utilizar para explotacionss

rd

sictemiticas,~ 1 agua es factible de eliminar mediante bombeo,
fiina Hermana BElanca

T lz continuacidn hacia 21 Forte de la Hina Arroyito con igua, E1l laboreo
efectuado conziste eon trincheres desde suoverficie hasta vnos 10 m de profundidad y
nigues inclincdos on veta. Se encuontran en genarel en busn estado y nuedsn ser

vtilizados para xnloracidn o explotacidn. Actualmente ge estd rehabilitando y pro—
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fundizando un oimue inciinado de uvnos 17 m,

HMina Loma Blanca

™

on esta mina hay un gran laborso desde suverficis y también subtorrinso,
consecusncia de 1ns altas lerves de este scctor, donde convergen una seric de vatas,
Lo irreguiar del loboreo y Ja intonesa rocuperacidn de pilores jwacen imposible reha~
bilitar cste mona nara una cxplotacidn racionel, Tabrfa que contemnlar la posibili-
dad de explotar a cielo abierto todo ol coniunto de vetzs, si Ja dilucidn lo permi-

te escondmicancnte,
Liorro IR 1, Picue 5 Nuevo

2a trato de un piyie de 63 m de profundidads so encunntrs asta labor, CO-

mo La gran mayoria, dguiendo 1o nincrralizacidn.  Actuslmente se esztd rectificando,
con buen critzrio, a fin de continuar su profundizacidn, lay t2mbién desarrollo de

laboreo por galerizs a diferentes nivatice, Coil recuperacidén de »nilares, siguiendo el

L

~oneral de explotocidn,

ta

criterio
T.as lobores no cstdn enmaderadas paro se monticnen on buen estado vy podri-
an, en su mayor nurte, ser utiliz-adas para una futura exnlotacidn con un busn oan—

tonimiento v furtificacidn, salvoe los ca2z0s fn sxareradn racuncracsidn de pilorcs.
] =3 " i

1t
")
w
Q
5]

as zony lags leyes son altas ¥y zjas Firmes; en »rofundidad con—
tindan las mismas caracteristicas, io que indicarfa la convenisneis de continuar la

profundigacion del pique y cxplotar loo salios inferioroc.

En las proximidades estd el Pigue 2 4, e conslste en una labor varti-
cal de 15 m de profundidad aproximadamecute, con algin dezarrollo en veta nero 20—
tualmente so encusntrz en mal estado y no me podria aprovechar para futnros 12boreos.
Iguzl criterio deber o5 emplearse con ol Pigue T2 1, de unos 15 m de profundidad y con

5 .l-
L

intenso laborco en veta = diferentzs nivzles, Estas lebores estén ahondonadas des—
de hoce mucho tiemno ¥ en su mayoria ss encuentran en mal eoctado lo que hace impo—

mivle su utilizacidn para reconocimizrio o explotacidn,



— VI8 — minera TEA

La labor mds reciente es un chifldn de 25 £ de pendiente qua2 se inicia a
uncs 35 m al Ceste del pigue N2 1 y va a unirge con Jas labores en veta del Picue

a1l ba—~

]

Na 1, Ista lobor estd abierta en estéril y fue roalizada en el afio 1962
riz contimuar 1o misma ya gque se encuentra en perfecto estado y podria servir de

labor de extraccidn.

Tn las proximidades se sncuentren el Piquas HR 2, tembién realizado an ve-
ta, de unos 20 m 4de desarrollo, que comunica con las labores del Pilaque 13 actualmen—

se encucntra abandonado pero con »osibilidades de rehebilitocidn, lo cual no ocurre

Q

on ¢l Pique HR 3, casi totalmente derrumbido, “n toda esta zona las loyes son bus
nas y 21 laboreo es Unicomente superficial alcanzando vnos 20 m de promedioy con nis

del 50 ‘% de recuperacidn de nilares,

Mina La Frudencia

Bn esta mina las Jabores subterrdneas ge encuentran en buen estado, I

lzhoreo consiszte en rajos desde superficiec hasta unos 15 m de profundidad, s proxima~

L3

damente, y pitues inclinados a vartir de los cuales se dasarrollan salerias en ve-—

tas a diferentes nivales, Deade ellas se explotd el mineral mediante recunera~
cibn de nilares. La recuperacidén nuede estimorse en un 50 % ¥y en general el eo—

tado de los rajos es bueno debido a la firmeza de las cajas (t2cho v piso). Mo hay

nroblemas mayores de ama ya gque la misma nuede ser eliminada en su totalidad median—

te bombeo,
itina La Buyi
Condiciones ganerales similares a la anterior (la Prudencia) en cuanto
ge reficre = cstado de laz labores y caracteristicas de las cajas. Heta minz es—

t4 situads unos 250 m al Horte del Pozo N2 9 de La Prudencia siendo practicamente

continuacidn del cistema de vetas de =sta zona.

La labor mrincipal consiste on un pidue inclinade {(Chiflén) de algo més
X X I e L

de 80 m, con galerias en vata. .28 cajag presenhan isvales caragteristicas dque
1 (&) 1 O
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en La Prudencia y no existe enmaderacidn a pesar de locual su estado es bueno.—-

Es de suponer que en nrofundidad continuardn las mismas ceracteristi-

Bl agua se presenta en escasa cantidad y por lo tanto su eliminacidn

mediante bombeo no significariac ningin problema,

Mina Bl Peje
Iaboreo actual : gran raje a cielo cbierto, Las labores subterrd-

neas se encuentran aterradas y s8lo se pueden anreciar 2 chiflones de escaso do-

sarrollo, unos 15 m, sienmpre en veta.

las caracteristicas estructurales en general son similarss a todas las
de la zona. Las cajas son firmes y el estado de las labores es bhueno, 10 gue

nermitiria su utilizacidn en futvuras explotaciones.
Actualmente, ¢l ritmo de trabajo es muy lento en uno de los chiflones,
Mina Lucifer

Condiciones gansrales de veta y caracteristicas de techo y piso muy si-
milares a las de la mina #©l Peje. Las vetas tienen runbo general M3 y buzan

45 &, Bl niso 7 el techo cetdn constituidos vpor esquistos muy firmes,

©i laboreo conziste principalmente en trinchsras desde las cuales narten
algunos chiflones cortos. Lstas trincheras, al parscer, fueron de reconocimiento

y se encuentran abandonadas actualmente,
Mina BErica Luisa

®1 laboreo nrincival consiste en una gerie de piques distanciados en—
tre sf unos 20 mj ésios estdn unidos por galerias en veta a diferentes niviles. La
recuneracién de los pilares puede estimarse en un 50 Fhe T.ce nrimeros 20 m estdn

intensamente laboreados, circunstancia que obligaris a nreparar los paflos inferiores
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los gque aparentemesnte presentan las misnas caracteristicas de techo y niso,.:

Pricticanaznle no existe agua,

1ina La Florida

#n tdrninos generales, las labores se encuentran en muy buen estedo de
conservacidn salvo el pique princinal y una zona de falla de la seleria nrincipal de
8 P r g T |

entrada,.

Respecto 2l nique nrincipal, habria que rehebilitzrlo casi en su totali-
dad si se -ciere profundizar el mismoj actualmente se sncuentran aterrados los Mlti=
mos 14 me Fl castillete tambidn deberia reacondicionurse vara una eventual ex-
plotacién de importancia. Bl broczl estd hormigonado hasta los 4 m pero deberia
continuarse hasta unos 15 m aproximadamente, T1 laboreo en su mayor parte es an-
tiguo y salvo en algunos sectores se trabajod dltimamente (afio 1959 al 62). Ello
ocurridé al Oeste del pigque principal donde aparecen 2 vatos no mencionadas en los es—
tudios anterioress, Actualmente se trabaja muy poco,

Las labores, en espzcial la geleria principal de entrada, nusden ser uti-

lizadas en futuras explotacioness,
Mina La Bruja

Es prdcticamente 1z misma zona de la Mina La Florida. Bl pique prine
cipal se encuentra en bucn estado, pero habria quz rectificer unos 10 m, =1 c@s—
tillete tambidn se encuentra en buenas condiciones de uso. Tl referido pi-cue és—
t4 comunicado al nivel =10 aproximadamente, por una galeriacon un chifldn d2 unos 25
m en dirsccidn al Rfo V; el frente de este chifldn estd inundado con agua nrovenien—
te de este rio,. S5e podria contemnlar la posibilidad de abrir un corta~veta desde

1a ladera del rio nara abarcar una zona con mineral en colgada,

ilin=sLos Cocos, La Libertad, La Argentina

-

Todas eatas minas nresentan similares caracteristicas estructurales, la
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mineralizacidn e presenta en bolsones aislados ein ningtin control de distribucidng

a veces estin unidos por nequefias vetas,

La zona estd préxima al rio Rieci%to el me posiblemente aporia el agua
presente en lzs labores, consistentes en nigques y galeriae, Los piques llegan has—
ta unos 12 a 15 m de nrofundidad y 2l narecer no se continuaron por la presencia de
agua; las galerias llegan a tener hasta 100 m da desarrollo v a partir de ellas se
explotaron los bolsones, La mina no se irabaja nero el estado de las labores es

bucno y pueden servir como base de extraccidn en alzunocs casos,

iina La Teocdolina

El leboreo antiguo consiste en trincheras y piques inclinados é2 unos
20 m promedio de profundidad, En goneral se manticenen en buen estado dado 1a fir—
meza de las cajas, En algunos casos nodrisn aprovecharse algunos piques para Pro—

fundizar la exploracidn y extraccidn en futuras explotaciones,

Ll laboreo més reciente (afic 1960) consiste en un gran rajo de unos

30 m de profundidad, nero actualmente con agua ,provenicnte de un arroyo vecino,

Mina San Randn

Las labores mds modernzs se conservan en buen estado; la mina se en-
cuentra en actividad,

Zxiste un nique inclinado de unes 37 my equipado con via y carros de
extraceidén mediante zuinche; este chiflén sale directamente a la planta,

A1 fondo de este chifldn se dasarrolian zalerias en vetas una de 45 m
aciz el Sur y otra de 5 m 2l Uorte, En el presente y & partir de este nivel nrine—

-

ipal, sc estd ensayasndo la explotacidn de un paiio madian
2 J s

El zgua precente en lags lzbores puede ser eliminada por bombeo y apro-
vachada en la nianta de beneficio,

Desde este nivel se han abierto dos piques mis, uno de 15 m y otro de
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7 n, actualmente invndados.
En tdérminos generalas, el estado actnzl de la mina no ofreceria inconve—
nientes vara degarrollar un plan de preparacidn ¥ encorar una explota cidn racional.

4. Sxplotacidn en vetas angoztas

4.1, Prenaracidn de rajos

Podas las labores de prenaracidn se realizardn en vets tratande de anro-

vechar, en o posible, lag lubores de explots cibn existentes

\.ﬂ

.

Tas loboraes de acceso seran en su mayor narte chiflones o pliues incli-
nados, a partir de los cusles se iniciardn galeriss en direccidn.

Bl esuociamiento entre niveles serd de 30 m, pero se vucden aprovachar
los ya existaentes, afin cuando sea oiro el nlan de prepuracidne

Fn los szciores corrsspnondienies a los rajos a explotar, so enfibard el
nivel en ajquellos coguos en que g hasga recuperacidn total o se dzjard encimero,

Ta entibecidn se hard con nostas de 2,30 m de alto y de 5,20 m a 0,25 m
de diZm~tro; divisorios de 1,50 m de largo y 0,15 m a 0,20 a de didmetro, y cabe-—
zales de 1,60 m Ae largo y 0,20 m @ 0,25 m de didmetro. Fodos éstos elemantos ten—
drén espirses de 2nsamble.

“ntibrda la galeria (o dejado el sncimero) se construirin los buzones
pare descarga del mineral gquebrado o vegonoios de 0,800 m3 de ganzcidad., La se—
paracida d2 buzones sord do 10 m para paleo manual y de 20 m o nis en el caco de
nolao mesanlssdo {muinche con pala de arrastre)e

Schre el tache de Ia ontibooidn oo colanordn Moamco™ de toblos d2 2w ox

0405 m,y canten g, Jobre ollas, on sentido transversal, oe colocrrén pequelics
rotlizes o tablas costaneras, Su objeto es imnedir la infiltrac idn 4= r2lieno

al nivel v distribuir los prasiones.

4.]..1 . T.'{étad.o

" Desuing ": Ancho menos de 0,80 m

-

s
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1 método es, con esencia, uine veriacidn del Ycoris y rolieno con realcey
slfsico mera vebno muy an oSt S,

Jonzists en ¢l arrongue d2 una

r conznouinte . roeltano,

- : -

Se ugard con iaclinsciones dz voka moyores do Yinocionas nenoras de

‘.

45 2 ¥y hasta 30 £, s6lo con nigo do tabloo muy parzjo.
i sme considoerz un ancho ninimo anrovachable da 0,80 m, s2 ~unde explo—
tar como corte vy rolleno conlin,

Fara anclios ranorae de 0,00 m el mdtodo ofrace 3 alternativas o sanars
T

a) hrraoncer todo el mincral y luego ensanchar en estéril hasia que 1o aber—

L]

turs tonga ol ancho deseado.

L)

L) Arrancar primero la franja correspoadisnte de astéril y luego la e mi-
neral.
5) Arraincar el ancho deseado mezclzndo el minerzl y el estéril y luego ha~

cer una seleczidn exn gl rajo. Esto no es muy acondajablz, excapto en lon casos en

que aparszean bandes altornadas de nminerd y cstdril,
4e1. 2. dendimiento

71 rondimisznto varia con el enchos de la veta por lo que se cjemplifica-
vén varios y s gratificardn los razsultados, Como ejemplo se tomaréd un ancho de ve-
ta de 0,60 m, TLog cileoulos realilsados para anchos intermedios y meyorss, B¢ Due—
den ver en las Ldninas ¥2 &, 9 v 10.

Se considera mus se arranca primero ol mineral y luego el estéril,

T.n organizacidn del trzbajo en el rajo se hard con turnos de 8 horas

/ = . .
G/t Tn mwestro caso consideraremos 2 turnos/diz, con 2 rajos, que tendrin 1o

ventaja de inero 1a oroduceidu sin nocesidad de aumentor 21 mimero de rajos.

Prroonal en el rajo:

(o]
H
=ty
2
=
i.].
m
+
9]

Turno A4 ¢ 1 9
1

g
w
!
o]
H
o
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Turno B ¢ 1 perforisia

1 nalero

Egte nersonal deber? rezlizar ademfs las taresas de construccidn de

buzon:s y entibacidn des chimeunas para descarze de mineral,
4e1¢3. Roendimiento de parforzcidn y disgrama (Ver cuadros 4 y B)

Profundidad de cada taladro 1,20 m3 difmetro 33 a 40 mm
Himero de taladros: 6
Tino de reoca: semidura
Explosivo: Gelinita 70 % VF consumo 40 %

ATFO (Magovil) 70 % VF consumo 60 %
Txnlosive por taladro: 250 gr

Total de explosivo por wvoladura: 1,5 kg

Aelads Fineral arrancade

Ancho de veta: 0,60 m

Altura de hanco: 2,40 m

Tongitud de perforacidn: 1,20 m

Rendimiento de perforacidn: 93 % = 1,12 m
Peso especifico del minerals: 2,7 kg/ﬂm3

3

Volwnen a arrancar: 2,4 x 1,12 x 0,6 = 1,61 m

4,34

I

Peso del mineral arrancado: 1,61 x 2,7

dels5e Consumo esnncifico de explosivo s 1,8/4,34 04343 kg/t

En el rajo se hardn 2 voladuras por turno con lo que se obtendrdn

4434 x 2 = 8,60 t/turno

heleGe Conto del explosivo t (40 % Gelinita y 60 % Wagovil)
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137,2 zridn/ked30. cmdnft 58,90
205,58 ri $n/ks430. onin/t 37410

Gelinitas 0,4 x 343

Nazovil & Qg6 x 343

fulminantes comunes 8 8 i
6 fulm./4,34%15 4 fulm/t
1115):1'1 G/fulm 24.....0-H}$ﬁ/‘t 33’60

Mecha comin 1,5 m/talsdros 1,50 m x 6 1,38 n/tal.
4434

m::..;n/'nl 26l ssescoanas omi}}n'/-’i‘, 36940
Total m:isnf/"booc 166,00

4.1s7s Perforacidn

4elaTele DBarrenas

Se selaccionan barrsnas integrales con punta dura de carburo de tungs—

tenoy corte bisel de las siguientes caractericticass

didmetro 7/8", seccidn exagonal
culatin de 107 mm con collarin forjado
longitud 0,6 = 1,20 m

difmetro 35 - 34 mm
%l pracico de cada barrena es @

0,60 m de T‘..Ong ..po--co-a.oo[n$n C/u T.OO0,00
1'2 m " " XN RN " 8.500100

Vide util de ecada berrena 400 m
AeleTe2e FAquinas narforadoran 42 roca

< . 2 ey s X ~ o e . R T - : =
Se galaccionen miguinas perforadoras de recaes montadas sobre ple neumas
tico de avance,que sc pueden vsar en labores do profundizacidn, avonce y explotacidn.

Trn laboreo subterrdneo debean tener inveccidn de agla.
o (]
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3in diseriminar nercas de equinos de perforzcidn, se aconsejan nerfo-
. 3. i
radoras de 20 kg — 24 kg con consumo de aire de 2,5 - 2,0 m /mlnuto, tipe AR 22
Catelo y 44 « 656 I 4tlos Copco y J 40 de Ingersoll Rand o similores con nie nou—

midtico, Las minac wque ya tisnen mdquinas, preden usar su equino,

Precio de mdguina con nic netlAitiCOsesesesscsamin  390,000,00

4.147¢3s Velocidad de nerforseidn y rondimiznto (TéAmina N8 3)

3

Rendimiznto de perforscidn: 6 x 1,2 = 742 m uerfor./voladura
4434 t obtonidas por voladura

/ by, -
4434/T42 % 0,6 t/m parforado
Velocidad do werforacidn

Se asune cue se necocsitad
Tienmpo para llevar barrsnas al rajo seees 107
Tiempo para llevar mag, perfor. ¥y barrena 157

Tiempno para acoplar y lubricar mizuinzg .. 10°

Tiempo para imprevisios (rotura mang.,ctc) 107

Tiempo de nreparscidn nor turno: 45' x 2 = 90 minutos

Tiempo neto de nerforacidn »ara cada taldro de 1,2 m, con velocidad de 0,20
2 2] - 1117

1,20 / 0,20 = 6 minutos

A egte tiemmo e lo adiciona 50 ﬁ para cambio de barrena, limwieza y soplado

el taladro : 3 nminutos

Tiemne de nerforacidn/talcdrCeesesecess 9 minuvtos
Paura narforar 6 taizdros de 1,2 c/u 54 '
'-J-.‘iG‘,mI)C az prcp-‘lraci('}n........--.--..-.- 45 "

A h t
99 minutos = 1 40“

Valocidad noto de werforacidns:

1,20 m x 6/90 = 7,2 em/min,
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AeleTeds Tiempo nara carga ¥ voladura

Troer prlosivo sossssssses v bonnene 30'

Carsar 6 121adroS ceessessevcessesse 151
Volar N ventilar ascsBEBBESBINEGBDIE 201
Total 651

. h
Tiemno total de werforzeidn y voladura: 65' +99Y = 164Y = 2 50m

Hgta labor corresponde a 1f2 turno, en 2l cuzl el nerforista disnone
2in de lhlom para rcalizar saneo de techo y ayudar a otras labores de explotacidn,

Rendimicnto de perforccién y voladura 3 8,68 4/hombre turno.

A los efectos del actual esquema, se consideran 2 rajos en explotacidn

con 2 turnos/dia,

4,2, Tntibacidn de chimeneas y construccidn de buzonss

Lsta labor la realizard el nersonal del rajo el mie ayndard a un 'made-
rista" e cumplird con todas las labores de entibacidn mecesarias (fortificacidn
de pigues, galerins, construccidn de buzones, eta, )

Tog busones se espaciarin 10 m entre si para paleo manval en el rajo y

20 m cuando este sea mecanizado,

4e72,1. PFaleo manual

tera—

En un raje de 30 m de longitud habran 2 chimeneas centrales y 2 la
les. (Ver Ldmina 4)

Los cortes de 2,4 m d2 2ltura se hardn en:

2x 1,12 x X =30 3 X = 14 dias

Con lo mmue las 4 chimancas tendrdn que progresar en ascenso, 1 cuadro

de 2,4 m c/u, cada 14 diss,.

s

La entibacidn se hard con un entablado interior wmuy parejo al vizo =

el cazo de inclinceiones = 30 & < 45 & o con circado con esiéril obtenido de las
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cajas para lanclinsciones 2 45 &,

Trabajard en entibacién de las chiseneas, un maderista y el »alero del

"
o

rajo, gue actuard como ayudante,
Bl perforista se ocusard de la nerforacidn para producir ] relleno ne-

necario, a vartir de las cajas.

442024 Turncs necesarios pare construccidn de chimencas
Por corte de 30 m de longitud y 2,4 m de 2lto s= obteondrdn: (7 Zmina 4)

30 x 2,4 x 0,8 x 2,7 = 156 ¢

debiendo construirse 4 chimencas de 1,00 m x 1,20 dc seccidn y 2,3 m de altura.
Las chimencas se construirén con cundros que seguirdn la inclinacidn de la veta.

Cuzndo el pafio minerzlizado tenga mis de 30 m de longitud, se utilizard
la chincnea del limite para el nuevo corte, F1 espaciamiento entre lag chimeneas
gerd de 10 n, Las 2 chimenzas de log oxtremos deberdn ser con carino y buzén;
Una de ellas deberd comunicar desde el comiengzo con al nivel sunerior o superficie;
Las dos centrales serdn Unic emente buzdn.

EY camino tendri viso cada 2 cucdros con naso de hombre, Entrelios

- - . g -~ - - - L
compartimientos de camino ¥ buzdn deberdn dejarse asujeros de inspeccidn.

Por Corte
Se estima que nor c/cuadro simple se insume 1 Homb./?urno 2x1l =2
Se estima que por c/buadro con camino y bus’
z6n se insume 2 Homb, /Murno 2x2=4
Se 2 stima ue por c/enmaderacidn de buzdn :
y colococidn de escaleras y nico camino
ge insume 2 Homb./Turno 2x2=4

Tosal 10 H,

Por cada corte d= 156 t sc necegitardn 10 Turnos de enmederacidn

P/buad.
¢/cuadro simple requierc 4 postes de 2,3 m ¥y 15 cm diam, m3n c/u 1.000 4,000
C/buadro simple roquiere 2 cebeze de 1 m y 15 cm diam, " 6O0 1.200

C/buadro simple requiere 2 divis. de 1,2 m y 15 om diam, t 650 1.300

AY
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P/cua.d.

C/cuadro simple requiere 15 tablones de 2 " x 0,2 m x 2 m win c/u 500 T+500
C/cuadro simple requiere 10 tablones costaneros de 243 m

dz largoe para losz costados " 200 2. 000

clavos, blogues y cuiizs de madera 1.500

17,500

Cada cuadro doble PeqUiCTC sesessesssenssscssasscscasnsonsessllin/ouad, 50,000

Ver elenentos de enmsaderacidn en T&mina 12

jutt:

. 4,3. Relleno
En rajos angostos y sobre todo en aquellos Jugares donde el matericl para

relieno requiare nucho manipulec y transporte hasta zor 1levado al rajo, es mejor

5; producirleo de las cejas. Debe tenerse en cuenta, ademds, que estea yocimientos,
por sus caracteristicas, son cxplotados casi siempre en nvauce ¥ desde arriba hoe
cia abajo del cumpo,

:' Para un ancho real de vetm 0,6 m se arranca primero el minaral r lusso el
estdril necesario vnara el relleno,

' Considerando un zunente de volurmen de 60 %5calcu1aramos la cantidad neco—
saria de rellano »era un afujero vacio de 0,5 m de acho x 1 m de altura,qu> tizne un

. volumen de 0,6 m3.

3

So necesiti un voluen X con esponjamisnto de 60 7 para rollenar los 0,6 m”,
. 3 .
més X n° arrencados de estiril:
am 3. 3 . 3 .
O,GUO m + & m = A m "1‘0,60 A
. 3
X = 0,600/0,6 = 1 m~ Bsto reprosenta 1 m de
ancho a arrancar por cady metro de avance y de altura.

Por cada corte de 2,3 m x 0,6 % 30 n se necesito:

293 x 30 x1 = €
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Y

- 443s1e Perforacidn
T .
C Se rcalizardn taladros de 2,4 m de orofundidad (Ver Laminas 5 v 6 )
Velocided de aerforzcibnt fem/minuto
Tiempo verforacién 3 taladroz de 2,4 m c/u.. = G0 min,
Tiempo carga y voladura Ceererettecctcannoos = 65 "
155 min, i 1/2 Turno
Ti . 4.3.2; Rendiniecnto perforscidn
"J .' Volumon arrancado? (2,/!. m—= 0,3 x 0,8) = 5,2 ml')),/voladura,
ﬁ ; Considerando un peso especifico del estéril de 2,5 t/ﬁ3
o '

13 1

592 X 2,5
13 /3 x 2,4 = 1,8 t/m perf.
5 Hano de obra 13 $/0,5 T = 26 +/H T

o 4a3s3s Voladura rclleno

Explocivo carge de fondo Gelinita 30 % VF

" "™ ' golumna lagovil 70 % VP

1@ Diap, toladro 33 mm
Factor de roca 0,5

Encendido tiro a tiro con snecha comin

A 4e3eds Zarga por taliadro
' a) Cargs de fondos $,320 x 1,05 = 380 g
b) " columnar 150 x 0,5 = 170 g
Total = 550 g

Consumo cspecifico de explosivoss 0,550 /13 N 0,125 kg/t
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44345, Paleo de relleno en el rajo

’
Ll estéril arrancado para rclleno solo deberd ser emnarzjado de mode
que quede un piso narejo.

Se asume que 1 turno de 1 hombre es suficiento,
44¢3e6s Fiso del rajo

21 pise del rajo deberd cer de tabla de 2"y canteada, que ze colocard
sobre el relleno., Bl objeto de esto es sviter oérdidas de mineral y/o dilucién;
Antes de efectuar las voladuras s2 colocard sobre ol entablonado uns cama de mie
neral;

Para un rajo de 0,60 m x 30 m de largo bastarin 45 tabloncs de 0,2 m x
2mx 2" que bien cuidados pueden ser usados sn un corte completo de nivel a nivelk

COStO de 45 tablonesmEnC/u ......-..a........mﬁgnZY.OO0,00

Aeds Transporte
Bl transporte se clasificard ens

a) Transporte en el rajo
b) Transporie en el nivel

¢) Extraceidn vor pique
Aellale Transporte en el rajo

51 transporte en el rajo serd con pala a puls0, ya que en rajos angostos |
se hace muy dificil el transporte meocanizado, Otro de los motives es que ello per— -
mite una seleccidn en el lugar de arrangue,

Bl mineral serd pahado a los chimoneas)distantes no més de 10 m entre si,
1o gue permite que el tiro d= pala mds largo sea de 5 m., ¥1 piso deberd estar en—~

tablonado para una bucna recusarecidn y paleo.

De las chimeneas, el minera) serd cargado por buzones a vagonetas de mie
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nase

Se estima gue 21 rendimiento del nalero es de 8 t/homb; Turno cuando

e

a¥
b

realiza exclusivamsnie esa labor y la seleccidn de mineral en el rajo,
. Rendimiento pzleo minerzl & t/llomb, Turno
4.4.2.'.' Transporte en el nivel
Tampoco se Jjustifica acui, para los pequefios volimenss de explotacidn, 4
la mecanizacidén del transporte, por lo gue dste se realizard con vagonetaz de minas h
, de vuelco lateral o de punto, trocha de 600 mm y capacidad entre 600 — 800 1 ¢/u,
) El rendimiento del transporte manual (empuje de las vigonetas por hom— N
%i ;? bres) es variable con el tipo de buzdn de carga y con la distancia, "
? ;f E1 buzbn serd tipo Canadiense, con compuerta y contracompuerta que es déxf
§ ' 2
o f8cil construccidn y alto rendimiento (L&mina 13) v
. 5;‘ El transporte serd nanual, Como no se conocen con excctitud las dis— ﬁ

o tancias de transporte se tomard un valor medio de 100 m. Pora cada caso narticu- L.
lar véase lz TLAmina 7 en que se ha expresado el rendimicnto del transporte en base -

i, a la distancia de acarreo, o

b bele3e Extraccidn .

Definimos como extraccidn todo transporte sue se hace con piso incli- .§ 

. H
L : nado o vertieczl., .La mayor parte de los piques de la zona tisnen inclinaciones vae i
riables entre 30 y 708, y estin equipados con guinches de extraccidn, skips y plu— N

‘. ma ¢ castillcic, Zate sistema es apto Hara Jlas profundidades a Jlas gque se estd

Y

B trabajando. T
J )

N

En estos casos, que son los des pequeilas minas, el coxto de la extrac-—
¢ifn es alto en lo que 2 mano de obra se rafiere,ya que el guinchero debe permane—
cer en su puesto, usando en la extroccidn de mineral muy poco tizmpo, y sélo los

auxiliares como cargadorcs y descargadores pucden derivarse a otras tareas, Gene-—
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ralmente la capacidad de extroccidn instazlada ez muy suverior o lo droduccidn.
Es por ello que 1o variacidn de costoy agui, deoeonds mds del tona~
laje a extracr mue de ia srofuniidad, de la que s2 tomord como valor nrdio H0 m.

(L&nina 14)
de5e Costo de explotacidn

445,1, Tano de obra

a) Perforacidn y voladura an minaral sesesseseseempi/t 318
1 tt 1" 1" I‘el-"eno tssscebnane 1 lolﬁr

b) Paleo en el rajo - on Mil2ral seessvossscecacs ! 294
" M e " rRllieN0 sseeesescenvcase 18

¢c) Construccidn dz chizantat v DULONCE ceescoces 167
d) Transporte en 21 Nivel eeovescescessnssncseace 132
B) Extraceidn esrssssrest s s aonnetsonine 529
£} Hecdnico compresorista seeseesecoscsescscssse 85
g) SUDRIVISiON sesessesssossesscsnosccasassenses 185

4450.2. Perforacidn y voladura

El.) Barreanss en mineral n.o-oo.n.ooaocno-ouooo-oom‘:;n/'t 47
b) " " relleno esnsvesasscsesvesscescrass 15

¢) Txplosivos

Gelamdn, on ninersl ceseseeesvevresosansecesea ! 59
Hagovil, en mineral ceevessssccssescoossccece 37
alminante ¥ MCCha ceeoreeescesocrseerscssens ' 76
Tdem en rellend seesseecccosessossesrcesssssce 60
A) Z2rDUTD eesssesosasesosasssonsssncsancesensae ! 30

" 318
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445430 Renaracidn y mentenimiento

a) Mdquinas rerforadoras de roca .........,.mﬁn/ﬁ
b) VazonetaS seseesacssvessossasscsosencenas

C) COMDIOHEOT sasssessacnsneoesosansassoscase.
d) Guinche de oXtTRCCION wevessescsoorsances

e) Vehiculo 1iviano ¥ 96705 esesescscocssses

11
3
76

minera TEA

Ae5ade Combustible y lubricante

a) COH!DI‘C—:SOI‘ 9..!D.l..ﬂ..l..'iI..D....I...dﬂ'rﬂ?‘_n/-t 1]5

b) ‘.Jre’ J'-cu}-o 1j~VianO LR N AR R R N NN NN NN NNENYRENNYE] "
C) IJIEi&:ulndS perfol"@-doras esserasssbssrnanns "

d) Cuinche, (energia), grasa vagonetas, etc, "

465550 Enmaderacidn

a) Construccién de buzonss, cnmederacidn de

chimeneas, entablado de DIiSOS eeesecceces
4.5.6. Gastos zenerales

Se incluyen variosynellados, imprevisztos, ete.

40
12

450

740

TOTALy o o e mbn/t 3.

4e5¢7e Desarrollo y nreparacidn

Como el acceso a las lebores de exploracidn se rocalizard generalm

-

por vigues inclinados enire 30 y 70 8,

te que agregar chimeneas,

€98

1z exastoencia de mineral exnlotable, como labores de wrenarncidn.

nte

W

las mismas servirdng en caso de verifizarse

[abria inicamen—

Dade la gran cantidad de vecimientoz de un mismo sruno me nresentan
=) o ) it i it
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ﬁl 3 condiciones diferentes, tales como inclinacidn de veta, continuidad, espesor y
leyesy la informacidn actual no es suficiente para definir concretamente 1a in-
wA cidencia en el costo de la preparacién)por lo que se toman varios casos y se cal—

’ cula la incidencia para distintos esvesores de vetas.,

Casgo 12

Se toma una profundikad de pique de 80 m ¥y rajos do 30 m de longitud c/u,
con unz oxtensidén minima de corrida mineralizada de 120 m, prepardndose 2 niveles ’

de explotacidn a 40 m uno de otro,para lo que se necesitan 240 m de galerias en di-35

Coe

reccién y 160 m de chimeneas, En el aiadro que sisue,se expresa la incidencia zobre.

los costos de las labores de preparacidn vara distintos ezpesorss de veta. .

g

X

El costo de construccidn 3e pique inclinado se estima en mﬁh/m 100,000,~

%@ ‘ El costo de construccidn de galeria en direccidn 1,6 x 1,9 m ™  50,000,— f
ﬁ!%)' Bl costo de construccidn de chimenea de 1,2 X 1,4 m " 60,000,~ ;
¥'j‘« Resulta evidenite que lo unico que podrfa bajar la incidencia del costo de .
:ﬁfifw g preparzcidn, para una misma veta, es la longitud de la misma. Ver Suadro A. | .

%‘il #“ ”' '

5':-” Caso 22

Se considera una corrida mineralizada de 60 m de lonzitud, nara distintos

anchos de veta.

Como ejemplo se pueden tomzr E1 lMorro NR 1 La Prudencia,en donde las oo-
[L L K T y - * )

rridas mineralizadas tiecnen Jongitudes entre 30 y 70 By interrumpiéndose pero vol-~ |

viendo a definirse a loz pocos metros, Este hecho ha determinado que en las ex~—
plotaciones realizadas se hicieran, cada vez que se enconbtraba una de estas corrie
: das mineralizadas, un pigque, los correspondientes gelerfzs en direccidn ¥y les ox—
plotaciones.  Estas vetas presentan uniformidad en nrofundidad, 41 realizar la
preparzcidn nencionsda los costos de preparacidn son altos, Be praferible desarro-
llar gelerias en dirsccidn, gque aunique 1o hazan en muchos tromos en estéril, redun—

darén 2l final en unn exnloticidn mis barata. Ver Cuadro B, .

By



Caso 3
i se congsiidara nuvevomsnte un nitwe de 50 my, 2 uivel
sf 40 my aue tondrda 240 m c/u, D20 se amuni: que do 11 Sorric

-1 - N . . -
al 70 L ~2otd minorslizada. Con e25tos datoz se ha construido
Con log v-lores de “os cunadros nencioncodos so

las Léminas 3 v 9 ¥ nosterioraente, con la totalid.d do loso

costos totales nora distintos anchos de veta que fisuron an la
De lo expuesto resulite evidonte e o) Cazo 3 oz ol md
i .
sar Ce desarrollar un lchoreo de 30 5 en estéril,

Anortizacidn de equino e iutsrés de canital

4e5000

qui e caortizacidn del equincmicnto nars

[

Se congiders

L.X
1a explotacidn, Gote equino ya bha sido deseripnio cn el inven

teriormente y de &1 dissonen varias minas,

~ode

congtruyeron las

Bquino

Amortizac,min/t

minera TEA

210 i 280

CUTVASD
datos, la curva ds
T Amine 10,

g Tavorshlo

& e

la necanigpzeidn de

tario realizado an-—

35
T i /hln..o......
Miruinas perforadoras (3) .eee
Vagonatas (4) eeeescsescssesss

Guinche de extrac, comileto ..

. 4
Canpamento minero {12 pcrs.) .

44549,

Iizno de ObI‘EL cvcoeouuocooo--ooo--c.u'coeoocooo-t-o-o---mésn/t

o
L

0]

iieparﬂcién ' mantonimiento L N N Y

Costo total de exnloitacidn

L B AL N N N )

LA A R B N ENE]

LA B L N N N NN )

[ LR B B R B B W N

L AL IR B BN I

510
100
12
60

40

122

TC‘I‘:"\IJ.....-.oaomﬁn/t

I‘fOI‘E‘.CiéI’l, Vol odura N carburo $P e PP INILBEONLEIEBLIIDVPREO S

112

834

{&ncho vote 0,6 m )

"t

1

1. 828
318
145

24291
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TYANSNOIEE eoennesesomin/t 24291
Combustible ¥ 1ubricante .eeeeeesesvcresescracevarscencnns " 217
Bnmaderacidn de cihimcnenS, DUZONES ¥ DISOS ceesesscescess " 450
Gastos Tenzrales, adminislt,. ¥ vorios csesccescssssscssces " 140
Amortizacidn e int. de capital .........................; i 234
P‘oparacién (CF:IGO 2) PO 0SS EAN NI U IRIDEENBIREENGEOIITED " 3,100

t 7.632

Ie este modo se -an calculado los coatos de exnlotucidn para los dlstine
tos anchos d» weta, considorando ademis cado preparacidn en narticular iy asimilZndo—
la a uno de los casos mencionados ¥y expresando log rezuliades en curvas del grdfico

e (5

10,

445,10, HKinas tino o

Lorro 18 13

e
f=
+
Q
oy}
-

Inclinacidn entre 518 —~ 42 &
Jorrida mineralizada de 30 m longitud

Lgovesor de vetas: 0,6 ~ 2 my mediz 1,3 m

I'rofundidad Pique N8 5 HNueve: GO m

Programa: Profundizar el pique 40 m y desarrollar 45 m de galerias en dircecciédn
(Lédmina 11)..

nsta mina se asgimila, en este momento, nerfectamente =21 Caso 2 donde la
preparacidén es muy cara. Para llevaria al Caso 1 — 3 de log Graficos 8, 9, 10 de—

beria usarse el mismo Picque N2 § Huevo para futures exploraciones, desarrollo y pre-—

paracidn y explotacidn de 1o mina.

Sosto de explotacidn caleoulado en condicionas
trales para ol Caso 2 S0/t 5.000
acina’as nara ¢ VEB0 Z ewsssessvsrassasseen o] e

Costo de explotacidn con prepar:icidn Jaso 1 - 3 ¢ 4.4C0
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iiinc Ta Couita
Datous:  fnelinncidn 65 & - 80 8, Corridas mineralizadzs de hosta 30 m ¢z Tonited,

Sopenor do voeta 1,15 m

Projrena ¢ Ver mundo 22,7 del Jenitulo V, Dot ex:loracidn sorvird dr bove a la
areparccidn,en donde sdlo faltardn 1loo chinnnews eada 30 n sars o) cazmo de omie nae

ya forsciable senaracidn ontrs los corridisos minorolisnad
chimcneas del limite de los rajos sorvirdn oura comonsar a2l nrdrimo,
Osta nine se agimitz 2] Camo 1 - 3). Var Limina 10,

sl

Costo de OxplﬂtﬁCién .......a...o.......-..o-....-omﬂn/t 45800

lina San Randn

Pl

Datoss Inclinzcidn 55 8 — 80 2 gl i, Formecidn on rogario con sncho naxine 4o 0,4 ~
0,5 m y corridas de varios matros,
Programat Al igual que en los casos auntoriores, nrofundizar ploun, avanzor mrlee
& & I . . ’ &
rF . e o el - LT . — - .- 1 mand ;] . A
riz en dirceeidn y contrvir chinencos, La explotacidn ze lord de ocuerdo a lo

. . I - . . by
descrinto an Ta marbe ~cenoral Jorte ¥ relicno - "Hesuins'),
- [} \ [

wto de explotacidn Caso 1 - 3, veta 0,45 m ancho min/t 5.500

iiina La Teodclina

Dotess Inclinacidn 75 8 U, Zusrnos ninorsliszados tubulzres Je corrida corba done
.

tro de dicues abliticos, Ts una asocizcidn de gufun dol adus. Potencis media

a exnlotar 2,5 m,

Se esimita al Caso 1 = 3). Ver Limina 10,

Coute de cxnlobacidn .....-...-..o-.o...-.-.....-.m.’;;n/'t 3.600
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Te GClasificacibn mineraldrgica do jas menas

=n la Tabla I se da una clasificzcidn mineraldrgica de las menas de

Luvis, indicando los componentes mis abundantes

tungsteno de la nrovincia de Han
dz la ganga, los minerales accesorios cuya prosencia on 1a mona nuede causar
problemas on la concentracidn y rostorior refino de los concentrados, y el ta-

afio de liberacidn del mineral de tungsieno precente,

e Antacedentzes de los cstudios de beneficio

mn el afio 1961, la Comnafifa Auxiliar de iineris v Hetalirsie (CANI-
IET), realizd estudios de beneficio sobre cuatro muestras en las que se azruna—
ban menas de tungsteno minerallrgicamente similares v cque provanian todas de la

provincia de San Luis,

Tetos estudios cubren en forma rensral los difersntes problemas de
beneficio gue se nresentan en las menas de tungsteno de esta nrovincia, 4 con-

tinuacidn se da un reswnen de los rasultados obtonidos,
?els Preaconcentracidn

Los ensayos de nrsconcentracién en medios denzos realizados por CA-
HIIETy demostraron que este nrocezo era aplicable @ las menas de las zonas de
Ta Florida y San Ramdn, Dadas las caracteristicas mineraltrgicas de las me—
nas de La Teodolina y La Toma, es posible suponsr que se comportardn de manera
similar en el procaso de preconcentracidn, a las menas antes mencionadas. Las
menzs de la zona de Bl llarro, no son aptas nara nroconcentracidn debido 2l re—

.
A

ducido tamailo de livaracidn de los minarales de tungstano, Zn la Tabla II =

nregsenta un reswnen de los rasuitados obiianidos,.
2472 Concentracidn

~

TLos rasultados obienidos por CAWTILGT en las pruebas dz Taboratorio
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TARL: Ta AT ASTRICACION IR T.05 TIIAS DB TUHGSTENC DY T. PROVINCIA DO SAIl TUIS CON
CRITORIC MIMERALURGICO

., Ianeral . ffineralss qua j )
Zona RENEey . o} Tamaiio de liberacidn
de AiTiculton la |
ce
tungsteno conceniroelion
b e e e e st i e e S

-
) Cuarzo y
La ™ orida . . i T Su mavor arte a
csquistos Turnalina S0BUBTOr ARine
netamdriicos
10 mallaz, W3 resto’

— reyy = O
Soruistos

Anmndante a 65 mallazs.
pirita

a T i ne 3 alita s
La Teodolina Jcheolitn stamfrficos

¥ Cuarzo

— et e i s e e et T ——————-

Granase ¥
T.z2 Toma Surarso ¢ A48 nallas

turial ina

..... N SO ——
i
Soheelita Calocitn : .
! Pirita

Bl liorro ¥ n0ca wol-{ enlrnd ¥ o8- o 130 malles
N ] i epidoto ¥

{rmunita suigtos me— )
.o marnatits

tamorficos

. Scheelita ) Tn zu nayor narte a
San Ramén Cuarso Abundante <
vy wolfra~ o .

nirita 10 mallas, 5l rese—

mita
to a 48 mallos,

O e
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TABT.A

VIL3

iz

PHEC O TP RACTON POR TZDIOS

mm Preccncantrado obtenido se une con 1a fraccidn ~2

minera TEA

U505 REALIZADOG POR DAMIWET

m no tratada

S 1

Denomin, | Tiey de Peso del Ley del l Pasdn d
' T Nz a
segin cabeza de |preconcen—~ | preconcen— Recg?e Hon
7 ona CAITTEAT | 12 mues— [trado + fra |trado + frag [F2O1OD ZOAC?E—
: - = .z ~ Klel GF ac]
tra %403y Jecidn -~ 2 cidn - 2 mm del 1103 recion
mm 5 5 03 o
El Morro A 0,44 Wo anto para preconcentrar
La Florida (1) B 0,95 35,0 2,49 9,8 2,8
Pringles ¢ 0,72 5240 1,34 96,7 1,9
San Ramén (2) D 1,15 30,0 3,57 93,3 3,3
{1} ¥ (2) Laz menas de La Teodolina y de La Tonma se pucden colocar con las do La

Florida v San Ramén respectivamente, debido a que se espera un comporta—

miento minsralirgico similars
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emplzando un esquena da concantracidn gravitacional an Jjigs y mesas, Se resume

en la Tabla III, Dado que en alzunos casos Ja ley de 103 concantrados estd
por debajo del m inimo acentable en el roado internacional, sord nacscario el
emnleo de nétodos da reiino. fdemds en el caso de lazs menas de San Randn y

Pringles, se deberi separar la scheelits de la wolfrimita.

Ta eliminacidn de imvwuregzas Terromagndticas y la septracidn de wol-
fromita de scheclita, se nucde lograr emplecndo senaradoras nagnéticos de co-
rreas crusadas, equinados con verios naros de nolus, La separacidn de sul fu—
ros e puaden acomaciiar 2 ia scheelita on los concentrados, se logra medionte

-

1a flotacidn de éntos con xantaton,
L Waguemas generalesn de beneficio

Analigando 3a Tabla I, nucde observarse (ue existen fundzmantalmonte
dos tipos de menas en lo e Tesnecia & su liberacidn, a saber:

1) Tn las quo 1a libaracidén de porte del mineral de tungsteno se nro-

duce con tanafios relativis STUES0S.
2) Fn las rue 1a Tihereeidn se produce recidn en tamo:ios inferiores

a las 48 mallas,

Para ambos tipos de menas se nresenten cagos en (ne es nececaria la re—
finncidn de los concontrados gravitacionales y/o la separzcidn de la wol franita
de 1la gschzclita nora producir concantrados de alto valor comarcial,.

Ios problomoas nireralirgicos de estas nenas, nueden resolverse nediante

la anlisccidn aizlada o coabinada de dos esjuemns generales de beneficlio, con uno

o

de rofino de concentradosn.

wn las fiswras 1, 2 ¥ 3, se dan loz diagramas de blomue corrschondicnies.
o 1 ] o

-

4 Cavacidad de tratomionto do la slanta de beneficio
Ta cansscidad do tr: t“ﬂicnto de una planta de comcrntroocidn provitacio—
Ia

nol de minerali=zg de tungsteno, es una cifra nominal crue varia con las caracteric-
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TABLA IIT

PAUTLTAD03 DB LOS BUSAYGS DR SO NFPRACTON G VDO _Toll Sunl JIGE T T

AB UAT IZADAS

POR SALTRNT

TDenomina~ Ley d2 ca~ j Ley del cond !ey de la |lscupera -
Zona cidn seein | beza de la | caubtrado cola (3) cidn del
('

i maestra ! W03 ’(4)
SORHEE! 0 ;0 03 5

=1 liorro i 0,44 65,0 0,12 T245

[ SR
l

La Florida (1) B 0,95 65,0 04720 79,0

j

Pringles C 0,72 52, 0,16

San Ramén (2) D 1,15 52,0

T

(1) ¥ (2) Tas menas de Ta Teodotiina v La Toma se nueden equinarar a ias de La
Florida y San Ramdén roespectivamecnte, debldo & cuo S2 espera un com
portamiento minsraliirgico similar.

(3) T.ey calculada cor un nromedio ponderado de las colas d= mesas de are—
nas y de lamzs y d2 la fracoidén =30 micrones no tr

{4 La recuperacidn se roficre a 1z consentracidn grovitocional del +30
micrones y sin tener en cusnte las pdrdidas en ¢l rofino del concon—
trado,
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TRITURACION '

-30 m.mi -0 mem;
CLASIFICACION o™

finos
=30 m.mi-

+.0 man

Congentrado SELECCION MANUAL
et
WOLIENDA BN MOLINO]
|oB monics

|erasIrzeaczon
ZARANDA

(1)

Nt

Congo Y. ) .
< J1G3 CIASIPFICACION GO0 BARA
HIDRAULICA BAMAS

A @

REMOLIENDA MOLINO Come, <{ MESE DB
DE BARRAS Cola < ARENAS HESA PARA

i 3
REPINO [ .

| cola

Ned,

. Pigura 1.~

ESQUEMA DE CONCERTRACION PARA MERAS DE WCOLFRAMIC EN EAS QUE Iﬂ'ﬁ'
LIBERACION Hi SAWARO GHUSSO, ( 1a Plorids, Ia BoodolimR, ¥ |
San Bamfn ) e~

(1) e~ Como minime; 2 ¢langs 40 tomafio para Jigae
(2) e~ Como ¥Minimo, 2 cleses @ tamafio hidrfulicos pAXD MESBOsw

| . ;,,.' ] . e . . et i~..’&,‘c‘f;i‘
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| |TRIT0R
[CIASTFICACION

EXE. T
FGI»SABGRQ‘. > Conle

V< — | |
CIASIFICACION MOLING DE .
“}\][ - 1 Moy~ ‘
CILASIFICACION| Iamn ﬂalmmﬁﬁ
| HIDRAULICA
v (1)
WMESAS DE _j’cela.a HESAS DE | _Colas

ARENAS TANAS
v ok
WESAS DH| | Colan  [HESAS DB

REFINO REFINO | Colas -
Gane v |oeae Wl | | Oomes

[GONO DESAGUADOR | i
SSAGH, .

WOLINO DE BOIAS

W 2‘“ ) . - '3‘,!“,; ;;'
ESQUENA DE GONCENIRACION PARA NEFAS DE WOLFEAMIO EN TAS QUB Zdl:
LIBERACION SE FRODUCE EN TAMAflOS MENORES & 20 MALLAS., § 1a 0

El Horz®d )= ? y
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¥
MOLINO DE BOLIOS \

ZARANDA DE 3 PISOS— !

l

_ TOLV4AS PARA CLASES
- - | GRANUZOMETRIC A4S
v 1

v

: Lo
- . [8EPARACION| Seheelita + Pirida
Haterial ferroe LAONGTI0A |

uzznético a Ja |

R ‘ plan‘ka | Volframita |NOLIENDA A

s | = 200

o T - FIOTACION aone. ao mm*
P | seheel%a

?_- ‘
J Pigura 3.=

ESQUENA DE REFINOS PARA CONCENTRADOS MIXTOS DB WOLFRAMITA ¥
SCHEELITA O CONCENTRATOS DE SCHEELITA TMEURTPICAIOS FOR
MINERALES FPERROMAGNETICOS O PIRITA,w
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~ticas de Lz mena a tratar, esnecialmente con zu moltursebilidad y curve sranulo-
métrica resvltante, Tn cada crso deberi ajustarse la planta narn €l heneficio de
la mena particular, sin variar por ello el equino bAsico cue constituve la instzloe

¢ifn y su disnosicién en el terreno,

Cucndo se desconoce la cubicacibn y 12 ley de uno o varios vacimientos
gue aportarin miceral » an2 nlanta de beneficio; es impozible fijor una escala de
oner=¢ifin para éutm. La Gaica posmibilidad que queda para fijar la eseala operato-
ria§ es el anflisis del historial de wroduceién de 1a zonn minarzl del que se nuem
de eatinar en formo anroximada la canascidad de suministiro de &azta. nn estimasién
de esta naturaleza fue realizada por V,H, Padula del Institufo Macional de (eolozfa

v Miraria, 1965.

Otros factores a tencr en cunnta, zon la existensis de una eroocided mfe
nima de tx atﬂplenuo ¥ la disnonihilidad de ﬁﬂUlpo,

La canacidad minima de unn olanta de concentracién sravitacionzl, resul-

a de utilizar

|-"

ta fijeda por el escquena de circulzcifn a anlicar ¥ mor lo convenien
maquinaria normalizada, Dla friabilided caracteristica de 1ss minereles de tuncste—
noy irmone la reduccién de tamefio encalonnda en zliernanciz con onperaciones de cone
centrzcifn (e sencron el minersl valiozo z medida cue se libhars ; Influyeh alemfs
sobre 1z 2seala onaratoria, la necesidad de unz bvenaz clzsificacién previa 2 la con—
centracifn gravitacional en mesns ¥y la capzeidad relati-rmente ~ronde iiéstas: Por

lrs rozones erumeradas, no es téenicomante penible proyechor wma nlants de concen—

tracifn rravitacional de capacidad inferior a las 30 toneladas en 24 horas.

Dgl estudio de la maguinariz de sorncantracidn existente en las nlantes

de heneficio de tunsoteno en  las zonas examinadns ( ver Canftulo TIf n&liaiz

de emuine distonib’e de cirnco nxnlotaciones minerms ) se Adsgrrende mie s2lvo algue
nes nesas  de concentranifn, no serfz conveniante el emnleo de esta maquiniria; en

uine planta de cnrlcher rescional, Ademfs de esta maminsria existe en un de=

omenre enortunemente  la nrovineiz de  San

L
—
s

3
3
0

nfisito en Ta Tomz, lz plm
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Luis a QAHIHET.

La planta que fue disefiada originalmente para el beneficio de las menas
de la zona de Bl Iorro, tiene una capacidad declarada por sus fabriceantes de 240
t/24 h. Del estudio de las mdquinas del esTuema propuesto por CANIHET se des-
prende, en nuestra opinidn,; que aunque la capacidad de la seccién trituracidén y
molienda es de 240 t/24 h, en la seccidn concentracidn gravitacional no seria pru-
dente apoyarse, para los cdlculos econdmicos, en cifras superiores a las 150 tone-

ladas dfa,

A fin de realizar el andlisis de factibilidad econdmica de la instakeidn
de plantas de concentracién para menas de fungsteno en la provincia de San Iuis,
se estudiarin dos casos: el se una planta de 150 t/24 h para el beneficio dz las
menas de la zona de Bl Morro y el de otra planta de capacidad minima (30 t/24 h),
para el beneficio de menas de otra zona que por la ubicacidn de las minas no po-

drian aportar mineral & la primera.

Ko se considers convenisnte la instalacidn de plantas preconcentradoras
come solucidn para que las minas onies mencicnadas pucdan sumineirar mineral a la
planta mayor, debido a gue ]é inversién a realizar en una planta preconcentredora
es algo menor a la de la planta de concentracidn central, puesto que incluye todo

el squipo de reduccidén de tamafio y clasificacidn.
5. Localizacidn de 1a planta

Log estudios geoldgico-mineros eétiman que la zona de El Horro es la de
mayor potencial de nroduccidn de todas las zonas investigadas, Sumendo a esto el
hecho de que la planta comprada por la provincia de San Luis a CANIFMET ha cido di-
sefiada para tratzr las menas de este distrito, se recomienda emplearla para el be-—

neficio de estas menasg,

51 lugar de ubicacidn de la vnlanta de veneficio dependerd fundamental—

mente de los cuatro factorss que se emumeran a continuacidn:
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1) Disponibilidad de un suministro suficiente y regular de agua,
2} Disponibilidad de energia cléctrica harata,

3) Necesidad de tener rue construir campamento para el alojamiento

del persconal.

4) Distancias de transporte de minas a planta.

De las posibles ubicaciones, sc han elegido las tres propucstas por
V.He Padula en su informe de 1665 (7). En la Tabla IV so resume la influencia de

los factores antes nmencionados sobre las posibles ubicaciones,

De los posibles lugares de ubicacidn, en 2l Unico en el cue la pro~
visidn de agua estd avalada por madio de aforos qus aseguran caudales suficientes
¥y resulares, es en la LEstancia de La Toma, Tata ubicacidn tembifn tiene venta-
jas aprociables tomando en cucsnta que leas inversiones para electiricidad y campa-
mento son minimas v el costo de la energia elécirica serd aprzciablemente menor
que si se nrodujera en una usina propiedad de la planta de concentrzcidén, La usi-
na ubicadden La Toma tiene suficiente disponibilidad de potencia como nara suminiss

trar la energia cque necesita la planta.

Bl mayor costo de transporte del mineral desde los yacimientos a
La Toma, estd compensado por las menores inversiones a realizar en el montaje del
comple jo industrial, que disminuyen la carga de amortizacidn en el costo ds bene~
fi&io y los menores gastos generalss derivados del mantenimiesnto de campamento, pro—

veeduriags, etc., que necesariamentc deberdn tenerse en Jas otras ubicacionss,

En todos los casos analizados, el depdsito de colas es un nroblema

de fécil solucidn,
6. Anteproyecto de una planta de concentracidn de 150 t/24 h.

De la rovisidn de 1ou astudion de sonsentruoibn y de la curpetu da

proyecto de planta de beneficio elaborada por la firma CAMIMAT para las menng da
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la gona de El Morro ss desprende, a juicio nuestro, que el esquema de beneficio es

4 . adecuado y se recomienda la anlicacidn del mismo, 1l esquema se ilustra en la

Figura 4.

En previsién de una disminucidén de Ja ley de los concentradcs a obte-
ner con la planta ds concentracidn gravitacional por contaminacidn con sulfuros y
minerales ferromegndticos, 1o que es de esperar con la profundizacidn de los yaci-
mientos, se recomienda la instalacidn de una seccidn para purificacidn de concen-

trados cuyo esquema se da en la Figura 5;
6.1s Tista de equipos

13 inspeccién realizada por la Smpresa determind que la ndémina de los
equipos suministrados por CAMNIMET y que se encuentran en depdsitos en La Toma, con-
cuerda con el inventario realizado en Junioc de 1970 por el Jefe del Departamento de

Policiz Minera de la Direccidn Provincial  de Minerfa de la Provincia de San Luis,

Para poder efectuar un buen control metalirgico del funcionamiento de
e 1a planta, se deberdn adguirir 2 muestreadores de cuchilla, uno para la alimentam

cién de la planta y otro para las colas,

Bn la Tabla V, se detalla el equipo necesario para la seccidn de re-—

3 fino de concentrados y se da una estimacidn de su costo,

6e 24 Inversiones

A comtinuacidn se detalian las inversiones necesarias para la insta-

B
h

lacidén de la planta de beneficio,

N& de $ Ley 18,188
Goncento
Orden '
1, CaminOS-oo.ono.aooooo-oco.oooooooc--oooooooooo-coocoo. 3.0000-
2. FundaCioneS.............-.-.....o-..§é-.-o.---...¢-... 29.6700“

3; Techos h's cierres laterales de 1a planta esssvsssssnense 45.3780_
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N8 de Concento 5 Ley 18,188
Orden

de Bdificio planta de rafino {35 mz).,...................... 12.000,—
5e Tdificio de oficinas y laboratorio(150 mg)...-........... 45,000,~
Ga Suministro de enarsia eléclirTiCleisesssssesascasssncsssnans 41,900,=-

(incluye 5 km d= 1inea de alta tensidn)

Te SUMINIStTO de BZUAceesaseoansessrssencasoscssscassssosasane 38¢574a-
8 Dendsito 02 COliSessseessasrocscanssssssssssccsassscannses 134318.—
e Tauipo de MuoSbreO.iesssserenscsssansesssscncssasnsesosene B,000,-
10, Tquipo para seccidn de TefiNOceesesssscassssesvcscencecas 111, 500,~
11l. HerramientiSeeeosessassessaassersosssacssansrsonsonsansnsse 12,000~
12, Hontaje de MaquiniriGSesscsessosssescossssscscsssancssces 46,900,
13, Instalacidn eléctrics, tablaros e iluminacidneesesssceses - 43.500;—
14. Distribuicion (@ AEUReseesesacsresssasssssssasasossanasss 11.300.—
15. Secado y disposicidn de GOncentradOB.........-...........l FeTE0e—
16, Tl eteSecesssssoseacnosssssssssnsosncraasasccansacasscsacs Te780e—
17, TLaboratorio quimico. {incluvendo preparacidn de miestras). 3249504~
18. Dibuio e Ingenierifesesesssscscssosssnsssssssascssccasees 392.000,4=
19. IMpreVistOSuassvesssornssoasansssncesecososssrsonsnoscnne 9149704
20. Gastos generales y utilidad de los contratistas..ceceveess 1644230,~

Total - 804,050e=
6.3, Costo de operacidn

Los costos de operacidn se calculan para tres regimesnes de trabajo: 50,
100 y 150 t/dia que corresponden a uno, dos y ires turnos diarios, La nlanta
trabajard 22 dfias al mes, teniendo en cusnta paros y limpieza de la nianta entre
distintas pdrtid&s. La copacidad de tratamiento me nsual serid en los casos men

cionados de 1,100, 2,200 y 3,300 toneladas.
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En el pnresente andlisis de costos no se considerarons
1) Fletes de mina a plata,.
2) Intereses en la amortizacidn del capital y servicios financieros,
3) Impuestos y regalifas,

A gontinuacidn se nresenta el resuwnnn del andlisis de costo.

6e3sle Sueldos

50 t/dfa 100 t/dfa 150 t/aia
cn § Ley 18.188

Jefe de planta 2,000 2,000 2,000
Ayudante Jefe de planta - 1,000 1,000
Auimico 1,000 1,000 1,000
Oficinista 500 500 500
Auxiliar quinico 500 500 500
Prenarador de muestras 450 200 9Go

4.450 5.900 54900
Leyes sociales, 70 % 3,115 4.130 4.130
Por mes . Te465 10,030 10,030
Por ionelzda tratada 6,79 1,68 3,12

Be3e?e Jornales

50t/afa 100 t/afa 150 t/aia
en ¥ Loy 18,188

Operacidn plania de cowcentracidn

Jefe de turno 16,90 33,30 50,70
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50 t/dfa 100 t/ dfa 157 t/afa

en % Ley 18,188

5 Operarios por turno 74,00 143,00 222,00

Operacidn planta de rafino
Opsrarios (1 en un turno, 2 er dos o mis turmos)14,80 29,60 23,60

Mantenimiento (1 en un turno, 2 en dos o mis

turnos ) 16,90 33,80 33,80

Peones para nuestreo, reievos ctc., (2 nara uno

v dos turnos, 3 para tres turnos) 29,60 25460 14,40
152420 274430 360,50

Teyes socisles, 80 % 121,76 213,84 104,40

Por dia 273,96 494,64 684,90

Por tonelada tratada 5,448 4495 4457

6+3e3s Energis y meteriales (Por tonelzda tratada)

1. PBnergiz eldetrica

18 kWh/t a 0,136 g/lc'ﬂhooco-..o-no.uooo-ooo-coonooto.oooovoooo.-on 2'45 S/t

2e¢ fecero ¥y renuestos

1’8 kg/_t a4'00 is/l\:{;"..........l‘-"0‘0.-....nﬂ‘..Iﬂ-..C..l..... 7'20 S/t

3. V-ELI"iOS -.o-o.-o.C..o.o...naoctoc...-uolooo--..o..oo‘.o.o..-c---..0 3'00 E!/t
Total 12,65 53/%

6o3eds Gastosm de comercializacidn y flete de concentrados

Se cstima en forma general en 0,8 B/t tratada,
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643050 Castos de movimiento de mineral en playa y nmuestreo de pilas

>
5

Se estima en 1,20 $/% tratada,

603e6a Resumen de los costos de beneficio por tonelada de mena tratada

50 $/dfa 100 t/dfa 150 t/dia
en § Ley 18,188

1. Sueldos 6,79 4,68 3,02
2+ Jornales 5,48 4495 4457
3, FBnergia y materiales 12,65 12,65 12,65

4. Gastos de comerciaslizacidn y flete de

f; ConCa 0,80 0,80 0,80 e

5, Gastos de movimiento de mineral en playa vy

muestreo de pilas - 1,20 1,20 1,20

Subtotal 26492 24428 22,34
6., Amortizacidén de inversiones 4,06 2,03 1,35 &

T. Amoriizacidn de maquinaria previamente

adquirida 3,87 1,93 1,29

TOTAL 34,85 28,24 24,98

Nota: Tgas amortizaciones de capital se calcularon en forma directa, sin incluir
intereses ni costos finencieros y para un lepso de 15 alios, 1 costo de
la maquinaria adgquirica a CAMIIET se ha estimado en 766,000 & Ley 18.188;
Para las distintas capacidades operatorias se tomaron los siguientes to-

nelajes de mena tratada en el periodo de amortizacidn ¢
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Escala operatoria Toneladas de mena tratadas en 3
t/afa 1 mes 15 atios
50 1,100 198,000
100 2. 200 396,000
150 3.300 5944000
7; Anteproyecto de una planta de concsniracidn de 30 t/24 h

A fiﬂ de determinar el costo de oper=cidn y Jla magnitud de las inversio
nes a realizar en una planta de concentracidn minima,adecuada para tratar menas del
tipo de ‘as e se explotan en las minas La Teodolina, La Florida y San Lamdn, se
analizard un anteproyecto de planta sin especificar lugar de ubicacidn y con ¢l su~-
puesto de que se dispone de agua.

Tn la Figura 6 se da el csquema correspondiente a la planta de beneficio,
No se incluyen ni la seccidn rafino de concentrados, ni facilidades de laboratorio
ya que se cstima cue este servicio podria prestarlo la plznta mayor instalada en La

Toma,

Tele l-igta de squipos

2]

En Ja Tabla VI se da la lizta de los equipos necesarios para la planta de

concentrecidn gravitacional para minerales de tungstano con una capacidad de 30 t/24h.
TABLA VI

LISTA DE BaUIrCS PARA PLANTA TE COMHCEMNTRACION CRAVITACTIONAL IE MINSRALES IR TUI:STENO

E 30 t/24 h.
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CINTA DE SELECCION

| 400mm x 16.000 | . SECCION TRITURACGION Y
.SELECCION MANUAL
'CAPACIDAD 3.5 t/h.

350m m x 2500 cm. (Y MOLING DE ROLLOS
s A~ ¢ 600x 300mm

-5mm

T ZARANDA . / L L
160%x90 cm . { L L tmm
F ¥ ELEVADOR DE CANGILONES '
{ ¢ ENTRE EJES 8500mm .

Pl dn, T
L

d=-tmm. &

| DUPLEX -
1 40x60 cm. .
| C/COMPART..

CLASIFICADOR
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g de Peso Costo
Orden Cant. Descripcidn del equipo - P 8 Ley
1 1 Parrilla de 0,60 x 1,20 m 200 - 1.188
2 1 Trituradora de 0,25 x 04,40 m 2. 700 20,0 27.270
3 1 Correa de seleccidén 0,40 x 16 m 720 3,0 12.735
d 1 Tolva metdlica de 23 m3 1.300 - 54455
5 1 Comvuerta de alimentacidn 80 - 675
6 1 Alimentador de correa 0,30 x 3 m 540 0,5 6,682
7 1 Molino de rollos de 0,60 n de didmetro ¥y 0,35
de ancho 3.850 20,0 45. 202
8 1 Elevador de cangilones de 0,20 x 0,12 x &,50 ) :
m entre ejes 800 3,0 44000
9 1 Cedazo vibrante de 3 pisosy de 0,60 x 1,20 m 600 1,5 7.9é0
10 2 Jigs Harz dobles de 0,40 x 0,60 m 1.800 4,0 30.735
11 1 Clagificador hidrdulico de dos compartimien— -_
tos de 0,20 % 0,20 m 300 - 6.030
12 1 Cono espesador de lamas de 1,50 m de didmetro 320 - 5.647
13 1 Desagnador espieral de 0,30 x 3 m 470 0,5 11,185
14 1 Molino de barras de 0,90 x 1,20 m 3.500 20,0 47,02
15 2 Meszs de concantracidn para arenas 2,800 3,0 25;;9(
16 2 lleses de concentracidn nara lamas 2. 850 4,40 31.728
i? 2 Huaestreadores de cuchilla 300 0,5 10,395
18 1 Tancue de agua de 8 m3 430 - 3. 715
19 1 Bomba de arua de 38 mm 80 1,0 1.80C
20 1 Trituradora de 0,15 x 0,125 m 320 3,0 Te17
21 1 Molino de rollos 0,25 § x 0,15 m 700 2,0 8.76
22 1 Puiverizador de 0,25 # 200 1,0 4465
23 1 Cuarteador de ranura 20 - 50t
24 1 Cargadora frontal de 0,5 m3 - - 32,00
TOTALES 23.880 8740 337.95
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TeZs Inversiones

A continuacidn se detallan las inversiones necesarias para la insta-
lacidn de la planta de beneficio incluyendo la usina, pero sin considerar facilida~

des de campamento,

ne 4 :
¢ Concento % Ley 18,188
Crden
-‘7- . 1. Oaﬂlinos N2 1iﬂpleza e E B G P PO SRS IR ST P OISR PAR G TR I RIS 13-300
{f 2a BXCAVAC1ONES sesesecoscsenssrsostsstsssssessacsesenassosnssss 2.800
o 3. TUNGaCiONGS esseesssssssasssosisssssssessssscscssssssessas ?0500

¥

) : 2 :

'g’ff 4. Edificio de la D]an‘ta (290 m ) PGSO NEOORRRDERNOCEB SR 8?-000
l,; 5. Escaleras A2 pla‘baforznas G 4P S AN RSB EORIORBREDROEORIOORRORIY 1¢3OO

6. Maquina.ria. T T R T N N R RN RN 3370954

Te Fletes y movimiento del equipo secessssosnscscccevessscons 4. 250

l_n'- Be Intalacién de la M2 UINETiBcescecssccsarssscssssssscascass 16.850

' 9, Euino de transmiSidn seesesesessssscaescascascassssrsane 12,120

10. CalloTis seessasssscsssssssscosscsssasscsctsssssssosansocss 23.720

11. Tableros e instalecidn el€ctriCa seevssssssesescsssssacsoe 31.630

; . 12, Herramientas ceeesesesscssccssascassssccsscscsscsnsessanse 7,091

13. Bdificio de oficinz, laboratorio de nreparacién de mues—

£785 (100 ) suverarrsssnnessocssassrannsorssssssonssass 30,000

R 14. Dibujo e Ingenieria cscesseesssssovsesscasscsssssassscvanse 18,000
sﬁ 15. Usina (2 grupos de 65 kva, tablero, edificio y tanques pa~

ra combUStible) sseveoesssssasvesssesstccssancoscsssacncs 89,600

16,. TAPTEVISTOD seessascseesesecrsssssessscesassssssssonsasane 654110

17; Gastos menerales y utilidad de los contratistos ceceecese 121.760

At et S—————

TOTAL seosmaed 869'985

Vs
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Te3e Cogto de operacidn

Los costos de operacidén se calculan para tres regimenes de trabajo: 10,
20 y 30 t/dia, que corresponden a uno, dos y tres furnos diarios, La planta tra-
bajard 22 dias al mes teniendo en cuenta paros y limpieza de la planta, entre disw
tintas partidas de menas. TLa capacidad de tratami:nio mensual serd en los tres

cagsos antes mencionados de 220, 440 y 660 toneladas de mena.
Fn el nresenie andlisis de comtes no se considerarons:
1) Fletes de mina a nlanta.
2} Intersses en la amortizacidn del capital y servicios financiaros,
3)  Impuestos y regalias,
7.3.1; Sueldos

10 t/afa 20 t/afa 30 t/dafa
en 3 Ley 18,188

Ingeniero Supervisor (50 % tiempo) 1,000 1,000 1.000
Jefe de Planta (Pécnico) 1.200 1.200 . 200
Oficinista 530 500 500
Preparador de nmuestras 450 A50 450

3,150 3.150 3,750
Leyes sociales, 70 % 24 205 2,205 2. 205
For mes 5.355 54355 5355
Por toneiada tratada 24434 12,17 8,11

Te3e2 Jornales

10 t/afa 20 +/dfa 30 t/dia
en 5 Ley 18,188

st

Jefe de turno 16,90 33,80 50,70
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10 t/afa 20 t/dfa 30 t/dfa
en % Ley 10.183

Trituracién (2 operarios, 1 turno) 29,60 29,60 29,60

Planta, 2 operarios por furno 29,60 59,20 38,80
incluye tomador de muestras

tecdnico 16,90 16,90 16,90

23,00 132,50 186,00
Leyes socizles, 80 i 74,40 111,60 148,50
For dia 167,440 251,10 334,80
Por tonelads itratada 16,74 12,55 11,16

7¢3s3. Snergia vy materiales (por tonelada tratzda)

1. Eanergia eldctrica

25 M/t 8 0427 5/KWH seesscesesscscscosssasscsocsacensoss 6,75 5/%
e Acero y rapuestou
‘@ 240 K5/ 2 4400 5/15T eaesessereseascssoeserascaceasceansons 8,00 3/%
3e  VATIOS sesescsasssnvssesssssssasncsessseossrecasssoncessco 3,00 /%
a, Andlisis quimicos .....................................-o; 2410 $/t
Total 17,75 $/%
Te3ade fzstes de comercializacién y fl=tics de conezntrados,

Se estima en forma general en 0,80 5/t tratada,

Te3a5e Jastos de movimiento de mineral en playa y mucstreo de pilas

Calenlado en 1,50 5/t tratada.

i
Hiy
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Te3eba Gagtos de andlisis quimicos y purificacidn de concantrados
Se estima en 4,10 5/t tratada.
To3eTe Resumen de los cosios ds beneficio por tonelads de mena tratada
10 t/dfa 20 t/dafa 30 t/dia
en % Ley 18,188
1. Suelidos 24,34 12,17 8,11
2 Jornales 16,74 12,455 11,16
3. inergia y moterisles 17475 17475 17,75
4; Gastos de comercializacidn y flete de
CONC, 0,80 0,30 0,00
Se Gastos de movimiznto de mineral en pla-—
ya y muestreo de oilas 1,50 1,50 1,50
He Gastos de andlisis quimicos y »nurifica—
cidn de concentrados 4,10 4410 4410
Te Amortizacidn del eguipo e instalaciones 21,96 10,98 7432
TOTAL 87,19 59,85 50,74
Nota § Las amortizaciones de canital se caleulzron en forma directa sin incluir

intereses ni costos financieros y para un lapso de 15 alfios,
Para las distintas capacidades operatorias se tomaron los siguientes

tonelajes de mena tratada en el perfiodo de amortizacidn:

Bacala operctoria Toneladas de mena tratadas ens
t/ aia 1 nmes 15 afios
10 220 39,0600
20 440 The 200

30 660 118. 800
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VIII. FACTIBILIDAD ECORNROMICA

Se hacen a contimuacién las consideraciones bAsicas de la economicidad del
proyecto de explotacién integral de tungsteno de San Luis mediante la instalacién de

una planta de concentracibén y racionalizacibn de la explotacién minera.
1. Reservas

No han logrado los sspecialistas anteriores ni los que participaron en es~
te estudio, encuadrar las reservas dentro de los clnones clésicos de mineral medido,

'. La opinién general es que los yacimientos son de impoertancia, pero que sus caracte—

risticas geolbgicas imposibilitan la definicién de los parfmetros calidad y reservas,’

En el Cuadro D se resume la opinién de los técnicos, A muestro juicio, si

bien estas cifras no entran dentro de la categoria de las gque normalmente avalan una.

inversifén, pueden en este caso tomArselas como tal, Fllo implica naturalmente que

¥ el riesgo minero es indudablemente mayor,
2. Explotacién

La explotacidén pasada fue realizada en las zonas aflorantes, sin mayores

labores de preparacién,

Fl abastecimiento de mineral para una planta exigiri pasary en general, a
laboreo subterrfneo, Isto se traducirf en un mayor costo por la incidencia de lag

labores de preparacifn y en una mayoer exigencia en les técnicas de explotacibn.

. En general, la explotacidn puede encararse con los elementos disponibles

en los yacimientos, aunque habrf que prever en un plazo mediato su renovacibn,

Al gunos yacimientos tienen caracteristicas que permitirfan una explotacidn
a cielo abierto en grandes volfimenes, pero no hay datos suficientes para analizar es—
ta posibilidad, Log detalles de log costos pueden versze en el Cuadro D, El costo

medio ponderado para las minas estudiadas es de m$n 9.414.~ (Se excluye la mina E1

Duraznito),.

5
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Antes de entrar en produccién seri necesario prever un perfodo de preparam

cién en log distintos yacimientos,
3, Planta de beneficio

Por razones de infraestructura, magnitud de la inversifn y costos ponderaw-
dos de fletes, se considera la localidad de La Toma como la mis indicada eventualmen
te para el montaje de la planta construida por CAMIMET, SerA conveniente elaborar
un plan de mantenimiento de caminos, en lo posible con la colaboracién de la Direc—

¢ién Provincial de Vialidad,

Consideramos apropiado hacer los cilculos en base a 150 t/dfa de capacidad
de tratamiento, aunque los tabricantes la disefiaron para 240 t/24 horas, Si se puede

lograr este tonelaje, las condiciones de rentabilidad mejorarin sensiblemente.

Si bien se ha estudiade el montaje de otra planta de menor capacidad, cuyo
proyecto se adjunta (Ver L&mina 6}, no es econdmicamente conveniente ooncretarlo,
pues resultan concentrados de mayor costo, En cambio, se considera conveniente adi=

cionar una seccifn de refino para mejorar el valor de venta de los concentrados,.

Puede esperarse una recouperacibn total del 7O % considerando el proceso de
concentracibén y refino y leyes de 65 % w03.
La planta es apta para tratar todas las menas de la zona, pero se recomien—

da tratar los distintos tipos mineralfirgicos por =meparado,
e Mercado

Lags perspectivas del mercado internacional del tungsteno son interesantes,

Es de esperar un consumo sostenido vinculado al del aeero,

Los precios tienen variaciones muy promnciadas que no responden a las le~
yes de la oferta y la demanda, Por esta razén, no es posible hacer especulaciones
sobre las variaciones de precio para el analisis de este proyecto., Actualmente, se
opera un descenso en los precios y se tomara para el anflisis de rentabilidad la co-

tizacion de junio ppdo, del mercado de Londres, gque es de 1.488 mﬁn/kg de conc.entrado,
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Hasta el aflo 1970 y desde 1964 el precio en el mercado de Inglaterra subib,

pero desde 1970 hasta el presente, bajs.

El precio promedio de los filtimos cinco afios en el mismo mercado fue de
1.405 m%n/kg de concentrado de ley 65 % W03,
Be Inversiones

4 los efectos de suministrar mineral para la planta, ser&i necesaria una ine
versién pare la preparacién de los yacimientos, que permita asegurar mineral por un
perfodo minimo de seis meses, Egto equivale a que en el momento de poner en marcha
la planta ée deberfn tener preparadas unas 20,000 toneladas como minimo. Si conside-
ramos un costo promedio de 2,000 $/t en preparacién, llegamos & una cifra de min

40,000,000 necesarios para preparar los yacimientos,
El montaje de la planta ha sido estimade en m3n 80,405,000,

A las cifras mencionadas anteriormente serid necesario incorporar el capital

de evoluciéon gue ha sido calculado en mén 20,000,000,

En resumen, las necesidades financieras para poner en marcha el proyecto de

concentracifn de tungsteno serian las siguientes:

1 - Pmparacién de yaCiml entos FP s et BBeO m$n 4000000000
2 ~ DlMontaje de planta de concentracién e.e.o " 80,000, 000
3 - Ca-pita.l d.e evoluoién [ E N ERNNENNFERENNENYEY] " 2000000000

TGIIALOOQO‘.Olt.t-OO " 14004050000

A esa oifra habrd que agregar las inversiones necesarias para la direcoién
de todo el conjunto, Dicha inversién dependerid del oriterio que ase adopte pero, "a

priori"; no serd superior a los afn 8,000,000,
6. Costos y rentabilidad

Se ha realizado un anflisis del costo total de explotacibn, transporte, tra~
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tamientoy, y comercializacién del mineral,

El mismo se llev8 a cabo en base a las caracterfsticas de explotacién de
cada yacimiento, resultando, como es légico, distintos costos para cada depbsito
estudiado, En base a este estudioy se confeccionS el &baco de la lémina 15, el cual
sirve para una primera orientacién sobre rentabilidady ley crftica, precio minimo,

ancho critico de veta & incidenois de la corrida en los costos,

Para el analisis de rentabilidad se tomé el costo y ley media ponderados
en base a l1la suma de las distintas categorfias de reservas de cada yacimiento, Se cqg 
gidera ademAs que la planta trabajarf a un ritmo de 150 t/dia. También se considera;
hipotéticamente, que todo el conjunto funcionari bajo una direccibn unificada compqu
ta por: 1'Superintendenta, 1l Jefe de minas, 1 GebSlogoy, 1 Topbgrafo y 1 Departamento}{:

Administrativo, La incidencia de estos items ha ®ido estimada en-m$n 824/%.

De lo expuesto surge que el ocuadro de costos es el siguiente:

EXplOtaCiﬁn cesensssssrreses MIN 50497 ) -

FLeteS seecccesessesccsoness 613

Tratamiento eseecosesseccese 2,230

Direcoifn ececeevresescsoveee 824

Comercializacidn sveeevoccee 250 .

" 9,414 |

iy El valor medio de la mena, empleando el mismo oriterio de ponderacién quﬂ'.r
%Zc; ' el empleado para costo medio, serfa : |
B
. 10 x 0,76 x 0,70 % 1,488 = 12,100
RS 0,65

El valor 1,488 corresponde a la cotizacién de Junio en el mercado de Lon=-

dres ., Se obtendrfa pues una ganancia de 2,686 m8n/t alimentada.

El capital neoesario es:

e
PR
pe)
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Plﬂ.nta Oooo-looaooctuattoooo.‘tﬂ.. msn 80000()‘000
Montaje Shssrsscnsrssrsansegeces " 8‘004059000
Bienes de uso en las minas ,eeee " 40,000,000 (aproxim,)

Capital de tTabajo seeessssccsce " 60,000,000

TOTALyssoao " 260,000,000
o 2 _ " La rentabilidad sobre el capital en estas condiciones gserd de 41 %.

T Recomendaciones

1

Del anilisis de rentabilidad se desprende que el negocio es econfmica=-

mnente factible, No obstante, ocabe destacar los siguientes factores que impiden

o b .

clarificar convenientemente ¢l panorama:

BL

a) - Las reservas no revisten el carficter de mineral medidoy, COMO pa~-

ra respaldar con certeza la inversi6n prevista.

b) = La leoy de esas reservas no surge de un miestreo sistemftico y en
A

E consecuencia no ofrece seguridades de que se cumpla en la practi=

Py

Ca,

i{ Ante este panorama se presentan dosg caminos a seguir, a sabers -

1) = Explorar los yacimientos hasta que se logre encuadrar lag reser-

g

vas dentro de la categorfa de mineral medido,.

¥

2) = Hontar la planta y comenzar a producir de inmediato, confiando en

que las expectativas geolbgicas se confirmen,

En el primer caso puede admitirsé que la planta se instale una vez oubica "
;J;h;‘ ‘do mineral con reservas para cinco afios, es decir, 200,000 t, S5i se considera que
log costos de exploraciébn tienen una incidencia de 1,500 $/t, la inversién resulta~

r& del orden de los m%n 300,000,000,

Si se ejecutara el plan de exploracién previsto en el capitule respectivo

la inversidn seriz la siguiente:




y
i

£
3
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PigUesS wevovsvsovssvsssscassvsnane mfn 53,300,000
Ga.lerias [(EXREENEREENEERNENEN-EXN 30NN " 6'??0000000

Perforaciones con diamanting seeee " 8,840,000

129,140,000
Hay que tener presente que este labhoreo no cubica mineral medido para

lo cual habria que completarlc con galerias y chimeneas,

Fn el segundo caso y ssegin lo expuesto en el punto 5. "Inversiones',

serf del orden de los mfn 150,000,000, -

Ante la comparacién de ambas alternativas se considera ventajoso optar
por la segunda, es decir, montar la planta e iniciar simulténeamente un plan de pre

'paraoién de yacimientos,

A los efectos de 1la buena marcha de esta industria se estima convenien#_?_
te que el conjunto funcione bajo una finica direccién, es decir, que el grupo de mi—:ii
nas que justifica el montaje de la planta, y esta Gltima, se manejen como una unidaqé{
Este punto se considera de fundamental importancia para lograr la eficiencia neceséﬁ?f

ria, . De otra forma se corre el riesgoe de que el negocio fracase por dispersién in=

£
¥

necesaria de esfuerzos, incumplimientos parciales de entrega de mineral, etc. K
5

ILa falta de una direccién unificada del negocio puede traer como consecusn

cia la falta de mineral para la planta o baja calidad del mismo, Cualquiera de estos

H
L

aspectoa serfa nefasto para la economicidad del proceso,

El ente a crearse, que manejarfa el negocio, dehe hacerse sobre la baselh
de un mfmero minimo de yacimientos con éapaoidad de suminigtrar el 70 % del mineral
para la planta, y eventualmente el 100 %, El 30 % restante se reservaria para adqql‘
rirlo en otros yacimientos., Desde luego, lo ideal serfa que el 100 % del mineral pa-

ra planta fuera producico por el ente,

En principio, el ente a orear no tendria fines de luecro, pdr lo que las

ganancias del negocio deberfan distribufrse entre los propietarios de los yacimientos,



B
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Asimismo, deberfa estar dotado de la capacidad financiera necesaria para conseguir

el normal desenvolvimiento del negocio,

Para dar solucién a este problema sugerimos que el procedimiento a seguir

sea el siguiente:

a) = Resolver la forma juridica bajo la cual funcionari el conjunto planta~

minas

b) - Resuelto el punto a), llevar a la préctica un plan minimo de preparam
oién—-exploracidn en base al sugerido en este estudio y con el crite«
rio de preparar las minas para suministrar mineral a planta ¥y verifi-
car leyes, La puesta en marcha de este programa deberi ser confiada
a la direccifn del ente administrador ereado para el manejo integral

del problema,

o) ~ Similtfneamente con lo expuesto en el punto b), se deberf comenzar con.”
le ingenierfa del proyecto definitivo de planta, con la construccidn o

de planoe, suministro de energfa, etec. y el montaje de dicha unidad,
d) = Las necesidades financieras de este programa serian:

1 - Preparacifn de 20,000 t de mineral, a 2,500 $/t m$n 50,000,000

2 = Montaje de la planta sevecesesvscvcrcorsnsenseca " 8004500006
X N ;.5_%?;:
3 - C&pita\l de ev01u°i6n P N E Y L S A Y] " 2000000009

TOTAI‘O.G.'.."..‘. " 150‘.‘#450.'“00&

Hay que considerar también que las oscilaciones del precio del tungsteno ﬁdee
den hacer el negocio antieconémico, Para ese caso se pueden estudiar las siguientes

slternativas:
a) = Precio sostén por parte del gobierno

b) - Tratamiento de otras menas

Para el caso b) se ha estudiado la posibilidad de tratar rocas pegmatiticas,
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pero en base a los antecedentes recogidos no es posible sacar conclusiones,.

Otra alternativa muy interesante es él tratamiento de minerales de
plomo de la zona del Departamento San Mariin, Los antecedentes reocogidos son buew
nos, pero seri necesario un estudio detallado de las posibilidades de reservas, le—

yes, fletes y tratamiento mineral@irgico.



