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CONCLUSIONES - RECOMENDACICUHNES

De la revisidén de la documentacidn existente, se descart$ aquella infor-

macién que no brindaba elementos de utilidad a los fines perseguidos.

Los datos existentes fueron comparados con la realidad actual de los yam
oimientos e instalaciones para determinar que parte de esta documentacidn serfa de
valor para la elaboracién del informe definitivo y en especial para el estudic de

factibilidad del proyscto.

Se seleccion$ as{ una serie de informes ouye andlisis, Junto a los ele-
mentos de juicio surgidos de la revisién de los yacimientos, hizo posible lograr la

actualizacidn del panorama del tungsteno en San Luis.

Se efectud el anilisis del equipo disponible en las explotacionss mine-
ras listadas, el cual se dividié en equipo destinado a explotaciones mineras y maqui-

naria instalada en plantas de beneficio de minerales;

Log datos obtenidos fueron planillados, incluyéndose en las respectivas

tablas el equipo disponible para cada propiedad minera.

Para la maquinaria de explotacidn, se indicé la disponibilidad de equipo
existente, con miras a determinar su capacidad para explotacién y/o planes de explo—

racifn,

En lo concerniente a equipo perteneciente a plantas de beneficio, se puew
de en base a la informacién que se brinda, determinar si la maquinaria estd en condi-
ciones de funcionamiento para un anilisis completo del estudio de factibilidad que

N0S OCUD&.

Consultado el Registro de Catastro Minero de la provincia de San Luis se
planillaron las minas mensuradas, agrupadas por departamentos, nimero de expediente,
propietario, partidoy, tipo de mineral, nimerc de pertenencias, etoc. Figura adends

el nimero de tomo de Registro, clase de registro, folio, nimero de padrén, nimero de
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ficha, mimero de la hoja topogrdfica donde estd ubicada 1a mina ¥y si estd vigente o
caduca. Se agregan planchetas topogridficas con la ubicacidn de los yacimientos y
las respectivas listas con nimeros de ubicacidn en la hoja topogridfica, nimero de

expedientey ficha catagstral, mineral y mensura,

Surge del anélisis respectivo que 339 propiedades mineras han sido
mensuradas y solamente 56 figuran como registradas. Del total de 395 minas, 240

figuran como caducas,

Dentro de las minas mensuradas figuran como caducas 2164 © sea el 63 %.
Para las minas registradasy; en mimero de 56, un total de 24 figuran como caducas, lo

que representa el 42 %.

El andlisis de los elementos de juicio recogidos en Estudio del Merca

do permite obtener las siguientes conclusiones:

El mercado nacional es menos exigente que el internacionsal en cuanto
a las leyes e impurezas de los concentrados de tungsteno,

La mezcla de minerales de la serie wolframita con scheelita es un in-
conveniente que se castiga fuertemente, tanto en el mercado interno como en el exter .
no,

La produccidn nacional que 1legd a su nivel mis bajo en el afio 1964,
se reoupera a partir de 1965 pero sin alcanzar en 1969 a la mitad de la produccidn

del comienzo de la década,

Las importaciones del pafs en producios elaborados y semielaborados de

tungsteno, tienden a aumentar, Sin embargo no representan valores significativos,

La exportacidén de concentrados constituye el objetive principal de la

produccidn intsrna.

En la década analizada el consumo interno de minerales de produccibn

nacional aumcnta decididamente, aunque presenta algunas oscilaciones,

Los elaboradores del pafs consumen preferentemente scheelita,
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La produccién de China, que continda siendo 1a mayor, disminuye al pa~
recer durante la década, No pueden establecerse con exactitud las cantidades pro-

ducidas, las consumidas y las exporiadas,

Se estima que la demanda de minerales de tungsteno en el zercado inter—
no puede alcanzar 2 unas 200 toneladas de mineral del 65 % W03' 8i se cumple el plan

anunciado de aumento de la produccidn de acero a 4,000,000 t para el afio 1975;

Se estima que la demanda de minerales de tungsteno en el mercado mun -
dial, aumentard hasta alcanzar en el afio 1980 a unas 36,000 toneladas. Esto repre~

sentaria un mayor conesumo, con respecto al aro 1969, de T7.400 toneladas,

Este aumento no podria ser abastecido con la produccién actual, ni oon
las reservas del gobierno de BE,UU, Requeriré en consecuencia el aumento de la o-

ferta,

La posibilidad de que la produccidén nacional participe del incremento
de la demanda que se supone existird, es busna, si se tiene en cuenta lo reducido de

sus exportaciones con respecto al volumen total del consumo.

Los precios de los minerales se encontrardn oscilando alrededor de dos
incSgnitas principales: Volumen de las ventas del G.S.A. de EE,UU. y volumen de la
oferta de China, Este problema se reducirfa, al parecer, a partir de afio 1978, ouvan
do se oree que EE,UU, habrid vendido todas las disponibilidades de sus reservas esira

tégicas, pero quedard pendiente la actividad de China.

Sin embargo, si se cumple la estimacidn del aumento de la demanda en
T+400 toneladas para el afic 1980, China no podr4 oubrir la totalidad de esa diferen—
cia de acuerdo a sus antecedentes de produccidn, En consecuencia venderd sus con-

centrados a precios similares a los actuales puesto que no existiria competencia en

la oferta,

En base a las conclusiones obtenidas y a los hechos sefialndos en a8l eg-

tudic se cree convéniente recomendars:
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Aumentar la produccidn de minerales de tungsteno.

Racionalizar las explotaciones para obtener mencres costos y afrontar

circunstanciales oscilaciones en los precios,

Hejorar las instalaciones y procesos de concentracién para ofertar al

mercade minerales que cumplan con las especificaciones requeridas.

Estructurar un sistema de defensa de los precios que reciben oz produc-—
tores,y para dar lugar & la oapitalizacién y mejoramiento de las técnicas de produc -

cidne

Salvo algunos yacimientos vetiformes de cuarzo mineralizado que rellena
fisuras de las zonas de Pancanta y La Carolina, los demds yacimientos, por sus carac

teristicas geolSgicas, son sumamente irregulares,

En los distritos El1 Morro y Yulto pradominan depdsitos de reemplazo en
calizas, En la zona de El Trapiche prevalecen yacimimientos de impregnacidn en es—
quistos micdceaos acompafiando a guias de cuarzo. En Los Cocosy el mineral reemplaza

a fajas de granulitas en la cresta de anticlinales angostos;

Lo antedicho significa que los controles estructurales son complejos y
dado que predominan los depSsitos de reemplazo e impregnacidng sus limites son im -

precisos y de riesgosa predicecidn,

En general; salvo muy escasas excepciones, el laboreo ha sido muy irre-
gular y desordenado, buscande las partes enriquecidas en mineral, evitando los sec—
tores pobres de vetda. Inclusive las labores discretamente planificadas, han sido

luego " pirquineadas "™ por mineros furtivos, inutilizando el laboreo aprovechable,

Por ello resulta imposible o diffcil, calcular reservas siguiendo las

norras establecidas al respecto,

Dada la escasgez de labores mineras de desarrollo, falta de muestreo ade

cuado e irregularidad de los depésitos, las reservas establecides tienen casi siempre

L

SR
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s8lo el cardcter de mineral inferido, siendo totalmente imposible cubicar mineral
medido, En algunos pocos casos se determinan reservas indicadas, si bien sélo

puede estimarse la ley en anhidrido tingstico aproximadamente,.

Los yacimientos que nos ocupan son de mineraligacién errdtica, ten—
diendo los deplsitos a formar clavos mineralizados de reducida magnitud aunque ri-

cos,y en medio de zonas de veta de baja leye.

Esto hace muy dificil realizar un muesireo sistemitico que permita obe
tener una ley media representativa; pues seria necesario extraer un mimerc muy eleva

do de muestras con muy pequetia equidistancia entre ellas,

Por esta razdn, pese a los numerosos estudios realizados sobre 108 vaw
? . 5

cimientos no se cuenta con leyes medias obtenidas por muestreos sistemdticos.—

Tampoco, dada la magnitud de las plantas de tratamiento que han fun—
cionado y su deficiente administracién, se cuenta con los datos de 1la ley de mineral
de cabeza enviado a las pequeiias plantas de concentracién, el cual se hubiera podide
obtener mediante el control de los tonelajes de mena tratados, cantidad de concentra

do obtenido y leyes de éstos y de las colas,

S6lo se dispone para juzgar la ley de estos yacimientos, de muestreos
de mina aislados, orientativos, algunos andlisis de partidas del mineral de cabeza,
leyes de desmontes y datos verbales de mineros acerca de leyes promedios que estiman

haber obtenido con las menas tratadas en sus plantas,

Por las razones citadas, la estimacién de reservas indicadas o inferi~
das se han efectuado Unicamente en las minas que se seiflalaron para este trabajo ¥y sé
lo en los lugares donde existe el minimo de labores accesibles o dooumentacibn, que
permitan predecir, aproximadamente , el comportamiento de los cuerpos mineralizados

en profundidad,

Es decir, que las cifras calculadas no pretenden significar las resern-

vas de los distritos o minas revisados, sino solamente un minimo estimable en las
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condicionee actuales,

Las reservas estimadas actualmente para las minas listadas que basaron
este estudio, alcanzan a 56,148 t de mineral indicado ¥ 324.640 t de mineral inferi~

do.

De realizarse el plan de exploracién proyectado, parte del mineral ane
tes citado pasaria a la categorfa de medido-indicado y parte a 1a de indicado—infe=

rido incrementdndose ademds las cifras totales en alrededor de 110,000 t;

A pesar de la gran cantidad de minas, puede asocidrselas a los objetos
de la explotacibn, en un método general que permita fijar algunas bases para calcou~

lar o1 costo de la misma,

Se selecciona a tal fin el método de corte y relleno por realce en re-

banadas horizontales, con su variante "Resuing" en el caso de vetas angostas.,

Para hacer ver la influencia que pueden tener los costos de la prepara~
¢idn en la explotacidn se han considerado tres casos en base a 1os cuales se estima
como més favorable proseguir las labores de exploracidn y preparacién en una deter—

mirada zona, a partir de un pique Unico aunque se hagan hasta en 30 % de estéril,

En su casi totalidad el laboreo de las minas visitadas se encuentra en
vetas o cuerpos mineralizados, En general las cajas son firmes y se mantienen en
buen estado. En algunas oportunidades las labores existentes pueden ser aprovecha~

das para explotaciones futuras,

Las labores de acceso serdn en su mayor parte chiflones o piques incli-
nados, a partir de los cuales se iniciarén galerfas en direccibén. El espaciamiento
entre niveles serd de 30 my pero se pweden aprovechar los ya existentes. En los 59C
tores correspondientes a los rajos a explotar, se entibard el nivel en aquellos casos

en que se haga recuperacidén total o se dejaré encimerd,

Si se considera un ancho minimo aprovechable de veta de 0,80 m, se pue-
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—-de explotar como corte y relleno comin. Para anchos menores se ofrecen ires al-
ternativas a saber: arrancar el mineral y luego ensanchar en estérilj arrancar pri
mero la faja correspondiente al estéril y luego la de mineralj arrancar el ancho

deseado mezclande el mineral y el estéril y luego seleccionar en el rajo.

Como el rendimiento varfa con el ancho de la veia,y por lo tanto se
ejemplifica al respecto, considerdndose mineral arrancado, consumo y costo de eX-
plosivo, perforacién (tipo de barrenas, miquiras perforadorasy velocided de perfo-
racidn y rendimiento, tiempo para carga y voladura), entibacién de chimeneas, cong

. truccién de buzones, relleno, piso, transporte y extraccién.

Dada la gran cantidzad de yacimientos de un mismo grupo que presentan
condiciones diferentes, tales como inclinaciln de veta, continuidad, espesor y le—
yes, no puede definirse concretamente la incidencia en el costo de la preparacidn
por 1o que se toman varios casos y se calcula la incidencia para distintos a@spesores

de vetlas,

El costo medio ponderado de explotacién para las minas estudiadas es de

wén 5.479, por tonelada.

En 1961, CAMIMET realizd estudioe de beneficio en base a menas de la
provincia, Los ensayos de preconcentracidn en medios densos demostraron que este
. proceso era aplicable a las menas de las zonas de La Florida y San Ramfn, Dadas
las caracterfsticas mineraldrgicas de las menas de La Teodolina y La Toma, es posi-
ble suponer que se comportardn de manera similar a aquéllas. Las menzs de la zo-
na de E]1 Morro no son aptas para preconcentracidn, debido al reducido tamano de lie

beracifn de los minerales de tungsteno,.

De acuerdo a los resultados obtenidos por aguella firma en las pruebas

de laboratorio, serd necesario el ompleo de métodos de refino.

Ademds, en el caso de las menas de San Ramén y Pringles se deberd se—

parar la scheelita de la wolframita, Esto fltimo, asi como la eliminacidn de impu~
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~rezas ferromagnéticas, se puede lograr empleando separadores magnéticos de correas
cruzadas, equipados con varios pares de polos. La separacidn de sulfuros que pue-
den acompafiar & la scheelita en los concentrados, se logra mediante la flotacién de

estos con xantatos,

En lo que respecta & su liberacibn existen dos tipos de menas: aquellas
en que la liberacidn de parte del mineral de tungsteno se produce en tamalos relati~
vamente gruesos y aquellas en las que la liberacifn se produce recién en tamafios ine
feriores a las 48 mallas, Para ambos tipos de menas se presentan casos en que es
necesaria la refinacidn de los concentrados gravitacionales y/o la separacién de la

wolframita de la scheelitas,

Se estima que no es recomendable proyectar una planta de concentracidn

gravitacional de capacidad inferior a 30 toneladas en 24 horas,

Del estudio de la maquineria existente en las plantas examinadas se
desprende que, salvo algunas mesas de concentracidn, no seria conveniente el ecmpleo

de la misma en una planta de cardcter regional.

3i bien la planta disefiada por CAMIMET tiene una capacidad declarada
por sus fabricantes de 240 t/24h, capacidad que estimamos es la de la seceién tri-
turacidén y molienda, creemos prudente basar nuestros ocdlculos econdmicos en una ca-

pacidad no superior a 150 t/24 h para la seccidn concentracidn gravitacional,.

A fin de realizar el andlisis de factibilidad econémica de instalacidn
de plantas de concentracidn se estudiaron dos casos: el de una planta de 150 t/24 h
para el beneficio de las menas de la zona de E1l Morrog y el de otra planta de capo~
cidad minima (30 t/24 h) para el beneficio de menas de otra zona gue por la ubica-

¢ién no podrfan aportar mineral a la primera,

No se considera conveniente la instalacién de plantas preconcentrado-
ras como solucidén para ese caso, debido a que la inversidn a realizar serfa sflo al-

go menor a la de la planta de concentracidn centrals
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Los estudios geoldgico-econdmicos establecen que la zona de El Morro es
la de mayor potencial de produccibén. Por otra parte, la planta comprada por la pro
vincia de San Tuis ha gido disefiada para tratar las menas de este distrito, por lo

cual se recomienda emplearla para el beneficio de las mismas.

Diversos factorass (disponibilidad de agua, inversiones minimas en elec-
tricidad y campamento, disponibilidad de potenoia), hacen gue se coasidere a La To-
ma como el lugar mds favorable para la ubicacidn de la planta, Bl mayor costo de
transporte del mineral desde los yacimientos a La Toma, se compensa por las menores
inversiones a realizar en el montaje del complejo industrial, que disminuyen la capr
ga de amortizacidn y determinan menores gastos generales, El depésito de colas es

problema de facil solucién,

Se estima que el esquema de benefiecio elaborado por CAHINMET para las
menas de Bl Morro es adecuado y se recomienda la aplicacidn del mismo. En previsidn
de una disminucidn de la ley de los oconcentrados a obtener por contaminacidn con sul-
furos y minerales ferromagnéticos, lo que es dable esperar con la profundizacién del
laboreo, se recomienda 1a instalacifn de una seccidn para purificacién de concentra~

dos.

La inversifn necesaria para la instalacién de la planta de beneficio al

canza & la cifra de pesos moneda nacional 80.405;000.

El costo promedio de tratamiento es de mén 2,230 por tonelada tratada.

El costo medio ponderado del flete es de mfn 613/t.

A fin de determinar el costo de operacidn y la magnitud de las inversio
nes & realizar en una planta minimz adecuada a 1as menas que se explotan en las mi-
nas La Teodolina, La Florida y San Ramfn, se analizé un proyecto de planta sin espe-~

cificar lugar de ubicacidén y con el supuesto de que se dispone de agua.

El costo de tratamiento en este caso, para una planta de 30 t/24 h es

de wfn 4.342 por tonelada tratada, sin amortizacidén del equipo e instalaciones.
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Si bien las reservas no pueden encuadrarse dentro de la categoriaz de miw
neral medidogy es opinidn generalizada qua 1l0s yacimientos son de importancia, ain

cuando no pueder difinirse los pardmetros relativos a calidad y reservas,

Las reservas mencionadas, por tanto, no revisten el cardcter de las que
normalmente avalan una inversidn. Sin embargo, a nuestro juicio puede hacérselas

caer en aquella categoria, aunque ello implica naturalmente un riesgo minero mayore

la explotacién pasada fue realizada en zonas de superficie sin mayores
labores de preparacién. E1 abastecimienio a planta exigird pasar en general a lam
boreo subterrdneo con el 16gico incremento de costo por preparacidn y mayor exigen=

cia en las técnicas de explotacidn.

En general la explotacidn puede encararse con los elemantos disponibles

en los yacimientos,

Algunos yacimientos permitirian una explotacidn a cislo abierto en gran-

des volimenes,

Se considera la localidad de La Toma como la m&s indicada eventualmente,

para el montaje de la planta,

Consideramos apropiado hacer los cdlculos en base a 150 t/dia de cepaci-
dad de tratamisnto, Se acongeja adicionar una seccién de refino para mejorar el

valor de venta de los concentrados,
Pucde esperarse asi una recuperacién del 70 %.

Las perspeotivas del mercado internacjonal del tungsteno son interesan—

tes; siendo de esperar un oonsumo sostenido vinculado al del acero.

El precio promedio de los ultimos ¢inco afios en el mercado de Inglaterra
fue de mfn 1,405 por kilograme de concentrado de ley 65 % WOB;
A& los efectos de suministrar mineral para planta, se requerird la prepa-

racién de los yacimientos, para asegurar mineral por un periodo minimo de seis meses,
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lo que equivale a gue en el momento de poner en marcha la planta se deberdn tener

preparadas 20,000 t como minimo,

Las necesidades financieras para poner en marcha el proyecto de con-
centracibn alcanzan a la suma aproximada de m$n 150,000,000 entre preparacién de
yacimientos, montaje de planta, capital de evolucién e inversiones para la direce

0idn de todo el conjunto,

En base & las caracteristicas de exploiacidn de cada yacimianto sa
ha. realizado un andlisis del costo total de explotacidn, transporte y comerciali-
zacibn del mineral, resultandoc como es 18gico, distintos costos para cada depSsito,
pero brindando una primera orientacidn sobre rentabilidad, ley critica, precio mi-

nimo, ancho critico de veta e incidencia de la corrida en los costos.

Para el andlisis de rentabilidad se tomd el costo y ley media ponde—
rados en base a la suma de las distintas categorias de reservas de cada yacimiento,

Se considerd ademis que la planta trabajard a un ritmo de 150 t/dfa.

El costo medio ponderado de explotacidn para las minas estudiadas es

de m%n 9.414.

El valor medio de la mena, empleando el mismo criterio de ponderacidn
que el utilizado para el costo medio, serfa de mdn 12,100 (Se toma el valor de mdn
1.488 por kilogramo de concentrado de ley 65 % wo3, correspondiente a lz cotizacidn
de junio de 1971 en el mercado de LOndres), obteniédndose pues una ganancia de min

2.686/tonelada alimentada.

El capital necesario, incluyendo planta, montaje, bienes de uso en

las minas, y capital de trabajo, es de m¥n 260,000,000,
La rentabilidad sobre el capital en estas condiciones serfa del 41 %.

Del andlisis de rentabilidad se desprende que el negocio es econdmi-

camente factible, aunque cabe sefialar que las reservas no revisten el cardcter de
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mineral medidoy como para respaldar con certeza la inversidn prevista y que la ley
de esas reservas no surge de un muestreo sistemdtico y consecuentementey; no ofrece

sepguridades de que se cumpla en la prictica.

Ante este panorama se presentan dos canminos a seguir: o bilen explorar
los yacimientos hasta llevar las reservas a la categoria de medidas, o montar la
planta y comenzar a producir de inmediato, confiando en que las expectativas geo-

1ézicas se confirmen,

En el primer caso, puede admitirse que la planta se instale una vez
cubicado mineral con reservas para cinco ariosy es decir 200,000 %, Si se oconside-
ra que los costos de exploracidn tienen una incidencia de m$n 1.500/%, la inversién
resultard del orden de mfn 300,000,000, Si se ejecutara el plan de exploraciém
previsto en ) capftulo respectivo, la inversidén serfa de alrededor de mbn eesceeces
130,000,000, debiéndose tener en cuenta que este laboreo no cubica mineral medido

para lo cual habria que completarlocon galerfzs y chimeneas.—
En el segundo caso la inversidn serfa del orden de mdn 150,006,000,

Comparando ambas alternativas se considera ventajoso optar por la se-—
gunda, vale decir; montaje de planta y ﬁlan de preperacidn de yacimientos simultéd -

neanente,

A los efectos de un buen funcionamiento, se estima de fundamental i
portancia que el grupo de minas que justifica el montaje de la planta y esta dltima,

funcionen bajo unz tnica direccibn.

El ente a crearse, que marejarfa el negocic, debiesra basarse en uwn nd
mero minimo de yacimientos con capacidad de suministrar el 70 % del mineral para plan
ta y eventualmente el 100 %, El 30 % faltante podrf{z adquirirse en otros yacimien-—

tos.

En principio, el ente a crear no tendria fines de lucro, por lo cual

lag ganancias deberian distribuirse entre los propietarios de los yacimientos., Asi-
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~mismo, deberia estar dotado de la capacidad financiera necesaria para conseguir el

normal desenvolvimiente del negocio,

Para esto se deberd resolver la forma juridica bajo la cual funcio—
nard el conjunto planta~minas; resuelto lo anterior se deberi realizar el plan mi-
nimo de preparacién—exploracién sugericdo en el estudio y con el oriterio de prepa-
rar las minas para suministrar mineral a planta y verificar leyes; similtédneamente
con ese plan, ge deberd comenzar con la ingenierfa del proyecto definitivo de plan-

ta y montaje de dicha unidad,

Las necesidades financieras para este programa serian de alrededor

de mjn 150,000,000,

Para el caso de que las oscilaciones del precio del tungsteno torna-
ran e) negocio anticcondmico, se puede estudiar laz posibilidad de establecer un pre—

cio sostén por parte del Gobierno o bien el tratamiento de otras menas,

En el segundo casoy, podrd profundizarse en el estudio del tratamien—

to de rocas pegmatiticas y/o de minerales de piomo de la provincia,.



— — _ minera TEA

VOLUMEN I

INDICE
Pég.
- . CONCLUSIONES—-RECOMERNDACIOHNTES -
o~ . INTRODUCC ION -

I . ANALISIS DE L A DOCUMENTACION

EXISTEI“]TE [ X EEEE SRR NN F RN RNRNEE RN NNNEFRNNNFENRNERN NXEREENR N NN ] I.l
1, Consideraciones generales P I I I T I I T I ' s Itl

IT . ANALIBBTIS PE EQUIPO DISPONIBLE DE
CINCO BXPLOTACIONES MINERAS senestces 1T

1. COnSideracioneS generales PP R LI D NI I ER O I PSRN SO I RS EDOPERABAESR II.l

III; C AT AS T R 0 it In E R 0 GO0 GPEINNCICEISSIRIPIRSTSIOSINSEPOEBORRIGSBIOIAS IIICl

1. AnéliSiS del Catagtro Minero secessscovseccssscessesssssssvssc III-I

Iv, ESTUDIO DEL MERCADO DEL TUNGSTE-=
H O sevevoroocccsseccssasssossansessssasscscasassrsasssncancass IVel

A, US0S, ESPEICIPFICACIONES I LOS DISTINIOS PRODUCTOS A ELABO -~

RAR, BONIFICACIONES Y PENALIDADES POR OSCILACIONzES IE CON -

TE}IID{)S FINDS RN I N NI W N - N N RN I N N BN R I BN NN RGN Iv.l

B, PANORAMA GENERAL IE LA SITUACION IEL TUNGSTENO EN EL MGRCA-
DO NACIOUAL B INTERWACIONAL, EN EL PERIODO 1960 - 69, FPAI-
SES PRODUCTORES Y SU POTENCIA ACTUAL sosecesssccsnsecasenss IV, 22

1. Panorama NaOional IS IR TGN NI DO PO SCEIOSESIBEGESIBORES IV.EZ

101. ProducciGn [EERENREN NN ERESEENEENE S NNENEANRESEENELERERESENSES ] Ivl22



Ce

De

Ea

- — minera TEA

1.26 ImportaCién BRI ARSI PENIEIEREIINIOPRINGEEDTIOGERSOIORY
136 EXPOrtaciﬁn I N T Y Y T N Y Y]

1040 Consumo interno e T I T ' ™ ' v v )

Ze Panorama internacional eesoscessscessscescossscssssas
2ele PPOduCCién Ty I I IImnmMmmmmm I ImImMmMmTIYTIIIYYIYITy
2.2 Importac:idn [ A RN ENEENENNEENE N N-FIENNNEN-NENSNENNNNRJRNNE;NSJ}E}R ]

SITUACION PARTICULAR DEL MSRCADO MACIONAL Y SU VINCULACION
A-L PROGRAI"}-E&. IE DESA.I{ROIJLO SIDEWRGICO RN NW N NN R NN NN RN NNN N

PROYECCION DE LA IEMANDA NACIOHA E INTERNACIONAL — SITUA -
CION DE LOS FRINCIPALES PAISES INDUSTRIALES CONSUMIDORES

DEL PRODIJCTO [T ERETERNENENF RSN NNEEES NREFENENENREJNNNEZS;S NN EEENRINLERS.)

1, Proyecoién de la demanda Nacionfl scesssssesasessnse
2 Proyeccidn de la demanda internacional ceeeescsssess
3. Sitiacién de los principales pafses industriales con

sumidores del produc‘to B OB S C O RO I N RO PENAD BRGNS

PRECTOS DB MERCADO — OSCILACIONES PRERIODICAS evececesscssee
1. PreGiOS del mercado interno PRSP S SAD SPGB SI OISR RGEARES
2 Pracios en el mercado internaciondl ceeesscesssecssas

3. Oscilaciones periédicas BN COIE0OEENOINOOEIEPRERNREEER

Pag.
IV.33
IV.34
IVe42

V.53
IVe33
IV.58

Iv,74

1v.85
IV.85
IV,87

IV.91

V.94
V.34
IV.102
IV.104



—- — minera TEA

IvtTnobUCeIoN

iste trebeajo ha mido roolinndo en virtud del 1liemndo a " icitacidn ¥y pos—

fal

terior controto cuscrirto onure ol Oonsejo Moderal de Tnversiones y inera Tea 5.0,

: Cns . P
Tas aspecificecionos ticunicas

teniande cono meta 1o evalua~

cidn de Tos rocursos de ninerales wolframiferos daz 1o aroviuncia de San Tuis a los

fincz de estudisr la foctibilidnd téenico—financicra de instalacidn de unz nlanta

regional de trotamiento de menns de asie®loz minersles, adimirida oportunamente por
-

aquelle provincia, y propander @ la zetivacidn ccondmiczo de varics distritos wolfra

niferos de une amnlina zona de ese estade orovinciszl,

létodos de tralaio

Tios wradljos se iniciaron con unt exhaustiva raconilocidn de antccedentes

sobre Jos diversos y numeresos ryacimientos de minsrales de wolframio y de ensayos
de ubicacidn de "a planta repional de concantracidn, a los Fines de seleccionar a—
quellos de mayoer interds para »1 astudio & cncarar. Asimiswo, se analizd 2]l estoe
do actual del catostro minero y se efectud un nrofundo =otuwiio del mercado nacional
e intelnocional d2l tungsteno,

Seguidenents se realigaron Jjos trobajos de campafio consistentes en la re-

vigidn ¥y eveluscidn de resorvas de doce vacimientos o inferwecidn preliminar de nus—

merosas minas, Se realizé asimisme, ¢l ectudio de cinco explofaciones mineras, ana

lizondo leos cigteomas de exnlotecién vy la naquinaria de ploantcs ¥ minas para conocer

1

oy

15 dismonibilidades de equipos para La nlanificacidn nerel del wroyacto,

e analizaron tomvidn los  tipos dao menos ¥ gancs dominantes ¥y se roalie
zaron los ansayos do bonsficio del minercl buscando loo mitodos mds eficicatas y e—
con&nicos,
se 28imd suna inwortancic o la infracsiruvetnra do' -oroyecto, =elaccionane

do el lugar mis apropiade »ora ubizar la planta, estudio de los cacinos, afua, cnare

gia, Sonutrucclones, eto., ¥ todon amuellos oiros aspuctos - nudicran toner inci-



dencia ¢ ta cconomicidad dnl misno,.

agradecinionto

-~ e
H

T
S Q0

colaboracidn qua lc prestaran los doctores Iugo loni y 9

blipacidn de 1o Tmonrasa dejar constancia de iz
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I. AHALISISB 0w L A DOCUWMENHTACTIOGIH BXISTO R T3

inte la necesidad do obtener, d= Ja documentacidn oxistnte, doteos de raal
valor para la investigacidn de Jos racimientos de tungsteno de 1o srovinceia de 3an

Tuiny se adoptd ¢l siguicnte criterio:

Un equipo deo nrofesionales reviad toda Ya docunmcnticidn sxistante nabre el
particular; luego de un exhrastivo andlicis de 1o misma, descartd ajquella informae
cidn ua por diversos motivos no anortaba clementos de duicio de utiiidad para los

fines wersesnico

ul

n aguellos organismos o0 reparticionas gue pusisron sus archivos a2 nucstra
dizposicidn, fue nosible obtencr duplicados de los informes vor copia directa, En
los casos en {qu& no se nog concedid esa frangquicia, como en 21 Banco Hucional de

Desarrollo, sc rezsumid la narte técnica en 10 forma mizs comnliota posible.

Todo el cimulo de datos obionidos fue romitide 2l omipo técnico gue dirsc-
tamente on el terreno haria "o avaluacidn de yacimientos y la revisidn de las ins-—
talociones existentes., On cada caso, realizd un chemueo de los datos anteriores,
compardndolos con la realidad actusl de los yasimientos e instinlscionss,nars de-

terminar que narte de esta documantacidn reculteria valiosa nera Ja slaboracidén

el informe definitivo y su nroyeccidn en el estudio dez factibilidad del »royecto.

31 cheueo de loz ant.codentas aiudidos vpermitid meleccionar una seris de
infermes cuyo andlisis, sumndo a los elementos de juicio surgidos del troabojo de
cam»o rezlizado yor mazotros tdéenicos en las tareas de revinidn de vecimiantos,
nizo nozible Togrer la ccotuclizacidn dol oanorama del tunsoteno en la rruovinsia,
con lan Tiwitaciones gque se exnondrdn mis adelante en los vuntos 1y 2 del canie

[,

tule V.

Por considerar que 12 documentacidn zeleccionada debicrsz obrar en noder del

organismo contratente fus fue on su onortunidad se entrazd 2l Jonsejo Federal dz Ine
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versiones una copia de cada uno de 1oz informes que sesuldamente se indican:

CARPETA 1

ATES5T, VeDelie

VeDsTle

ALESSI,

Cubicecidn de Jos dezmontes

dina "Viejos Amigos® — llinsral de wolframn,.

de las minas de tungstene en la

sona de ©1 ilorro = (1960),

ALESST, VoD R

.

Informe cobre las minas de scheelita del sector norte distriio

mincro 01 llorro.

CARDTOTA 2

s

Resimens

5 de informes producidos por 2] Banze Hacion?l de Dega-

rrolle y Direccidn llacional de Geologia y Mineria.

CARFLTA 3

BASTIDA, L H

FHUTOS, Re y CAZDEITAIL,

Pedrot ¥ de l& dema

JeDe 1

Planta de concentricidn de mineralen de tunsztenoc,.

Tetudio geoldgico expeditivo de la mina "3an

gio commrendida entre lasg minas "Agua de los

TPajaritost = WMo Argontina’ #han Pedro',
o

CARPETA 4

LAPTIUS, A. v GIVRE, V.3.:

of

(1954)

LAPTS, A : Informe

CpTEDA
.; Ludtifn !

IALDONADG, F, @ Informe
{1956).
TICE TS ORURO s Informe

Ao tunss

515 leh, HaGa ¥ 1.';;11-])()1.7:11)0,

P

Informe sobre 1z mina de wolframita "La Puntanal

sohre 2 mino de scheelite "Cerro Morro I (1935).

reoldoico~econdnico de la mina de scheelita '"51 Feie”

de Tas minas "Santa Teresa® y "3an Isidro™ de minarales
50CN0.

.t Informe de lan minas de scheelita "Loma 7 ancaty

lf_‘} DC,:]C"



CARPITA 6

MOIICHABT.ON, 4,

PADUTA, V,if,

CARPTA 8

ee

o
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Ystudio ninsro econdmico — Yacimienton de wolfram — Provincia

1

de 3an Luis,

w

Perspectives de abostacimiento de una planta de cons ntrzcidn
con pminerales de ncheelita (1965),

Planta de conceniricidn vara nineral de schoaita (1967).

Informzo varios de iz Yireccidn Provincial de Wineria de
Provincia de San Luis, vinculados con lz vbiecacidn dn la nlan-

ta de concorntracidn de tungcteno,
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IT, A WALISIESH IR BT I P0 NITIPOTIBLAE DB CIWCO
EXPLOTACTON®S HIVERAS

1., Con=zideragionecs gonerales

[

Bl anfilisis del equino disvonible de 175 ewnlotaciones mincres lictodas par

]

el mresente estuiio, nor razones de orden téenico y de practisidad, hemos crefdo co

T

veniente sen~rarlo en dos gmoos, a saber:

a) — fquino destin~do a exnlotaciones mineras,

b} ~ Magnintria insiclada en plontas de benefinie de mirerelos.,

Por lrs mismas rozonns expunstas precedaentenente, los ditos reqreridoe en el
anilisis de la referida maguinaria han sido planillizilos ¥ en esas planilizs ge inelu-
ye el equipo comnleto disnonible poara cada pronisdad miners, lugar de uzso e inztalacibn,
y todas aquell~s esnscificaciones que nudieron obtennrse, wue hocen a la identificacién
de lo mégquino, su canacidad, potancia, estado de conservacibn, etc,

Para el case de la maqguinaria de explotocidn se rounié en este tnico rubro la
disponibilidad de equivo existente con miras o determiner ci el mismo es suficiente par—
ra encarar unz explotacidén o tonclaic orevi-nente colwilado, /e realizar nlones de ex—
nloranidn tondientes a asejur-r rescrvas cue posibiliten el normal pboastecimicnto de la
de beneficio, (Plamillas 12 7Y,

- -
lant

el
o

rn el serundo caso, se reune todo el equino pertenscients o plantas de benefi-
cioy con lo cual révidamente se nuede annlizar si la mequinaria ests en condiciones de

Turciovnmiento =»ora un anfliszis comnleto del egtudio fe oo

]

t
d= 1z planta de eoncantrneidn de tuncstens {Planillas 8 2 1 ).
A cottimineidn se incluyen 1oz nlanillas a que se hizo refernncia, coTresnNOn~

las cinco exnlotz2cion”s minerns definidaz

13 del equino dignonible de

onorfun~mente ¥ cun ndnira ge detalls gomiidanentes

1 iTarro - Frgstor Tnos,

Ta #lapd In - Checur Anbonio v otros.,
ta Teodol ino ~ Trenr fntonio v otros,

3nnm Rombn - Surrez Tico v Saticn,
Ta Toma = Yaldebn :r iat{as Revr.

Se inelave ademfs el i-veatario vy andlisis de Lo nlanta regioal norn con—

centracibfn de mincralns ds Lan-sbano, 2dcuirida a SAITED (Mlenillaz 14 2170,
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"l estado de los emuinog es en granral hoat-nte hueno, sierdo maisstra imnresibdn
e mrAe nanrae nora inicior /o nrosemir exnlatasisnen mineras va e el mine

mo estaria inte~r~do fundamentalmente vor:

1 Comnraagor de aire
1 -2 TAminag nerforadoras de raoas
1 finche nara extrocaién

Via deecauville
2 - /4 Varonetas de minas
1 Slzin

1 - 2 TRonhas para desasole de arsua en alsunos casos
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—_ —_ minera TEA

Tatadn de conszervacidn del erino: Buano

llementos faltrntes:
'm lo® eminos, salvo lo esnagificndo en nbservaciones, se eS—
tima @' sarhn nzces-rios & ley 18188 5,000,— vpara 1a renosi-

cién de elemantos de tronsmisidn f-1t-ntes (enrreas, calenas,

noleas) v tornillaprfa,

Valor estim~do del conjunto de elemantos cue forman esta nlanta: § ley 18188 ,,,

767,000, —



— — minera TEA

TITs G A ARSI RQ MINBROQO
1, AnAlisis del Catzstro Minero

Consvltondo el Revistro de Catastro Mir-ro de la nrovincia de Jan Imis, se
planillaron ns minng mensurndas, agrunodas nor departamentos, mimero de ernzadiente,
pronictario, partido, tino de minersl, nfimero de nertenencias, etc, También fisura
nfimero de Tomo de Registro, clnse de resintro, folio, “imero de ncdrény rfimero de fi-
cha, nfimero de 1~ hoja tono~rifica donle e=th ubicada la mina v si esth vigente o ca-

ducn.,

~

S0 neromon asimirmo, al final del nresente canftulo seic nlanchet~s tono-
grificas de la Direccibn Provi-ninl de Minerfa y Tomento Tninstrial de la nrovincia
de San Tuis, con la ubicacién de los vacinmientos, Cada nloncheta es acomnniada de
un~ lieta con el ~fmero del reciztro ~rAfico rme la individnaliza en 1o hoja tonogré~

fica, su nfimero de ecxnediente, fichn catastral, mineral y si ha sido mensurada,

Wl ~nfligis de la nlarilla de Cat~stro Minero varmite comnrobar cque de las
395 minns que integran el Padrén Minero, 276 poseen mineralizacién vor scheelita, 65

nor wol franita ¥y scheelita nsociades i 54 con mena exclusivamente de wolframita,

Tie ece mismo anflisis se desnrende min 339 nroniedades mineras han sido men—

suradas v solamente 54 fimran como registradas, Siruiendo siempre con un anflisis e

tadfstico,se comnricha que el derecho de nroniedad mineras es v£lido nara 155 minas,
mientras e las 240 restantes estn encasilladas como caducas, conforme » su estado

legal,

Dentro de 1lns minas mensvradas, que alewnzan a 339, fipuran como cnducas,
7 2 e z g
2?16 o zea el 63 %, Para las min~z regictradas, en nfmero de 56, un total de 24 figu-

ran como cadusng 1o mie renrenenta el 42 % de eatag Gltines,

3i eonsideramos cue e 1ag 395 ninns e fisuran en el Padrén lMir~ero, sélo

A no esté&n mensuradas v si teremos en cuenta qie de 8stas, 24 firur-n conn en’ucts,

llezamos a 1la conelnibn de cue ~ven~s el 10,6 ? Ae las minag no hon sido m~nsur-das




Minero:

Ca:
Padrbn:
M chas

TUhic,et

—IIT.2 _ minera TEA

lo que implien, junto a otros factores, un catastro minero zltanente depurado,

Se inclurven o continunecidn 178 referencias aclaratorias del Padrén

Scheelita

Holframita

Registro de Mines

Registro de Concesiones

Remqiztro de COravimenns v Contratos
Protocolo de la Proniedad ""inera
Estado de 1= YMina "Coaduca"

Se reficre 2l Padrén de Rentns
Corresnonde a la Ficha Catastral

Ubicneidn de la Hoia Tonogrifica



PANROT TR

minera TEA
E®  Hombre de la mipa Expediente  Propietario Partido Subg- k® . I Reg. Folio Pa- ne Ubic. Estado
taccla® Pert. Tomo drén  Ficha
DTPARTAYTNTO PRIFGLES HIRAS ~ HERSURADAS
1 gaoto Domingo 3-R~1900 Efimov, Juan Totoral 8- 5 16 o 58 2081 0220 23 G
"2  Intiguast 2T=-A=1905 Efimov, Juan Totoral 8- 2 15 M T4 2039 €218 23 G
1 Le Puntgns 3-5~1912 Gatiea, Juan Daniel Cerolina L= 4 16 M 200 2429 0837 23 G
4 3San Ramén 2=-B~1914 Eluach, Pable y otre Totoral - 5 36 137 189 0249 23 G
5 TLa RArida 1-J-1915 Kotari, Juan Pablo y otre Carolina - l 2 ¢ 127 243 1380 - 23 G Ca.
6 Victoria 3-¥-1015 Ckada, Soveriano Totoral w- 8 2 G 238 570 1381 23 G
g ¥edia Tuna }2-D-1915 Chada, Severiano Totoral S= 5 5 € 267 619 0205 21 G .
Wonte-Tarlo 3=-¥-1916 Yoptero Vendoza. Joaquin Carolica V- 3 2 C 114 14681 1406 23 G Ca.
9 Y¥ar{a Tather 14-%-1916 Rodrfguez, ¥Warcisl Carolins - 5 15 ¥ 132 2060 0592 23 G Ca.
10 Ia Azucens 20-5-1916 Schmeil, Francisco Carolipa - 1 4 M 237 08 1396 23 G
11 Montecriste 23-M-1916 Carolina Tolfram Miping Comp. Carolira W 3 1 C 116 1980 1385 23 G Ca.
12 San Antonio 58-J=-1917 Orquiza, Gregoerio Totoral W= 5 4 G 30 2446 1393 24 G Ca.
13 Pancanta 59-U-1917 Chada, Saveriano Totoral 9 T § C 18 581 1394 23 G
14 Buena Esperanza 64~4-1917 Abdala,  Salim y otro Rosario Tee S 5 2 C 122 186 1400 23 G
15 La Leal 65-A-1S17 Rosi, G. Alba H. y otros Rosarlo 8- 17 13 M 349 372 0086 23 G Ca.
16 TEureka - 4-I-1916 Rodr{guez, “farcial Carolipa W= 5 15 ¥ 131 2067 0591 23 G Cae
17T  San Yartin 1225-U-1934 Urquiza, Adrisn Totoral HeSm i 3 M 245 2447 1384 24 G
18 Teodolira 1226-U-1934 Urauiza, Adrian Totoral S- 2 3 WM 246 2 o208 23 G :
19 E1 Araucant 2123~J~1934 Corp.Anglo Arg. de Minas SHL. Totoral S~ T 3 C 28 3164 0221 23 G Ca,
20 Reinita 2197-0-1934 Urquiza, Gregorio Totoral W5 k} 4 G 36 ] 0200 23 G
21 Lz Plorida 2240=-1-1934 Xgcur, Josb A. y otros Durazno Wee S b 5 G 2 10 1382 24 G
22 La Ceutiwva T63-5=-1941 Salinas, Ireneo y otro Durazno 5 2 2 ¢ 1311 1533 1389 24 G Ca.
23 Coronel Pringles 671-0-1937 Ilteich, Jorge Carolina W= 1 4 M 236 1582 1163 23 G Ca,
24 Bristol . 68-7=1937 Favier, Alberto Carolina W- 1 4 ¥ 235 1570 1350 23 G Ca.
25  Geperasl Jofré 2098-P-1937 Schneider, Volgan Totoral 5= 4 5 ¢ 175 183 1386 24 G
26 El Riecito 137-B-1338 Chacur, José Antoolo Durazao S 3 2 G 271 182 1115 24 G Ca.
27 Ta CTelestina 172-C-1938 Valdebn, Exequiel Totorel 5 1 4 G 13 181 1125 23 G .
28 la Chipa 133-v-1938 Urquiza, Gregorio Totoral S- 1 2 ¢ 220 511 0240 23 G Ca.
23  Prirpgles 181-0-1918 Castillo, .Kicolzea Vda. de Totoral S5 1 2 € 380 2450 0149 23 G Ca.
30 Los Cocoe 183-v-1218 Baez, Yarfa leoror Villegas de Totoral S 1 16 M 29 18 0571 24 G :
31 San Aptonlo 218-U-1918 Urquiza, Adrian Totoral S— 1l 4 M 290 2451 1126 23 G
32  Keuquén, 2711-I-1919 Ilisich, Jorge {Sue.) Carolina |2 1 4 M 310 1667 1135 23 G Ca.
3}  Ia hoent 282-6=1939 Garro 0lguin, “arcial y otro Rosnario - 1 2 C 252 500 1137 23 G Ca.
34 Yan Isidro 283-G~=1939 Mazzols, Carles y otro Carolina S 2 15 ¥ 328 908 0965 23 G Ca-.
15  San Artonio 10986T=-8=~1954 Rodrfguez, Marcial y oire Cerolins Wae G 1 15 M 3130 T80 Q943 23 G Ca.
36 Santa Teresa 336=-R=19319 Rey, .Matfas . Carolinoa w- 1 1s o 16 2074 0706 23 G Ca.
37 Intizuaeti 395-R-1940 Rodr{guez, Yarioc A Totoral 8- 1 15 U 124 2183 0209 23 G Cae
38 El Duraznito 184-R-1940 Rodriguez, Yarioc A. Totoral S-T= 5 3 C 69 566 1405 23 G .
‘39 San Cayetano 193~-R-1040 Yacur, Amado . - Totorel S- 1 2 ¢ 333 804 1088 23 G Ca.
40 La Vencedora 400-3-1940 Antuia, Carlos &, y otros Turazro 8- 1 2 M 338 546 1112 24 G Ca.
41 TLa Rosita 418-.B-1040 Buatos, Jorge Totoral S- 1 2 € 318 2452 1096 24 G Ca.
42  San Pedro 419-F=1940 Urquiza, Gregorio Totoral G 2 15 ¥ 65 2116 0214 23 G .
43  San Josf 424-0-1840 Barroso, HBéptor y otro Totoral S 1 5 ¢ 24 361 0225 23 G Ca.
44 Haquel . 435-1~1940 . Chacur, Joed A. . Totoral 5 2 4 G 15 1543 1080 23 G Ca.
4% La Rosa (&luvidén) 492=-0-~1940 Wanzo, Romalia Zabala de Carolina W= b 6 M kY 757 0645 23 ] Ca.
46 la Eeperanza 476-15=1940 Chada,. Sevariano Totorsl SV 2 2 G 239 379  061% 23 t)



47
48
49

51
52
53
54
55
56

58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
T3
(L
15
76
T
78
T9
80
81

83
84
85
86
87
88
8g
30
91
92
93
94
95
96

San Juan

Aurelis

Mar{a Jeefls (Estaca)
La Delucia

Buby

E1 Bochita

Ia Perle

Digmante
Argentina

Agata

El Progreeo

La “uyanits

Clyde

Lg Amistad

Bl Cari%o (Zstaca)
Pringles N° 2
Do%a Baudilia

La Lalita

Alto Romarilloao
Coslay

Yanquetruz
Atahualoa

Abraham Lincoln
Los Cerritos

El Sol

€ d¢ Setiembre
Rivadavia.y Alat. Brown
Teodosita
Luchadora

San Rafnel

San Joaf (Estaca)
Manuel

San Tite |

San Salomén

Ia Rioja

Thacra del Duragno
la Vecina
Aquelarre

Ta Dorosa

San Ceyetano

Le Tidia

San Antonio del Chacho
Bl Traguitoe

La Olga

El 3ol

La Ysperanza

San Cayetano

San Judas Tadeo
Hirns del Valle

Bl Quebracsho

498-0-1940
480-B-1540
738-0~-1941
T64~B=1941
T7T2-1~1941
788-F~1941
Ta5-B-14G41
BO8B-B-1941
858-FK-1041
869-B~1941
887-6-1541
891-0-1941
909~-B-1941
957-C~1941
958-F=1941
1002-C-1941
1096~0-1942
1182-F-1942
1198-B-1942
1257-5=1542
1259-5=1942
1260-5-~1942
1267-5-1942
125/=-5-1942
1326+8-1942
1338-0-1942
1348-C-1942
1373~B-1942
1375=-58-12472
29=5=1G4}
95-R-1943
189-.C-1943
302-B-1943
375~0=1943

60-0-1G4T

336-14-1951

272=-A-1951 °

400-5-1951
422-1~1951
430-P-1951
530-6-1951
195-6-1951
177-B=1952
279-0-1952

284-0-1952

436«1-1952
52-P=-1553

96uwPulg5] -

186-I=1953
201-0-195}

ITT.}

Urquize, Adrian y otro
Barroso, Héctor y osro

Castille, Licolasa G. de y otros

Barroso, Héctor y otro

Sosa, Ranfn R, y otros
Barroso, Hictor R, y otro
Urquiza, Gregorio

Buatcea, Marcelino

Castillo, Marf{s J. y otros
Urquiza, Gregorio

Guerrero, Crispiniane

Rey, Matfas

Sosa, Juan Anote : :
Castille, Licolasa de y otroa
Castiilo, Cristobal
Castillo, Licolasa de y otroa
Chacur, Jesd Antonio
Barroso, HBictor y otro

Rey, Matlas y otro

Barroso, Héector y otro
Barroso, Hictor y otro
Barroso, Hictor y otre
Barroso, Héetor y otro

Sosa, Anastasio

Uraquiza, Gregorio

Urquiza, Adrian ¥y otros
Urgquiza, Gragorio (Suc.)
Buatos, Jorge y otroa

Rey, Watias

Sesa, Juan Ante y otre
Gatica, Jusn Daniel

Chada, Severisno

Guerrero, Crispiriane y otros
Suc, licolés Cuello

La Riloja Soc. “Minera

Lucero, Roque .

Arce, José farfa y otros
Suc, de Scsa Paez,. Isasc
Lucero, Juan Azustin y otro
Escobar, José Laureand
Gatica, Juan Daniel
Yucoevich, Américo -

Medero, Franciaco B, y otros
Urquize, Gregerio

Drquiza, Gregorle

Mazzola, Cerlos H. y otros
Pérez, José Manuel y otros
Persyra Pupes, Geradan
Tucere, Telmo y otro.
Urquiza, Gregorio

Totoral
Totoral
Totoral
Totaral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Carclina
Totoral
Totoral
Toteoral
Toteral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral
Durazno
Totoral
Totoral
Totoral

Saladilloe’

Totoral
Turazno
Totoral
Totoral
Totoral
Durazno
Totoral
Saladille
Totoral
Totorsl
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147

33
152
156
164
189
128

T4

36
202
205
156
269
256
260

356
208
28
13

15
48
67

in
go

122
84

191

237

310
18
56
81

172

558

205

189

120

100

113

- 182

149
145
180
361
351
105

498
356
825
362
342
363
2455
2456
617
2457
2087
2070
2127
768
2458
179
501
357
1977
359
360
358
355
782
439
4
490
2453
781
2108
664
166
791
1824
176
296
258
305
1910
312
393
1061
443
488
489
1129
841
739
1118
1323

HTHEMN Contimuicifdn

1011
0223
0340
0246
0637
0251
1173
1082
¢gol
1113
0217
0595
0211
1084
10393
1132
0925
€254
1377
0238
0215
0231
0232
1375
0917
0242
0245
1192
0594
0546
0627
0506
0247
0213
0241
1184
1160
0358
0561
1066
1197
0580
0152
0217
0203
1192
0229
1036
0239
0228
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Ca.
Ca.
Ca.
CB.
Ca.
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Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.

Ca.
Cae
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97
98
99
100
101
102
10}
104
1085
106
107
198
109
110
111
112
113
114
115
1156
117
‘118
119
120
121
122

Loma Alta
La Paulina
Carlitos
Don Ceaar
In Fortuna
Hilds
Elvirs
Don ¥irke
Estrella
Cagas Viejas
1 Porvenir
San Antonio
La Resbalosg
Dofla Eloisa
Agua de loe Pajaritos
La Chipa
La Préiigs
La Mirtita
La lorma
16 de Julie
Andrés Rubén
San Pedro
Trinidad
Eureka
Demasfa (S/R)
13 de Agosto

DEPARTAMTINTO SAK MARTIE

123
“124
125
126
27
128
129
13)0
in
‘132
133
134
135
136
137
118
139
140

141

la Fortupa

San *fartin

Loa Avestruces
Pledra Colorada
Santa Barbara
Le Teofila

Ia Zlide

La Juarita

La Aenereza
Los Kogales

Los Tozes
Cerrito Blunco_
Sante Rita

Las Xercedes
Loe Reventones
Mabel

La Costona

San Joad

La Tobiana

427-U-1953
153-0-1954
177-E-1954
109A85-0-1954
1097 38-¥-1954
T0080-4-1955
66092-1~1556
66139-B-1956
66514~1-1956
66559~-C-1956
£6575-5-1956
66581-1-1956
150-6-1657
413-C-1058
581-B014958
£311-5-1958
12-7=1959
559-8-1958
T76-R=-195%9
803-8-1959
B67~1~1959
188-B~1960
185-4A~1552
T41-E-1959
23-3~-1960
176~X-1951

4-C~1800
1-4-1910
2-A-1520
1553-P-1914
. 2602-F-1936
29-4-1937
30-4-1937
45=CH-137
45-B112-0-1937
72-F-1238
96-5-1018
121-7-1938
152-1-1938
280-11~19
289-C-1939
290-C-1939
302-T-1939
324-C-1939
436=6-1540

OUrguiza, Gregorio (Suc.)
Urouiza, Gregsrio {Sus.)
Chacur, Jozé& A, y otros
Chada, Severiano

Mutoz, Adolfo y otros
Antu?a, Alejandro Carloe
Lara, Valentin

Yucoevich, Américo
Menérndez, Freildn'y otros
Collado. Sixto Alberto y otre
Suérez, Joasuflr y otro
Lueero, Telmo -

Pérez, Marfa S. Gil de
Calderdr, Victor y otro
Baez, Marfa L. Villezas de
Urouiza, Gregoria [Sue.)
YTatgon, Guillermo
Barroso, Juan C. y otroe
Rivero, Yatilde P,

Soaz, Valentin del ¢.
Lara, Valentin

¥aez, Leanor Villegas de
Rey, ¥atfas y, otros
Villegas, Jos& F. y otros
Baez, Hugo Actonio
Rodriguez, Marcial y otro

YINAS MTLSURADAS

Carlarelli, Fmilio y otros
Ghirardotti, Armendo L. -y otro
Cla. Los Avesiruces C.IM.R.L.
¥azzola, Carlos H.

Bona, Floy y otros

Gonz¥lez, Juan P. y otro
Barzolz, Miguel

Crhediak, José y otro -

Cfa., Los Avestruces C.I.M. R L
Quevedo, Amancie y otro

Faied, Angel M.

Caraffini, José Tuils

Longar, Clera D. de y otros
Licede, Victor M, y otroa
Carranza, Earique

Chediak, José y otros

Abdala, Jorge y otro

Carrizo, Jos§ .
Fernfndez Garro, Humberto

Totoral
Totoral
Totoral
Toteral
Toteral
Turazno
Carolipa
Durazno
Totoral
Rosario
Totoral
Totoral
Totoral
Carolina
Totoral
Totoral
Caroling
Totoral
Carolina
Totoral
Carolins
Totorel
Totoral
Totoral
Totoral
Totoral

Coenlara
Sar Yartin
San Martin
Conlara .
San Martfs
San Vartin
San ¥Martin
San Mertin
Sen ¥artin
San ¥Yartin
Guzmin

San Martin
San Yartin
Conlara
Sen ¥ertin
Sap Martin
San Mart{n
San ¥arf{n
San Mart{n
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42
338
222
416
426
143
190

82
236
278
185
240
325

180
346
132

38
164
434
117
119

289

30
443

2093 -

55
145
108
282
157
224
318
225
198

29
315

51

36
145
320
325

201
263

1125
1324
2465
1253
1133
210%
1640
2202
1576
1736
1663
1711
1669
1858
2007

511
2044

1350
2056
1973
2264
2097
2666
2377

241

2469
820
16
365
k]
872
376
2473
60
503
207
210
621
628
625
1460

618
574
1435

0321
0320
0309
0125
0327
0166
0022
Ccol3
0038
0044
0032
0040
0053
0331
0332
0336
05667
0257
0239
0252
0348
G572
1368
0357
1031
1177

0835
1391
1144
1376
1146
Cl10
0113
1117
05631
0649

"1378

0546
0644
1157

0094
1116

1379
0636

23
23
24
23
24

23
24
24
23
23
23
24
23
24
23
23
23
23
23
23
24
24
23

23

23

22
22
23
22
23
23
22
22
22

22
22
23

23
22

23
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Ca.
CBO

Ca.
Ca
CBO
Ca.
Ca.

Ca.

Ca.
Ca.

Ca.

Ca
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.

. Ca.

Ca
Ca.
Ca,
Ca.
Ca.
Ca,
Ca-
Ca.
Ca.
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142

143
144
145
146
147
148
149
150
151
" 152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
. 168
169
170
171
172
172
174
175
176
117
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188

Santa Tereelta Lidia del
Socorra

San Esteban

La Generosa

Santa F8

Angelita

- Fetaca Segunda

La Chabelits (Estaca)
San Antonio

La Imelda

Les Tres Hermanas.

El Cnballito {Estaca)
Marfa Fede

la Tmma

San Flfas (Relava)

El Seguce

Estaca Oeste

Ia Parranquita
Antoria.

Sarp José de Paso Grande
San Asustin de la Sierrs
Jupna

Los Buitres

Santa Teresita

San Fernando

21 de Agosto

¥arf{a Tomasa

Don Bryce

Salricén (Estaca)
¥ister Ronald

Ton Armando
Mactezuma
Go-A-Head

Yamile (Tataca)
Don Carlos

San Hilario
Jipiter

El Fokito

Ia Aepereza (AmpliaciGn)
San Cayetano
Irepe {Eataca)
Evitae

Pledras Largas
La Florita

San Inccensio
Is Bochita

Las Palpas

San Joad

448-2-1940
478-E-1940
4B81-F=1940
489-D-1040
504-B-1940
634-5-1941
689-B~1941
694~2-~-1941
700-C=1541
T73-R=-1641
790~0-1941
818-R-1941
819~-R-1941
840-R-1941
890-A~-1941
904=-5-1941
402-8-1940
1097-1i-1942
1123-B-1942
1171-T-1942
1208-G-1942
1242-3-1942
1243-1~1542
1276-B-1942
1286~5~1942
1295-.5-.1942
1395-5-1942
1300-2-1942
1410-5-1942
1413-0-1942
1417-5=1942
1458-5=1942
37-CH-0943
38-0-1943
137-6=1943
265-5-194}
282-1~1943
99~5~1944
44=-V-1944
C13-P-1945
190-G-1951
184-F-1951
503-7¥-1951

T5=V=1952 -

141-R-1952
168-7-1952
238-C-1952

Bona, Eloy A. :
Chaher, Leticla V. de

- Fernfndez, Victor M.

Chaher, Leticie ¥, de
Pyscaroclo, Santiago

Cfa. Los Avestruces C. I.M R.L.
Rachid, Amado y otro

Gémez, ¥iximo

Amava, Jyatinlane y otro

Rey, Matfas -

Bora, Floy A. -

Longar, Juan A.

Rachid, Amalo

Rachid, Amado

Arias, Tusiacio y otro . :
Cl{a. Los Avesiruces C.I.M.R.I.
C{a. Los Avesiruces C.I.¥”.E.L.
Novillo, José Félix y otro
Mansille, Eenigno

Rey, Natias

Garro, Clecfe W,

Buscarolo, Sarntisgo M.

Lucero, Julio

Garcia, Josefa y otros . .
C{a. Los Avestruces ¢,T.M.R. L
Cfa. Los Avestruces C.I.M,R.L.
Cfa., Los Aveatruces C,I.M,R.I.
Rodriguez, Marcial

C{a. Los Avestruces C I. % R L.

cfe. Los
C{e., Los
¢fa. lLos

Avestruces
Avestiruces
Avestruces

¢.I.X.R. L.,
c- I‘.MOR'- I’O
C.I.M.R.La

Chediak, Jos# Juan

Chediak, ,Juan

Gil, Tomds ¥artin

Cfa. Les Avestruces C. I.M R L.
Wieass, Jorge y otro . . -
Cia. Loe Avestruces C.I.M.RE. L
Chediak, MNiguel

Bonsa, Eloj

Guardia, Carlos C. y otros
Mazzola, Franclseo S.
¥illamil, Carles -

Villamll, Carlos V.

Revuelto, Valentin Segundo
Torrea, Amada M. de

- Lagos, Miguel y otro

San Yart{a
Guzmin
Conlara
San Martin
Conlara
San Mert{n
Sertertin
Corlsra .
Sar ¥artin
Sar ¥artin
San Martin
Sen Wartin

Sen ¥artin

Sen Martin
Guzzin

San Martin
San ¥artin
Corlara
Conlarg .
San Yartin
Conlsre
Corlara
Conlera
Saen Martin
San Martin
San Msrtin
San ¥art{a
San Martin
San Fartin
San Martin
3an Yartin
San Martfin
San ¥ariin
Sap Wartin
San Lorerzo
8an Yart{n
San ¥art{n
San Martin
San ¥artin
San Yartin
Sap Martin
Conlara
Coplara
Conlara
San Mart{n
San ¥Martin
San Martin
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c
¥
M
c
M
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|
X
M
M
M
M
c
¢
c
c
M
¥
M
L)
¥
S
M
M
C
C
C
M
u
¥
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M.
P
¥
C
C
G
G
X

7
280
109

35
309
198
393
278
563

168

66
152
152
203
198
198
308
339
198
210

kY4
211

25
198
168
138

12
1398
138
198
158
222
231
245
198
381
198
121
124
390
202
365
315
132

42
411

T Daakine aifin
560 0638
01 1114

2474 0991
209 0648
1532 0582
17 1075
1983 0643
1051 0625
1459 1077
2075 0548
50 1074
1986 0920
1985 0915
341 0913
1537 0568
40 1078
44 Q642
726 1203
245 1021
622 0947
2475 0993
2476 0992
2477 1015
2478 1017
45 0832
19 0846
42 0615
0504
41 1191
483 0761
47 0614
43 0612
221 1187
1979 0922
665 0534
46 1188
154 0911
875 0613
249 0914
1535 1040
1608 0003
304
115 0824
433 0790
430 0625
435 0621
459 0505
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Cee
Cae
Ca.

Ca.
Ca.
Ca.
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189
190
191
192
193
‘194
185
196
197
1¢8
159
200
201
202

204
205
206

208
209
20
21
2
213
214
2715

216
a7
218
219
220

Rina Primera

Dor Tuciano Segunde
Lo Plgulllines
Don Lucianos Tercero
Dopn Luciano Cuarto
Don Iucfarno Primero
la Porfia

Ia Carmencita

Santo Tomds

OJo de Agua

Cerroc Bayo

la Firita

Loas Tres

Sar Josd

Ia Sociedad

La Sgleda

La Perfecta

Don Lopgar
Higuerita

San Antcnio

"La Félida

Piedraas Bayes
Fl Embalse
La Juanita
Fauata

Santa Elaena

El Peje'y las Cuatro’

Eaquinas
San Benito
Ya Crietina
San ¥arcos
San Joad

La ¥arta

DEPARTAMENTO CHACABTICO

21
222
223

224
225

Relave F® 1 en Arroyo

Las Caflas

Belave E® % en Arroyo

Lag Czflas

Gruno ¥ipero Lop céndores

El Agulla
La Aspersza

Releve L° 4 en ArToyo

Las Cadas

245-P-1952
247-P-1952
248-p=1952
249-P-1952
250-P=1052
251-P=1952
291-4-1952
310-4-1952
315-0-1952
3134-a~1952
341-R-1952
365-A6-1952
550-B-1952
565-C-1952
B1-v-1953
114-1~1953
261-4-1953
315-C-1953
386-¥-1953
399-T-19%3
467~P=1953
579~G-1953
83-0-1954

109771-1-1954
109810-C-1954
105936~T-1954

62839-0-1955
70051~-D-1955
66159-4-1956

125-4-1957
592-7~1958
895-5-1959

1295-5-1934
1551-T-1934
1950-8-1935

3491-RB-1935

49- C =1937

Bona, oy A.

Berzola, ¥iguel

Allepde, Villegas Rosarie J.
Carrizeo, HRlcacie

Arrieta, Prencisco

Nuffoz, Timoteo y otros .
Allende, Villegas, Rosario J.
Bertore, Jugan y otros

Chavez, José B. y otros
Valdeven{tez, Dozingo

Mora, Benlecio F. y otro
Soc.Cuarciflor, Funtano S.R.L.
Rachid, Amado

¥ora, Beniclo y otro
Tobarea, Arolinda de y otros
Andino, Pedro

Barroso, Héctor y otros
Ortiz, Bernardo P, y otro
A, Miguel Hader y otro
Muzi, Alfredo

Torres, Amada Morales de

Perpirdez Garro, H., ¥y otro
Df{az, Benito R.

Arito, Jorge E. y otros
Recalde, Octavio y otros
Rosales, Yaruel G. y otros
Scsa, Yatilde da,y otro

MINAS WELSURADAS

Somipar S.Lg
Traversaro, Jusn y otro

Cia. Sud Ind, Com. S 1. “Insud®
Paator, Pernando

.

Carrizo, Antonio y otros

San Martin
Sap Martin
San Nart{a
San Marti{n
San Marti{n
San ¥artfn
Guzmén
Coplersa:
R.Carmen
Corlara
Corlara
Conlara
Guzndn

San Yartin

. Guznén

Conlara
Conlara .
Ssn Martin
Conlars
San Martin
San Martin
Conlera
Guzmdn .
San ¥artin
San Martin
Sap Wartin

San ¥artfn
San Martin
Guzmén,
R.Carnén,
Sen Mart{n
San Martin

- Dolorea

ﬁoloraa‘

Dolores
Reneca

Doloras

S 1
S- 1
S 1
& 1
3 1
Se 1
=T 3
S- 2
He 3
S~ 1
5~ 2
8- 3
S=- 3
8"~ 4
8-W- 3
a-w- 6
& 4
5. 2
W-5— 4
8- 1
5-W- 2
5= 4
8- 4
8- 1
8- 2
WS 5
S 2
¥ 2
5- 5
S 2
W-5~ 1
8- 1
F~ 1
w- 1
W-S- 31
- 3
Y- 1
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121
1z0
120
435
435
434
127
438
108
360

48

61

10
438
436
351
175

45
296
127
258
295
437
494
173

33

115
421

76
333
150
479

18s.
185

307
211

1ns6

(AL
N

59
1534
1544

473
474
472

453 .

476
1398
793
602
607
8138
675
13%
733
Boe
963
1154
1310
1226
1079
738
1179
1091
1318

1431

295
1529
1768

2486

795

70
2487

79%

LIINER

1046
0823

o2z

1057
0elT
0970
0828
0795
0581
1018
0585
0381
1045
1043
1006
1175
0255
0851
0977
0964

0584

0317
0556
0280

0173

067

0159
0180
0012
0084
0344
0365

0709
0715

i21%
1162

o712

crifin

minara YEA

G
G
G
G
G
G
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OOLOO000

anaoaaQ
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Caa
Ca
Ca.
Ca
Ca.
Ca.
Cas
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Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.

Ca.
cﬂh
Ca.
Cs.

Ca.
Ca.

Ca,
Ca,



226
227
228
229
210
211
232
213
234
235
236
237
238
219
240

241

242
243
244
245

San José. y E1 Bifale
Don Claar

Don Fepa

Ia Argentina

La Chiguits

Cha%®ar ¥arcado

La Jugna

El Talar

La Lola

"Esperanza

¥arfia Argentina

Cerro Luevo

Lz Unién

Estanzuela

Relave K® 2 En Arroyo
Las Ca%les

Relave 5% 1 en Arroyo
Las Cafias

La Kegrita

Alejandro Luis

Los Lomoe Regros
Iulsa

DEFARTA'ERTO BELGRANO

- 246
247
248

DEPAL

249
250
251
252
253
254

Samta Alejandrina
Lg Josefinoa
La Santa

MTTET

la Providencia
Cueva de los Indios
Piedras Robadas
Suerte

El Porvenir

San Pedro

DEDARTAELTO JURIK

255
256

Santa Rosa |,
Sabita ¥ Leén

387-4-1340
394-CH-940
620-M=-1941
1019-F-1941
1056-A~-1941
1107-B-1942
1163-V-1942
31-R-1043
157-T-1943
5 = P~1945
51— M-1947
404-I-1951
165-¥-1952
49-¥-1953

109541-D-1954

109541-D-1954
63183-B-1955
63273~B~193%5
66061-A=1956
66621-B-1956

1183-A-1942
1416-CH-942
46-3-1957

2-B-1905
7-B-1905
T81-A-1941
1353-G~1542
159-4-1943
- T5-4-1951

1-B-1912
2=P-1913

Tonini, José .

Chaher, leticia V. de -
¥ufoz, Antoliano y otro
Rachid, Miguel y Amado
Altarracin, FPéilx y otro
Bropzl, Alfredo :
Ricobelll, Américo y otros
Ricobelll, Iuis y otro . -

Traversaro, Barroso y Cia.. 3.R.L.

Rodrfguez, Pérez, Caledonlo
Chagseur, Marcos y otro
Ochoa, Gregorio, José
Yillegas, Joaé Berardo
Alberraci{n, José y otro

De Socio, Angel

De Socio, Angel
Bertone, Juan Maria
Arrieta, Waldo y otro
krriets, Waldo y oire
Bergust, Luls

VINAS YENSURADAS

Jofr&, Marfa Amteva D.
Chada, Severiano
Sosa, Prancisce y otros

WIKAS MENSURADAT

Pastor, Fernando
Pastor, Fernando
Zimany, Eugenio
Rodr{guez, Harcial {h)
Agquin, Felipe

Andino, Pedro y otro

MIRAS MSHSURADAS

Argentine Wetals Limited
Oviedo, Carles y otro

’ Haecﬁal

Dolores
Doloraes
Kaachel
Fasachel
Faschel
Eatanzuels
Estanzuala
Rerea
faschel
Estapzuela
Estanzuala
Dolores
Estanzusla

Dolores

Dolorea
Renca

Haschel
Estanzuela
Estanzuela

Rumji guasi
Runiguasei
Rumi guesi

Quihes
Quines
Quines
Quipes
Quinea
Quines

Santa Rosa
P,del Agua

PREET PPPPPPPPY

?

re¥ps

Yy

e
- £

Sl

S-W-

- .

RO HWN HRPw W

[

M o e

HFHKFRMDW

OO WalWwpRAN AN

~n

=1 L

14
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267
357
136
325
566
576
185

266

276

17
210
380

NMEEEE aaQORQRQ
-3

151

201
282
282
224
191

YR BEa O

134
160
143

HaQQ

457
236
70
355
353
‘82

EaaoEaR

88
43

- We

Coniimingths

2488 1014
332 1167
242 0250
367 1367
213 1219
398 1019
736 1190
747 0516

2489 0978
214 0619

T3 0892
644 1068
442 1060

1003

368 0710

168 oMl
247 0507
1424 0177
1573 ©oc2
1428 0073

248 1214
168 0635
1788 0059

627 1052
626 0560
78 0936
799 0967
77T 0997
261 1071

2490
2085

0950
0883
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257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
70

Caflada Verie

Felson y Londres
Yicecte

La Grande :

De Kegre,Acosta y Larguis

1-8-1914
2.A-1614
3-A=1914
-D-1916
6+B=1916

Irionde, Trelles y Gentles 10-I-1916

San Ticente y Mana
Ia Chata

Blenvenida

Beatriz

La Providencia
Providerccia II

San Jorge

Ia Lecna

DEPARTATERTD  PEDERNERA

27
272
273
74
2715
276
277
278
279
280
281
282
283
284

285
286

. 287
288
289

290
291
292
293
294
295

236

San Joeé

San Antonio
Erica Luisa
Hermara Blarnca
Ta Prudencia ,
La Virgen Mar{a

64-N-1916
1667-5-1934
260~P-1939
424-E-1954

509=-N=-1951.
23)3-5-1952"

400-Y-19%2
167-8-195T

1-7-1905
1-Q-1918
2-C-1918
4-E-1018
8-E-1919
35-I~1919

Estaca Qeste La Prudepeis 516-1-1935

Don José

Estaca Norte La Buyi
Don Ricardo {La Eptaca}
Esteca Mina San Josd
Lelly {Devasfa)

Don Isaac (Demasfa)
Atrroylto con Agua y
La Escondida

La Coguita

El Yolle

El Yolle K® 2 (Estaca)
Dede (Estaca)
Desiderio, Francieco ¥
Rancho Grande

La Aldas

Ia ¥ontosa

Susara ,

F? Halcldo (EBateca)
Juan Auguoto {Estaca)
La Bopita

Ton Martf{n (Bataca)

3247-E=-1916
116-J-1938
117-P-1928
118-5-1938
157-P-1938
255-F-1939

427-T-1940
637-T-1941
T49-7-1941
948-J-1941
969-1~1941

973-3-1941

O74-M~1941
975-F-1941
982-M-1041
986-C=1941
143-J-1938
1031-4~1941
1032-4~1941

Corp.tin.Arg. S.A.
Argentine Metals Timited
Argentire Metals Limited
Del Aguile, Rafasl y otre
Buscarole, Iinoc y otre
C{a. Puntana de Minerales
Oviedo, Carlos y otro
Fiorenza, Pablo y otro
Pollini, Guido
Frind, Pelipe y otroa
Sasz, Vicente

L] L

Yod, Jos& Miguel

Maglio, Juan E. y otro

WINAS MEKSURADAS

Santa Rosa W=
Santa Rosa W-
Santa Rosa W-

P. del Agus W-
8. Roaa T
S— Rosa Y-
S.Rose Lo
8. Roea W5

P, cdel Agua S5=-W-
S. Rosa Y5
P, del Agua W-35-
P, del Agua WS-
8. Rosa -5

Mbverracim, José yotros
Suirez Lucoe y otres
Hariojouls, Augusto
Sufirez Iuco, Jorgze y otroe
" n » n ?
Luna, Karciso y otro
Sudrez Luco, Jorge y otro
" L LI "
Julin, Orvar (Sue.)

Sudrez Luco, Jorge y otros

L] L - »
" " L] »
L] L] » n

Pabrega, Francisco y otro
Guevara, Jos& Warfa
Jofré, Marfa Amieva de

" - L] »
¥endoza, Benite

Guevara, José Nario
Fenerstein, Beuno
Marchisie,Luisa D. y otro
Guerrero, Crepiniano

" L]

Sufrez Luco,'Jorge ¥ otro;
Guerrero, Crispirciane
- [ ]

P, del Agua ¥-

i

¥orre
¥orro
Morro
Morro
Horro
Yorro
¥arro
¥orro
¥orro
YOTTO
¥orre
Horro
Morro
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¢ e

Morroe
Morro
Morro
Morro
¥orro
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Morro
Norreo
Morro
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¥orrs
¥orro
Morro
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197
79
1e7
96
117
139
172
173 1
246
248
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3
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85

376
98
146
227
19
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35
190
218

47

49
267

63

51

e tinpweifin

2491 1028
2492 0995
2493 0994
2494 1004
2455 100l
2496 1002
2093 0856
2498 0974
2499 0975
1018 0324
653 0603
481 0609
611 1044
1963 0198
212 0874
1563 1307
509 1094
g8 1349
8o 1308 -
223 1387
83 o222
559 1154
2399 1103
1312
1558 1097
84 1106
177 1104
169 1217
1597 1081
1598 1092
1101
845 0865
1202
1445 0931
2078 0872
2080 0855
B5 0779
2091 0861
2077 0871
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Cas
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297
298
299
3100
301
‘302
303
304
305
106
3ot

308

309
310
n

N2
13
314
315
116
317
318
19
320
321
322
323
324
325
126
327
328
329
330
33
332
133
34
135
336
337
318
339
340

341
342

0jo 4e Azua (Estaca)
E1 Yollar

E1 Tala

Ia Teloita
Valcheta

Huca {Estseca)

La Inila

la Luisa

Paluche

La Clemencia

El Wolle Selo

El Peja

Ics Eodeos .
Tirgercita de Cuyo
Estacg Oeste "La Loma
Blacce® .
AMea Jacte {Estaca)
Loas Fredes

Santg Cecilia
Vietoria

Les Belchitas

La Buyi

Morro K° 1

El Otrero ,

la Piscusién

T1 Cbrero (Estaca)
La Lora Blenea

La Irita

La Tictoris
Guanacc Pampa
Sants Justa

Loa Tos, Kegritos
Sap José del Morro
Tl Buey Blanco
Quetraca Horda
Tecdelina

Cerro Elance

La Carmen

La Escabrosa
Chumblta

La Caflada

Llerepa

Pedernera

Unién

San Pedro, San Paco,
San Felipe
Iucifer

1a Urbana

1036-3-1941
1061-5-1942
1073-P-1542
1083-G-1942
1087+8-1042
108B-5-1942
1111-v-1942
1159-1-1942
1219-P-1942
1220-E-1942
1420-0-1642
1421-A~1542
1422-0-1942
1443-4-1942

1468-1-1942
35-5-1943
9880-1943

101-F-1943 .

194-0-1943
250-%-1943

87-0-1947

§8-E-1947

99-C~1251
327-F-1551
338-HC-551
385-4-1951
121-G-1952
152-G=1952
16£~3-1952
195-P~1952
26240~1952
301-F-1952
314-0-1952
388-11-1552
479-C-1952

23-A-1953
118-G-18953
#056-A-1953

109905-G=1954

$5274-%-1956
66331-0-1956
663134-G-1956
6647 2-6-1956

66506-D-1956
511-¥-1958
547=T-1961

Albarracin, Jocd
Guerrere, Crispiniane
Pedrueza, Quinino
Guevara, Jogé “ario
Silvera, Frencieco y otro
L] L] L]

Tilchez, ¥artin y ¥ipuel

Lara, Pedro

Careaga, Acebal Sotero
" L} L}

Anzulovich, Vietor y otro.
L] LJ L]

Malavasl, Eligip
Alvarracin, Jo=é

Sugrez Luco, Jorge y otTros
" L L L]

Torres, Feliciano
" "

Guerrere, Crispiniano

Maiz, Cellm Yaria

Susrezr Luce, Jorge y oiros
L] H L] n

Viichez, Quirino y otros

Fredes, Sarntos

¥ilchez,,Quiring y otros

Alvarracin, Jeosé y otres

Cuavara, José Yarlo

Gimenez, Andrés

ort{z, Suarez, Blas

- Peraltas, Justa

Galletto, Jpsé

- Garcfa, José Lodar

Garc{a, José Jodar
Vendoza, Martin
Carpirello, Juan Acntonio
Alegre, Gerardo Nelhem
Gimenez, Andrés
Aleasio, Nicola
Gimenez, Ardrés

Suarez Luco y otros
Galetto, José

Galetto, José,
Gimenez, Andrés y otro

Diaz, Yﬁldino'y atro
Vilechaz, Telfin y otro
Tsrras, Feliclano A.

Morro
Yorro
YMorro
Horre
Merro
Morro
¥orro
Morro
Yorro
Morre
Morro
Morro
Morro
¥orro

Morro
Merro
¥orre
Yorro
¥Morro
Morro
VYorro
Meoryo
Morro
Morro
Morro
Yorro
Morro
¥orro
Yorro
Yerro
Marro
Yorro
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Morro
Morro
Morro
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Merro
Morre
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59
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237
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80
222

77
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513
253
273

362
105
m

£03
2092
1577
300
2479
2480
222
g1l
1§72
741
2481
180
211

470
737
713
854
718
1518
1093
1561
2483
1626
1751

1553
2019
2217

fnnbinin fn

1031
0870
1085
1089
1086
0522
1107
1050
0516
6521
1000
1185
1194
1189

1310
1193
0918
0969
0852
0979
1170
1032
0055
0883
0056
1206
0829
1055
1072
0877
1407
0873
0620
1038
1022
1174
0954
0514
0157

- 1311
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0285
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DEPARTAMERTO PRIKGLES

W RO B

P b e e pd el
W oI N M) O

San Gepero

La Libertad

El Alanp

Santa Bfrbara
Argecting

El Pocho
Sagrob

MHorteca

Los Cuatro Amigos
Dofia Rosa
Difunds Correa
Iris

Ferla

Antozava

La Sorpresa
Ffimov

Val-Tal
Azuilito

Barre

DETARTAYTNTO SAR “MARTIR

Pertenencia "A"
Pertenenclia “B%
Perterencia “COW®
La Korma

La Ponderosa
Berigh

La Marita
Calimbé

La Loma Baya
Ton Tamilie

DTPARTATNTO CYICABICO

30
n
32
33
3

Santa Terena
Los Jotas
Salva

9an Pedro

1a Pocha

133-C-1951
564~CH-953
565=CH-953
567-CH~953
568-CH-953
106-1~1954
158-K-1954

66062~0-1956

202-E-1961
536-F=1961
372-B-1965
132-6=1966
220=F=1567
407~2-1967
439-E-1967
120-B-1969
155=-V=1969
158~-7-1G569
160-B~1969

T70011~-8-1955
70012-5-1955
T0010-5-1955

461-P-1958
281%0-1967
260-F-1967
360-M-1067

377-Bls~B=-1957

691-4-1968
38-CH~969

40B-R-1961
572-P-19€8
190-0-1969
222=-D~14952
. 417-D-1952

MIBAS

Castille, Warfa J. y otro
Chacur, José A. y otros
L] ] ]

Lucero, Romue

Medero, Frasncleco B.
Crtega, José Yar{a y otro
Efimov, Juan )
Pernapdez, Tplfanio y otros

" Bavetta, Leorardo y otro

Menepdez, I.C, y otro
Ferpandez, Eplfenio
Zabala, Arntorle y otro
Efimov, Jusn y otros
Beirss, Rafl

Valdedn, HBuge y otro
Barrera, Luls

n L]

MIKAS

REGISTRADAS

Soninar Soc. Yinera Argentina
L " »

L L] ) "
Perri C{a S.R.IL.
Ardiesone, Enrioue
Pesa, Juan Enrique
Mercnu, Juon,Gregorio
Barrics, Ramér. Eloy
Anéino, Sergie

Chaves, Juste Edmidio

MIKAS REGISTRATAS

Rodrfguez, Julio C. ¥y otro
Parcna, Vicente Urbano
QOviedo, Carlos

Rodr{guez, Jorge Alberto

. Rodriguez, Jorge Alberto

REGISTRADAS

Totoral
Totoral
Toteral
Totoral
Totoral
Toteral
Totoral
Carcline
Totoral
Carolira
Saladille
Saladillo
Totoral
Carclina
Totoral

T Totoral

Totoral
Totorel
Totoral

San ¥artin
San ¥art{n
San ¥Yartin
San Yartin
Conlara

Guzman

Sen Yartin
Guzzin

San YWartin
8an Yartin

Eatanzuela
Dolores
Iolores
Eatanzuals,
Entapngusla

f????;?????

l'l'.l
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WS
WS
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15
16
1T H
16 ¥
16 o

AR

PATROT YTITTEN

49
464
475
478
474
218
216
133
221
414
162

17
126
415
405

83
T6
80

3
379
375

86
319
341
356
365

51

46

433
473
1c0
413
412

970
671
672
998
673
1126
1171
1637
2134
2343
2334
2420
2439
2570
2612,
2690
2673
2672
2669

1471
1472
1470
2507
2440
2443
2538
2545
2644
2643

2512
2610

567

Grotiannd by

0303
1108
1109

1110
0308
o237
0020
0111
0364
1008
1327
1342
1426
1433
1551
1557
1558
1561

0193
0192
0194
0105
1355
1358
1514
1416
1513
1520

0118
1471
1573
0276
0355
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26
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3%  Tiejos amiges

DYPARTANTRTO AYACHCHO

36 Iaria del Valle 24a.
37 Don Sergio

DEPACTA LA JOLTH

18 Pflix

39 Los Cinco Hermanose
40 Tuna Nueve |,

41 Cerro Tl FPe#tdn

DEPARTAVELRTD PEDTRAERA

42 Indio ¥irelll
41 Sants Do-inga (Relave)
44 Ta Pederacifa
45 El Dardito

45 Ta Coca

47 Reen

48 1a Soliteris
49 Ta Fadara

50 El Chavel

51 R{- Cuarto

52 San Ceferino .
531 Lg Urbana 24a.
54 Horaclo

DEPARTAMEGTD BELGRAKD

55 X1 Carabatal
56 ILas Colmenitas (Lluvi&n)

ﬁ ﬁg_ih_';:“

:1 mu§ %’ﬂ’#u&ﬂwﬁ §-:
S

ITT.1}
89~0-1953 Ort{z, victor “anuel Dolores

WIKAS REGISTRADAS
T7-Y-19656 -Velézquez, Huanberto y otros
6932-A-1968 Andirco, Sergio

ITIBAS REGITTRADAS
238-K-1967 8lcana, S.R.L.
53y2-(-1968 Galdesno, Ricardo
552-0-198 Ochoa, Gregorio José
698-2=-1968 Zabala, Roeario

VINAS  RTGISTRATAS
3110-0-1943 Guavara, Josf Mario
543=0-1452

66112-11-1356
66115-M-~1956
66134621956
66224-1-1956
589-0-1058
769~0H~1559

© §66-6=105)
124-2-1863
242-0=1967
378-~T=1967
50-0-1969

554~C=~1968
696-G=-1968

Guevara, Jogé Mario
" " »

» L L]

» L] »

» L] L
+

Escudero, José Ellboes

'n " L]
Gimérez, Jurn y Otros
Aguero, Alverto E.
Cauredo, José Elic y otros
Torres, Felipisnoe y Otros
Guevara, Joséd Jario y atros

MINAS REGISTRADAS

Gjukan, Mateo
L -

S 5

Quines B5-
Quines

P.del sgua W-
P.del agua W=

S.Rosa W-
S5.Romn  We
Morro S=
Morro S=
Yorro S=
Morro S
Morro S~
¥orro 5=
Morro S=
¥orro S~
Morro 5=
Purilla 5~
Yorro S=
Horro S-
Morro W-5-

Bumiguasl S
Rumiguzsl 8=

Ty

V=S

- i ol
R
- 5
PADEOT TR0 Nnnti—mnifn

16 ¥ 466 1198 o271
2 16X 297 141 1314

2 17T 2T 2634 1508
1l 16 ¥ 334 2432 1351
2 16 XM 439 2583 1454
3 16H 451 2667 1461
2 17TH 9 2630 1506
1 16M 388 506 Q743
1l g 253 1048 1047
2 13 M 36 1603 0004
2 13w 37 0Qos
3 013 % 254 1721 0043
2 16 206 1686 0191
1 16 ¥ 458 2589 - 0142
4 16 ¢ 458 2587 02717
2 15¥% 428 2510 0368
2 16 94 2268 0707
1 i6 M 3129 2511 1345
4 16 M 383 2555 1417
4 1T 48 2650 1527
2 lo M 445 2586 1466
2 2331 1512

22
22

22
22
22
22

24
24
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W.-ES3TUDIC DEL MERCADO DE TUNGSTENDO

A-U303, ESPECIFICACIONES IE LGS DISTINTO3 PRODUCTOS A ELABORAR, BOMII'ICAC IONES ¥

PENALIDADES POR OSCILACICNES DE COITENIDOS FINOS.

Bl tungsteno so obtiene del tratamiento de diversos minerales, algunos de
los cuales tienen importancia industrial y otros carecen de ella, dependiendo prin-

cipalmente de la frecuencia con que se presentan en los yacimientos,

Entre los primeros se distinguen los tungstatoc de caleio, scheelita, powe
lita y cuproscheelita (cuando el calcio estd totalmente resmplazade por cobre cons-—
tituye la cuprotungstita) y los tungstatos de hierro y manganzso? Ferberita, Wolfra

mita y Hubnerita,

Los de mayor importancia comercial son la scheelita y la wolframita, Esta
Gltima designacidn comprende en la préctica y sin discriminacidn los denominados
"minerales negros", que de acuerdo a la presencia proporcional de Fe y Mn, varian

entre la ferberita y la hubnerita,

Se emplean también: la scheelita sintética, Ca WOB, cbtenida por iratamien
to quimico de minerales de baja ley, y las chatarras de tungsteno, provenientes de

desechos des aleaciones, recortes de metal puro, restos de carburos, etc,

Segin sea el producio a elaborar y el mineral que se procese, serdn los re
querimientos de la industria, En consecuencia, se exponen seguidamente los diferen-

tes productos finales y las esnecificaciones mds froocuenizs,

Los usos principales de los concentrados de minerales de tungsteno, consig
ten on la elaboracidn de:
- Forrotungsteno.
— Aleaciones de acero por carga directa de mineral.
-~ Aleacionas espociales.
- Tungsteno matdlico en polvo,

- Tungsteno metdlico dictil.
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- Carburo de tungsteno.

- Compuestos quimicos.

Ferrotungsteno
Se emplea indistintamente, scheelita, wolframita, ¢ scheelita sintética,

Algunos industriales prefiermm una mezcla de ellos,

El mineral se reduce vor aluminotermia, por silicotermia, © en horno eléc

trico.

las espacificaciones normales son las sigulentess:
p

%

w03 minimo 65

Sn maximo 0,05
Cu " 0,05
As " 0,05
5b " 0,05
Bi " 0,05
P " 0,05
s " 0,05

Cuando ¢l nroceso utilizado es la fusidn en horno eldctrico, las impurezas

v arsénico pueden ser eliminadas, En consecuencia los

oS

del mineral en estaific, azufre
requerimientos son menos severos. Se aceptan por lo tanto concentrados de hasta 2%

de Sn y 0,6% de As.

A contimuacidn se indican los contenidos del producto {inal:

Ferrotungsteno Bhspecificacidn A.SvT.M.

7

e
Tungsteno minimo 70-80
Silice méximo 1,0
Carbono " 0,6

Azufre " 0,06
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%

TSsforo maximo 0,C6
Hanganeso " 0475
Cobre " 0,10
Arsénico " 0,10
Antimonio " 0,08
Estafo " 0,01
As + Sb + 3n 1 0,20

El ferrotungateno se emplea en la nroduccidn de aceros al tunpgsteno, y el
contenido de tungoteno en estos Ultimos varia con ) destino final. Asi, en las he
rramientas comunes de acero rdpido al tungsteno alcanza a 1%; en lao herramisntze

especiales, desds 1 a 2,5, v en algunos casos llega hasta el Tie
También sc utiliza el ferrotunguteno en la elaboracidn de proyectiles y co
razas antiproyectiles, imanes permanentes y contactos eléctricos.
Aleaciones de acero por carga dirccta del mineral

Se utiliza con este fin la scheelita y la scheelita sintética, con alto

grado de pureza. Las especificaciones son las sigulentes:

w03 ninimo ?O:OO
Sn maximo 0,10
Cu " 0,05
As " 0,10
Sb " 0,10
Bi " 0,25
Mo n 0,80
p " 0,05
5 " 0,50
Mn " 0,50
Pb " 0,10

Zn " 0,10
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£l mineral debe ser de grano grueso o, de tratarse de finos de scneeliva na-
tural o sintética, se exige que scan nodulizados para evitar las nérdidaz en Jlos hu-

mos de la fundicidn,
I'o se acentan las wolframitas por el conteonido en manganeso.

Aleaciones especiales
Se obtiensn utilizando feorrotungsteno como meterial de anorte, tungsteno me
tflico en polvo, y on algunos casos, compuestos quimicos de este metal, En consecuen

cia, no se emplea mineral en forma directa.

De acuerdo a la comnosicidn de las aleaciones, so clagifican en:
) aleaciones no ferro—

a) aceros al tungstenos b) aleaciones ferrotingsticas, y ¢
sas.,
a) Aceros al tungsieno — Tienen como uso mis importante la produccidn de herfﬁmien—
tas de acero répido nara corte, perforacidn y fresado a altas velocidades. Los -
aceros rédpidos, por otra parte, sz caracterizan por su alta resistencia al golpe,

desgaste, abrasidn y corrosidn aun a altaz temperaturas.

Scguidamente se indican log diferentes tipos de aceros rapidoss

Grado Clacse A
¢ (min.) Cr(mix.) W(mix.) Ho(mix.) v Co
I 0,60 4,5 6,75 5,5 2,1 max. 0,0
I-b 0,90 445 6,75 6,5 2,25 min, 0,0
I-c 0,60 445 6,75 545 242 m&X. 3,5 min,
II 0,60 4,5 2,0 9,25 1,3 méx. 0,0
II-c 0,60 445 2,0 9,25 242 max, 3,5 min.
111 0,60 4e5 - 9,25 5,2 mix. 0,0

IIT-¢  G,060 445 - 9425 242 ma, 3,5 min,
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Grado Clase B

¢ (min.) Cr(mdx.) W(mix.) Ho(mix.) v Co
IV 0,55 445 19,0 0,0 1,3 méx. 0,0
1V-b 0,55 4,5 19,0 1,25 méxe 1,75 méxe 0,0
IV-o 0,55 4,5 22,0 1,25 méx. 2,2 mhx. 3,5 min.

b) Alecciones ferrotinzsticas — Les aleaciones del tungsteno con hierro, cobalto
¥ cromo son emplecadas como materiales de revestimiento y de corte y mamuinado de
metales, La propiedad de mantener su dureza hasta temperaturss de alrededor de
600°C ha vnrovocado el reemplazc de los aceros rapidos; asi como su uso en estrug
turas que deben soportar més de 900°9C, Son utilizados en la manufactura de vélvg

las de motores, aletas de turbinas y revestimiento de recipientes que deban con-

tener materiales a alta temperatura,

T,ag comnosiciones de estas aleaciones en usos especlales de alta tempe-

ratura, son las siguientes:

Vdlvulas de Léminas Laminas de Soportes Comnonentes
Usos motorss de de motores a de de vuotores

aviacién turbinas chorro hornos a chorro
Tungsteno 3,0 4,0 4,0 T+5 540 15,0
Carbono 045 0,5 0,5 0,5 0,5 0,15 max,
Cromo 12,0 15,0 20,0 25,0 28,0 20,0
Niquel 12,0 15,0 20,0 10,0 48,0 10,0
llolibdeno - - 4,0 - - -
Columbio - - 4,0 - - -
Cobalto. - - 445 Resto - Resto
Hierro Resto Resio  Resto 2,0 méx. Resto 2,0 mix,

c) Aleaciones no ferrosas — 1 tungsteno alzado a metales no ferrosos otorga a és-
tos condiciones espaciales de resistencia a factores de temperatura y al ataque
de #cidos.

La aleacidn conocida como "stellite" egtd compuesta
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pors: o
red

Tungsteno 5 a 10

Cobalto 45 a 65

Cromo 25 a 30

Son sumazmente resistentes a itemperaturas elsvadas.
as aleaciones de tungsieno-molibdeno son empleadas en la fabricacidn de cdtodos
de valvulas termoidnicas de calentamicnto indireccio.
Las aleaciones con niquel y cromo se emplean cuando se requiere gran capacidad de
resistencia al atagque por dcidos.
El tungsteno~plata, y el cobre-tungstenc son utilizados en la produccidn ds contac—
tos elédetricos y de soldaduras.
También, y debido al alto peso especifico del tungsteno (19,3), en aleacion=s pesa-

das para contrapesog Yy Ccorazas,
P I v

Tungsteno métdlico cn polvo

Es obtenido por el procesamiento de 6xido de tungsteno en horno tubular
con atmésfera de hidrégeno, calentado por gas o electricidad. La operacidn se rea-
liza en dogo etapas: en la primera se obtiene HO? a temperaturas entre 5500 y 700°C.

In la segunda =e nczela el WO2 con W0, en partes iguales y se scmete en el mismo

3
tipo de hornc a temperaturas enire 6500 800°C,

También se logra el polvo de tungsteno por la reduccidn de paratungstato
de amonio,

Otro procedimiento consiste cn reducir una mezcla de éxido de tungsteno
y carbdn, en crisoles de grafito o de porcelana, proiegidos con arcilla del contac-
to con el aire, Este polvo se emplea inicamcnte para obtener ajsaniones.

La granulometria debz responder a los sipguientes requerimientos:

Ilicrones Mimero de Volumen de
particulas.% particulas.?

Polvo fino
] 70 ~ 85 15 - 40
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2-3 15 - 30 45 - 85
4 =5 -6 (mix.6) 0-35 0-15
Polvo grueso

%=1 . 15 - 35 0,2 = 0,6
2-3-4 50 — 80 25 - 65
5~6-17 5=15 20 = 55
8 y superior La3 6 - 30

El tungstenc en polvo se utiliza para la produccidn de aleacionss, para la
obtencidn del tungsteno metdlico dietil, del carburo de tungsteno y en técnicas de

recubrimiento por aplicaciones con rociado a la llama o al vapor.

Tungzsteno metdlico dictil
Se obtiene a partir del polvo de tungsteno que se somete a las siguientes
operaciones sucesivass
a) Compresidn del polvo en prensa hidriulica, a 20 toneladas por pulgads cuadrada.
b) Sinterizacién, en atmdsfera de hidrdgeno y a temperaturas entre 1000° y 1200eC,
El producto obtecnido es una barra frigil.
6} Pusién de la barra en horno eléctrico,
d) Martillado de la barra, quebradiza, mediante estampadoras y a 1500°C, hasta 1o
grar la reduccidn del didmetro de la barra. ¥y su conversidn en metal manuable.
El tungsteno diotil es empleado como filamento de ldmparas eléciricas; de
v&lvulas de radio, en cdtodos de tubos de rayos X, en contactos eléctricos, en con~
tactos de distribuidores, como elementos czlefactores de hornos eléctricos tubula-
res.
Recubierto con 6xido de zirconio se utiliza en la confeccidn de vélwules
de transmisores radioceléctricos,
Bl tungsteno metilico, en fibras de secciones microscbpicas, constituye un
excelente material de sovorte cuando se adiciona a otros metales ¥y cerdmica, y con—
fiere a d&stos gran resistencia a la rotura.

1a téonica de obiencidn de barras de tungsteno metdlico a partir de polvos,
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se extendid, desde el afio 1961 a la de ldminas, logrdndose planchas de hasta 0,60 m
de ancho y en espesorecs de entre 32 mm y 13 mm. Son empleadas para el recubrimiento
de las narices de naven espaciales debido a sus altas resistencias a la terperatura.
Punto de fusidn: 3410°C,

Ta produccidn de filamentos para ldmparas de iluminacidn eléctrica requie-
re minerales de alta pureza. Alguncs fabricantes, sobre todo en EE,UU, prefieren
utilizar wolframita.

En Inglaterra en cambio, se enplea scheelita cuyas especificaciones son

las que se dan a continuacidn:

WO3 70 mise

FeEO3 0,5 mix.
ILnO2 0,5 max,
As203 0,05 mix.
toO | 0,05 méx.

Libre de wolframita.

Carbure de tungsteno

El tungsteno metdlico en polvo reducido en atmésfera de hidrdégeno, y obte—
nido del dcido tingstico, del tungstato de sodio, del paratungstato de amonio o del
fxido de tungsteno, es la materia prima vara la produccién del carburo de tungsteno.

E]l tungsteno en polvo, mezclado con carbono, molidos a mallas entre 3 y &
micras, se somete unas 2 horas a temperaturas de alrededor de 1500°C, El carburo ob
tenido es molido nuecvamente haste gue las particulas sean inferiores a 20 micras.

Para la n»roduccidn de herramientas de corie, el carburo se mezela con oiros
metales, cobalio, tontalio, columbhio, se moldea a presidn, se sinteriza a tempera
turas do entre T00° a B00°C y vosteriormente en hornos de entre 1350° y 1500°C.

Este nroducto, conocido como carburo sinterizade, se utiliza principalmen-

te en la produccidén de filos de corte de herramientas, brocas para barrenos de per—
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foracidn, trefilas y piezas de mdquinas que deban ofrecer resistencia al dezzoste.

En los ultimos alios se ha incrementado notablemente la Ademanda por la fa~
bricacibén de clavos de carburo de tungsteno gque se incorporan a laz cubierias de an—
tomotores en gonas de caminos congelados,

Otro uso que se desarrolla cada vesz mds, cs la produzcidn de bolillas nara
lapiceras esferogrificas.

Ha disninuido, en cambio, la utilizacién como coraszas de tangues de puerra
y de proyectiles perflorantes, a partir de la guerra de Corea, a causa de caunbios en
los procedimientos de atadques.

El carburec fundido es enipleado fundamentalmente como meterial de recubri-
miento de superficies & las que confiere gran resistencia al desgastec.

El carburo, en particulas irituradas y clagificadas por tamafio, se introdu—
ce en tubos de acero hueco y se aplica como varilla de soldadura. 4) fundirse el ace—
ro forma una matriz que tiene incluidas las particulas de carburo de tungsteno,

Para la produccidn de polvoe de tungsteno, destinado a la fabricacidn de car—
buro, los minerales utilizados pueden ser tanto los de la serie de la wolframita, co—

mo la scheelita, natural o sintdtica, dependiendo del tipo de los elaboradores.

Compuestos guimicos

Los principales compuestos quimicos de tungsieno que se producen son: tungs—
tato de sodio, 6xido de tungsteno, dcido tingstico, paratungstato de sodio y paratungs—
tato de amonio,

Muchos de ellos constituyen stapas intermedias en la produccidn de alescio-
nes, de tungsteno metdlico y de carburo de tungcteno, Otros en cambio, tiencn empleo
directo en la industria.

El tungstato do sodio se utiliza como mordiente cen el tefiido y cstampado de
telas, En pequenas cantidades es usado como decolorante de dcido acdtico y de aceta—
tos, GComo producto intermedio se emplea en la elaboracidn de &ecido fosfotingsiico,

que se dastina a la produccidén de pigmentos de lacas,
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La composicidn quimica de los tungstatos de sodio ofrecidos en el comercio

son variadas, segin se aprecia seguidamente:

Refinado Comercial Comercial Refinado

Grado eristali—- cristali- anhidro anhidro
zado % zado % a %
w03(1) 70,00 69,00 77,00 78,50
a0 (2) 18,71 18,40 20,53 20,97
NaGl trazas 0,30 0,33 -
N32 804 trazas 0,05 0,06 -
810, 0,04 0,415 0,17 0,05
F9203 0,01 0,06 0,07 0,01
NaEO (1ibre) 0,09 0,93 1,04 -
Agua 11,10 11,00 0,63 0,35

(1) BEquivalente a
Na WO

2 4 88,71 87,40 97453 99,47
(2) Equivalente a
Ha2W04,2H2O 99,56 98,11 - -

El 6xido de tungsteno se emplea directamente como pigmento de cristales ha
porcelanas, a las que otorga color amarillo., Como producto intermedio se utiliza en
la produccidén de los bronces de tungsteno,

Log compuestos comerciales que se ofrecen en el mercado corresponden a dos

lidades:
calidades A B
W03 minimo 99,9 99,0
F203 ndximo 0,01 0,1
5102 + Ca + A1203 - mdximo 0,01 0,3

L.os bronces de tungsteno se elaboran fundiendo el 6xido de tungsteno o al
dcido tingstico en ausencia de aire, También por reduccidén electrolitica o por reduc—

¢idn en atmdsfera de hidrdgeno de los mismos o de mezclas de ellos.
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Son pigmentos decorativos que varian en color desde el amarillo dorado, al
rojo pirpura, violeta, azul y negro azulado, segin la proporcidén del tungsteno con-
tenido.

Algunos compuestos fosforosos del tungsieno tiensn propiesdades luminiscen—
tes, usdndose en consecuencia como pigmentos de esas caracieristicas; en la ilumina
cidn fluorescente y en la elaboracibn de pantallas de rayos X v de aparatos recepto

res de televisidne

Especificaciones de compra

Ademis de los casos particulares sefialados en los puntos anteriores, exis—
ten diferentes requerimientos que varian, tanto por las exigencias de las firmas com
pradoras, vor las caracteristicas de las plantas de tratamiento de mineral, como de
las condiciones de oferta y la demanda. Asi, cuando esta Ultima es intensa, las to-
lerancias son mayores, y a la inversa, las exigencias aumentan con la presidn de la
oferta,

3e transcribe a continuwacidn las especificacionss de 1a Administracidn de
Serviciog Generales de EE.UU ., para las compras destinadas a las Reservas Naciona-
les (Stockpile - G.8.A.) que tuvieron caractercs generaligzados en el pariodo de ad-

quisiciones que finalizd para nuesiro pais en el afio 1958,

Concentrados y minerales de tungsteno
I ~ Descripcidn
Estas especificaciones cubren minerales y concentrados de tungsteno en tres
clases y cinco tipos minerales, como sigue:
a) Clases
Glase 1. Concentrados y minerales de alto grado destinados, pero no limitados,
para la produccidn de tungsteno metdlico, carburo des tungsteno, y producios qui
micos de tungsteno.
Clase IIl. Gonecentrados y minerales de alto grado destinados, pero no limitados,

para la produccidn de herramientas de acern,. motrices de acero y otras aleacio
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nes ferrosas que contengan tungsteno y molibdeno.
Glase III, Concentrados y minerales de grado medio destinados, pero no limitados,
para la produccidn de ferrotungzsteno con un alto contenido de molibdeno u otros
productes intermedios;
b) Tipos minerales
1 - Watural (minerales y concentrados; excliuyendo aguellos guimicamente precipita~
dos).
4 ~ PFerberita: Definido como con un contenido primarioc de tungsteno, como Few04,
con no mis del 20% del tungsteno como MnM04o
B — Hubnerita: Dafinido como con un contenido primario de tungsteno como Hnwod,
con no mis del 20% del tungsteno como FeHOd.
C - Uolframita: Definida como conteniendo tung$teno ya sea como FeW04 ¥ MnWO4 en
-cualquier proporcidén desde 80% Few04 v 20% I‘-'InHO4 a 20% FeWO4 ¥ 80% an04.

D — Scheelita: Definida como conteniendo tungsteno como CaWO4.

2-3intético (precipitado quimicamente).

E — Scheelitat Definida como conteniendo tungsteno como CaWO4o

2 - Requerimientos Juimicos y Fisicos

Cada lote de minerales y concentrados de tungsteno comprado bajo estas espe—
cificaciones conformardn a los siguientes requerimientos fisicos y quimicos.
a) Requerimientos quimicos

Clase I

CLASE I ~ REQUERIMIENTO3 QUINICCS

% - Base seca
Tipo A, B o ¢C Tipo D Tipo B
Ferbarita, Scheelita Scharlita
Hubno>rita, Sintetica

0 Wolframita

Tridxido de
gsteno (1) (wo3) Min, 65,00 65,400 65,00
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Estafio (Sn)  H&x. 1,50 0,410 0,05
Cobre (Cu) Max. 0,10 0,10 0,05
Arsénico (as)  Mdx, 0,20 0,10 0,05
Antimonio (sb) Max, 0,05 0,10 0,05
Bismuto (Bi) Mix. G,50 0,25 0,25
Molibdeno (Mo)  lx, 0,05 0420 0,20
Pésforo (P) Hax, 0,05 0,05 0,05
Azufre (s) Méx., 0,50 0,50 0,40
Plomo (Pb)  Iéx. 0,20 0,10 0,10
Zinc (Zn)  li&x. 0,10 0,10 0,10
Calcio (ca) Méx, 0,20 (2) - -
Manganeso

més hierro (Mn"Fe)  Mix, - 1,00 (3) 0,50 (3)

(1)
(2)

Corregido para columbio y tantalio si existe.

Este requerimiento quimico paraz calcio estd basado en la suposicidn de que el
total existe como tungstato de calcio. De este modo, en efecto, permite astar
presente aproximadamente el dos por ciento de los tipos D y E en los itipos A,

B oG,

5i el calcio excede 0,20% y, cn la opinidn del Gobierﬁo el exceso npusde ser
otro que el tungstato de calcio, una muestra representativa del lote serd pro-
bada por separacidén megnética, recuento de granoc microscépico o cualguier otra
prueba de igual o mayor exactitud. Si cualquier prueba suplem=ntaria indicars.
que la limitacién de 2% de tipo D y E combinades no ha sido excedida, el andli-
sis quimico para calcio deberd ser descontado y regird ol resulitado de la prue-
ha suplementariae

Este requerimiento quimico para hierro esid basado en la suposicidn de que el
total existe como tungstato de hierro, De este modo, por consiguiente, se limi-
ta la cantidad de los tipos A, B y C combinados, permitidos en tipos D o W.

81 2] manganeso ¢ hierro exceden el 1,00% para el tipo D3 o 0,50% para el tipo
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.E ¥y en la opinién del Gobierno, el hierrorpuede ser otro en vez de tungstaio de
hierro, una muecstra representativa del lote serd probada por recuento microscépico
del grano o cualquier otra prueba de igual o mayor exactitud. Si cualquier muestra
suplementaria indica que no mis del cuatro por ciento de los tipos A, B y C combi-
nados se halla en el tipo D, y no mds del dos por ciznto de los tipos 4, B y C com
binados se halla en el tipo E; el andlisis quimice para hierro serd descontado y

regird el resultado de la prueba suplementaria.

Glase II

Cualquier cantidad del tipo D puede ser mezclada con el tipo B, siempre
que se demuestre que la mezcla final satisface todos los requerimientos fisicos y
guimicos para @1 tipo B, Cualquier captidad del tipo E pusde ser mezclada con el t1
po D siempre que la mezcla final satisfage todos los requerimientos quimicos y fisi.

cos §ara el tipo D,

CLASE II - REQUERIMIBNTOS QUIMICOS

% -~  Base scca
Tipo D Tipe E
Scheelita Schealita
Hatural Sintética

Trifxide de
Tungsteno (1) (WOB) Min, 65,00 65,00
Estafio (8n) MEx, 0,10 0,05
Cobre (Cu) Mdx, 0,05 0,05
Arsénico (As) Max. 0,10 0,05
Antimonio (sb) 14X 4 0,10 0,05
Bismuto (Bi) lidx. 0,25 D425
Holibdeno (110) Hdx £400 4,00
Pésforo (P) | Ti&x. 0,05 0,05
Azufre (=) M4x, 0,50 0,40

Manganaso {¥mn) A% 0,50 0,25
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Plomo (Pv) 114, 0,10 0,10
Zine (zZn) Hax. 0,10 0,10
Hierro (Fe) (2) (2)

(1) Corregido para columbio y tantalio, si existe.

(2) o especificado pero para ser determinado para cada lote.

Clase III

Cualquier caniidad del tipo D nuede ser mezclada con el tipo B, sicmpre
que se denuectre que la mezela final satisface todos leos requerimientos quimicoc
y Tisicos para el tipo E, Cualquier cantidad del tipo E puade ser mezclada con el
tipo D siecupre que se deinestre cue la mezcla final sztisface todos los requerimien=

tos quimicos y fisicos para 21 tipo D,

CLASZ JII — mEQUERTHICITOS QUINICOS

% - "Base Gseca

Tipe & Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E

Farhe- Hubne- Holfra, Schee— Scheclita

rita rita lita lita Sintdética

Matural
Tridxido de
Tungsteno (1)  (WO,)} Min, 50,00 63,00 €0,00 60,00 65,00
2

Estafio (3n} 1A%, 0,25 0,25 0,25 0,10 0,10
Cobre (Cu) M&x, 0,10 0,10 0,10 0,05 0,05
Arsénico (is) Méx. 0,20 0,420 0,20 0,10 0,10
Antimonio {sb)  wéx, 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Bismuto (Bi)  Mdx, 1,00 1,00 1,00 0,25 0,25
llolibdeno (ri0) Méx, 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Pésforo (p) k. 0,07 0,05 0,05 0,05 0,05
Sulfuro (s} Méx, 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Plomo (Pb) Tidx, 0,25 0,25 0,425 0,25 0,25

Zinc (Zn) Fsx, 0,50 0,50 0450 0,50 0450



Manganeso (¥in)  M&x, 2450 - - 3,00
Hierro (Fe) Mhx, - 3,00 - -
Calecio (ca) (2) (2) (2} (2)

(1) Corregido para columbio y tantziio, si existe,

(2) No especificado pero para ser determinado para cada lote.

b) Requerimientos fisicos

minera TEA

1 ~ Los concentradous y minerales envasados, no contendrdn mds del 0,50% de hume-

dad 1libre.

2 — Gada uno de los tipos pucde estar en forma de trogos o [inos, o una mezcla

de los dos, sujetos a los siguientes requerimientos:

Trozos — No tendrdrn mis de una pulgada en su dimensidn mayor.

Finos para tipo E, Closes II y III - No mds del 10% de cualquier lote pasard

Tamiz Standard N° 40 (A.5.T.M.N® 40 o Tamiz Standard Tyler malla H° 35).

3 — Eanvesado y Marcado
a) Envasado
1l - Los concentrados y minerales serdn envasados como siguet

a) Preferible

Los Barriles nuevos de 15~galones que serdn de acero de calibre 16, ten-

drian interior y exterior terminados con barniz cocido o laca, dos gan—

chos ¢ilindricos y una cabeza abierta con un cierre anilleo-~%ornillo u o—

tro medio de seguridad positive, con una arandela apropiada para prevenir

movimientos o mojaduras.

b) “inimo aceptable

Lo mismo que en el casc anterior exceptuande que los barriles nueden ser

de acero de calibre 18,

2 - Todos los recipientes que contengan cualgquier lote serdn de la misma forma

¥ tamalio.

b} Marcado

1 —= Cada recipiente tendrd marcas vermanentes y deberd incluir el nombre del
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nroducto; el nimero del contrato del Gobiernoj clase; tipo de mineral; peso
brutoj tara y peso neto. Los recipientes en cada lote serén numerados en sg
rie (P. ejo, de 1L a 20, 2 a 20, etc.)

Los recipientes no llevardn clasificacidn de sesuridad o cualgquier marca
que no sea el nimero de contrato, indicando la propiedad del Depbsito Necipo
nal,.

2 — Deverdn acompaliar al embargque los documentos de identificacidn apropiados.

4 - Inspeccidén y Andlisis
Cada lote de concentrados y minerales de tungsteno estard sujeio a inspececidn y

andlisis por el comprador o la persona designada por €l.

Contrato "AY de Hamburgo

TLas compras en el mercado europeo, sobre todo las de mineral de China, se
rigen por el modele llamado contrato "A"™ de Ilamburgo, cuyas aspecificaciones son las
siguientes:

Bl precio se establece por unidad de UO3 de 2240 libras (1016 kilogra—
mos) peso sago neto, CIF, puertes europeos.

%1 mineral debe ser de buena calidad, conteniendo minimo de 6555 HOS'
miximo de 1,5% Sn y mdximo de 0,2% As. En caso de desviacidén de la calidad y/o con-
tenidos, los compradores no tienen derecho a rechaszar las marcancias sismpre que el
HO. contenido no ses inferior a 55% y/o que el contenido de As no supere el 2%, Dero
as serdn adgquiridag con los siguientes castigos:
w03 - Si e} contenido en w03 es inferior al 65%.

Por cada 1% de WO3 por debajo del 65% y hasta el 60% incluido: 3 penicues
por unidad de H03 de tonelada de 1016 ke pese neto seoo. Las fracciones en
proporcidn.

Por cada 1% siguiente de HO3 nor debajo del 60% y hasta el 55% inciuido: 6

penigques por unidad de WO, de tonelada de 1016 kg, peso neto seco,

3
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51 el contenido de WO3 es inferior al 55% los compradores tienen 1a opcidn de
rechazar o admitir las mercaderias, con castigos acordados por arbitraje y mubuo
consentimiento y declarados por el comprador dentro de los 8 dfas ds recibido el

certificado de andlisis.

Estallo

81 el contenido de Sn excsde el 1,5% pero es inferior al 1,&$ los compra—
dores deben acentar la mercaderia sin castigo. Si el estafio excede ol 1,64, se cas
. = . \
tigard cada 0,1% en exceso del 1,5%, con 2 peniques por unidad de HD3 de tonelada

de 1016 kg, peso neto seco, lLas fracciones en forma proporcional.

Arsénico
Los castigos son los siguientes, por unidad de HO3 de tonelada de 1010 kg

peso neto seco!
3i el contenido de As excede ¢l 0,25% hasta 0,30% inclusive: 6 peni-

ques,

Si el contenidoe de As excede el 0,300 hasta 0,70%, inclusive: 9 peni
ques,

Por cada 0,5% o0 parte en exceso del O,TO% ce castiga con 3 peniques
adicionales por unidad de HO3 de tonelada de 1016 kg, pa2so seco neto. Si el andlisis
excede el 0,2% de Ag, e realiza un segundo andlisis por otro laboratorio glegido de
comin acuerdo, aceptdndose la media de los dos andlisis., B1 costo del gegundo anfli-~
sis se divide en partes iguales entre vendedor y cemprador.

Si el contenido de As excede el 2%, el comprador tisne cl derecho de
rechazar la mercancia o penar con un castigo establecido de mutuo acuerdo con arbi-—
traje, siempre que el comprador declare su opcidn dentro de los 8 dias de recibido
el certificado de andlisis,

El comprador tizne derecho a deducir el mencionado castigo del pago

final.

El contrato "B" de llamburgo se aplica 2 minerales que no provienen Qe China. Sus con—

diciones son exactamente las mismas que para el contrata "AM™ con la excepcion de in-
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cluir una cldusula de fuerza mayor,

Las firmas compradoras que actian en el pais, egtablecen las sipulentes especificacio-
nes y castigos:

[a)

Phibro 5.4,

1 precio bdsico e¢s el promedio del mes en el mercado de Londres, con una de-
dvceidn que varia de acuerdo a la situacidén de la demanda, entre 10 ¥y 30%. Con determi
nados productores, suele convenirse el reajuste de precios de 1os que rigen en el mer—
cado internacional en el momento de embarque o en el de llegada a puerto de destino,

La ley base en H03 es del 65%, admitiendo minerales de hasta el 60%. Guando
excede el 65% el porcentaje de deduccidn por impurezas disminuye., Si el mineral con—
tiene menos del 60% de H03 los castisos son proporcionalmente inorementados.

l.as condiciones son las que se exponen & continuacidns

Volframita %
Sn miximo 1,50
Cu " 0,05
Ag " 0,25
lo " 0,40
P " 0,05
s " 0,50
Sb " 0,10
Ca " 1,00

Scheelita
Sn naximo 0,10
Cu " 0,05
As " 0,10
Ho " 0,40
P L 0,05
5 " 0,50
Sb L 0,10

Mn " 1,00
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Castigos
El exceso de Cu y As se deduce de lag unidades de H03. Zn la scheelita mez-
clada con wolframita, s2 toiera la presencia de hasta 0,4% de Mn. Bl exceso se casti-

ga deduvciéndolo del contenido en HO3' o tarbién reduciendo el precio en el 1,5% por

unidad de HO3.

En la wolframita con scheelita, la tolerancia de (Ca es del 3%, Bl exceso

ge descuenta del contenido an WO, .

3
Insud S.A,
Bl precic bédsico cs el d21 mercado de Londres, reducido en el 21% del pro-
medio del mes. La ley del mineral en ‘rIO3 es del 64 - 65%,

Las tolerancias para wolframita son:

S5n méximo 0,20 - 0,30
Ag " 0,20
Pb 1 4,03 - 0,08
Cu " 0,04 - 0,08
tio " 0,4

La scheelita obtiene una reduccidén del precio de la volframita del 12%.

Asometa S.he

Adquiere minerales de ley base 65% HO3. Admitiendo hasta el 63%. Para leyes
manores del 63% se castiga con deduccidn de ufs 0,20 cada unidad o fraceidén de unidad
de tonelada métrica.

La cotizacidn es el promedio semanal del mercado de Londres, con una reduc-

cidn del 12%. La scheelita sufre mayor reduccidn.

Tas tolerancias y castigos son las publicadas por Lapidus (Revista Economia
linera, N° 79 - Afio 1962, Revista del Instituto Nacional de Geologia y Mineria -

Nros. 5 y 6 — Afio 1966):
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Tolerancias

Blementos _ niximas Castigos

Sn-wolframita 1% 12 c¢ts. dSlar por unidad por cada 0,1% en exceso
scheelita 0,10%

As—wolframita 0, 25% 12 ¢ts. dSlar por unidad por cada 0,¥hen exceso
Schzelita 0,10%

Cu 0,05% 1?2 cts, délar por unidad nor oada(;Ol% en exceso

Bi-wolframnita 0,50% 12 ctz, dSlar por unidad por cada O,l% en exceso
scheelita 0,85%

S 0,50% 14 cts. dblar por unidad por cada 0,1% en exceso

P 0,05% 12 ctz. délar por unidad por cada 0,01% en exceso

Cuando el mineral es wolframita, algunos compradores castigan la presencia
de scheelita, tolerando sin penalidad hasta el 3% de Cal0 y descontando el exceso.del
contenido en WO.. $i en cambio el mineral es scheelita, adniten hasta el % de Pel

] ¥ 4

3

castigando el exceso con deduccidn del contenido en HO3.

Auxiliar de Colorantes Quimica y Metalurgia S.R.L. (ACH)

Adguiere minersles con ley base 65% de la cotigacidn internacional, con
una reduccidén del 20%, en el momento del embarque.

- , . , . . ot

En el mineral mezelado {wolframita-scheelita) admite hasta un Zp de 1z otra

especie. Loz impuregzas teleradas son:

Sn miximo 0,1
is " 0,1
Yo " 0,04
P L 0,02
S n 0,6

L1 mineral de menor ley en WO., hasta A% es vendido a determinados usuarios

3?

del mercado interno.
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B-~PANORAHNA GEHENERATL DB LA SITUATSIOHN LEL
TUNGSTEZNO BN BEL MERCADO TaAaCIO0ONAT B INTE R-

HAC ITONAL By EL PERIODGOC 1960~69
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PA PRODUCTORES Y 51U POTZHCIA A

1 = Panorama nacional
2 — Panorama internacional

3 - Paises productores — Potencia actual

1lePanorama nacional
1.1 Prodvccidn

Ta produccidén de minerales de tungsteno fue estimulada mediaite 1l comnpra de
concentrados por el ustado.

E1 Banco Industrial de lz Republica Argentina fue el primer organismo dedicado
a esta tarea, apoydandola con ¢l otorgamiento de créditos a los empresariog Mineros
para la exploracién, explotacidn e instalacidn de plantas da concentracidn,

Posteriormente la accidn de compra fus transferida al Instituto Argentino
de Promocidn del Intercambic (IAPI) que adquirid en forma exclusiva todos los concen
trados producidos en el pais y conviniendo con upa scla empresa la exportacidn de
los mismos. Amplid el nimero de Agencias de Rescate instalzdas para te2l fin e impor-
t6 maquinaria y herramientas para facilitar la mecanizacidén de las pequeiias y media~
nas empresas,

A1l producirse lo disolucidn de ese organicmo se constituye el Conmité de Co
mercializacidn de iinerales (COCOMINE) que contimia inicialmente la misma politica
de compra de mincrales y venia de equipos.

Pero la reduccidn de’l volumen de la demanda internacional y la consiecuente
disminucién de los precios, hacen variar los planes de accidn del COCOURING, Is asi
que en el afio 1959 y ante las dificultades de colocacidn del mineral en el exterior

y el mayor precio de compra interno con respecto al de las plazas externas, cesa en
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la obligacidn de compra monopdlica, del total de la produccidn, para reducirlo a un
sistema de cupos. BEstos se fijan en relacidn al producido de cada empresa en los anos
anteriores, teniendo en cuenta las nuevas instalaciones de algunas de ellas,

Esta medida es al mismo tiempo consecuencia de la cesacidn del término del
compromiso adquirido por una empresa nacional, productora y exporiadora de concentra
dos, con la Administracidén de Servicios Generales G.S.A,.), organismo oficial del Go-
bierno de los Bstodos Unidos de América, que habia asegurado la compra de las expor—
taciones argentinas a un precio fijo y hasta el afio 1958,

Con el dictado de la ley 16.096, en el afio 1961, el Estado, por intermedio
del COCOMINE, reduce el periodo de compra fijado por la ley anterior, y cesa defini-
tivanente de adjyuirir minerales a partir del 1° de Fayo de 1963.

Las reservas acumuladas desde el afio 1958 en que cesaron las exportaciones
a precios compensatorios con respecto a los de compra, son vendidas previa Jlicita—
cién piblica, a empresas exportadoras, a valores de aproximadamentc la cuarta parte
de los precios de adquisicidn.

Por otra parte, los precios de compra del CCCOHINE ya no compensaban los
costos de produccidn en el afio 1962, y esa sitnacidn se refleja en la disminucidn
radical de las exprlotacion=zs,

En el anc 1964 comienza a notarse un mayor interés en el mercado internacio
rnal por los concentrades de tungsteno y paraleclamente se inicia un timido aumento de
la produccién interna que l1lega en la actualidad a cifras del orden de las 350 tone—
ladas anuales,

Il cuadro 1 de la Produccidén Nacional que se expone muestra la evolucion de
ésta en el periodo 1960-69. En este cuadro puede advertirse que a pesar de la mayor
demanda y de los mejores precios del mercado internacional, la produccidn no alcanza
a recuperar, en los dltimos afios de esta década, los niveles del comienzo de ella.

La produccidn anuval promedio de 1968-69, no lleza a constituir la mitad del
promedio de los afios 1960-61,

T,os minerales producidos han sido tanto scheelita como wolframita, sin que
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CUTADRO 1

. minera TEA
PRODUCCION NACIONAL

_.b:nig Toneladas Valor en mdn
1960 749,0 1315055.879
1961 746 59 1340469.475
1962 500,5 900784742
1963 143,8 254580919
1964 5557 10,583,000
1965 130,0 44 ¢352,000
1966 13047 6325566518
1967 204,0 168.7570862
1968 3596 28042540736

1969 (2) 350,0 34863444450

(2) Estimacién de la DeNeGe ¥ Mo

. CARACTERISTICAS DE LA PRODUCCION NACIONAL

Afio Ley media Contenido W03 Valor nfn
% WO+ toneladas (uiiggg)
1960 67453 505 8 29591
1961 68,18 509,42 20641
1962 67436 337,1 20,672
1963 69,72 100,3 24550
1964 66410 36,8 2876
1965 66 468 86,47 5ell5
1966 66,31 86,7 72331
1967 66,22 135,1 12491
1968 64,71 232,7 12,044
1969 (2) 66 400 231,0 154080

(&) Estimacifén de la De.NaGe ¥y Me

Fuente: Direccidn Nacional de Geologfla y Mineria
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éﬂ' ‘ Contenido de tungsteno de la Produccidn Hacional

Afio Toneladag de W
1960 4C1
1961 404
1962 267
1963 | 79
1964 29
1965 69
. 1266 ‘ 69
;/. 1967 107
L 1968 185
1969 (e) 183

(e) Estinmado

Fuentdé: Direccidn Nacional de Geologla y Mineria

o
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pueda discriminarse los porcentajes relativos de cada mineral. En algunos casos los
concentrados han sido mezcla de ambos debido a las caracteristicas de los yacimien—
tos de los que fueron extraidos.

En general los contenidos en WO, respondieron a las exigencias del mercado

3
{minimo 65% WOB), compensandose las producciones de baja ley con otras que en algunos
casos llegaron a cerca del 70%.

B1 volumen principal de la produccidén correspondid, durants todo el periodo
considerado, a la provincia de San Luis, que ha oscilado enire el 59,35 y €1 80,5%
del total., (CGréfico 1)

La segunda en importancia es la de la provincia de Cérdoba, que ha variado
entre el 12,47 y el 29,4%.

Bl tercer lugar ha sido ocupado, alternativamente, por las producciones de

En la provincia de Rio Negro hubo reducida produccidén de hubnerita en los
aflos 1959-60, en parte transformada en scheelita sintética, que no figura en la recgo
pilacién estadistica oficial por haber sido adquiridas por el COCOMINE en su casa cen
tral.

En el cuadro 2 se incluyen las producciones correspondientes a cada provine
cia en loo afios 1960 a 1969, Las de este dltimo afic es la primera estimacidén realiza
da por la Direccidn Nacional de Geologia y Hineria cque ain no cuenta con las cifras
definitivas,

Las principales minas productoras durante los aiios considerados fueron las
siguientes:

1960
San Tuis: Los Céndoros,B) Aguila, Toodolina, San Rondn, San José, La Irita, Lo-

ma Blanca y el lorro,
Cérdoba : San Virgilio, Cerro del Medio, San Cayetano, La Unidn,
Catamarca: Del Valle.

La Rioja: El Chacho.



®

1961

1962

1963

1964
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San Juan: Arrequintin.

San Luis: Los Géndores, Bl Aguila, Teodolina, San Romén, San José, La Irita,

Loma Blunce y el liorro.
Cérdoba: San Virgilio, Cerro del ledio, 3an Cayetano, La Unidn.

Catamarca: Del Valle.

La Riojat &1 Chacho.

San Juans Arrecuintin.

San Luist Los Céndores, Bl Agpuila, Tecdolina, San Romdn, San Joué, La Irita,

Loma Blanca,
Cérdobas Suan Virgilio, Cerro del Medio, San Cayetano, La Unidn.
Catamarcas Del Valle,
Le Rioja: E1 Chacho.

San Juant Arrequintin

San Luis: Loz Céndores, Bl Aguilz, Teodolina, San Romin, Loma Blenca, La Irita.

C8rdoba:  San Virgilio, Cerro del lHedio, San Cayetano, TLa Unidn.
La Rigja: E1 Chacho.
Catamarca: Del Valle.

San_Jyan: Arrequintin.

San Luis: Los Cdndores, E1 Aguila, Teodolina, San Romdn, Loma Blanca, San José,

C6rdoba:  San Ilicolds, 3an Cayetano, La Argentina.



1965

1966

1967

1968

La Riojas

Cordobat

La Riojas:

San Luis:

Cbrdobas

Catamarcas

La Riojas

gan Juan?

San Luis:

La Riocjas
Catamarca:

Ban Juant

4
Sen Tais:

CSrdobas

Catamarca:
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E1l Chacho.

Los Cdndores, E1 Aguila, Teodolina, San Romdn, Loma Blanca, San José,

Lucifer.
San Ignacio, La Bismutina, San Cayetano.

El Checho, Josefa I, II, III.

Los Céndores, E1 Aguila, Teodolina, San Romin, Loma Blanca, San José,

Lucifer.

La Bismutina, San Ignacio, Fischer, San Virgilio.
San Antonio.

El Chacho, Josefa.

Arrequintin,

Los Céndores, El Aguila, Teodolina, San Romén, Loma Blanca, San José,

Lucifer, 6 de Setiembre.,

La Bismutina, San Virgilio, 3an Ignacio, Armoniaz, La Picada.
El Chacho, 3an Carlos, Josefa.

San Antonio, Xm 7.

Arrequintin, ©1 Rincén.

Los Céndores, El1 Aguila, Grupo linero &l liorro, E1l Peje.
La Bismutina, S3an Ignacio, San Virgilio, Victoria, La Indiana

¥Xm 7, San fntonio.



La Rioja: EIl Chacho, San Carlos, Josefa.

San Juans Arrequintin, E1 Rincdn.

minera TEAR

1969
San Luist Los Céndores, Bl Aguila
Cordoba:  San Virgilio, La Bismutina, Victoria, San Ignacio, La Indiana
Cat amarca: Km 7, Bl Cdéndor, San Antonio,
La Rioja: EI1 Chacho, 3an Carlos, Josefa,
San_Juant E1 Rincén.
En tonsladas de tungsteno conienido, le produccidén nacional ha sido la que
Biguet
Aflo t W contenido
1960 401,
1961 444
1962 267
1963 79
1964 29
1965 69
1966 69
1967 107
1363 185
1969 (x) 183

(x) Estimado

Solamente el grupo '"Los {dndores' poseia una planta de concentracidn racio—

nzlmente instalada, cuya capacidad de tratamiento alcuanzd a 350 toneladas por dia de
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CUADRDO 2

PRODUCCION POR PROVINCIAS

minera TEA

Provincia Toneladas % Valor en nfn
Afio 1960
Catamarca 22,895 3,1 440054832
Cérdoba 92,653 12,4 16.221,773
La RlOJa 14,665 1,9 205650979
San Juan 19,247 2,46 33674705
San Luis 599,546 80,0 104 6904 6590
Aflo 1961 B
Catamarca 14,815 240 246674293
Cérdoba 93,528 12,45 1608384782
La Rioja 13,012 1,8 243424500
San Juan 24,163 3,2 403504307
San Luis 601,368 80,5 10862706593
Afio 1962 B
Catamarca 9,415 1,9 1,694,700
Cérdoba 76,726 15,3 13,807,080
La Rioja 9,300 1,8 1,674 000
San Juan 64900 1,4 1¢242,000
San Luils 398,111 79,6 71,660,962
Afio 1963
Catamarca 1,128 0,8 203,040
Cérdoba 254373 17,6 44459879
La Rioja 10,716 Ts5 1,908,080
San Juan 1,200 0,8 197000
San Luis 105,397 7343 18,812,920
Afio 1964
Cérdoba 10,500 18,8 1.995.000
La Rioja 44700 8y 893,000
San Luis 404500 72,47 76695 6000
Afio 19695
Cérdota 38,000 29,2 12,312,000
La Rioja 7,000 594 242052000
San Luis 85:4000 6544 29.835.,000
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CUADRO 2 (Continuacibn)

O

o/

Frovincia toneladas % valor en njn
Afio 1966
Catamarca 4 4900 357 2743034000
TLa Rina 4’321 3’3 201670284
San Juan 0,368 0,3 1714120
San Luis 82,631 63,3 40.9456313
Afio 1967
Catamarca 7,000 3,4 64020,000
Cérdoba 57,182 28,0 48,090,062
Ia Rioja 9,710 4,8 842534500
San Juan 6,000 249 4,620,000
San Luis 124,115 60,9 101.774.300
Afio 1968
Catamarca 15,748 494 12,458,300
C6rdoba 78,722 21,9 5846824210
La Rioja 10,192 2,8 78854540
San Juan 40,035 11,1 3040264250
San Luis 214,938 59,8 17142024436
Afio 1969
Catamarca 3,000 0,9 229854800
Cérdoba 95,000 27,1 9445504640
La Rioja 8,000 2,3 79624150
San Juan 34,000 9,7 3348396170
San Luis 210,000 60,0 209 4,006,690

Fuente: Direccidn

lacional

de Geolozla y lMineria.



— IV,33 — minera TEA

mineral de cabeza. La extraccidn y transporte de mineral estuvo eficientemente orga-
ni zada.o

La cmpresa propietaria disminuyd su ritmo en el afio 1962 y d=jdé de actuar
definitivamente en el afio 1965, vendiendo posteriormente las concesiones mineras ¥
las instalaciones de mina y de planta que fueron trasiadadas a otros centros mineros
@n Su mayor parte.

Otros yacimientos fueron explotados con métodos inanropiados y mecaniza—
cidn reducida. Las plantas de concentracidn, gravitacionales, si bien produjeron con
centrados de bucnas leyes, tuvieron malas recuper acicnss. Por oira parte, la carac—
teristica comin a caci todas estas plantas fue la deficiente construccidn que impedia
gu marcha continuada, La tendencia al mejoramiento que se habia iniciado en gran par—
te de las expiotaciones al final del periodo 1950-1959, fue frusirada por la escasa
demanda, la baja del precio en el mercado internacional y la cesacidn de compras por
el Estado en el allo 1963, que ya se insinuaba en el afio 1958,

™
1l

Gran ndmevo de minas actuaron por interuadio de "tanterosh, Sstos, que no
eran los titularas de los yacimientos, extraian lasg menas por sistemnas primitivos
("pirquineo”) y 1aa concentraban manualmentz en bateas y maritatas, vendiendo los con
centrados a los propistarios de las minas,

La producsidn que provino de numerosas explotaciones do este tipo, no alcan—
it X L 1

26, 16zicamente, valores considerables,

1;2 Importacidn

Wo se han rezlizado, en el periodo 1960-1969, importacionzs de minerales o
concentrados de tungsieno. Por otra narte, productor y exportador de sus saldos, el
paiz no ha neceszitado cn momento zlzuno abastecerse con dichos productos, los qus han
estado protegidos con derechos de inportecidn elevadon. De esta monera, la introduc—
cidén de minerales de tungsteno, ain en los periodos en que ¢l precio internc era BLDE
rior al internacional, se vid econdmicamente imposibilitada.

No ha ocurrido lo mismo con loc preductos elaborados, cuya importacidn tiene

significacidn econdmica en algunos rubros, y que obedecen a diversas circunsitancias:
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a) Falta de plantas elaberadoras, como en cl caso de filamentos de tungsteno metd—

lico para lamparas, y barras, varillas y planchas d= este metal.

b) lHenor precio de los productos elaborados que no estuvieron suficientemente nro-
tegidos por los recarzos de importagcidn, o (ue se introdujeron como repuestos
de nlantas manufacturcras al amparo de leyes y decretos especiales de radica~-

cibén, como sucede con lzs placas y varillas de carburo de ‘tungsteno,

¢c) Por ser parte de herramientas ierminadas, como ocurre con los barrenos y bro-

cas de perforacidn.

En el cuadro 3 s¢ indican los productos importados y los valores correspon—
dientos en los aflos 1966~69. Debido a que la nomenclaturs ararcelaria recién en =) afio
1966 comienza a diseriminar el tungsteno y sus elaboracioness, no se han podido obtener
Jag cifras anteriores,

A partir de este cuadro se ha calculado el contenido en HOB de los diversos
productos importadeos, y la cantidad de mineral, del 65% HO3, gquivalente, Para las
importaciones d= barrenos con insertos de carburo de tungsteno, se ha tomado un orome

dio de 4 kg por unidad y de 110 gramos por cada pastilla (cuadro 4).

1,3 Bxportacidn

E1l destino princinal de los concentrados de minerales de tungsieno que se
producen en el pais es la exnoritacildn, Solamente reducidas cantidades son elaboradas
por plantas locales, sazin se verd en el capitulo correspondiente.

En el cuadro 5 y an los graficos 2 y 3 figuran, 21 tonelaje exportado, los
valores logrados en mn y el eguivalente en dSlares EE,UU,

Con respecto al %tonelaje dobe destccarse la diferencia entre la produccién y
la exportacidn, siendo ésta mayor que agquella y en el total del decenio considerado,

y sobre todo en los afios 1962 y 1963,

En el total del decenio la produccidn alcanzd a 3.370,2 toneladas, mientras

que la exportacidn sumd 4,0556,7 toneladas.
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CUADRO 5
minera YE A

EXPORTACION (concentrados)

Afio Toneladas Valor m$n ufs

1960 350,0 3940694991 472679
1961 15,0 2.777.005 33657
1962 1.975,0 950374 o000 8480467
1963 1.042,4 5309094300 383,889
1964 4,7 6916600 5039
1965 24,7 6 6616 4000 38,251
1966 50,0 24 185,000 115,073
1967 107,0 9841624200 298,080
1968 255,1 2278855700 6514102
1969 234,8 228,305,060 6526300

CARACTERISTICAS DE LAS EXPORTACIONES

Afio Valor de 1 uds Precio de venta - FeOeBo(concentrados)
- en nm$n n$n/t u$s/t
1960 82,65 1116629 16350,51
1961 82,51 185,134 2¢243,80
1962 112,40 484291 429463
1963 140,42 516717 368,30
1964 137,425 1474149 1.072,00
1965 172,96 267854 14548,60
1966 210,17 483,700 2.301,47
1967 329,31 917.404 26785,83
1968 350,00 8936319 29552434
1969 350,00 972,338 20778,

Nota: Bl valor del délar EE.UU. dependid del momento de 1a expor
tacibn y no es exacltamente el promedio del afio.

Fuentes: Direccién Nacional de Geologfa y Minerfa.
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En los afios 1962 y 1963, la produccidén fue de 644,3 toneladas, mientras que
la exportacidn representd 3,017,4.

Estas -aparentes discrepancias se originan en la formacidn de stocks por el
COCOMINE que, a partir del alic 1958 dismimuiye notablemente sus ventas ¥ se encuentra
obligado a acumular las cantidades compradas.

En log afios 1962 y 1963 el GOCOMINE licita la venta de sus reservas, las que

luego son exportadas por lac firmas adquirentes a precios extraordinariamente bajos:

En mdn por kg de concentrado

Afio Valor des

exportacidn EB.UU. Inglaterra
1962 48429 83 83
1963 51,72 88 84

En estas diferencias de precio se encuentra la razén por la que, en un mer-
.cado retraido por la abundancia de oferta y reduccibn de la demanda, 1a Argentina
puede colocar volumenes tan importantes,

A partir del afio 1964, las exportaciones se encuentran equilibradas con la
produceidn nacional y el consumo interno, con 14gicos desfasajes de la formacidn de
pequerios stocks para la realizacidn de los embarques.

El destino de las exportaciones puede cbservarse en el cuadro 6.

En orden decreciente de importacién, para sl decenio, las exportaciones fu—

vieron los siguientes paises compradores:

Tonaladas de concentrados

ET.UU, 1278429
Canadd 1.125,00
Alemania 892,45
Inzlaterra 278,35

Holanda 243,10
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CUAsnRO 6

EXPORTACIQNES ARGENTINAS POR PAIS DR DESTIYO (concenirados}

Puente:

Mreceidn Hacional de Zeologla y Linoria.

Afio Deatino Tonaladasa min uia
1960 Inglaterra 75 8,425,561 102.004
Holanda 150 16,654,272 2015302
EE.UT. 125 13,930,158 472.679
1961 EE.UU. 15 2. TTT. 005 330657
1962 Holanda 50 3,155%839 ce14
ER.OU. 550 25.407.960 20 5011
Canadd 1.125 51.428.081 4t X776
Ingliaterra 10 367,277 W AL0
Japén 25 1.497.576 115983
Alemania 200 9.543.752 71,293
Suecia 15 97%.522 5.830
1963 Alemania 399,15 20.126.138 143.317
EE.UU. " 568,29 28.599.008 203,774
Francia 50 3.364, 686 21.435
Japén 25 1.819.441 12.363
1964 Inglaterra 4,75 691% 604 5,039
1965 Inglaterra 11,5 3.234,.705 18,520
Holanda 10 2.229.240 13.000
Alemanin, 3,2 1.152.091 6.732
1965 Holanda 20 7.306.376 37.733
Inglatorra a0 16.878.607 TT+340
1957 Inglaterra 45 40,5243312 124.482
Francia 10,6 T.425.683 300277
Alsmania 15,1 15.812,194 454173
Japbn 36,3 34,400,002 93,143
1968 Inglaterra 45 41,877.615 119.650C
EE.UU. 20 14,681.832 41,948
Francin 21,4 20.213.665 572754
Alemania 159,7 142.884,078 408,240
Japln 9 8,228,158 23.510
1969 Inglaterra 57,1 54%103. 630 154.582
Japén 49,3 47.735.877 1352383
tiemania 115,3 108.553.95% 310,154
Holandn 13,1 228,305,060 652,300
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Japdn 144,60
Francia 82400
Suecia 15,00

31 se descartan las adquisicionzs rezlizadas en los afios 1962 y 1963, que
por el bajo precio deben considerarse anormales, puede afirmarse que los dectinos

mds frecuentes de la exportacidn nacional son,y enh orden decrzoiente de importancia:
Alemania, Inglaterra, Japdn, Holanda, Francia y EE,UU, Log tres primeros, en el perio
do 196469, adquirieron el 864 del total de las exportaciones, desplazando de esa ma-
nera a EE,UU, que, en el decenio anterior, fue el principal cliente para los minera-

les argentinos,

l.,4 Consumo interno

Parte del mineral producide en 21 vafs es destinado al consumo interno de
plantas elaboradoras de carburo de tungsteno, ferroaleaciones y productos quimicos,

cuyo detalle se ofrece a continuacidng

Duria — Establecimientos Metaldrgicos Argentinos S.A;

En su planta instalada 2n San Justo - Provincia Bs.Aires, elabora carburo de
tungsteno en polvoawgomp proceso intermedio para la fabricacidén de n=stillas para he-
rramientas deﬁqorte; fresas, trépanos ¥ brocas. En la produccidn del carburo incluyen ‘
pequefiasg pr0porc;§nes de Cobalto y Tantalio, |
Como subproducto se obtienen reducidas cantidades de paratungetato de amonio,
En-el cuadro siguiente se especifican las cantidades de mineral insumido y de .

los productos elaborados,

Afio llineral CW (polvo}
1 +
1960 20,0 8,0

1961 11,2 445
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1962 940 346
1963 940 345
1964 1947 2,5
1965 28,7 11,5
1966 : 40,0 16,0
1967 35,0 14,0
1968 30,0 12,0
1965 28,7 11,5
1970 (e) 36,0 14,4

(e) Estimado.
La firma estima un consumo de 2,5 toneladas de mineral, ley €57y para la elam
boracién de 1 tonelada de carburo de tungsteno, incluyendo las pérdidas del proceso,ﬁ

La proporcidn de WO, en dicho producto es del 8%

3

Las especificaciones de los minerales gque utilizan son las siguientes:

%

o, normal 65
minimo 63

Ho maximo 0,1

Hn " 0,5

El exceso de Mn se multiplica por el factor 4 y se descuenta de la ley de WO3.
Tgto se debe a que solamente emplgan. .scheslita, con exclusidn total de woiframita, eﬁ
razén del proceso de tratamiento. Pueden utilizar scheelita gintética sin dificulta—
des. Las demds impurezas no afectan pues son climinadas en el ataque quimico,

Ta oapacidad de tratamiento de la planta es en la actualidad de 40 toneladas

anuales.

Boehlerit S.A.L.C.

Pozsee su planta industrial en Ramos Mejia — Provincia de Buenos Aires. La pro-—
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duccibn principal es carburo des tungsteno aleado con reducidas proporciones de cobal-
to y carburos de tantalio, y de titanio, al que denominan metal duro, La composici dn
aproximada es la que sigues

t
%

Co 7
e 86
Pag 3,5
7ic 3,5

El insumo de w03 es de 110% con respecto al paso del metal duro. El producto
final representa el 81% de HOS' las pérdides del proceso son del orden de) 10%.

Elabora asimismo, tungsteno metdlico en polvo, carburo de tungsteno en polvo
¥ pequelias cantidades de aleaciones de cobre-tungsteno.

Ta produccidn se destina a la fabricacidn de pastillas sinterizadas, segin
normas IRAM; para niicleos de trefilas; matriceriaj insertos intercambiables para he-
rramientas; filos de corte para barrenos y coronas ds perforacidn y bujes y boqui-
Jllas para barras de perforacién, La industria automotriz es la principal consumidora
de sus productos,

En el cuadro siguiente se detallan las cantidades de mineral insumido y de

los productos finales. Parte de los minerales fueron tratados por la firma Tantal Ar-

gentina SRL, que los suministré bajo la forma de WO

3
Afio Total mineral l{iineral por Hetal
Boehlerit duro
3 % %
1962 1,813 0,619 1,152
1963 3,032 1,521 1,926
1964 7,181 3,827 44562
1965 15,060 9,586 94536
1966 21,757 15,827 13,823
1967 16,297 10,273 10,4354

1968 9,028 74262 5,736



Here

— IV.45— minera TEA

1969 8,819 3,099 5,603
1970 (e) 12,000 12,000 7,644

(e) Estimado.

Ta firma procesa dnicamente scheelita, pudiende aceptar scheelita sintéti-

ca, Las siguientes son las especificaciones de los minerales que recibes

o,’(f)
W03 minimo 6%
5102 miximo 15
Sn " 045
Mo " 0,1
Fe " | 2,0

No tiene inconvenientes por la presencia de Bi y Cu. En cambio rechaza
los excesos en 5 ¥y As,

Si las impurezas son superiores a las tolerancias no acepta lz partida de
mineral. E1 precio cue abona es el correspondiente a la cotizacidn internacional
disminuida en un 10% aproximadamente,

Esta empresa octida desde el mes de Junio del afio 1962, Con anterioridad
operaba la firma Clipp, que posteriormente pasa a ponstituirze en Clipp — Boeshlerit,
v desde 1la fecha indicada, como Boehlerit. La capacidad aatual de tratamiento es de

15 toneladas anuales,

Tantal Arpentina S.R.L.

Ta planta se encuentra instalada en Castelar, Provincia de Buenoz Airzc.
Blabors los siguientes productos:
Oxido de tungsteno (WOB); dcido tingstico
(1;10432) con un contcnido de 92,85 de 1-103; tungstato de sodio (TIIO4Na2.2HEO) con 70,3%

de W03 en las calidades técnicas y pro—andlisis; tungstato de calcio (HO4Ca) con
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80,5% de UO3, v paratungstato de amonio (5(NH4)20.12 HO3. 7 HgO) con 89,0% de con—
tenido de HO3.

La nureza del tungstato de seodio tdcnico es de 70-757%. La del pro-andlisis
de 96-99%.

Hasta o1 afio 1966 inciusive, la produccidn estuvo destinada en el 9% a la
fabricacidn de carbures, y ¢l restante 10% a nroducios cuimicos y arecipitados
rescentos,

Desde 1967 las proporciones han variado orisnténdose el 55% a la claboracidn
de carburos, el 35% a tungstato de sodio, como paso intermedio a la fabricacién de
pigmentos fosTotinguticos, y 21 10% restante a drogas pro-anilisis,

Aproximadanentz el 40% de su produccidn total es para terceros.

1 cuadro gue se incluye a continuacidn indica el volumen del mincral trata—

do y de los productos obtenidos, seglin destino.

Destino del mineral

Iiineral Total de Productos Tungstato
Afio WO3 0374 quimicos de sodio
4 % % % t
1560 15,833 G 4500 14,4250 1,583 -
1961 44548 2,72 4,094 0,454 -
1962 4,826 2,896 44344 0,452 ~
1963 3,053 1,832 2,748 0,305 -
1964 6,776 3,646 6,099 04677 -
1965 11,058 6,635 9,953 1,105 -
1966 11,980 7,188 10,782 1,198 -~
1967 19,9225 11,955 10,953 1,993 6,973
1968 10,705 6,423 5,887 1,071 3,747
1969 34,670 20,800 19,070 3,467 12,133
1970 (e) 16€,67C 10,000 9,17¢C 1,667 5,833

(e) Ezstimado.
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La pérdida media en el proceso quimico es de aproximadamente el 5%

Ta firma euwplea preferentemente scheelita, y puede utilizar scneelita sin—
tética., La planta le permite el tratamiento de wolframita pero solamentz uitiliza eg
te mineral cuando su menor precio compensa el mayor costo de oneracibén. RBstd en con
diciones de admitir minerales de ley sumamente bajas, hasta el 30% de HO3, equili-
brando su precio en el costo del tratamiento tanto por el contenido en ﬂ03 como par
la presencia de excoegos de impurczas.

Los nrecios, en consecuencia, y con respecto al internacional tienen las si-
? ] i

guientes deducciones?

655 reduccidn del 10%
60-62% " " o0%
407% n " A0%

La planta puede tratar asimismo, chatarra de carburo de tungsteno la cue ge
provee solamente en forma muy ocacional. Su capacidad actual de tratamiento es de 70

toneladas anuales.

Aleaciones Meitdlicas Argentina S.H.Le

La planta industrial se encuentra instalada en Mordn, Provincia de Buenos
Aires, Produce diversas ferroaleaciones de bajo contenido en carbono y entre ellas
ferrotungsteno con leyes variables en 65 y 72,12% de W, segiin la demanda de las in-
dustrias congumnidoras,

Ha procesado, desde el afio 1960 hasta 1969 inclusive, alrededor de 1 tonsla~
da anual. En el afio 1970 no ha preducido alegcionss de tungsteno.

Utiliza indisiintemente wolframita o scheclita, prefiricndo una nazcla de
ambos. Pusde procesar sin dificultad scheelita sintética. Sus especificaciones son

las siguientes

30} ley base 65
5i0 méximo 3,0
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I'--InO2 méximo 10,0

Sn0 0 1,0

En la actuzlidad al parecer su produccidn seriz sustituida por la importa~
cidn de ferrotungotenoc.
T.a capacidad instalada es de 10 toneladas anuales de tratamiento de mine-

ral.

GCompaliia Técnica Florida

La olanta se encuentra instalada en Hunro, Provincia de Buenos Alires.
Tlabora los siguientes productos quimicos:
- Tungstato de sodio, en la calidad pro—anilisis,
_ Acido fosfotingsiico, para andlisis bioldgicos,
- Asido tlngstico, celidad pro-andlisis,
- Tungstato de amonio, para la fabricacidn de tubos de luz fludrescente.
FEl tungstato de sodio representa el 80¢ de la produccién total de la fir-
ma; el dcido fosfotingstico el 10%, y el 10% restante corresponde al 4cido tingstico
r tungstato de amonio.

El cuadro siguiente indica los consumos de mineral de eata smpresa.

Afio Mineral
1
1960 0,5
1961 0,5
1962 0,5
1963 1,0
1964 1,0
1965 1,0
1966 1,0
1967 142

1968 1,2
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1969 2,4
1970 (e) 244

(e) Estimado.

Empiea exclusivamente wolframita, con ley ninima de 65% de HOB, que adquie-
re a firmas intermediarias.

la capacidad instalada actual es de 5 toneladas anuales de mineral.

Pigmentos Rio Tercero

Se trata de una planta que produce diversos tipos de pigmentos derivados de
minerales, instalada en la ciudad de Rio Tercero — Provincia de Cérdoba.

Bn el afio 1969 comenzd a tratar minerales dc tungsteno en reducida cantidad
para la produccidn, a pedido de terceros, de tungsteno de sodio, Acido.tingstico y
&cido fosfotingstico.

En diclio perfode ¥ en 1970, procesd 4,9 toneladas de mineral, znualmente. La
capacidad total es de 10 toneladas de mineral de tratamiento anual.

La planta vuede elaborar sus productos a partir de wolframita, scheelita o

scheelita sintética, los que selecoiona de acuerdo al precio, con las siguientes es-

pecificaciones.
%
N03 ninimo 30
s miximo 1,0
As " 1,0

Mo admite minerales mezcladosj; sdlamente hasta un 3% del integrante de la

otra especic.
5i las vartidas no responden a las especificaciones no sufren castigos sino
que son rechazadas,

51 cuadro 7 resume el consumo interno de minerales de produccién nacional,

en el periodo 1960-70.
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Otras firmae consumidoras

Ademds de las empresas enumeradas deben consignarse las siguientes que por
las circunsiancias que sn cada caso se explican, no se incluyen en el total del cone

sumo interno:

Establecimientos Iletalirgicos Santa Rosa S.i4. — Con nlanta industrial en San Justo
Provincia de Buinos Alres,

En el afo 1968 adquirié 500 kilogramos de scheelita para su incorporacidn
directa al proceso de fundicidn, con el propésito de producir aceros especiales. Por

gu caracter accidental, esta cantidad no se incluye al considerar el consumo interno.

Marathon arzentina S.A. — Planta industrial en Villa Constitucidén — Provincia de San—
ta Fe.

En el afio 1970 imporié 23 toneladas de Ferrotungsteno (equivalente a 35465
toneladas de mineral de ley 65% WO3) para ia produccidn de aceros espesciales.

Debido a que aﬁﬁ no se disponen de las cifras de jimportacién del afio 1970,
no se incluye este hecho en ¢l cuadro correspondiente. Tampoco pucde comprenderse en
el del consumo de minerales pues ge han considerado solamente los de produccidn na-

cional. Al hzcer mis adelante la estimacidén total del consumo gerdn incluidos,

Engaddi y Sciombra — Con planta industrial en Ramos Mejia, Provincia de Buenos Aires.

Produce placas de carburo dz tungsteno y elabora herramientas con insertos
dec este material.

La nroduccidén de carburos fue iniciada en el afio 1968 y se provee de anhi-
dride 4ingstico de la empresa Tantal Argentina S.ReT.

1 consumo de esta firma no es considerada en la suma total pues ya se en—

cuentra incluido en la de Tantal Argentina.

Rossi Enos. — Con planta industrial en 3San Justo - Provincia de Bu:cneos Alres.



— IV,52 — minera TEA

Produce placas de carburo de tungstend ¥ elabora herramientas de corte
para torneria, fresas y sierras para madera y plésticos.

Ezta firma opera desde el afio 1958, en la fabricacidn de herramientas,
utilizando para los insertos placas de sarburo de tungsteno que adquiria a lo em—
presa Duria S.d.

En el afio 1968 importd una planta para la sinterigacién de carburo de
tungsteno en polvo, material que importa desde Inglaterra.

B1 consumo de esta firma se encuentra incluido en el total de las impor

taciones.

Pancovieh — Con planta en Villa General Belgrano, Departamento Calamuchita — Provin
cia de Cdérdoba.

Tlabora herramientas con insertos de sarburo de tungsteno. Imporia el
carburo de tungsteno en polvo,

Tl consumo de ests firma estd incluido en el total de las importacio—

nes.

H. y N. Corradi — Con planta cn la Ciudad de Cérdoba.

Produce placas de carburo de tungsteno y herramientas con insertos de
este material.

Utilize anhidrido tdngstico, que adquiere a elaboradoras del pais,.

] consumo de esta empresa se encuentra incluido en el total del consumo

de minerales de produccidn nacional.

Total del consumo interno

Del andlisis de las cifras y caracteristicas del consume de ninerales
de tungsteno de produccidn nocional y de las importaciones realiszadas bajo distintas
formas, se obtisnen losz siguicnies valores del conswno inmterno total, convertidos a

minerales de ley madia 63% de HOS' Debe destacarse, sin embargo, que es probahle dque
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este sea considerablemenie mayor debido a que no se encusniran discriminadas las
importaciones de aCeros especiales, entre 10 que sin dudz alguna se incluyen alea—

ciones de tungstenoc.

Consumo Interno

En toneladas de Hineral — 65% woB
1966 1967 19683 1969 1970
WMineralaes de mroduccidn
nacional 62,750 66,630 50,210 74,820 71,970
Importacidn bajo 7
diversas formas 14,579 T4905 14,4369 19,469 55,000 (e)
TOTAL 84,4359 744585 64,579 94,289 126,970

(e) Estimada.

Nota: La importacidén del afio 1970 se eotimd sumando, 2 caﬂtidades iguales a las del
afio anterior para los diversos aroductos, 23 toneladas de Fel (equivalente a

35,65 de mineral de 65% WO3) registrada por primera vez.

». Ponorama Internmacional
2,1 Produccidn
Ta produccidn mundial de tungsteno es obtenida, de acuerdo a laa informa~—
ciones disponibles, por alrededor de 36 paises, alcenzando un promedio anual, para
el periodo 1960-62, de unas 30,000 toneladas de tungsteno contenido (58.200 tonela~
; 4= W )
das de mineral del 065 de NOB,.

En el cuudro 8 se detallan las producciones de cada uno de ellos, do acuer-

do a los datos obitenidos, debiéndose advertir que las correspondientes a log palses



gUADRO B

¥

Direccidn Nncionil da Geolo:ia ¥ #inaria.

L 3 PRODUCCION * NUNDIAL - EN TONELADAS DE TUNGSTENQ CONTENIDO "?"‘““ TEA
4
PATS 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1965 1567 1968(,) FPROMEDIO 1969 {e)
Y Américn del Norte
r Central .
. Canadd - - 1 - 381 1,344 1.495 100 14295 513 1.361
- Guatemnla - - - - - - 4 40 6 5 _
" Méxioco 88 B3 38 16 4 87 68 149 266 89 318
. EE.UU, 3161 3.558  3.638 2,481 3.991 34432 3.847 34521 4.621 34623 4.423
América del Sud : L
Argentina 401 444 267 19 29 69 63 107 185 179 183
Bolivia 1,023 1340 1,207 1,084 955 867 14252 14585  1.814  1.236 1.860
 Hrasil 806 587 590 264 182 182 224 239 435 393 431
q - rerd 232 185 188 247 307 379 346 395 508 332 590
| @= -
5 puatrin 105 137 138 106 - 50 93 65 68 107 97 113
1 1 Pinlandta - 25 - - - - - - - 3 -
" Francis 325 348 327 333 - - - - - 1148 o/d’
Ttalia 3 1 1 1 - - - - - 1 -
- " Portugal 1,388 - 1.413 1,188 770 841 182 951 1,096 1,295 1,080 1.315
A" Eepemia a4 514 335 70 15 22 48 75 11 182 13
- Suecia 134 149 127 164 - - = - - 64 s/d
“t U,R.8.5. (e} 44500 44700 - 50000 5,200 54200 5,700 50990 6,200 6,200 3.400 5,897
‘2. "Yugoealavia L7 3 25 8 - - - - - B -
“ {7 Afriea )
.’ . Gongo 274 257 175 96 111 102 91 53 39 133 45
Rodesia 5 24 10 1 - - - - - 4 -
' - Puanda 217 318 71 yol 131 196 277 321 179 318
. Sud Afrdca 16 - 13 12 - - - - - o5 -
"' " Africa Sudoeste 66 82 74 103 90 81 84 85 85 83 B6
] . L Tanzania - - - - - - 3 23 g 4
g Ugande 36 105 45 - - 23 34 38 40 36
:‘;,‘ - RepJArabe Unida - 39 - - - - - - - s
4§ . Burma 449 476 381 357 272 159 109 153 139 277 136
i China (Continental)(e) 10,800 10.800 10,800 10.800  9.700 8,000 8,000 8,000 . 8,000 9,433 7.711
Hong-Kong .17 g 8 4 - - - - - 4 -
7, Indie ‘ 1 5 5 3 - - - - - 2 -
Y 7 Japén 467 446 501 369 413 344 328 391 528 421 54
| Gorea del Morte (e) 2.400  2.400 1,900  1.900 1,900 1,900 2,100 2,100 2,100  2.073 2.132
Corea del Sur 2,728 3499 34547 20629 2,585 2,131 2,056 2,025 2,930 2,681 2,109
Malasia 20 18 5 3. 4 5 2 15 65 15 a/d
© failandia 210 245 203 99 205 264 268 434 448 264 449
Geeanfa
Australia 8395 0237 840 718 802 948 1.053 863 1.148 963 1,179
Thieva Zelandla 4 3 4 k! - - - - - 2 a/a
| TOTAL 31.252  33.424  31.651 27,938 28,105  27.045 28,533 28,382 32,695  23.343 31,422
(s) datos preliminares
r (e) eatimado
{4) Incluye 109 toneladna de paloep no identificadon
Fuontnn: Rolotinng dnl Comitd da Tunguteno da la UNCTAD - Minoral Year-book —. EE.UU.
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socialistas es solamente estimada.

En ol periodo considerado, la disminucidén de 1la produccidn que llega & su pun
to minimo en el trienio 1963-65, afecta en forma aproximadamentc igual a los gran—
des y pequefios productores, con axcepcidén de 1la U.R.S.5., pais que, de acuerdo a la
informacidn disponible, sigue un ritmo de crecimiento indapendiente de la situacidn
del mercado mundial.

Se deztoca, por otra parte, la incorporacidn de Canadd, en el aflo 1964, como
pais productor, a raiz de la nucsta en marcha de una Unica y podarosa mina (ue, en
el aflo 1967, se interrumpe transitoriamente debido al incendio de su planta de con—
centracidn.

La proporcidn nrincipal de la produccidn mundial, més del 9%, cs obitecnida en
el afio 1969, cn tan solo nusve paises, tal como se observa en el cuadro 9,

En ol perfodo 1960-69, China, U.R.3.5. y BE.UU. reprzeentan aproximadamente
el 62% del total. La Argentina no alcarzd al 1% de la produccidn mndial.

las informaciones publicadas por el Comité del Tungsteno de 1la UNCTAL, obite—
nidas de los paises adheridos, indica el niimero de minas que nan estado en activi-
dad, en cada uno de los afios, a partir de 1964, discriminada por las caracteristi-
oas fundamentales de las minas, como puede verse en 2l Cuadro 10,

(E1 Comité mencionado fue organizado por las Nacioneg Unidas, on ¢l afio 1963
como sonsecuencia de 1a proposicidén de algunos paises productores ¥y ante el panora-—
ma de inestabilidad de los precios que provocd el cicrre de numerosas minas, La in-
tencién inicial de la proposicidén fue egtablecer una organizacidén con funcionamiesnto
sinilar al Comité Internmacional del Estafio, tendiente a asegurar a los productores
un nivel minimo de produccidén y de preclos, ¥y a los paises consumidores un nivel &~
ximo de precios, mediante la formacidén de stocks de mineral y de reservas monetarias,
5in embargo dicha propuesta no vrogperd, quedando reducido & un "omité de la Confe-
rencia de Comercio y Desarrollo de las Maclones Unidag" cuyas principoles funciones
son la reccopilacidn estadistica y bibliogrdfica y su distribucidn entre los paises

adheridos).
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CUADRO 9

PRINCIPAIES PAISES PRODUCTORES

minera TEA

Pais Promedio anual 1960-68  Produccién 1969
t W % t W

China 7

(continental) (e) 9,433 31,5 7711
U.R.S.S. (e) 52400 1840 54897
EE.UU, 3.623 12,1 4.423
Corea del Sur 24681 9,0 2.109
Corea del Norte (e) 2.078 649 2,132
Bolivia 1.236 441 1,860
Portugal 1.080 3,6 1.315
Australia 963 3,2 1,179
Canadd 513 1,7 1,361
Japén 421 14 544
Brasil 395 1s3 431
Perd 332 1,1 590
Argentina 179 O,E 183
Restantes 1.609 54

(e:) Estimado



- .57 -

minera TEA
cuamTRO 10

Mdmero de minon preductorays de mincralnn y concentroving de ™unatono

(in pnfcen enecucntndos 20T cl Comitd Aol Tungntang)

Tipo da mina y rofs 1963 1864 1965 1966 1967 1963 1969

Nenas do Tunmsteno dnicomente

Argentina {a) 34 11 16 56 57 51
Auatralia 1 1 1 3 1.
Austria ‘ 1 1 1 1 1
Bolivia 73 60 60 63 62 85 aus
Bragil e vae Teae .16 ses e e
Canedd 1 1 1 1
Italia 1 1 1 1
Japén 5 3 3 &
Portugnl 4 6 3 12 14 15 vew
Ropiblicao e ﬁorua - - - - - 6 -
Ruenda 1 3 4
) . Eapafin 17 14 8 9 ave
' Taeilandia 3 3 3 4 8 ose
KE.UU. 2 7 7 15 47 47 49
Hanna de Tungsteno — Rotaiie
Augtralia 2 2 2 2 2 2 2
Belivia 3 3 3 3 2 5 eus
Brasil sae aes e 1 ses see e
Portugal 7 8 14 15 15 25 o
Eopafia - . 20 ¢ - 11 11 8 T s
Tailandia 46 5Q 63 68 90 114 e
Inglaterra see ves Y 1 1 1 1
Menas ge Tungsteno — Cobra
Japén 1 1 1 11 S
Repiblica de Corea 2 2 2 2 4 ces 1
Suacia 1 - - - - - -
o l Menan de Tungsteno — DRisoutg
. ’ Repdblica ds Corea 1 1 1 1 1 ves ces
¥onan de Tunesteno — Holibdenc
Ausgtralia - - - - - 1
Repdiblice de Corea 2 2 4 8 T e
Otras menas comnla jns
Perd: W — Ag = Cu - En - Fh 1 1 1 2 2 ers P
Rep. de Corea: Tunsisicno-— Calcio -
Fluorita 1 2 12 16 21 e 22

- Hotot Repdulica de Coren y EH,UU.: La infornacidn no cctd claramante discrininada
antre los distintoo tipos de menono.

{a) - Correglda
ves = gin informucién

~ Fuante: BSoletinen del Comitd del Tangsteno de 1o UHCTAD.
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2,2, Importacidn

En los cuadros siguientes se indican los paises importadores d= concen-

trodos de tungstenoc, las cantidades importadas y los pzises de origen de la produc—

&

cién. { ver cuadros 11, 12, 13, 134, 13B, 13¢ ¥ 13D),

10

20

30

40

50

60

’{D

fo

90

10°

Se deducen de los mismos los siguientes hechos:
Logs principales naises importadores han sido, an orden decreciente ds importan
cia, Inglaterra, Alsmania Occidental, Japbn, Austria, EE.UU., Polonia, Francia

y Suecia,

Ia U.R.5.5., que hasia el ario 1963 era el més fuerte importador, disminuydé no—
tablemente sus compras, 1o que en cierta proporcidén coincide con el aumento de

u propia produccidmn,

La importacidn registrada de los restanies paises es sumamente reducida, no al-
canzando en el afio 1968 {{ltimes cifras disponibles) a 100 toneladas anuales,

con excepcidn de Holanda que 1legzd 2 129 toneladas,
Las importaciones efeciuadas por 12 U.R.3.8, tuvisron origen exclusivo en China,e -

Con excepcidn de EE,UU,, loz restantes paises importadores se abastecieron con
2 ] P

proporciones considerzbles de concentrados provenientes de China y U.RoS45,

Tos principales abastecedores de Inglaterra fueron Bolivia, Portugal, Australia,’

Corea del Sur; disminuyende notablemente el aporte de China y U.R.3.5.

Aemania Occidental importd la mayor parte de los concentrados desde China, Bo—

livia, Avstralia, Canadd y Espafia.

Janén fue provisto principalmente por Corea del Sur, Tailandia, Perdi y Bolivia,

disminuyendo notablemente las compras a China.

fustriz fue abastecida con mayor grado por China y en menor parte por Corea del

Sur y Australia.

EL,UU, - Los mayores provezdores fueron Canadd y Peri.
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' CUADRD 12 ’

: _‘.“ ‘ - TMPORTACIONES DE_CONCEWNTRADOS DE TUNGSTENQ

desde pafses Sociamliatas - En toneladas de W contenide

. Importadao de China Continental

Pais importador
A _ 1960 1961 1962 1563 1964 1965 1966 1967 1968
Austria ' 435 177 539  1.207 898 934
. Bé1gica~TLuxemburgo - - S - - - - - - -
b  Canadd " - - 13 - - - 117 10 -
A ‘Alemania Occidental ©333 274 210 181 251 835 1,384 1117 491
‘ Francia - - - - 109 s 425 544 294 177
: . - Japbn - 100 31 87 - 174 96 246 313 26
' Helanda ' - - R - - - - - 2.
L Suscia ' 1 138 253 135 61 262 208 265 388
Reino Unido - 25 250 294 261 901 657 . 597 159
;' EE. UV ' - - . - - - 16 - - - ’
“ o sub-total 334 537 657  1Li241 963 n3.0B4 4,363 3404 - 27T
~ 1" Polonia g 425 1,116 1,806 1,276 717 425 344 - 239
7 DWR.S.S. #,993  B.707  6.185  5.710 23855 2,855  L.427 285 -
: Sub—total ’ %418 9.823 T.991 6.986 ¥.572 3.280 1.77L 285 -
S
{ S : Importados de U. R. 5. S.
) Austria - 571 571 523 381 668 550 32 - -
] 5.,}‘,':-{ ' Bf1glca~Tuxemburgo ' - - - . - - - - Z
,\; Cemadd - - - - - - _ K -
i . Klemania Occidental - 15061 1,189 . 13110 860 530 82 293 30 -
. . Francia 77 66 135 263 121 22 - - -
A  Jepén 3 79 13 32 13 5 - - -
r‘, T Holanda ' - - - - - _ - _ _
é . Suceia ' 205 178 173 172 65 65 43 . - -
AR Reino Unido 361 367 381 305 544 686 528 21 -
; EE.UU% ' - - - - - Ca - _ _
- Sub~total 278 29450 23435 26013 1.941 1,710 896 51 -
Polonia . - - - - - 202 _ _ _

%' no disponibla

s Fuente: Boletines del Comitd de Tungontene do la UNCTAD.
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IMPORTACION DE CONCENTRADOS' BE TUNRGSIENO

Segtin orfzon = En tonelndas de W contenido

minerz TR A

Patfs importsdor/origen 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
AUSTRIA
Total I.473 1%568 N7T70 1.811 1.918 1.435 1.291
Australis e e 110 258 2656 300 163
China Tas 435 7 539 1.207 893 334
Hungrie ee v 115 - - - Tew
Corea dolNorte “es e - 66 - - -
Pard ase cua 85 - 41 - B
Corea del Sur e 550 555 347 340 211 177
EE.UU. - - - 26 ee
U.R.5.5. 523 381 668 . 550 32 - -
otros (excl.pafses socislistas) P e 60 51 - - 17
BEILICA-UIEMBURGO
Total 7 5 1 20 41 28 51
Australia - - - - 24 - -
Portugal - s - N ee eee T
Corea del Sur 37 - - - 11 - 6
Ruanda i - sae - ..; “va aea 8
Tailandia - - 1 - - - -
Otros (axcl.paisee; gocialiotas) - 5 - 20 7 28 30
Otres {socialistaa) - - - - - - -
BRASIL - 11 - 6 6 -
Pord - - - - - -
CARADA
Total 552 148 177 162 238 106 60
Argentina 417 36 68 - - - -
Bolivia 48 - 16 - 317 - -
Brasil - - - - - - -
China 13 - - - 117 10 -
Cores del Forte - - - - 16 - -
Pori 33 - - - - - -
Portugel 6 - - - - - -
Corea del Sur 20 112 1 - - - 16
Reino Unido ere - - 17 - - 15
EE,UU. Iy 1 92 145 B ) “as 29
Otros (excl.pafses gocialistas) 15 - - - - 96 -
Otros (socialistas) - - - - - - -
ATEMANIA OCCIDEITIAL )
Totel 2,197 1,875 2,324 2.935 7.556 2.098 2.611
Argentinz 12 313 122 2 - 4 60
Auptralia 169 - 174 251 109 63 253
Augtria 151 105 40 95 60 []¢] 140
Belivia 178 210 155 128 122 303 457
Brasil 1 1 75 - - - 105
Burma. 15 5 53 g2 10 4 -
Canadd - - 174 251 140 142 233
China 210 181 251 835 1.384 1.117 491

“'es N0 dinponible
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CUADRO 134 minera TEA

IM-ORTACION DE CONCENTRALOS DE PUNGSTEND (continuacidn}
Segin orfgen - En toneladas de % contenido

Pafn importador/orfgen 1962 1963 1964 1965 1460 1967 1968

AIEMAWIA OCCIDENTAL

udxico . 10 - 4 5 2 - 6
Pord - 6 53 24 32 1 51
Portugal 13 14 T2 52 67 10 T6
Corea del Sur 137 143 230 162 ) 133 50 0
Ruanda o ‘s hes ave a'e Y 86
Fapafia ‘ 24 3 25 18 53 30 110
Tailandia 3 9 . 154 80 33 32 50
EE.UU. Lewe ‘e a's e ves s e 90
U.Ra5.5. 1,110 860 530 - 382 293 30 -
Otros (excl.pafses socimlistaa) 145 . 26 211 644 69 214 297
. Otros {socimlistes) - - - 24 - 8 13
FRANCIA . )
Total 1.105% 1,204 860 1.203 1,358 1.084 882
Argentina - 58 17 - - 3 12
Australia - - T 8 - 28 - - 30
Bolivia 67 - T 5 17 19 11
Bresil 150 382 320 135 143 288 165
Burms. ‘ 17 8 18 6 "8 - -
Canadd - 19 13 137 66 17 -
"China - 109 44 415 544 294 77
MXiCO - 6 - . - 3 - -11
Corea del Norte - - - - - 63 -
Portugal 48 10 25 - - 16 17
Corsa del Sur : 181 203 233 411 558 346 3169
Eopafia 11’ - ' - - - T -
Tailandie (14 - 26 . 3 [3 - 17
EE,UU. ‘e 's eee eee feo'e ‘as's o2% Y
T.ReS.3. 135 263 121 22 - - -
Otros (exel. pafses socinlistaa) 40 25 28 41 15 28 73
Otroa (secialistas) 242 46 - - - - -
ITALTA ‘
Total [1:) 63 48 T .24 24 28
Bélglca~Luxemburgo - - - 4 ~ L _
Congo - - - - - 0 _
Portugal - - - - 1 - -
Corea del Sur - - - 2 5 - -
Ruende - - - - 15 e -
Reinc Unlde - - - - 3 ne -
Otroe (excl. pafoes socislistas) - - - R - 24 -

was No dlnponible

Fuenfe: Bolotines del Comitd de Tungsbeno da 1a UNCTAD.
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IVPORTACION DE CONCENTRANOS DE TUNGSTENC ‘(concrinunoidn)

Segin origen - En tonoladas de W contenido

mlndra TEA

%W mo diasponible

Pafs importador/erigen 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
JAPON
Total 15210 1.280 155689 825 1.51% Z,4T9 1,585
Argentina 22 120 158 - - 10 14
Australla 240 64 149 210 50 a3 42
Bolivia 121 85 g0 15 56 349 12
Praail 8 - - 14 45 17 -
Burms 20 25 6 a3 19 - -
Cenadd - 34 64 23 89 58 -
China Jj1 87 174 94 246 313 26
México 20 - - - 61 105 11
Pard 64 8o 114 135 20 235 228
Portugal 168 33 6 30 155 125 33
Corea del Sur 148 512 631 115 526 787 637
Ruanda sae P e'e ewn & 22 26
Bgpafia 32 19 6 - 89 33 -
Tailendia - T 29 Bg 65 48 68 173 266
EE.OU. ‘are ae'e wes ey - 60 50
U.RuaS.5. 113 32 13 S - - -
Otros {excl.pafsea socielistas) 194 100 93 95 85 109 40
HOIATRDA
Total 123 12 a6 145 261 130 129
~ Australia ‘ana - - - T o'ete -
Rolivia - - - - - 23 -
China - - - - - - 2
Alemanin Occidental e - - - .ee A LA
Fortugal 45 12 a6 12¢ 151 73 123
" Espafla Bole - - 25 - - -
Turquia . e - - - et Ye s’ 5
Otroa {excl. pafses socimlistas) T8 - - - 110 4 -
POLONIA
Total 1.806 I.276 1,420 1237 1.564 1.283 Y.727
- China 1.806 1.276 717 425 344 - 239
Alemania Oceidontal - - - 54 .o fane “n'e
Reino Unido - - T03 540 aels fave AR
U.Ru5.5. - - - 202 - - L -
Otros (excl% pafoss socinlistes) - - - - 1,206 1.283 . 488
Ctros (socialistas) - - - 16 14 - -
ESPARA
Total 120 175 78 102 T2 96 15
Australia - - - B1 54 T4 -
Congo - - - - 6 - -
Greein - - - - - - -
Portugal - - - 8 13 1 15
Corea del Sur - - - 13 - 3 -
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CUADRO 138
4
IMPORTACION DS CONCENTRADOS DE TUNGSTENC (continuacidn)
Segn origen - En. toneladas de contenido
Pafs importador/orfgea 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
SUECIA
- ) Patal 720 700 705 1016 1,652 494 1% 042
Argentina - 8 - . - - - -
Australia ’ C 27 - - 8 9 k} -
Augtrin ' 22 - - - - - -
Bolivia 3 22 ‘ 2 - - - -

: .‘ _ Brasil - - - . - - - 3
- : Burma - - - - - - -
AR Conadd . - T133 447 151 491 141 508
' g China 253 135 61 282 203 265 388

Hxico : & - - - - - .=
Pord ' haa - - IR L - 1
Portugal : "5 22 38 B1 44 - - .
Corea del Sur 158 178 87 214 T2zl 8z 142
Eapafia . 71 30 - 1 - 3 -
Tailandia - - - 5 - - - -
D.R.S.5. - 173 172 65 65 ‘43 - -
Otros {excl.pafses mocialiatas) 1 - - 13 16 - -
. REINQ UNIDO ) i
| motal 2.878 2,820 3,407 45088 3.478 879 2.877
% Argentina 5 - 2 3 1n 23 25
Australis 184 130 290 315 150 107 229
Austris ' 10 . - - - = - 6
Bolivia . 167 286 | 555 416 656 659 - T04
Brasil 25 B - - 4 - -
Burma 135 293 153 T1 34 - 10
Cenadf - 2 42 65 17 34 20
China 150 294 261 901 657 397 159
‘Mfxico - - - - 10 3 11
Corea dol Norte E e biea ke ] 2 2 - 18
Perd 225 138 29 4 20 . a5 6
s Portugal 411 298 147 212 153 258 481
o Corea del Sur’ 408 558 528 524 192 322 200
PR ‘Ruanda 14
o Eopaia ' 33 6 69 3 16 55 29
Suscia - - 24 4 1 10 -
Tailandia .35 10 73 94 58 119 75
EE.UU. e has Yt .s e fueh 173
U.R.S.5. . 381 305 544 - 686 528 21 -
Otrog (excl.pafses socialintas} 266 276 569 665 716 . 549 614
Otros {oocialistas) 443 219 121 g2 41 75 103

%% . no dispenible
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Pafs importador/origen 1962 1963 1964 . 1965 1966 1967 1568
- EB.UU, . _
* . potal 1828~ 1.388 %428 L.635  1wgs0 . TTL 791
! Argentina 27 181 75 71 8 - -
" Australias 184 84 52 152 - 78 kE!
- . -Bolivia 327 427 532 454 283 41 24
W prasil - - - - 15 - -
' ; ' Burme - 38 - - 6 - -
: Canndé - 44 17 338 4393 210 469
'{ ;.. China - - - 16 - - -
] ' México - - - 59 33 5 1
. Pord 92 16 227 270 275 167 230
¥ . Portugsl 415 197 197 8 227 218 18
Corea del Sur . 676 384 278 13z 1319 15 -
4. 4l Ruanga & " ' T eoe S e . es AN 2
N Eopafia 36 - - - - - -
3 -Suecia - - - - 1 - -
{~- - 7Tailandie - - - 18 - - -
: Reino Unido e ni. ‘s 12
i Otros (exel.pafsea socinlistas) 71 17 50 117 183 36 1
' TRS.S, _ _
.y . China 6.185 55710 2855 2.855 1% 427 285 -
- YUGOSTAVIA .
}~  Zotal 204 7 98 28 - - -
; " Buropa Occldentsl - - 68 - - - -
i . Isramel - - - 21 y- - -
: Otros - - 31 ¥ - - -
%% no disponible
Fuente: Doletines del Comlté de Tungaieno de la UKNCTAD.
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11® - Polonia - A comienzos del periodo considerado,el mineral provsnia exclusivamen-—
te de China, siendo reemplazado luego con la importacidn desde otros paises no

socialistas.
12¢ - Franciz importd los concentrados principalmente de Corea del Sur, China y Brasil.

130 — Suecia fue aprovisionada en la mayor oroporeién por Canadéd, China y Coresa del

Sur.

2.3 Exportacidn

En el cuadro 14 se indican las exportaciones principales de acuerdo & las
informaciones publicadas por el Comité del Tungsteno de la UNCTAD, hasta el afio 1968,
Z1timo disponibles,

‘Estas oifras no son completas puss se excluyen las de paises que no respon
dieron a las encuestas de dicho Comité, y que comprenden productores tan importantes
como China y Corea del Horte.

Tas conclusiones mds imporiantes de dicho cuadro son las siguientes:

18 — En orden descreciente de importancia entre los paises considerados, las expoTto—
ciones mAs significativas fueron realizadas por: Corea del Sur, Bolivia, Austra-
lia, Portugal, Perid, Ruanda, Brasil, Tailandia, EE.UU., Suecia, México, Espafia,

Austria, Holanda y Argentina.

20 _ Las exportaciones no siempre 50N saldos de la diferencia entre produccibén y con—
sumo, Sinc dque por ol contrario existe un comercio de relativa gignificacidn

de reexportacibn, como an el caso de Austriz, Alemania Occidental, Holanda,

Suscia y EE.UYa

2,4 Consumo aparsitte

Bn los cuadros 15 y 16 y srdfico 4, se ofrecen las cifras del consumo anual
aparente de los principales paises, semin las informacionss obtenides del Comitd del

Tungsteno de la UNCTAD, del 1ineral Year Book de EE,UU. y de crtfculos de Engineering
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EXPORTACIONES DE CONCERTRADOS DT TUHGSTENOQ

En tonaladas de W contenido

Pais 1960 1961 19562 1963 1964 1965 1956' 1957 1963
Argentina 18 9 1.017 537 2 13 26 55 126
Australin 811 1.133 670 608 1,072  1.070  1.016 908 15068 -
Austria 147 108 174 Tl14 43 104 55 88 150
Bolivia ' 1,023 1.340  1.,208 1,085 585 88z 13253 1.547  1.822
~ Brasil 872 486 347 443 183 236 189 233 . 300
Cenadé4 . _ - - - 381 583 1410 1.429 fo'a s ee
2lamania Oceidental 65 40 58 46 55 87 71 93 61
Francia : 201 217 267 59 s 3 2 18 1
Italie - - 6 - - - 5 15 -
Héxico ] 88 83 38 16 4 87 68 149 210
Holenda 32 40 59 98 113 118 114 128 140
Porid 224 175 189 139 466 359 370 402 513
Portugal 1,417 1.538 1,198 891 872 830 B1O 819 1.018
Corea del Sur 27442 3164 3164 23664 24553 2LL65 20125 1,882 1.942
Ruanda 6 6 6 6 68 120 168 315 342
Eopafla . 330 345 150 19 82 127 38 95 163
Suscia 34 24 - 9 113 17 12 22 241
Teilandia 226 127 84 97 215 177 153 271 295
.. EBJUUS 273 97 21 23 36 5 46 441 . 283
D.R.5.5. : 2246 2.274 1,984 2.027 1.808 1.580 799 - -
Total : 100455 115266 10640  9.282 9,288  9.390  6.T49 TiABL 8,675

s no dlasponible

Fuante: Doletines del Comitd del Tunyateno de la UHCTAD,
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(e} = Preliminar : o _ T -
{¢) - Estimada '

(x) = La présents informacién ha side tomada del Mineral Yearboek - Afic 1968
¥ olaborada por &sta en base a cifras dal Comité del Tungateno de las
Nnciones Unidasy y de E/MJ ~ Marzo de 1970 1oz correspondicntas el afis 1969
Se carcce de informacidén precisa gobre: Brasil, Bulgsria, Chile,
Checoeslovaquia, Dinamarca, Finlandia, Alemania Oriental, Hungria,
India, Israol, Noruega, Repdblica de Sud Africa, Rumania y Suiza,
pafses que utilizan minerales de tungstenoa

(1) - Incluye 272 + de pofses no idantificedos

- IV,68 = X
minoia TEA
CUADRO 15
CONSUMO ANUAL APARENTE — TONELADAS DT TUNGSTENO COHTENIDO
Pafs 1963 1964 1965 1966 1567 - 1968,y . Promedio 449 (é)
. hustralia (e) 50 50 50 50 . 50 50 50 52
" ustria ‘ o 1,567 1,773 1.806 1.901 l.424 1.279 14625 1.597
Canad4 255 130 203 203 184 181 193 181
Japén - 1,865 2,227 14470 1,815 2,604 2,263 2,042 2,268
| Portugal 112 295 196 155 318 238 219 - 299 ..
f;'.:,.,rnglatarra . 2.859 3.378 34334 3.009 2,214 2.685  2.913  2.767
- EEJUU, : 5,017 5.584 64291 8,191 6.287 5.007 6.063 5.761
Francia 1.142 837 1,196 1,381 1,052 . 83 1,083 953"
" Suecia . 658 . 703 981 940 612 499 732 . 1.297
_ Argentina . 7 26 53 . 42 50 54 .39 53
{: Pélgica . iuxemburgo 6 1 7 20 29 - 25 25 158 LT
" China (Continental) (e) 8/datos 480 480 480 570 590 520 . 54A.
.. Alemania Occidental 12825 24264 2,849 2,486 2,005 2,554 24330 2,608 7
"7 Italia o 64 48 7 19 9 8/datos 29 347
Corea del Norte (e) e/datos 1,590 1,530 1,590 1,590 1,590 1.590 1.588
. Rolanda . _ 12 36 145 260 130 . 128 118 197
" Polonia 10643 1465 . 1.234 1563 1.261 1,315 1,417 1814
- Espsfia - 223 13 s/datos | 82 17 68 93 79
! " GJRMS.5. (o) s/datos 54440 53440 5.440 65170 6.240 5,746 6.124
Yugoeslavia ) 15 159 90 51 o/datos 57 7 45
. . roTAL (x) 172320 264501 27485 © 29.688  26.652  23.74 26,893 26.822
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cCHAnNRO 16
PRINCIPAIES PAISES CONSUMIDORES
Pals Promedio anual 1963-68 Consumo 1969
t W % t W
EE.UU., 6,063 22,5 5.761
U.R.S.S. 5,746 2Lg4 6.124
Inglaterra 2903 10,8 2.T767
Alemania Occidental 2330 8,7 2.608
Japén 2,041 756 20268
Austria 1,625 6,0 1.597
Coreca del Norte 1.590 5,9 . 1.588
Polonia 1.417 5,3 1.814
Francia | 1,083 440 953
Suecia 732 247 1.297
China (Continental) 520 1,9 544
Portugal 219 0,8 299
Argentina 39 Opl 53

Restantes 612 243
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and Mining Journal.

-inag en 1as recopilaciones manciond-

fn

igten evidentzments importantes 1z
das, pero ellas son précticamente insmalvodbles para nunerosos paises, tales cono
Cliinay Ohecoczlovaquia, Alenania Sriental, Bulgariz, Finlandia, Tungriaz y Rumanisa,

nor eunanto gson inaccocibles 1az fuontes de informacidn. =il otros casos sSe praoducen

stos vacios por carencia de estadisticas discriminadac, CORO sucede con Brasil, Di

3 -

nanarea, India, Israel, HOTURED, Sud Africa y Sulza.

e acuverdo a las cifras disponibles, los nrincinzles naises consuwnidores,
an orden decrecicate de importancia sons UeR.5.3. ¥y EELUU., cOn slrededor de 0,000
toneladas anwales de tunazteno contenido. Inglaterra, Alemonia Doolidental y Japbn,
con consumon de entre 2,000 ¥ 3,000 toncladas anuales. Polonia, Ausiria, Corea cel
liorte, 3uccia ¥y Francia, cnire 1,000 y 2.0 000 toncladas.

T.og rescrvas de mineral o sin diversas sublicaciones, las que debean tomar—

se con relatividad »ussto fue 2n caneral ectos son egtimaclones y i algunos casoes

l_J
,__

iones inteoncionadas, son las sifmientes:
Arcerntina: 4.500 tonalaodos de HO3 contonido, en raservas demostradas e inferidas.

Bolivia: 50.000 tonnladas de HOB contanido, on reservas demos adac e inferidas.
Las principales minas son 1ags de Viloco, Xomi, Bolsa Legra, Caracoles ¥
Ghojilla que producan alrmdador del 805 dal btotal. Bl resto estd a cargoe

de numerosns explotaclones DRTUeTIas

Prasil: 22.500 tonzladas de ﬂOB conbenide, =n reservas demostradas e infcridas., La
nroduccidn nrincipal estd a carpgo de la empreca norteamnericana tall Chang
Corp.,iue cxplota, concentra y oxporta. Posee uni mina de scheelita con ley

madia de 2,2 HO.

Crnadds 13.620 tone ados de tunmsteno contenido. Basbaz reservan Lo cpolucnhran enoun
solo yroimientos Flat River, udhicado on los Parritorios del lioroeste. De tra-

toris el parccer 1o mine de mayor riqueza on todo el munido en base a la ocubi-

.

cocién realizada y a la ley del nineral del 2,37 HOB.



— IV,72 — minera TEA

Héxicor 900 tonelzdas de WO n resaovas denostradas e inferidas.

31

Peri: 4.950 toncladas de Y0 en recervas derostradas e inferidas,

3’
Chinat Aungue se carces de informeciones oficlalers se eshinan las reservis

4,900,000 de toneladas de tunrstono centeanido.

tantes del mindo en una s9la nacidn, Trabvajarian en las minas de tungs

antre 60,000 v £0,000 obraros, on sxplotaciones rudimeniarias, no m
.o .o . R !
das, con extraccién y selcccidn manual, Se supone que el Ty de la

cién nroviene de la provincia de Kiangsi, donde existen yacimientos

eyes varian entre 0,5 7 3,354 UOB, con promedio de alradedor de 1,1)) de

0., Bsta rogidn fue consziderada como la nds rico del mando, se cres que los

inorales de mayor ley ya fueron extraidos. ©l 257% de la wroduceidn
toenida c¢n las nrovincias de Hunan y Kwantung. Bl rosto nroventria ¢

sas osraz vrovincizs, de las cuales serian las mds importontac

[

ke

[

-

Fukien y Kwenssi. Las olantes fo concentracidn nls importontes seria

Kangehou, para la mue se construyd una central hidroeléctrica de 6

seria ob

2 numero—

de ilopei,

n las de

7,000 K37

en 19563 la de Tayu, con uno cupacidad de trataniento de 20,000 - tonslodas

nansalesy Kan-chouw; dan-clLong 7 Chu~chou. Se cstima que golaments

e
o]
[#4

-
=3
w

en Chinn ontre ¢l 7 y 10% de los concentrados producidos. Ll res

leyes de G6 a 6T HOB, se exporta princiszlionte a palses del £raa sociali

ta.

Ta nrocnccidn Jde China se clasifica on los sisuicntes tipom:
- - PR S e
Jolframitas Grodo 1« koaximo Oy On

e . R
Grodo 2 = W8xinme 1y5% 3n

sredos con Aiferentas contanidos de mol

O
,_,
fI)
—
[N
ot
1
.
L
¥

w3
Pk
%]
o

Ta pronoircidn en que este elenento 5o gncuenir

L0 Cconsu—

to, con

iudeno.

2o oen 1o

cebeelite 1o hacen peco acentsble para el mercado eX—

terno,

Corea 4zl Horio:

as rTogervas S supone que 6on del orden de las 110,000 ton

ricdas de
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tungsteno contenido. La ley promedio de los vacimientos se estima en 1,5%

. Entre el 60 y el 80% de la produccidn de Corea del iorte es utilizada

por laz plantas de ferrotungsteno de este vais pars la elaboracién de ace—

ros especiales, cuyo grado de industrializacidén se considera elevado.

Corea del Sur: Las reservas fueron estimadas en 50,000 toneladas de tungsieno cSon—

T.RaS.5,.2

Portugal:

Francia:?

tenide. I ley media de los yacimientos os do alrededor de 1,3%
HOB. La mina mds importante es la de Sangdon, nertensciente a la
Compafifa linera de Tungsteno de Corea, enpresz estetal. En 1960
instald unz planta para el tratamiento de los minerales de alto
contenido de impurczas s produce scheelita sintética. Su capaci-

dad es de 2,000 toneladas de scheelita anuales,

3e carece de datos sobre las rescrvai de este pais; La produccidn mis im—
portante ha provenido, 2l parecer, de las siguientes minas: Tyrny-fux y
Nal-chil, en el Cducaso Septentrional; Djidinsk, al sur del Lago Daikal,
v Sverdlovsky y Magnitogoosk, en los Urales. Tambidn se obtienen minera—
les del tungsteno del tratamiento de aluviones., En Nal-chik se ha instalg
do una importante planta altamente automatizada para el tratamiento hidrg

metaldrgico de los concentrados y recuveracidn del molibdeno ascciado.

Jjo se posee informacidn sobre reservas de este pais. La mina mds import an
te ez la de Panasquéirz, en el norte de Portugal.
La produccidn cesd totrlmente en el afio 1964, volveria a tsner lugar con

la explotacién del yacimiento de Salau, actualments en prezparzcidn e insta-—

lacidn de una planta de tratamicnto,

Australia:Lag reservas se estiman entire 15,000 y 16,000 toneladas de tunseteno con—

tenido. La produccidn principal es obtenida de dos minas ubicadas en Yas-

mania y de wna de King Island.

Rodesia del Sur: Se carece de informacidn oficial, aunque S tienc conocimisnto gue

se encuentron en produceidn dos minas que abasiscen del mineral &

la plania ds carburc do tungeteno recientemente instalada en Sud
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HACIoNAL

DESARROLLO

El mercadc internoc absorbe solamente una parte de 1la produccidn nacional de

minerales de tungsteno, tal como se deduce del anflisis de la informacidn de los

capitul

os anteriores,

En el cuadro siguiente se establecen las relaciones correspondientes para

cada afio dzl periodo 1960-69.

En tonsladag

Aflo Producecidn Consumo %
HO, W HO, E|
1960 505,8 401 27,9 22,1 5,5
1961 509,2 404 11,2 8,9 2,2
1962 337,1 267 10,4 By2 3,1
1963 100,3 79 10,1 8,0 10,1
1964 36,8 29 21,0 16,7 57,6
1965 86,7 69 33,4 2644 38,7
1966 86,7 69 45,44 36,0 52,2
1967 135,1 107 43,43 3443 32,1
1968 232,7 185 32,6 25,9 14,0
1969 231,0 133 48,6 38,5 21,0

Se deducen del mismo log sigulenteac hechos:
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19 — No.existe relacidn constante, entre la demanda interna y la produccidn nacio-

nal de minerales.

20 . Salvo en los allos de muy escasa sroduccién de minerales de tunzsteno, el con-

sumo interno no ha sido un mercado significativo para la produccidn nacional.

Por oira parte, la importacibén de sroductos de tungsteno es parcialmente sus
tituible en las actuales circunstancias, puesto que no existen plantas elaboradoras

e filamentos para Jdmparas y de tungoteno metdlico en barras y ldminas. Dsa posi-

Io?

ble sustitucidén solamente podria realizarse en la importacidn de 6xidos, tungstatos
y carburos.
1a suma de éstos, de acuerdo a las cifras de importzcidn han sido para el

periodo 1966-69:

En toneladas

Afio 1—-103 v
1966 44447 34526
1967 0,800 0,634
1968 2,501 1,983
1969 4,266 3,383

En consezurncia, la poca sismificacidén de la importacibén dc productos susti-
tuibles en las actuales condiciones no desvirtda, sino que por el contrario afirma
las conclusiones obtenidas anteriormente en el smentido de ¢que el merdado interno
ha sido de escaso intarcée para la produccidn nacional de minerales de tungzateno.

Pero un hacho nuzve, la importacidn de ferrotungstend en el afio 1970, 23 to
neladas destinadas a la producclén de ferroalcaciones, puede hacer variar 2n el fu—
turo la relacidn establecida.

Por tal razdén se procurera establacer la relacidn que oueda cxistir entre
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la produccidn de acero y el consumo de tungsteno en el pais.

Para ello se considera Unicamente el tungsteno destinado a herramientes,

v ferroaleaciones, con exclusién del utilizado en la elaboracién de productos suimi-
cos y pigmentos.

Se obtizne en consecuencia, el cuadro 17,tentative de consumos de tunssteno
vinculades a la produccidn y manufactura de aceros, con la impresicidn que rosulta
de la indiscriminacidn del destino final deo los carouros (herramientas pars marsuine-
do y trefilas, y herramicntas para nineria).

En el cuadro que sigue se establecen las relaciones entre el congumo aparen

te de acero, la produccidn nacionsl) y el consumo de tungsteno en el pais,

Acero

Aflo Miles de toneladas Consumo aparente de W

G onsumo Produceidn Tonaladas Do %

aparante Hac ional de consumo de prod.nac.

total

1960 2.112 300 2140 ¢,0099 0,070
1961 2557 474 844 0,0032 0,018
1962 2,097 659 7,7 0,0036 0,012
1963 1.590 913 T3 0,0046 0,008
1964 24337 1,267 15,8 0,0067 0,012
1965 2.755 1.370 2544 0,0092 0,019
1966 2,170 1,286 36,1 0,0166 0,028
1967 24396 1.328 30,0 0,0125 0,022
1968 2.730 1.554 24,8 0,0091 0,016
1969 (o) 3.248 1,690 29,8 0,0091 0,018

{e) Estimado

Fuente: Cantro de Iandustrizles Siderirg;icos.
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Con el objeto de determinar si la proporcidn de tungsieno consunido en el
pais guarda relacidn con la de otros productores de acero, se analizéd el caso de
ER.UU. 1nico del cual se poseen cifras ciertas.

Se confeccionaron en consecuencia los cuadros 18, 19, 20 y 21 ¥y =l gréfi-
co 5,donde figuran: Consumo de tungsteno en EE,UU., por uso final de productos;
Congumo de molibdeno en ER,UU,, por usgo final de productos; Produccidn de hierros
y aceros en LE,UU,

La incorporacidn al estudio del consumo de molibdeno sz debe a gue este
metal sustituye, cn el caso de la produccidn de los aceros répidos, al tungsteno,
cuando las condiciones de procio y suministro son més favorables para el primero,

3in embargo, y tal como puede observarse en el cuadro en el gue se estable
oce la relacibén de consumos de tungsteno y molibdeno con respecto a la produceidn de
aceros, en EE.UU. esa sustitucién no es significativa. El hecho se debe 2 que e) uso
de aceros rdpidos, a su vez, ha sido sustituido, para las herrauientas de corte, por
el carburo de tunzsteno.

S5e¢ deduce de 12 conparacidn ds los conswnos de tungsteno en el nais, ¥ en
EE.,UU., los siguientes hechos,

10 — No existe relacibn constante o aproximada entre el consuno d= tungsteno y acero
en ¢l nais,.

20 _ Parece manifestarsa una pronorcidn més regular en la comparzcidén del consumo
de tungsteno y produccidn de acerd nacional, Adn la correspondicnie al afio
1960, aunque se presenta excesivamenie elevada, pucde deberse a la formacidn
de stocks que se distribuyen en aflos posteriores. Estos stocks puzden haber
sido ocasionados por un deficiente conocimiento del mercado.

3¢ — Bl promedio de? consumo de tungsienc en ER.UU. fue en el periodo 196060, de
0,035 por mil. Bn el afio 1969, de 0,045 por mil, con relacidn a la produccidn
de acero.
En la Argentina el promedio fue para ¢l periodo 1960-68 de 0,022 por mil, &n el

afio 1969, 0,018 por mil, con rclacibn a la produccidn de acero.
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En consecuencia puede admitirse gue la proporcidn de consuvmo de tungsteno,
con exclusién del uso quimico de pigmentos y de materiales eléctricos, es de 0,020
por mil con relacién a la produccién de acero del pais,

Esta proporcidn se presenta como bastante aceptable si se considera la es-—
casa produccidn actual de aceros especiales.

Segin las informacionss preliminares, el programa nacional de produccidn
de acero alcangard aproximadamnente en el afio 1975 a 4.000,000 de toneladas. 51 se -
mentiene para esta produccidn la proporcidén de consumo de tungstene de 0,0200%, se-
rin necesarias 80 toneladas de tungsteno contenido, bajo la forma de carburos para
’ la produccidén de herramientas de corte y matrizado y de trefilas.

Dquivalen a 101 toncladas da HO3 contenido y a 155 toneladas de mineral de
ley 65% woS.

Se excluye, por lo tantoyel cvonsumo riijueride para Jla nroduccidn de alea~
ciones especlales de acero,

Tas consultas efecltundes no permitisron definir =1 programa de aceros esp2
ciales, puesto (ue no existen estudios de mercado a este respecto, En general las -
firmas dedicadas a estes rubro indicaron que se encontrarian a la esperd do lag ca~
racteristicas de la demanda para iniciar lz produccidn, Dute déficit de programa de
elaboracidn de alcaciones ecsncciales se debe a la facilidaed de imnortar en el momen—
to necesario las cantidades requeridas de ferrotungstens e incorporarlas al proceso
de fabricacidn,

Se destaca en ese sentido la importacién, cn =1 afio 1970, de 23 toneladas
i. de ferrotungsteno, cquivalentes a 35,65 toneladas de mineral del 65% HOB, qus res-
ponGid a la demanda del mercado y que se repetird en el afio 1971.

En consecuencia, al estimar la demanda para el afio 1975, se debe adicionar,
como minimo, la cantidad de 35,65 toneladas de mineral con destino a la producsién —

de =2ceros especiales,
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DiPROYECGCION D& L4 DEMANDA NACIOWNAL E

INTERNACION AL
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L O3 PRIWGCIPALGES PAISES

INDUSTRIAL
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5 CONSUKEIDORES oEL PRODUC T O

1. Proyeccidn de la demanda nacional
El conzume nacional de tungsteno, tal como ha sido analizado en los

capitulos anteriores, se divide segin origen y destino en:

Origen Deztino

U

t Hacional Carburos de tungsteno — herramientas

X Nacional Productos quimicos y pigmentos

%-; Hacionzl Perroaleacionss - aceros especiales
Inportacidn Carburos de tungsteno — herromientas

}ﬁ'{ﬂ Importacidn Ferroaleaciones — aceros especiales
Importacidn Metal ddctil - eléctrico y electrénico

La técnica de elaboracidn de metal dictil, de filamentos, planchas y
. varillas de tungsteno, asi como las dimensiones del mercade interno, no permiten
brever z corto plazo la sustitucidn de las importaciones actuales.

En cambio, £sta pueds ocurrir en lag importaciones de carburos Yy de f2
rroitungsteno, En consecuencia, la proyeccidn de la demandz de minerales de produg

cién nacional se establece con las siguientes bases:

1) Crecimiento de la demanda de carburcs nara herranientas, matriceria v troefilas,

de acuerdo a la propeorcidn de 0,020, de la produccidn nacional de zceros.,

2) Crecimiento de la demanda de productos quimicos ¥ plgmentos del 5% anusl, de

acuerdo a las metas de crecimiento del producta bruto interno, del plan wfnimo



del COWADE vara el corito plazo.

Este cracimiento se calcula so

¥y 1a demanda de 1970.

3) Mantenimiento de) mismo nivel de demanda de ferr

—IV.36

la importacidn registrada en el afio 1970,

Fotimacidn de la Qemanda de minerales nacionales

In toneladas de mineral del 65% HO3

minera TEA

bre la media entre el promedio del neriodo 1966-69

otungsteno para el afio 1975, de

Promedio
Deetino 1966-69 1970 1975
Carburos para herranientas, etc,
Nacional 55,42 5742 155
Importado 343 5,9 -
Sub~total 58,5 63,1 155
Productos quimicos y pigmentos
‘Nacisnal 4,6 9,0 10
Importado 1,3 0,6 -
Sub-total 549 9,6 10
Ferroaleacidn
Nacional 1 - 36
Importado - 35,6 -
Sub—total 1 35,6 36
TOTAT, 201

En consecuencia la demanda interna de tungsteno

de produccidn nacional
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L J

& se estima para el ano 1975, en 201 toneladas de mineralas del 65% WO3

Prente o este posible crecimiento de la demande existe el siguisnte cua~

dro de la capacidad instalada y del aumento proyectado por algunas firmas.

Ca~acidad de fratamiesnto

BEn toncladas de mineral de 65% O

3
Destino Firme 1970 1975
. Carburos Duria 40 80
Bohelerit 15 30
Tantal 50 50
Total 95 160
Productos quimicos Tantal 20 20
Florida 5 5
Rio III 10 15
Total 35 40
3 .
i Ferrotungsteno Aleacicnes Hetdlicas 10 10

s decir, que la capacidad instalada y las ampliaciones proycciadas cu-
brirdn la posible demanda en el afio 1975 en carburcs de tungsteno y en productos

. quimicos y pigmentos. Mo ocurre 1o mismo con la produccidn de ferrotungsteno.

2. Proyeccidn de la demanda internacional

No exicten elementos da juicio precisos para estimar el futuro consumo
de minsrales de tunssteno en 201 mercado internaciornal. Sin embargo, a mode de en—
zayo se han tratido de ezt Lliccer alsunas relaciones en vinculacidn a la produc—

¢idén de acero, que constituys el principal destino del tungsteno, sea para la pro-—
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duccidn de aleacioncs como para la elaboracién de herramientas destinadas a su
manufactura, .

Por ser las estadisticas de EE.UU . las mds detalladas, pricticamente
1as tdnicas disponibles en las que se pueden diseriminar el destino final del fungs
teno utilizado, sc parte dz ellas, con el siguiente criterios

Establecer la proporcidn del consumo de tungsteno vinculado 2l acero, con relacidn
= ] ?

al consumo total. Se obtiene de esta manera el cuadro que se incluye & conbinua—

cidn:
. Relacién entre consumo de W para aceros y el total en EE.UU.
| £n toneladas do W contenido
Ao Total P/aceros %
| 1960 44129 2.762 ' 66,5
‘; - 1961 4,095 2,654 64,8
. 1962 54338 3.702 69,3
5 1963 4,770 3,209 67,2 .

}h‘; 1964 5,013 3.399 67,8
i:f‘ 1965 64160 44270 69,3
S 1966 7.364 5.542 76,6
1967 6,199 4,135 66,7
1568 5;945 4,006 £8,2
1969 6,712 5.738 G544

Si se aplican estos porcentajes al consumo mundial de tungsteno, de acuerdo
a las cifras recopiladas por el Comité del Tungsteno de la UNCTAD, se obtienen los
~ lresultados que figuran en el cuadro 22.

Comparando los dos resultados tadricos deducidos soe obitienes:
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? A | _ CUADRO 22 minera TEA‘
: Pyl
Consumo mundial % de W Consumo tedrico de!fW
Afio segiéin UNCTAD P/acero P/acero s mundial 1Y
. toneladas En DBE.UU. tone ladas ‘
' 1963 17.320 6752 11.639
1964 264501 6748 17.968
19065 274435 69,3 19.047
1966 29,688 7646 22,751
1967 264652 66,7 17,777
1968 25,714 68,2 17.537
L 1969 28.612 85,4 24 o435
.‘ ‘ | ' _Por otra parte, si se aplica a la produccién mundial de
@ . . ‘acero, la proporcidn de tungsteno utilizado en los EE.UU., Se obt:i,é.
} : ‘ne,el sigulente cuadro: . : .
f Produccion mundial %o, de W/acero Consumo tedrico de ‘W
Aflo de acero en EE.UU,: - P/acero., Mundial -
millones de toneladas ﬁone?ladas _
i 1963 386 0,032 12,352 -
1964 437 0,029 12,673
1965 | 459 0,036 16.524
1966 475 0,046  21.850
1967 - 493 : 0,036 17.748
1968 528 0,034 17,952
1969 563 0,045 24.935 o
«s!’
il
wE e
e

5y
R

o LR

. i
o R
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-

Moneladas de ¥ contenido

Afio Seain coONSWno Serfin nroduccidn Diferencia <
de ¥ de ccero de diforencia

1963 11.639 124352 - 713 5,9
1964 17.968 12,673 +5,295 2944
1965 19.04 16,524 £2.523 13,2
1966 22.751 21,550 + 901 1,1
1967 L7777 17,748 + 29 9,2
1966 17.537 17.952 - 415 2,3
1969 24,435 24,935 - 500 2,

1a media de las diferencias e dc &,2%, pero si se descarta la gran difsren—
cia del ajlio 1964, que pusde deberse al consuno excesivanente bajo en EE,UU. (0,029%0
de la nroduccidn de acero se obtiens mue lac Giferencias entre 105 cdlcules por los
- Y I

distintos caminos oscilan entre el 0,2 y el 13,2%, con une mzdiz aritmética de 4,6 Y.

=3

n conscouencia, opusde adultirse como nmdrgen de error parad el cédlculo, con suficiente
prudencia, 21 10%.

Segin la publicacién Engineering and Mining Journal, de Colubre de 1970, uno
de los principalas dirsctivos de la U.S. Stezel Corp., dsclard, =2n el 200 Jongreso La~
tino Americano del Hierro y del Acero, que la produccidn mundial des acero s2 aproxi-
maréd a los 1.000 millones de toneladas cortas anuales on el aflo 19850,

En 25e caboy ¥ utilizaado el nromedio del conswmo de bungateno con respecto
al acero nroducido cn BE.UJ., en el neriodo 1963-69, saquivalente a 0,037 “h., Se ten—
dria un conoumo mundial posible de alrededor de 36,000 tonelades de tun:uteno conte-—
nido, an el ajio 1980, axoluyendo ol destinado al uso eldctrico, clestrénico y cruimi-
GO

mata cifra por si cela 2s mayor quo 2] consumo mundial registrofo para el

afio 1943, para toio uso, con 7.400 toneladas.
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3, Situacidén de los principales paises industriales consumidores del producto

De zcuerdo a las cifras ofrscidas en pAdzinas anteriores, la situacidn en
cuanto a abastecimiento de los srincipales »aises consumidores de tungsteno es la
que s2 nanificsta en el sifuiente cuadro:

En toneladas de ¥ contenido

Consumo : Produceidn Difersncin

CONGUHO—TTOd,

Pais Promadio 1969 Promadio
196368 1963-65 1969
BB, U0 6.063 5.761 3.623 4.423 1.338
UeReB.5. 5.746 64124 5400 5.897 227
Ingloterra 2.903 2.767 - - 2,761
Alemania Occe 2,330 2. 008 - - 2,606
Japdn 2,041 2.268 421 544 1.724
Austria 1.025 1.597 97 113 1.484
Corea dol Norte 1.530 1.588 2,078 2.132 544
Polonia 1,417 1.014 - - 1,614
Francia 1.083 953 148 - 953
Succia 732 1.297 64 - 1.297

Se deducen de este cuadro, y de las expiicaciones ofr:cidas en capitulos
arteriores, los sipuientes hechosd '

10 - De lozx 10 principales consumicores de minnrales de tungstenc, 9 depsenden en ma—
vor o menor grado de lag importaciones. Uno, Corea d2l liortz, produce saldos
exnortables,

50 _ Tas mayores dspendencias s2 presantan ens
Inslaterras o posel nroduccidén pronia.

Aleon nia Oceidental: lio posoee produccidn propia.

Poilonia: Mo posee produccidn propia.
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Japdn: Lo aroduccidn es de alrededor de 1a cuarta parte de 50 CONSWI0.

Augtriz: La produccidn s My €SCLBE,

EE.UU.: La »roduccidn es de alrodecdor do las tres cuartas partes dsl conswiO.
Oompleta sus necesidadssz con la importacidn ¥ la venta de l1as reser—

vas del sobisrao (Stockpilz).

93]

Suecia: Prasticamente carsce de sroduccidn nropla.

+a mn morcha de una

fur}
Pt}
{9
g
[l
l‘J
J
]
L
U
o

Trancia: Garcce de wrodvecidn prowvia, Bs posi

sina, Salau, cubra pirte de las necaesidadas.

.71.5.5.: Posce importonts oroduscidn, Tiende al avtoabrsteciniento. 25ficit

al parscer s cubry en la actuaiidad con mineral de Corca del rtorte.

Por scr EE.UU. wno de los mayores conswalGorns dque ci cierta medida depen-

b

Cdid del anouteciniento externo, ¥y que al parecer deberd recurrir a ssas Tuentes en
mayor medida en el futuro, se concidaera de interés detallar su politica, lo que in-
{1uye notablemente cn la demnanda y en Loz preclos internacionales.

T

Ta Admianistracidn de Servicios Generales (G.S.A.}, orzunisno o

pra, asunula y vende minerales de tunrsteno, entre oiros, por ciferzntas disposicio—

nes gubernzmentales:

3 - Ley 520 — 79° Congreso, de Julio de 1546 — Crea la Reserva Latratégica Macional.

5 . B1 Aotz de Dofensa de la Prodnccidn, Aiio 1950, crea las Reservas de Defzroa de
13 Produceidn (DuP.d.).

3 - ©1 Aota do Dezurrollo y Asistencia dol Oomereio Agricolia, Aflo 1954, crea las Re—

en trucaque poy Suninistros agri

colas y craa las relarvis porasion (F.0.0.)

Toton minaralss, y en :LlEunod ¢3308 productos aleboradoes des tungsteno, son
ad miridos fanto en ol nais cooco en el exterior, ¥ acunulados, ranegocindos nara su
elaboracidn, o directeuente vendidon, por la G,S5,A,

Interviene por lo tonto con [ran fuerza, debido a las cantidades de gque Qig-
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ponz, tanto

4]

n Yo reaulacidn del precio como en la oferte de minsral, =n cl nercado

de ZD.UU. ¥

9]
)

n al exterior.

1

Foriddicamonie revisa suc metas de acwnulacidn y Jdispone la rolitica da

ventas. Generalmente, por presidn de los nroductores internos y de nliunos onaisce
vendedores, esa politica es nrudente. Aunque lac ecmpresas nineras del funssteno
1a consideran una verdadera "espada de Damocles',

D! cundro giguisnte, correspendiente 2 1z situacidn de las reservas con—
treladas por la G.S.A., 21 31-12-60, explica clarcmente las ragones del temor indd

cado,.

En toneladas de W contenido

Rezervas

Mineral ¥ Toncentrados Objetivo totales

Grado acevtable 16,232 52,107

Grado inferior - 28,836
Ferrotungsteno

Orado aceptable 816 425

Grado inferior - 546
Metal en polvo - Red,lidréscno

Orado aceptable 726 543

Orodo inferior - 46
Ietal en polvo — Red,Carbdén

Grado aceptable 227 248

Grodo inferior - 78
Carburo de tungsteno - Polvo

Grado accptable Q07 8712

Grado inferior - 51

Carburo de tunssteno cristalino
Grado aceptable A99 -
Grado inferior -
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Un ectudio sobre el mercado del tungsteno en EE.UU. realizado por una e

presa privada, vinculada a la alaboracidén de estos minerales arrojd la estimacidn
que sigues
Bn miles de toneladas de W contenido
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977
Produccidn interna 3,3 3,8 4,1 4,8 5,0 5,1 5,2 542

Venta del Stockpile 2,2 2,1 242 245 3,1 3,6 444 5,1
Conszumo 6,0 6,5 7,0 8,1 8,9 9,5 10,4 11,1

Importacidn 0,5 0,6 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8

Dicha empresa calcula que en el afio 1977 quedard agotado el exceso de las
reservas de minerales administrados por la G.S.A.3 en consecuencia, a partir de

1978 las impertuciones podrian aumentar considerablemente.

E. PRECIOS DEL MNERCADGO G, 0SCILACIONES PLERI G-

DICAS.

1., Precios del mercado interno

Hasta el mes de Mayo de 1963, ¢l precio de compra de minerales ¥y concentra
dos de tungsteno fue independicnte de las cotizaciones internacionales. Se debié_a
cue el organismo oficial de compras, COCOMIED, siguid manteniendo un preclo que pexr
mitiera 12 continuidad de las explotzcionss mineras, 2 nesar de cue en el ario 1958
wabian finalizado los conveniog con la General Services Adminisiration de roL.Ul,.
por los cuales tenia un pracio minino asegurzdo y compensalorio.

Les dificultades financieras de ese organismo motivaron 21 cese toial de
sus actividades de comprz ¥y 21 precio del mineral quedd librado a la relacidn con

1a cotizacidén internacional.

=3

n ol mos de Diciembre del mismo afio, 1963, las cotizacionss comienzan & e-—
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bl

levarse tanio en ol mercado de B2,UU. como en el de Inglaterra para alcanzar -n o=
viembre de 1964 los niveles que tenfan en el mercado interno cuando finalizd la con-
pra oficial,.

Deude oue ol COCOLIINY dejd de adgquirir minerales de tungsteno comerzaron a
actuar an pleza vorias firmas compradoras y exportadoras, vinculadas a las principa-

les empresas comercializadoras de minerales, de caracter internacional.

Bl sistena operative ez el cigulented

Las emprecoes designan agentes viajoros que racorren los centros mineros ad—
quiriendo el mineral directamente a los productorass o a otros intermediarios que ac
tdan como acopiadoros.

De este manera el procio recibido nor el productor sufre los descuentos 16—~
sicos de estas actividades de comerciaiizacidn interiedia, que vepresanian znire el
10 v el 307 de la cotizacidn internacional.

En los cuadros 23, 24 y 25 y crdfico 6 pucde observarse 1o evolucidn de los
precios en el mercado interno, su relacidn con 103 internacionales y la existente en
tre 21 precio interno y ol logrado en lac exportaciones.

Sobre las cotizociones seiialadas en estas serics sxisten ain otros descuen—
tos mie se originan en los sipuientes hechos:

a} Cositos de convas

71 mineral debe ser embolsado en recipicntes de 50 kg de capacidad. Los cos

tos de estos eavases varian con la calidad y el material:

Loneta min 120 a min 300 ¢/u
Plastico m3n 280 ¢/u

b) Fletes internos

Se realiza zeneralmente en caimiones, con cajas cerradas y aseruradas, de 17 a
20 + de capocidad,

1 costo d=l transporte segiin oriwen, hasta Buenos Alres, es el siguiente,

por tonalada,
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CUALDRO 27

minera TEA .

RELACION ENTRE 10S PRECIOS DE COMPRA INTERNGS Y LOS

OBTENIDOS EN IAS EXPORTACTONES

(concentrados ley base 65 % WO3)

Precio de compra

min/ kg

Precio de venta

(Ario interno en exportaciones Diferecia
1960 175,85 111,63 64422
1961 180,00 180,13 + 5,13
1962 180,00 48,29 -131,71
1963 134,17 51,72 ~ 82,45
1964 139,58 147,15 + 7457
1965 232,92 267,85 + 34,93
1966 427425 483,70 + 56,445
1967 832,25 917,40 + 85,15
1968 853,42 893,32 + 39,90
1969 984,00 972,34 - 11,66
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minera TEA

EVOLUCION DE L0O3 PRECIOS EN ARGENTINA — EE.UU. e INGLATERRA

en m$n por kilogramo de mineral = 65 % WO3

Afo Argentina EEUU. Inglaterra
1960 175485 116 116
1961 180,00 93 104
1962 180,00 83 83
1963 134,17 88 84
1964 139,58 141 154
1965 232,92 304 313
1966 427,25 596 542
1967 832,25 1,025 1,026
1968 853,442 1.078 1.021
1969 984,00 1,078 1,138
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T.a Toma mon 3.500
Villa Dolores mjn 3500,
Catamarca m.n 5.000
Ta Rioja mbn 4.500
Concardin mon A+ 000

Si el tronsnorte se roaliza por farrocarril le corrasnponie las sisuientes

o

tarifas, nor tonclada y con carga connlats de vagdn de 30 tonzladise

Tinocasta nin A.450
Villa Dolores msn Ty
San Tuis msn 2,800
La Toma min 2. 744
San Juan m;n 3.920
Vichijesta man 3.920
La Rlioja mon 3.864
Berrotardn msn 26520

8i el vagbn es de 20 t de canocidnd, sufre un recargo del 15 ¢ sobre las

tarifas anteriores.
Ta gran nayoria de los comnradores desnachan el mineral en camiones por

las cscasas diferencias en los costos, 1a rasidez del envio y el servicio de

" puerta a nu=rta ",

o) Costos de exmortacidn
T.os axportadorss de minarnl tieuen log siguientes costos:
M ate maritimos
Por tonnlada méirica:
Dazsde Puerto de Buenos .iires a

g . p ’
T.iverpool was Gl,4
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ilarsella wss 064,00
Amberes uss 44,10
Eanburgo wag 44,10
Bremen w,s 44,10
Rotterdam uys 44,10
Hueva York ubs 52,64
iiobe (Japbn) uss 43,00

Tstos nrecios pueden obtzner £l euna disninucidn por las sifuicntes Cir—
. cunstancins: volumen de la cargaj disponibilid=ad de bodega ¥y urgencia on comple-

tar la cargae.

d) Otros gastos
Formulario de exportacién men  TO0
Servicios operativos min  61,60/%

Impuesto llarina lercante 2 % sobre flete maritimo

Gastos varios m,n 40/t
Honorarios despachante 3 “fo del valor del embarque
Carga al buque min 300/t
. Transporte depdsito a »usr
to min 500/%
luestreo y andlisis 5 ‘o del valor de la mercaderia

Por otre parte, los exportacores de concantrados de tungsteno hon sido

beneficiados con los reintegros a las exnortaciones establecidos por distintos

»

=

decrotos y que alcanzaron, Segun 10S perfodos, al 18 y 12 ©% del valor FoUsBs de
las mercaderias, ©n la actualilad esto nadide no risc, si bien se encusnira cn
gestidén la reimplantacidén de 'a misma con el 6 <5 de reintegro sobre el valor

I

"aUeBe Adends las exportaciones de minerales se eacuontran favorecidas con

. . - . il . -
un apoyo crediticio egnecial, de hasta 180 dfas de nlazo y al 12 7 de 1inteTss
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anual miximo, sobre el 10 5 de las divisas licquidadas. (Circular del Banco

Central ée la Rentibliea Arzentina B 502 - 96 = 10 = 65 s

2, Precios en el morcado int :rnacional

Zxistan dos cantros de cotizacidén en el marcado intarnacional del
tungsteno: T.ondres y ilueva Yorl.

T.as sotizaciones de Tondras se reflejan en el " lletal Bulletin ",
. que aparsce los nartes y jueves de cada samane, Las de Ifueva York, en el

" letals ileek ", que se nublica todos los lune

0

.

Sobre 1a exactitud de loz nrecios oublicados, se consideran de in—
terés la3 maniT:strciones realizadas por el Sr. Pravor ‘"arring, redactor del
G

lHetal Bulletin ante el Comité del Tungsteno de la U.ll.TeeDey en octubre de

1969, razén por la cual se transcriben @ continuzcidn: X

n 1] Sr, Tarring expuso ante el Conité la forma en cue el lletc?
Bulletin calculaba dos veces por semana 105 pracilos 121 mineral de tungstenoc.
In orimer Yujir, puso de ralieve uz el lletal) Bulletin no %iene vinculo espa—
cial alguno con ninjsuna :mRrasa que desarrolle sus actividades en Jo esfora de
1a metaliirgica, con ninglin gobizrno, ni con ninguna otra institucidn o publi-
cacidn comarcial ",

w Tionifautd que los nracios d21 mineral de tungsteno qua publica
el let~l Bulletin se baten en los datos nds diversos ue pueden obtonersc, no
adlo sobre los nracios contractuales me ce nrectic:n en 2l comercio del tungs-
tono on todo el nundo, sino también sohre O%TOS fastoras gque pnerniton evalunr
as tandancias del mercado. Tsos nracioc no constituyen un promedio simnle
o nonderado de los asracios indicados, sino e raflzjan 21 critario del nronio
boletin, basado on todos los foctoras neriinsntes de que suede tener conoacinisn-

to I|.

" $5afinlé que 1r pronorcidn del conercio mundial del tungstens 7o
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sodfa utilizarse como bose pord 12 deterninacién de los pracioc rarancente supsra
el 20 % y a veocs s6lo llesa 2l 10 ﬁ o tasinso a1 J s los pracios de lo ma~
yor partc del rosto de? couarcio mundial Jel tungsteno ne calcuisn o bate oo
férmul as vinculadas de una nonsro u otrz £ mracio del ll2tel 3ulletin, Por ezo
ol lietal Bulletin tiene nlena conciecncia e 12 resnonsabilidad rue le incumae o
velar por gue el nrecio -ue publica sea 10 mds revmrasentativo nosibvle. Bg  1'0=
cura constantomante multinlicor los contoetos con los vinculos cus vuedon fe 201

1itar informacidn cobre los precios y axamincr con cllos la pitrocibén del mer-

catlo,e T,0o5 2leuentos ranresentados 2n 31 sereado gue no estén dispucutos a
coop:rar cn uno u otro sentido, deberén cargar son la raspon abilidad si lzs co-
tisncionss nublicadzs no rasultan cepresentatives M. ‘*—d/

" 91 Sr. Tarring se ra{iridé tembién a la inestsbilicad de los

precios del tungstano. Tn cierta época, ello poldfa exnlicarse cn Srin narte

por el carfcter cltamente sgtrotdzico del miner 1 2 tungsteno emhlendo como
materia prime, primero para la fabricacidn del acero al tunssteno utilizado on
el mecanismno de las armas, ¥y ‘uego parc 1a produceidn dz oroysctilies de carburo
de tungstecno contra los blindajes. mota Tnctor tience on la actualidod una in-
portancin relativiiente secundaria, debido a 1o evolucidn de las técnicas mili-
tares. Otro foetor, cuyc imporiancia no ha disminuido, es la actividad es-
peculativa que se regictra en todos 1og sectores del mercodo del tungsteno. Ald=
sunos elementos del mercado, princinalnents los comercisznies, se muestran indi-
ferentas a 1z insstobilidad de los »racios o tienan un interss monifiesto en ner-
petuarla, 51 nedio més efizaz de reducir la inestabilicad de los nracioz publi-
cados del nireral de tunssteno consiotiria en lograr de alsune manzra (ue nerti-
cipara en el mecanicmo de fornacidn de nrecios el 80 ¢ : anroximadancnte del co-
mercio total del tungoteno que en la actunlidnd se manticne al margen del mizno e

-

T.os nrecios on I3, Ule esiin ragulados por ‘oz Hreclos de vanta de
1as reserves del Gansrz) Services Administration, cuyo voluman tal como se -8 Vis—

to en el capitulo anterior cs un not-nte fictor de influencia.
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Las cotizaciones de este mercado son diferenciadas para sus productores
internos de los correspondientes a las importaciones, mediante un derecho que pa-

gan los concentrados extranjeros, y cuyo monto ha ido disminuyendo en los lti-

mos aiios, En la actualidad es de uls 5,55 por unidad de tonelada corta, equi-
valente a:

uds 0,61 por kilogramo de wo3

uss 0,40 por kilogramo de mineral del 65 % de WO3

mn 160 por kilogramo del 65 % de 1103

T.os cuadros 26 al 47 reflejan las cotizaciones en ambos mercados en

el periodo 1960-noviembre 1970,

3. Oscilaciones periddicas

El precio internacional del tungstcno ha sido motivo de intensos es-—
tudios por parte de autores especializados,

Inclusive ha sido el tema de una tesis doctoral en la Facultad de
Ciencias Econdmicas de Paris (Claude Barbier — " ILa formacidén del precio del
tungsteno en el mercado mundial " — Paris 1966). Pero ninguno de ellos alcan-
za a explicar totalmente la influencia de los factores concurrentes y terminan
en general atribuyendo a uno de ellos el mayor peso, mids por tendencia personal
que por deduccidn,

Se considera que los factores principales en el establecimiento del

precio del tungsteno son los siguientes:

a) Volumen de la produccidn con respecto al consumo.

b) Sustitucidn del tungsteno por el molibdeno,

c) Reservas de concentrados en poder del gobierno de ER,UU,
d) Potencialidad de la produccién de China.

e) Maniobras especulativas de 10s comerciantes internacionales,
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Se explican a continuacidn cada uno de estos factores:

La presidn que ejerce una cxceuiva oferta de mineral provoca la disminucidn
del precio, Reciprocamonte, la escasez de mineral eleva el precio,. Reg—
ponde 2s5i la 18gica nornal de todo nerc:do.

Las necesidades de la Segunda Cuerra llundial y de la de Coreca, ocasionaron en
su mumento ia 2ievacidn de las cotizaciones por la intensa demanda. Finali-
zada esta dltima, la produccidén, que se habia elevado notrblemente, oferts

excasiva cantidad de mineral al mercado y provocd la caida de los vrecios.

La escasez del tungsteno en Ja Guerra de Corea llevé a buscar sustituto de
este metal en la elaboracién de los acaros rénidos.- Se utilizé para ello
el nolibdeno, de menor costo relativo. Pero este efecto fue transitorio
puesto que el uso de carburos de tungsteno reemplazd en gran parte al del

acero rdnido.

Las grandes reservas de tungsteno en poder del gohierno de EZ, U, (Stock=
npile G.S.he) que a fines del afio 1968 alcanzaba a unas 20,000 toneladas de
tunssteno contenido en minerales, constituye un freno permancnte a los pre-

cios por la posibilidad de su oferta masiva al mercado.

Ias grandes reservas estimadas para China y la posibilidad de produccidn

de volimenes considerables que en alpunos ailos del periodo 1960-69 alcanzé

a la tercera parte de la nroduccidén mundial, es un factor de influcsncia fun—
domental en la constitucidn del precio,.

Ta brusca disminucién de los precios 2 partir de la finalizacién de la Gue—
rra de Corea, se atribuye a las ventas masivas que hizo este pais. Atn en

12 actualidad, la amenaza de una nosibilidad de oferta hice bajar los precios

)y

los veces por afio, coincidiendo con la realizecidén de las Ferias de Comercio
de Cantén, que tienen lugar en los meses de Abril-Mayo y de Octubre-Noviembre..
Esta baja de precios en esos neriodos se nota clarcmente en las cotizaciones

del mercado de Inglaterra, a partir del afio 1966, en ocasiones con un mes de
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antelacidén a la fecha de la Feria,

E1 cornarcio intarnacional del tungsteno se encuentra en manos de un reducido
mimero de poderosas emnresas, 78 indudable que en algunas ocasiones las
oscilaciones de los nrecios no tisnen otra explicacidén que una toma de ganan—
ciag realizadas sin que ningin factor de produccién, de consumo o de oferta de
stocls influya en el mercado.

Sin embargo estas oscilaciones nrovocadas por maniobras especulativas no tienen

accién prolongada.
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CUADRO 26

— MERCADO DE INGLATERRA

minera TEA

Afio Unidad tonelada larga Kilogramo de mineral 1 &
1960 en chelines-65% W03 en mn~ 65 % W03 en mfn
BEnero 156 = 162 115 -~ 120 232,60
Febrero 157 - 162 117 - 120 232,50
Marzo 157 = 162 117 - 121 232,70
Abril 147 - 152 109 - 114 234,30
Mayo 145 - 150 108 -~ 112 233,20
Junio 157 ~ 162 116 - 119 232,40
Julio 157 - 162 117 ~ 120 232,60
Agosto 157 - 162 117 - 121 232,70
Septiembre 155 - 161 115 = 120 232,80
Octubfe 155 = 161 115 = 121 233,00
Noviembre 148 ~ 153 110 - 114 233,30
Dicienmbre 148 = 153 110 - 114 232,60

Promedio anual

156

116

232,90
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PRECIO CIF — MERCADO DE INGLATERRA

minera TEA

Afio Unidad tonelada larga Kilogramos de mineral 1 £

1961 en chelines —65 % W0+ en mfn - 65 % WOj en m$n
Enero 148 ~ 153 110 - 114 232,20
Febrero 140 = 145 104 — 107 231,60
Marzo 126 — 131 93 - 97 231,50
Abril 118 - 126 87 - 93 230,60
Mayo 123 - 127 91 - 94 230,60
Junio 125 - 129 92 - 95 230,60
Julio 127 - 131 94 - 96 230,60
Agosto 120 - 125 88 - 92 230,60
Septiembre 126 = 130 94 - 97 232,80
Octubre 106 - 110 79 - 82 233,60
Noviembre 89 - 93 66 - 69 233,60
Diciembre 100 - 105 75 - 78 233,60
Promedio anual 123 104 231,80
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PRECIO CIF — MERCADQO DE INGLATERRA

minera TEA

Afio Unidad tonelada larga Kilogramos de mineral 1 £

1962 en chelines —65 % WOy en mfn - 65 % WO,y en min
Lnero 110 - 1313 82 - 84 233,60
Febrero 107 = 110 80 ~ 82 233,60
Marzo 87 - 92 65 ~ 69 233,60
Abril 97 - 100 87 - 90 280,00
Mayo 85 - 87 84 - 86 308,00
Junio 85 - 87 84 - 86 308,00
Julio 68 - T2 73 - T8 341,00
Agosto 82 - 85 103 - 104 341,00
Septiembre 68 - T2 73 - 78 341,00
Octubre 62 - 75 72 - 86 378,00
Noviembre 65 = 70 86 - 90 408,00
Diciembre 65 - 70 79 - 85 394,00
Promedio anual 84 83 317,00
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CUADRO 29

PRECIO CIF — MERCADO DE INGLATERRA

minera TEA

Afio Unidad tonelada larga Kilogramo de mineral 1 £

1963 en chelines —-65 % W03 en mn - 65 % WOy en ndn
Enero 65 ~ 70 75 - 81 372
Febrero £5 - 70 75 — 81 372
Marzo 65 - 75 75 - 86 372
Abril 65 — 75 75 - 86 372
Mayo 65 = 715 g2 - 94 383
Junio 60 - T0 75 - 88 380
Julio 60 - 70 75 - 88 380
Agosto 60 — 70 75 - 88 380
Septiembre 60 = 70 76 = 89 397
Octubre 60 = 70 79 - 92 411
Noviembre 60 -~ 70 72 - 87 333
Diciembre 92 - 96 112 - 118 380
Promedio anual 69 84 381,83
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PRECIOS CIF — MERCADO DE INGILATERRA

minera TEA

Afio Unidad tonelada larga Kilogramo de mineral 1 £

1964 en chelines -65 % WOy en mjn - 65% W04y en mfn
ILnero 92 -~ 96 112 - 118 380
Febrero g2 -~ 96 109 - 114 370
Marzo 80 - 87 109 - 118 380
Abril 80 - 87 116 - 122 383
Mayo 113 ~ 117 154 = 159 380
Junio 122 - 127 166 - 173 380
Julio 113 -~ 121 154 = 165 383
Agosto 100 —~ 105 136 -~ 143 394
Septiembre 114 - 121 146 - 155 400
Octubre 114 - 121 146 ~ 155 400
Noviemnbre 143 - 148 197 - 204 420
Diciembre 181 - 200 247 - 269 420
Promedio anual 116 154 390,83
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COADRO 31

PRECIOS CIF — MERCADC DE INGIATERRA

Minera TE 4

Afio Unidad toneladz larga Kilogramo de mineral 1 &

1865 en chelines —65 % W03 en mfn — 65 % WO, en min
Enero 206 - 218 277 -~ 293 420
Febrero 180 - 202 257 ~ 273 423,30
Marzo 150 - 163 201l - 219 420,00
Abril 141 - 156 216 - 240 480,00
Mayo 195 - 205 299 - 315 480,00
Junio 221 - 232 340 -~ 357 480,00
Julio 225 -~ 234 345 - 359 480,00
Agosto 185 - 194 284 - 298 480,00
Septiembre 185 — 194 295 - 309 498,00
Octubre 226 — 233 361 - 372 501,00
Noviembre 236 - 244 377 = 390 500,00
Diciembre 250 = 260 415 = 432 526,00
Promedio anual 206 313 474 402
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CuUADRO 32

PRECIOS CIF — MERCADO DE TNGLATERRA

minera TEA

Atio Unidad tonelada larga Kilogramo de mineral 1 £

1566 en chelines- 65 % WOy en mfn — 65 % W03 en mbn
Enero 270 - 280 448 - 465 526
Febrero 327 = 344 543 - 572 529
Marzo 351 -~ 367 583 = 610 529
Abril 305 =~ 323 507 = 537 526
Mayo 269 - 286 447 = 475 530
Junio 260 - 280 465 -~ 501 565
Julio 260 - 280 465 - 501 565
Agosto 256 =~ 280 474 - 519 588
Septiembre 279 - 289 535 = 554 604
Octubre 298 - 313 571 — 600 604
Noviembre 293 - 314 637 ~ 682 686
Diciembre 293 - 314 637 ~ 682 686
Promedio anual 297 542 578,17
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PRECIOS CIF — MERCADBQ DE INGLATERRA

minera TEA

Afio Unidad tonelada larga KXilogramo de mineral 1l £
1967 en chelines — 65 % W04 en mfn —~ 65 % W03 en mfn
Enero 339 350 737 = 761 686
Febrero 352 362 787 -~ 810 711
Narzo 342 ~ 352 1.049 ~ 1,080 979
Abril 328 - 345 1,006 - 1,059 979
Mayo 333 = 347 Le022 ~ 1,065 979
Junio 366 377 l1.123 — 1150 976
Julio 366 ~ 3717 14123 = 1,150 976
Agosto 317 - 327 973 ~ 1.004 976
Septiembre 342 352 1,050 - 1,080 976
OCctutre 350 360 1,074 ~ 1,105 976
" Noviembre 395 = 415 1.061 - 1,114 845
Diciembre 410 ~ 425 1.101 - 1,141 842
Promedio anual 360 1,026 908,42
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PRECIOS CIF - MERCADO DE TNGLATERRA

minera TEA

Afio Unidad tonelada larga Kilogramo de mineral 1 £

1968 en chelines —65 % W03 en mn -~ 65 % WO3 en mjn
Enero 410 = 425 1,101 - 1,341 843
Febrero 401 - 423 14079 = 1.139 843
Marzo 382 -~ 400 1l.023 = 1,072 839
Abril 311 - 326 835 =~ 876 841
Mayo 296 -~ 319 791 - 853 836
Junio 331 - 354 883 - 944 834
Julio 386 = 408 1.032 = 1,091 836
Agosto 385 = 415 1,056 = 1,110 836
Septiembre 391 - 411 1,044 —~ 1,097 835
Octubre 357 = 375 954 - 1,003 836
Noviembre 376 -~ 396 1,004 -~ 1,065 835
Diciembre 425 = 441 14135 = 15177 834
Promedio anual 381 1.021 837,33
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CUADRO 35

minera TEA

PRECIOS CIF ~ MERCADQ DL INGLATERRA

Atio Unidad tonelada larga Kilogramo de mineral 1 £

1569 en chelineg =65 % WO en mn —~ 65 % WOy en min
Enero 425 = 441 1,135 ~ L1177 835
Febrero 401 -~ 419 1,073 - 1.122 837
Marzo 397 - 412 Le064 — 14104 837
Abril 376 - 392 1,008 - 1,051 838
Mayo 374 — 404 999 - 1,078 835
Junio 420 = 436 1,123 = 1,166 836
Julio 422 = 440 1,130 - 1.176 837
Agosto 425 = 440 1o135 =~ 1175 835
Septiembre 425 = 440 1,134 — 1la.174 834
Octubre 425 -~ 440 1,136 = 1.176 836
Noviembre 435 = 450 1,076 = 1,113 838
Diciembre 543 -~ 581 1le343 = 14437 838
Promedio anual 432 1.138 836,33
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CUADRO 36

minera TEA

PRECICS CIF - MERCADO DE INGIATERHA
Aflo Unidad toneleda larga  Kilogramo de mineral 1&
1970 en chelines—65% W03 en m$n ~ 65% WO, en min
Inero 680 740 1.686 1.835 840
Febrero 730 = 760 1.966 2.046 842
Marzo 700 730 1.585 1.966 342
Abril 641 676 1.726 1.820 642
Mayo 660 - 704 1.773 - 1.891 840
Junio 681 735 2.083 2,252 958
Julio 677 733 2,070 2.241 956
Agosto 646 — 683 1.977 - 2.004 954
Setizmbre 620 652 1,892 1.989 954
Octubre 530 - 562 1.626 1,715 954
Noviembro G471 ~ H74 1.654 — 1.755 956
Promedio anual 1,907 903
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CUADRO 37

minera TEA

PRECIOS CIF — MBERCADO DE ESTADOS UNIDOS

Afio Unidad tonelada corta  Kilogramo de mineral 1 ufs
1960 en us =~ 65 % WO, enmn -~ 65 % W03 en m¥n
Enero 18,25 = 19,00 108 = 113 83,00
Febrero 19,50 ~ 20,00 116 - 119 82,90
Marzo 19,50 - 20,00 116 -~ 119 82,90
Abril 19,00 - 19,50 113 - 116 83,40
Mayo 18,75 - 19,25 111 - 114 83,00
Junio 19,00 ~ 20,25 113 - 120 82,90
Julio 20,00 = 20,25 119 - 120 82,80
Agosto 20,00 - 20,25 119 - 120 82,80
Septiembre 20,00 ~ 20,25 119 = 120 82,80 .
Octubre 20,00 ~ 20,25 119 - 120 82,80
Noviembre 18,50 - 19,00 110 - 113 82,90
Diciembre 18,50 - 19,00 110 - 113 82,90
Promedic anual 19,46 116 82,90
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CUADRO 38

minera TEA

PRECIO CIF — MERCADO DE ESTADOS UNIDOS

Afio Unidad tonelada corta  Kilogramo de mineral 1 ufs

1961 en us -~ 65 % WO5 enmfn - 65 % WOy en m$n
Enero 18,50 - 19,00 110 - 113 82,70
Febrero 17,75 — 18,25 105 - 108 82,70
Marzo 16,25 — 16,75 g6 - 99 82,70
Abril 15,50 — 15,75 92 ~ 93 82,80
Mayo 15625 = 15,75 90 ~ 93 82,70
Junio 15,80 — 16,25 93 — 96 82,50
Julio 16,00 = 16,50 94 - 97 82,50
Agosto 16,00 - 16,50 94 - ST 82,50
Septiembre 15,75 — 16,25 94 = 97 83,00
Octubre 13,50 - 14,00 80 -~ 83 83,00
Noviembre 12,50 - 13,00 T4 -~ 77 83,00
Diciembre 12,75 = 13,25 76 - 18 83,00
Promedio anual 15,70 93 82,80



CUADRO 39
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minera TEA

PRECIOS CIF — MERCADQO DE ESTADCS UNIDOS

Afio Unidad tonelada corta Kilogramos de mineral 1 u$s

1962 en nfn - 65 % WO3 en mfn - 65 % WOy en m$n
Enero 13,50 - 14,00 80 -~ 83 83
Febrero 13,50 - 14,00 80 -~ 83 83
Marzo 11,25 -~ 11,50 67 - 68 83
Abril 12425 = 12,75 88 - 91 100
Nayo 10,75 - 11,00 85 ~ 87 110
Junio 10,75 ~ 11,00 85 — 87 110
Julio 9425 = 9,75 80 - 84 121
Agosto 7,50 = 8,00 65 - 69 123
Septiembre 7,50 = 8,00 67 = T2 126
Octubre 8,00 -~ 9,00 77 - 87 135
Noviembre 9,00 - 9,00 105 - 112 146
Diciembre 9,00 = 10,00 91 - 101 141
Promedio anual 10,38 83 113,42
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PRECIOS CIF - MERCADQO DE ESTADOS UNIDOS
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CUADRO 40

minera TEA

Afio Unidad tonelada corta Kilogramos de mineral 1 u§s

1963 en mén = 65 % WO, en mn - 65 % WO3 en mbn
Enero 9,00 -~ 10,00 91 - 101 141
Febrero 9,00 ~ 10,00 87 - 95 133
Marzo 8,75 — 9,25 83 - 88 133
Abril By75 = 9,25 83 - 88 133
Mayo 8,75 = 9,25 86 - 89 137
Junio 8,00 = 8,50 % - 82 136
Julio 8,00 - 8,50 78 -~ 83 137
Agosto 8425 = 8,75 81 - 86 137
Septiembre 8,25 = 8,75 84 - 88 142
Cctubre 8,25 = 8,75 87 - 92 147
Noviembre 8425 = 8,75 83 - 86 137
Diciembre 11,00 = 11,50 107 - 112 163
Promedio anual 8,19 88 139,9
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CUADRO 41

CIF — MERCADO DE ESTADOS UNIDOGS

minera TEA

Afio Unidad tonelada corta  Kilogramo de mineral 1 ufs

1964 en mn - 65 % W05 en.mgn - 65 % WO3 en min
Enero 11,00 - 11,50 107 - 112 136,00
Febrero 11,00 - 11,50 104 - 109 132,00
Marzo 11,00 - 11,50 107 -~ 112 136,00
Abril 11,00 - 11,50 108 - 113 137,00
Mayo 13,75 - 14,25 134 - 139 136,00
Junio 14,25 - 14,75 139 -~ 144 136,00
Julio 14,437 - 14,87 141 - 146 137,00
Agosto 12,63 - 13,13 128 ~ 133 141,34
Septiembre 14425 = 14,75 147 ~ 152 143,50
Octubre 14,25 - 14,75 147 - 158 143,50
Noviembre 17,40 - 17,90 187 - 192 - 150,00
Diciembre 20,12 - 20,62 216 - 222 150,00
Promedio anual 14,00 141 139,86
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minera TEA

PRECIOS CIF ~— MERCADO DE ESTADOS UNIDOS

Afio Unidad tonelada corta Kilogramo de mineral 1 ufs

1965 en mpn — 65 % WO3 en m$n - 65 % WOy en mHn
Tinero 21,50 = 21,75 231 -~ 243 150,24
Tebrero 21,00 = 21,50 227 ~ 233 151,18
Harso 19,56 - 20,05 210 - 215 150,00
Abril 19,62 — 20,12 041 — 247 171,50
Mayo 23,08 - 23,58 284 = 290 171,50
Junio 27,19 ~ 28,19 334 - 346 171,50
Julio 27,60 = 28,60 339 - 351 171,50
Agosto 24,50 — 25,50 300 - 312 171,00
Septicmbre 25,18 - 26,00 321 - 332 178,00
Octubre 27,00 = 27,55 346 - 352 179,00
Noviembre 28,43 = 28,93 363 - 370 178,60
Diciembre 30,45 ~ 30,58 410 - 411 188,00
Promedio anual 24,90 304 169,33
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CUADRO 43

PRECTOS CIF — MERCADO DE DSTADOS U IDOS

minera TEA

Afio Unidad tonelada corta Kilogramo de mineral 1 ubs

1966 en mn - 65% W03 en mn — 65 % W03 en mbn
Enero 32,25 = 32,75 434 — 441 188
Febrero 38,33 - 38,83 518 ~- 525 189
Marzo 41,00 - 42,00 555 — 568 189
Abril 43 579 188
Mayo 43 583 189,50
Junio 43 622 202
Julio 43 625 203
Agosto 43 646 210
Septiembre 43 665 216
Octubre 43 665 216
Noviembre 43 754 245
Diciembre 43 754 245
Promedic anual 40,81 586 206,71
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CUADRO 44

minera TEA

PRECIOS CIF — MERCADOS DE ESTADOS UNIDOS

Afio Unidzd tonelada corta kilogramo de mineral 1 ufs

1967 en mpn - 65 % WO+ en mfn - 65 % WOy en min
Enero 43 754 245
Febrero 43 166 249
Marzo 43 1,078 350
Abril 43 1,078 350
Mayo 43 1.078 350
Junio 43 1.078 350
Julio 43 1.078 350
Agosto 43 1,078 350
Septiembre 43 1,078 350
Cctubre 43 1,078 350
Noviembre 43 1,078 350
Diciembre 43 1.078 350
Promedio amial 43 1.025 332,83
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CUALDRO 45

PRECIOS CIF — MERCADO DE ESTADCS UNIDOS

minera TEA

Afio Unidad tonelada corts Kilogramo de mineral 1 ubs

19683 en mbn - €695 % W04 en mn - €5 % W03 en mn
Enero 43 1.078 350
Febrero 43 1.078 350
Marzo 43 1.078 350
Abril 43 1.078 350
Mayo 43 1.078 350
Junio 43 1.078 350
Julio 43 1,078 350
Agosto 43 1.078 350
Septiembre 43 1,078 350
Octubre 43 1.078 350
Noviembre 43 1.078 350
Diciembre 43 1.078 350
Promedio anual 43 1,078 350

£
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CUADRO 46

PRECIOS CITF — MBRCADO DE ESTADOS UNIDOS

Afio Unidad tonelada corta Kilogramo de mineral 1 ubs

1969 en mfn = 65 % WO3 en m$n — 65 % WO3 en m¥n
Enexro 43 1.078 350
Febrero 43 1.078 350
Marzo 43 1,078 350
Abril 43 1,078 350
Mayo 43 1,078 350
Junio 43 1,078 350
Julio 43 1,078 350
Agosto 43 1.078 350
Septiembre 43 1.078 350
Cectubre 43 1.078 350
Noviembre 43 1,078 350
Diciembre 43 1,078 350

Promedio anual

43

1,078

350



CUADRO 47

PRICTOS CIF — MERCADO D 1Y

TADOS ULIDOS

minera TEA

Afio Unidad tonelada coria Kilogramo de mineral 1 u¥s
1970 en wis = 65 % W0, en min - 65 % W03 en rjn
Inero 43 1.0 350
febrero 43 1,078 350
Yarao 43 1078 350
Abril A3 1,070 350
Hayo 50 ~ = 1.254 -~ 350
Junio 50 — 55 1.433 ~ 400
Julio 50 = 595 1.433 - 400
Agosto 50 - 35 1.433 ~ 400
Setiembire 50 - 53 1.433 = 400
Qctubre 50 - 53 1.433 = 400
Koviembra Bh 1.576 400

Promedio anual 50

1.37

377



