-

“lois CRTALOGID)

. ° 1 . - .
. - atan . > T LT
Sae T LN rer e B aver

-

INFORME RELACIONANO (O LA IMPLEMENTACION
DE LAS CUEKCAY DE L0S RIDI BERHEJO Y SALADO

i
R
g ——— bt R e

- | - DE LA PROVINCIA DE LA RIGJa.

AT B CTY A O XAt

I - 1Introduccidn,

‘?.\ II - 6bjetivos que se persiguen.

I1l= Pluviometria.%

IV - Evaporacién,

V -« Hidrometria.

V& - Sedimentologfa.

vVII- Préatiﬁetria.

vili- Aguas Subterrineas. )
IX - Andlisis quimicos.

X - COmpleméntariba.

XI - Andlisis particularizado de
implementacién de¢ las cuencas.

. XIl- Célculo del presupuasto estimado
para la impl:izentacién y manteni-

qiento anual de las cuencas.
XIIl- Consideraciones finales

XIV - Antecedentes y bibliografia consultada.

]

0
Y AMZ
YL



I - INTRODUCCION

11

La provincia de La Ricja esti ubicada dentro de la gran
regién drida-somidrida del oests argentino. Es, por lo
tanto. ﬁara ella de importancia vital el wanejo adecua=
do y el aprovechamiento integral del recurso agua. Ree

. eurso que, surge, es la fuente de su actual economfa y

la base de su deaarrqllo_futuro. Observaciones hidrome~
teorolégicas fehacientes y continuadas darén el fundamen
te criterioso a los estudios sobre aprovechamientos y re

- servas necesarios para la concreccién de obras técnica-
) econémicgmenfe aptas. De que éstas lo sean dependerin,sin

duda, la eficiencia de los sistemas de riego y drenaje;

 l1a hidroeléctricidad; la seguridad de los disefios sanita
" rios en sus mGltiples enfoques de abastecimiento de agua
. potable a poblaciones, agro, industria y el saneamiento
iptegral de ellos,

El encuadre del problema debe lograrse a través de sus
baéés; que equivale a encaminar los estudiocs hacia el co
nocimiento de las cuencas hidrolégi{cas en un sentido am-

‘plio, con delimitaciones sélo fisicas y no politicas,

Conciente de todo &sto la provincla de La Rioja ha deci-
dido encarar la ejecucién de un plan de observaciones
hidrometeorolégicas que den inicio y luego fundamento a

. realizaciones futurasfque lograrén mejoramiento de las
- condieiones ambientales para el desarrollo.

OBJETIVOS QUE SE PERSIGUEN

 Las cuencas de los rfos Salado y Bermejo o Vinchina estin

siendo aprovechadas actualmente en forma parcial siendo el

caso la del rio Bermejo la que lo hace con mayor amplitud,

Ya sea porqus las estaciones hidrol8gicas en funcionamien

to no son suficilentes.para una correcta evaluacidn de 1las-
posibilidades totalec o porque los perfodos de observacidn
Eon escasoe en ellas o han sido suspendidos, surgs la nece
sidad de elaborar la planificacién de una red bisica de es
taciones hidromaeteorolégicas que brinden las series necesa

rias para la determinacién de los par&metros caracterfsti-

-9




Lo . ___r'\I\‘.-;._- BT Ty

€os sorrespondientes, usi como do todos aquellos datos qus

hacen a las necesiﬂadea de un ﬁ‘oy 2eto integral,

El objato da1 >rmsente ‘nfovma es por io tanto eatahlacer

los criterics a gegui» en la imn&amaatacién de las cuencas

de los rios Saladb v Bermejo medlante redas de instrumentoa

-

de nedidas, las normas para su ubicaciﬁn y adaptahilidad por

parte del personal qua estﬁ a cargo de su control y asisten

eia.

N TN

II1 -PLUVIOMETRIA

1.

Nieve.

‘Las referencias actualea permiten suponexr que no existen

‘campos de nieve suficientemente desarrollados. Esta es

quizds, la primera razém por la cual no parece oportuno

_pensar en la determinacién de lineas de nieve aunque, en
'cambio, 8f lo e8 en 1la necesidad de establecer nivémetros

totalizadores dispuestos en alta y media montafia que re-
queririn poeco esfuerzo tanto en 1a tarea de su ubicaci&n
como nn 13 da su atencién.

Loa. datoa obtenidos por medio de estos aparatos han de

ser ﬁtiles en el establac;miento de posibles corralaciones
con los aportes de los rios y en 1a elaboracian posterior
de los necesarios pronésticos sohre las disponibilidades
de agua afio por afio, : _ _

Para ' su ubicacidn ser& preciso contar con cartas topogré

" ficas a escalas compatibles con el fin que se persigue.

De no disponerse de allas. en primera instancia, puede

ser conveniente recurrir a los servicios de baqueanos co-
nocedores de las:zonas para que ssistan al técnico encar-
gado de los emplazamientoa, todo ello con el fin de no
postergar la prouta iniciaoién de toma de datos, gin em-
bargo las eartas deberian estar disponibles en la etapa

de la elaboracién de los datos on especial para una correc
ta evaluacidn de la cuenca activa,

Lluvia,
Existe una serie de pluvidmetros en las cuencas que lleva
& pensar han sido dispuestos en los lugares que otorgé 1la

oportunidad antes que un criterio mis racioral como es el
de la red.
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Se hace notar que una buena disposicidn de pluviSmatros
dcngfd de unz cuenca puede dar la informacibn, es%acio-
teﬁporal de laslliuvias, necegsaria tanto para un correcte
balance hidrice en el ciclo vegetative como para la carac
tarizaoién de los aportea de los rios en estiaje y en ere
aidas. Un pluvidmetro por cada 200Km2 es aceptable para

| este tipo de cuencas. ‘

| En un némero Eenor, pero no de¢ mencs Iimportancia, deberian
instalarse pluvidgrafos. Del anZlisis de sus regiatros sur
girdn las lsyee de intemsidad- duracidén-recurrencia necesa-
rias en-el estudio de las ondas de crecidas, en el disefio
de los allviaderocs de obras y en el de los sistemae de de
sagues, por s8lo citar algunas. La ubicacién de tres Plu
-vibgrafos en la Cuenca del Bermejo y de otres tres enm la
,dél‘Saiado (parte de Cuenca ricjana), podrdn satisfacer
los requarimientos minimes que sean neeeaarios durante los
estudios. ‘ ‘

Iv - EVAPonacxoﬁ

En”varios aspectos del tratamiento de la ecuacién del balap-
ce hidrolépgico tiene especial interés el conocimianto de la
evaporacidn, S e
Se. tiene entendido qua existen datos ¢sporidlcos de esta va-
riable en por lo mencs dos puntos de la regidn (Vinchina y
Punta del Agua). Ko obstante ¥ al margen de la necesaria pro
' secucidn de lecturas en estos lugares seria conveniente la
instalaeién de evaporimetros en las secciones elegidas para
- 'posibles embalses, particularmente con el objeto de poder rea
lizar los balances de los mismes; su atencidn no serfs coato
8a pues como se verd en el punto V son estos sitios recomedn-
dados para la instalacién de estaciones de aforo estables,
en cuyo case el nmismo aforador eataria a-cargo de la atencidn
dez evaporimetro.

¥V - HIDROMETRIA

De los antecedontes obrantes se sabe que Agua y Energila Eléc
trica tiene en funcionamiento on la cuenca del rio Salado
diez astaeiones de aforo y otras tres suspendidas. Es posi-
ble que estas estaciones sean 1a base para la planzficaei&n
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de una red hidrbmétrica.

Ee piensa que dicha red debe constar de dos tipos da esta
ciones. En los lugares préximos a los previstos como posi
bles para la ejecneién de obras es neceaario quo ge insta

- len evtaciones que denominaremos de primer orden. En ellas

deberd aforarse em forma continuada de preferencia con per
sonal estable que pueda eventualmente medir durante todo
el paso de las ondas de crecidas. Deber& de preferencia,
instalarse cablecarriles con vagones que permitan el correc
to accionamianto del velocimetro, asf como los instrumen-
tos muestreadores de sedimentos, temperatnra y calidad ‘

"de las aguas.

: Limnigrafoa, con escritura sobre bandas de registro conti-

nuo, serén al complamento necesario para el estableeimzen
to de las curvas caracteristicas que permitan el listado

de laa series de gastoa diarios, o instanténeos segﬁn el -
easo. ' '

La ekisfendia de puentes que no modifiquen sensiblemente los

"escurrimientcs es un factor favorable que debe considerar-
”_se‘con'el'fin de disminuir los costos de instalacién y la

' pronta puesta en. funcionamiento de estas estaciones, '

En los lugares cercanos a la confluencia de afluentes im-
portantcez debe pensarse en la instalesién de estaciones de

- aforo que denominamos de segundo orden. Ellas estarén com
'puestaa por: a) hidrSmetros graduados al centi{metro en los
: euales vecinos residentes tomarfan’ lecturas de alturas de

agua en forma diaria durante loa estiajes y m8s frecuente-

' mente en crecidas; b) equipos auxiliares de aforos como

' pueden ser cablecarriles accionados desde la orillia, ai és
que no se dispone de. obras estables que permitan salvar
la seccidn complata de los. cursos .en cracidas. Los equi—

pos de aforos podrdn ser mSviles en el sentido de que un
mismo personal pueda cubrir sectores de medicibn de creci-

das en varios puntos operando a partir de bases estables.

'_También puede asimilarse a un ré&gimen similar 1la obtencidn

de datos en algunos otros puntos singulares que puedan con
siderarse de interéa especial.
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Es interesante sefialar -ue en las estaciornes de aforo de

primer orden podrd inata1=w9a también el instrumental eli
na*ologxco ﬂoTplanuntario ¢ud 5o ha meneionado gn otros
puntos 0 se¢ nancionsvd, aprovechande la disnonibilidad de

los operadoros esteblas de estas eataciones.

SEDIMNENTOLOGIA

Eete problema tiene particulér.importahcia en el cdlculo de
la vida Gitil de los posibles embalsas, en el disefio de los
complejos de odbras de toma para riego y en un eventual apro
vechamiento hidroel8ctrico en las obras de salvaguarda de
la erosién en las turbinas,

Es neeesario entonces, proceder a la toma de muostras que
permitan evaluar el volumen s6lido aportado por las cuen-
cas. . _ .

En las astacionel de aforos de primer orden, ya mencionadas,
debe procederse a la obtencién de muestras de material en
suspensién en forma perfodica y en especial durante el paso
de las crecidas. En lzs estacionas de segundo orden deben

realizarse en ocasién de efectuarse los aforos lfquides.

' E8 relativamente muy pbco'él tiempo empleado en més por los

aforadores en las secciones de controal con relacién al tiem
po empleado en traslado ¥, en cambio, es de mucha importan

cia el conorimiento que se gana acerca de la proporcién

‘qua aportan de sélidos cada subcuonca.

Acerca del material de arrastre transportade por los rios,
la cusstidn se plantea un Poco mids espinosa. No hay en el

- pafis, a la fecha, instrumentos éuficientemente desarrolla-

dos que permitan cuantificar el volumen de material de
arrastre. Con todo y debido a que este problema tiene al-
cances mundiales es corriente que se utilicen t&cnicas in-
directas que permitan eéstimarlo. En este sentido es con-
veniente que en las secciones de aforos liquidos s¢ proce-
da a obtener muestras del material de fondo, llamémoslo es
titica, con equipos sacatestigos convencionales, Sin duda,
los dates que arrojen estas muestras servirda de base pars
una estimacifén fundada acerca del velumen de 861idos arrac-

Vfrados.
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FREATIMETRIA

No hemos encontrado. antecedentes sobre nadiciocnes slata

- m&ticas de los niveles fredticos en las cuencas con51de-

radas. De un an&lisis panorédnmicc de estos tipos de cuen
eas se encuentra fécilmenta ¢on la necesidad del conocie

miento de las fluotuaciones de la napa tanto a nivel de

suenca como de chacra. Sin dejar de considerar la impor-

‘tancia que tiene desde um punte de vista edafologico o

_ agrcn&mico el funcionamiento frestico a nivel de chacra,

sdlo consideranos aquf aquellos que interesan al balan-
¢e hidrolégico de la cuenea tods.

Sa estima es sumamante necesario instalar freatfmetros

en aaceiones caractaristicas, elegidas luego de un recono

. cimiento previo, diapuestas normalmente a la direccidn

de cursos importantes Y en baterias, de forma de podar

eonocer tanto los niveles estacionales como la dirpceién

del escurrimiento frefitico y su interinflucncia con el
superficial, '

- La instalacidn de algunos freatigrafos, con bandas de
‘registros centinuos, permitirs conecer aspectos 1mportan
~tes sobre infiltracidn que hacen al entendimiento del

Proceso de recarga natual Yy al processe de pérdidss econ-
sideradsa desde el punto de vista del escurrimiento super
ficial.

: Bquipos movilizados con asiento en una sede central ten-

VII1 -

drian la responsabilidad de estos equipos como asi la re-
colececidn de los datos lefdes por terceros residentes en

. los aparatos de laectura diaria.

AGUAS SUBTERRANEAS

Este os un tema que gl bien no hace a 1& presente inten-

_'cién del aprovechamiento de las aguas superficiales, juz-

gamos de suma importancia conocep para una buena explota

"ei6n integral bago el concepto del uso corjuntivo de las

aguas. ,
Un estudio profundo de los acuiferos aubterr&neos que com
prenderia la localizacidn de mantes potencialmente aptos,

8us rendimientos hidriulicos y econdmicos, sus posibilida-
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. des de recarga técnico-economicas, asi como las delimita
~'ciones .de sus &reas de explotacidn es poaiblomente de 1m
. portancia dau1siva en ambas cuencas.

La planificacién no ya de experiencias sino de la serie

de ensayos necesarios para lq'realizacién de estudios que

abarcan desde los anilisis de los resultados obtemidos
en campafia hasta los esquenas de explotacibn en vardade-~

‘ramente complejos modelos analégicos, requeriri el apoyo

y tal vez la conducecidn de un conjunto de especialistas,

Una idea de la magnitud del problema puede darse a través

de un ejemplo. Observando los perfiles de pozos ejecuta-
dos por ‘1a Direccidn Nacional de Geologia y Hinerla, pue-
de -verse una gran cantidad de perforaciones que muestran
la alternancia vertical de napas buenas con otras medio-

eres o de mala calidad. Esto es decir, se precisan téecni-
cos experimentados en ol desarrollc de poz2os y filtros que
~ aseguren la incontamlnaciﬁn de las napas, en e) caso que

se encare una explotacién intensiva de los acuiferos.

De todas maneras, ¥y en consideracién de lo expuesto, de-
berfan iniciarss los pasos previos que comprenderfan el

andlisis de la geoclogfa de las zonas en los antecedentes
que existen v posiblemente hacer uso de las t&cnicas de

prospecci&n para ir delimitando &reas poteneciales.

Esto s{, puede hacerse en forma simulténea con las invea

tigaciones de las aguas de superficie que requieren un

perfodo previo de obsarvaciones para obtener series es-

_tadIsticaq.

ANALISIS QUIXICOS

E)l concef{miento de la calidad de las aguas en estas cuen
cas ha merecfido una especial atenciédn por parte de los
organismos oficiales vinculados de alguna manera con el
problena del transporte de sales o elementos nocivos.

Asf lo demuestran las series de andlisis practicados y su
posterior estudio por parte de profesionales o institutoes
especializados en el més alto nivel nacional e internacig
nal.

Sin embargc, se considera necesario continuar con la toma

~de muestras de aguas para sus anSlisis quimicos completos

que incluyan, eventualmente, algunos bacteriolégicos.

.y P
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Los lugares de muastrao pueden ser ios elepidos para lae
estaciones de aforo y los pozos freatimétricos.

Ya que las muestraa se deberén tomar tanto durante los 3
tiajes como en las erecientes los encargados da obtenerlas
seriam los mismos aforadores comisionados n estables,

COMPLEMENTARYOS

El resto de las variables que intervienen en la ecuacidn del
balance hidrolbpgico, como son la temperatura, la humedad
relativa ambiente los vientos, la insolacién,atc. aparecen
como de menor importancia relativa dentro de una primera
@tapa y en todo caso es posible que se puedan obtener de
estaciones meteorolégicas més o menos préximas o chacras
experimentales en actividad, Aunque se estima que la tenen
cia de termémetros por parte de los aforadores seria muy
Gtil para la toma de temperaturas del aire y del agua duran
te los aforos. Estos datos de temperatura pueden ser bue-
nos pardmetros em posibles correlaciones a realizar durante
la elaboracidén dea los datos..

En la ejecucidn de este plan bisico de instalacién de ins-
trumentos e inicio de las obsarvaciones hidrometeorolébgicas
varias etapas deberan ser cumplidas en base a un esquema de
prioridades y ordenanientos bien definidos para que los re-
sultados saan de la calidad Y celeridad esperados,

Durante la etapa de la adquisiciédn de aparatos y en la eje
cucidn de las infraestructuras necesarias es de mucha utili
dad qua se seleccione a4l personal profesional y téecnico

qua llevard la responsadbilidad de operacifn de la red y los
trabajos de gabinete. Cursilles intensivoes de capacitacidn
¥y entrenamiento permitirdn que ge adquiera el completo pano-
rama de la labor a cumpliir, y, lo que tiene aln mayor im-
portancia, que esta laber sea uniforme y segura de acuerdo
con un conocimiento impartido de fundamento tedrico-préc~
tico acorde con las necesidades de las cuencas y aus posi-
bilidades de control. Errores .¢n las ubicacicnes de los
instrumentos y en las técnicas de medicionea son ficiles de
cometer y de una lamentable pérdida de tiempo en su correc-
c¢ién, pues los datos qQue 8e obtengan en esas condiciones

Bo servirdn como tales y por consiguiente %as series tendrén
puntos de partida posteriores.

-
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Ripidez y seguridad eon'cueéfiﬁn cléve.que ayudan a venecar

1a inercia primera d¢l plian. . _ ,

La méyoria de los instrumantos asca de industria nacional y
los,muf pocos Ge pfocedgacia 2xiranjera eon ¢tambidn de f£5ci1
enéuentro en cl mercando, £s%to para sl caso de aquellos. que no
puedan saer conseguidos mediante convenios con otras reparti-
ciones del pafs que los posean y estén en condiciones de

3 cederlos en forma temporal o definitiva. L

S En principio, los instrumentos que se encuaptran”oﬁ pléza}cug
plen con los requeéimientoa m!niﬁps de exigencias;de medidas,
Sin émbargo es'conéeniente a los fines de uniformid&d en los
datos que sean dél tipo de los actﬁalmente en uso por otros ser
vicios u-organismoa._nn.eate sentido se aconseja instalar:
pluvidmetros tipo "p" cqh 160mm,.de difmetro de boca; bluviﬁ-
grafos diarios a cangilones con precisién de 0,2mm de agua o

- en su defecto semanales con 1 mm respecti&amente; evaporinme-

... tros jlpq "A“‘dé chapalgalvénizéda; escalas enlozadas gradua---*
.das en centimetros; limnigrafos con relo) de pesa y eseritura
en que se pueda diseriminar el centimetro de variacién de al-
tura de las aguas; veibcimafroa,tipp Ott de ejo horizontal con
sus correahondientes tablas de contraste y sistema de seflales
luminosorﬁreferéntemente antes que el denominado de "ehicharra";
muestreadores de material en suspensidn en el punto (U.S.P-u6,
USP-SO,USP-Bi) © integradores en la vertical (USD-Ha,USD-HQ);
nuestreadores-de material de fondo con sacatestigos normali-
‘Zados de'cuéhilla Yy vdlvula de retencién;,entuhamiento de po-
zos freatimétricos mediante cafios dg‘hierro_galéanizado © plés
tico con medidores de lectura directa con precisisn del mils
ﬁetro; freatigrafos @ cuerda, mensuales, que permifan apreciar
variaciohes centimétricas de 1a napa. El resto de instrumental
serd suficiente que acredite buena calidad y que permitan hacepr
lecturas en forma simple y segura. Caba agregar que todos los
aparatos necesitardn operaciones de manteniniento ¥ reparacio-
nes menores. Esto serd tenido en cuenta en la elaboracién del
Presupuesto en que en todos los casos aer&ﬁ inciuidas cantida
des de'repuesto que aseguren la continuidad de los registros,
En las tarcas de mantenimiento y reparacidnes mencionadas es de
la mayor utilidad disponer de uno de los téenicos destacados
al plén con los conocim;entbs neeesariqs para su atencién perma-
nente.
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Acerca de las normas para la obtencién, recopilacién y sven

tual publicacidn de los datos se aconsejan saguir las esta-

‘blecidas por la Organizacién MetaorolSgica Mundial hasta tan

to sean publicadas las que en base a §stas aestin siendo ela-
boradas por uan equipo interprovineial de especialistas a pa-
dido de la Secretaria de Recursos Hidricos de la Nacién.

 Asimismo, repetiremos algunos conceptos vertidos en la intro

duccidn porque ayudan a comprender el significade que alecan- -

ga la idea de red hidrol8gica b&sica dentro del conocimiento

y la aplicacidn de la época en que vivinmos..

"Lq kidrologfa es una ciencia que, considerada como tal, es-

tudia los fendmenos que tiemen lugar en las distintas etapas

" del eiclo del agua en la naturaleza, ddndole luego los esque
' ‘mas formales que sirven para su interpretacién y aplicabi-

+ " '1idad, AGn, debe considerirsela en etapa de desarrolls. Mu
"cho,.sino todo, dewlo-quaaa'través de ella se puede obtener
est§ basado en la metodologia empleada durante el tiempo de

observacién v ei rigor congue-se pueden tomar para el tra-
:'bajo los datos obtenidos en el transcurso del mismo. Es aqui
‘dondae precisamente ha de ser mayor y mejor el esfuerzo brin-
‘dado por los tde¢nicos encargados de la tarea de la implemen-
:tagién y de la eitraccién, ya que de esto depende la bondad

o el fracaso de los anfilisis empleados. Una correcta cuan-
tificacidén de los parémetros intervinientes permitirsd, sin

‘ duda, establecer layes y fundamentos de trabajo que servir&n
de apoyo a todos los disefios hidr&ulicos, agron&micos y de-
i saneamfento futuros.

ANALISIS PARTICULARIZADO TENTATIVO DE IMPLEMENTACIOHN DE
LAS CUENCAS.

1. Cuenca del rio Salado;

El rfo Salado tiene una cuenca estimada de 25.000Km2, de
los cuales unos 8.500 Xm2 pertenecen al territorio rioja
no. Para el estudio especifico que se intenta afin esta-
bleciendo la Villa de Maz&n como seceidn de interés, el
drea de cuenca queda reducida a %.000 Km2,
- Estos ntmeros primarios han sido ingertos con el fin de
poner de relieve en primera instancia que el estudio
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bidrolSgico deba abercapr sceseriamente la totalidad de la .
‘cuenca que se halla rerartida ahire las provincizs de La Rio
je y Catamarea. L .

‘Para la_cbncrecién de a2%5 fin ecvo para la ejecucibn de odras
hidréulicas en genersi y del uso cousuntive de las aguas en
particular, aﬁbas‘provinciaa deberin llegar a acuerdos equita
‘tivos a través de convenios. Este tipo de convenios puede ca
nalizarse de comin acuerdo entre las partes o bien por inter-
medio ds la Secretaria de Estade de Recursos Hidricos o del
Comité de Actividades Hidroldglcas dependiente del CIMOP. Es
tos Organismos estén capacitadés para ofrecer el asescramien
to legal en materia de rfos interprovinciales como el que ¢oQ
rresponde en este caso. Cualquiera sea ¢l camino que se elija
deberd transitarse en forma inmediata a fin de no demorar la
. Puesta en marcha de las observaciones de la cuenca toda.

Las indicaciones que aqui se hacen acerca de la planificacién
de una red de estaciones de observaeisn se refieren -de acuepr
do & los términos del correspondiente contrato- exelusivamsn-
te al &rea de cuenca comprendida en territorio riojano. Aun=-
que queda debidamente entendido que para el logro de resul-
tados completos y valaderos tendri que llevarse a cabo una-
inplementacidn similar en la parte de cuenca que pertenece

a8 la provincia de Catamarca ya que, al estar de la informacisn
que poseemos, esta provincia presenta un estado anilogo de
red y estadistica hidroldgica incomplatas,

Teniendo en cuenta las consideracionss que anteceden se refie
ren a continuacién los items fundamentales a cubrir en una
primera etapa de un plan que puede ser tan ambicioso como la
interpretacién de ios resultados que se vayan obteniendo lo
suatenten. '

El gridfico n°1 es una copia de uno que se realizara bajo los
auspicios del Consejo Federal de Inversiones y en &l se apre-~
clan las estaciones que de una manara u otrs ban tenido o
tienen todavia la respomsabilidad de obtener datos hidrometeo-
rolégicos. La mayorfa de ellas pertenecen a Agua y Energfa
Eléetrica y al Servicio Meteorolégico Nacional. Una de las

' primeras tareas que deberfan llcverse a cabo debe sep el del
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to da vista de series hidrolégicas, Debe efactuarse tambidn’ una
inspeccién a cada una de las estaciones para verificar el esta~
do en que se encuentran, si se adaptan o no a normas observa-

cionales raconocidas y si los operadores cumplen con las espaci

fleaciones para su atencidn. Este raconocimiento permitird ca-

' i
1lifiear en prirers instancia mada astacidn, saber hasta gue pun

to son sus datos confiables y 21 e3 nacesario su mejoramiento o

reemplazo. ' ' _ _

Partiendo de 1a hipétesis de que todas ellas tienen buenas se=

ries estadfsticas y se encuentran en buesn astado de funciona-

miento se han sobreimpresoc en el mismo gr§fico n®l una serie de
estaciones hidrometeornlsdgicas quaz propcnémos como tentativas

y deberfn ser ajustadas en la etapa de ejecucidn dﬁl plan segin.

condlc1ones muy especiales de emplazamlento, atencién y accesi

bilidad.

$e proponen:

a) Tres nivémetros totalizadores.o pluvionivémetros.

Uno entre las nacientes de los rios de la Puerta y Santa Cruz.
.Otro en las nacientes de los primeros affuentes del rio Cha-

- fiarmuyoe 'y el tercero en las naclentes &éi rio de lLos Sauces.

b) Doce ﬁluviémetrqs. Dos en la cuenca del rio de la Puerta, dos
en la del rio Santa Cpuz, tres en la del rio Chafiarmuyo~Pituil,
uno en el rfo Tala, tres en la del rio de los Sauces y uneo en
la del rfo de la Punta. ,

c) Tres pluiiégrafos. Uno en Santa Cruz, otro en San Blas de los
Sauces y el tercerc en Ailmogasta.

d) Tres limnfgrafos. Uno en el Retivro o en su defecto en la sec-
¢ifn del puente carreteroc de la ruta provincial de Catamarca
®°3, otre en Chaflarmuyo y el tercero cerca de Alpasinche.

e) Ocho estaciones de afores. 1., De primer orden en lcs lugares
sefialados en e) inciso d), 2, De segundo orden, unz en el rfo

. 3anta Cruz, una en el rio de los Loros, una en el rio de la
Punta préximo a su confluencia con el rfo de las Juntas, una
en Mazdn y otra eun el cruca ferroviario contigue a la ruta
¥acional n°38, Debido @ que en el Retiro y en Mazin la Empre=

sa del Estado Agua y knergia Eléctrica ha astado efectuando

aforos, es conveniente realizar un convenic que dostermine quien

continuard con la concrecidn de los aforos a fin de no duplicar

i3



esfuerzos.

g e e
v .

f)Cuatro freatfgrafos,Uno en Chafiarmuyo,otro cerca de la con-
fluencia del rio Pituil) con el Salado,otro cerca de Alpasip-

che y otro ecerca del Aimogaata.Todos aguas arriba de los lu-
gare- indicados.

e s ciokapbA -5@&-'-:4\,—-..,(

g)Trece freatimetros,Dos en la cuenca del rfo Santa Cruz,cuatro
en la cusnca del Chaflarmuyo-Pituill,cuatro en la del rfo de los

Sauces,unc cerca de Aminga,uno cerca de Mazén y otro préximo
a Carrizal,

T b ey

L d

I A et o S

Se hace incapié en los puntos fj y g) § en su importancia re-
lativa en la zona.Basta hacer mencién para juatif;carlo el
hecho de que en varios lugares de la provincia se recurre al
enmpleo da galerfas filtrantes'para la obtencisn de agua para

riego.

-5 B -2

h)Dos evaporim&fros.Uno en Chaflarnuyo y otro en 1las proximida-
des de el Retiro. -

i)Veintisiete,hidrémetros graduados.Dos en el rfo de la Puerta,
"dos en el Santa érus,dos en el Pituil ,uno en el Tala,cuatro en

c. -~ .el rfo de los Sauces y sus afluentes,doce en ld interse&éidn

de los rios .efimeros. que atraviesan las rutas Nacionales p°
75 y n°60, ﬁﬁa en el rfo Uspalto,una en el rfo de la Punta,
una en Carrizal y otra en el cruce del rfo Salado con la pu-
ta nacional n°38.
Aunque todos los instrumentos deben ser referidos a un mismo
Plano de comparaciéne p.e; cero I1.6.M.- es de primera impor~
tancia referir los hidrémetros pPues 6stos aparte de que pue=-
den ser reéemovidos por las crecientes pueden dar idea grafi-
ca inmediata de la evolucidn de un lecho de rfo,de manera
especial en los de cardcter efimero,

j)Realizar el estudio previo geomorfoldgico en las planchetas
que tiene editadas la Direccidn Nacional de Geologia y Mine-
rfo en escala 1: 200.000 complementando las partes no edita-
das aGn con las planchetas a escala 1:50.000 gue posaee el
mismo Organismo. Este estudio contribuiré‘ain duda 2 una me-
Jor ubicacién de 1las estaciones de obsevvacidn Yy luego servi-
ré de apoyo al estudio de fotointerpfetacisn que es aconseja-
ble se realice en la otapa de elaboracién de los datos obte-
nidos,

k)En consideracidn de lo 6xpuesto en el punto VIII deben dispo-
nerse los servicios de un profesional idéneo que realice la
recopllacién y actualizacidn de los datos existentes para la



delimitacién primaria de las zonas hidrogeol&g*cas potencial—
mente aptas. ’ '
En una atapa posterior,a la luz de estas primeras apreeiacio-
nes y. el conocimiento méa detallado de la hldrologia de super-
ficie habrd qua requerir la contratacién de los equipos espe-
clalizados o el apoyo de los Organicmos Estatales competantes,
para la ejecucisn de las investigaciones que indiquen la ra-
cional explotacién del agua subterrinea desde un punto de vis-
ta téenico,social y econdmico.

1)Debido a que la adquisicidn de algunos instrumentos de madj-
da puede tardar en produciraa por razones administrativas o de
diaponihilidad de mercado es aconsejable se solicite a otras
reparticiones que los posean ,el préstamo de alguncs de allos
para permitir el pronto inicio de las observaciones.En parti-
cular,por conversaciones mantenidas con funcionarios de Agua
y Energfa Eléctrica se sabe que esta Empresa estarfa en condie
ciones de satisfacer este tipo de requerimientos en forma par-
}ial,pero inmediata.

11)El adiestremiento del personal tenico aukiliar puede encarar-
se blen a través de cursos de nivel intermedio como los que
desarrolla el Servicio Meteorolégico Nacional o bien déstacando
los futuros ohaervadqres en Organismos con dependencias espe-
clalizadas con vasta experiencia en el pafs.Esta Gltima forma
de adquisiecidn de conocimientos es, dsimismo, la que recomendam
mos para el personal profesional que deba entrenarsa,sin per-
julcio de un perfeccionamiento tedrico porterior qQue puede
encontrarse en algunas Universidades del pais o en aquellas del
exterior que se especializan en problemas de zonas &ridas.

m)Debido a que al anslisis de muestras de agua asume una inpor-
tancia capital,en esta cuenca como en la del rio Bermeio se a-
conseja que el muestreo sea continuo e intensivo y que se lle-
ve a cabo ua convenio con algin’ laboratorzo quinico lo mis cer-
cano posible al asiento del Servicio hidrolégico que permita
un pronto y eficiente andlisis de las muestras extraidas (p.e.
el Departamento Quimico de la provincla de La Rioja,el Labo-
raterio de 0.S5.N. ete.) '

n)Tal como se desprende del andlisis de ¢ste informe se aconseja que
el servicio de extraccidn de datos hidrolbgicos debe de estar
bajo el control y la administracidn del Gobierno de La Rioja.El

necesario asecoranriento y la supervisidn iniciales pueden con-
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.seguirse & través de Organismos Nacionales competentes ,como s

has da efectuarlo,

el caso del Consejo Federal de Inversicnes,que esti en condicgio-

ﬁ;; Cuenca dél-fib-nérmejo

El rio Befmejo © Vinchins tfene una cuenca estimada de 6,500
uKﬁQTLaE‘superficie»en‘Vinchina y aproximadamente 1/3 nmfs en la
localidad de Villa Unién.En este lugar se intentan_hacar proyec=-
tos de obrgﬁ que‘pérmitan el.apﬁovechamiento racional &e las a-
guas'dél r{o0.El informe deberta ajustarse entonces al freas de

cuenca Por encima de esta seccibn.Sin embargo se piensa que por

. 8u proximidad y condicicnes de explotacién sinmilares es oportu-

no incluir en esta diégramaciﬁn tentativa la pévte'de cuoenca del .
rfo Guandacol hasta la localidad del mismO‘nombrq.Las {nversio-

nes adicionales son mfniﬁas cpmb easimismo el esfuerzo que deman-

daria su ateneién frente a) interés,que se verta satisfecho,de
la zona, | " ' ' : B

Caben aquf algungs,diégreciones ecerca del carficter }nterpro-
vineial que tambidn presenta este rfo ya que se continfia en la
Provincia de San Juan., Aunque se fnvierte la sftuaeidn respecto
de la del rfo Salado- aqui la provinecia de La Rioja integra toda
la cuenca alta del rfo- el probable use consuntivo de las aguas,
hace conveniente la realizacién de un acuerdo interprovincial por
medio de alguno da los ﬁrocedimientoa_enunciados en el articulo

1. de este mismo punto,

En el grdfico neo2, que e3 una copfa de un plane preparado pbr
la oficina técnica Que Agua y Energfa El8ctrica tiene en La Rio-
ja,se han sobreimpreso lashastaciones de la red que se Broponane
en base a las pianchatas existenfea de escala 1: 200.000 y 1:
50.000 de la bDireccidn Nacional de Geoleogia y Minerfa.- con carac-
ter‘tontativo ¥ que como en el caso de la cuenza del rfo Sala-
do quedan sujetas a condiciones précticas da emplazamieuto,acce-
eibilidad y atencién. S '

' 'Teniendo en cuenta que las observaciones de carfcter general

enunciadas para la cuenca del ric Salado tienen vigencia también

en ésta,se proponen: -

a) Dos nivémetros totalizadores o pluvioniﬁémetros. Uno en 1las
nacientes del rio de 1la Punilla,otro en las nacfentas del rio

Pafién,
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b)_Dieeiocho pluviémetros,dos en la cuenca de los rios Bonetg- -
'da,la Punilla, dos en la cuenca del rfo Jaéaé,uno en la del
_pio‘Colorado,uno_en la del rfe Umango,ﬁno en la cuenca del rio
Maz ,dos en la del rio de la Troya-Guandacol,uno en Agua del
Medio,uno en Paganqil;o;uno'en Tres Cerros,unc 2r la cuenca
del rio de LasiPircas,uno a. la salida de la Quebrada del Ye-
80,dos an la cuenca, dal rio Grande dal Valle Hermoso y dos
" en la del rio. Pctrero Graude. ' o
.. Ademis deberén verificarae las condiciones autualea de fun-
hcionamiento de 1os pluvzémetros ubicados en Villa Un16n,Vin-
china, Villa Castelli Punta del Agua,Quebrada de la Troya y
,:Jague de manera que aus datoa pnadan integrarse a la red pro=-
;:puasta Si su estado de conservacién no es satisfactorio o han
: sido levantades deber&n reponerse.
¢) Tres pluviagrafos. Uno en La Armon!a,otro en La Banda y el
. tercero eh La Puntilla., ' .
* d)Un evaporfimaetro. en Villa Gnién debiendo mantanérse en obhser-
e ) . vacién ei ubicado en' la Quebrada ds la Troya y reponerse de . -
o ser necesario el de Punta del Agua, . ey T
e) Dos 1imnigrafoa. Uno en Villa Unidén y otro en Guandacol De-'
-.biendo mantenerse el que Agua y Energfia Eléctrica atiende
desde Setiembre de 1967 en la Quebrada de La Troya. -
f) Diecisiate freatimetros Dos en la cuenca del rio Bonste-de
- la Punilla, cuatre en la cuenca del rio del Peﬁﬁn Colorado,dos
en la del rfio de La Troya-Guandacol uno en la cuenca del rfo
‘Punta del Agua,uno cerca de E1 Altillo dos en la cuanca. del
rio Potrero Grande,uuo cerca de Rivadavia, uno cerca de la
. confluencia de los rios de Las Pircas y Pelotas dos 2m le
cuenca del rio Grande del Valle Hermoso,dos en la dal ric Po-
trero Grande. . '
) Tres freatigrafos.Uno aguaq arriba de Vinchina,unc aguas
arrlba de Villa Unidén y el tercero aguas arriba de Guandacol.
h)Ocho estacionss de aforo. i1.De ppimer“ordoﬁ en los lugares
-4ndicados en el. inciso e). 2. De segun&o orden en: una en
cuenca del rio Bonete cerca de Boca de la Quebrada,una en 1la
".. del rio Potrero CGrande cerca de Los Alanices;una en la cuenca
del rio Grande del Valle Hermosoc cerca de la Quebrada Los
. .Chaflares,una en la del rfo Potrero Grande cerca de Villa Cas-
telli y una en la del rfo Vinchina en El Condado.
i) Veinticinco hidrémetros graduados.Cuatro en la cuenca de los
rfos de la Punilla-Bonete,dos en la del rio Jague,siete en



la 2e los rfos Pefibn~Colorado,dos en la del rfo Potrero Gran-
- de,trea en la del rio Cranle Jel Valle Hermosc,unea en la de
les rios Pelotas~Lee Fircas,dos en 1a del rfo La Troya,una
ep la del rfo Yaz,voa ov la <=1 rfo Punta del Agua,una en la
del rfo Colorade-ca ruta provinelal n°2)- v una en la del
rfo Potrero Grande, ea »utz provincial n°2l.
jJA partir de aqui son aplicables ean toda su extensifn las re-
comendaeiones anuntadas en los incisos homdnimes correspon-
dfentes a 1a cuenca del rfo Salado.El gri&fice n°3,que es una
copia de las planchetas a escala 1:200.000 editadas por 1la
Direccidn Nacional de Geologila y Mineria,sirve de ejemplo en
lo atinente a los satudios geomdrfolégicos.
k)Referente a los estudios de las aguas subterrfineas.
1)Relativo a la adquisicisén y/o préstamo de instrumental,'
11)Relacionado con la capacitacién dél personal profesional y
t8enico auxilier encargado de los servicios y estudios.
" m)Referente a la-importancia y an&lisis de las muestras da agua.
mrenTo _ n)Relativo -2 la administracién del servicio y su asesoramiento
previo.

XIl. CALCULC DEIL PRESUPUESTO ESTIMADO PARA LA IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO ANUAL DE LAS CUENCAS.

. Del analisis de los cépﬁtulos anteriormente expuestos y otras
de carécter prictico aparece una primera discriminacisn de los
tipos de instrumentos,equipos,personal y medios de movilidad
necesarios,con las respectivas estimaciones de costos para la
implementacidn de redes hidroldgicas bisicas en las cuencas de
los rios Bermejo y Saladeo,en forma conjunta,de la provincisa
de La Rioja. '

1.--Instrﬁmentos

S - Tipo de aparato . mB°® Costo esti- Hantenimien-

- mado por item to global/afio
\ 555 . ' {$)
Hivémetros totalizadores 5 $,000,~ 1.000,«
Pluvidmetros as 8.500,= 500, -
Pluviégrafos _ 6 6.000,= 500.-
Evaporimetros 3 3,000,- _ 200,-
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Tipo de aparato no Costo esti- Mantenimien-
o | " mado por Item to global/afto
($) (%)
Hidrémetros graduados ‘ S B
enlozados . 100 5.,000,- 250 .-
Limnigrafos . 5 5.000,~ 500,-
Velociretros 6 30.,000.- 600,-
Sacamuestras material - : ' _
en suspensidn _ 4 4,000,- . 200.-
Sacamnestqurmaterial 3 ' |
de fondo _ : 2 2,000,- 100,-
Freatfmetros . 30 7.000,- 100,-
| Freatfgrafos - g 9,500, 500.-
gﬁapuastos,accesorios, | | .
j%tc,giokal _ =_____iﬂ‘ﬂnﬂ4h S0 -
"SUBTOTAL , - = 75,000.- 4,850.-
2.-Equipcs ' | ' -
w" “Apoyo nivimetros - - 500,~ 50,~
:Bases pluvismetros IR mu-‘30~<f i +130004- - - - 1100, -
Bases pluviégrafos.i S s 600, - 50 ,-
'Bases evaporimetros 3 300.« 10, -
" Apoyee hidrémetros . 60 1.200,« 100 .-
Estaciones limnigrificas ) 70.000, - 100.-
JYornos velccimetros - 6 4,000,- 200 .-
Tornos sacamuestras . B 2,000, : 100,-
- Ahrigo.fretigrafos‘ . 7 3,500,w . 100,-
- ~Cables .y vagonetas = . 1 10.000,-. . : 300,~
‘Cablecarriles . o 3 . -7.000,- . 300,
Varios (global). . . . - 2.000,a 200, -
SUBTOTAL . 4 102,100, 1,610, -
'.3.-Per§onal
s . Actuacidn . ' ' n° Sueldos Vidticos
{::T R ' . Apual (%) Anual (%)
/f g o ‘?ﬁofesional 3 50,000 5,000
/ +.,  Aforadores estables 2 15.000 | eemma
?;f =f‘.ﬂ Aforadores néviles 2 11.000 B,000 -
7 ‘Chofer y ayudante 2 6.000 2,500
fﬁ, Calculista y dibujante 2 7;0.000 ——————
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Administrative 1 %.,000,- ————-
- 112.000, - 11.500,«

SUBTOTAL . -

b,-Mcvilidad

LD T SRR & R

S : E . a) Kafta y Lubricantes - Global aﬁd_ ‘ §0,000,-

" " b) Repuestos y repara= J | .
ciomes, Global afio - 3.000,~

- )

5 SUBTOTAL. . . , 93,000,.-

A -

A

5

S - 1

'S.-Gastos administratives y

analisis de muestras Global 3,000.~
R I o
K '+ 6i=Costo Total-Primer afio $ 403,160,
? - 7;¥Ampliaciones e imprevistos 10% b9 .316 .~
é —Vf "!
. 8.~ TOTAL GENERAL ' $ 443.475.-
Aﬂ;
F "“"fj-;' ',Z" e C ‘ ' ’
,i#?- 4§ XII1.- CONSIDERACIOKES FINALES
8 R A o

En el tratamiento general del problema y en los particu-
‘larizados se ha ido dejando censtancia de la formz de ene
cararlos y la importancia relativa que tiene cada uno de

ellos.Finalmente cabrfa agregar la necesidad que existe

de realizar un censo estricto de la cantidad de agua que

1
I 1
; oo
3 '}- y o 8¢ usa actualments para riego,abastecimiente y demds u-
T i - . . i
fj oo l sos,con el fin da resolver correctamente la ecuacidn del
. F ' 1" 'balence hifdrico.
¥ A . . ]
/._Jﬁ - o Asimismo se recomiendz una estrecha vinculacidn con los
7 S :
ﬁn';{~ o . servicios encargados de los estudios edéfico-agronémicos
A YA =20-
“f\/.‘ . .. )
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con miras a ajustar los planes de observacién a las ne-
cesidades de un trabajo de equipc que brinde una solucisn
de tipo integral & los problemas.En esta idea la adop-
“cién de una“cuenca piloto"™ dentro de las éreas de estu-
dio puede ser de suma utilidad.

La necesidad de realizar contactos previos con Agua
y ﬁnergfa Eldctrica,el Servicio Meteoroldgico Nacional ¥
posiblemente con Obras Sanitérias de la Nacidn y la Direccit
Nacional du Geologia y Minarfa,sufge‘claramente a fin de
que no se dupliquen ésfher:os ni Se_diétraigan efectives
en tareas superpuestas. _

El autor se haca un deber agradecer 8 los funcionarios
dq los organlsmos nacionales y provinciales consultados
y en‘eSpe;iél'a los del Gobierno de La Rioja y del Consejo
Federal de inVersioﬁas,que tan eficaz como cordialmente

prestaron su colaboracién. -
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tro. 1968. Incluye una sintesis de informes prevics pro-

ducidos por diversos profesionalas., .- | -

.- 9

«» "Estudio de prefactibi.idad de aprovachamiente del »fo
Salado en Ha%én Pcia.de La fioja® A,y E.E. Zona Centro-19(
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