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BASES PARA LA ORGANIZACION DEL PROCESAMIENTO
Y MANEJO DE DATOS HIDROGEOLOGICOS A
NIVEL NACIORAL

1. LA INFORMACION.

Las investigaciones hidrogeolbgicas en la actualidad basan su esquer’
ma operativo en la obtencidn del mayor nimero de datos posibles, que registra-
dos en fichas de perforaciones, constituyen la unidad primaria de andlisis.

Cada ficha de pozo es un aporte de informacidn relative a un punto en
la superficie de la cuenca y una representacidn de las relaciones en su composi-
cibén vertical,

Teniendo en cuenta que, para todo tipo de estudio que implique 4mbi-
tos geograficos considerables, el investigador debe fijarse como premisa la ob-
tencion del mayor nGmero de informacién correlacionable; es ficil entender el va
lor que tiene el poder contar con sistemas altamente tecnificados en cuanto a ar-
chivo y procesamiento.

2, SITUACION.

En la actualidad, en Argentina, se ha seguido un proceso carente de
_efectividad y con total desvinculacidn entre centros que producen informacidn de
acufferos subterrfineos, entre si, y sus usuarios naturales.

Tal situacidn se refleja al encarar cualquier tipo de investigacién en
el 4mbito nacional, para lo cual hay que disponer de un tiempo considerabile para
la etapa de recopilacidn de datos dispersos en organismos nacionales, provincia-
les, convenios especiales y particulares. Esta recopilacién termina generalmen
te con la obtencidn de un 60/70 % del total existente.

No sblo es desventajosa la pluralidad de organismos que archivan sus
prOpios estudios sin darle la difusién adecuada sino también que no ha existido a-
cuerdo en cuanto a la metodologfa a emplear para su relevamiento y sistematiza-
cidn,

No sblo es vilido el diagnbdstico para el sector hidrogeolégico sino
también para el tratamiento de la Informacidn hidrolégica en general.

3. ANTECEDENTES,

El Departamento de Aguas Subterrfneas de la Direccién Nacional de
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(Geologia y Mineria ha sido el organismo responsable de la recopilacidn y acopio
de datos hidrogeolbgicos y geohidrolbgicos en el nivel nacional,

Como resultado de esta actividad a lo largo del tiempo, hoy dispone
de un importante volumen de informacidn volcada en fichas ordenadas mediante
un sistema de archivo primario. i

Este archivo ha sido fuente de consulta permanente y es completo en
cuanto a la D, N. G. M. pero ha perdido vigencia en su capacidad de incorporar la
informacibdn derivada de la actividad de las provincias, otros organismos nacio-
nales, y particulares en el sector,

Este es un hecho significativo y a tener en cuenta para el intento de
desarrollar un centro que nuclee datos por cuanto sdlo se podri tener una co-
rriente actualizacion de informacibn en la medida que se establezca una corres-
pondencia reciproca, Todo organismo que provea informacién debe de ser consi
derado como usuario, y 2 su vez, el centro de documentacidn, debe actuar como
servicio de asistencia técnica permanente.

El CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ha recopilado, analizado,
sistematizado y publicado informacién hidrogeoldgica en trabajos tales como '"Re
cursos HidrAulicos Subterrineos', Programa de Aguas Subterrineas del Noroes -
te Argentino (CFI/UNDP), Programa de desarrollo de la Regidn del Comahue
(CFI/FAQ/UNDP), Convenio EASNE (CFI/Bs. As.), PEAS (CFI/DNGM/CATA -
MARCA) y otros estudios en consultorfa que han elaborado volumenes importan-
tes de datos, canalizfindolos a la actividad productiva, vfa gobiernos provincia-
les.,

4, ORGANISMOS QUE PRODUCEN INFORMACION DE BASE,

Las primeras investigaciones hidrogeolbgicas sistemfticas estuvie-
ron a cargo, en el pais, de gedlogos de la DNGM que ha mantenido hasta el pre-
sente un servicio de investigacibén a nivel de Departamento,

Paralelamente las provincias, concientes del rol que juega el conoci
miento del agua subterrénea en el esquema de su desarrollo cuentan con servi-
cios distribuidos alternativamente en la érbita de ministerios de obras pfiblicas
o Direcciones de hidriulica o mineria,

En el orden nacional y fuera de la responsabilidad del Servicio Nacio
nal de Aguas Subterrfineas la DNGM o las provinciag; han actuado y actGan en la
incorporacibn o recopilacién de informacidn sectorial otros organismos cuya lis-
ta y planes de investigacidn es necesario tener actualizados, Una'primera selec-
cidon indica los siguientes:



Servicio Nacional de Aguas Subterrdneas (SNAS)
Direccidn Nacional de Geologfa y Minerfa (DNGM)
Obras Sanitarias de la Nacifn

Agua y Energfa Eléctrica de la Nacidn .

Servicio Nacional de Agua Potable

Cuenca del Plata {CONCAP)

Yacimientos Petroliferos Fiscales

Comando de Ingenieros del Ejército
Infraestructura de Aeronfiutica

Servicio Meteoroldgico Nacional «

Consejo Federal de Inversiones

Corporacidn de Fomento del Rfo Colorado
Instituto Nacional de Tecnologfa Agropecuaria
Gas del Estado

Corporacibn del Rfo Dulce

Corporacidn Interprovineial del Rfo Colorado
Convenio Argentino-Alemin

Estudio hidrogeolbgico del Valle de Canlara (Misidn Alemana)

El Servicio Nacional de Aguas Subterrineas dependiente de la Secre-
tarfa de Estado de Recursos Hidricos, de reciente creacion, tiene por competen
cia el entender en la normatizacién, evaluacibén, sistematizacién, procesamien-
to y archivo de la informacidn hidrogeoldgica en el nivel nacional,

5. ORGANISMOS QUE UTILIZAN INFORMACION DE BASE.

La némina de organismos que antecede, refleja la magnitud del pro-
blema y el nlimero de los que de un modo u otro producen o compilan informacibn
hidrogeolbgica, y conexa para incorporarla a sus investigaciones o programas,

Fuera de estos organismos existen otros que si bien son usuarios po-
tenciales no tienen acceso directo a la informacibn de base,

Se desprende de aquf que para la Secretarfa de Estado de Agricultura
y Ganaderia, los Gobiernos Municipales, corporaciones de sociedades rurales,
asociaciones de productores agrfcolas ganaderos, industrias de distintos tipos en
que a veces se juega su localizacidn, empresas particulares del sector y otros
muchos, es absolutamente necesario encarar una campaiia de difusidn y facilitar
el acceso a la informacidn mediante la publicacién permanente y sistemftica del
avance del conocimiento hidrogeolbgico en el pafs, A tal efecto consideramos o-
portuno que la 8. E.R. H. a través del SNAS, y por su responsabilidad primaria,
encare la tarea que se propone abriendo de ese modo un canal de transferencia
directa del conocimiento cientffico al campo del desarrollo de las actividades e-
conbmicas.



6. - TRANSFERENCIA DE 1L.OS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
HIDROGEOLOGICA A LOS NIVELES DE PROGRAMACION,

Es importante sefialar que existe en la ac tualidad una fuerte tenden-
cia por parte de los expertos en planificacidn regional en destacar el valor de los
recursos naturales, no sblo como medio de abastecimiento 2 la empresa, sino
también en lo que atafie al medio fisico por su importancia como condicionante
de primer orden. En base a esfos conceptos es gque se estidn desarrollando nuevas
técnicas en cuanto a la consideracitn de la importancia v tratamiento de la infor-
macibn en recursos naturales (2) (3).

Consideramos dentro de la gama de recursos €l agua, como fundamen
tal, y especfficamente el agua subterrinea por ser un factor decisivo en cuanto,
su hallazgo, puede derivar en la localizacidn o no de centros de produccién (4) (5).

A tal punto se destaca como un aporte significativo la existencia de la
S.E.R.H. y consideramos gue &ste es el organismo que debe encarar la adecua-
cion de un canal efectivo de transferencia a los efectos de incorporar al Sistema
Nacional de Planeamiento y Accidn para el Desarrollo el avance en el conocimien
to cientffico del sector por la via mis ripida y directa, B

7. IMPORTANCIA DE LAS RELACIONES INTERSECTORIALES.

Al tratar lo relativo a planificacidn regional, creemos necesario el a
nflisis de las relaciones intersectoriales; que para el caso del desarrollo de a-
guas subterréineas, tiene una importancia critica hasta hoy no bien entendida ni
atendida,

Cuando se establece un programa de desarrollo agrohidrolbgico, la
investigacibén hidroldgica de una cuenca, el estudio de drenes en un Area bajo rie

(2) Metodologias para la evaluacidén de Recursos Naturales - ILPES - Cuadernos
Stgo. de Chile 1969,

(3) Método gréfico para la valorizacidn de Recursos Naturales en Subregiones
Homogeneas,
Regidon Comahue - Diagnbstico.
Oficina Regional de Desarrollo - Secretaria del CONADE -Neuquén 1970.

. (4) "Desarrollo de los Recursos de Agua'" Universidad de Venezuela. Oficina Sa-
nitaria Panamericana - UNDP - Maracaibo 1968. |

(5) "Desarrollo de Aguas Subterrfneas' idem anterior - Caracas 1969.



go o la instalacidn de una presa, pocas veces se atiende en su real significacion
la importancia de los factores geohidrolbgicos.

En los rubros que anteceden, asf como en otros relativos a la instala
cibn de plantas industriales y desarrollo agrfcola ganadero, debe prestarse ma-
yor atencibn al problema; pero esto sdlo puede conseguirse a través de la difu-
sibn del conocimiento actual en la materia, razdn que consideramos como el con
dicionante del actual aislamiento intersectorial, B

Consideramos de importancia fundamental la coordinacion de exper-
tos del sector con ingenieros hidriulicos, agrénomos y economistas en progra-
mas de objetivos claros, para la puesta en marcha de proyectos especfficos.

El trabajo de investigacidon por medio de equipos intersectoriales es
el finico camino gue permite obtener resultados efectivos con aplicacién prictica
al campo de las actividades econdmicas.

8., IMPORTANCIA DEL CONCEPTQO PROGRAMACION Y ANALISIS REGIONAL
EN EL PLANEAMIENTO Y EJECUCION DE LA INVESTIGACION DE BASE.

Hemos analizado hasta aquf la problemética de la transferencia de in
formacidn del sector a otros niveles con especial atencidn al campo del desarro-
llo regional. Pero, es necesario no descuidar en ningfin momento que la citada
transferencia debe ser planteada por el organismo con responsabilidad primaria
en la ejecucibn de la investigacion de bage,

Entendemos que en el anflisis de los programas de trabajo y presu-
puesto, de los organismos tanto nacionales como provinciales debe atenderse a
las prioridades fijadas por la Regidn, en el sector, con especial referencia a a-
quellos campos en que la investigacién a realizar sea respuesta directa a reque-
rimientos de sectores de producci6tn o puedan derivarse como respuesta a espec
tativas sociales,

Se quiere con esto, dejar en claro que los planes de accidn del cor-
to y mediano plazo deben encararse no s6lo con el objetivo del conocimiento de -
las caracteristicas cualitativas del agua subterrdnea, sino pensando en cual es
el camino de accidn més efectivo para alcanzar con la inversién que se propo-
ne, logros significativos en las economfas Provinciales regionales y en bienes-
far social.

9. EL TRATAMIENTO DE LA INFORMACION,

En virtud de lo que antecede, consideramos absolutamente necesaria
la normatizacién a escala nacional, razdn por la cual se proponen tres etapas fun



damen’tales.;_

1. Fijar las normas de relevamiento, procesamiento y archivo de la
informacibén hidrogeolégica a nivel nacional,

2. Adopcidn de un cbdigo de informacién, que utilizado como lengua-
je universal, permifa volcar de inmediato los datos existentes al tratamiento me

canizado.

3. Adopeidn de un sistema de tratamiento de datos por computadoras
mediante centro de recuperacibn de informacibdn operativa en el nivel nacional,

La primer recomendacidn resulta de més fcil implementacidn, pues
existe en el pafs una larga trayectoria en esta rama de l2 investigacién y un a-
cuerdo ticito en cuanto a la serie de datos fundamentales a tener en cuenta por
relevadores,

Los estudios y recopilaciones efectuados hasta el presente, encuen-
tran su com(n denominador en la ficha de pozo en uso por la D.N.G. M. Si bien
este sistema requiere un ordenamiento, se puede considerar que los modelos
propuestos es necesario se estudien en base a la distribucién de esta ficha, pues,
para el posterior tratamiento y codificacion es ventajoso adaptar el sistema al
volumen mayor de informacién compilada,

En el sector Hidrologia e Hidrogeologfa del Programa Comahue (6)
hemos tratado de dar un paso en tal sentido mediante el estudio de un método
de codificacidn para el tratamiento de la informacidn por computadoras.

Una vez concertada la acei6n de normatizar la captacion de informa
cibn y eventualmente contando con archivos codificados y procesamiento e1ect:r6
nico, el paso por dar consiste en la organizacién y adecuacién de un sistema de
manejo de la informacidn en el nivel nacional.

(6) Programa para el Desarrollo de la Regién Comahue-CFI/FAO/UNDP
Sector Hidrologia e Hidrogeologfa
Informe Final Aguas Subterrineas
Lic., Rivas Roche, B, Blanca 1970,
(7) IV Congreso Nacional del Agua - Neuquén 1969,
Cédigo de localizacibn geohidrolégica polftica,
Estudio de la informaecibn hidrogeoldgica de 1a Regitn Comahue.
Su codificacidn para el proceso de computacién electrbnica de datos median-
te sistema 1. B. M.
Contribucién del Programa para el Desarrollo de la Regién Comahue (CF1/
FAO).
Lic. Carlos Rivas Roche,
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Como modelo para este trabajo se empled el estudio preliminar efec-
tuado por C.F.I. en el nivel Regional (8) a los efectos de sentar las bases para la
implementacidn de un "Centro Nacional de Recuperacion de Informacion Operati-
va't que funcione bajo responsabilidad de la Secretarfa de Estado de Recursos Hi-
dricos, Servicio Nacional de Aguas Subterrineas, pudiendo preverse su accion fu-
tura mediante fuentes de alimentacidn y transferencia localizadas a nivel de cen-
tros regionales. : ' '

10, PROYECTOQ PROPUESTO,
1Centro de Recuperacidn de Informacidn
Hidrogeolbgica Operativa™,

10.1, Qbjetivos.

El Centro de Recuperacidn de informacién hidrogeol8gica Operativa,
tiene por funcion la de nuclear la informacidén producida por distintos organis-
mos que trabajan en el sector, proveyendo asistencia técnica permanente, me-
diante una polftica de reciprocidad e intercambio, para la cual se procederi a:

1. La reunidn de la informacibn existente y la que se procese en el
futuro en el pafs, en un centro que actuars como servicio de asis
tencia téenico y banco de datos en el nivel nacional,

2, Brindar asesoramiento técnico.

3. Mantener la actualizacibn de datos y estudios hidrogeolégicos que
permitan una evaluacibn permanente del recurso aguas subterré-
neas, -

4, Formar y entrenar a profesionales en el sistema de trabajo con
computadoras, a los efectos de implantar una metodologia de tra-
bajo y anflisis, que permita optimizar los recursos empleados
en la investigacidén de aguas subterrineas.

10.2, Especificacidon de las operaciones,.

La dinimica del Centro de Recuperacidon de Informacién Operativa,
genera tres corrientes bien definidas, a saber: Corriente de Informacidn, de
Consulta y de Asistencia Técnica a través de estudios especfficos,

(8) Programa Comahue
o.p. cit. (pig. 67)
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Corriente de informacibn: se establece de los organismos provincia-
les, nacionales, convenios especfficos y otros entes que realicen investigacion
hidrogeoldgica en el pafs, al centro; suministrando datos que se incorporan a la
memoria de la computadora para su posterior elaboracibn y anflisis.

Corriente de consulfa: establecida de los organismos que suministran
informacibn, al centro: que encarari estudios especfficos de aeuerdo a las nece-
sidades expuestas en la consulta.

Corriente de agistencia técnica: establecida del centro a los organis-
mos o entidades consultantes, traducida en informes técnicos tendientes a la so-
lucidn de los problemas especfficos planteados, o bien la remisidn de datos basi
cos debidamente ordenados y sistematizados; asf como la confeccién v publicacidn
de memorias e informes,

En las Provincias,

Relevamiento Hidrogeolbgico.

Las Direcciones Provinciales de agua y otros organismos, continua-
rin sus investigaciones y estudios de acuerdo a sus planes, debiendo adoptar pa-
ra la recoleccidn de datos y vuelco de informacidn hidrogeolbgica una ficha de po
zo tipo, uniforme para todos los miembros componentes del centro, copia de la
cual deberé ser remitida acompafiada por mapa de localizacién al Centro de Recu
peracidn de Informacién Operativa,

Como alternativa, una vez que todo el equipo técnico esté familiariza
do con los cbdigos, las fichas de pozo se revelarin directamente en cédigo, lo
que facilitari la tarea tanto a los relevadores como al centro,

Asimismo, los organismes provinciales de: agua y otros debidamen-
te autorizados efectuarfn por la misma vfa, consultas técnicas y solicitudes de
_informes al Centro, que serin evacuados de inmediato estableciendo una corrien
te continua de abastecimiento a la memoria de la miquina y recepcibn de mforma '
cidn elaborada,

En el centro.
Codificacion, Evaluacidn y vuelco cartogrifico.
La informacibn producida por los técnicos actuantes llega al centro

donde se evalfia, codifica y se vuelca a tarjetas perforadas y/o cintas magnéti-
cas para cargar la memoria de la computadora.



Programacidn - entrada mfiquina.

Etapa en la cual se elaboran los programas para la computadora y sa
lidas de mfquina para dar respuesta a los problemas técnicos consultados por los
miembros componentes, .

Elaboracibn de informes y vuelco cartogrifico.

Etapa en la cual se trabaja sobre la salida de miquina volcando los in
formes y mapas, para ser enviados a los organismos que operan con el Centro,
para mantener la actualizacién permanente a nivel nacional de:

Mapa inventario de perforaciones,

Mapa de la distribucidn irea de horizontes acufferos subterrineos mi
neralizacibn total del agua.

Mapa del registro en niveles piezoméfricos y curvas isopiécicas,
Mapa de las grandes unidades geohidrolbgicas.
Revisidn v remisibn de informes.
Los informes elaborados serfn revisados, aprobados y se remitiri o-
riginal al organismo consultante y copia al Centro de Documentacién de la S, E,
R. H.
Memoria Semestral.
ElL centro elaborari una memoria anual con la evaluacibn del estado

actual del conocimiento a nivel regional, que se remitiri a los organismos que
operan con el @entro y a quien lo requiera,

10.3. Efectios primarios y secundarios esperados.

El proyecto del Centro de Recuperacibén de Informacién Operativa,
tiende a ordenar el esfuerzo que realizan las Direcciones Provinciales de Agua,
y otros organismos mediante el empleo de técnicas (I. R. ) de computacidn que
permiten mantener una evaluacibn actualizada de los recursos hidricos subterrd
neos.

Considerando como "sistema'" a la recuperacidn de informacibn ope
rativa; tiene aplicabilidad no sblo para el caso estudiado en el presente proyec-
to, sino que puede cubrir todo tipo de investigacibén hidroldgicas hidrometeoro-
l6gicas y de recursos naturales,
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Las Provincias y organismos nacionales,

Dispondrin asf de una herramienta de elevado nivel técnico que per-
mite, con un mfnimo de inversi6én y tiempo, tratar el volumen total de la infor -
macién hidrogeoldgica proporcionando la mixima eficiencia operativa a las inver
siones en estudios, cateos y pozos de exploracidn.

A nivel Regional,

El sistema propuesto, permite la utilizacibn y actualizaci6n perma-
pente de los trabajos técnicos realizados, contando de esta manera con un centro
de documentacién y anilisis permanente para la puesta en marcha de proyectos
especfficos; de los sectores agricolas industriales de planificacion fisica y otros
en cuanto a la factibilidad agua. '
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