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- INTRODUCCION

El presente informe se ha elaborado sobre la base de los antece-

dentes dispconibles relativos a estudios realizados hasta la fecha

l_en el &mbito de las Salinas de Ambargasta-y su zona de influencia.

No se han efectuado trabajos de campana sino gue se ha recurrido a
- los antecedentes obrantes, de donde se han extractado lias conside-

raciones mas destacaaas.

El objetivo es proporcionar la informacién bidsica de cagécter hi-
drogeoldgico, necesaria para la eventual realizacién de los estu-
dios ‘integrales, conducentes a lograr el aprovechamiento de este

‘ambiente natural para derivar candales excedenﬁes del Rio bulce.-

Revisada la documentac1on técnica existente concluimos en que prac
ticamente se carece de astudios o traba]os lievados a cabo en ell
‘seno mismo de las Salinas; en cambio si hay algunos antecedentes

de las 4reas vecinas o circundantes.

Entre los trabajos consultados merecen destacarse a nivel regional
la obra "G&XDGHXY,NIE.9&HEM¥NEAIEILAI%&P" de R. STAPPEMBECK, las
publicaciones, de la ex-Direccién Nacional de Geologia y Minerfa so
bre perfiles de perforaciones y la " GEOLOGIA REGIONAL ARGENTINA" de
autores varios, editada por la Abadeﬁia NédionalAdé Ciencias de ~

C6rdoba.

A nivel local o zonal se consultd -entre otros- el estudio para la'
" provisién de agua a la Planta de Concentracitn de Manganeso én el
Km 88 (Dpto. Ojo de Agua), efectuado pér la Empresa Minera TEA,
(Plan Sierras de Sumampa y Ambargasta = C.F.I. /Mingria), asi como
tambi&n el trabajo titulado "Control Tecfénico'de la Minerdliza-
"

ci6én de manganeso en la Sierra de Ambargasta - Sgo. del Estero

de Gustavo J. ICHAZO.-

Como plano base de ubicacién se utilizé una fraccidn del Mapa de




4

la Provincia de Santiago del Estero en Escala 1: 400.000 publicado
por el Servicio Nacional Minero - Geolégico'- en el afio 1973, en

el que se agregaron las perforaciones registradas y otros datos.
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SITUACION GEOGRAFICA

-

La zona considerada se extiende aproximadamente entre los 28°
y 30°de latitud sur y entre los 63°y 65°30' de longitud oeste
de Greenwich, abarcando el sector SO de la Provincia de. Santia

go del Estero y el NO de la'Proyincia de Cérdoba penetrando

parcialmente en la zona limitrofe con la Provincia de Catamarca.

Dentro de las grandes unidades morfoestructurales del pais co-
rreéponde a un sector del ambiente geoldgico de las Sierras
Pampeanas particularmente caracterizadas pdr la existencia de
una gran depresidén tectdnica, ocupada por las Salinas Grandes
y.las Salinas de Ambargasta, constituyendo_estaS-ﬁltimas el ob-

jetivo principal de las inveétigaciones.

Dicha fosa tectonlca se halla enmarcada por las Sierras de Su-

. mampa y Ambargasta y la prolongac1on norte de la Sierra Chica

de Cdrdoba en su parte Sudoriental y por las estribaciones de
las Sierras de Guasay&n y serranias de Choya Y del Alto por su

parte Norocc1dental

Para precisar los limites de la regién considerada bastard con '

observar el plano de ubicacidn adjunto.

GENERALIDADES - - o : o S N

2.1 Clima e hldroqrafia. Desde el punto de v1sta cllmétlco la

regidn. puede clasificarse dentro de las zonas hGmedas a

semi&ridas, con precipitaciones pluviales comprendidas en-

tre los 450 y 550 mm anuales, y amplitud térmica media dii- i

ria ¥y anual nuy pronunc1ada.

El régimen de los vientos es de tlpo moderado alcanzando

mayores velocidades en la zona serrana.

La distribucién de las precipitaciones -como ocurre en ca

si todo el territorio santiaguefio—, manifiesta un marca-
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do contraste entre los yeranos,relativamente lluviosos y

los inviernos extremadamente secos.

El periodo de lluvias se extiende normalmente entre octu-

bre-noviembre y marzo-abril.

La red hidrogréfica de la regidn estd representada por un
sistema endorreico, constituido pfimo:dialmente por el tra
mo inferior del RiIo Dulce y sus distributarios en la zona
de baflados (Rio Saladiilo‘dél'Rosario, Mailin, Utis y al-

fh et FAEEd an .

gunos rios menores y arroyos), cuyo desague natural es la -

'Laguna Mar Chiquita.

Tal sistema es complementado por el aporte fluvial hacia
..la depresién de las Salinas,de menor envergadura, integra-
da por el Rio Nambi y otras pequefas corrientes que pro-
vienen del Oeste. El Nambf es Un brazo del Rfo Dulce gue
arranca al Norte de Loreto y penetra por el Sectof septen
trionél de las Salinas de Ambargasta dénde se pilerde, pa;
ra reaparecer mias al Sudeste como Rio Saladillo y confun-

dirse nuevamente con la corriente principal del Dulce.

Los otros cauces menoras son el Rio de la Plata - Albigas
ta y el Arroyo los Molinos -~ Rio Icafie, ambos originados
en la Provincia de Cata@arca,que desaparecen de modo pau-
latino_en las Salinas de San Bernardo y en las cércahias

de las Salinas Grandes respectivamente.

Las elevaciones serrarias de Sumampa y Ambargasta est&n sur
cadas por un sistema de arroyos de escurrimiento temporal

(vertientes de Badz y Monasterio, Arroyos Oncén, Savira y

Pozo Grande) cuyos lechos estdn sujetos a control tecténi;

co {(fallas y fracturas principales de la regién). Al res-
pecto se puede consultar los informes de Minera Tea y de
Gustavo J. ICHAZO.



Por iltimo cabe mencionar la existencia de un grupo de
lagunas interconectadas’ en el borde oriental de la Sali-

na de Ambargasta, entre las qﬁe se destacan las Lagunas

‘dél Quimilar y de Palo Parado,de escasa profundidad y ex-

tensién imprecisa o variable, ya que sus limites se modi-
fican constantemente en correspondencia con los cambios
en la direccidn e intensidad de los vientos y las ligeras

alternancias del régimen pluviofluvial.

"La posicidn lineal de estas lagunas encédenadas, de direc

cién predominante NNE - SSO, coincidiria aproximadamente

con una importante fractura geolbgica, cuyo rumbo marca el

limite oriental de la Depresitn devAmbargasta. (Vér mapa

.geotectbnico de la RepGblica Argentina) .

Topografia, relieve. y suelos: A fin de obtener un panora-

ma global de la topografia regional,se tomaron .como base

las curvas de nivel del Mapa de la Provincia de Santiago

del Estero, publicado por el Servicio Nacional Minero-Geo
16gico {afio 1973). - ' '

Tambié&n ‘se recurrit a los valores de cota obtenidos de los

perfiles de‘perforaciones publicados.por la efoirECCién

Nacional de Geclogia y Mineria, gque generalmente indican

la altura de la boca de perforacién sobre el 0 del mareb-

:grafo del Riachuelo. Estos valores de cota redondeados -

por aproximacidn al nimero entero miés cercano, son 1los
gue se han consignado entre paréntesis en el Mapa de Ubi-

cacidn gque se adjunta.

Las alturas relativas de los distintos puntos considerados

vy el andlisis de las curvas de nivel nos permiten deducir

que el relieve tiene una pendiente regional hacia la de-

presidn de las Salinas de Ambargasta, gue corresponde a

da direccib6n Noroeste-Sudeste y Sudeste-Noroeste, es def
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cir que esta gran cuenca natural recibe aportes desde el
NorOestélque provienen de las elevaciones de Choya y Gua-
sayan y desde el Sudeste de las Sierras de Sumampa y Am-—

bargasta.

" Como complemento de la presente informacién se incluye

~una planilla con antecedentes de perforaciones ejecutadas

en las inmediaciones de las Salinas de Ambargasta, donde

se vuelcan -entre otros- los datos correspondientes a la

altura de la boca y profundidad de cada perforacidén regis

trada.

Los suelos en el ambiente de salinas y zonas aledanas es-—

tin constitufdos en su mayoria por sedimentos originados

. en extensos depdsitos sujetos a intensos procesos de eva-

poracidn, lo que da lugar a la formacidn de evaporitas
(sales de depésitos fisico-quimicos tales como halita, ve

so anhidrita, etc.).

En las zonas serranas circundantes los afloramientos de
rocas igneas (granito principalmente) y areniscas rojas
entre otros, provocan por metebrizacibn y erosidn conse-—

cuente, la remocidn de sus detritos y su depdsito ulte-

.rior, conformando asi suelos relativamente esquelé&ticos,

pobres, sin mayor contenido en materia orgdnica.

CONSIDERACIONES GEQLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS

Para la elaboracién de este punto se han tenido en cuenta traé_
bajos y estudios éeolégicos, hidrogecldégicos y perforaciones
realizados/as por diversas institudiohes'y diferentes autores

" llevados a cabo'con fines acofdés a cada necesidad. (Ver ref.

Bibliograficas).

Estas publicaciones tienen una limitante, ya que el estudioc o
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trabajo respectivo corresponde a .zonas circundantes y no espe-

.cificamente a Salinas de Ambargasta.’

3.1

Estratigrafia: Se elabord un éxtracto o sintesis del Cap.

7 péag.

293 y siguientes del tratado "Geologia Regional Ar -

gentina" de autores varios, publicado por la Academia Na-

cional de Ciencias de Cérdoba. El trabajo especificamente

considerado es el titulado: "Sierras pampeanas del Norte
de C6rdoba, Sur de Santiago del Estero, Borde Oriental de
Catamdrca y Angulo Sudeste de Tucumén" cuyo autor es el

Dr. Né&stor LUCERO MICHAUD.

3.1.1

Proterozoico-Arqueozoico: Correspondiente al Pre-

‘c&mbrico como Supergrupo, abarca &reas poco signi- -

.ficativas de la Sierra Norte de Cérdoba y de las

de Ambargasta-Sumampa y Guasayan en Santiage del
Estero y el &ngulo Noroeste de la Sierra del Alto

(Catamarca} ,donde tiene mayor desarrollo.

"Estd integrado por una parte por rocas de alto. gra

"do de metamorfismo tales como anfibolita, caliza
"cristalino—granuiosa, gneises y esquistos norma-
"les e inyectados, cﬁargitaé y cuarcitas micdceas
"y por otra de filitas, esquisfoé sericiticos y'

"cloriticos de bajo grado metambérfico, ortocuarci-

“tas y ortocuarcitas micaceas, grauvacas y conglo-
"merados y areniscas arcdsicas précticamente caren

- "tes de metamorfismo" {obra citada).

Este complejo se lo caracterizd como Basamento Cris -
taiino, Hipocxristalino y Anacristalino estratifica-

do. Este Gltimo adjetivo empleado por el autor (obra

citada) para ‘'propiciar ura clara distincion con
respecto al de naturaleza fgnea, agqui llamado Basa

mento Cristalino Macizo gue se integra de plutoni-
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tas y rocas asociadas ...
. :

Paleozoico: "Litol8gicamente, el Paleozoico Infe-—

rior estd representadé por una. serie de rocas erup
tivas agrupadas bajo el nombre genérico de Basamen
to Cristalino Macizo ..." "El mismo estd& integrado
por: i) cuérpoé intrusivos ulframéficos; 2) cuer-
pos tipo stock y grandes masas cuarzo-dioriticas y
cuarzo-porfiriticas paraefusivas; 3) rocas homogé-
neas sobresaturadas oscilantes entre términos pe-
troldgicamente grahiticos y cuarzo-dioriticos; 4)
masas de aplitas porfidicas: 5) éuerpos~tabulares
hipabisales de rocas asquisticas (vitr6fidos y to-
bas vitrocristalinas y pérfidos rioliticos, grani-
ticos, cugrciferos, hasta delienitico—tonaliticos);
6) intrusiones de diabasas y-j) diasquistitas {(peg-

matitas, aplitas y lampréfidos); como-postrerés ma

nifestaciones residuales aparecen filonaciones de

cuarzo, de Opalos y vetas metaliferas varias de sg'

porte-silicico o calcitico, etc.”.

"En niveles croncldgicos neopaleozoicos aparecen
exclusivamente representantes de los ambientes se-

dimentarijos antraceoliticos (?) es decir, Permo-Car

“bénicos, integrados por areniscas muy cuarciticas

con niveles conglomer&dicos, areniscas cuarciticas

- de grano mediano, conglomerados brechosos con are-

niscas limosas rojizas y areniscas abigarradas ar-

cillosas y parcialmente silicificadas, de grano fi-

no) .

Las rocas paleozoicas se ubican en el dmbito de la
Sierra Norte de Cdérdoba, Ambargasta, {(prolongacidn

septentrional de la anterior), Sumampa y en la Sie
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3.1.3

rra de Guasayén.
Mesozoico: Se compone de una cubierta sedimentaria
cretdcica y rocas efusivas bdsicas. La primera con

siste en"areniscas rojas de granometria mediana",

bastante compacta y bien estratificada, ricas en .

fenSmenos de entrecruzamiento de hasta 30°de dife-

rencia angular con la estratificacién normal.

Las vulcanitas bé&sicas corresponden a basaltos amig
daloides de carécter olivinico gue aparecen “intru-
yendo al basamento cristalino en afloramientos ais

lados.

La cubierta sedimentaria se encuentra en el ambien
te de la Sierra de Guasaydn (localidad de Los Ce-
rrilles) y las efusivas bdsicas en el Cerro Icha-

gén.

Cenozoico: Estd integrado por sedimentos continen-

tales, vulcanismo y manifestaciones hipabisales..

3.1.4.1 Tércico (Terciario): Segin Battaglia (en

T _ Lucero, obra citada), lo constituyen las
formaciones siguientes: af Fm. Guasayén;
b} Fm. Las Cahas y c¢) Fm. Choya.

Formacién Guasayédn: "Se integra de arci-
llas verdes yesiferas, localmente amari-
llentas y hasta rojizas, portadoras de ng.
dulos f bancos de veso fibroso vy compéc—
to,'que culminan con bancos de ceqiza vol.
cénica". Hacia el occidente la Sa. de Gua
saydn se presenta:. con una suave inclina-
cibén hacia el oeste, apoyando discordan-

temente sobre la dorsal cristalina de la




3.1.4.2

misma; en cambio hacie el Este la rela-
ciéh de‘estos-banéos con el basamento es
tecténfca, moétrando tambi&n una suave
pendiente hacia el Este, producida por

fendmenos de arrastre,

De acuerdo a estudios micropaleontolsgi-
cos esta formacién corresponderfia al Mio-

cénico Superior.

Formacidn Las Caﬁas:‘OCupa dreas mucho
mis restringidas que la anterior apoyan-
do en discordancia»erosiva sobre la mismaj;
sus espesores son también menores. Bdsica
mente se'compone;‘de conglomerados-fria-
bles, limolitas y limm&arcillosos de pig-

mentacidn pardo-rojiza.

Formacién Choya: Integrada por fanglome-
rados polimicticos gruesos y de matriz
arenosa, -limosa y arcilloga porfadéra de
delgados-niveles yesiferos, aflora discon

tinuamente en -diversos sectores al Sur del

macizo de Guasaydn-Ancajén y de los bordes

pedemontanos de la Sierra del Alto.

Las manifestaciones de vulcanitas consis— .

ten en afloramientos de pequenos cuerpos
de anaesitas basicas en las proximidades
de la represa Los Cerrillos. En tanto la
Sierra de Sumampa como la de Rémirez de
Velazco albergan en su seno " penetracio-
nes filénicas de pérfidoé dioriticcs o
andesiticos.

Cudrtico (Cuartario): "Estos depbsitos.ra

s
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ramente’ sobrepasan los 150 m de espesor.
En un perfll tlpo la suce516n comienza

con limos parduzcos con toscas calcireas
que intercalan frecuentemente camadas de
textura mds gruesa. Hacia arriba éiguen
sedimentos finos friables y de color cas-
tano claro donde se advierte un importan-—
te contenido de cenizas volcédnicas &cidas™
(Gordillo y'LencinasL 1872, en Lucero,
Obra citada). '

"l.os fanglomerados de pie de sierra forman
conos aluviales a veces interdigitados v -
presentes en todos los bordes serranos de
la comarca; a estos depbsitos torrenciales
se les asigna una -edad Ensenadense y los
loéssicos corresponden a un lapso climdti-

co muy distinto, como el Bonaerense."

"Los depSsitos holocénicos lo integran fan -

glomerados, loess, cubiertas eddficas,alu-
. viones recfentes, mé&danos,. salares, etc.,

cubriéendo discordanteﬁente a los pleisto-
cénicos y a las formaciones m&s antiguas

existentes en el area. Constituyen las ex
tensas superficies de las Salinas de Am-
bargasta Y Salinas de San Bernardo, ambas
ocupantes de la parte central de sus res-—
'pectivas fosas tectdnicas, la primera en-
tre la sierra homénima y la Sierra de Gua
saydn en tanto gue la segunda se emplaza-

entre esta Gltima Sierra y asomos o relic-

tos del bhasamento en la localldad de Recraa

(Prov1nc1a de Catamarca) .

.
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3.2 Perforaciones

N -

3.2.1 Perfiles Litolégico-Hidrogeolbgicos

Con el fin de tener una idea gra&fica general de la
litologia y acuiferos que se encuentran en nuestra
zona de trabajo, se han construido cuatro perfiles
de perforaciones, gue hemos denominado‘Litolégico-

Hidrogeoldgicos.

En ellos se representaron perfiles de perforacio-
nes realizadas en décadas'pasadas -(1916-1945) por
la ex-Direccidn Nacional de Geologia y Mineria,
con fines exploratorios y/o alumbramiento de acui-

feros.

Si bien muchas de ellas han sido rellenadas, pres-
tan, sin embargo, una innegable ayuda a la Hidro-

geologia.

- Otras entidades que han facilitado informacién al
respecto han sido la Administracién General de.Re—
cursos Bidricos de Santiago del Estero‘(perforacig
nes Atamisqgui, 1966 y Km 49, 1976) y el ex-Centro
Operativo de Estudios Hidrogeolégicos de Santiago
del Esterc (Perf. KM 88 y Km 101, 1975) En las pla
nillas‘N°1,2;3y 4 se han extrafjido datos de canti-

-dad de 'acufferos, niveles piezométricos, caudales,
residuos secos, etc. de las distintas perforacio--

nes efpleadas para el trazado de los perfiles.

Para simplificar las diferentes descripciones ii-
toldgicas hemos agrdpado las gravas, cantos roda-
dos y/o fragmentoé angulosos con el nombre genéri-
co de materiales de textura gruesa, las arenas({sin

discriminacidn de su tamaio) como sedimentos de tex



tura media y los limds j'arcillas v sus distintas

combinaciones como de textura fina.

Aclarando este criterio, paséremos a describir ca-

da uno de los perfiles aqui considerados:

Perfil Litoldgico-Hidrogeolbgico N°1:

Esté fue trazado segfin la linea que'une las locali
dades de Ancocha , Km. 49; Km 88.y Km 101 (ver ane
xo N°1). Los sedimentos corresponden en su mayoria
a materiales de textura gruesa gque, en superficie

se intercalan éon elementos mds finos hasta que pre

dominan absolutamente estos Gltimos.

En dos perforaciones se alcanzd el basamento (ver

perfil) a distintas profundidades indicando el frac

turamiento sufrido por el mismo. (Ver Mapa Geotec-

ténico pag 335- Geolog.Reg.Arg.).

Los colores predominantes de los sedimentos sueltos
son pardos y pardo-rojizos; este factor junto con

la procedencia de los materiales del cercano basa-

mento indican un origen continental para los mismos

y son ademds formadores de un piedemonte caracte-

‘ristico.

Los acuiferos atravesados son de calidades quimi-

cas mediocres a malas a excepcidn hecha de 'la capa.

N°2 en él Km 88 (Ver Planilla N° 1),- ',

Como dato comparativo ‘e ilustrativo se estima que
la concentracién promedio‘de sales totales.en el

.agué de mar es de 35,5 gr/l por lo gue estd demas
cualquier tipo de comentaric al observar las pla-

nillas confeccionadas al respecto.
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Perfil Litolbgico-Hidrogeolégico N°2

Lo c0nstituyen lés perforaciones realizadas en Lo-
reto, Atamisqui, Medellin, Chilca Juliana y Sumam-
pa. Los sedimentos de textura fina y media predomi
nan sobre los de textura gruesa en la mayoria de
las pérforaciones a éxcepcién de Sumampa (Ver per-
£i1).

El comportamiento general de los sedimentos es una

alternancia de limos y arcillas de colores pardos y
pardo-rojizos, con intercalaciones arenosas dJue son

los portadores de la mayoria de los acuiferos (al-.

gunos estén alojados en rodados).

Con respecto a la calidad guimica de los mismos,en
st mayorfia no son aptos para ning@in tipo de consu-
mo o utilidad, con excepcidn- del acuifero N°1 de

. Sumampa (Ver perfil y Planilla N° 2 ).

En la perforacidén Loreto N°1l es significativa la

cantidad de capas de agua-atravesadas, veinte (20) ..

en su totalidad, de calidad guimica mala como ya

se dijo.

Si observamos la P;anilla'N° 3 las capas que van
del N°1l al N°4 y desde el N°10 al N°17 inclusive,

‘presentan una concentracién de sales totales simi- .

lar, caracterizéndose los primeros cuatro acuife-

ros por valores que osc¢ilan entre los 50 gr/l a 55

gr/l en tanto que el resto se hallan entre valores

de 20 gr/l y 25 gr/l1 y si a este Gltimo entforno lo
“ampliamos a 35 gr/l veremos gue desde la capa N°5
hasta la N°20 (a excepcién de las N°6 y N°9) estéan

dentro de dichos valores. Tal vez este hecho sea
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un signo de gque los sedimentos portantes de los
distintos acuiferos provienen de una misma zona de
aportes o indiquen situaciones similares de deposi-

cidn.

En este perfil cabe mencionar la presencia de arci
llas verdes con yeso lo mismo gue en Afamisqui, Me
dellin y Chilca Juliana, gque serén tratadas en es-

te informe con méas amblitud.

Llamativas son las tobas-lipariticgs y cenizas vol
canicas atravesadas (Ver perfil} que denotan mani-
festaciones de un vulcanismo relativamente recien-
te por lo menos en lo gue se refiere a Loreto y que
*han sido depositadas por el viento en su eﬁplaza—

miento actual. .

Perfil Litoldgico-Hidrogeoldgico N°3
Lo integran las perforaciones realizadas en Frias,

Choya, Laprida y Loreto.

Los sedimentos atravesados son de textura gruesa,
media y‘fina; estos Gltimos aumentan de espesor ha
cia. la llanura donde se hacen m&s frecuentes, in-
tercalandose con arenas. Enlla primera localidad.
nombrada se perford el basamento a-316 m bajo la

‘cota de perforacién.

- Las coloraciones -gque varian del pardeo al pardo—rg
jizo—;son caracteristicas de limos, arcillas, are-
nas y gravas. También existen colores verdes que

corresponden‘a arcillas con yeso de espesores real
mente grandes. En Laprida alcanza los 300 m de po

tencia.

Los acuiferos se alojan en intercalaciones areno-



sas y gravas, y las calldades quimlcas son malas
a’ excepcién de la Capa N°1 en Frias (Ver Perfiles

y Planilla N° 5§ y -

En Laprida como en Loreto, se repite, aungue con
menor frecuencia, la presencia de acuiferos pero
el prédomihio de la fraccidén arcilla de colores
pardo-rojizos, es mayor para casi la misma pro-
fundidad de investigacifn (Ver Perfil). |
De la observacién de la Planilla N° 4 vemos gue

en los cuatro acuiferos de la perforacién de Choya

los valores de residuo seco se encuentran entre los

entornos = 10 gr/l y —= 15 gr/l; en Frias para los

"acuiferos N°3 y N°4 tenemos valores de entorno en-
tre = 8 gr/l v = 10 gr/l y por Qltimo en Laprida
los acuiferos N°3 y N°4, N°5 y N°6 presentan con=
. centraciones similares de sales totales, cuyos va-
lores se sitfian entre = 5gr/l y === 10 gr/1l, como

se expresd anteriormente.

" Estos hechos pueden ﬁeterminarg guizé&s, que los
acuiferos gue presentan composicién guimica simi-
lar, atraviesan sedimentos de un mismo origen, aun
que el tamafio de 1os materlales gque los contienen
.difieren entre si. Si esta hip6tesis se confirmara
se podrian determinar edades para los materiales

" atravesados, permitiendo una contribucidén a la Geo
logia en general y a la Hidrogeologia en particu-

lar. o _ .

Perfil Litoldgico-Hidrogeoldgico N°%4

Consﬁruido con las perforaciones de las localidades
de La Punta, Km 55 (al SE) y Km 49 (ver Anexo I)
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Lds sedimentos atrévesados conétituyen uﬁa alter-
nancia de grava §-rodados con arenas que hacia
arriba tienen carfcter de limo v/o limoarenosos;
estos‘materialesrconfiguran el Piedemonte de las
Sierras de Guasayin por un lado y Sa.de ambargasta
por el otro. En este perfil nos limitaremos a men-
cionar las dos primeras perforaéiones anteriormen-
te nombradas va que la tercera (Km 49) se la tra-

t6 en los comentarios del Perfil N°1.

Desde el punto de vista guimico los acuiferos atra

vesados presentan una concentracién de sales tota-
les que no exceden los 5 gr/l y son maycres de los
3 gr/1 para ambas perfdraciones, lo que hace que

estas aguas no sean aptas para consumo.

En 1la perforacién'de LalPunta se ilegé a los 121
‘m de profundidad desde la boca de la misma a una
arenisca "visiblemente" estratificada, de colores
rbjos que en su oportunidad Se le asigné al Trié;
sico; pero es posible gque corresponda al Cretdci-

co({Fm Los Cerrillos?) Geol.Reg.Arg. p8g. 325).

En este perfil hemos tratado de evidenciar con més

&dnfasis la falta fotal de informacifén, en el ambi-

-to de las Salinas en cuantd a hidrologfia subterrd—

nea se refiere. Ademds, si observamos el Anexo N°1

veremos gue en el valle aluvial del actual Rio Nam,

by, asi comc también en el del Rio Satadillo, la

falta de perforaciones en dichos ambientes es evi-

dente. Por lo tanto se justificaria la realizacién
de algunas perforaciones ya que permitirdn obtener
una informacién bAsica y general de la litologia

y de las calidades del agua para nuestra zona de .
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trabajo especifica.

‘ > N ." . .
Consideraciones acerca de las arcillas verdes.

Hemos visto en los perfiles N°2 y N°3 la presencia
de una arcilla verde con yéso que en la pe:fofacién
de Yolo Huasi, Dpto. Loreto (ex-Direccién de Hidrau
lica ée_la Prov. de Santiago del Estero, 1956) ad-

quiere tonos azulados y gue estd limitada en su te

cho y piso por arcillas y/o limos pardo-rojizos.
(Esta perforacién no ha sido representada en los
anteriores perfiles pero si en los.esqueméticos que

se desarrcollaridn méds adelante.

.Esta situacién o compertamiento se manifiesta en

gran parte de la llanura Chaco-Pampeana y es R.Stap
penbeck quien por primera vez la hace conocer en sU

obra citada.

Dicho autor denomina.a los sedimentos agui trata-
dos como Piso Paranaense, datidndolos como Mioceno
Superior-Plioceno Inf? por la presencia de fésiles
marinos - {(Ostrea s.p.). Hoy sé la conoce como Fm.
Parana f su presencla se deberfa a una "gran trans
gresidn marina de fines del Mioceno gue penetrd por

el NO de la Patagonia y cubrié parte de las provin-

.cias de Buenos Aires , Mesopotamia, Santiago del

Estero, Uruguay y Paraguay" {(Camacho H.H. 1967.las

'Transgresiones'del Cretdcico Sup. y Terciario de

la Argentina Rev.Asociaci6bn Geol.Arg. 22 (4}: 253~
280) . T . |

"En los perfiles aguil considerados no se hallaron

f6siles; pero en arcillas verdes con yeso de la Fm

Guasayin, fueron asignadas al Micceno Sup. determi
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nados niveles de ellas, por medio de estudlos mi-

cropaleontoléglcos segfin Rossi de Garcia en ‘Batta-

Lol i

glia 1873 (Ver Lucero . obra citada pdg 330).

A esta Giltima formacién mencionada se le asigna un.

[

AT g

origen de ambiente continental pero no se dan jus-

. oo

et g ¢

tificaciones respecto de su génesis.

De todas maneras, tanto la Fm.Guasavidn como la Fm.

R T

Parani (independientemente de sus origenes) resul-
tan ser coetfneas asignindoles a ambas edad Mioce-

no Superior.

Y ] -

Si los sedimentos de nuestrcs perfiles se correspon

den con cualquiera de las dos formaciones menciona

das, tentativamente. se les podria asignar el Mioce

AT o

no Superior.? Esta Sltu3010n nos permitirfia datar
como pertenec1entes a edades del ¢PllOC€HO7 ¢Pleis
toceno? y_Holoceno a-leos dlstlntos limos, arcillas,

arenas de colores pardos y pardo-rojizos situados

P ]
"y

por encima de las arcillas verdes.

Cabe recordar que los sedimentos aflorantes en to-
do el dmbito de nuestra &rea de trabajo son de edad

Holocénica (Ver Estratigrafia).

e L T

-

Para facilitar el ahélisis del comportamiento regio

nal de estas arcillas verdes con yeso, se contruye
ron dos perfiles esqueméticos en el cual no se res. j
petaron las distancias horizontales pero si las ver
ticales.A los mismos los denominamos Perfiles Esque-

maticos N°1l y N°2. ' | . : ﬁ

Perfil Esquenético N°1

En &1 vemos que las posiciones relativas de las ar '

cillas verdes con respecto al nivel del mar, {(siem-



pre suponiéndolaé de una misma édad "Mioceno Sup?)
nos permiten dlferenc1ar una gran zona de hundimien
to (Laprida-Loreto) y dos &dreas positivizadas (Frias
por el Oeste y Atamisqui, Medellin y Chilca Julia-
na por el Este) a causa de movimientos_pos£eriores
a la deposicidn de las mismas que provocaron el deg'

membramiento actualmente observado.

En la primera de las zonas nombradas no se perford
el basamento, mientras gque en-las otras dos si:

(Frias, +12;m.s.n.m. y Chilca Jullana O;m.s.n.m.}.

Aqui cabe mencionar que la perforac1on en Laprida

es de B850 m de profundldad (646 m.b.n.m.} y gque en-.
" tre esta localidad y Frias se encuentra al N. de
Choya el basamento aflorante de la Sa.de Guasayéan

a una mayor altura que en Frias; .por Gltimo, por
prospeccidn geofisica se estimd en 2 & 3 Km la pro-
fundidad del basamento en el Srea de Salinas (ver o
Ceol.Reg.Arg. pag 334). Asi mismo en esta zona de
hundimiento vemos que la profundidad del techo de

las arcillas verdes es la ﬁisma{ tanto en Loreto

como en Laprida (160 m.b.n.m.) habiénddse alcanza-

do el piso en esta dltima a los 460 m.b.n.m., lo !

_que significa que su espesor es de 300 m.

Por otra parte las Salinas de Ambargasta se encuen=
tran limitadas hacia el Este y Oeste por lineas re -

gionales de fracturas con rumbos generalmente N-S.

5i prolongamos ambas 1ineqs de debilidad hacia el
Norte (ver Geol.Rég.Arg.'pég 335 en obra citada)
veremos gue se corresponde nuestra zona de hundi-
miento como una prolongacidn septentrional de la

fosa tectdnica de la cuenca saliniana, lo que nos



. ca

da la pauta de que tambi&n ha.tenido un éémporta—
miento similar, esto es, ser cuenca receptora de
los materiales transpQrtados desde las zonas. posi-
tivizadas (Sa.de Ambargasta, ¢Sa.del Alto?) (Cata-
marca) y Sa. de Guasay&n) por los mismos movimien-
tos antes menéionados (perturbaciones cenozoicas:
¢segunda? y ¢tercera? fases de los movimientos An-

dicos ¢Plioceno? ¢Pleistoceno? y prolongandose con

intermitencias durante todo el Cenozoico {Geol.Reg

Arg. pag. 329, obra citada). -

Estas fuerzas actuaron en lineas de debilidad pre-

existentes en el basamento cristalino afectando in-

directamente a los sedimentos superiores y provo-

" cando -como se-dijo~ el desmembramiento de las arci
llas verdes con yeso, ubicindolas a distintas altu-
ras con respecto al nivel del mar (ver Esquema N°2)
‘Asi vemos que cuando el basamento cristalino esta
proximo a la superficie, estas arcillas tienden a
ubicagse'préximas al nivel del mar; en caso contra-
rio se ubican por debajo dé; mismo. (Ver Perfil N°

2 y Esgquema N°1).

En el esquema N°2 tambié&n puede observarse este com

portamiento.

"Perfil esquemdtico N°2:

- Fue construido .con el fin de observar con nitidez

:

la posicidn relativa de estas arcillas vexrdes con-

+

respecto al nivel del mar.

As{ por ejemplo en Sol de Julio se encuentran a +6
m.s.n.m. y en Selva a +8 m.s.n.m. (ver perfil); la

primera de las localidades se halla al pie de sie-
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rra préxima al cercano basamento, en tanto-que en
lé segunda el bésameﬁto‘cristalino se encuentra a
gran profundidad, perd_se infiere la presencia del
mismo formando un pilar tectdnico que se extende-
ria hacia el .Sur pasando por la ciudad de San Fran-
cisco, Prov.de Cébrdoba (R.Stappembeck en obra cita-
da); este elemento actuaria positivamente elevando

los sedimentos superiores.

En este esquema las perforaciones de Colonia Alpi-
na y Selva registran hallazéos de f6siles marinos
(ostrea s.p.) y la de El Silencio restos de bival-
vos indeterminados, todos contenidos en arc%llas

verdes.

A medida que nos desplzzamos hacia el Oeste los se-
dimentos gruesos se hacen méds frecuentes y en la
perforacién Sol de Julio las arcillas verdes estén

intercaladas con potentes mantos de gravas, arenas

‘gruesas, fragmentos angulosos provenientes del cer-—,

cano ‘hasamento.

Hidrogeogquimismo

Para nuestra 8rea de trabajo y con el fin de fagi—'
litar la comprens;én de las relaciones entre cali-
dad guimica del agua subterr&nea.contenida en los
difereﬁtes acuiferos y los sedimentos portadores de
los mismos hembs adoptado ‘el bosgquejo o esguema pro

puesto por R. Stappenbeck, esto es -como ya se di-’

jo-, la alternancia de limos arcilloscs, arenas y

rodados de colores pardos y pardo-rojizos de ori-
gen continental gue limitan a las arcillas verdes

por su base y techo.
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Si le asignamos -una ‘edadiMioceno Sup.7a las arci-
llas verdes, a los sedimentos que se encuentran
por encima y debajo los designaremeséipost-mioceno

superior?y/ipre-micceno superior.?

Planteado asi este esquema podemos decir que los sg
dimentos pardos y/o pardo-rojizos pre y post mioce-
no sup.?presentan calidades gquimicas de aguas ma-

" las, regulares y buenas.

Las aguas malas predominan en la zona de llanuras
Y sedimentosipre y post mioceno superior.?Las res;
‘tantes cafegorias de aguas (regulares y buenas) en
sedimentos que se hallan en zonas de pie de monte
edad: cPlioceno? 5Pleist6éeno‘ y Holoceno? Depen-
diendo la calidad quimica del agua de gque estén

alejados o no de las zoénas positivizadas.

Asi en la perforacidén de La Punta (Perfil N°4 y

‘Planilla N°5 ) veremos qﬁe,los residuos no son = 5

gr/} ni <= 3 gr/l en tanto que en los acuiferos N°.1’

N°2yN°T de las localidades de Frias, Km 88 y Sumam
pa respectivamente, las concentraciones no éuperan

los 2 gr/l.

‘Estos acuiferos éstén alojados por lo general en
sedimentos de texturas gruesas y proximos al pie
de sierra, es decir que las aguas circulantes lo
‘hacen en un corto recorrido por lo que no tienen
el tiempo suficiente de cargarse de sales, ademas
.parecen estar asociadas a fracturas (Km. 88) que
facilitan la répiaa infiltracidn y escurrimiento
hasta el borde mismo de Salina (Km.SSL llegando a

obtencrse muy buenos caudales (20.000°1/h y trans-
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misibilidad de.?S m3/dia/m).

En lo gque a arcillas verdes con yeso se refiere,
no se presentan desde;el punto de vista hidﬁogeo—
l6gico acuiferos de buena calidad y cuando ocasio-
nalmente ocurre, poseen elevados tenores salinos:
asi las capas N°9 y N°10 de la perforacién realiza
‘da en Laprida, es un ejemplo de ello donde las con
centraciones de sales totales son mayores de 150

gr/litro de agua (ver Perfil N°3).

Como conclusidn de lo gue en este punto se tratd,
se puede decir que la orientacidn general del tra-
bajo de blsqueda de aguas subterrdneas, se puede
circunscribir, en zonas de l%énura, a la primera
capa de égua, que si bien tiene limitaciones, po-
dria mejorarse su calidad médiante una técnica sen
cilla como es la construccibén de pozo y represa

contigua al mismo,.

Para los acuiferos ubicados debajo de la primera

capa de agua la prospecciin se debe orientar a zo-

nas de pie de monte y/o a zonas asociadas de frac- -

turas (quebradas, valles intermontanos, etc.) que
han sido rellenados por sedimentos mis gruesos por

tadores de las distintas capas acuiferas.

Para cdmpletar este trabajo se representaron una

serie de andlisis quimicos {17), provenientes de diz
tintas localidades {ver diagramasN°l, N°2 y N°3).
Estos datos han sido extraidos de los archivos de
la Secretaria Técnica de Hidrogeologia dependiente
de 1lg Administracién Prp&incial de Recursos Hidri-

cos de la Prov. de Santiago del Estero.
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El sistema de rgpresatacién empleado ha sido el de

‘SChoellér—Berkaloffp, por considerarse el mids apto

a nuestros propdsitos, es decir ré&pida construccidn

y f8cil interpretacidén ya que da directamente las

" Cantidades de Reaccidn (r).

Las muestras de agua utilizadas en estos diagramas
‘provienen de acuiferos libres (fredticos) y/0 con-

finados.

Diagrama de andlisis de agua N°1

En este se-graficaron los andlisis provenientes de
las localidades de Cerrito, Sumampa, Pozo Mosoj,
Villa . Atamisqui, Choya, La Isla (ver diagrama...)

La presencia del Cl permite clasificarlas en:

- Hiperclorurada - (La Isla)

- Cloruradas fuertes (Choya-Sumampa)

.~ Cloruradas medias (Cerrito, Villa Atamisqui, Pg'

. : zo Mosoj)

en tanto gue los aniones SO4

GO§ clasifican a los

seis analisis de aguas como Hipersulfatadas e Hiper

carbonatadas.

Para los cationes las relaciones pueden establecer-

se de la siguiente manera:
) + . +F

r NA r Ca . . r Mg++

Diagrama de andlisis de agua N°2

’

Construido con muestras provenientes de Sumampa,
Km 49, Rubia Paso, Estacidén La Punta, y Villa La

Punta, los seis andlisis dieron como resultado auas

Hipercloruradas, Hipersulfatadas, estableciéndose
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la siguiente re}acién anibnica:
* N

r Cl 7' r 804__ CO3

Mientras tanto las relaciones catidnicas se esta-
blecen de la forma siguiente:
BT T ++ ++

r Na r Mg r Ca

.Diagrama de andlisis de agua N°3

Esta representacién estid hecha sobre la base de
los andlisis de los pozos y/o perforaciones de las
localidades de La Chilca, Rubia Paso, Km 49, Cerri

to;rVilla'La Punta-(ver diagrama) .
El anidn Cl clasifica a los andlisis en:

-~ Hipercloruradas (La Chilca - Rubia Paso)
. = Oligocloruradas (Villa La Punta)
- Clorurada fuerte (Km 49)

. = Clorurada media (Cerrito)

- [+ ]
- El anidn SO4= ens;

- Hipe;sulfatadas {La Chilca, Rubia Paso, Km 49,
_ ' Cerrito) .

- Sulfatada (villa La Punta).

3
sis én Hipercarbonatadas.

En tanto que el CO clasifica a todos los andli-

Las relaciones son:

r Na r Ca++_ r Mg++

”»

De lo expresado vemos que las concentraciones mayo
. e i
res por lo general corresponden al Cl y al Na ,

en segundo lugar se dbica el anién soz y los catio

+t =

nes ca’ ' y Mg ; el anidn Co, si bien es abundan-
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te (Hipercarbonaﬁadas)'generalmente es constante

{(ver diagramas) .

De los cationes el Né+ es el mias abundante 9 pare-
ce extenderse con cierta regularidad, en tanto que
el cat? y el ﬁg++ aparentemente varian entre si-

con ias condiciones locales 'de los sedimentos por-

tadores.

La preponderancia manifiesta del cloruro de sodio
(Cl Na) es también notoria en las perforaciones gue
hemos considerado en ios perfiles {ver Planillas),
asi tenehos concentraciones de ClNa mayores de 10:

1 con respecto a las demds sales (ver Planillas).

Parimetros Hidrogeoldgicos

La revisién detallada de los perfiles de perfora-
ciones existentes permitié analizar la informacidn

disponible relativa a niveles piezométricos, pro-

‘fundidad y espesor de acuiferos, caudales, abati-

‘mientos, rendimientos especificos v temperaturas de

las aguas subterréneas de los diversos acuiferos
alumbrados, parametros que fueron cotejados para

extraer las conclusiones pertinentes.

Entre éstas podemds_destacar las siguientes:

- La mayoria de las perforaciones analizadas atra-
vesaron dos o m&s capas acuiferas, llegando en
el caso extremo de Loreto a alumbrar 20 estratces

permeables.

- Es bastante comin -aungue existen excepciones-
gue cada perforacidn analizada individualmente

se caracterice por cierta uniformidad piezométri
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camm'otras palabras, los niveles piezométricos'
normales de los distintos acufferos detectados
en cada perforacién alcanzan alturas simi}éres
dentro ae un:pequeﬁo entorno, relativamente pe-
“queho comparadé con la profundidad de cada acul
fero. ' ' ‘

- La observacidén anterior nos induce a sospechar
que frecuentemente estamos en presencia de "acui
feros mltiples o digitados" o en condiciones de

semiconfinamiento, dado gue parece evidente cier

ta comunicaci®n entre las formaciones acuiferas.

Este supuésto puede cofroborarse parcialmente com-—

parando las caracteristicas hidroguimicas y algunos
de los restantes pardmetros hidrogeoldgicos gue tam
bien manifiestan coincidencias bastante sorprenden-

.

tes.

Sobre la'base de las consideraéiones precedehtes,
se optd por calcular la profundidad promedio de

los niveles piezométricoélregistrados en cada una
"de las perforaciones analizadas, destacando gue pa-
ra cada caso particular no hay variaciones sustan-
ciales, ya sea gue se inéluya la totalidad de los
acuiferos atravesados o que se excluya aquellos cu-

yos niveles difieren de un modo ostensible.

La explicacidén de esta aparente paradoja reside en
el hecho de gue realmente son pocos los acuiferos
cuya piezometria escapa a la regla de la uniformi-
dad, a la vez gue son eécasas las localidades don-
de se produce esta situacién. El caso m&s notorio
es el de Choya, donde los cuatro acuiferos alumbra-
dos tienen valores piezom&tricos muy disimiles en-

tre si.
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Relacionando los valores piezométricos promedio
con las respectivas cotas topogr&ficas puntuales
obtenemos valores aproximados de NP. absoluto, o

sea sobre el nivel del mar.

De este modo logramos tener una. imigen de conjun-
to sobre el gradiente hidrostdtico o hipsométrico
general, que en términos globales coimcide con la

topografia regiconal.

De acuerdo con el informe de“MINERIA TEA {(ver Bi-
bliografia) "las Salinas de Ambargasta tienen grah
influencia sogre la profundidad y salinidad de la
capa fredtica circundante. La salinidad aumenta y"
la profundidad disminuye a medida gque nos‘acercamos

a las Salinas".

También "en la fegién éerrana (por la Sierra de Am
-bargasta) la fredtica oscila entre 5 y 20 m de pro
ifundidad mientras que‘en e} llano (al naciente) se
hallaAmés profundamente y se alcanza mediante_perf"

foraciones".

El mencicnado informe'agiega.que "la falla del Arro
Yo Savira controla las aguas subterraneaslque vieJ
.nen de la Sierra de Ambargasta en direccién a las
Salinas del Oeste (Lucerd 1954, p&g.30; segln MI-
NERA TEA, p&g. 40) . El basamento granitico aflora
en Pozo Grandé, donde el agua subterrdnea circula
de Este a QOeste, 6rientaci6n dominante de las dia-

clasas en esta area. - _ y

El basamento cristalinc también ha sido detectado
alrededor de los 100m de profundidad por las perfo
raciones N°2 y N°3 de Sumampa, ejecutadas por la

ex-Direccidn Nacional de Geologia y Mineria.
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Analizados los antecedentes de perforaciones obran

tes iy cotejados los correspondientes pardmetros hi

drogeolbdgicos gue fueron determinados en el momento

de su ejecucibén, podemos constatar lo siguiente:

Acuiferos detectados: el nfimero de acuiferos atra-

vesados por cada perforacidn es muy variable, de-
pendiendo principalmehte de su profundidad, aungque
" también del emplazamiento o lugar elegido para la
perforacibn, ya que en general én secciones de i-
gual espesor los acuiferos son mis numerosos en
las zonas de llanura que en las regiones pedemonta
nas. Como ejemplo-de esto senalamos que en Frias y
Choya (regiones de pie de monte) se atravesaron 4
(cuatro) acuiferos en tanto que en Loreto {zona de
llano) veinte équiferos, para profﬁndidades aproxi

madamente eguivalentes.

Sin embargo se considera que en ocasiones la diver
-sificacibn de capas acuiferas es sblo aparente ya
gue analizada la-piezometrig y los valores de res£'
duo seco hay mucha similitud entre algunos de ellos,
lo que es factiblerintérpret&rlo como resultado de

formaciones digitadas.

En cuanto a la localizacidn de estos reservorios
subterraneos oscilan en su profundidad desde pocos
metros bajo la. superficie del terreno hasta varios
centenares  de metros, estando el limite inferjor
impuesto por la mayor o menor profundidad de la res

Il

pectiva perforacibdn.

Espesores: La potencia o espesor de los distintos
mantos permcables varia desde pocos decimetros has

ta algunas decenas de metros segfln los casos, te-
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niendo_como” promedio mlnlmo y mi&ximo una paﬁbra—
cibén aeterminada 1m. y 23 3 m de espesor respec-—
tivamente y como promedlo general de todos los acul
feros en la totalidad de perforaciones reglstradas

un valor medlo de 4,6 m.

Caudales y descensos: Los m&ximos caudales instan-

~té&neos registrados cdrresponden al ‘Km. 88 con véig
te mil 1/h y a Frias con 18.000 1/h.

No obstante el abatimdiento del nivel durante el bom
- beo es mucho mayor en el primer caso (10 m) que eﬁ

el segundb (0,30 m) por lo gue el rendimiento espe

cifico resulta ser muy superior en la localidad

nombrada en segundo término.

En el Km 88 el acuifero es del tipo de fisura en

materiales compactos y masivos agrietados. En cam-
" bio en Frias se trata de acumulaciones detriticas

sedimentarias de granulometrxia gruesa.

En el otro extremo se registran caudales muy pobres,
menores de un centenar de l:*rOS/h a menudo acomoa-
nados de depre51ones excesxvas del Nivel Piezomé-

trico gue muchas veces llegan al abatimiento total.

Los valores promedio obtenidos de las perforacio-
nes que registra la informacidbn correspondiente
son: 3.753 1l/h.para el caudal instantéaneo y 2.255

-l/h/m para el caudal © rendimiento especifico.'

Sin embargo estas cifras no indican las variacio-—
nes sustanciales gue se vérifican, tanto superfi-
cialmente como en profundidad, en el amplio ambito
regional considerado, ya que promedian valores de

dis;intos acuiferos de muy diferentes localizacio-

Y



nes.

]
rd

Si tomamos casos particulares, obtenemos en Frias,
pgr ejemplo, un rendimiento especifico promedio de
21034, 1/h/m -y para el acuifero de mayor qapécidad
(entre los 47 y 58 m de profundidad) resulta un ren

miento especifico de 60.000 1/h/m.

‘Temperatura: La temperatufa del agué subterrénea

es normalmente mis uniforme gue la superficial, de-
bido a gue pricticamente no recibe la influencia

de las variaciones clim&ticas, salvo en los estra-
tos superiores del subsuelo. Perc la incidencia del
grado geotérmicb por una parte, y la posible comu- .
nicacidn con zonas de origen termal por otra, pro-
vocan modificacioneé'térmicés de alguna importan-

cia.

En general-la temperatura aumenta con la profundi—

~dad aungue existen excepciones a la regla.

"El entorno entre minima y mdxima temperatura de

acuiferos individualmente considerados oscila de
2290entigrados en Salinas Grandes y La Punta a 38°
c. en El Bordito y para el{conjunto de los acuife-
ros de una misma perforacidn los valores minimo y
maximo son de 23°c. en Ancocha vy 32,9°c. en Belia

Selva respectivamente.,
La témperatura promedio es de 27,7°c.

‘Residuoc seco: Finalmente se considera en-forma

global las caracteristicas de la calidad quimicé
de las aguas subterrineas, no obstante gue este te
ma ya -fue expuesto especificamente en el punto co-

rrespondiente. -



Los valores de ;ésiduo miximo observados corres-
ponden a la perforacidén de Salinas Grandes, cuyos
10 acuiferos alumbrados oscilan entre 79,9 y 248,5

g/1 con un promedio de 205 g/l de sales disueltas.

Es decir, se trata de verdaderas salmueras acuife-
. ras con tenor de sal varias veces superior al agua

de mar.

En cuanto a los valores minimos, en muchos casos
son inferiores a 1 g/)l, especialmente cuando se
trata de perforaciones ejecutadas en zonas serra-

nas o pedemontanas.

El valor medio calculado para la totalidad de los
acuiferos con registro en las perforaciones consi

deradas es de 26,6 g/l de residuo seco.

4. CONCLUSICONES Y RECOMENDACIONES

4.1

La informacidén de cardcter hidrdgeolégico evaluada y pro

cesada en el presente trabajo, que-tiene carécter general,
estd referida primordialmente a las zonas aledanas o mar-
ginales de las Salinas de Ambargasta, dada la carencia de’

antecedentes en el area €specifica.

Para definir las caracteristicas geoldgicas, litoldgicas’
e hidrogeoldgicas de la regidn de ha recurrido a tratados
clésicos y a obras recientes de autores modernos, de don-
de se ha extractado un bosquejo general, de ‘acuerdo con
las referencias del texto y de la bibliografia adjunta,
aportéandose también alg@nas ideas por parte de nuestro
equipo de tfabajo,en funci®n de los datos recopilados y

las estadisticas disponibles.

A

PR, L S L. N L. Sy

]
By TR L A N T G TR 1 e

A AT |

[N



.‘ ;_v‘i -

El ambiente especifico de Salinas de Ambargasta, que-se
trata de una cuenca.teéténiéa ae'hundimiento rellenada
por sedimentos modernos, difiere en gréh medida de la mor
fologia de las &reas circundantes y eé posible gue otro
tanto acontezca conilos estratos subyacentes. Es por ello
que resulta ‘conveniente -en la medida que constituya un‘

aporte a los estudios geotécnicos tendientes a lograr el

_.aprovechamiento integral de la zona-, efectuar las inves-

tigaciones pertinentes a fin de obtener la informacidén ne
cesaria sobre la geologia del subsuelo endicho &mbito na-
tural, con particular énfasis en los aspectos hidrogeold-

gicos.

A fin de concretar dichas investigaciones se aconseja rea

lizar como minimo las siguientes tareas:

a) Ejecutar una perforacién de hasta 300 m de profundidad

en el centro de la depresidn de las Salinas de Ambargas

ta. Con esto se obtendria informacidn litolégica o es-

.tratigréfica del subsuelo profundo.

b) Ejecutar dos o tres perforaciones hasta 100 m de pro-
fundidad en la zona maréihal 0 borde de las Salinas,
preferéntemente en ias inmediaciones del punto'de en-
cuentro entre la Ruta Nac. N°9:y el Rio Saladillo.

c)} Instalar una red de freatrimetros y/o freatigrafds pa-

ra controlar las oscilaciones naturales del acuifero .

‘libre en-sitios a determinar. Para iniciar los estudids

bastaria con quince o veinte puntos de control

’

d) Proceder a la instalacidn de una estacidn hidrometeoro
l6gica en el &rbito de las Salinas propiamente dichas.
LLa misma deberd contar con Instrumentos bisicos como

pluvidmetro y/o pluviégrafo, solarimetro,_tanque de



evaporacion, termémetro de méx1na Y minlma, anemnémetro

. e hidrdmetro o hldrégrafo.

e) Colocar algunos_lisimetrbs y realizar ensayos de bom-
; beo para determinar valores de infiltracidn, permea-
bilidad, escurrimiento subterréneo y demé&s paramebros

hldrogeologlocos.

f) Si los resultados de la investigacién lo aconsejan, en
tubar alguna de las perfbraciénes profundas que se eje
-cuten, proveyéndola de su cbrrespondiente piezémetro;
para estudiar las caracteristicas del subsuelo y el

comportamiento de los acuiferos profundos.

MISCELANEA

Finalmente dejamos constancia de:que‘somoé conscientes de gue el
presente trabajo tiene sus limitaciones, ya que no- pretende ser
un estudio exhaustivo sino prlnc1palmcnte el resultado de la bus
queda y seleccidn de la informacidn preexistente, a cuyos autores:
qﬁedamos agradecidos por el importante aporte gue directa o indi-
rectamente nos brindaron, a.-la vez gque solicitamos tolerancia por
los errores u omisiones en que 1nvoluntar1amente se pudiere ha-

ber incurrido.
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de- las Sierras de Ambargasta y Sumam-
pa, Dptos. Ojo de Agua y Quebrachos.
Prov. de Santiago del Estero.
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N° 1

';ANTECEDENTES DE PERFORACIONES EJECUTADAS EN LAS INMEDIACICONES DE

NO

Localidagd

Dpto.

LAS SALINAS DE AMBARGASTA

Alt.boca de

Profundidad

PR ATRCLCR el T AT Bl ] O e 1 e

perf.(en m)

1 Ancocha Atamisqui 111,88 53

2 Est.Atamisqui  Atamisqui 125,00 (+) 112

3 Medellin Atamisqui 121,64 134,15
4 Choya N°2 Choya 383,58 364,45

5 Frias N°1 Chovya 330,60 337,80

6 Km.55 N°1 Choya 279,11 284,35

7 Km.55 N°2 Choya 199,85 100,25

8 Laprida N°6 Choya 203,90 850,1—

9 L4 Punta N°3 Choya 334,17 12%,80
10 Loreto Loreto 135,90 326,61
11 Bella Selva Ojo de Adqua 143,12 291.50
12 El Bordito ojo de Agua 146,58 268,50
13 Km. 49 Ojo de Agua 166,00 (+) 103.50
14 Km. 88 Ojo de Agua 153,00 (+) 58,30
15 Km. 101 Ojo de Aqua 195,00 {+) 68,50
16 Sol de Julio Ojo de Adqua 213,57 405,00
17 _ Cnl.Ferndndez Quebrachos 86,90 181,86
18 El Ayudante Quebrachos 110,70 127,93
19 Santa Maria Quebrachos - 183,69 500, 50
20 Surampa N°2 Ouebrachos 247,15 109,05
21 Va.Quebrachos  Quebrachos 319,70 59,27
22 - Chilca Juliana  Salavina 114,69 115,35
23 Brea Pozo San Martin 138,40 172,20
24 Salinas Grandes  CORDOBA _156,80 300,00
25 Quirds CATAMARCA 296,47 63,40
26 La Parada CATAMARCA 327,13 41,80
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{+) - Cotas aprowimadas.

- 27T San Antonio N°3 CATAMARCA
28 Palo Cruz CATAMARCA
29 Portillo Grande CATAMARCA
30 El Milagro N°1  CATAMA
31 El Milagro N°2 ‘ CAJ?QQU%:A’

32 San Nicolds CATAMARCA
33 - El Infiernillo CATAMARCA

. 34 los Zorritos CATAMARCA

‘ 268,87
Cota Est.FIFCC

248,68
327,00
271,00
270,00
228,00

-

7

ON° 2

66,88

377,00
42,00

73,40
77,90

78,50 -

75,40

37,60
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"N°1

Pam e mY s w1 o .

NIVELES PIEZOMETRICOS DE LOS ACUiFEROS ALUMERADOS
S0 30

Choya N°2: 287" - 46 - 5977 - 148" ' T
Promedio: 70 m (4 Ag.}

‘Laprida: . 74 - 86 - 124°9 _ g0 - 110 - 69

. '
45_ (445 _ g,45 .

75 - 79 - Promedio: 85 m (10 Aqg.) | f

70 70

Frias: 31702870 22 - 16
Promedio: 25 m (4 Ag.)

42 - 25 .26 .86 .24 _ 85 _ .18 _ .00 19

Loreto: 675 670~ Tae = 7°0,= 5 e~ 5oz 7 5°° 5 10 .
=Oreto: 610 _ 10527 985 _ 16647 155 774 L 518 T 597 i
€50 _ 1535 1074 | ‘
Promedio: 9 m (20 Ag.)-
KM. 49: 37 | i
Promedio: 37 m (1 Aq.) 3
KM. 88 3120 - 3180 _ . L | o . ]
' Promedio:_3150 m (2 Ag.)
KM. 101 52
Promedio 52 m (1 Ag)
Medellin: . 10°° - 10°° I o
Promedio: 10 m (2 Aqg.) '

Chilca Juliana: 915 - 1010 - 1055 - 3130_

Promedio: 16 m (4 Ag.)




Sumampa:

N2

1689 - 1910 .

Promedio: 18 m (2 Ag.)

La Punta N°3:

10 35 85

777 - 7677 ~ 72
Pronedio: 75 m (3 Ag.)

KM. 55 M°2

6920 _ 694%

Promedio: 69 m (2 Ag.)

6 -7 -12 -6

Coronel Fernindez::

_ 30 = 450 450 _ 440

Promedico: 10 m (SMEQ.)

20 50

~KM. 55 N°1:

50 60 _ 14375 _ 14235 25

144 - 14377 - 149 - 145

Promedio: 145 m {6 Aqg.)

Brea Pozo:

Lg% _ 60 1520 _ 430 515 g

medio: 10 m (9 Ag.)

560
Pro

Sol de Julio:

12780 _ 12790 _ 119%0 13580 _ 33390 _ 194 - 117 - -
70

11670 - 110%° - 116 - 116 - 123 - 157
Promedio: 127 m (13 Aq.)

8O

Bella Selwva:

30 45 50 40

50 40 _ 5690 - 5795 _ 5970 L 5590 54 -

5677 - 57 567 - 627
5250'_.5580 .

- Promedio: 57 m (10 Aq) S

El Bordito:

0 80O .50 20

. 10
60 -1 6177 - 6177 - 6277 - 637 - 63
5290 _ 5570 _

Promedio: 60 m (10 AqQ)

Rk as AR

s oy i Ll e g e

- e ey

e g e

' e
A ik I | T p— Ty e



e

30 .20 .20 20 -

o pare

(R p——

Salinas Grandes: 17 - 1" - 17" - 1" -0"" - 17" -1"" -0 -0 -
270 _ O E ,
. 00 :
Promedio: 1 m {10 Aq)
80 '
Palo Cruz: 33 - 34 - 45 -~ 38 - 29
' Promedioc: 36 m (5 Aq)
La Parada: 1840 L 1520 _
Promedio: 18 m (2 Ag)
San Antonio: 34 —3850 -
Promedio: 36 m (2 Aqg)
El Inficrnillo: 3245 - 3200 _ |
Promedio: 33 m (2 Aq) .
ips Zorritos: 3070 - 3045
. Promedio: 31 m (2 Aqg)
San Nicolds: 34 - 36 - .
Promedio: 35 m (2 Ag)
El Milagro N°®1: 4820~m
Promedio: 48 m (1 Ag)
 Quirds: 3310.m ,
Promedio: 33 m (1 Aqg)

ggrtillo Grande:

3030 m

Promedio 20 m ( 1 Aqg)

Valores anormales respecto del promedio

H

WA A gty B o h

.
S N



‘No

' Ibcalidad Cota Top. Prof.Pfomedié_ Piezometria Absoluta
' . , del N.P. K Pramedio

Salinas Grandes 177 1 . 176
Loreto 136 9 127
Medellin 122 10 - 112
Cnl.Ferndndez 87 ° 10 77
'Brea Pozo 138 » 10 _ . 128
Chilea Juliana 115 16 99
la Parada . ? 18 ?
Frias . 331 25 306
Portillo Grande 327 30 ' 297
Los Zorritos ? 31 ' | : ?
¥m. 88 ' 153 . 31 : 122

_El Infiernillo > 33 S 2
Quirds 296 | 33 . 263
San Nicolas .7 35 : ?
Palo Cruz 249 36 , 213
San Antonio - 269 36 T 233
Km. 49 66 37 - 129
El Milagro N°1 ? 48 o 2
Km. 101 . 195 52 143
Bella Selva 143 - . 57 86

_ EL Bordito 147 " 60 | f 87
Km 55 N°2 200 69 131
Choya N°2 384 0 . 314 .
La Punta N°3 334 - 75 T 259

laprida N°4 y © 204 | 85 119



i

Sol de Julio 214

Km 55 N°1 279

Sumarpra 247

127

145

18

87
134 -
229

Nota: Todos los valores se expresan en metros.

A

N° 2
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CONVENIO BAJOS SUBMERIDIONALES
SUBPROYECTO SALINAS DE AMBARGASTA

MAPA - DE~ UBICACION

\

BREA POZO S — X

\\ O 172 (138) e N

'S ARTIN
327 (136YQ} Lbre to W
p—
e #ﬂ \

_LAPRIDA——"
Krm 55 N21 W
 TAPSO A 650 (204)
La Punta_z=="" 284 (279)

@ /
e /130 (334\L
N

'REFERENCIAS

O Perforacion existente ¢ Tellenada

Perforacion utilizada para la construccion
de perfiles o cortes litologico-: hrdrogeologico

;
7

" 364 Profundidad .de ta perforacidn (en metros)

(204)  Cota "topografica aproximada(en m.s.n.m.)
‘Q"cﬁ/ Curva de nivel topografico,

—+—t— Vias ferreas FE C.C.

ESC.= 1: 400.000.

W : N
- , COLONIA N
- ‘ DORA

|

Q uirds

3(296)

) l

h o icaho

ﬂ/gj San Antonie
67 (208)

C AT ,—a-M}& R C A

SBERNARDD. o

Portilto Grande

O 42 | 327) Va.Quebrachds \

O 59 (3000 L
\\ \
\.

Surmafp

905 (347)

=
| RECREQ -
B B
Palo Cruz . R \\ : '
377 O(249

AESoUIl

i

Y.

Sta. Maria
nel. Fernandez
() 500 (184) V182 (

Sol de Julio

(219 (O ELl Ayudante

0O
El Bordito 128 (1)

268 (147)

\' AR R \ ' _ ' : , ' | | I OBe la Selva

L 219 (143)

- | | o SELVA /

e I \ "-.'."l_--'l:"ﬁ‘---..L.v.,MAwssLLA ~C ORDOB A - | I T

\ Salinas Grandes | _ o A N

":300 177 o | o oo Cr:" | |




i

o s T

I

W+

100~

2004

150

90+

1$.5.0

15 km.

3 __ —3.15

| 440

7

CONVENIO
 SUBPROYECTO

29.2 km.

BAJOS SUBMERIDIONALES

SALINAS DE AMBARGSTA

- KM.49

166

0 O 00 © 0oL [

i
]
&}
Q
[a]
o
a
0
o
O

-97

34 km

RIO SALADILLO

I

|
I
i
|
|
|
¢

 ANCOCHA

RIEEN U Ko

PRI (T i) O

1

s il

il

_18.60

NIVEL _DEL MAR

REFERENCIAS

7

=rr

Tt
++
++t

i
TR

Superficie topografica
Sedimentos edafizados

Conglomera dos y gravas

Arenas: finas, medianas, o gruesas

Limos: arenosas arcillosas cono sin "

cementos. _
Arcilla
Sedimentos yesiferos

Basamentos granitico

Zona saturada: acuifero

PERFIL  LITOLOGICO E HIDROGEQLOGICO

Nel

ESCALAS v =1:750
H= 1:125.000

(- 93m. profundidad desde boca de la p‘é'r-foracion)

Sl
E

Zona de fractura, probable




I PR B TG M

1T

T

S I

CONVENIO BAJOS SUBMERIDIONALES
SUBPROYECTO SALINAS DE AMBARGASTA

!No. . - - 81 km - | | SE INNO 3 : - | 65 km. - S  S.S.l
| R | 3 : - | o | RIO SALADILLO e L S

. | - | | | \ | - - | o o o . SUMAMPA N22V

LORETO N2 - - S e : o R | o o YRR e

| CATAMISQUI
X REs7272277777277727777

140
77 7

 MEDELLIN N2 ~ CHILCA JULIANA ‘N21

B ,;// / ‘ il '
ﬁ%;ﬁﬂ%%%%%yﬂ%%%%”Aa%%%%%%%%%%%%%%w%%%%%%Wvwﬁ

. E -12.80

00

. 60
| - 767

1o NIVEL DEL _MAR

] =128 f

k] 456

PERFILES TJTOLOGICOS E PﬂDROGEOLOGmO{;
Ne 2
REFERENCIAS

72| Superficie topografica

=100 Sedimentos edafisados

-252.5

TS . |
gl d Conglomerados, gravas, gravilla efc.
_ 266 ‘ Dshiar

=140 _2795

Arenas gruesas, medianas,finas

= ' : ) ‘ — = Arcillas o margas parda rojisas
—-140 | I , ' — = .

Arcillas verdes o gris vedosa con yeso -

[
5y

I S
- |
-

Toba liparitica

\
157,
o

4
-
Pl
Ly 1=

G
a3
S

A

"."""1

Cenizas volcanicas

4 4+
++
+ o E o+

Basamento granitico

;—EHE—; Zona saturada: acuiferos . : o Ca
=B == {(=76.70m. prof. desde la boca dela perforacion) ‘ £Se V=1:1250
"7 H 212200000




CONVENIO BAJOS SUBMERIDIONALES
~ SUBPROYECTO SALINAS DE AMBARGASTA

CHOYA N2 2

400
300 -
200

LORETO N21 -

L 100 -

000

NIVEL DEL MAR

REFERENCIAS

'Superficie tbpografi_,ca

Conglomerados grava, gravilias,
cantos angulosos, arenosos limosos.

Arenas; limosas, con rodados y gravas

con colores pardos amarillentos.

Limos arenosos y arcillosos pardos,.

pardos rojisos.

Arenas finas medianas y o gruesas

con colores iden ant.

Arcillas pardas rojisas con-yeso

Arcillas veérdosas grises con yeso

-Arcitlas o margas arenosas sin
yeso pardas rojisas.

‘Basamento ‘esguisto, filitico

31 km.

B

PERFIL LITOLOGICO - HIDROGEOLOGICO

Zona saturada: acuifero

1y q-

) (- l.?m._profundidad desde la boca perforacion)

35 km. 35 km,

- 100 -

r

¥ -206m

- 200

- 300

- 4,00 —

- 500

) .'li\ .

E.NE

1: 200.000

ESCALAS . ‘
| 1: 2.500




e 5

CONVENIO  BAJOS SUBMERIDIONALES - S
SUBPROYECTO SALINAS DE AMBARGASTA [ R AEE e

LA PUNTA N&3

300 e [aoo e T

N -
e

Km 55 N22 - | o T KmbeNet |

| 21 - 2 | | o | N | | - - B S
200

'._,SE

100 “lgg

My

oo [.NIVEL DEL MAR | N e . | ' | - - e e 000 e

N.O|_ | 30 km. ) ‘ | 16 k m. | __ 52km, ol Mkm _sE
- | | . SALINA DE AMBARGASTA -

PERFIL LITOLOGICO- HIDROGEOLOGICO
AEFERENCIAS

- | SUperfme ~topografica

Gra"\(‘afs{f_"cjahtos rodados.angulosas etc. :
con intercalaciones de limos, arenas, arcillas etc.

A ' Limos; limos con arenas, y/ arcillas pardas.
pardos-rojisos etc.

' Afé'h_a‘ﬁs‘,',{ih_-as. medianas .y 0 ‘gruesas pardas,

- pardas: rojisas, amarillentas etc.

o

— Arcilléftﬁtp;aztdas; pardas rojisas yso amarillentas’

j petieteat | Areniscas " visiblemente estratificadas
o e B l‘ . N

'Zo-n:‘all"'"gﬁtujlifada'-. acuiferos
(=105, prof. desde la boca de.perforacion)

[v=12500
ESCALA {H: 1:200.000




