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Buenos Alres, marzo 4 de 1970,

Al sefior '
Secretario General del _
Consejo Federal de Inversiones,
Lic. Pedro Enrique Andmeu

San José y Alsina

Presente

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted en
representaclén det Consorcic de firmas adudicatario del estudio co-
rrespondiente al YLiamado N°2, Concurso N>11-1569" caratulado:
COL_OMNI ZACIOM "EL. F’DRTE.M TO! {2da, etapa) ESTUDIO Y PROGRAMA
DE COLONIZACION PARA UN AREA DE 70, 000 Has,, con el objeto de
presentar. el informe vinculade a los estudios de Clima, Sueins, Aguas
Super*hcuales ¥y Subterréness, |

7 Acompafio a ste un suscinto informe rela—
tivo al avance de ias tareas del presto de estudios gue integran el progra~
ma,

Por lo tanto, mediante el informe citado se
da cumplimiento a lo establecido en la ctbusula Décimo Sexta det Contra~
to de Obra.

Con tal motivo, saludo a usted muy atenta-—

(Ot

ALBERTO SOULA
por Alberto Sola y Ascciados &, A,
v Sudconsuit S, C, A,

mente,




Ordenamiento del vresente informe,

Yste informe estd intesgrado por tres capitulos: 1, Clima,
2. Suelos ¥ 3. isguas Superficiales y Subterrdneas, precedi

dos por un indice General,

Cad: Canftulo estd intesrndo por las siguicnics partes: In

Bl

dice, Introduccidn, Texto, Bivliografia, y Anexos. En est

LR
v

Ultima parte se encuentran incluidos los Cuandros, Grafico

v

Pisuras y Hapas ,que se consideran indispensables comnlemen
i y -
! )

tas'del texto,

!
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CAPITULO 1

CLIMA



'EL CLIMA DE IA ZONA DE COLONIZACION EN IA
PROVINCIA DE FORMOSA, CUYO CENTRO ESTA
SITUADO EN 25° LAT. SUD y 59°30' LONG.

OESTE APROXIWADAMENTE,



INTRODUCCION
' LAS CONDICIONES GEOGRAFICAS DE IA ZONA

La zona en estudio, ‘cuyo centro estd situado a 25° de Tatitud
Sud y 59930 de longitud Oeste aproximadamente, pertenece a la
regién subtropical. - -

Abarca una superficie de 283.000 hectdreas, con una elevacidn
- media estimada en 100 m. sobre' el mpivel del mar. Las diferen-~
cias de nivel en ¢l terreno, aungue escasas, logran influen -
clar por cierto la itemperatura minima ¥, en consecuencia, el
régimen de heladas., | .

Hecha esta salvedad, se puede decir que la zona carece de ac-—
cidentes geogrdficos de importancia meteoroldgica, tal como en
el caso de la Gran Llanura Chaquefia a la que Perteneces.

Por 1o tento no pueden presentarse singularidades en los camps
de los elementos climdticos, cuando estdn dadas las condicio—
nes meteoroldgicas que favorecen el desarrollo del tiempo au-
téctono, ¥ tampoco, cuando predomina la componente advectivsa
del clima, ya que las masas adreas tienen libre acceso a la
misma desde todas lzs direcciones.



SECCION I
CONSIDERACIONES METODOLOGICAS

- En la zona de estudio no han funcionado estaciones: meteorold-
gicas ni tampoco puestos pluviométricos, cuyos registros pug-
dan cumplir con las exigencias minimas para su andlisis del
clima, en lo que 2 la longitud y calidad de las gseries se re-
.fiere,

Dada esta situacidén, el dYnico método objetive de determinar
loa valores correspondientes a los diversos pardmetros de los
elementos climatolégicos mds importentes consiste en la inter.
polacidn por medio del andlisis de los campos climftices res—
‘pectivos correspondientes a una regién que contlene en su cen
tro le zone de estudio.

Dicha regidén debe ser lo suficientemente extendida para ex -
cluir lz mfs remota p051bilidad de errores de contorno en la
zona de referencia.

En el caso que nos ocupa, dicho procedimiento arroja valores
altamente confiables y mucho mds exactos que los que se ob-
tendrfan de series heterogéneas de estaciones de escasa catego
rfa, mediante el cdlculo directo, ya que estdn dadas todas
las condiciones climatoldgicas para su perfecte aplicacidn:
cempos climdticos continuos en une llanure meteoroldgicamente
casi perfecta.
Ahora bien, se analizaron detalladamente los campos climdti-
cos nensuales y anusles, previa reduccidn de los valores es-
tadfsticos al perfodo 1931-60, de los elementos y pardmetros
que & continuacidn se indican y correspondientes z una regid,
cuya dimensidén puede apreciarse en ls Figura 1:
Precipitacidén 13 mapas, Frecuencia de precipitacidn igual o
superior a 0.1 mm (13), Temperatura méxima (13), Temperatura
media (13), Temperaturs minima (13), Tensidn de vapor (13), ¥
Tormentas eléctricas (13); en total 97 mapas.

Una vez interpol=dcs los valores correspondientes a la zons
de estudio, se:obtuvieron por cdleulo pardmetros adicionsles
de los gue vale mencionar en este lugar solamente la humedad
relativa, la amplitud térmica diaria media, la temperatura
equivalente y los correspondientes al balance hidrico.

El‘método descripto no es aﬁlicable para la determinacidén de

/7717 2
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los valores extiremos, razdn por la cual se asentaron en los
diferentes cuadros los correspondientes & las estaciones me -
teoroldgicas de las Lomitas y Tacaagle que son las mfs cerca-
ras a la zona de colonigzacidén, como puede apreciarse en la Fi
gurs 1. : ) ' ' : :

Fn cada c¢aso se indicaron el periodo y la fuente, -

Fn otros casos fué necesario efectuar los andlisis y cémputos
respectivos en hase al perfode mdximo de observaciones simul-~
t4dneas en ambas estaciones (1951-67). Asi se determinaron las
Temperaturas mdximss y minimas absolutas, la frecuencia de
dfas con cielo claro y cubierto, la velocidad escalar del vien
to ¥ la frecuencia de dfas con granizo y niedbla. '

A los fines de andlisis bioclimdtico se computaron para las
Lomitas y Tacaagle las temperaturas midximas ¥ minimas medias
Y los promedios horariocs mensuales de temperatura y humedsd
relative correspondientes a 02,08,14 y 20 horas del meridiano
60°W de Gr.del perfodo 1956-58 y 1961-66. :

Pere el andlisis de los campos pluviométricos se utilizaron
los valores de las estaciones meteoroldgicas que figuran en
el cuadro 1 y en la Figura 1l y los correspondientes a 56 pues
tos pluviométricos, cuye ubicacidn se ha indicado en la Figu-
ra 1.

Se ha dado mucho menos pesc & los valores de los puestos plu-
viométricos, puesto que muchas particularidades que se mani -
fiestan en las series de los mismes ¥, en consecuencia, en 1
pardmetros deducidos, no se dehen a los procesos meteoroldgi-
cos, sino a factores no meteoroldgiceos de diferente fndole,
como logrd demostrarse en Bibliografia (4.2).

De ahf que muchas series de los puestos pluviométricos no cum
plen con lz condicidén de homogeneidad relativa de modo que se
anula le comparabilidad de los pardmetros deducidos de ellas,
Por lo tanto no pueden utilizarse, en general, los datos de
los mismos, excepto que se demuesire explicitamente que las
geries son relativamente bomogéneas con las correspondientes
8 estaciones meteoroldgicas cercanas. :

De lo contrario se obtienen todavia, en campos medios corres-
pondientes a 20 § 30 afios, singularidades marcadas, es decir,
zonas reducidas en déficit de precipitacidn que carecen de rez
14dad fisica alguna. Mediante. los andlisis efectuados para de-
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tectar los errores, pudo comprobarse gue el déficit de preci-

pitacidén inducido por ellos puede alcanzar hasta el 30% del
promedio mensual real,



I-4
SECCION II .

IAS ESTACIONES METEOROLOGICAS Y PLUVIOMETRICAS UTILIZADAS EN
EL PRESENTE ANALISIS CLIMATICO,

Fn el cuadre 1 se anotaron las estaciones meteoroldgicas por
orden de latitud cuyos datos han sidoc tomados en considera -
cién para el andlisis de los campos climfticos medios. Se uti
lizaron en total 40 estaciones: 26 de la Repiblica Argentina,
9 de 1= Repiublica del Paraguay, 4 de los Estados Uhldos del
Brasil y 1 de la Repiblica del Uruguay.

Fn la Figura 1 se puede aprec1ar 1= distrlbucién geogréflca
de las mismas.

Fl mémero delante del nombre corresponde &l nimero de orden—
éel cuadro 1.

las estaciones meteoroldgicas mfs cercanas a la zona de estu-
dio son Tacaagle y Ias Lomitas que se hallan & una distancia
del Centro de la2 misma de 75 Km. ¥y 100 Em. respectivamente.
Tacaagle dista 50 Em. aproximadamente del limite oriental y
las Lomitas 70 Km. del occidentel.

Ios datos disponibles del Brasil corresponden al perfodo 1931-
60, del Paraguay al per{odo 1941-60, del Uruguay al perfodo

1944-60 3y de 12 Argentina a los perfodos 1931-60 y 1951-60.5e
homogeneizd diche material, reduciéndolo al periodo 1931-60,

///// 5
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SECCION III ‘
LA CIRCUIACION ATHOSFERICA EN EL NORTE ARGENTINO

Ia circulacidén atmosférica sobre le regldn en estudio estd in
fluenciada por el anticicldén del Atldntico Sur y por la baja
térmica del continente sudamericanc, que favorecen el aporte
de masas de aire tropical, y ain ecuatorial, desde el Norte,

Ias masas de aire polar invaden la 2ona y llegan hasta el
centro del Brasil c¢wando las ondas de altura en la circula -
cidén general del ceste marcan una vaguada en el lado orien -
tal de los Andes, que extiende hacia regiones tropicales los
efectos propios de las latitudes medias, Esas masas de aire
¥ los procesos que se originan en ellas y en su zona de con-
tacto (frentes), son factores determinantes del clima del
Rorte Argentino, especialmente en lo que a las condiciones
bioclimiticas y a la precipitacién se refieren.

En el cuadro 2 se presenta un detalle estadfstico de pasajes
de frentes calientes sobre la ciudad de Corrientes que permi
te analizar con suficiente aproximacién, para la finalidad
perseguida, las condiciones generales sobre la zona en estu-~
dio. Casi la mitad de los frentes que pasan por la ciudad de
Buenos Aires, se estacionan en el Litoral argentino. La oira
mitad logra pasar por Corrientes y la zona en estudic e inva-
dir las regiones tropicales del continente sudamericano (cua-
-dro 2). Los frentes se estacionan en la zona tropical y la ma
yor parte de ellos se disipa, debido a que las masas polares
se transforman rdpidamente en tropicales, en razén de la ele-~
vada evaporacidn y los procesos radlactlvos ¥y convectivos in-
tensos en esas latitudes.

En invierno, cuando el efecto de disipacidn es menor, logran
regresar como frentes calientes mds de ls mitad de los fren -
tes frfos que avanzaron hacia el norte.

En las demds estaciones del afio, este mdmero se reduce a2 la
tercera parte de los frentes frios, como puede apreciarse en
el cuadro 2, a1 comparar las frecuencias asentadas en los ren
glopes 1 y 4.

Ia svolucién normal del tiempo en la zona en estudio se pre -
senta entonces asi:

Después de una irrupcién de aire frfo en la zona tropicel, la
miema masa, y2 en pleno proceso de transformacidn,regresa a

/1777 6



Corrientes seguldo por aire troplcal. Solamente en uno de cua
tro cascs la invasidn de las masas tropicales se produce en
forma fromtal, quiere decir, la temperatura y la tensidn de
vapor aumentan en forma dlscontlnua, a pesar de nuboszdad Yy
preciplta01ones ligeras.

La masa troplcal definida por temperaturas y humedades nuy ele
vadas permanece en el promedio tres dfas en la zorna, siendo .

. lunego desalojada por un nuevo avance de sire frio. Pero, al 1g
ner en cuenta también la permanencis de masas retrdgradas (2

2 4 dfas) que se diferencian del aire tropical original por hu
medades més bajas, los "periodos calientes" entre dos invasio—.
nes de aire frio se extienden a 5 hasta 7 dfas consecutivos.

Dentro de lzs masas calientes se desarrollan a veces tormentas
de inestabilidad semi-organizadas a lo largo de una linea que
avanza hacia el norte en forma similar como el frente frio,pe-
‘ro que produce precipitaciones mds intensas qus el. frente,co-
mo puede apreciarse al comparar en el cuadro 4 los renglones
14 y 16, por un lado, y 15 y 17 por el otro.

- E1 enfriemiento origirado por el 51stema nuboso y las precipi
taciones de las lineas de inesta®»ilidad es de muy coria dura—
¢idn. Cuando el dfa siguiente amanece con cielo despejado o

escasa nubosidad, la temperatura mdxima alcanza prdcticamente
el nivel anterior ¥ las humedades aumentan en razdén de la eva
poracién intensa, presentdndose entonces un estado atmosférim
bioclimdticamente mds desfavorable que antes de la tormenta.

Los frentes frios, en cambio, seguidos por la invasidn de ma—
sas polares, producen un verdadero cambio de las condiciones
bioclimdticas, puesto que, en general, las masas frias dan
origen a tiempo confortable durante 2 a 3 dfas, con excepecidn
en invierno, estacidn del afio en la gque las masas retrégradas
representan mds bien la sede del tiempo agradable.

En lo que a la importancia de los procesos atmosféricos para

la génesis de las precipitaciones se refiere, el cuadro 3 per
mite apreciar el aporte porcentual de los diferentes elemen—

tos de la czrculaclén atmosférica al total de lluvias,

Los frentes frios aportan 34%, en el promedioc tomado sobre
los meses centrales de las cuatro estaciones del afio; las 1i
neas de inestabilidad 22% y ambos sistemas juntos el 71%, in-
c¢luidos los casoa dudosos. o -

//((/ 7
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Los frentes que se estacionan algo al norte del pafs y sodbre
los que se desarrolla un proceso ondulatorioc aportan en el
promedio 13%. Puesto gue dichos procescs son mds frecuentes
en el invierno y la primavera, cuando el desarrollo del tiem—
po en el norte del paifs estd gobernado casi exclusivamente
por la circulacidn del oeste, su aporte al total de lluvia au
menta a 25% en julio y 16% en octubre. -

Inestabilidad desorganizada en masas calientes o frias retrd-
gradas, quicre decir, en un f£fIlujo del norte, es un fendmeno
relativamente raro que se presenta a veces en verano, cuando
los procesos convectivos intensos encuentran una estratifica-
cibén termodindmica favorable, En invierno se da este caso sola
mente en situaciones cicldnicas generales. E1 fendmeno aporta
10% ‘en enero, 8% er julio y 7% en el promedio de los cuatro
meges snalizados.

Frentes calientes y frentes de altura aportan conjuntamente
el 8%. las lloviznas y gardas tipicas de la gona totalizan so
lamente el 1%. '

El tipo predominante de precipitacidn es el chaparrdn intenso
gue ocurre con una frecuencia de 92% en enero, 827 en abril,
64% en julio,73% en octubre y 78% en el promedio, Estas cifras
se obtienen sumando los valores de los renglones 4 y 8 en el
cuzadro 3.

-En los casos restantes las precipitaciones son mds suaves y
de duracién mds prolongsda, aungue no falte del todo el tipo
de chaparrdn. '



SECCION IV o

IAS CONDICIOFES CIIMATICAS MEDTAS Y EXTREMAS EN LA ZONA DE CO
LONIZACION : - o

1. Precipitacidn

Cantidad y frecuencia mensual media de precipitecidn corres
pondiente a la zona en estudio (cuadro 4) se obtuvieron me
‘diante la interpolacidn en los campos pluviométricos res -
pectivos. En vista de la gran importancia econdmica de es-
te elemento climdtico se azgregan los mapas con las isoye -
tas mensuales y anueles (Figura 2.1 a 2,13),

En lo que a 1= cantidad anual se refiere, resulta que la
suna de los valores mensuales interpolados de 1045 mm,
(cuadro 4) es prdcticamente igual al valor que se interpo-
la en el mapa anval (1050 mm.,Figura 2.13),

la marcha anuzl de las precipitaciones acusa la méxima prin |
cipal en marzo y la nifnima principal en agosto. Al reducir
los promedios a igual duracidén mensual de 30 dfas {cuadro
4,rengldén 2 bis), desaparece lz mfnima secundaris 38bil de
febrero y se manifiesta claramente una méxima secundaris
primaveral gue cae en noviembre,

_ Asf{ se bace evidente que la zona de colonizacién PEYTenece
8l régimen de precipitacidn del Iitoral que se caracteriza
vor una onda anval doble bien definida con mdximas en los
equinoccios y minimas en los solsticios. Dicho régimen ha
sido tratado por Prohaska en (9) y Hoffmann en (4.3 y 4.4)

la zona se distingue del Litoral por el hecho de gue las
amplitudes de esta oscilacién doble son apreciablemente me
nores, asimismo como las cantidades mensuales del perfodo
rluvial (octubre a mayo), debido & que estd situada en el
borde occidental del mencionado régimen del ILitoral,

Con el fin de obtener una idea acerca de los extremos men-—
suales posibles de precipitacidn, se asentaron en el cua -
dro 4 los datos correspondientes a Ias Lomitas y Tacaagle
(1921-50).

Dado gque la ocurrencia de los extremos estd generalmente
relacionada con los fendmenos de inundaciones y sequfas,se
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la comenta en la Seccidn V,puntos 6 ¥y 7 juntamente con las ve
riantes de la marcha anual de un afio al otro.

En la segunda parte del cuadro 4 figuran las frecuencies co -
rrespondientes a2 cantidades diarias jiguales o superiores a 0.1
‘mm., 10.0 mm, y 50,0 mm, EY} perfodo pluvial se caracteriza par
una frecuencia mensual media de seis df{as con precipitacidn de
los que tres dfas arrojan mds de 10 mm. Entre mayo y setiembre
predominan precipitaciones menos intensas,como pusde apreciar-
se al comparar las frecuencias correspondientes a las cantida
des diarias entre 0.1 ¥y 9.9 mm. con las superiores & 10 mm,

en los renglones 8 y 9 del cuadro 4. Segiin €1 cociente entre
dichas frecuencias que figura en el renglén 10, en el mes de
Julio la ocurrencia de precipitaciones diarias inferiores a 10
mm, es cuatro veces mds frecuente gue la correspondlente a llu
vias superiores a 10 mm. '

Por dltimo cabe considerar brevemente la intensidad de la pre-
cipitaecidén. En la dltima parte del cuadro 4 figura el espectr
de frecuencia de las precipitaciones diarias en el promedio a-
nual, la mitad de. las mismas arroja menos de 10 mm. En el 30%
de todog los casos aproximadamente lz cantidad diaria se halla
entre 10 y 30 mm, Precipitaciones diarias entre 30 y 70 mm.,

se producen con uvna frecuencia de 15% aproximadamente. Lluvias
diarias entre 70 y 120 mm. totalizan el 2%, En el perfodo 1921-
50 no se observaron en Tacesagle cantidades diasrias superiores
a 120 mm.

la intensidad media de precipitacidn (cuadro 4,rengldén 12 y
13) definida por el cociente entre el total mensual medio y la
frecuencia media, representa un valor abstracto que, aunque ca
rente de real significado fisico, puede servir para 1a compa-—
racidn eclimdtica.

Resulta que la zona de colonizacidn acusa intensidades mediss
generalmente superiores a la ciudad de Corrientes. Para este
Wltimp lugar se dispone de andlisis de las intonsidades dia -
rias medias correspondientes a frentes frios y lineas de ineg
tabilidad que originan precipitaciones. Dichos sistemas termo
dindmicos son causantes del 70% del total de pr901p1taciones
en Corrientes, como puede apreciarse en el cuadro 3.

las precipitaciones diarias origiradas por las lineas de ines
tabilidad, quiere decir, procesos termodindmicos que se desa-
rrollan dentro de las masas adreas tropicales, superan amplisa
- mente las cantidades correspondientes a los frentes frios que
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arrojan en el promedio mfs que 10 mm.

A). considerar solamente frentes que producen mds de 10
mr. por dfa, se obtienen en todas las estaciones del afio
promedios diarios muy elevados de precipitacidn aue osci-
lan entre 22 mm. en octubre y 40 mm, en enero. Valores

~diarios medios ain nds altos arrojan las lfneas de inesta
bilidad: 46 mm. en octubre y 50 mm., en abril.,

- 2. Temperaturas y humedad

los valores correspondientes a la temperatura mdxime, mf-
nima, y media y la tensidn de vapor asentados en los ren—
glones 2,3, 4 y 9 respectivamente del cuadro 5 se obtuvie
ron mediante la interpolacidn, segin el método descripto
en la Seccidn I. .

Entre noviembre y marzo predominan masas adreas calurosas
¥ hidmedas. El aire frio que logra invadir la zone en 1a
estacidn cdlida ya se balla, en general, en plenc proceso
de transformacidn., No obstante logra dar alivio durante
uno o dos dfas, en el promedio.

Llos descensos estivales de la temperatura producidos por

las lineas de inestabilidad y acompafiados en general por

aumentos de la tensidn del vapor, suelen ser de my corta
duracidn.

Al tener en cuenta las condiciones térmicas e higricas me
dias, se puede decir gque el ¢lima estival es predominante
mente tropical, pero perturbado por los procesos de circu
lacidn asociados a la gran zona de vientos del oeste,

En las demds estaciones del afio predomina el clima advec-
tivo. - -

Se altefnan masas aéreas tropicales y polares en esa zona
de interaccidn entre ls circulacién tropical Yy extratropi
cal del continente sudamericano. '

Ia tensién de.vapor acusa uma marcha anual bien definida,.
Los valores estivales muy elevedos corresponden al rredo-
ninio de las masas aéreas tropicales.

La humedad relativa es minima en el mes de agosto y méxi-
me—en los meses otofiales, ‘
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Ia evaluacidn bioclimdtica de los valores térmicos e hf -
gricos en el cuadro 5 se pregenta er la Seccidn VI.

3. Balance hidrico

En el cuadro 6 figuran el Balance Hfdrico correspondiente
&8 la zona de colonizacidn efectuamdo de acuerdo al mé&todo
de Thornthwaite (2).

Al comparar lss marchas anuales de la evapotranspiracidn
‘potencial y de la precipitacidén se nota que la primera su
pera la segunda desde julio haste febrero. las precipita-
ciones mayores de marzo a junio no logran compensar el aé
ficit anterior, de modo que en el promedio anual el défi-—
cit total de agua se eleva & 126 mm. ) :

Dicho déficit se manifiesta en los meses estivales,desde
noviembre hasta marzo, alcanzando 49 mm, en diciembre y
46 mn. en enero, No se presenta ningdn mes con exceso de
agua.,

En la figura 4 se han graficado la evapotranspiracién po-
tencial y la precipitacidn mensual media. De marzo a jundb
se producird tedricamente la reposicién de humedad en el
suelo, siempre y cuando la textura del mismo y la estruc-
tura geoldgica de los estratos inferiores permitan la re-
tencidn del agua.

Al confirmarse la hipdtesis anterior existiria suficiente
humedad en el suelo, por lo mencs desde marzo hasta setdem
bre/octubre, en el promedio.

Sin embargo, al tener en cuenta que la férmula de Thornth
waite subestima el valor de la evapotranspiracién poten -
ciel, las condiciones reales podrfen presentarse algo mds
desfavorables en el sentido de que se agoten mds rdpida-
mente las reservas de humedad en el suelo, de modo que la
deficiencia de agua abarque, la primaversa.

Ademds, en esta estacidn del afio se producen los vientos
mds fuertes (cuadro 7), factor gque favorece la evaporacidén.

En 1o que a la situacidn en un aflo determinado se refiere,
puede haber desviaciones apreciables de esta marcha snual
ideal, en razdén de la elevada variabilidad de las precipi-
taciones en nuestro pals, tema que ha sido tratado por el
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autor en el punto 6. .= 7 S

En los renglones 18 a 21 del cuadro 4 se anotaron los va-
lores de la desviacidn media (mm.) y relativa (%) corres-
pondientes a las estaciones de Ias Lomitas y Tacaagle.Los
valores estivales oscilan alrededor de 50% en ambas esta—
ciones, De mayo a julio la variabilidad relative supera
el 80% y 72% en las Iomitas y Tacsagle respectivamente.

En el mes de agosto la desviacidn media relativa es de
- 99% en Tacaagle y de 1124 en las Lomitas.

lds concretamente se puede apreciar dicha variabilidad en
el cuadro 9 en el que se ha asentado la desviacién relati
va (%) de las precipitaciones mensuales con respecto al
valor normal (1921-50), desde 1951 hasta 1969 correspon-
dientes a las estaciones de Tacaagle y las Lomitas, cali-
ficando las sumas mensuales segin la escala indicada en el
cuadro 9,1. .

Puede haber periodos extendidos de pPrecipitaciones escasas
Justamente en la estacidn seca, tal como ocurrid en Tacas-
gle (cuadro 9.2) y las Iomitas {cuadro 9.1) en los afios
1951, 52, 53, 55, 62, 63, 66, 67 y 68, En las Lomitas las
condiciones se presentan netamente méds desfavorables toda-

via.
4. Rubosidad, radiacidn y viento

Los pardmeiros respectivos se asentaron en el cuadro 7.
Puesto que la nubosidad media no es representativa, debido
& que el vyromedio coincide con el valor menos frecuente
(distridbucidn U), se anotaron las frecuencias medias de
dfas con cielo claroc y cubierto.

Ia ocurrencia mdxima de dfas claros coincide con el perio-
do de menor precipitacién y la correspondiente a dfas cu-
brertos ocurre a fines del otofioc y principio del invierno.

En lo que a la radiacidn se refiere, se dispone solamente
de mediciones de la Heliofanfa en las Lomitas. De noviem-
bre a marzo la heliofanfa relativa oscila entre 60% y 66%.
Otra mdxima se produce en agosto en coincidencia con la fre
cuencia mixima de dfas claros, La mfnima de junio coincide
con.la frecuencia mdxima de dias claros, La minima de ju-
nio coincide con la frecuencia mdxima de dfas cubierios.
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Eh el renglén 5 del cuadro 7 figura la velocidad escalar
media del viento. Ia mdxima se produce en 1a Primavera,lo
que es una caracteristica de todo el norte argentino; '

| En él cuadro 7; punto 6 se ha reproduc{do la frecuencia
de les direcciones del viento y la velocidad media por ai

- receidn de Las Lomitas, periode 1951-60.

los vientos soplan, segin el promedio anual, o del sector
nordeste (N-NE-E: 49%) o del sector sud (SE-S-SW:38%) que
-es caracteristica de toda la zZona de interacecidn entre la
¢irculacidn tropical y extratropical del continente sud-
amerjicano.

Ia mayor frecuencia de vientos del sector nordeste subrayea
la mayor permanencia de las masas calientes en 1a zona ,fe-
némeno gque ya ha sido destacado en la Seccidén. ITI.

Tanto los vientos del sector nordeste, como los correspon—
dientes al sector Sud alcanzan su velocidad méxima & fi-
nes del invierno y en’ .la primavera., Es este el perfodo de

nds intensa ecirculacidn atmosférica corroborado por la es-
tadfstica de frentes que acusa la frecuencia mfxims de

- frentes frios en octubre (cuadro 2, renglén 1).

Ia velocidad medie mds elevada de 22 a 24 Km/h corresponde
a8 los vientos del norte entre julio Yy octubre, vientos que,
a2l mismo tiempo, son los mds intensos tambidn en los de -
- més meses del aflo, o '

las calmas son apreciazablemente mds frecuentes en verano
que en la primavera, pero las frecuencias nds elevadas se
producen entre abril y julio, siendo el mes de Junio el de
mayor porcentaje de calmas (18%). Fl mes de octubre se des
taca por la frecuencia minima del orden de 2% solamente.
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SECCION V

ACCIDERTES CLIMATICOS -

1,

Heladas

- El término de heladas utilizado en este lugar se define por

2,

le ocurrencia de temperaturas iguales o inferiores a 0°C
dentro del adbrigoe meteoroldgico a 1.50 m. sobre el nrivel
del suelo, : '

Este fenémeno estd estrechamente vinculado con las condi-
clones topogrdficas. En general se puede decir que cada de
presidn en el terreno, aunque de pocos metros solamente,
aumenta la frecuencia e intensidad de las heladas. Por lo
tanto, 2l no disponer de una densa red de observacidn se
puede presentar solamente una estimacidn generalizada.

Al tener en cuenta la caracteristica general de los campos
de frecuenoia de heladas en la regidn de andlisis (figura

1), es probable que el ndmero de casos de este fendmeno an
mente ligeramente dentro de la zona de estudio desde el es
te hacia el oeste,

Sin embargo, la densidad de la red meteoroldzica qﬁe se
eprecia en la figura 1 no permite dar mfds detalles que la
estimacidn de la frecuencia media asentada en el cuadro 8,

El perfodo de heladas se exfiende de mayo a agosto.la fre-
cuencia mdxima de 1.5 heladas por mes corresponde a julio,

Granizo

Como es ampliamente conocido, las tormentas granfceras se
presentan en forma muy localizada, con contornos netamente
determinados por lo que el fendmeno afects zonas muy limi-
tadas cada vez que se produce,

Esa tircunstancia hace que los datos de frecuencia obteni-
Qos de una estacién meteoroldgica aislada, que regisira 80
lamente los casos en los cuales la precipitacidn se produ-
ce 80bre la estacién o en su vecindad muy inmediata, resul
ten siempre demasiados reducidos para los pobladores de 1=
zona que llevan cuenta de las granizadas que ocurren en un

‘drea relativamente amplia,
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Solamente las estadf{sticas confeccionadas por redes densas
de corresponsales suministran informacidén realmente valede SN
ra del fendmeno para una zona, ' :

Al tener en cuenta, ademds, qué el fendmeno ocurre con re-
ducida frecuencia en el norte del pails, no ha sido posible
aplicar el método descripto en 1a Seccidn I para la deter-

- minacidn de los valores de frecuencia de granizada,

3.

4.

Por lo tanto se anotaron en el cuadro 8 los datos corres —
pondientes a Ias Lomitas y Tacaagle (1951-67). Parece que
el perfodo principal de granizadas estd comprendido entre
Julio y diciembre, siendo la probabilidad de ocurrencia
del fendmeno en unmes cualquiera de dicho per{do de uns
vez cada 10 afios, '

Sin embargo, en el perfodo de andlisis 1951-67 se observd
en las Tomitas una granizada en mayo y en. Tacaagle en fe-
brero. )

Tormentas eldctricas

la frecuencia de tormentas eléctricas (Cuadro 8) acusa wna
marcha anual bien definida con una mfxima estival de 6 a 7
dfas y una mfnima invernal de 2 dfas por mes.

Aunque el perfodo es demasiado corto para aseverar estadis-
ticamente la realidzad de los valores mdximos de 7 dfas en
octubre y enero, hay razones meteoroldégicas que los susien-
tan: en octubre se produce la frecuencia mfxima de los fren
tes frios y enero es el mes de mayor conveccidn térmica,

Temporales

Los temporales de viento con rdfagas destructoras estdn asd
ciados a los frentes frios y lineas de inestabilidad y se
producen por la actividad de las grandes nubes de tormenta
(Cumulo-nimbus) que integran dichos sistemas. Ia direccidn
predominante de las rdfagas intensas es sud a sudoeste ¥y su
velocidad puede superar los 135 Em/h, valor mdximo del peri
oo 1953-6T7 registrado en Las Lomitas. :

En el renglén 5 del cuadro 8 se ha asentado el ndmero de

dfas en los que se produjeron vientos con velocidades supe~
riores a 70 Em/h (perfodo 1960-67). E1 periodo es demasiado
corto para que esta marcha anual sea significativa. Ia va-
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riacién de las frecuencias parece fortuita. En mayo faltan
observaciones, o T

Rieblas

Ias nieblas que con mayor probabilidad se producen en la
regién son las de radiacidn que no tienen en general las

- caracter{sticas de permanencia que afectan las nieblas ad-

vectivas. Por otra parte las condiciones de la zona en es—
tudio no parecen favorables para la ocurrencia frecuente
de nieblas locales que pueden resultar significativas por
su duracidn.

En el cuadro 8 se consignan las frecuencias de nieblas pa-
ra Las Lomitas, estacidn de primera categoria, puesto que
los valores de este pardmetro dependen en alto grado de
las categorfas de la estacidn y de su plan de observacio-
nes. lLoa datos de Tacaagle no son estadisticamente signi-
ficativos,

- En todas las estaciones pueden producirse nieblas matuti-

nas. El perfodo principal estd comprendido entre mayo y ju
lio. La frecuencia mdxima ocurre en Jjunio, mes que acusa
el mayor porcentaje de calmas,

Sequias e inundaciones

Ambos fendmenos requieren andlisis estad{sticos que superan
ampliamente el marco del presente estudio.

Sin embargo, con el fin de facilitar por lo menos una prime
ra idea acerca de la ocurrencia de estos flagelos climdti-
cos, se ha computado la desviacidn relativa (%) de 1la pre—
cipitacidn mensual y anual del valor normal (1921-50) co -
rrespondiente al perfodo 1951-69 para Ias Lomitas (cuadro
9,1) ¥y Tacaagle (cuadro 9.2). : :

Luezo se ha calificado la suma mensual de precipitacién,sg
gin una escala que figura en el cuadro 9.1.

Esta representacidn permite individuwalizar fdcilmente los
periodos de exceso y déficit de precipitacién con respecto
al valor normal.

Se esgtima que en-Tacaagle se han presentadoc situaciones cri
ticas por déficit de precipitacidén en los siguientes afos
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Yy meses:

1953: agosto ¥y setiembre

1955: enero y febrero; agosﬁo:y setiembre

. 1962: agosto y setiembre; noviembrg y diciembre
1963: octubre

1964: enero y febrero; junio y julio

1966 : julio a octubre

1967: mayo y junio; octubre

1968: febrero a junio

En Jas Lomitas la situacidn es ﬁetamente nés. desfavorable,
. como lo sugiere la ocurrencia de perfodos largos con dé&fi-
cit de precipitacidn.

Las inundaciones gque se producen en la zona son generalmen
te de origen pluvial. Puesto que su ocurrencia depende de
la intensidad de las precipitaciones en el lugar y de la zZ0
na c¢ircundante, una estad{stica mensual no permite formular
conclusiones, ni siguiera del orden subjetivo como en el ca
seo de las sequfas.,

Ademds, una desviacidn relativa positiva de 100%, por ejem
plo, tiene un significado fisico muy diferente, segin se
trate de un valor mensual normal de 150 nm, o de 25 mm,

En la flgura 4 se ha reproducido de Bibliografia 4.5 la dig
tribucidn de las lluvias registradas durante el mes de fe—
brero de 1966 en el este de.Brmosa que diera origen a una
de-las grandes inundaciones gue suelen producirse en esa
provincia. '

las isoyetas definen un centro de 800 mm., en la zona de San
Francisco d¢ Iaishi, San Hilario y Gran Guardia, sudeste de
la provincie de Formosa, siendo la normal (1931-60) para fe
brero en esa regidn del orden de 120 mm. y el valor anual
normal de 1200 mm. En un mes, o mfs exactamente dicho, en
quince dfas la precipitacidn fué aproximadamente 7 veces la
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suma mensual normal o el 66% del total anual normal.

En la ciudad de Formosa se registraron 654 mm, que es apro
ximadamente 5 veces el valor normal (136 mm.,perfodo 1931~
60). Al controlar la serie anual de la estacidn de Formosa
que inicié su registro en el afio 1880, se nota que en fe-
brero de 1966 se produjo la mdxima maximorum del periodo ‘
total. Solamente las lluvias de febrero 1902 que totaliza-
ron 544 mm., se aproximan a la cantidad extrems de 1966.1ag
niximas de tercero y cuarto orden del mes de febrero de

344 y 321 mm., se produjeron en los afics 1903 ¥ 1922 respec
tivamente. ‘

la causa fisica de las lluvias extraordinarismente abundan
tes en febrero de 1966 ha sido una anomalfa de la cireula-
cién atmosférica de la zona subtropical del Cono Sur que
persistié durante todo..el verano 1965/66. El equivalente es
tad{stico en materia de pluviométria consiste en que la ma-
yoris de 1las precipitaciones correspondientes a diciembre
de 1965 y enero y febrero de 1966 de las estaciones de Mi~
' siones, Norte de Corrientes y este de Formosa se califican
de "extraordinariamente abundantes", de acuerdo al esquensa
aplicado en las figuras 9.1 y 9.2.
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SECCION VI
IAS CONDICIONES BIOCLIMATICAS

En los cuadros 10, 11 y 12 se han reunido los resultados de
los andlisis efectuados para determinar las condiciones bio-
climdticas humanas en la zonas de colonizacidn.

Como base han servido

2) la escala de sensacidn climftica de Brazol (1) que tiene en
cuenta la temperatura equivalente (cuadro 10).

b) algunos limites térmicos de importancia bioldgica (euadro
11}, - ,

¢) el diagrama bioclimdtico de Olgyay (8) reproducido en la fi
gura 6.

d) el diagrama bioclimdtico correspondiente al Norte Argentino
(fizura 5) desarrollado por Olgyay durante su visita en el
Bowcentrum Argentina entre junio y agosto de 1969 y

e) el método de andlisis del confort (5) que tiene en cuenta
la posicidn relativa de las curvas definidas por las mar-
chas diarias combinadas de temperatura y humedad relativa,
con respecto a la zona de confort en el diagrema bioclimd-
tico de Olgyay. -

De acuerdo a dicha disposicién se definen 5 tipos bioclimd-
ticos bdsicos que figuran en el cuadro 12,2,

Segin la escala de Brazol, el afioc se divide bioclim£ticamente

en dos sectores: desde octubre hasta abril bhay calor bochorno-
30 que se intensifica en enero y febrero; los meses entre mayo
Yy setiembre se distinguen por bienestar climdtico.

En el cuadro 11 se pueden spreciar las frecuencias relativas
(#) de temperaturas miximas sobre ciertos ifmites térmicos bio
1égicamente importentes, correspondientes a los meses centrales
de las cuatro estaciones del afic en 1la ciudad de Formosa. Al
tener en cuenta que las temperaturas mdximas medias de la zona
en estudio se hallan en 1 6 2 grados sobre las correspondientes

& Formosa, se puede esperar condiciones algo mds desfavorables
todavia en la misma. :
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Cuando la temperatura del ambiente se halla sobre la tempera-
tura de la piel (32°C), la velocidad del viento no logra més
restablecer el confort climdtico, cosa que ocurre entre dicho
valor y el limite superior de la zona de confort (cuadro 11,
renglones 3 y 4). Tal condicidn se presenta en abril en uno de
‘cada cinco dfas, en octubre en uno de cada tres dfas y en ene-
ro en ocho dercada diez dias aproximadamente.

Cuando la temperatura iguala o supera la temperatura de la san
gre, 1o que ocurre en enerc en casi la mitad de todos las dias
las condiciones atmosféricas son insoportables.

Ias frecuencias asentadas en el renglén 3 del cmadro 11,permi-
ten apreciar el rigor climdtico desde el punto de vista biold-
gico, al tener en cuenta que la zona de confort climdtico en
el diagrama Temperatura-Humedad Relativa estd definida para un
hombre con vestimenta liviana que se encuentra en la sombra en
eastado de reposo o realizando trabdajo sedentario o liviano. Re
sulta que en casi todos los dias de enero las temperaturas mg—
Ximas se encuentran sobre el limite superior de lz zona de con
‘fort. Tel condicidn se presenta en aullo en uno de cada c¢inco
dfas. :

El resultado del andlisis bioclimdtico para Las Lomites y Tacaa-
gle efectuado segin el método del autor se encuentra en el cua=-
dro 12,

El clima es muy favorable para cualquier actividad humana des-
de mayo a setiembre y netamente desfavorable de diciembre a
marzo., Abril, aunoue caracterizado todavia por el tipo 5, ya es
un mes de transicidn, puesito que no es tanto la temperatura,si
no la elevada humedad el factor decisivo del desconfort, las
noches en abril ya son templadas.

Octubre y noviembre también son meses de transicidén,pero indu-
dablemente mds favorables que abril. Si bien el tiempo es calu
roso g mediodia y en las primesras horas de la tarde, el descan
so indispensable es favorecido por el bienestar climdtico metu
tino y vespertino y las noches templadas (temperatura entre
23.5°C y 18.0°C).

Climéticamente muy favorables para la actividad fisica, mental
¥y el descanso se presentan los meses desde mayo hasta setiem—

bre inclusive, seg¥n puede apreciarse en el cuadro 12.

El hecho de gque los andlisis biocliméfigos de Ias Iimitas y
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Tacaagle arrojan prdcticamente el mismo resultado permite ex-
tender las conclusiones anteriormente obtenidas a la zona de
eatudio, ]

/1117 22



I-22
- SECCION VII
CLASIFICACION DEL CILIMA

De acuerdo a la clasificacidén de Koeppen el c¢lima de la zona

-en estudio pertenece al tipo Cw: "Clima templado con invierno
seco® C: la ftemperatura del mes més frio estd comprendlda en-
tre - 3°C y - 18°C. -

w: hay una estzcidn seca que cae en invierno,

Al tener en cuenta los resultados del andlisis biocclindtico y
del Balance Efdrico, se nota que la clasificacidn de’ Koeppen
congiderada una de las mejores en escala global no logra ca—
racterizar con suficientes detalles las condiciones cllmétlcas
en la mesc o microescala,

Lo anteriormente constatado vale aproximadamente para todas

l2s dends clasificaciones existentes, razén por 1la cual se con
sidera innecesario su tratamlento en este lugar,
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Dosviteidn relativa () de la precipitacidén monsunl y anual del

valor Normal {1921-1950} correspeondiento al perfcdo 1951-19.69.
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CUADRO W® 12,2

LOS TIP0S BIOCLINATICOS D“‘ Li3 IOUITAS Y TACAACLE, SEGUH TL 1370D0

DE HORI AT
Tipo iT° Posieibén de la curva disriz de Hor-mre del Tipo Bioclinftico y vc.lo..
- Tonperatura y BEumedad con res. ) 28 1imites,

Decio a la zonos de confort.

1l Totalnente fuerz dz 12 zona de Tiempo templzio J’ Treseo durznte 1a
Confort Climftico, por debajo 2% horns dsl &fa, Tam-eraturas mériuag
de la nmign redias Infsriores a2 23,5°C.

2 Lo curva entra en l2 zoas de - Tlempo confortahle a mediodia v en les
Confort clinmdttico; pero, la prinerag hores do 1o torde.Moshes freg
mayor morte oa .‘_-1.1‘.- por dew ¢asg, iIn3 temreroturas pixinns mediasg
bajo de la miome, ~ ogcilen entrs 23,5°C y 25,7°C,

3 La meayor warte de lz curve 25 . Tiom 70 goniortavle dursnte ol dfc,
ta dentro ée la zona de Coafort Hochas temnladas o frescas,
clizft ico,.

4 Lz curve cruza le zons de con- Tiem:o caluroso c madiodin - an 12
fort climitico, Las tammeratu- drimerns nores Je 1_ tarde, Lnlonng
reg pixinng se hollon nor enci ¥y tordes co ifor$oblie g, -.oe.:s tenulom.
mna y las nfninns por debojo de d03¢ Lag Temperaturcs mtxinns mailizg
ls misaa, : sa hallen en generel entre 28.7 °C y

32°C¢ : =

5 Totalrante fwera de la zonn de . Plempo desconiortable (Caluroae 7 nt.

Conr ort, desnl o:z:o.a hagia tem~ ) medo durante 323 24 horag dal dlaglos
poratures y mmoedades elevadas. temerzturas nfsimrs medies sa halls an

.. en los meses estivales so nre le te.gew
. ’ ratura de la piel,
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Fig, 2,2
ISOYETAS DE FEBRERO. (1931-60)
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Fig. 2.3 -, ' .
ISOYETAS DE MARZO, (1931-60)
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' Fige 2. 4
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Fige 2.5
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Fig. 2.6 _
ISOYSTAS DE AGOSTO, (1981-60) . o
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: 7 Fige 2,9
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Fig. 2,10

OCTUBRE, (1931-60)
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Fig. B.11
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Fig. 2.13
YSOYETLS 'ANUALES . (1931-60)
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2. SULLOS.
INIRODUCCION. -

Este estudio fue orientado hacia la determinaciodon de las Cla-
ses de Uso y Aptitud agricola de los suelos del Campo, ¥ a la
confeccion de un Mapa en el gue constara su distribucidn y la

sunerficie que ocuyan,

Como tarea previa, en gabinetq, y apoyédndose en ia'aerofotoig
terpretacidn, se procedid a:preselecciqﬁar las dreas que, den
tro de las 250,000 hectdreas objeto del estudio, presentaban

mejores condiciones edafoldgicas; hasta cubrir una superficie

de. aproximadamente 795,000 hectareas.

Estn preseleceidn se ajustd rigurosamente a la recomendacibdn
de que los nuevos sectores debian formar, en lo posible, una
unidad con las 30,000 hectireas seleccionados en el estudio /

yiancuiado a la

lra. Etapa. ¥L criterio utilizado en ia prese-

l

leqcién fue el'excluir las zonas que presentaban mayor norcen
taje de suelos hidromdbdficos y halomdrficos (identificados en
- - 4 - m " F . : .

ia fotografia adrea), y tasbién las que por su ubicacidn no.

ncodian ser adosadas al 4rea ya saleccionada,

Las exclusiones citadas se efecbtuaron hasta dejar un remancn-
te de aproximudamente 75.000 hectéreas, suscepuidles de cxne~
rinentar algunas modificaciones una vez realizado su eatudio

en particular, de acuerdo a la metolodologia aprobada.
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241.
2.1, GEOLOGIA REGIONAL,
Los materinles orisinarios de los suelos.

El drea estudinda pertenece a una zona que morfoldgicamncnie es
una llanura con pendiente general muy suave nacia el esie (ap:g
ximndamente 0,33 . FPresenta, no obsinznte, un nicrorslieve deter
minado por los cauces fluviales, actuales o antisuos, sus albar
dones, ¥y por lizeras depresiones mis o menos exbensas,

41 Area pucde atribuirsele unz cota media de 100 i sobre nivel
del mar (112 mixima y 97 minima), : '

Su geolonfa, como corresponde a toda grun cuenca sedimentaria,

¥

presenta una evidente uniformidad,

Los estudios de Tapia ¥y de otros ge51ogos (Direccidn de Iinas y

Geologia), ¥y las merforaciones praciicadas al norte 'y al sur del
Campo, revelan la existenclia de una cubierta sedimentaria de con
siderzble espesor, superior a los 500 metros, de edad Terciaria

¥y Cuaternaria.

Log niveles suveriores de esta cubierta, que son los que han da
do orisen a los suelos actuales, estan formndos noxr devndsitos de
1la Ultima edad citada y casi exclusivamente del Pleistoceno,

Z1l origen de estos devdsitos es principalimente fluvio-lacustire
con un evidente aporte eblico. ©n ambos casos, log mmteriules
aue los forman lreconocen una misma procedencia: lazs frens de ero
sidn de la Puna y sus sierras circundanites, y su vulcaanismo,

“n cfecto, lu observacidn ol microscovio de molarizacidn de la
fraceidn arena del-horizonte profundo del Periil 6 y del acuife
ro del Pozo sobre el arroyo Favao, mucstra el predotinio de las
vlaglioclasas entre los minerales constistuyentes.

ta. vlazioclasas estan vpor lo general fusrtemente caoliniza -

Sat
dis ¥ son productos de la disgreguacidh de las dacitas y zndesie
tag

.

i
0
o.
=
o
1

san a los feldespatos sddico-cileicos en las muestras es—

4

iudas, y en oroporcidn decreciente, cuarzo, tenido por éxidos
e nhidroxzidos de hierro (hematita o limonita), horndlendz, bioti
ta, eoidoto, magnetita, vidrio volednico y oligoclasa,

Los granos de los componentes minerales afectan formas redondea
das o subangulosas (la mayoria), o angulosas, con muy diverso

e
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grado de alteracidn,

No cs nosible indiecar un perfil estratigrafico zeneral nara el
Cairo, por cuanto agqudl ha sido el resultndo de la sedimenta —
cibn discontinua de corrientes fluviales de cursos cambianies
& la nue se sumara, en épocas de desertizacidn y de activo wvul
canlsmo punefio, abundantes materiales transvortados por =2l
viento, - '

Sin embargo, los estratos.superiores observados en corbtes del
terreno y calicatas, que son los gue han dado origen a los Bue
los actuales, son predominantenente una mezcla de arcillas mong
moxlllonltlcas ¥y arenas de grano fino ricas en caledreo, de co
loracidn rojiza o amarillenta y sin estratilficacidn definida,

La distinta proporcidn en nue se encuentran las arenas Yy arci-
lias determina que los estratos sedimentarios superiores puedan
subdividirse en:

a) Sedimontos de granulometria fina a mediana, areno-limosos ,
fluvioceolicos, comunes en_los albardones;

b) Sedimentos de granulometria llnu, areno—llmo—ﬂ“cillooos, de
origen fiuvial con escaso aporie cdlico, que anarecen en loa
paleocauces y valeoaloardones (relievye antiguo) o como lantes

intercalados'con los anberiores

c) Sedimentos dé granulometria muy fina, arcillo-limosos, de o
rizen palusire,car:cteristicos de las denresiones Dero gue a-
floran también en luzjares altos desnudad 0s vor la erdsidn { en
estos casos se btrata de arcillas mds antiguas, probablemente
el piso Znsenadense).

Fl espesor de los estrantos s=zdinmantarios sumeriores es Yy va
rinble. FTuede ser de mds de 5 metros como se ha observado en
as barrancas del arroyo Tortefio o en las perforaciones en For
tin Sarzento 1°,Leyes, o puede alcanzar sblo algunos centrime—
tros como se ha avreciado en varios cortes y calicatas. En es—
%08 caros es Légico admitir gue dos o los tres titos de sedi -
nanbos indicados, o sus formas btransicionales, han intervenido
en la formacidn de los suelos, .

2.2, GENHSIS DE LOS SUELOS DEL AREA,

Los Tactores edafdzenos: material originario, relieve, clima ¥y
ve:ebacidn, ha. inbtervenido dChlV‘ante en la formacion de los

) - | /177
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suelos del Arca.

De todos ellos, el que ha ineidido en forma mis nobable, direc
ta o indirectamente, ha sido el matarial Originarlo. Como ya 7
se se.dalara, éste cs muy rico en plagioclasas, feldespaios sbé-
dico-cdleicos, ¥y evidentemente 1o ha sido tnabidn en cloruros

¥ sulfabtos ufdﬂS“DTh:dOS por las aguas desde la reszidn puneiia,
cuyo activo vulcanismo de fines del Terciario se caracterizd /
por las efusiones de grundes mas:s geseosas de azufre, cloro 7
dcido bérico.

Sometidos a un clima ca..i subtrorical, con alternancia de esta
ciones hinedns ¥y secas, y en relieve llano, los mabteriales ci-
tados han evolucionudo en superficie de diferente mancrua sgegun
sus caracteristicas fisicas y seglin su sibtuacidn topogrifica,

Asi, ge presentan las sisuientes situaciones:

a) llateriales originarios, de grano fino a mediano, vermeables
de varios metros de espesor, han wosibilidato una intensa zac . —
cién microbiana'de las azuas metedricas, Se han enriguecido en
humus en su capa superior ¥ en caleéreo en los horizontes pro-
fundos, El sodio fue elinminado mor lixiviacidn junin con obros
cloruros y sulfatos alcalinos y alecalino terreos, lia habide ro
dernda formneidn de areilla a vartir de los silicatos, pero su
movilidad ha sido minima no lleaando a acumularse en el Terfil
formando horizontes texturales

n sintesis, eni tales condicionns, jue sblo se nnn dzdo cuando
los materiales permeables se sncucniran ocunando albardones o
secliores no afectados por las agums, se han formado suelos zo-
nvles, de perfil definido, cuyas caracteristicas fucron ncen -
tunlas por accibn de la vegcetacidn que alli se instald.

b) Cuando aquellos mismos mabterimles de mediana a =2lta permsa-—
vilidad Tfueron alcanzados mor el desnlazamienbto de los cursos
Tluvinles, o de grandes masas de agua, se produjo su re.incidn
¥ su mezecla con sedimeniog mds Tinos alternando ol proceso nor
mal de formacidn d=l suelo, o modificando los perfiles yu dosz

o5 s
vt

rrollados, En ecbos casos, 2l resultado ha sido 1o disuinucidn
paralizacidn o inversidn de Iz lixiviacidn, con lo apericida
¢z horizonbes texturales, 2 veces hldromorilcos, ascense dal /

caleidireo, y afectacidn del drcenaje interno,
c) Tratdndose de materiales orisinarios de grano fino a muy Ti

no, su evolucidn decpenderd también de la forma del relieve que
ocurnan,

/77
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Asf‘ siendo el relieve alto o llano, el drenajec e¢s lonto y 1o
lixiviacidn de las baues p:reial; ¢l azva metedrica retenida
en el perfil en sus niveles sunecriores se infilire lentamente
craando a woca profundidad un ambiente reductor donde se acu-
milaru concreciones caledreas, ferruginosas y man janosas, La
formaci dn secundaria de arcilla es asimismo mey activa gene -
riando horizontes casi impermeables.

£l suelo resultante es intrazonnal, vresenta horizontcs hidro-
noérficos, y debido a la dom1n?n01a de arcillas de reticulo ex
vandible (montmorillonitas) asi como a la lenta movilidad del
agzua, se deseca con extbrema rupldez creando para la vegzetacidn
un ambiente eddéfico propio de las zonas Aridas o semidridas,
De ani sue la vegetacion que sustenta sea de tino xerdfito o
mesoxero*lto.

o)

d) Si los mutericles finos o muy finos ocupan Aress deprimi -
das y periddicamente inundadas, o si presentan wna textura [/
francnaente arcilesa, se crean condiciones de impermeavilidad
1ue hacen que los agen.es edafdgenocs no puedan eliminar nor /
lixiviacidn las sales alcalinas formades por caolinizacién de
los feldespatos godicos y cdlcicos an resengiz de rcloruros
y sulfatos, y tembién del dcido curbdnico producide nor los a
gentes biddgicos,

La ai 1lini'qcién g6dica de las dTClllua, gue se produce por

enlnr éstas en contacto con lz solucidn salinm, provoca su /
Jlsper sibén acentuando 1a impermeabilizacidn del perfil del sue
lo. 51 ademds ésbe es alcanzado nor las fluctuacioncs de la

naua fredtica (que en las depresiones se halla cerce e la SU
perficie conteniendo elev:da proporcidn de sales de sodion),la
concentracidén salina puede llegar & niveles tan elevados aue
paralizan el crecimiento de las raices.

Naeturalmente que los procesos ednfo”enos mencionados no #e han
ranifestado en cada caso con 12 misma intensidad, Foto os de—

bido & la variada composicidn mineraldzica, adn en los sedi -

menbos de irmal grenulometring o los diferentes tiem oe en [/

que han actuado, 0o 2 1la falta de conbtinuidsad.

¥ adeis, como ya se gedfalara, las modiTicaciones del relieve
han producide en rmuchos uitios altercciones en lar caroacteris—

Lo . 2 L4
sieas de los suelos ya maduros o en ebara de formneidn,

Coro consecuencia de todo ello los suelos del Area en estudio
han evolucionado siguiendo una variada gama de patrones, y de
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ari lo gran veoriabilidal que nrescnian,

2.3. GRUPOS DT SURLOS IDXNPINICADOS,

Los suelos estudiasdos son cvidentemente en gran parte de difie
cil uwbicactbn taxondmica,no sdlo entre las Slasificaciones Cld
sicas, sino btambién entre las modbrnas como lo es la denomina-
du de la "78 Anroxlchlon .

¥o obstante, enzlobando 2 todos lot suelos cuyos perfiles no /
estah desarrollados, en la categoria de "Azonales", puede »ro-
cederse 2 la inclusidn de low otros suelos en los sizuientes /
ZYUDOS:

2.3.1, Castafio rojizos (Reddish chesmut).

Tanbién clapificados como Pardos no Cédleicos vor algsunos auto-
ros (Ttchevehere, Papadakis), ¥y que cn la 7% Aproxinacidn se v
bican en el Qrden de los nl;l oleg, suborden Ustalfs (7.45).

Se loezlizan en log sectores mas allos ¥ meao” drenndos del Com
po, albardones y paleoalbardones, ¥y son agui suelos foreatales
vor hallarse cublertos en su mayor parte por el monte.

Han evolucionaio a expensas de sedimentos de granulometria me-
diszna a fing, predominantemente limos loessoides, Yy sus cnral-—
teristicas fundementales son las sigulentes:

|
a) Perfil profundo, con norivo ntesnoco diferenciados textural-
m:ntes
b) Suficiente acumulacidn de materia orgdnica como nara _rodu—
cir un horizonte suverficial.al, de ‘color castafio en materia-
las de coloracidn rojiza; .
c) Bstructura débilmente granuler en el Hprizones A
d) conzistencin friavle cuando himedo y dura cuando seca, CORO
corresrnonde a una texitura con 2lto porcentaje de lime.
) ngizonte B pardos con unidedes estructurales déovilnante de
szyrolladag, gener:lmenie prismitican;
£} iodernda €luviacidn y ausencia de horizonbtes texiuvrales o /
e acumulacidng y
) Tresencin de calcdreo on concreciocnes a partir de los 50 )/
ensiretros de profundidad,

=
&
c

I -

“n dreas de fraasicidn son cumunes en csbtos sueloc Jastulios l2s
forrs hidromdérficas qu-: se identifican por la avaricidn en /

rrorundidad de un horizonte de Oxido reduccidn con un mole:do
tinico, ¥y por el &scenso del calcdreo,

/117



Los sueclos Cusitaiios Rojivos, en sus formus mis ronernles son do
rediana a 2lta fertilidnd, mero librados de¢ su cobersura vege—-
tol son Ideilmente orosiona 1bles, y.sometidos al lavoreo conti-
mio se degradan como consecuencia de la rénida destruccidn de
le materia orsénica y la formacidn de pisos de arado. ‘

2.3.2, Planoéoles.

3¢ encuentran situndos. en el orden de los #lfisoles, suborden
Acvalfs, en la 72 Aproximacidn (7.1).

Junto con sus formas asociadas es el Grupo de suelos mis exten
dido .en el drea. Son planosoles o vlanosdlicos la mayor pwrte
- -~ & P
de los suelos de los campos tendidos, de los sechores reriodi-
. ‘ - : -
ciumente inunlados, y de compos mis altcs, nlan os, con drenaje
dificultoso. '

e han desarrollado 2 partir de sedimentos de granulometria i
n1 o nedians (arenas, limos o arcillas) en condicionss de baaa
nermeavilidad,

Lzs &reas ocuondes vor Plancsoles pueden presentar ve:ietacidn
herbdcea, tipo sabama (actnalmente invadida por vinal), o monte.
Eilo - Jdepende.fundamentolmentc del tiempo jue pernanecen en-—
charcados, y de las texburas de. los horizontes SuFerllcmlle

vstas nueden:ser medianas o francas,o mnesadas o arcillons 28, ¥
en este Gltimo caso los suelos se clasifican cono "Cl'y p“n Pla
nosoles", |

-
'

Los rassos fundumentales de este Grupo son los siguicntes:s

ay ferfil noco profundo, horizontes bien diferenciados Sextural
mentes :

b) Horizonte & dc]ﬂado (de 10 a 15 cm), medlanamnntg vrovisto
de materia orgdnica, de color yardo grisiceo.

¢) EBstructura del horizonse 4 variable con la textura (de gra-
milar-a prismatica). '

d)COH“lSuenCla friable en superficie cuando hinmecdo, .y dura
curndo scca,

cilorizonte B muy desarrollado, muchas veces con carachoristi-
c:s de "clay »nan', y de couruCuara en blojues con moteado debl
do & conercciones ferruginosss amarillentas y DANGNROGOS e —-—
oras, .

) Deficiente vermeabiiidad, novilidad del azua de Grado 2

$Cn-—-
S0 & muy escando, y nresencia de caledlireo a pariir de los 25 oo
g) Cmpacidad de cambio elevade cn todos los norizentes, satura

s
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cidn de baces enelBy reaccidn rue aumenta on vrolundidsed desd
lieramente 2eida hesie aleeslina,

La rertilidad de estos suelos es de mediana a baja, nor los fac
tores ‘limitantes, principalmanse, de orden fisico. Se destinan
poco al cultivo, ou uso principal es con Iines de produccidn a
nimnl, avngue sustentan un taniz vegetal pobre cn esveclcs fo-
rrajeras, ' '

2,3.3. Glei sub—hiimicos (Low Humic Glei).

En la 7% Aproximacidn pertenecen al Orden de los Ultisoles, sub
orden dcuult (8.1.)

Se agrupan bajo esta denominncidn a todos los suelos hiuirombrfi
cos del Cdﬂho, excluidos los hvlo—hidromérfiooq carncterizados
por laz prescncia de un horizonte Redox o'de 4% 1do reduccidn cono
cido cono norlzonte.“Glel", en cuya zénesis interviens el acua
que na permanecido flucbuando 2 ese nivel durante las estacio -
nes hiémedas,

Los suelos Glel sub-himicos gon comunes en los sccbtores deprimi
dos 7 en log esteros temporarios. Apmrecem tombidén en a2lsunos
naleocruces ¥y en toda drea (por lo geaneral de reducida sunerfi-
‘cie) en donde la napa fredtica asciende heriédicamente hagta el
Perfil edéfico, cuando en este predominan las texturas arcno-li
inosas,

Un Perfil tipicd de este grupo de suelos rodria estnar cnrncteri
Zivlo nor:

2) horlzontn qupcrflclal delz-do, fris’ceo, de texturas liviana,
“obre en mteriz orginica, y de rsacecidn dcida o ncutra,

b) Horizonte B bien definido, argilico, neutro.

¢) ioteado a noca mrofunidad, incluso en cl horizonste superfi-
cinl con concreciones de oxidos e npidrdxidos de hierro vy o6xidos

e mansaneso, . )

a) dorlnonto "redox" o Glei, grisiceo, con concreciones caled—

eng, bexturas pequd“s ¥ sotrocitura nasiva.

e) Buja saturaciodn de bases en suverficiey alta en profundidad

rxio de movilidad del agua muy escaso, ¥y perileabilid-d lenta

n muy lenta condicionnds 2o In situaeidn de la napa fredticn,

[N H

5

uchos suelos de asbe CGrupo presgenian signos de helomorTismosn

gue se acentuvan en los mericdos secos. Sin embarso, vor luz nro
fundiiad a que suelen hallaxrse habdbistuslmente las conceniracion
nes s.linas (por debajo de. horizonte glel) no alcunzan & ulbe
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rar fundimentolioccnte las condicioncs proniasg de log mismos,

La fertilidad es baja, ¥ .al esbido nabtural sustentan una vege-—
tacibn tivo parnue o pampa gque incluye gramineas de cierto va-
lor Corrajove, valmeras, y lezwninosas arbdreas de bajo porte,

2.3.4, Halondérficos. | .

Este zgrupo incluye a un conjunto de suelos intrazonales cuyo /
denominador comin es poseer en el Perfil norlzonues con alta-
concentracidn de sales solubles.

Seagin la naturzleza de las srles,v las caracterigsticas de los
horizontes,puede subdividirse egtos suelos en: %olonet21cos,
Solonchalk Yy Suelos snlinos degradados. Para la 72 Aproxima-
cidn son ﬁ]il°016~, hcualfs con horizonte natrico, por 10 que
se denominan Natracualfs. (7.16.). !

2.3.4.1. Solonetzicos. . : a - "= ‘

stos suelos, llamados tarbién alcalinos, son caracteristicos
1e los "peladales y de algunas depresiones del Campo. Sélo ad
miten una vegetacidn haldfita pobre, adaptada a las malas con-
diciones fisicas y quimicas de aquéllos.

Zn su formacidn ha cumplido papel nreponderante la superficia-
lided de la navna 1re_tlra, de alto contenido salino, cuyo nivel
piezoméirico fluctua estacionalmente entre los horizontes del
perfil,

Un” solonetz reoresentativo seria el siguiente:

a) Perfil con horizontes bien diferenciados car:cterizado por
un 4 de textura medldna, gris, nobre en materia orginica y del
g.do. ’

b) Eatructura vrismatica o columnar en los horizontes B,

c) H1ter131 coloidal dlSDerSudO nor Tormacidn de arcillas sd-
dicas’ y hwnatos de sodio (salitre nearo).

d) Presencia de norizontes con acumulucidn de snles alcalinas
(especinlmente ca@rbonatos de sodio) por ddbajo del horizonte 4,
que en casos exbrewos tumbidn ruede hallarse alecalinizado.

e) Reacceidn alealina a fuertemente alcallna en todas las capas
profundas, .

f} Conductividad mayor de 8 milimhos/cm en todos los horizontes
con sensibles auncntos en profundidad,

g) Saturacidn sédica de los complejos. coloidales superior  al
15%, relacidén Kfla estrecha.
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h) Drenaje interno rmy malo a impedido. Alta vorosidad y elg

vada capacidad hidrica,
Ante las deficientes condiciones fisicas y fisico quimicas cita-—
das, la agricultura es imprzcticable. En condiciones naturales,
los sectores gue ocupan deben ser considerados como "degverdi -
cios" desde el punto de vista azgricola. Sin embarsgo, tecnoldgi-
camente es posible su correccidén y habilitacidn, por lo gue de-
.be atribuirseles una cierta aptitud productiva potencial,

2.3.4.2, Solonchalk
I
Término ruso gue agrura a los suelos salinos no alcalinos o no
sbdicos, caracterizadea taabién por una elevada concentracibn de
ales, que en este caso son vrincipalmente cloruros y sulfatos.

Se localizan en los secuores deprimidos, de drenaje muy lento, 2
sociados a los solonetzicos mediante formas transicionales, La

riqueza en yeso, elemento floculante, en muchos materizles origi
narios, especialmenle finos, ha sido el principal Tactor determi
nante de que el halomorfismo sea agui salino en vez de alcalino,

Se caracterizan estos suelos por:

a) Perfil poco profundo, con.horzzontes voco diferenciados y
de bexturas medianas a finas,

b) Horldohte A delgmdo, de colores claros, pobre en materia
orgénica, | '
“e) Horizonte B textural con alto contenido en limo.

d) Reacecidn neutra a 11~er“men e alcalina en »rofundidad, au
mentando o disminuyendo segin grado de hldratac1on

e) 41to contenido en sales solubles totales (superior al 0,50¢%
¥y conductividad eléctrica en el extracto acuoso superior a 4
milimhos/cm en todos 1los horizontes

f) Presencia de calcdreo y de yéso, con frecuencia aflorando.
g) Capacidad hidrica elevada, permeadilidad lenta e fndice de
marchitez alto en rezdn de la fuerza con que es retenida el
asua eddfica,

Eubos suelos noseen mejor aereacibn, muyor porosidad y sunerior no
vilidad del azua que los solonébficoa, por 1o que no presentan tqn
tas limitaciones para el crecimiento vegetal, No obstante, sdlo se
adapbtan en ellos las planbas tipicamente haléfitas y los pocos cul
tivos cavaces de resistir elevadas concenbtraciones salinas., La a-
sricultura sdlo podrd pricticarse eu estos suelos si va vrecedida
y acompa:iada por normas esveciales de manejo que impidan el nrojsre
so de la sallq12301on ¥ la posibilidad de alcalinizacidn que suele
menifestarse con la rotura del equilibrio natural que producen las
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praciticas culburales comunes,
2.3.4.3, Suelos snlinos degradados,

Derivan de los anteriores por el reemplazo de parte del sodio ab
sorbido por el hidrdgeno., Para que ¢ésto se produmca es necesario
que desaparezca la fuenie de sodio y que pueda iniciarse la lixi
viacidn o lavado. :

Egsto -ha ocurrido en algunos sectores del Campo donde se han pro-
ducido cambios en el relieve y en la red de drenaje con el des =
censo, en ciertos sitios, de la napa de asua (factor salinizante
y limitnnte del drenaje), y en donde la granulometria de los ho-
rizontes edaficos no era demnsiado fina,

La degradacidn del suelo, vroducida agui vor la nodificacidn de
las condiciones naturales, ha tenido efectos positivos por cuan-
to se ha producido una disminucidn de la salinidad y alcallnldad
con una sensible redu001on del PH.

Sin embargo, las deficiencins fisicas originales se mantienen a

pesar de la acidificacidn, y atn se presentan otras c: Txcterlstl
cas de lbs suelos de las resiones dridas, como ser el endureci -
miento de.los agreszados estructurales ¥ la formacidn de horizon—
tes con alto contenido en yeso J/O colcéreo flue, a veces, por su
poder floculante mantienen la baja nermeabllldad

De curlquier manera, esios suelos salinos degradados, comunes en
los cammnog tendidos con monte bajo y avierto y palmares, tienen
algin valor productivo por cuanbo son numnerosas las cspecies her
biceas nue se adaptan a ellos neranitiendo un aprovecihwamiento sa-
nqdero, que aunque muy extensive, no deja de tener 1mp0ruan01a 2
condnica.

2.3.5. 42onales o Aluviales.,

Se iacluyen en este gruso & t240s aquellos suelos que carecen de
un Periil definido, ya sca por su juventud, o porque ésbe ha su-
Trido profundas modificaciones como cons ecucncla de procesos re-
cientes de sedimentacidn o erosidn, Bn la 7% avyroximncidn sc cla

sifican como Zntisoles, correspondiéndole al Orden el simbolo 1.

En el Ceureo se encuentiran cubriende reducides dreas asociados a
cuzlquiera de los otros Gru-os sefialados.

Los suelos de este grupo se caracterizan por la falta de horizon
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tes defiinidos, ¥ han evolucionado a vartir de materiales de de-
nosicidn reciente, de muy variada sranulometria, que a veces a-
yarescen cubriendo a perfiles de suclos mis antiguos (subfdsiles)

La apbtitud agronecuvaria es muy variable y depende fundamantnlnen
te de la btextura de sus capas consbtibuyentes y de su situacidn
topografica., Asi, puede ser buena en los albardones recientes,
mds o menos arenocsos, y deficiente en lbs sechores denrimidos a

Tectados por las perfodicas inundaciones y en los de topografia
quebrada vecinos a los cursos fluviales,

Pueden hallarse asociados soin sus cnracterlstlcas, a una ve-—
rebacidn fore: tal (monte dlLD o nonte fuerte) o a otra herbicea
o arbugstiva (hidréfila o haldfila).

' /
4lzunos de los meaorns svclos del Camno pertenecen a este Grupo
de los Azonales aluvionales, /

2.4, LAS CLASIS UTILITERIAS O DE APTITUD DE SUELOS,

" Las Cluslflca01m23um111barlas de suelos consideran a éstos co-
mo un objeto que sera empleado con determinada finalidad, en eg
te caso en la produccidn agropecuaria,

Son numerosas las Clasificaciones hronucstaﬁ, nero en este es -
tudio se adOﬁuora la desarrollada por el "Soil Conservation Ser
vice" de FE, UU (1963) gque tiene la ventaja de que con algunas
nonhCACLOnes puede aplicarse a las condiciones locales.

Por otra parte, esta misma Clasificacidn de suelos ha sido teni
da muy en cuenlta en Ll urabaao vinculado a la seleccidn de 1las
primeras 30.000 hectareas del campo "EL Porteiito" (por la comi
sién de edafdlogos dlrlﬂlda vor el Inz. Ichiro Mizuno) y. es ob-
vio que el presente trabajo, en este aspecto, debe guardar una
relacidén lo mds estrecha nosidble con el anterior,

El "Soil Conservation Serviceé" agruva a los suelos, desde el /
ounto de vista de su aptitud agropecuaria, en 8 Clases,

De éstass , la I y la VIITI’précticamenie no se hallan representa
ias en el campo "El Torte:ito", La Clase I, porgue incluye sue-
los sin limitaciones para la agriculbura, con caracteristicas /
fisicas y quimicas equilibradas, canzces de suministrar en for-
ma continua buenos rendimientos conlas practicas comunes de ma-
nvao. La Clase VIII, porgue a"rupa a suelos totalmente improduc

ivos y sin 00510111dadude ser habilitados mediante las practl-
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cas agricolas nis nvansadas (cono en el cas 0 de los afloramien~
tos rocosos,o salihas).,

En consecuencia, los suelos del drea en estudio hensido disbtri-
buidos, de acuerdo a su aptitud agronecuaria, en 6 Clzses que
ge corresyonden’ aproximadamnente con las ClagesII a VII de la /
Clasificacidn ubtilitaria del "Soil Conservation Service" de los
Estados Unidos de Ngorteaiérica, °, '

2.4.1, Clase II,.

Comprende a la mayoria de los suelos Catafio Rojizos y a algunos
Azonales ¢ Aluviales de texiuras medianas asociados a ellos.

2.4.1,1, Perfil representativo. :
Horizonte Profundidad en cm Caracteristicas generales

4 0 -~ 20 Castaio rojizo. Estructura miga
josa. Textura franco arenosa,
Considtencia friavie., Lisera -

e

nente plésbico y adhesivo. Re-

&7
4

accidn dcida, Raices abundan -
tes, Limite difuso.

A 20 - 40 . Pardo amarillento. Estructura
' ' nisajosa. Textura franco areno
limosa., Consistencia friable.
j ' LI eramente pldstico y adhesi-
' vo. Heaceidn ligeramente Acida
Raices noco abundantes. Limite
‘difuso.

32 40 = 55 Pardo rojizo. Estructura débil
' mente prismitica, Franco a fran
.¢c0 limoso., Consistencia sem1-du
. ra. Ligeramente plastico ¥ ﬁdhe
' rente, Reaccidn neutra, Pocas
raices., Limite difuso.

B3 55 = 70 Pordo amarillento. Dstructur
' migajosa. Textura frunca, Con-
silstencia friable, Lizeramente
pldstico y adherente, Reaccidn
neutra. Ralces escauvas, Concre
ciones calcdreas. Limite difu-
S0.
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Horizonte 7Profundidad en ecm Caracteristicas generales

¢ 70 v nis Pardo amarillento. Estructura
' granular fina, Textura franco
2renosa. Consistencia friabie.
No pla istico ni adhcrente, Reag
cidn neutra., Raices muy escas
sas. Concreciones calcéireas.

Corresponde a un suelo profundo, bien drenado, de textura livig
na, con horizontes B no texburales, La cana suverficial btiene
mediagno contenido en maieria orginica, y la capacidad hidrica
alecanza valores normales. ILa capacidad de cambio es de mediz

a alta, en relacidn con laz textura hay ausencia de sales solu—
bles en todo el Perfil y el calcdreo aparece en concreciones
nor debajo de los 50 cm (a veces recién al metro y medio). Con
giderando todos los horizonies, sn su conjunto, el contenido
en asimilables es adecuado especialmenite en fésforo y nitrdge-
no. El potasio y el calcio pueden ser deficitarios en algin ho
rizonte, pero no en todo el Perfil,

2.4.1.2, Tactores limitantes,

En los suelos nermales de esta Clase aparecen cuando se log 30

mete a la agricultura, Tn egte caso reacclonan deoLdVOrqblemen

Le con la destruceidn ripida de la maleria orgdnica, la modlll

caeidn de la estructura de la cana arable, la vosible forma —

cién del "viso de arado", y la disminucidén del tenor de nitré--
feno y fosforo.‘usba suscepiibiidad a la degradacidn es lo que
no peraite colocar a estos suelos enbre los de la Clase I de la
Clasificacidn utilitaria.

2.4.1.3. Aptitud agricola.

<45 brena paras Godos los culbivos rezionales, nero como ya se sg\\)
dalara Lieﬂde a decaer sino se avlican algunas nricticas conser
vacionistase Al estado notural 1la recevtividad zanadera es baja,
pero ello es debido a las condiciones climiticas y a la coriposi
C1on floristica dominunte. ©1 desmonte y la incorporacidn racio
nal de forrajeras adecuadas puede elevar a esa recepbividad has
ta niveles varias veces superiores. .

2.4.2, Clase TIII.
Torman esta Clase suelos Castado Hojizos con alzunas caracteris

sicas hidropédicas, formas transicionazles planosblicas, y sue
los Aluvioneles con horizontes de texturas finas.
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2.4.2,1, FTerfil represensativo

Horizonte Profundidad en cm

Al 0 - 20
Bl 20 - 35
B2 35 - 60
B 60 — 90

3 0 = 9

J

C 90 y nds

Son suelos profundos con drerae

Tundamenizlmente, se diferencian de los.

‘nosa. Consistencia friable,

arenosa,

/14

Gnractarinticas genariles
Castaiio reojivo oscuro. uUsbructy
ra migajosa, Texuvura franco arg
lo
Reacciodn

. . L
abundz2nies, Limi-

plidstico ni adhesivo,
[4 . r
acida. Halces
te neto.

Pardo rojizo. Dstructura prismd
tica. Texbtura francoe liwmosa, Con
sistencia senmi-dura. Algo nlas—
tico y adaesivo, Reaccidn neu -
tra, Ralices escasas. Limite di-
fuso.

FPardo amarillento, 2lzo moueado.
Estructura migejosa. Texitura /
franco arcillo arenosa, Consis-
tencia semidura. Plastico y a -
dhesivo, Reaccidn ligeramente
alczlina. Raices escasas, Con -
creciones calcédreas., Limite di-
fuso,

Pardo amarillento. Estructura /
nigajos Textura franca, Con -
sisbtencia semi-dura, Algo plés-
tico ¥ adhesivo, Reaceibn lige-
ramente alcelina, Iuy escasus
ralces, Concreciones calcareas
y ferruginosas. Limite difuso,

-ﬁo

Tardo rojizo claro, Lstructura
granular fina. Textura franco
Consistencia friavle.
No vpléstico ni adhesivo, Reac-
cidn 1li jeramente alcalina. iy
csensas raices, Concrecionss
calecdreas.

woderado a bueno. /
de la Clase II /

interno de nm
suelos

ror la presencla de horizonives B bien definidos con acumuld01on
de fracciones coloidales pere que no llegan a formar un duripan.
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El lisero moteado en estos horizmontes revela condiciones no tan
buenas nara la movilidad del asua. EL calcdreo se encuentra al-
g0 mis cerca de la superficie y en nrofundidad estd acoripaiiado

por concrecicnes ferruginosas, Tiene un contenido por lo zene -
ral alto de maberia orgénica en el horizonte 4, y la canacidad

de almacenamliento del agua es mediana. El tenor- enasimilables,
en el Perfil, es de mediano a.alto, notdndose en unos pocos ca=-
sos una cierta deficiencia en fésforo,

2.4.2.2. chtores limitantes;

La rresencia de un horizonte B mds nesado, gque indudablemente
perjudica en cierta medida la movilidad del agua y la aereacion,
"es un factor limitativo aungue de importancia relativa, Por o -
tra parte, sus deficiencias de orden fisico contribuyen a ele -
var la suscentibilidad a la degradacidn (con el laboreo conti -
nuo) con las consecuencias anuntadas mas arriba,

2.4.2.3. Aptitud agricola,

Los principales cultivos, de cosecha o forrajeros, recomendables
nara la zZona se adapban a estos suelos. La excevcidn podria ser
el mani, por ser mis exifiente en materia deitexturas y permeabi
lilad. De eualquier msnera, en todos los cultivos, los rendimien
tos previsibles serian yara los suelos de esta Clase mcnores que
. para los de la -Clase anterior (con la aplicacidn de las mismas
ordcticas culturales), salvo en los ailos en los que las nrecipi
taciones resul:%n adecundas durante todo el ciclo cultural,

' !
Bn 1o referente a la receptividad ganadera las diferencias con
los suelos de lasClases IT y III se consideran minimas,

2.4.3. Clase 1V,

Son princivalmente suelos vlanosdlicos sin acumulaciones salinas:
en 21 Perfil, '

2.4.3.1. Perfil representativo.

Horizonte  Profundidad en em Caracteristicas menerales

A 0 -.15 Pardo a pardo grisdiceco, Istruc
. tura mizajosa, Yextura franca
- a franco liosa, Consistencia
seid~dura, Moderada plasticidad
Reacecidn ligeramente Acida. Rai
ces poco avundantes. Limite ne—
to.
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Horizonte  Profundidad én cm Caracteristicns generanles

B 15 - 30 Pardo amarillento, Isbtructura
1 . - . LN ) ] . A -
arismatica., Textura fronca a

franco arcillo limoza. Conais-—
tencia dura., Pldstico y adnesi
vo., Reaccidn 1i reramente aleca-
lina. Ischsas raices. Concre -
ciones caledreas, Limite neto.

o 30 - 70 Pardo amarillento moteado, Eg-

: tructura en nlojues subanzula-
res, Textura franca a frznca
arcillosa. Consistencia dura,
Plidstico y adhesivo, Muy esca-
sas raices, Concreciones calcd
‘reas, ferruginosas y mangano -
sas, Limile difuso.

C 70 v mis "Amarillento. Esbtructura nigajo
‘ ‘sa, Textura fra anea a franca a-
reno limosa. Consistencia semi
dura, Plagtico ¥ aahe51v0. Reac
¢ibn ligeramentc alcalina., Sin
raices. Concreciones ercasas,
calcareas y ferruginosas,
Dada la escusa nroiundldga ddl horizonte A, y las condiciones tex
turales del B que aparece aqui como un tlplco horizonte llelal,
estos suelos se comportan como surerficiales, La movilidad del 2
zua es baja y los signos de hidromorfismo evidentes, E1 conleni-

do en maberia organica es de mediano a altoe, al igual que la ca- .

nacidad hfdrica y de cambio. Los asinilables, con 1la evenbual ex
cercidn del tdsforo al tratarse de horizontes alcalinos, estén
bien revresentados en btodo el Terfil. .

2.4,3.2, Tactores limitantes,

Son de orden fisico, y entre ellos se destacan el reducido esnpe-—
sor del liorizonte sunerficiazl, la nresencia de un fuerte horizon
te B de tivo textural, y las deiricientes condiciones de numedad
en el subsuelo, nue debrrminon una muy lenta infiltracidn del a-
e, ¥ el consizuiente nerjuicio en la aereacidn, y una deseca ——
cibén muy rdnida y. casi exirema en los periodos secos.

4 1a inversa de lo gue ocurre con los suclos de las Clases I1 y
III, el laboreo conbtinuo no suele ser perjudicial, y adin resul -
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tar beneficioso si se siembran sspecies de abundante sistema ra
dicular, porque de esta manera es factible lograr la meZcla de
los horizontes superiores y un mejoramiento de la estructura y
de la movilidad del agua,

2.443.3. 4pbitud agricola,

Es nis ganndera que agricola. Los cultivos que aqui se practi -
quen serdn de bajos rendimicntos, a veces no compensatorios.Los
sorgos, el moeiz en casos esneciales ¥ algzunas forra jeras como
la festuca, el agropiro, ¥y los pas tos Bermuda y Pangola, pueden
vrosverar en cierta medide, Con las gramineas citadas puede in
tensarse la mejora de las pasturas naturales de valor muy redu-
cido por sus caracteristicas, y por ‘hallarse en grandes exten -~
slones afectadas por el vinal. ;

. /-
2.4.,4, Clase V. :

Estin comprendidos agui los Flanosoles de texturas pesadas, my—
chos nidromdérficos, y algunos Jzoneles asociados a ellos Y evo-
lucionados sobre sedimentos finos.

2.4.4.1. Perfil representativo,

Horizonte Profundidad en cm Caracteristicas senerales.
A . T 0 - 10 ‘ . Pardo grisdceo. Estructura pris
matica. Textura franco limosa,
Consistencia dura. Plistico y
adhesivo. Reaccidn neutra, Rai
ces poco abundantes, Limite ne
to.

By 10 - 30 | . Pardo grisdceo oscuro. Estruc-
' tura en bloques subangulares,

Texbura franca a franco arci -
1lle limosa, Consistencia muy

“dura. Flistico y adhesivo. Réac
cidn ligeramente alcalina, Te-
casas raices. Concreciones cal
cAreas y ferruginosas. Limite
neto.

B, 30 - 50 - Pardo grisdseo mobteado, Istruc
tura en blogues angulares, Te&
tura franco arcillosa. Consis-—
tencia muy dura. Iuy pléstico
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Horizonte  Profundidad en cm Carnchteristices gencrales

y adhesivo, Reaccidn alcalina,

Iy eseavas rajces. Conerecios -

nes caledircas ferruzinosas y
mantanosas, Limite difuso.

B 50 - 80 Amarillento motendo, Estructura
3 en hlogques subanzulares. Text
ra franco limosa. Congistencia

dura, Plistico y adhesivo.

C 80 y nis Ararillento, Dstructira prismd
: tica, Textura frpnco a franco

arcillosn. Consistencia semidu
ra, Plistico y ddhe91vo. Reac—
vion alealina. Sin raices. Con
creciones calcdreas, a veces
vesiferas, Ligero contenido en
sales solubles,

Se combinan en este Perfil las catacteristicas hidrondrficas /
con las nalomdérficas. ELl drenaje interno es lento como consevuen
cia de las texturas, especiakmente del horizonte B. La reaccidn
aumenta ravidamente en vrofundidad hasta alcanzar volores que co
rrasponden a.1a alcalinidzad sbédica. La rrouen01a de concreciones
my cerca de 1a sunerficie revela una lixiviacidn inciniente que
sélo he afectadd a las szles solubles varcialmente acumuladas a
vartir del metrd de profundidad, EL conienido en miteria orgini-
ca es de mediano a bajo, y la capacidad de cambio y humedad equi
vale:' te muestran valores altos.

Todos los horizontes cgbén bien provistos de asimilnbles, excep-
to fésforo, anidn -que permanece casi inmovilizado en condicio -
. nes de franca alcalinidad. : -

2.4.4,2, Tactores limitantes,

Son lanto fisicos como fisico-quiriicon, Entre los nrimeros, que
iveiden negativamente en el creciziento vegetal en general, figu
ra la presencia de horizonites con texturas pesadas que "ctuan con
efecios aun mas nobtadles nqua en la Clase IV sobre la movilidad
del cgua, la acreacidn, y los combios bruscos en el contenido en
huniedad., Los de origen fisico-nuiiico son fundzmentalmente 1. al
calinidad y la yrescnciaz de s:les. Estos son cloruros y sulfatos
de sodio ¥y calcio, eane3191mente, ¥y represenban una seria linita
cién para losg cultivos de raices profundes y, en ciertas ocasio-
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nes, nara los de rafces sureriicicles; porque estas sales pue-
den ascender vor capilaridad durante la rApida desecacidn gue se
rroduce desrues de algunas lluvias,.®

2.4.4,3, Aptitud agricola,

Las limibtacliones para la agricultura son demasiade notnbles co-
mo para que ésta pueda realizarse con posibilidades econdmicas,
Tl destino de estos suelos es ganadero, o mids bien el pastoreo

directo., La receptividad ganadera resulta asi baja, vero técni-
camente puede ser elevada mediante el desmonte racional y la in
troduccibn de algunas esnecies forrajeras adaptadas al medio, ¥
medinnte métodos de labranza esreciales, :

2.4.5,., Close VI,

]
i

_ ;o :
Los suelos de esta Clase son glei subhimicos, acentuadamente hi
dromdrficos, y muchos salinos, Solonchalk y. salinos degradados.,

2.4.,5,1. Perfil representativo,

Horizonte Profundidad en cm Caracteristicas senerales

‘Al 0 - 10 . Gris clero. Estructura migajo-

v | sa., Texbura franca, Plastico ¥y

adhesivo, Reaccidn neutra. Con

sistencia friable, Raices poco

abundantes, Concreciones calcd
reas. Limite neto.

B, 10 - 40 Gris oscuro. Istructura on blo
ques angulnres., Textura arei -
1llosa. Reaccidn ligzeramente al-

: A calina, Consisbtencia muy dura.
. _ Iuy éscasas raices. Concrecio- .
nes calcdreas y de yeso, Limi-
te difuso.

B3 40 .- 70 Grig. moteado, Estructura en [/
blorues., Textura franco arci -
llosa. Reacecidn nlcalina, Con-—
glstencia extremadamente dura.
Sin rafces. Concreciones de hig
rro ¥y manganeso, Yeso, Limite -
difuso, '
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Horizonte Profundidad en cm Caracteriasticas ~cncrales

C 70 y nas Amirillento, Dstructura prismd
’ tica. Textura franco arcillosa
Reaceidn alcahina, Consisten -
dura, Sin raices., Concre -
ciones;

Lste Terfil corresponde a un svelo con drcnuae dificultoso, con

neto rredoninio de las btaxturas pesadas y donde los nrocesos de

lixiviacidn no se han manifestado, E1 hidromorfismo afecta a ca

si. todo el Perfil y es comdn la presencia de un tinico horizon-

te glei entre los 40 y 60 om de profundidad. La movilidad del g

gua ¢s muy escasa y sd0lo el delgndo horizonte A permite la in -

filtracidén normal. La canacidad nidrica es muy alta, y muy ba Ja

la aereacidn a partir delos 10 cm., £l contenido en materia orga

nica es de mediano a bajo, ¥y entre loz nutrientes se notan fre-—

cuentes déficit de fosforo y nitrdozeno y elevados niveles de cal
cio, magnesio, y a veces poiasio, creando este desequilidrio pro
blemas para la disponibilidad ‘de elementos menores. o

2.4.,5.2, Pectores limitantes )

Son los misnos seilalados para la Clase V, pero gue agui actdan
con mdyor intensidad., A ellos nrede agregarse el desequilibrio
que acusan los niveles de los asimilables,

2.4.5,3, Aptitudl agricola.

! | |
Estos suelos solo pueden ser dGdicados al pastoreo dirccto admi
tiendo una carga animal muy reducida. La posibilidad de me jorar
su receptividad natural nejorando las pasturas es aqui muy dlfl
cil ante los problemas que se presentan para cualquier tipo de

laboreo,

2.4,6, Clase VIIL,

Integran esta clase suelos Halomorficos, Solonetzicos o salinos
con elevada concentracidn de cloruros ¥ sulfatos en los horizon

tes superiores,

2.4,6,1, Perfil revresentativo,
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Horizonté

A

1

Profundidad en cm

0 -5

5 - 15

15 - 50

50 y méas

2/21
Carocteristicas generales

Gris. Estructura granulzr fina,
Lextura franco limosa. Conois-
tencia friable a dura segun hu
medad, Pléstico y adhesivo,

Reaccibn neutra a alcelina, se
gun humedad y naturaleza de las

sales. Escasas raices., Eflores-

cencias salinas o de humato de
sodio cuando seco. Limite neto.

Gris oscuro., Estructura en blo
ques, Textura franco arcillosa.
Consistencia muy dura, Muy plds
tico y muy adhesivo, Reaccidn
alcalina., Alto contenido en sa
les solubles, Sin rajices. Con-
creciones, yeso, Limite neto,

Gris claro. Estructura colum -
nar, Textura arcillosa. Consisg
tencia exbremadamente dura,liuny
pldstico y adhesivo. Reaccidn

fucriemente @lcalina, Alto con
tenido en sales solubles, Sin
raices, Concreciones. Limite /
neto,

Gris moteado. Estructura en blo
ques anzulares, Texbura arci -
1lo limosa, Consistencia extre
miadamente dura, Muy pldistico y
adnesivo,. Reaceidn alcalina.
Concreciones calcédreas, yesife.
ras y ferruzinosas, Sin raices.’

El drenaje inbterno estd pricticamente impedido, de ahi que estos
-~ suelos se encharguen durante uchos dias después de las lluvias,
4 veces forman el Tondo de lazunas semporarias cuarteandose (eg
tructura n»olizonal) .al desecarse éstas, La dispersidn de la ar-
cilla impide la movilidad dcl agwa, y el alto contenido en so -
dio provoca alteraciones entre las relaciones de los asimilables,
entre los gque se hallan cn déficit el fdésforo y el nitrdzeno.

2.4.6.2, Pactores limitantes,

De la somera descripeidn realizada se infiere que las limitacip

' .
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' .’ ' ) . - ]

nes a la nroduccion agricola 50, €| €508 sUCeLOE, HUY Seveyas,
con 21 zgravante de gue la tecnolonia .oderna no wuede corresir
las 2 costos razgonables, ’

2.4.6,13, Aptitud azricola,

Zg muy wovre. La gansderia solc ruede vrzcticarse estzcionslien
te con una muy vaja carga animalsy todo intento de intengificar-—
1a concuce 21 sobrznasioreo, 12 srosidn edliczo y la desertiza -

sexrficie anroxin-.da gue ocunan, desntro del drea selec-—
cionada del camo "EL Portelito", cada uns de las Clzoes
e .

Iz 6.425 9,10
I - 15.414 21,80
1t 18,121 25,50
T 19,090 27,00
71 9,845 12,90
VI 1.839 2,50

‘Total 70.765 100,00

AT AL AT AR StATIT AT Ty A T A evsmTmT AMITAAT Y T T AS SIITT.AS
"_——“'_JOE\,-su.';.l._,'L; '-O-.l.u Aralla &k A ZA ..'_U_D Ausividls 2y J_."\)t_u LUI'J}.JC’D

v 't
DT Cala CLASE

—_— A

i

ZALDS en 0LTros no C =N i=

los vars condicic: 1 co ralo stintas
a . - - , -

e las que caracterizan 2 egis area de la provinciz de Porrosa,

™ L . Tay mm gy e ey R Syt e - -~ + om
for lo sznto, nnra valuar conparativensnie las seis Cluses de
T e P o~ - P b s : J I
cuelog ce.nlzdas en el canno "I Foriouito", se recurrira a w
v A o vra e Aa e o b e ; S
Letodo jue Mueda adanierse a losg garacteristicas zonalosn,

w e X = . .. . - . K “ - R4 ~ - €T UV
i 260040 Cluﬁ..do e aQas on deu{ir. ANCIoNn de L83 wIreg varlio-

1
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2.5.1. Porcentaje de suelo cultivablc anualmente,

In condicioncs normales, sin aplicaeitn de técnicas que alteren
sus propledades naturalcs (fcrtnll?aqt 8, enmiendas o rlego)
ios suclos no pueden ser cultivudos anualimente dvrante norlodos
rrolongados., Si se gulere counservar la fertilidad originel ha -
brd due incluir en las rotaciones alios de descanso, barbecho o
pastoreo. &

Loo aiios sin cultivo o laboreo se espaciaran cada vez menos a
" medida gue desmdjoran las caracteristicas de los suelos.

En los llamados suelos ideales o de primera categoria (Clase I
en todas las Clasificaciones vutilitarizs) que incluyen, entre
otros, a los Brunizem de la Regidn Pampeana, se admite que en
una rotacidn racional de 4 ailps uno debe ser de barbecho o pas
toreo. ®s decir que ¢l porcentaje de suelo cultivable anualmen
te puede exrresarse nor la relacidn ééi.

Zn los suelos Clase II, y aqui eniran algunoq identificados en
el caumpo "E1 horbeulto", las rotaciones deben ser mas 1argas y,
por consiguiente, menos espacirdos los a:ios de pasvorec, nor lo
que el ~orcenua,)e cultivavle anualinente vpodria exbresarse por
la relacibdn 4/6, es decir 2/3.

Tos suelos de Clase ITII también son aptos para agriculbtura, pe-
ro debido a lag linmitaciones gue »resentan, en las rotaciones

) . et
h1bré que espaclar el laooreo (se aconseja intercalar pasturas 4

o praderas permanenbes), y la relacién citada seria aproximada-

nenbe %

= e
FMinalmente, puara la Clase IV 1a Ultima gque posibilita algin 1
no Ge asgricultura (cultivos de cosacha), al porcentaje cultiva-
hle cnualm mente le corresnonderd 1a “leCWOn /5. .

2.5.2, Valor relativo de la produccidn.

ste éalor hny gue establecerlo en cada fdrea teniendo en cuenta
el cultivo nds renrescnbative y la actividad gnnadera dominante,
Se cbiiene estimando los rendimientos econdmicos de ambas acti-
vidades, luego se relacionan nouo" rendimicntos entre si y se /
miltinlica cada uno de los serminos de la relacidn vor los ados
que en 1la r0uu01on se practica agricultura o Zana deria, Le suma

de 1o cifra resuWuante da el valor relative de la nroduc01on.

oi por ejemslo: Bn los su:los de la Clase I, en ia Regidn Pam-—

eana, ge estima que el trigo rinde econdmicamente, & isual ni-—

=R

//7/
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vel de manejo, tres veces mids que el pasboreo. Luego, la Trela -
cidén agriculitura:ganaderia serd 3 a 1.

in consecuencia, para un porceniaje cultivable anualmente igual

a 3/4:

3 aiios con az:iculbura, por valor 3 = §
1 a:io de pastoreo por valor 'l =1
.Valor relative de la produccidn = 10

Pars ol 4drea delCampo en estudio, considerando el maiz y la ga-
naderia bovina, la relacidn serd de 4 a 1.

2.5.3. Incidencia de los factores limitantes.

Numerozos factores limitantes edificos inciden en los rendimien
tos agricolas. Ya han sido scilalades los principales que afec -
tan & los suelos del édrea en estudio, ¥ como es 1légico la inten

sidnd con aue actian se incrementa desde la Clase II a la VII,

o es posible medir individuvalmenve esa incildencia, perb como /
lo que interesa es estimerla en conjunto para cnda Clase de sue
los, se ba recurrido para ello a la receptivida zanadera gque 7
se stribuye a las distintas Clases (la ganaderia puede practi -
carse de alsuna mangra en toda ellas).

Se considers en todos los casos al suelo desmontado o con vege-—

tzeidn tivo Parque o Sabana, de tal manera gue las masas arvd:—
reas no perjudicén al forraje natural.

Clase IT. Puede scr mejorada con la ihlirpoduccidn de forrajeras.
Bn &ste su recentividad serd isual a 0,5 durante los 12 neses,
o sea : 0,50

R
Clase ITI, Igual que la anberioer pero el periodo de pastoreo no
serd continuo por mayor incidencia de las sequias: 0,5 durante
10 meses, igual a : 0,42,

gianse IV. Mejorable en menor uedida,0,3 durante 12 meses, igual
a 3 o -

Clase V. Ho mejorable,0,20 (receptividad media departamento Ta-
tid

iio), igual a : 0,20,

Clmsc VI. Aprovechuable durante 6 meses, recepbividad C€,20, igual

/17
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Cleoe VII. Avnrovechable con sonndo canrino, 0,40 eavivalente a:
Py ) “ Y ] e

0,04 en ganado bLovino durante 6 meses, izual a: 0,02.

[ RIS

Tlavanlo el indice que corresnonde a la Clase II a 1,
@ =

ne los sifulenbes valores:

Clase IX =
Clase IIXI
Close IV
Clase V

it
O O
OO
i

I

Clése VI. = 0,29
$lase VII = 0,04

I
O
~.':3.
O

se ontie-

Y estos indices reoresentan a la incidencia de los faclbores li-
witantes responscbles de la disminucidn de la receptividad gang

dera.

Conociende estas variables puede calcularse 1ia aptitud agricola

rélativa .de la sigulente manera:

Valor relatil
Gultivavle vo de la nro

Incidencia Antitud a-
de los fac gricola re

anualmente dvcecidn  tores limi lotiva
) : tantes

Clase IT 66 1.0 1 10 -
Clase III | - 50 8,32 0,34 - 7,00
Clase IV ’! ‘ 20 5,32 0,60 3132
Clase V - - 3,33 0,40 1,33 e
Clase VI - - 3,33 0,20 0,66
Clase VII - - 3,33 0,04 - 0,13

2.6, TECHOLOGIA DZ LOS SUELOS.

2.6,1. Manejo de suelos.

Referido a una chacra o &rea detorminada, el manejo de suelos
consiste en planificar el uso de todas sus tierras; de acucrdo
con los nrincipios conocidos de la conservacidn de suelos, ¥y
con el objeto de lograr rendimientos ccondmicos mdéxinos ¥y con-

tinuwos.

o

»

Nueda aqui .dmplicita la premisa de gque no existen tlerras abso-
lusamente improductivas o "esteriles", pucesto que con manejo a-
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v o

decundo éstas Lnabién pueden producir reata o contridbuir a produ

cirla,

Tarn estabdlecer un prosrana de maacjo de suclos es fundrmznital

losrar contiolar la erosidn que se manifieste, o pucda llegar a
nanifestarse, en el 4rea a travajar, y ademds hay que tomar las
medilidas neccsarias para eviiar la de;rua1c1on o el agovamiento

del suelo que puede dprovocar el CululVO. '

2.6.1.1. Erosibdn del suelo.

Dentro del Camno, la erosidn antPdpica, en sus dos formas prin-
cirales, hidrdiulica y eblica, no se ha manifestado hasta el »pre
sente en forma notable, Inaudablcmente, este hecho.se débe a 1a
subutiltizacidn de sus tierras, roturndas en muy vegqueila nrovor-
cidn, ¥ quc aun conservan cn su mayor parie, aunque con algunas
alteraclones, la cubierta vegetal natural,

Sin embargo, es evidente nque la susceptibilidad a la erosion,de
los mejores stelos del Campo, es grande., En efecto, tanto en /
Pormosa (centro ¥y oeste), como en otros sectores de la Reglon /
Chaqueiia, central y occidensal, colonizados y explotndos k! in
tensamente, la erosidn ha afectado severamente a guelos simila-
res provocando la desertizacidn.

Las inadecuadas labores culbturales y el sobrezpastoreo son 1os
fuctores principales gue cceleran lOu Procesos erosivos que a -
qui se wven fTVOTCCl@OS nor:
a} suelos de texturas finas, especialmente 11mogag, de baja ner
meabilidad, y que desnpojuados de su proteccidn antural vezetal /
rierden rawld‘monio su berior en materia orginica {(elemento con-
servador de la estructura).
?) Clima con acentunda estucidn seca que proveca condicilones de
gimiaridez o aridez duranie viarios meses deél alioj caraclteriza -
do por precivitaciones de alta intensidad que originan el "plan
ciindo" del suelo desnudo, y por una época venbosz que coincilde
con los mesns de fay or aridez. ’

¢) Pendiasntas poco promunecindas (1 a 2%), vero suficientes cono
wara favorceer el escurrimiento suverticinl del asua cn machos
de los sectores ocuvados por los suelos de mejor antitud agrico
ila. ]

En general, toda practica culiurzl jue ocasione la denudacidn /
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del suelo es desencadenante de 1a erosidn.

Ta crosidn hidrdwlica, que es nl momenbo la mAs imporbtinte en el
irea, comienwa a nanifestarse no blen las gobas de lluvia zolpeon
contra la super{icie del suelo sin protececidn o cobertura, Com -
prende tres chapas:

a) 1ms particulas del suelo son scwnaradas de su masa por La ac'=—
cidén de las gotas de lluvia, b) las narticulas separudas son /
transportadas por el asva gue escurre en superficie, c¢) al per -
der esta velocidad o encontrar ObutdCleu, dstas son sedimenta -
das.,

Lues0, 1 erosidén hidrdulica derende en primer lugar de la capa-

cidad erosiva de_la_lluvia, la que a su vez estd determainada por
’W N )

el diametro de las gotas de azua y por la 1nten51dad de la preci

pibacidn. - —
Las gotuas de azua al colpear sobre el suelo gencran una energia
cindtica proporeciocnal a su didmetro (se ha demostrado que data /

ue d ser hasba 12 veces mayor si el difdmetro de las sotas auren

ta el a 5 mm). Ademds, a maysr didmetro menor infiltrocidn del

e en el suelo (si el didmetro de las gotas cumenta de 1 a 5 Y,
, el poder de infiltracidn decrece en un 705%).

“J ot

g.

La intensided de la lluvia tlene importancia fundanental en el /-7
proceso erosiveo., Casi toda la erosidén o arrastre de particulas / -
que se nroducen en un afio ¢s ocasionnda por unasg pocas lluvias /
cuya intensidad es excesiva (se considera excesiva “cuando se re-~
gistra una cafda superior a 15 mm en 15 minutos), . ) ,/

Tambidn depende la erosidn hidrdulica de: las “Cﬂd’enbgo, st gra
do, v longitud, La fuerza erosivae del ngua, juc escurre y gque va
"rasoando" la sunerficie del suclo, denende de su velocidad aue
2 su Vez aumernta con el grado ¥y la longitud del declive.

on el cwﬂvo "¥1l FTorteiiito" se dun nues las condiciones mara que
1 erobidn hidrdulica alennce considerable nweanitud noroue alld,
pdemﬂs de las caracteristicas edafoclimdiicas seilalndns, las 1lu
s de alta intensidad son ciertamente comunes, con apories de
HJdas zZosas (propio de lag itormentas troplcales), Yy las pen —-
4¢;ﬁ tes del {erreno son larsgas, -

n, intensidad y ai =

En cuzanto & ia erosidn edliea, pO” el régims
también encusniva condiciones

reccidn de los vientos dominuantes,
favorables para manifestarse,
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2,6.1.2, Conirol de la erosidn.

En muchos punbos del Camno ya se observan siznos de erosidn atri
buidos al sobrenastoreco, Cuando el suelo se halla desnudo, bajo
monite de vinal o tusca especialmanie, anarecen con frecuencia ca
naliculos y a veces. carcavas provocados por el azua. Asimiamo,
en otras partes se .nota ndelspazamiento de la cana auverflclal(no
table por el afloramisnto del cuello-de 'las roices de los drvo -
les) , determinade por la er051on hidraulica mantiforue.

Por ésto, ¥ por ftodo lo expresudo en el punto anterior, es funda
manial encnrar la colonizacidn del Campo con criterio conserva -
cionista, aplicandpo desde el primer momento todas lus medidas a-
consejables para el conbtrol o la prevencidn de la erosidn,

Lllas son:

a) No dessonsar las &reas vecinas al Arroyo Forteilo ¥y al Arroyo
- Pavao, en un ancho ninimo de 50 metros de las mirgenes de su
cauce, :

b) EZliminar el sobrepasbtoreo, esnecialmente bajo monte., Esto se
congazuira con aguadas y apotreramiesnto. .

¢) Realizar el desuontc hilsrando el ramnje no ajnrovechable cada
50 & 100 metros, scgin la nendiente, cortando a ésta, y divi-
diendo el terreno en Ifranjas que sizan las curvas de nivel,

d) Pura al lavoreo uiilizar presereniemente el nrado a discos /
renlizando las labores en bucnas condiciones de humedad y  lo
mis rasidamente posible.

e) Lus lubores culturales de wmreparacidn del terreno ¥ sicmbra /

© deberdn realizarse, dentro de lo posible, gin destruccidn del

rastrojo ¥y sin la eliminneidn tobtal de-la vesctacidn nreexis-—
tente., Esto se logra’ con moderna magquinaria cuya eleccidn de-
venderd de la exnperiencia que se realice con ella,

) Los cultivos dec escarda (maiz, algoddn, muni) deberdin ser ma-
n=jados con aporiques cn ve? de caryidas, las que sera 7 reempla -
»zdas vor los herpicidas y el corte nara el conbrol de las ma
lezns,. '

g) Lz incorporacidn de forrajeras en los cannos nnburales, me —
disnte su siembra en franjns, debe sustituir en lo nosible al
laboreo del lobte enbero, LMediante el corte entre franjns, y /
la fertilizacidn de las mismas, nodrd lograrse un efectivo
control de las melezas y la difusidn de las vasturas introdd-
cidas,

2,6.1.3, efradu01on ¥ agobamianto de los suelos.

En el Caipo, la »roductividad de los suelos 2ptos para la agri -

i
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eultura decae rapidamente si son desbtinndos a cultives anuales o
nermanshites que requieren,repetidas lavores de limpieza.

En estos cauou, la eliminacidn total o casi permancnte de la cu~
biurta vegebal natural protectora determina la destruccidn de /
la materia organlca presente. cn el suelo e inpide su reposicidn.
Se nctiva asi el proceso de rdpida dCSCOmﬂOulPlon el humus y de
lixiviacidn o "lavado“ de las bases, 1o que se manificsta normal
manbe con ciarta.intensidad en los clinas subtronlcales.

ddemis, las intensas lluvias, que »or 1o Jener 1 caen preferente
mente en las évocas en que ¢l suclo es desnudado, ocasionan el 7
rlanchado superficial, y todeo ello se btraduce en: un desmejora -
miento de 1los con&1c1ones fisicag; disminucidn de la capacidad
de cambio y de retencidn del agua; aumento de la impermeabilidad
por formacidn de horizontes texiturales de mala estructura o piso

*de arado; progreso de la acidez en la capa suverficinl, y descen
g0 en el tenor de asimilables, especialmente nitrdzeno,

Se ha producido asi la degradacidén de los suelos, la que puede /
ir zcommnaiiada por su agoianienio cuando se ﬁTﬂCulca la nmonocultu
ra, o se suceden los wvultivos de similares exizencias en materia
dé nutrientes. -

Para prevenir la desradacidn y el azotamiento de esbos sueclos es
recomendable prever un adecuado plan de rotaciones gque incluye /
culbivos densos y de escarda, y el llzmado “imulching" (o sea, el
cultivo bajo rastrojo o reviauoa vegetales, gue prescnia la ven-

aja, envre otras, de proteszer del planchado y de la rdpida eva-
poracidén al suelo preparado para la hlgmbra). :

La quena de los pastos naturales, utilizada en la zona para pro-
vocar el rebolte y mejorar su valor forrajero, debe ser desechada
porque contribuye a la deiradacidn de los suelos al destruir la
materia organica y afectar la estructura, En su reemnlazo, se re
comienda el corte a ras de esos mismos pastos dejando los resi -
duos spbre ¢l suelo,. '

2.6.1.4, Conservacidn de la miteria orzdnieca,

X1 rol aue jueza la maberia orginica o el hwaus en 12 productivi
dad de los suelos es Tfundaomental puesto que contribuye a mejorar
la estructura, la cereacidn y la permeabilidad, al mismo tiempo

nue es la fuente de casi todo el nitrbgeno y de gran narie del /
fosforo disponbble., También la materia orginica contribuye a re-
gularizar la acidez o alcalinidad, por su elevado poder buffer,

¥y sus coloides hdmicos tienen una gran cenacidad de cambio vy de
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almacenamiento del agua,

La nabteria organica, y sn producto de deseonrosicl én, el hu_mucs,
se forma y se destruye rdpidamente manteniéndose a un nivel mds
o menos conslbante cuando un suelo ge halla en ejuilibrio,

Tste nivel es mds bien alto en los suelos azricolas del Campo /
en estudio, y su conservacidn es fundamental pura asegurar bues
nos y continuos rendimientos. ’

Las labores culturales de rutinn rommen el equilibrio natural ,
det-ruinando cue prive 1n destruccidn sobre la formncibn de ma-
teria orginica norgue inbterrumpen 1la incorvoracidn de residuos
¥ aumentan la aereacidn y con ello la oxidacidn,

Tsto, que conduce a una rdpida pérdida de la fertilidad, debe g
vitarse medinnte el "mulchinz", el corte de las maleuas, ¥ la a
donecidn de una buena rotacidn que albterne los cultivos de escar
da con los densos, lns leguninosas, el barbecho, y en alsunos 7
casos la incorporacidn de abonos verdes,

2.6.,1.5, Conservicidn del agua.

Los buienos rendimientossdlo son nosibles cuando hay una adecua-
da disnonibilidad de agua en el suelo, sobretodo en los veriodos
criticos del cultivo,

Los asuelos de Clase II J III del Campo poseen en Seneral buena
movilidad y buena capacidad de alanacenamiento del agua (hwnedad
equivalense). Sin embargo, el ¥Tézimen plt uvionétrico ocasiona /
gue en p.rie del aiio 2sta caracidad no esté cubleria nresentdn—
dose condiciones de aridez que perjudican a la agricullbura,

Es necesario nues aciivar el almacenamiento nomaal de agua en /
el suelo. que e produce cusndo lus 1luvias, y atenuar el -eiec—
to desecante de 1ia ev“u0urqﬂv"1ra0¢on, muy intesa en el frea, /
que se inicia a continuacidn,

Para 13 primero es recomendable el "mulching", o la acumulacidn
de residuoe en la superficic, sobre Ltodo.en el verano, y sambién
el hillerndo de ranaje, 0 los caballones aue corten la nendiente
deteniendo la escorrentia y favoreciendo 1la infiliraciodn.

- :
Para aicnuar la evarotransviraeidn da buenos resulbados, ademds
del nismo "muleching’, 1a eliminacidn de malezas nedianbte herbi-
cidas, asi como la %tala de los drboles freatdfitos existentbes
en los czmpos de pastoreo.
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Tn los casos de suclos que, coulo alzunos de Clase II, o loas de /
Clase III, vresenian un horizonte B tezxtural poco profundo segui
do de otro arenoso, pucde dar buenos resultados el laboreo con
"subsolador" para mejorar la infiltracidn,

2.6,1.6. Empleo de fertilizantes,

Tl uso de feriilizantes es una nrdctiea casi desconocida en la
zona y cuya difusiodon en un fubturo inmediato, aun colonizado el
Campo, anarece como immnrobabdle,

La exveriencia argentina ha demostrado que, con la relaciodn de
precios acbuales, ninguno de 1los culiivos recomandados responde
econdmicamente al empleo de los Tertilizantes, Sélo en la pro -
ducecidn norticola rodria obienerse incrementos rentableS pero /
ain en esbos casos las condiciones climdticas de "E1 Porte:iito"
no asgouran respusstas posibtivas regulnres. s sabido gue la ac
cidn de los fertilizantes devende del grado de humedad ed~fica
dursnie el desarrollo del cultivo, y alli, éste con frecuencia
dista de ser dptimo.

Sin embargo, anbte la evenbnualidad de que 2lpuna parcela vueda '/
contur con riego (por lo menos en 1la huerta familiar), conviene
nacer notar que los suelos dominanies de Clase II (Castbalio roji
zos) Tizuran entre los que habibtualmente responden satisfacto -
riemente a la anlicacidn de abonos,

En su estndo natural estos suelos estdn dien provistos de asimi
lables vero, comd ya se indicd, el laboreo continuo los dezrada
y agota rdridamente, ¥ es alli donde surge la necesidad de recu
rrir a enmiendas o a fertilizantes. '

Tas enmiendas incluyen log abonos orgdnicos (estiércol natural
o artificial), el encalado, y el enyesado, segin que la desrada
cibn tienda hapgia la acidificacidn o hacia 12 alealinizaciodng ¥y
entre los segundos, los abonos quimicos simples y comvlejos.

Bn las-huertas sometidas a agricultura infensiva seria convenien
“te realizar periddicamcnte abonaduras orginicas, a razon de 5 to
neladas mor hectdrea, para nmejorur las condiciones fisicas y la
Yentencidn de laz humedad. Tl agregedo de fertilizantes aufaicos
suede remlizarse entonces con grandes posibilidades de éxito, /
sobretodo si ademés se cugsnta con riego.

Tz dosis a incorporar depende del cultivo y del suelo, y sbdlo la
cxreriencia la puede Tijar correctamente, |

Tentativamente, se puede recomendar para las legumbres el Tosfa-
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to diamdnico- (18-47-0 de N-P-IK) & razdn de 100 kilos por hecti-
rea, y para los dends hortalizas. 50 kilos de nitrdgeno, y 30
de f6sforo y rotagio  por hecbirea,

2.7, ADAFTACION DE CULTIVOS 4 LAS CONDICIONNS EDAFICAS,

Con antiiud decreciente los suelos de lé Clase II, III y IV pue
den ser dedicados a la produccidn de culiivos de cosecha o de
forrajeras,

"Tns condiciones climiticas limitan. considerablemcnte el numero
de esuecies capaces de dar rendimientos econémicos, Entre éstas
gse destacans: ‘ o

N :

2.7.1, Maiz, _ ;

Cersal de sistema radicular superficial, es muy exlgenie en ma-
teria de humedad sobretodo durante la germinaecidn y la flora —-
cion,

Tor lo tanbo, reguisre suelos que al menos en los horizontes su
reriores (hacta los 50 centimetros) nosean una adecuada capaci-
dad de almacenamiento del azua y un buen grado de movilidad de
la misnma, : '

Tolera PH ligéramente alcalinos (alealinidad célceica) y también
dcidos (hasta 5), psro lo afccta geriamente la salinidad,

u L] i 3 - - - L] . V

Un duripan, u horizonte pesado, arcilloso, por debajo 'de los 40
centimetros, no lo afecta, siemnre gque no signifique una limita
cidn para la movilidad del agua en los horizontes superiores.

Con respecto a los nutrientcs, es exisente en nitrégeno, y vor
lo santo en mpeteria orgdnica, cuya presencia, en cantvidad -signi
ficativa asegura cdends un nayor almacenamienbto del agua,

Los suelos de Clnse II y ITI cubre lag condiciones edilicas nc-
cesrrias nira el maiz, pero su cultive no debe repetirse en a -
dos sucedivos noriue ocasiona un nobtable empobrecimiento en ma-

r

teria orgdnica al exigir endriicas . labores culturales de con

trol de malezas, - .
Conviene insistir en la necesidad de adontar las practicas seria

l~das para cl-coantrol de la erosidn y la conservacidn del agua
en ol suelo,.
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Con un manejo correcho del cultive de este cereal, se pueden 1o
grar en ¢l Campo rendimientos de 2.000 a 2,500 kilos por hectd-
rea tanko en los suelos de Clzse II, como III, Estos rendimien-—
tos modrian ser adn mayores si se contara con voricdades o hi-—
bridos adopiados a la zona, - C

2.7.2, Sorzo grmnifero, _ .

g menos cxigente que el mafiz en m:berin de huwnednd eddfica, ¥
ruede ser culbtivado con buen resulitado en los suelos de Clase IT
¥ I1I, esi como en alzunos de Clase IV,

Su sistema radiculer es rés profundo aue el del maiz, aunque en
el nerfodo de la floracidn la zonz de mayor absorcidén se halla
normalmente entre los 20 y los 40 centimetros, '

Prosnera mejor en suelos de horizontes superficiales livianos, ¥
es menos sensible nque el maiz al bajo contenido en m-ieria orsa
niea. Frefiere los PH 1lijeramenbte alcalinos (btolera hasta 8,5)

a los dcidos, ¥ sus necesidades en materia de nutrientes son -/
mds lim bndas porque sus rafces exnloran mayor volumen de svelo.

El sorgo granifero deja un ragtroio 2b nlante soore el guc se /
descrrollan rédridumente las melcezas. En caso de no ser sobrepag
sorecdo, i este rastrojo es incorporado sobre ¢l suelo es ca -
puz de mantener el tenor en mnteria organica dentro de niveles
adecuados, Por ello, se trnta de un cultivo que puede repetirse
en las rotacioneF dos ailos sesuidos, o con intervalos cortos.

,

Con un buen manejo de los suelor To rd obtenecrse un rendimiento
‘nronedin de 3.500 kilos nor hectirea en los suelos de Clase IT
v III, ¥y de 1,200 a 1,500 kilos en loés suelos de Clnse IV. Esto, .
cn afos de vrecipitaciones normales. Si éstas resulian abundan-
tes cn el veriodo que sigue @ la floracidn, el rendimiento po -
drd ser mayor en los suelos de Clase II (4.000 Ikilos).

2.7.3. Girasol.

Es ¢l culbivo ideal par: inieiar las rotaclones, 41 Igual que el
sorgo granifero, sc adapta a los Suclos de Clase II, III, y a
los de Clase IV mejorzercados (mds permeadles),

Sus. - ronfces poseen un buen poder de penetracidn y pueden desarro
ilarse en suelos de muy diversa texitura (de franco arenosa a

franco arcillosa).

Sus requerinmienios en miteria de humedad edafica son intermedios
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entre los del maiz y los del S0Y80, ¥ en ¢l asnceto nutrientes
lo fuvorece un buen conienido de 1os uuelo; en fésforo y nitré-
geno, ' : ’

Frefisre los PH neutros o ligeramente dcidos ', tolera el hidro
morfismo pero no el halomorfismo, ¥ lo perjudica un fuerte B /
textural, (subsuelo pesado).

Cultivo dominante wna vez erraigado, deja un rasbtrojo sumamente
pobre mudiendo provocar un principio de degradacidn del suelo /
por la intensa transpiracidn que le es caracteristica.

Por lo tanto, el girasol sdlo debe repebtirse en el mismo suelo
en ro.acienes largas, En suelos virgenes de ClaseIl puede ren-
dir hasta 1,000 kilos por hectéreajmientras que integrando ro-
saciones es previsidle que rinda un 20% menos, En los suelos.
de Clase III y IV los rendimientos, scgin los cas s08, podran va
riar cntre los 600 y los 800 kilos.

.74, Alzoddn.

Zs un cultivo poco exiente en hupedad_cdifica, siempre gque l

texturas de los horizontes del suelo sean livianas., En estos c;

sos, las raices del algoddn pusden profundizar hasta lograr sa-
sfacer sus reguerimicntos en ague.

Zn onmblo, le Ieouluan rerjudiciales las texturas resadas aun

en los horlzonueslprolundou, y suy especiaclmente tanto el hidro
inorfismo como el halomorfismo,

], algodén necesita suelos acre"dos, perineanles, ricos en mate-
ria organica, de PH neutros o mCldOS, ¥ bien PTOVlSLOQ de asimi

lavles (N-P-K). Por lo tanto, cn el Camno en esbtudio sdlo es re
comendable su culiivo en los suelos de Clase II.

-

Deja un rastrojo muy pobre, sobretodo norgue Zenernlmente se lo
quema, y es un culiivo que en la zona se comporta como "esguil-
mante" {degradador de la estructura) afectando la relencidn v/
mmoviiidad del agua y el contonido en materiza orginica,

Racionnlmente, debe ser sembrado para iniciar la rotacidn o in-
terealndo con leguminosns, pastoreos, o cultivos densos; su re-—
pebticidn no es aconsejable,

Decde el punto de vista edifico, en los buenos suelos del Camnpo

puede alcanzar, a similitud de nanejo, rendimientos tan altos /
como los jue caracterizan a las mejores zonas algodoneras del /
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vais (Lns Breiias, Los Juries), cs decir, de alrededor de 1,000
kilos de algoddn en bruto por he *area.

2.7.5. Soja.

Se trabtn de una leguminosa que ge adanua a muj diversas condi -
cioneg edaficas, deade luego que - contando con variedades apro -
viadas, ) '

En los suelos de Clas II y III no avarecen facbores limibtantes
para su cultivo que reguiere, al menos, 50 cm de suelo con buen.
grado de movilidad del agua, ausencia de norizontes texturales,
PH ligeramente &cido 2 neutro, y buena provisidn de fésforo y /
vouasio,

¥n las rotaciones puede seguir al girasol o al algododn, pero en
estos casos no deben eswerarse altos rendimientos., Si por el [/
contrario es cultivada a continuacién de gramineas o nzstoreos,
puede-dar mayores produccioncs, equivalentes a los 1.200 o 1,400
kilos por hectarea,

Ia soja puede repetirse dos y hasta tres ailos si su rastrojo no
es sobrenastoreado,

2.7.6., Mani,

s un cultivo exigente en miteria de suelos, En efecto, sdlo /

prospera adecuadamente cuando éstos son de texluras livianas /
1 "

(21 menos, husta 1 metro de profundidad), permeables, aereados,

" libre de sales y bien provigtos de asimilables,

Siendo tanbidn una leguminosa, no tiene gran poder de fijacidn
del niltrdgeno. Puede entrar en lzs robtociones desvués del gira-
g0l o el alﬂodOQ, por no ser perjudicado por la deficiencia en
humus.

Pucde desarrollarse bien en los suelos mfis arenosos de la Clase
II donde.es factible que alcance, en aios de lluvias normales ,
rendimientos de 1,200 kilos por hectarea,

2.7.7. Alfalfa,

La proiundidad del suelo tiene sumn importancie cn esta forraje
ra que rejuicre buena aereacidn, movilidad del asua en todo el
Perfil, reaccidn ligeramente alcalina, y adecuado conbenido en
c¢aleio y fosforo asimilables.
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La mresencia de horizontes hidromdérficos (glei) o halomdrficos,
como tembién de capas de texturns nes:das en el subsuelo, son
factores linitanses para esta leguninosa,

Tor lo btnnto, la alfelfn puede cultivarse en log suelos de Clase
IT y en granparte de los que pertenecen a la Clase ITII.

La duracidn de un alfalfar estd condicionnda a su manejo. Desde
el punto de vigta cdafoldgico, en los buenog suelos del Campo la
vida Util de esta forrajera vuede ser tan prolongada como en las
Areas de invernada de la Regidn Fammneana,

2.7.8., Sorgos forrajeros (Suddn, kafir, garavi),

Los sorgos forrajeros pucdenadantarse a los Sueclos de Clase II,
III y IV; en este wltimo, sicmpre que las caracteristicas textu
rales y la salinidad de los horizontes profundos no sean extre-
nas. L sorgo negro o garavi seria ¢l mis indicedo para los sue
los de limitadas posibilidades agricolas.
ol

To@os"éétos sorgos debe ser tenidos en cuenta en las rotaciones
de los estublecimientos apgricola-ganaderos.

2.7.9. Trédboles.

lielilotus, Trébol Madrid y Trével subterrdneo. Los tres citados
pueden desarrbdliarse en los Suelos de Clase II, IIT y IV; sien-—
do particularmente interesantes para esta Wltima Clase mnor ser
resisbentes al halomorfismo de los horizontes inferiores, y por
no rejuerir suelos tan v»rofundos y tan bien drenados como- la al

" falfa,

2.7.1Q0, Gramineas forrajeras,

Son nuwnerosas.las gue en el drea estudiada puedenser cultivedas
anbte las condiciones ed:/ificas dominnntes, ya sea en vraderas /

consocliadas, o introducidas coino mejoradoras del valor forraje-—

ro de los cawnos nabtvrales. Las princinales son las siguicntes:
Azropiro, Festuca, Pasto Panszola, Pasto ramirez, Tasto Zlefante
e-tc. . ’ ’

2,7.11. Otros cultivos.

“n los suelos de Clase II, y en algunos de Clase III, se nucden
practicar cuitivos horticolas como mandioea, batata, zanallo,
sandia y meldn.
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Tinalmente, seria recomendnble eforirentar el poroto frijol,
que tiene las mismas exiszencins en materia de suelos que la S0
Ja con la veniaja de que su ciclo es mds corto, Esta le"umlno—
sa, nue es el tipico “"Peijao" brasilero, es ideal para integrar
rotaciones con el maiz y las cucurbitaceas,

2.7.12, Sintesis de la aptitud de los suelos.,

Clages de suelos

Cultivos TT III IV
;

Mafz Apta Apta Inanta

Sorzo granifero Apta Apta Parcialmente x_

anta,

Girasol Anta Apnta Parcial.apta Y
Algoddn Avta Parcial. apta  Tnapia :
Soja Apta Avta Inanta
Mani Anta Inapta Inapta
Alfalfa Apta Porcialsapta Inapta

Sorzos forrajeros Apta Apta Apta .
Ilielilotus alba Apta d:ta Parcial.apta L
Trébol iadrid *- Avta Apta Apta - %
Trébol subterrdneo  Parcial.apta Apia Apnte ‘.
Agropiro Apta ' Anta Parcial,apta  «
Festuca Apta Purcial,.apta Inapta
‘Pasto Pangola Apta Apta Apta w
Cucurbitaceas Anta FParcial,apta Inapta
Handioca dpba Parcial,apta Inapta
Frijol Apta Inapta Inanta
Batata . Apta Apta Inapta -
Los su€los de Clase V VI y VIIL, no tienen aptitud npara la ovro-
duccidn vegetal con ilnes de cosecha., Sin embargo, en muchos /

guelos de la Clase ¥ c¢s5 pos ﬂulo arrzizar, mediante la siembra
en franjas y el control de la vesctacidn natural, algunas esne-
cies forrajeras valiosas como el-?asto Pangola y el trébol sub-
terrdneo, :
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2.8, ROTACIONES,

Teniendo en cuenta que endlCampo en estudio es liposible nrever

el uso de emniendns y fertilizantes, ¥y que sus suelos son alta-
mente suscepbtibles a la dexradacidn, es fundamental que el plan
de vroduccidn se prepare aicnidiendo a 1la necesidad de rotacidn

de los cultivos gue lo integran. )

S61io la exveriencia, fruto de varios ados de ensayos ¥ travajos
nodrd indicar en definitiva cvdles son las rotaciones uds corec
tas en cada grupo de suelos, y vara cada modalidad de la explo-
tacibn, ©s que, para su deberminacién hay que considerar ademds
de los asheclos edafoldgicos todos agquellos otros que hacen a /
las prodvceidn, como los climdticos, bioldszicos, sanitarios, ¥

econditicos. : :

Con la reserva ciitnda, se indicard a cgntinuacién las rotacio =
nes que aparecen como racionales tenieéndo en cuenta las caractg
risticas de los suelos.,

2.8.1., En suelos de Clase IT.

a) Pura el muiz como culbtivo bisico: Desmonte, maiz, sorgo gra-
nifero, soja, maiz; | '

b) Si sc introduce el cultivo del algoddn: Desmonte, algoddn,
sorzo graniferc, nastoreo, pastoreo, algoddn., ‘

.¢) Para el cultivo del girasol: Desmonie, girasol, sorgo grani-—
fero, mafiz, sdja, girasol;

d) Pura el cultivo de la soja: Desmonte, girasol, sorgo granifg

_ ro, soja, soja, maiz;

e) Introduciendo el cultivo de mani: Desmonte, maiz, mani, maiz
mani; o: mafz, mani, sirasol, sorgo granifero, mani;

£f) Prra el sorgo granifero como cultivo bAsico: Desmonte, maiz,
sor:o granifero, sorgo granifero, soja.

g) Incorporandd pasturas: Dewwmonte, girasol o alzoddn, alfalfa,
: falfalfa_, alfalfa; 0: i)eémon‘te 3 natz o : Sorgol grﬂﬁifero , -l)ra..‘.:t_
dera consociada, pradera consociada, - o

Como vpuede aprecicrse, las combinaciones son variadas y dependen
de logs cultivos a los cuales se les quiere dar preferencia en la
chacra, Lo fundomental en estos suelos es distanciar los culti -
vos de algoddn o mirasol, previendo infhervalos mAs cortos si se
intercalan leguminosas anuales; no revetir el malz en allos segui
dos, y no utilizar la soja o el mani como primer cultivo sobre
desmonbe o campos naturales, o barbechos prolongados,
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2;8.2; En suelos de Clasc III

‘a) Para el mafiz como culbivo bésico:'Desmonte, naiz, sorgzo grani

fero, sorgo granifero, soja (esta rotacidn eg también para el

80T50 vranlfcro) .

.9} Intvoduciendo el girasol: Desmonte, ng“bOl pastoreo, s50TgZ0
forrajero, maiz o soja, girasol; ~ .

¢) Para el cultivo de 1a scga* Desuonoe, mulz -s0ja, sorgo, pas-
toreo, maiz, soja;

d) Incorporando pasturas: Desmonte, naiz o sorgo, alfalfa y pas-
toreo 3 alios, maiz o s0rzos -

2;8.3. En suelos de Clase IV,

En ésbos, el girasol debe distonciarse al menos 4 ados interca -
lando una pradera censociada gue no debe ser sobrepastoreada,

Los sorzos pueden seguir al desmonte, y con fines de pastoreo es
factible su repeticidn un aiio mis, continuando luego con dos afios
de pasturas =ntes de volver al sorgo. ' '

Conviene insistir en gue los suwelos de la Clase IV que sean des-
tinados a agricultura deben ser arados con inbtsrvalos no mayores
de dos ailos, porque por sus caracteristicas son muy susceptibles
a scr invadidos por el monte en barbechos mas prolongados.
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2. SUET.0S

Arndlisis de 1las muestiras de Llos
peritiles de suelos represzentati
vos de las Clase II a VII,

- Andlisis mecdnico
- Determinacidn fisico~guizica
[lapa de suelo, Clases witilitzries
Palsocauces



II.1

AMALISIS DX LAS LUESTRAS DE I.0OS
PIRPFILES DE SUELOS HAPRUSZELLLNIVOS
SUMLOS CLASZ IT
Princivales caracteristicas Trofundidad - : ANALISIS LiBCANTICO () | Hwaedad
Perfil del luger de extraccidn : Arcilla  Limo Arenas Calodreos Materia SQuivalente
de las muesias (cm) - 3 rELw MERES (4)
| . orgénica

3 lonte alto, vesetacibn her- 0~ 20 17,5 50,2 29,3 0 3,0 24
bédcea, Busn drenaje. 20 — 45 19,6 55,1 25,3 #] ST , 18

: 80 ~ 100 19,2 29,3 51,5 0 - 18

4 Parque, monte alto y espar- +*0 - 15 12,2 42,0 41,6 0 4,2 21
tillar. Buen drenaje. 30 - 50 15,1 60,2 24,7 0 —_— 23

80 - 100 10,5 44,1 43,8 1,5 — 16

.6  ionte 2lto, caracuata. Dre~ 5 - 20 20,0 27,5 47,1 0 5,4 32
" naje moderado. . 25 - 40 23,5 40,5 36,0 0 - .22
70 - 90 15,2 19,1 55,7 0 - | 20

10 Sembrado de algoddn, Loma 0 - 15 23,1 34,5 32,8 0 2,6 ) 2%
con ligera vendiente, Buen 30 - 50 19,4 30,1 50,5 O - ) 17
drenaje. ' ' 70 - 90 17,1 44,6 36,0 2,3 — 15

130 - 150 11,6 44,2 43,0 1,2 — 12

J11 Abra con espartillar y que-— 5 - 20 24,0 33,1 36,8 0 6,1 34
orachos, Drenaje moderzdo, 20 - 40 22,2 55,0 22,8 0 - 20

60 ~ 8Q 23,3 30,4 45,2 0 | — 22

120 - 140 20,8 18,1 57,6 3,5 - 20

14 Targue con viral y gquebracnos 0 - 20 18,3 44,1 34,2 0 3,4 27
Tigera erosidn. Drenaje bue- 20 - 40 26,3 28,1 45,5 0 — 24

no, 60 - 80 15,8 19,2 65,0 0 - 17




I1.2

o Prinpi%ales ca%fctériﬁticas Profundidad Andlisis Mecdnico (%) ' : Hwaed ad
Terfil del luszar de extraccion de eguivalente
et - (em) - , . . y ) _ TS
las muestras, — Arcilla Limo  Arenas Célcareo lizteria (%)
orzanica
25  Honte alto, muy escaso pasti. O - 15 = 15,1 31,2 50,8 0 2,9 22
' zal., Ligera ercsidn. Drenaje 30 - 50 12,3 29,7 58,0 0 —_ . 15
Dueno, , 100 - 120 18,6 33,4 43,3 4,7 —_— 16
27 ionte vajo (explotade y fachi O - 15 17,4 -50,2 - 28,3 0 4,1 26
nal). Drenaje regular. 20 - 40 21,9 44,3 33,8 0 - 19
- 60 - 80 15,1 41,1 4,2 1 2,6 - 15
110 - 130 19,2 26,8 48,9 5,1 — 15
20 Canpo arado, llano, Suen T5 - 15 12,0 13,1 66,8 0 3,1 18
drenaje. : 25 -~ 35 10,0 28,6 61,4 0 —— : 18
70 - 90 8,2 17,4 14,4 0 —— 14
31 ‘isnte alto, escaso tapiz her 5 - 20 26,3 30,4 40,2 ¢ 3,1 20
véoco, Lizera erosidn, Buen - 35 - 50 24,1 42,2 33,7 0 —-— 18
dresaje. 85 = 100 10,5 45,1 43,6 0,8 _— 11
34 Abra con denso taviz nerbdaceo. 0 -~ 15 16,3 34,2 44,8 o; 4,7 25
Ilzno, Zuen drenaje. _ 90 - 110 14,7 50,5 30,6 L,2 - 17
A5 Carpo desuonbado loma, ligera 5 - 25 8,3 31,1 5743 o 3,3 - 14
cendiente, Pastizal relo. Buen 30 - 40 15,8 30,0 54,2 0 - 16
drenaje. . 60 - 7% 19,1 30,2 53,6 1,1 - 15
53 Monte hazjo con vinal y nuedbra O - 20 12,2 15,2 67,5 O 5,1 18
chog, Drontje bueno, 20 - 40 14,1 28,2 57,7 0 —— ‘ 15
75 - <0 10,4 22,2 6 ,2 ¢ 2,2 _ 16
135 - 150 - 5,0 29,4 61,4 1,2 - 10




Frincipales caracteristicas
del luzar de extraccidn de
les muestras,

Frofundidad

- Andlisis mecdnico (%)

. Arcilla Limo Calecéreo

Liateria

Huwnedad
equivalente

(%)

e alto sobre albarddn,
ndientao ?10n¢ncl)'". Dreqa
my bue

L0
™
3|

20"

70

15
40
85

orzénics

3.8

24
22
16

spartillar con renovales de

quedracho y vinal, Ilano, Dre

naje regzular,

10
25

80

20
50

100

N
gy (D
O Mo

-

25
21
14




IT.4
ARALILTS DE LAS RUZSTRAS DZ 1.0S
PERAITSS D SUELCS REPRISTNG ZIIVOS
SUBLOS CLisE 1T

Deserminzcidr fisico-suinica

Perfil Proiundidad (czm)

Istructura Ph S s Calcio Potasio Laznesio Pdsforo Wi

N

T~ 03
~— (D

ppm ppia Dpm ppm

3 0 - 20 Granular 5,7 0] 145 18 _ 66 2,5 . 0,21
20 - 4% I 1ajosa 6,9 0] - 188 32 85 3,5 -
80 - 100¢ Cranular fina 7,7 o _. 226 28 112 0,5 -

4 0 -~ 15 - ligajosa T4 0] 188 16 50 2,5 0,28
30 - 50 , Migajosa 7,6 o - 175 8 52 - 3,0 -
80 -~ 100 Granular fin% 8,5 0,05 420 24 156 1,5 -

5 5 - 20 Figajosa 6,9 0 124 12 47 4.0 0,35

25 - 40 ~ TPrismdtica 6,8 .0 112 10 1.8 1,5 - .
70 - <0 ligajosa 8,8 0 3560 24 85 2,5 -

i o - 15 - Izajosa 5,77 0 85 16 30 1,0 c,17
0 - 5 ilizajosa 7,1 0 128 8 18 1,5 -
5 - cO’ Granular 7,9 0,20 332 12 a0 - 2,5 -
130 - 150 Granular fina 8,4 o 3 356 44 122 0,5 -

11 5 - 20 izejosa 7,0 0 66 10 44 0,5 0,38
26 - 40 Prisndtica 6,8 0 168 22 18 2,5 -
60 - 80 ‘ Prismética 7,8 o . 245 32 70 4,5 ~
120 - 140 Cranular fina 8,1 0. 406 T 16 48 1,0 -

14 0 - 20 dmjosa 6,6 0 108 26 22 3,5 0,22
20 - 40 . Prismética 6,6 O 1656 6 35 . 5,5 -
60— a1 - Lizajosa 7,3 0 158 22 57 6,0 -

25 o~ 15 i njosa 7,4 0 226 12 42 5,0 0,20
30 - 50 . e josa 7,7 0 206 40 32 2,2 -
100 -~ 120 tdsniosa 8,6 0 294 32 100 0,5 -




IT.5

ABNALISIS DE LAS LUEZSTRAS DE LOS
PERFPILES DE SUZLOS RIVHESENIATIVOS
SURLOE CLAST TT

3 . P -~ F ] s -
Deterninacion fisico-ocuimica

oy Trofundidad - _ . © Sales .Calcio Potasio Ilagnesio Fosforo Mitrbgeno
Perfil om Egtruciura FPH ‘ % pom o Pt - - pym - %
>7 0 - 15 Misajosa 5,5 0 7153 18 60 2,0 0,27
20 — 40 Prismatica 7,8 o} 286 10 . 52 2,5 -
60 - 80 Granular Tina 8,4 0,12 442 30 66 1,5 -
100 - 130 Granular Tina 6,4 0,20 580 28 - 88 0,5 -
30 5 . 15  Higajosa 6,1 0 120 40 40 5,0 0,19
25 - 135 Migajosa 6,8 0 185 - 18 56 3,5 - -
70 - 90  Higajoea 6,8 0 200 14 60 3,5 -
31 5 - 20 Iligajosa 7,0 0 210 22 52 2,0 0,20
. 3% - 50 Prismitica 7,6 0 186 16 102 1,5 -
85 - 100 rigajosa 8,4 0 T390 12 146 0,5 -
34 . 0 - 15 @ Mizajosa T32 0 225 T 40 43 3,0 0,30
90 - 110 Granuvlar fina 8,1 0,05 544 26 188 0,5 -
45 5 - 25 CGranular {ina 6,0 0 65 6 30 5,5 0,21
]
30 —= 40 iIigajosa 6,8 0 a4 14 68 1,0 —-
60 - 75 mizajosa 7,8 0 228 18 66 1,5 -
53 0 - 20  tigajosa 7,3 0 80 28 44 2,5 G,
20 — 40 Mizajosa 7,1 0 170 16 66 3,5 -
75 - G0 Srenular fina” 8,3 0,10 275 12 24 1,0 -
135 — 180 Granulaxy Tina 8,0 0,15 388 40 85 1,0 -




AWALTIGIS DE LAS HUTSTEREAS

S DE LOS 11,6
PER¥MILES DT SUTLOL REZRASENIAVIVOS
SULLOS CLARE IT
Detarminacidn fisico-guizmica ]
Parfil Trofundidad Estructura PH " Sales Calcio Fotasio Magnesio Fosforo . . Fitrdgeno
- cm % pom pom  pom m i
60 0 - 15 Liigajosa 6,3 0 206 20 42 6,0 0,23
20 ~ 4AQ. Granuvlar fina 6,9 0 142 28 46 4,2 -
- 70 - 85 Granvlar fine 7,7 0 366 24 33 2.5 _

53 16 -~ 20 Wige josa
25 - 50O Trimmatica
80 - 100 Granuvlar fina

745 0 144 18 40 2,5 0,25
7,5 0 245 24 96 2,0 -
8,5 0 60 48 85 0 -




IIT.1.

AMALISIS DB 145 MUESTRAS DB T0S
PERFILES DE SULDLOS #ZIRESISUIATIVOS
SURLOS CLASE ILI

T ‘zl2s caracteristice . '. o

| frineireiss caracterlstlods pisindided AMATISIS MECANICO (% Humedad

Ay Gel lujzar de extraccion de , .
Perfil las MuastTas (cm) - equivalanie
as muessras, CAreilla, Lizo Arenas Calcireo Lioteria (:4)
‘ ' ' orzanics _

5. lionte bajo con raleras, Lla © - 15 14,4 56,4 25,9 0 3,3 13
‘ no , Busn drenaje. 15 - 35 20,2 42,4 37,4 0 - 20
60 ~ 80 10,0 34,1 55,6 0,3 — 12
12 Vinal, escaso tapiz vegetal, 0 - 15 10,3 60,2 27,0 0 2,5 16
algunos suebrzchos, Buen 20 - 30 18,6 50,1 31,3 0 — 16
drenaje. 90 - 100 15,1 30,6 53,0 . 1,3 _ 12
18 lionte alse con escaso taniz 0O - 15 18,4 38,3 37,5 0 5,8 23

ve jetal, Zrosidn mantiforme. 25 - 35 22,3 46,4 31,3 0 - 19 .
Dreuaje liuisado, - 70 - 85 12,4 23,2 64,0 0,4 _— 12
110 - 125 14,1 18,1 63,2 4,6 — 16
19 Monte alito y muy denso, sin 0 - 10 22,4 I28,6 - 43,8 0 5,2 29
taniz vezstal, Signos de e—- 20 - 35 28,5 50,1 21,4 0 - 27
rosidn, Drenaje limitbado. 70 - 80 18,3 30,2 50,0 1,5 —~— 18
28 Espartiliiar -, Llano, buen 20 - 40 10,1 30,6 54,6 0 )7 19
drenaje. 80 - 100 20,6 38,5 37,70 3,2 —— 18
35 Targue, .:nbe ¥y espartiliar, 0 - 15 6,6 28,5 59,9 0 5,0 19
Llano, Zuscn drenaje. 30 - 40 16,5 40,3 42,1 1,1 - 17
100 - 115 12,1 40,0 44,9 3,0 - 14




I11.2
Princivales caracteristicas Andlisis mecdnico . (%) Humedad
TURFIL  del luzar de extraccibn de  Profundidad e%ui;a:en*e
© las muestras, " (cm) Arcilla Limo Arenas Célcareo lateria 1 (4)" ¢
’ ‘ ' orgénica T
3g. ©  Sembrado de mafz, llano, sig O - 15 = 16,2 44,0 35,9 0 3,9 20
nos de erosidn. Drenaje limi 20 - 40 19,6 48,5 31,9 0 —_ 18
 tado, .. 7130 - 150 17,2 26,2 56,4 0,2 — 14
46  Vinal y tusca. Llano., Dre- O — 15 10,8 28,3 55,5 0 5,4 30
. | 80 - .95 - 12,5 45,3 41,6 0,6 — 16
115 - 130 17,8 24,4 57,0 0,8 — 21
47 ilonte alto con buen tapiz  ,0 - 10 21,6 32,8 39,6 0 6,0 -
T vegetial, Buen drenaje, 20 - .30 30,5 35,3 34,2 0 - -
) 80 - 90 12:6 40,3 45,6 1,5 - -
58 . Pargue con tusca ¥y renova- 5 - 15 11,2 56,0 26,4 0 4 .4 -
.les. Llano, Drenaje limi;g‘ 25 « 40 . 20,1 44,9 35,0 0 — -
do. '
64 " Caapo deszonbado. Escaso 0~ 15 9,5 18,6 - 68,4 0. 3,5 -
' tapviz vegzial, Loma, Drena 20 - 30 22,3 55,7 21,8 0,2 — -
ne bueno. : 100 - 120 10,5 20,2 68,1 1,2 —_ -
66 Pargue con renovales., Llano, 0 - 15 16,8 30,3 47,7 0 5,2 -
Drenaje bueno, ' 15 - 30 28,3 47,2 24,5 0 - -
60 - 75 9,1 41,3 47,0 2,6 - -




I7TT.3

FATLISIS DE LaS LUESTRAS DE LOS
PERFILZS DE SUZLOS RAEPRESHIATIVOS
SUZLOS CLASE III

!

Deserainacidn [izico-gquimica

~

Terril Prorundidad Estructura PH | Sales Calcio Potzsio llagnesio Fosforo Nitrdzeno

FerLd (cm) | (B pom  ppm pom pym (s
: ' 5 , 0~ 15 lHzajosa 7,0 0 - 194 16 60 4,5 0,19
15 -- 35 Prisnatica 7,0 0 226 26 72 3,5 -
80 - 80 Migajosa 3,0 0,20 306 30 . 60 2,0 —_—

12 0 - 15 ‘Granular 6,8 0 110 8 100 6,5 0,15
20— 30 Figajosa 7,3 0 186 12 66 3,5 -
g0 -~ 100 Migajosa 8,8 0,33 200 36 g2 3,5 -

18 0 - 15 © Granuldr 5,9 0 188 18 40 1,5 0,39
25 - 35 ' Prisndtica 645 0 243 - 14 44 3,5 -
70 - 85 Granular 8,2 0 192 12 108 5,0 -
110 - 125 ' Granular 9,0 0,38 430 28 38 0,5 ——

19 0 - 10 liigajosa 6,6 0 230 12 60 4,5 0,37
20 - 35 Prismatica 8,0 0 152 18 40 1,0 -
70 - 80 ~ Granulszr 8,3 0,25 660 40 ~. 88 0 -

23 : 20 - 40 Migajosa 7,5 0 128 18 - 82 2,5 0,33
o 80 - 100 Granular Iina 8,1 0 338 24 80 1,5 ——

36 0 ~ 15 Graznular fina 7,2 0 256 38 46 6,5 0,35
30 - 40 Higajosa 7,7 0 218 40 58 5,0 -
100 - 115 Ii; zajosa 7,9 0 433 26 36 2,5 -

39 0 - 15 Mizajosa 8,1 0 75 8 33 0,5 0,22
20 - 40 Prismdtica 7,7 0 255 8 80 0,5 -
130 ~ 150 Hsgajosa 8,3 0 572 18 50 0,5 -




IT1.4

ARALISIS DE L4S MUESTRAS DE LOS
PERFPILES DE SUSLOS RERESEIMaTIVOS
SUBLOS CL4S® T1T

Deserminacidn fisico-suimica

s

Perfil Profundidad Esfrﬁctura P " Sales Calcio Fotasio iHagnesio Tdsforo Nitrdzeno
© (cm) o | (%) ppm  ppm pom PP ()

46 0 - 15  Granular fina 6,2 o . 286 20 72 2,0 0,38
30 - 40 Iigajosa 8,0 0 457 16 105 2,5 -
80 -~ 965 jiigajosa » 8,3 70,38 = 316 30 144 1,5 -
115 - 130 . Hizejosa 8,8 0,34 506 16 128 1,5 -

47 0 - 10 1 gajosa 7,1 0 282 14 57 7,0 0,39
20 ~ 30 Prismitica 7,4 0 341 34 52 6,0 -
80 - 90 s/estructuwra 7,6 0 370 28 44 2,5 -

58 5 - 15  Graoular 7,5 0 265 20 66 4,5 0,29
25 - 40 ranular 7.4 0 286 6 90 6,0 -

64 - 0 - 15  Granular 6,1 0 112 12 95 2,5 0,21
20 - 30 Mizajosa 8,2 "0 . 666 6 - T4 2,0 -
100 -~ 120 Granvlar 9,0 0,42 750 44 185 0,5 -

66 0 - 15 Migajosa 7,6 o - 264 6 30 1,5 0,36
15 - 30  Prismética 7,1 0 268 16 52 3,5 -
60 - 75 Granular 8,0 0,15 544 22 78 1,0 -




Iv.1
ANALISIS NE LAS HUESTRAS DE LOS
PEREFILES DE SUSLOZ RETRESENCATIVOS
SUELQS CLASE IV
incipales caracteristicas - ANA BCAT %
‘ Princivales c“?acter}'tlcqs Profundidad NALISIS MECANICO (%) Humedad
Periil del luzaer de extraccidn de . (om) equivelente
las muestras. B Arcilla Limo hrenas  Calcareo llateria 4 (;)”
' orsdnica. ”
1 Lionte alto con raleras. Lla~ O - 10 30,5 30,8 35,9 1,7 5,0 38
no. Buen drenaje, ) 15 - 25 33,3 . 46,3 18,1 2,3 - ' 33
.70 - 80 17,2 30,2 48,5 4,1 - 20
2 Esvartillar con vinal y tug O - 10 28,1 26,0 40,1 0 5,8 “ - 24
ca. Drenaje limitado, 20 - 30 40,2 29,1 30,12 :- 0,6 - 28
: . ’ 757~ 85 30,2 38,1 31,7 o . - 22
100 - 110 - 15,9  .I2y2 70,8 1,1 ~ 16
13 Vinal denso, muy escaso ta- 0 - 10 18,5 35,2 43,9 O 2,3 25
piz vezetal. Drenaje limita 20 - 30 35,7 38,3 26,0 0 - . 23
do, | | ' 60 — 80 26,2 20,5 50,8 2,5 - 23
16 Camno desnonvzdo, Escazo es 0 - 10 12,5 26,00 58,9 0 2,6 - 22
partillar. Drenaje bueno, 15 - 25 27,2 27,1 45,7 o] - - 26
’ 40 - 50 40,3 36,8 21,6 1,3 - : 28 -
60 — 75 33,5 26,1 40,2 0,2 - - ‘ 25
17 Vinel 2180, escaso %aplz 0 - 10 26,8 33,2 36,8 0 3,2 26
: herviceo, frosidn mentifor—- 15 - 25 29,3 33,6 37,1 0 - 21
nme, Drenaje limitado. 50 - 60 - 20,2 28,00 51,8 0 - 22
80 - 100 19,4 16,3 62,7 1,6 - © 14




_ ' IVv.?2
ANALISIS DE T.AS MU=ZSTRAS DE LOS .
PuRFILES DE SUZLOS RETRESENTITIVOS

SUELOS CLaSE IV

Frincipzles caracteristicas . - s TN () - ‘ Hunedad
Perfil del lugar de extraccidn de Profundidad ANALISIS WMECAFICO () equivalente
mya z . ] =
? las musstras . , (cm) Arcillia Linp Arenas Calcareo Iiizteria (%)
orgénica
22 Vinal alto, escaso tapiz herbd 0 - 10 30,0 32,3 33,7 0 4,0 33
.ceo, Tdano. Drenaje limitado. 30 -~ 40 38,6 40,5 19,4 1,5 - ' 29
60 - 75 30,3 19,4 43,1 . 7,2 - 25
26 Cultivo de algodén, Ligera venr . O - 15 15,7 16,8 62,9 0 4,6 28
diente. Drenaje bueno. .. , 25 - 35 26,00 45,6 28,4 0. -7 32
50 - 60 29,5 40,2 28,8 1,5 _ 29
- S - 80 - 100 20,3 20,7 59,0 0O - 23
33 donte bajo, busn tapiz vege- 0 - 110 22,7 34,4 - 36,3 0] 6,6 19
tal. Drenaje bueno, ' 20 - 35 35,4 38,4 23,8 2,4 - 26 -
‘ 90 - 100 16,1 32,6 47,5 3,8 - 23
41 Lonte b2jo y fachinal, Siz - 0 - 120 18,6 10,4 64,8 O- 6,2 31
nos de erosidhn, Drenaje limi- 20 - 30 27,2 34,3 38,5 0 - . 30
sado, 35 - 50 16,00 34,1 49,4 0,5 - 23
60 - 90 18,3 48,7 33,0 0 - 22
110 - 130 20,2 22,0 52,5 5,3 - 26
42 Nonte bzjo, vinal y tusca en 0 - 10 15,3 30,9 47,0 0 6,8 28
o rio muerto. Drenaje lixitado, 30 - 45 36,1 38,2 24,2 1,5 - _ 26
80 - 90 39,5 ° 15,1 64 ,8 0,6 - 20




AWALISIS DE LAS MUESTRAS DE LOS
PERFILZS D¥ SUERLOS REITRESHETAYIVOS
SUZLOS CLASE IV

Iv.3

Princivales caracteristica’s S Andlisis mecénico Humedad

del luzar de extraccidn de  Profundidad e ejuivalente

las muestras - ' _ (cm} Arcilla Limo . Arenas Calcdreo iaterisz (56
: ' ' ‘ orgénica

43 Monte alto con escaso tapiz 0 - 10 . 21,2 44,3 31,5 0 3,0 22
herbvaceo. Drenaje bueno, 20 - ' 30 27.7 48,9 22,2 1,2 -~ 23
| 45 - 60 27,2 . 30,3 42,3 0,2 - 19
80 ~ 90 22,8 16,7 58,7 1,8 - 17
59 Vinal alto. Lizerz depre — O = 10 10,6 18,5 68,1 - 0 2,8 19
sibn, Drenaje limitado. 25 - 35 28,6 46,7 23,4 1,3 - 21
60 Parque, espartillar con tuseca O - 15 19,3 26,0 48,6 0,4 5,7 27
y vinal. Drenaje limitado. 30 - 40 29,2 53,2 16,7 0,9 - 34
- 100 - 120 10,6 30,1 56,8 2,5 - 18
67 Honte bejo con muchos reno O — 10 26,5 21,1 48,3 0 a,l1 30
vales, tusca. Loma, Drena- 20 - 35 27,3 38,6 32,7 1,4 22
je-bueno. 50 - TO , 21 ’l 25 ,9 -,51,2. 1’8 - - " 20
- . 70 - 85 12,8 .18)0 67.6 1,6 - 16
68 Monte bajo, fdchinal, Ilano O - 1C 27,9 26,6 42,8 0 2,7 36
Siznog de erosidn mantifor- 15 - 25 36,5 45,1 - 17,2 . 1,2 - 34
ne, Drenaje limitado. 45 - 60 19,3 30,0 43,9 6,8 - 25
69 Honte vajo, restos de quema— O — 15 ° 21,00 31,3 43,6 0,8 3,3 28
zén. Drenaje limitado. 60 - 75, 33,3 19,8 45,9 1,0 - 33




N

N,

Iv.4

AFTALTISIS DE LAS IURSTRAS DE
PERFILES DE SUELOS IZPRESENTATIVOS
Determinacidn fisico-quimica : SUELOS CLASE IV
) FProfundidad Zstructura PH Sales Calcio Pobasio Maénesio Pdsforo Hitrégeno
Perfil - _ : : o, : :
(cm) (%) pom ppm pom ppm (%)
: 1 0 - 10 Prismadtica 7,7 0,12 466. 10 36 4,5 0,33
‘ 15 - 25 Primdtica 8,4 0,24. 580 32 66 5,0 -
| 2 0 - 10 Hizajosa 6,2 -0 106 28 80 . 3,5 0,36
20 - 30 Prismdtica 7,5 0 380 5C 85 - 6,0 -
75 - 85 Blogues 7,6 0,05 405 42 72 4,0 -
100 - 110 Higajosa 9,4 0,28 . 462 16 54 1,5 -
13 0 - 10 Migajosa 7,2 0 - 315 10 42 1,0 0,15
20 - 30 Blojues 7,0 0 388 8 30 0,5 -
60 - 80 Prismatica 7,9 0 320 20 68 0,5 -
16 .0 -~ 10 #jzajosa 6,5 0 170 28 66 2,0 0,18
: 15 - 25 . Prismdtica 7,5 o] 227 24 126 2,5 -
5 40 - 50. Blogues 8,4 -0 . 380 16. .82 3,0 -
60 - 75 Blogues 8,2 0,16 468 26 - 45 1,5 -
100 - 115 Granular I,1 0,46 720 52 128 0,5 -
17 0 - 10 Higajosa 6,5 O 230 . 18 66 3,0 0,19
15 - 25 PrismAtica 7,3 0,15 150 32 108 2,5 -
50 - &0 Migzajosa 8,5 0,08 282 42 160 0,5 -
80 - 100 ligajosa 8,1 0,26 615 16 152. 0,5 -
22 0 - 10 - Prismitica 7,8 0,05 210 16 52 2,5 0,25
30 - 40 Prismdtica 8,2 0,15 652 24 126 1,5 -
60 - 75 Prismitica 8,6 0,36 810 30 188 0,5 -




Iv.5

AFATISIS DE T4S MUDSTRAS DE TOS
SFRFILES DE SUBLOS RETRESSILATIVOS
SUZLOS CLAiSE IV

Deterainacidn fisico-guixica

: | Perfil Profundidad . Estructura PH . Sales Celcio Totasio Maznesio Fésforo Hitrdzeno
P erit ~ (cm) : | (#) . ppm  pom pom ppm (%)
26 0 - 15 Migajosa 7,2 o~ 154 6 66 4,5 0,29
25 - 135 ' Migajosa 7,8 —-0- 182 8 110 3,5 -
50 - 60 Prismitica 8,0 0,22 444 14 50 2,0 -
80 -~ 100 - ~ lgajosa 7,8 0,15 415 8 68 2,5 -
33 0 - 10 ‘ Migajosa 7,5 0 380 8 72 6,0 " 0,38
20 - 35 Prismatica 8,4 0 415 24 60 2,5 -
B .. 90 - 100 ' iHigajosa 8,9 0,45 866 18 55 0,5 -
1 S | 0 - 10 : Migajosa 6,2 0 426 10 50 7,5 0,38
: _ ' 20 - 30 PrismAtica 6,7 0 242 18 68 5,5 -
, | 35 - 50 Higajosa 8,0 0,32 426 24 54 4,0 -
60 -~ 90 Migajosa 7,9 . 0,20 401 12 91 4,0 -
110 - 130 TMizajosa 8,7 0,14 850 38 86 2,5 -
7 42 0 - 10 Wigajosa 6,9 o 220 6 64 7,5 0,40
30 - 45 Bloques 8,0 0,40 350 8 110 3,2 -
80 - 90 ' ijzajosa 8,5 0,18 320 6 72 3,0 -
43 0 - 10 | Mizajosa 7,9 0,12 90 22 55 3,5 0,17
o 20 - 230 Prigrdtica 8,4 0,10 355 10 80 1,0 -
45 - 60 Prismatica 8,1 0,42 286 6 - 46 3,5 -
80 .- 90 Migajosa 9,1 0,50 551 28 106 2,0 -
59 .0 - 10 ' Granular 6,0 o . 126 12 80 5,0 0,16
25 — 35 Prismidtica 8,1 0,18 374 18 61 5,0 -




TS DE ILAS LUESTRAS DE LOS

ANALISIS
PERFILES DE SUELOS REPRZSVHTAVIVOS
) SUBLOS CLanz IV
Determinacidn ficico-quinica -
- . Profundidad | Estructﬁfa PH Sales Calcio Potasié Maghesio F5sfdro Nitrdzeno
Perfil ( . : o i o
cm] : - - (%) ppm ppm  ppm - Dppm ()
60 . 0 ~ 15 HMigajosa 7,2 0,14 488 8 110 7,0  .0,36
30 - 40 - Prismltica 7,8 0,26 370 12 146 4,0 -
100 - 120 Granular fina 8,6 0,42 656 28 - . 88 4,5 -
67 0 - 10 Migajosa 7,6 0 226 16 126 3,5 0,25
B 20 - 35 grismética 8,3 0,36 - 422 6 - 60 1,5 -
50 — 70 Prismitica 8,9 0,20 815 8 85 0,5 -
70 -~ 85 ~ Higajosa - 8,8 0,45 622 12 48 0,5 -
68 0 - 10 | Higajosa 7,2 0 251 24 46 6,0 0,17
- 15 - 25 Blojues . 8,1 0 421 w40 66 6,5 -
. 45 ~ 60 Hizajosa 8,2 0,14 601 41 70 3,5 -
69 0 - 15 llizajosa 8,00 0 436 . 18 108 1,5 0,19
60 - 75 Prisudtica - 8,8 - 0,22 920 24 -T2 2,5 -




!

ANALISIS DZE LAS LIULESTRAS DE LOS V.l
PeRFILZES DE SUBLOS HZTReSENLATIVOS
SUELOS CL&SE V
Principales carzcteristicas ! AnAlisis mecdnico
Perfil dellugar de extraccidn de ~ Profundidad " Yuoedad
| las mueskras. (cm) Arcilla Lilo Arenas Célcéreo IHateria equl?g%ente
orzanica ”
7 Honte bajo, lizera depre- 0 - 10 = 36,4 45,6 15,6 0 2,4 33
sibn, Drenaje limitsado, “40 - 50 44,8 38,1 17,1 0 - 40
8 . Vinal alto y denso, Suelo 0 - 10 16,4 52,3 27,8 0 3,5 24
: desnudo con siznos de ero- 10 - 20 46,2 33,7 19,5 0,6 - 39
8ibdn, Drenaje limitado, 25 - 35 50,1 29,2 18,3 2,4 -~ 35
) 45 - 60 33 ’4 29,7 35,3 1’6 - 22
g0 - 100 33,1 26,9 40,0 0 - 26
21 Abra con renovales y opalme~ O - 10 12,5 33,3 50;1 0 4,1 20
ras, Espartillar, Llano., Dre 25 - 35 38,2 28,8 29,5 3,5 - 36
. naje.malo. 80 - 95 26,4 50,7 22,1 0,3 - 21 -
29 Vinal y5 tusca en antizgua abra 0 - 15 "20,2 3g,2 39,5 -0 2,1 : 21
escaso tajiz hervacso., Llano.50 - 80 40,5 27,7 30,2 1,6 = 29
Drenzje limitado,. _ 100 -~ 120 25,6 33,7 35,3 5,3 - 26
44 lionte albo en albarddn. Tae O - 10 11,3 44,1 41,0 0 3,6 19
viz herbaceo muy escaso. 20 - 30 35,3 44,0 20,7 0 - 30
Drenaje limisado. 50 ~ 100 28,2 46,9 . 24,1 0,8 - 21
49 Lfonte bajo. Tlano. Muy esca O - 10 19,0° 20,6 58,2 0,5 1,7 18
so baniz nerviceo. Drenaje 10 - 20 29,1 . 42,8 27,2 0,9 - 33
1imisado. 50 - 60 15,9 30,2 52,3 1,6 - 15
80 - 100 36,7 32,2 28,60 2,5 - 22

———— e e v o s

i
!



AMATISIS DE TAS HUDSTRAS DX 105 ' v,2
PERTILES DE SUBLOS REPRISELIATIVOS '
SURLOS CLiSE V

r

?rincipala? caracteri?ticas ?rofundidad : Anélisis_mgcénico (73) Hunedad
—- o del lugzar de extraccion de
Perfil las muestras, ' (ca) Arcilla Limo Arenas C“lcareo ateria equivalente
orgianica (%)
‘51 Pargue con &rboles altos, . O - 10 _22,0 25,4 49,1 0,3 3,2 26
: tusca y vinal diseminados 30 - 40 35,5 33,8 . 28,3 2,4 - 38
y caraguatd, Drenaje limi- 60 - 70 25,3 33,1 40,5 1,1 - 24
tado. | - , '
61 Monte bajo, denso con fian- 0 - 10 21,2 22,6 54,7 0 1,5 21
- duday y vinal, Escaso taniz 10 - 20 38,3 30,2 31,5 ¢ - 40
hervéceo, lizera devresion., 50 ~ 60 25,1 45,2 26,1 3,6 - 22
Drenzaje malo, 20 - 110 40,5 31,4 28,1 0 - : 27
62 Borde de estaro. Esparti - 0 - 10 - . 20,6 16,7 59,3 0 3,4 18
.1lar con carazuatd. Lizera 25 - 35 26,1 38,2 34,6 1,1 - , 38
nendiente., Drenaje malo. 60 - 70 -36,4 31,2 25,1 7,3 - 26
65 Vinal a2lto con suelo ca2si 0 - 10 8,5 ~ 26,3 63,9 o - 1,3 16
- desnudo, Lizera rendisnie. 15 -~ 25 30,3 30,6 38,6 0,5 - _ 28
Siznos de erosidn. Drenaje 40 - 55 38,1 38,1 23,3 0,5 - 29 -
limit=do. 80 - 100 30,6 46,1 22,6 0,7 S e 28
76 Tarque con alslados landubay, 0 - 5 14,4 20,1 63,2 0,3 2,0 20
tusca, ¥y quebracho. Pobre co 15 - 30 13,6 42,3 38,3 0,8 - 19
bertura hervicea, Drenaje 1i 45 - 65 48,2 29,7 19,7 2,4 - 37

m: bndo;




ANATISIS DE TAS MUZSTRAS DE T.OS _ V.3,
PERTILES DE SUALOS  RECRESEITA0IVOS
- SDTL0S CLASE V

Deterninacidn fisico-guinica

Pepfil Profundidad Tstructura FH Sales Calcio Potasio lMagnesio Fdsforo  Nitrdzeno

= (cm) B () pom prm  ppm | ppm (#)

7. 0 - 10 Prismitica 5,5 o . 120 6 55 0,5 0,14
40 -~ 50 Blogues . 6,2 _ 0O . 166 10 - 70 2,5 T -

-8 . 0 - 10 Mizajosa 6,1 0 92 1z 61 4,0 0,21
10 - 20 3Blogues 7,2 0 266 6 . 55 3,5 -
25 - 35 Blogues 8,0 0 385 18 100 . 2,0 A -
45 - 60 Bloques 8,6 0,15 570 12 65 2,5 -
90 ~ 100 Zrismdtica 8,0 0,24 295 30 90 3,5 -

21 0 - 10 ilizajosa 6,0 -0 1394 12 60 2,5 0,28
.26 - 35 2Blogues 7,8 0 281 8 128 4,0 -
‘80 — 95 TFrismdtica 8,0 0,42 315 12 114 3,0 -

29 0 - 15 Higajosa 5,9 "0 246 18 44 0,5 0,13
60 - 80 Eloaues 8,5 o - 364 28 . 47 1,5 -
100 - 120 Prisamdtica 8,8 0,33 788 22 72 0,5 -

44 0 - 10 iiigajosa 6,3 0 126 38 133 6.5 0,22
B 20 - 30 3Bloques 6,4 0 184 26 82 7,0 -
90 - 160 Blouues 8,1 0,10 414 30 66 3,0 -

49 © -0 - 10 Prisadtica 7.6 0 356 16 85 1,0 0,10
10 - 20 Blozues 7,9 0 474 18 44 2,0 -
50 - 60 Prisamdtica 8,6 0,60 428 10 61 2,5 -
80 -~ 100 Prismatica 7,8 0,66 5681 26 47 4,5 -




ANALISIS DE LAS HMUESTRAS DE LOS . V.4
DERFILES DE SUZLOS ZEPRESZNTATIVOS S
SUELOS CLASE V

" s 4 'Fl. _11_'.'1
DPetarminacison fisico—-quinica

Perfil Profundidad Estruciura PH ~ Sales Calcio Potasio Hagnesio Fésforo Nitrdgeno
® (em) , - (%) ppn  ppm pom PP (%)
51 0 - 10 Prisudtica 7,8 0 281 40 60 2,0 o,ig
' 30 - 40 Bloguss ’ 8,2 — 0,18 - 340 38 T4 . 3,0 -
60 -~ 70 Prismdtica 8,2 0,26 400 32 72 1,5 -

61 0 - 10 liigajosa 5,8 o 75 8 38 0,5 0,09
10 - 20 Blogues 6,8 -0 201 26 100 2,5 -
50 - 60 Blogues 7,8 0,33 462 32 - 126 3,0 -
90 - 110 3Bloques 7,6 0,45 312 16 79 3,0 -

62 . 0 ~ 10 Iiizajosa 5,7 0 105 12 50 3,0 0,20
25 -~ 35 Prisudtica 8,1 0,24 340 10 31 3,5 -
60 - 70 Bloaues 8,6 . 0,50 382 20 T2 2,0 -

65 0 - 10 Granular 6,3 0 242 8 = 56 6,5 0,08
15 - 25 Prismdtica 7,8 o - 201 . 12 62 5,0 -
10 - 55 Bloques 8,6 0 379 10 85 4,0 -
80 -~ 100 Blogues 8,2 0,30 480 10 90 5,0 -

70 0 - 5 lizajosa 7,8 0 321 40 62 2,5 0,12
' 15 - 30 Prismitica 8,5 O 275 26 71 1,5 -
45 - 65 Blogues 8,7 0,16 756 24 61 1,0 -




ANSDLISIS DE L4S MUESTRAS DE LOS

Vi.1l
FERFILES D SUBLOS REPRISEWTATIVOS
SUELOS CLaSE VI
Principales carzcteristicas Andlisis mecdnico (%) Humedad
Perfil del lugar . de extraccidn de "Profundidad ‘ fuge a
| las muestras, (cm) Arcilla Limo Arena Calcdreo Materia equlziiente
7 Orgdnica a
! Fachinal, Suelo desnudo, Lla O - 5 38,0 - 29,6 30,4 0 2,0 44
no. Drenaje limitado 10 - 20 46,0 -35.4 18,6 0 - 36
60 - 8% 25,3 45,8 28,1 0,8 - 26
90 - 110 29’1 34’5 3639 0’5 - 28
15 llonte bajo, suelo casi des- O - 10 21,1 39,5 38,2 0 1,2 24
nudo. Depresidn., Drenaje ma 13 - 25 52,1 30,7 16,0 1,2 - 47
lo. 50 - 60 36,8 40,3 21,1 1,8 - 40
: 75 - 90 30,2 32,5 34,7 2,6 - 26
20 Espartillar con palmeras, 0- 5 30,1 38,3 28,2 0 3,4 32
Canvo tendido, inundable. 5 - 20 53,3 27,9 17,3 1,5 - - 38
Drenaje malo., 25 - 40 21,5 38,3 40,2 ¢ - .19
23 Vinal bajo, escaso tapiz 0 - 10 35,7 22,4 40,0 1,1 2,8 38
herbdceo., Llano, Drenaje 15 - 25 33,2 44,3 20,5 2,0 - 26
limisado. 60 - 70 30,1 30,6 38,1 1,2 - 35
32 Vinal bajo y denso (antigua 0 - 10 28,7 18,5 49,3 1,2 2.3 30
abra), Suelo casi desnudo, 15 -, 25 39,5 45,3 14,2 40 - 46
Llano, Drenaje malo
35 Abrz, vesctacidn herbicea 0~ 10 20,4 38,8 390 0 1,8 25
rela ¥ caradguata., Camno - 15 - 25 56,0 - 22,9 18,8 2,3 - 50
inundable,. Drenaje nalo, 30 - 50 44,3 © 29,3 25, 0,6 - 56
100 - 120 29,6 37,5 31,1 1,8 - 33




ANALISIS DE LiS MUESTRAS DE LOS S VI.2
PERFILES DE SUELOS REPRESEILATIVOS |
" SUELOS CLASE VI

Principales caracieristicas Andlisis mecénico (%)

Pertil del lugar de extraceidn de . Profundidad . o ﬁzmiiai
lzs muestirzs, ' : . (cm) Arcilla ILimo Arena Calcéreo fateria qul(j)‘n ©
' . - orginica ”
37 Vinal czsi puro con muy es o - 5 16,é 40,0 41,3 0 2,5 7 22
caso tapiz herbiceo. Llano 15 - 30 ~33,6 36,3 27,8 2,3 . . = . 29 .
a deprimido. Signos de ero 60 - 75' 23,2 39,0 30,4 7,4 - : 26
‘sién. Dreaaje malo. '
48 Vinal, tusce y fiandubay, ta O - 10 19,0 26,1 51,1 0,5 3,3 26
- piz herbiceo ralo. Llano, 15 - 25 39,6 38,8 21,3 G,3 - 42
Drenaje mazlo, 40 - 50 37,3 25,7 35,1 1,9 - 30
54 Pargque con.-raleras y Susca, 0 - 5 18,3 26,1 54,5 0 1,1 23
Llano, Sighos de saliniza- 1% - - 25 - 35,3 50,0 14,7 0 - 35
-¢ibn. Drenaje malo. 45 - 65 - 26,5 54 o7 16,3 2,5 - - 32
90 -~ 105 30,1 46,1 23,0 0,8 - -39
55 Fachinal, suelo desnudo, 0 - 10 24,3 © 28,2 43,9 131 2,5 29
‘ ‘ depresibn, Drenaje malo. 25 - 35 40,8 - 40,4 16,1 2,7 - : 58
57. Vinal vajo y denso, suelo 0O - 5 16,1 ‘35,7 47,3 0 0,9 ' 24
casi desnudo, siznos de sa- 20 - 30 38,9 39,8 19,1 2,2 - 49
linizacidn, Drenaje malo. 70 - 80 22,4 50,7 21,9 5,0 - 34




ANALISIS DE LAS JSSTRLS DE
DA

R LOS VI.3
PERVTLES DE SUELOS REPRESINIATIVOS

SUELO3 CLASE VI

Deteris nacidn fisico-guimica

Perfil Profundidad Zgtruciura - Ph Sales Calcio Potesio lMagnesio Fésforo ﬂitrégeno

(cm) % ppm  Ppm opm ppm %

9 0 - 5 Prismdtica 7,2 0 206 12 93 5,0 0,12
: 10 -~ 20 . Blogues 7,2 o g6 4 59 . 5,5 -
30 - 40 Blojues ) 7,6 0,35 166 - 8 67 3,5 -
60 - 85 Bloques 8,3 0,60 311 14 173 2,0 -
50 - 110 dasiva 8,7 0,75 450 » 6 -89 2,0 -

15 .0 - 10 Trismitica 8,2 o 262 10 66 - 2,5 0,07
15 - 25 Bloaues ' 8,5 0,40 443 8 52 0,5 -
50 -~ 60 Blouyues 8,0 0,82 328 18 107 1,0 -
5~ 90 . . Slogues 9,6 0,90 540 26 226 0,5 -

20 - 0o- 5 . Prismética 7,1 0 114 10 60 4,5 0,20
5 - 20 Blocues . 8,5 0,62 289 18 11 3,0 -
25 - 40 "Blogues 78,3 0,68 375 12 60 1,5 -

23 0 - 1C . Bloques 8,2 0,42 343 14 121 1,0 0,18
15 - 25 Blorues 8,8 0,61 262 - 12 87 1,0 -
60 - 70 Bioaues 8,2 0,68 2212 12 95 0,5 -

32 0 ~ 10 Priscdtica 7,1 0,24 255 16 58 3,5 0,15
‘ 15 - 25 Blonues 8,9 0,34 374 8 75 1,0 -

35 0 - 10 Le~inar 7,9 0 “126 6 82 4,5 0,11
15 - 25 Blo.ues 8,9 0,80 - 480 22 101 1,0 -
30 - 80 Blonuves 8,5 0,56 612 28 242 1,5 -
100 ~ 120 PrismAbica 9,7 0,62 660 16 126 1,5 -

———

s



ANALISIS DE LaS IURSTRAS DE LOS - VI.4
PERPILES DE SUXLOS RETPRESINIALTIVCS
SUELQOS CLASE VI

Determinacidn fisico-quinica

5 . Profundidad Esfructura ' Fh Sales Calcio.Potasio'Magnesio Pésforo Nitrézeno
Perfil ( - o ::/
cn) _ i ppm ppm ppm prm %
37 . 0 - 5  Prismdtica 7,4 0,05 . 188 18 64 2,0 0,14
15 - 30 Blojues . 8,4 0,18 307 12 123 0,5 -
60 -~ 75 Blogues 9,1 0,90 956 26 o7 0,5 -
H
48 0 - 10 Prismdtica 8,2 0,21 268 22 133 2,5 0,20
15 - 25 Blogques 8,2 0,42 242 14 180 0,5 -
40 - 50 Hasiva 8,3 0,58 355 20 105 2,5 -
54 - 0 - 5 PrisrmAtica 6,9 0 120 22 75 3,0 0,06
15 - 2% Prismatica 7,4 0,36 114 - 18 68 1,0 -
45 -~ 65 - Bloaues 8,9 1,05 265 12 104 1,0 -
90 - 105 Prismitica © 10,0 0,88 218 18 91 0,5 -
55 0 -~ 10 Prismética 7,5 ‘0,16 295 6 109 . 2,5 0,14
25 « 35 Blorues 8,6 0,62 461 8 216 3,0 -
57 0 - 5 Kizajosa 7,8 0 180 20 85 1,0 0,05
20 - 30 Bloaues 8,3 0,37 543 4 74 1,0 -
70 - 80 - Prisnzvica 9,5 0,74 587 12 96 1,5 -




_ VIr.1
ANATLISTIS DB LAS MUTSTRAS DE LOS
DPERFILES DE SUTLOS ErDRESENBATIVOS
SUELOS CEASE VIT
Principales caracteristicas ® _ | : “nalisis mecdnico (%) ' Humedad
Perfil del luzar de extraccidn de Profundidad ' equivalent
eT ©- Lusar @e exvraceior - (cm) Arcilla LiRo Arenas C&lcareo Hateria aLvatente
. las muestras ] . .
: ' : orgénica
24 ©  Vegeiamcidn herbicea rala, cec O - 5 41,9 29,2 26,7 - -0 2,2 57
taceas. Salinizacidn, Depre- 5 - 15 - 50,1 26,3 20,8 2,8 - 46
sibn. Drenaje malo. 30 - 40 25,1 51,6 17,8 5,5 - 33
: S 80 - 90 13,1 50,4 28,3 8,2 - .19
38 Estero temtorario, algunas 0 - 10 26,9 35,7 33,4 1,0 3 38
-palmeras 'y pnlantas halofilas, 10 - 2% 55,7 22,5 19,5 2,3 - 56
Drenaje imnedido, 30 - 50 - 50,3 -.19,3 28,8 1,6 - 36
52 Estero, sector seco a la fe- 0 - 5 28,6 39,4 28,7 0 3,3 46
cha de exiraceidn. Vegetacibn 5 - 15 49,0 26,1 24,1 0,8 - 46
herbicea rala y halofila, Dre .30 - .40 . 36,8 31,2 25,6 6,4 - - .38 *
naje imvedido,. e -
56" Teladales casi desaudos con 0- 5 40,1 22,1 36,2 0,6 1,0 52
' tuscas aislaedas, Camznos iman— 15 -~ 30 48,4 38,2 12,6 0,8 - &
dables condrenaje malo, 40 - 50 46,2 - 34,1 18,0 1,7 - 62
- 80 - 100 18,3 57,8 22,6 1,3 - : 50




ANALISIS DE LAS LMFSTRAS DI LOS VII.2
FPIRIILES DE SUELOS HEETRETVENILTIVOS ’
SUELOS CLAGE VIT

Determinacidn fisico-guinica

- 1 Profundided -  Estructura Ph . Sales Calcio Potasio Magnesio Eésforo Nitrdgeno
| oo TeEe - (em) - . B prm ppm pom ppm B
24 0 - 5 Blogues 7,0 0,60. 266 ‘12 - 58 4,5 0,12
' 5~ 15 Columnar 746 _D,42° 367 12 57 - 5,5 -
30 - 40 . Blogues . 9,1 0,66 815 16 151 1,0 -
80 - 90 Prismitica 9,2 1,18 722 30 120 0,5 -
38 0 - 10 Blojues 7,5 0,15 320 6 80 2,0 0,17
10 - 25 Bloques 8,5 0,38 434 16 . 66 2,5 -
" 30 -~ 50 Bloques 8,9 0,33 542 12 90 0,5 -
52 0- 35 Laminar 8,2 0,32 76 12 72 0,5 0,18
: 5 - 15 - Columnar 9,4 0,60 251 8 116 0,5 -
0 - 40 ©] ogues 7,9 0,52 392 18 " 66 0,5 -
56 0~ 5 Blogues © 7,45 "0 385 4 43 3,5 0,07
: 15 - 30 Blogues. 3,8 0,30 344 10 14 2.0 .
. 40 -~ 50 - Hegiva 9,3 1,06 1126 22 128 1,0 -
80 - 100  iasiva 9,3 1,18 729 14 149 2,0 -
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3. AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS.

INTRODUCCION,

Por ger el ~zua 1ndlspenqablo vara pricticamente todas las ac-
tividades humanas, no habrd desarrollo econdmico sino se ase -
gura un caudal suficiente de agua potable y, naturalmente, el

éxito de todo Plan de Colonizacibn dependerd de su disponibili

dad en voll'umenes - -adecuados. !

En el 4rea del campo "EL Torteilito", en la provincia de TFormo-
sa, son conocidas las dificultades gue existen para el abaste-—
cinmiento de agua,no solo para hacienda, sino también para sus

‘vocos veobladores.

n estaé condiciones, es lésico que revista transcendentnl im-—
portancia la 14we3u19“010n de los recursos hidricos, guverfi =
ciales y uubterraneos, con gue cuenta dicho Camnpo, y la busaue
d2 de soluciones para resolver el problema de su aparente escg

sez,



y1.
3.1; INVESTIGACIONES ANTERIORES.

Desde el punto de vista hidrologico e hidrozeoldgico muy noca in
formacidn se posee sobre la zZona en estudio.

Trabajos de Taria, Jerabek, y Morello, conbienen referencias
sobre azuas subterrdneas y aspectos hidroldgicos aplicnbles al
centro de Formosa, y por oira parte revisbten gran utilidad los
datos oblenidos en las perforaciones realizadas en sitios méds
0 menos cercanos a "El Porterito", por la Direccidn Nacional de
Geolozia y Mineria, Obras Sanibtarias de la Naclon ¥y el Ferro -
carril Na01ona1 General Belgrano,

3.2; GEOLOGIA REGIONATL TN RELACION CON LOS RECURS0S HIDRICOS.

in una Regidén con precipibuciones relqtlvamonbe abundmntes, re
sulta aparentemente axtraiio que se conguaue la nobreza de las

asuas superficiales y subterrdneas en un 4rea con escasas pen-—
dientes que dificultan el escurrimiento.

El andlisis de 1a Geolosia Reclonﬁl y de los otros aspectos fi
siograficos explican la circunstancia citada.

La topografia de la zona en es Ludlo, como la de teda la provin
cia de Formosa, es en general llana, excepto en las inmediacio
nes de los actuales o a2ntiguos cauces donde se insinuan, muy 7
dévilmente, ondula01ones gue nra0ulcamente no alteran el relie
ve, ;

Se trata de una llanura aluvial, y su génesis ee explica con /
.los movimientos isOstdbicos que en un tiempo dado dieron ori -~
gen a wna pérdida de pendiente, por lo cual las aguas se derra
maron devositsando sus sedimentos y originando un llano de ca -
racter fluviosrlacustre. En el - - se acumularon materiales de
caracteristicas especiales, de colores pardo rojizos claro a 'J
verduzco, de naturaleza limo arcillosa, pldsticos, ¥y que a ve-
ces presentan conereciones calcdreas.

A raiz de movimienbos de vasculacidn, en un momento de leve as
censo, se formd el sisbtena nldrologlco actual o subactual,., Por
tal circunstancia, las aguas comenzaron a labrar cauces en e -
sos sedimentos fluvio-lacustres dando origen a rios 0 arroyos
que enviavan hacia los colectores Paracuay o Farand. Una modi-
ficacidn en el nivel de base, por un vasto descenso regional
de poca magnitud, produjo un aluvionamienio general y uniforme
en la regibn, de manera que los gue fueron cursos de azua fune-
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cionnles pasaron por los distintos estados geombrficos hasta‘:S
convertirse en "rios muertos" o paleocauces. —

Se disbtinguen regionalmente sedimentos finos de ednd cuartaria
que van desde arcillas puras pasando por arcillas limosas, li-
mes arenosos hasta arenas finas y muy excepcionalmente arenas
dg grano medinno., Esta pila sedimentaria descansa sobre forma-
ciones del Terciario Superior, el gue posee caracteristicas se
dimentoldgicas muy similares a la formacidn sobrepuesha, ya que
toda la sedimentacidn cuartaria y actual denendié y ain depen-—
de de la erosidn del Terciario, cuyos sedimentos son transpor-
tados .por rios que traen aguas de la regidn del Terciario Sub-
Andine (Salta, Jujuy, DBolivia),

Este conjunio sedimentario del Cuartario y aun dél Terciario,

‘ba2stanbe homogéneo desde el punto de vista resional, se halla:
recortado por rios y arroyos actuales en estado senil y otros

fésiles o palecocauces, como ya se citd anteriorm@dnte. Estos /
constituyen depdsitos de vollmen limitado de aguas potables,en
tanto gue los sedimentos del Cuartario y del Terciario. contie-
nen azuas escasas y de mala cazlidad.

Ia sedimentacidn en los paleocauces no fue regular, mixime si
se trata de aquéllos que presentan meandros, es decir, que no /
tuede haber uniformidad sedimentoldgica verticnl ni horizontal,
Fsa sedimentacidn dependid de la velocidad y volumen de la co-
rriente cargada de scdimenifos. En el momento en gue disminuyd
el caudal y bajé 1a velocidad de la corriente comenzaron a de- -
nositarse los sedimentos mds sruesos en suspensidn, vnara seguir.
despuiés los mds finos en concordancia con esa disminucidn de ca
pacidad portante del zgua en movimiento, hasta llegar al final
‘donde las aguas estancadas o quietas dOJun sus limos.y arcillias,-
gl se trata de un curso temporario.

For otra parté, se deve destacar gque en los cursos @meandrosos
no existid,una velocidad uniforme de la corriente de tal mane-
ra gue en un tiempo dado se depositaron sedimentos para lueso
ser removidos con nuevas fuerzas de empuje de la corriente,

En las perforaciones que se realizan en los naleocauces se com
nrueba que exisben niveles arcillosos, y otres de arenas finas
a muy Tfinas, De alli gue en el complejo acuifero de los paleo-—
cauces existen lentes o bancos limo-arcillosos, como btnmbién
tazones de igual natura leza sedimentolbgica, 1los que pueden in
ferir allas caracteristicas dindmicds del flujo de agua.
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Cauce antizuo o paleocduce.

Es nds ancho que los cauces aCuuales yYy se encuentra total o par

almente cegado por la gedimentacidn. En el vprimer caso se wre
sana como una sucesidn de cailadas, a veces aisladas entre sij
en el segundo, aparece como el lecho abvandonado de un rio.

Interalbardon.’

Es la extensidn que separa los albardones antiguos y modernos
entre si, y ocupa la mayor parte de la sunerficie del Camno. In
cluye camnos tendidos con pendientes minimas y suaves uepreslo-
nes que se encharcan parte del afio (denominadas esteros)

En el campo estudiado la red de drenaje actual estd definida /
por la existencia de tres arroyos cuyos cursos meandrosos ¢o ——
rren en direccidén ONO a ESE, en forma casi paralela entre si vy
con resrvecto a los rios Pilcomuyo y Bermejo., Alsunos zonjones

de corta extensidn, gque convergen sobre eslos arroyos o se pier
den en depresiones o esteros, completan esta red de drenaje que
resultz deficiente por cuaznio los riachos y zanjones corren en-
barrancados en sus albardones gue, por su mayor altitud relati-
va, impiden el acceso de las aguas que en las épocas lluviosas

se acumulan en las depresiones y campos tendidos.

Los tres arroyos indicados, que son temnorarios en la zona, aun
que ‘aguas abajo se hacen nermanentes, son:
|
Riacho Porteiic.

. Sus nacientes se confunden con cauces abandonados del rio Pilco \x
"nmayo, del gque recibe agua en ocasidn de les grandes .cracidas, A
traviesa el campo "EL Porteifilto" en su parte Norte y permancce
geco la mayor parie del ailo, Por no haber sido cstudiado se des
conocen sus dioros, pero por referencias se sabe que conduce a-
rsua durante periodos discontinuos del afio, entre noviembre y a-
bril,, gque llagan & sumar en conjunto nhasta dos meses. ¥n ailos
miy liuviosos ha desbordado rebalsando en alzunos puntos sus al
bardones, derramando sus asuas en 1os camvnos bajos que lo fran~
qwenn. Dentro del Gampo cruza por terrenos muy permeables, lo
que contribuye a reducir rdpidamente su .caudal; su chuce, de 20

a 50 metros de ancho, estd limisado por barrancas de unos 5 me=-
‘tros de albtura cortadas por carcavas, signo evidente. de una in-
tensa erosion fluvial en las nargenes. - F/J

- Arroyo Pavao,

Se origina dentro del Cémpo, cerca de la Ruta 95 a la que atra-
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viesa unos 20 kilometros al sur del Riacho Porteiio, Azuas arri
bn de su runbto de origen, su cauce se nace digconbinuo pcrdiéﬂ
do:e en wampos bajos, esteros y zanjones. Su caudal, desconoci
do por falta de aforos, ss aparentemente menor que el del RBia-
cho Portefio en los perfiodos lluviosos, pero es de mayor perma-
nencia por atravesar Lterrenos menos permeables (sedimesnios li-
nosos) . ' : . : '

, n

Riacho Tatd Piré.

Aparece en el campo como la mis impnortante de las tres corrien
tes fluviales. Se le estima un caudal semejante al del Riacho
Porteilo, y conduce asgua durante periocdos mds proloncados (de 5
a 6 meses). Sin embargo, a los efectos de egbe estudio revigte
menos intereses porque su cauce sOlo penetra en un pequetio sec
tor de la zona seleccionada,

De csta han sido excluidos los principales Esteros (Chaicalai-
da, Chiquichi) quedando inclufdos otros de menor extensidn, /
temporarios, ¥y que aparecen mAas bien como campos tendidos inva
didos por el vinal, encharcados duranlte los meses lluviosos.

En cuanio & los paleocauces o "rios muertos", no forman parte
de la red de drenaje actuzl, vero son de gran imnortancia para
"este estudio porque aparecen como 1los me jores depbsitos de a -
zguas nluv1qles en forma de aAguas fredticas,

La aerofotointernreta 2cidn ha permitido distvinguir varlos de es
tos paleocauceo<dentro de la zona seleccionada., (Véase: carta
de localizacidn de los paleocauces).

3.4. RASGOS CLIMATICOS.

En toda investizacidn hidrogeoldgica interesa conocer en-pri -
mer lugar los aportes de agua que recibe el subsuelo. Estos a-
norbtes se wnroducen 1ooalmcnue, 0 se orizinan lejos de la regidn
que gse estudia.

Las lluvias son eclemontos de recarge cuando craen sobre terrenos
que permiten una rdpida infiltracidn de las Aguas, pero también
lo son en cierta medida los cursos de agua, De ani la im: rortan
cia de la pluviometria en esta investigacidn.

De acuerdo a lo determinado en el canitulo de Clima de este es

tudio, el 4rea a colonizar recibiria un volumen anual de liu -
vias de alrededor de 1,055 mm con una distridbucidn mensual no
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uniformeylo que origina wna eabncidn relativamente seca desde
mayo a seyiiembre y otra mds lluviosa de noviembre a marzo,

La temperatura media anual se estima en alzo mas de 22¢ C y con

este valor, ¥y el que corresponde a las precipitaciones anuales,

se ha detormjnado la "evapotranspiracidn real" en el campo "El
" Porteiiito" mediante la formula de Tuxre que se expresa asi:

P
E =
B 2
0,9 ¥ — E 2
o (300 + 25 . t + 0,05 . t3)
"Donde E = evanotrensriracidn real en mm
P = precipitacidn media anual en mm
t = temperatura media anual en grados centigrados,

Reemplazando por los valores estimados para "El Portefiito", la
evapotranspiracidn resulta ser:

1055
B = = 871_,_9 mm

0,9 +

1055 2 % 2asas
(300 + 25 . 22 + 0,05 . 223)2

Es decir, que de no existir escurrimiento, s6lo un volumen de
agua e1u1VJ1ento a 183,1 mm tiene nosibilidades de infiltrarse

en el subsuelo, mieniras que el resto del agua caida, 871,9 mm,
vuelve a la atmésfera,

Naturalmente, egstos valores son absolutamente empniricos pues es
evidente gue existe cierto escurrimiento supsrficial hacia el
Camwuo y desde el Canpo, asi como también entre los distintos /
seciores del Camwno, de acuerdo al microrelieve.

a .
De cualguier manera, el orden de magritud de infilsracidn cita
da, es decir, 133,1 mm da una idea - general sobre la recarga /
natural de las nanas freatlcas, y referidz a los paleocauces
debe ser interpretada como minima por cuanto estas Tormas del
relieve resultardn beneficiadza por el escurrimiento suverfi -
cial (reciben azua de las dreas vecinas).

De modo que si tuvieramos un paleocauce de 30 metros de ancho
por 1,000 metros de largo, en los 30,000 metros cuadrados de i
sunerficie la recar:ia minima seria equlvalente a 5,493 motros
ctbicos anuales.
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Una forma mds adecuada paura estudiar la recarga seria verificar
las fluciuaciones anuales del nlvel fredtico de los ﬂozos mne -
diante freatimetros.

3.5. LOS SUELOS.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico interesa conocer las ca
racteristicas texturales y egtructurales, de los duelos, que a
fectan la permeabilidad y el gentido del movmmlento hldflCO‘ a

través del -perfil,

Los auelos del campo "El Porteiiito", atendiéndo a su origen, /
son del tipo transnorivado y redepositado,. la materia vnrima de
éstos esit constituida vor sedimentos procedentes de las Areas
de erosibén de los sisteuas serrancs de occidente, habiendo' su-
frido ciertas modificaciones "in situ" que los han enriquecido
en arcillas y calclreo.

Se trata de sedimentos de granulometria variada, aunque con /
predomninio de elementos finos, sobre los nue nrocesos edzfdge-
nos han actuado originando capas u horizonbtes a distintos nive
les con alto contenido en arcilla, a veces dispersada por alca
linizacidn., Estos horizontes endurecidos (texturales) afectan
la permeabilidad, y por lo tanto la movilidad &el agua en el
verfil, y han sido reconcéidos con mayor o menor robtencia en /
todos los lughres en donde se realizaron ensayos de absorcibdn,

Los ensayos citados, sobre sueleo saturado, para una columna de

agua de 50 centﬁmetros de esnesor, dleron los resultados si —--
"ulenues.
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Agua absorbida en cinco minutos

(%),

Electrosondeo Agua absorbida
No g . (%) |

4 28
5 23
6 22
8 15
12 18
17 33
18 17
2l 38
26 15
27 28
30 20

Salvo en dos casos, electrosondeos Nos, 17 y 21, los valpres /
de absorsidn son bajos , es decir, menores de 30, Pero existe
la duda de gue esos dos eXcepcionales valores medios sean rea-
les, por cuanto en el caso del electrosondeo K° 17, gue corres
ponde a la cal}cata,N° VII del estudio de suelos, se ha obser-
vado que el poZo a 50 centimetros (efectundo para el ensayo de
avsorsidn) atravesd un horizonte B texiural, muy compacto, en-—
tre los 20 y loﬁ 40 centimetros de profundidad,

Finalmente corresnonde acotar que, como era de prever, los va-
Jores de absorcidn mdés bajos se obtuvieron en los suelos con /
gignos de alcalinizacidn gue nor 1o general esban ocupados por
.vinalares y palmares,

: ' :
3.6. VEGETnCION.;a/

.

T

En el Camno predomiria una asociacidn floristica profusa, cuya
descripeidn en detalle se inserta en el Canitulo de los Recur-
sos ‘Forestales, Las variaciones que sSe 0Dservan en su composi-
cidn natural guardan estrecha relacidn con las modificaciones
que exverimenta el relieve, los suelos, ¥ las caracteristicas
hidrogeoldgicas,

!/ Su mencidn en éste Capitulo responde exclusivamente a su
connotacidn hidrogeoldgica.
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Fn seneral, la vezetacidn que integra la asociacidn absorve gran
des cantidedes de azua del subsuelo, esrecialmente cuvando en e
11a »redonina las especics llamadas fretdfitas (que es lo que
ocurre en la mayor varte del campo). ‘

Entre las esuvecies freatdfitas, las de mayor importa .ncia son el
quebracho colorado, el quebracho blanco, y los Prosopis (alga-
rFEFB'y v1nal§ cuyas rafces nenctran en el subsuelo varios me
troq:ﬁggrumndo en la descarga natural del agua subberrdnea me-—
dinnte la transpiracidn de la planta y la evaporacién.

Se ha comprobado (Robinson T.W.) que el nivel del agua fredti-
ca declina durante el dfa, es decir, cuando la transpiracién /
eg nayor,.y se recupera durante la noche.

La dundancia y buen desarrollo de estas freatdéfitas estd indi-
cando que en la mayor varbe del Camvo kurmafreatlca se halla a
menos de 20 metros de profundidad,

1 consumo de agua por parte de estos drboles alcunza valores

realmente alto, 4si, por ejemnlo, lMorello menciona el algarro-
bo al que se¢ le atribuye una extraccioton de agua del suelo equl
leente a 350 -~ 400 milimetros anuales.

«3.7. AGUAS SUBTERRANEAS.

!

3.7.1. Generaliiades sobre las capas freaticas y confinadas,
bl centro de la provincia de Foriiosa presenta caracteristicas
MmAs 0 menos uniformes en toda su extensidn. ILa capa fredtica
ruede ser avyrovechada, con clertas rescrvas segun el lugar, pa
‘ra el consuro humano; eh tanto que, los acuilferos confinados 2
.mayor profundjdad son de aguas inantas y rendimientos muy- po -
bres.,

La Direccidn Hacional de Geologia y Minerfas realizé varias rer
foruciones en la provincia de Formosa, Una de ellas, la de Fo-
zo del Tigre, slcanzd la profundidad de 760,75 m, atravesdindo
6 canas de aguas inaptas en terrenos cuartarios y terciarios.
tra, el sondeo de Comandante Fontana, alcanzd.una profundidad
de 562,73 m, ¥ alumbrd 7 capas de ngua también de mala calided.

En la regidn lindtrofe con el Farazuay,la citeda reparticidn na

cional, a pedido de la Comisidn Mixta de Limites Ar entino-~Para
guayo, realizd seis sondeos en busca dea*uas nvotables; todos de
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igunles cnracteristicas, y de los cuales el mds profundo, el de
Fortin Cabo 1l¢ Lugoncs, a las orillas del arroyo Lagadick, lle-
26 a los 300,50 m, reconociéndoge varias capas de aguas inaptas
de reducido caudal y niveles pieczométricos negativos, muy préx;
mos a la boca del pozo., (Véase: los perfiles adjuntos),

Otras perforaciones fueron ejecutadas por Obras Sanitarias de /
la Nacidn y por la Eupresa Ferrocarrileg Argentinos, a lo largo
de la linea férrea de Embarcacién a Formosa. In éstas se alum -
braron aguas de relativa buena calidad en el nivel correspon —-
d¢iente a la capa fredtica, y aguas amargas o saladas en los ni-
veles profundos.

Tapia estudid las condiciones hidrogeoldgicas en una extensa re
gién de la Provinciaz, Refiriéndose a Las Lomitas, sobre la cita
da 1linea férrea, dice qué el aprovechamiento del agua se nracti
ca captando los caudales pluviales que se acumulan en el "rio 7
muerto" o paleocauce llamado “liadrejon” de las Lomitas", asi co
mo también el agua almacenada en las arenas dcl médano invasor

que lo acompaiia en varios kildmelros con considerable espesor.

El citado aubor sefiala, asimismo, que las aguas de la regidn de
su estudio presentan caracteristicas distintas segin se encuen-—
tren en las arenas del llamzdo médano invasor, en las arenas de
los paleocauces labrados dentro de las arcillas lacustres pleig
tocenas, o en los sedimentos méds o menos vesiferos del Plioce -
no Superior, Txpresa que es indiscutible que las aguas del méda
ng invasor, receptéculo importante de las aguas de lluvia, son
las de mejor calidad y mayor caudal, mientras gue las confina -
das circulantes en los sedimentos cuartarios y pliocenos deben

considerarse con mayor salinidad,

'3,7+2s Reserva de agua subterrdnea, .

L]

No se puede realizar una evaluacidn correcta de la reserva del
agua suovbterrdnea por varias raZones, ¥y entre éstas por las si -
guicntes: :

Ho hay uniformiddd granulométrica de los sedimentos en el acui-
fero a cubicar. La porosidad eficaz varia de un punto a otro en
el acuifero, y de los paleocauces se conoce s. ancho en surer-
ficie, pero no su forme seomdétrica en profundidad, vor lo gue /
no puede determinarse la extensidn lateral delacuifero que inte
resd. '

A pesar de lo expresado precedenbemente se puede hacer una esti
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macidn grosera del volumen minimo de aszua que puede coniener un
valeocauce de, por ejemplo, 30 metros de mncho por 1 kildmetro
de larsgo.

Como ya se indicara, la napa Predtica del paleocauce es alimen-—
tada directamente por las precipitaciones que recibe (de 1las /
que se infiltraria una parte equivalente a 5.493 m3.). Esta ci-

fra seria la recarga'minima anual,

E) volumen del acuifero del ralcoczuce es desconocido, pero si
se le asisna en orofundidad una seccidn triangular (con lo que
se obiendria uwn volumen minimo), se tendria un prisma de la si-
guiente magnitud (para un acuifero de 4 metros de espesor):

Volumen del prisma : 1,000 , 4 . 30
‘ 2

in laboratorio se ha determinado (Véase andlisis granulométri -
cos) que 1la porosidad de los sedimentos analizados portadores
de 1a napa de azua es de 27%, y de 31%. Considerando un 30% de
vorosidad como cifra promedio, se tendria que tratdndose de a-
renas finas la porosidad efectiva podria llezar a un 12% (Tol -
man). De.tal manera, un naleocauce tedrico, con las dimensiones
apuntadas, btiene capacidad vara almacenar hasta 18.000 metros /
cibicos de agua, de loa que pueden extraerse unos 7.200 m3; ci-
fra superior a la que recibiria por la infliltracidn desde la /
superficie, pero gjue ‘puede ser cuvierta con los 2portes gue pug
.dan sumarsele 1ateralmenue desde los acuiferos de los albardo -
nes vecinos. J -

- 60,000 m>

En éstos, como en los camros tendidos, llanos (interalbardones),
-l2s Teservas de aguas fredbicas son todavia menores porque los
acuiferos son por lo general de menor espesor, formados por se-
 dimentos més finos (de menor porosidad efectiva), y a menudo /
fraccionados por dendsitos len iculares arcillosos yesifqros. /
Todrian presehtarse excepciones si en algunos sectores del cam—-
po avarecieran estratos del llamado "médano invasor", perc ésto
no ha.sido corroborado en el presente estudio,
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3.7.2.2, Recarga de los acuiferos.

Los mcuiferos se recargan nor infiltracidn desde la superficie,
y por desnlazamiento del agua a través del sedimento portador,
Eate dltimo tipo de recarga tiene suma importancia en el caso
de las napas profundas o conflnadas, Yy en el de las napas freg
ticas cuando son somebidas a la exnlobacidn,

Interesaconocer la velocldad de desplazamiento del agua subte-
rrinea, porque de la misma dependerd el tiempo que tarda en re
cuverarse un pozo del gue se extrae un determinado caudal Yy, 7
" obviamente, el cauwdal que puede ser extraido regularmente,

Lawlocidad del zgua depende de la granulometria del material
.y del gradiente hldraullco, atendo dlrectamenuo proporcional a
anbos, :

En el camno en estudio, y mdis concretamente en sus paleocauces,
las aguas fredticas.se hallan contenidas en sedimentos gue pue
dan clasificarse granulométricamente como arenas finas a meﬂ¢a
nas, y su gradiente hidrauviico es mninimo, aungue no nulo, por-
que es evidente la ligera inclinacidn de los estratos portado-
res hacia el centro del paleocauce,

‘Segin la Tnbla de Tolman, que indica las velocidades medias de
canpo obtenidag para la corriente ligquida en materiales granu-
lares naturales, a las aguas que fluyen a través de avenas fi-
nas o medianas con un gradiente hllraullco del Jp, le corres -
nonden Ve1001dages del orden de los 25 Centlmetros nor dia a -
proximadamente,

"E1l bombeo regular provoca un descenso del nivel nlozometrlco,

variable sezun el caud&lextfaldo,pero que puede estimnrse en-
tre 1 metro y 1 metro y medio. Zn estas condiciones el gradien
te hldraullco aumenta considerablemente, y con &l la velocidad
del agua oubterranea gue converge sobre el DoZo.

Caleculando en un 5% el gradiente hidrdulico, parz un nivel di-
namico de -1,50, la velocidad del apgua serd isual a 1,25 por /
diz, 7y en eésbe cano para un acuifero de 5 metros de espesor y
12% de rporosidad efecliva .la recarga diaria de un pozo de 2 me
tros de didmetro serd de aoroximadamente 10,000 1itros. |/

Esta cifra, que puede ser mayor o menor segin 1os casos, pPero
que se interpreta como promedio, renresenta el caudal gue puede
extraerse diariamente de un pozo sin provocar su agotamiento.
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Pero para ello, teniendo en cuenbta 1o lentitud de la reccrga,

‘el bombeo deberd realizarse al menos en dos periodos dinrios

En ocasidn de grandes lluvias o de prolongadas sequias, la re
carga podrd awnentar o disminuir con las oscilaciones del ni-

vel nleZOmﬁtrlco. Para evitar su descenso, tal como se explie

cita més adelante, serd necesario consiruir obras sencillas

de captacidn de aguas supqr;1c1ales. ‘

a

La prospeccidn geoeléctrica en el . campo "E1l Porterito" se
efectud con un resistimetro Wenner que incluye- los perfeccio-
namientos de Gish y Rooney, o sea, intercalando dos conmutado
res rotativos y axiales en los 01rcu1ﬁos Urlmarlo y secunda -

rio del avarato, '

Los cincusnta sondeos se realizaron hasta una profundidad de
60 metros. Todos ellos se hicieron dentro de las 70.000 hectd
reas selocc1onadas, en sitios nrefijados en base al esiudio
de la fotografia aerea.

En la carta de localizacidén de los paleocauces, se indica ade

‘mas los sitios citados gque fueron agrupados de a 4 6 5, en pa

leocauces y &reas veclnus, a los eLCdtOS de establecer corre-—

.

3.8.1. Representacidén grdfica de los electrosondeos y su sig-

nificado.

Con los resultados obitenidos en los electrosondeos se confec-—-
cionaron los correspondientes resistigramas.
.

Para su inberpretacidn hay que tener en cuenta que en el méto
do resistimétrico no hay cambios abruptos entre una formacidn
y otrd, o sea que los picds no corresponden al paso de un es-
trato a otro. Pero si se obtiene una curva indicadora de re -
sistividad baja, correspondiente a material hamedo, 'y debajo
de ésta hay un estrato impermeadle, el resultado es una capa
acuifera (es decir, un nivel hidrostdtico).

En "Bl Portefiito" se da un tipo de curva como el ilustrado en
la figura que se inserta a contlnuaclon, siendo éste el nas /
revresencativo de la posicidén de la Zona de Saturacidn. Es el
caso de capas acuiferas (o niveles hidrostdticos) de arenas /
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que gencran una porcidn inferior mds conﬂuctora, mientras que
la porecidn seca superior es poco conductora o ads resistiva,

PORMACIONN. SUPERFICIAL

ARENAS FINS5 3ECAS - 7

I's de hacer notar que la curva de la figura puede aparecer in-
veriida, es decir, con el pico dispucesto en sentido opuesto,
Esto sucede cuando la arena o cauce acuiferoc descansa -sobre /
Tormaciones impermcables de alta resistividad como puede ser /
el calcareo, :

En el campo "E1 Portefiito", el horizonte impermeable de lag di
versas capas aculferas esté contituido vengralmenue por:

a) I quatos arcillo-limosos, & veces 1evemenue comractudos por
calcdreo, '
b) Bancos de limolitéds,

Por esta razdn las curvas dominantes son las del yrimer caso.
|

Al trazar la representacidn grifica de los distintos valores de
‘resistividad aparente oblenidos en log sondeos, se xa podido ob:
server gque acuiferos se distinguen por hallarse precedidos vor
un pico de resistividad superior que a veces se ensancha hacia
abajo como. consecuencia de la anaricidn de un horizonte imper -
meable (aqulniude) .
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En esbta tabla se puede unreciar -ue, & grandes ragios, on las
rocug sedimenbarias no consolidadas la registividad se incre -
menba con el zumento de la granulometria. Asi, nuede observar-
ge ciersas arcillas con una resistividad minima de 500 mhos/cm
y maxima de 5,000, En los limos las fluctuaciones ven de 2.000
a 24,000, y en las arenas (segin la finura) de 16,000 a 32,000,
Los valores para el canto rolado pueden oscilar entre lowo _/
12,000 (8i es material hidmedo) y 80,000 -mhos-cm,

3.8.2. Interpretacidn de los resisiigramas,

"Dos resistigramas obtenidos no responden a un tipo general, aun
que casi t6dos ellos han dado valores bajos de resistividad,
(Véase: Graficos de electrosondeos). ‘

No obstante, se los ha podido clasificar en tres gruvos de a -
cucrdo a las curvasg resuliantes que indican situaciones dife -
renbtes.,”

Grupo A

squi se incluyen los resistigramas correspondientes a los elec
srosondeos Wos, 3, 6, 7, 9, 14, 17, 26, 28, 31, 32, 39, 40, 41
En ellos se observan va i bijos de resisbividad en los es -
tratos superficiales, a.. .al que en otras dod zonas ubicados
1o general.entre los 10 ¥ les 15, ¥ entre los 35 y 40 metros
.de profundidad, respectivamente,

Entre 'ambas zonas, y por debajo de los 40 metros, las resistivi
dndes aumenban sin alcanzar en ningin caso valores albtosy

Estratigrafichmente, ésto puede interpretarse de la siguiente
maneras :

Pormacidn suverficial himeda, limosa.

Arena muy fina, seca,

drena fina a mediana, himeda.

Napa fredbtica en arena fina a mediana,
Limos y arcillas palustres, calcireo.

Arenas finas secas.

Arenas finas Yesiferas.

Napa de agua en arenas finas.

Arenas y limos yesiferos y calcireos.

e
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Las arenas finas sececas aparecen como los scdi:wentos®de mayor hols)
tencia, Los resistigramas de este Gruuo pertecnecen a 1ns situa-
ciones hidroseoldgicas mds favorables hallndas en el Campo, A
pesar de ello, éstas no son lo suficientemcnte propicias como /
para asegurar un rendimiento'ndecundo de los ncuiferos.

La mayoria de estos oerfiles pertenecen a sectores gcomOrfolég;
"camenie definidos como paleoalbardones y paleocaucesn, con la ex
cepcidn de los electrosondeos 6y 4l que corresponden a Areas

deprimidas

Grupo B,

Lo forman los perfiles resistimétridos de los electrosondeos Nos,
l! 8! 13! 18! 21! 22! 23! 33, 371 38, Y 500

.Los estratos sondeados aparecen como altamente conductores ob -~
servandose picos poco vronunciados, al menos hasta profundida -
des superiores a los 35 metros,

Esto indicaria el predominio de sedimentos de granulometria fi-
na, con varias capas himedas y horizontes salinizados,

La secusncia sedimentaria seria:

Tormacidn superfiecial himeda, arcillo limosa.

Arenas muy finas, mimedas, Probable capita de agua.

Arenas finmas con intercalaciones de limos palustres con
yeso.

Napa fredtica en arenas finas,

Limos y arcillas jc)¢£era

Arenas finas yesiferas,

Areonas Tinns hdmedas, salinizadas,

drenas finas sccas y arcillas,

Arenls muy finas secas,

Se trzia de capas de bhaja nermeabllldqd entre las que se desta
¢an las arenas muy Tinas,
Los perfiles de este Gruoo presentan condiciones hidrogeoldgi -
cas desfavorables, pues de ellos se deduce que las napas (probﬁ
blemente de 2 a 4) podran swuinistrar sdlo un caudal escasojson
de muy lenta recarga y. se hallan salinigadas (inaptas),

Su procedencia, con respecto a las formas del relieve, es varia

da, y s6lo en los paleocauces ne han sido hallados perfiles de
este Grupo.,
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Grupo C.

Pertenecen al misno los perfiles resistimétricos de los eleciro
sondeos Hos, 2, 4, 5, 10, 11, 12, 15, 19, 20, 24, 29, 34, 35,
36, 42, 43, 44, 45, 46, 48, y 49,

Los valores de las resistividades son aqui mas varizsbles, y pre
dominan los estratos relativamente menos conductores gue corres
ponderla a sedimenios finos y horizontes 1mpermeahles secoa con
probable vrescncia de calecdreo.

Se le atribuye la siguiente estratigrafia

Suelo numpdo, con variada granulometria.
leos y arcillas secas con calcéreo,
Arenag finas a muy finas con calcareo.
Napa fredtica en arena fina,

Arcillas con calcdreo (margas).

Arena fina seca.

Arena fina con calcdreo, intercalacionses de arcillas secas,
Napa de agua en arena fina calcdreo yesifera.
Limos yesiferos y calcdreos secos,

Arenas finasg secas,

La alternancia de cavas relabtivamente permeables con otras im--—
permeables afecta 1la permeadbilidad general, Los sedimentos domi
nantes son lag arenas finas aunque no en la proporeidn de los 7
Gruros anteriores,

" Los resistigramas revelan valores relativamenie nds bajos, atri
buibles al agua, a distintos niveles, pero ello no permnile ex -
traer conclusiones alentadoras por cuanto esos valores varecen
corresvonder a capas humedas de muy baja porosidead,

Los resistigiamas del Grupo C se obtuvieron, en su mayoria, de’
los electrosondeos practiicados en sscltores altos y albardones
_modernos Yy en areas cubiertas nor monte altbo.

Los electrosondeos Nos, 16, 25, 27 y 30 representan situaciones
intermedias entre los tres Gruvos,

3.8.3. Correlacibn entre estratigrafia y electrosondeos.

Dentro del campo "El Porteiiito" no se conocen otras perforacio-

nag que no sean pozos cavadoes hasta la profundidad de la napa
fredtica {entre 10 y 15 metros de profundidad), algunos de los
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cuntles se hallan fTuera de uso,

Sobre uno de esios pozos, el ubicado en la chacra del $r, Orte-
ga, en Porteilo Viejo, se efactud el electrosondeo N° 9, que por
lo tanto reviste el cardcter de sondeo piloto.

Ly el albardén del arroyo Pavao, a la altura de la Ruta 95, se
profundizé hasta la napa fredtica,un pozo cavado existente (9,40
-metros de profundidad), y en ese sitio se realizd el electroson
deo N¢ 32,

De ambos pPoZOs Se extrajeron miestras de las series estratipgri-
‘Ticas existnntes hasta el piso de la capa fredtica.

Asimismo, otro electrosondeo, el N¢ 16, corresponde a la nerio-
racion N° 24 de Comandante Fontana; realizada por la Direccidn
General de Ilinas y Geologia, a unos 300 metros al sur de la Es-
tacidn. De esta perforacidn se conocen las caracteristicas de
los estratos atravesados (Véase grifico):

4
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Caracteristicas de los estratos
Sondeo Piloto N° 16, Perforacidn N° 24
Comandante Fontana - Formosa '

.

~ ?rof%ndidad Perfil estratigréfico Resistividad
' m) _ A | en mhos/cm
2,5 Tierra vegetal 0,25 m 724
Arenisca arcillosa . C,35m
Arzna fina con calcdreo: 1,90 m
5,0 Napa fredtica en arena fi
na, inapta, (Cloruros ¥y
Sulfatos 34 gr/1) -1,90 m
Arenisca muy arcillosa 0,60 m
7,5 Arenisca muy arcillosa 1,50 m - 1,132
_ _Arenisca fing 1,00 m
10,0 Arenisca fina 2,50 m 927
12,5. ' Arenisca fina: 2,50 m - 818
15,0 Arenisca fina, algo arci
- llosa con limonita . 2,50 m 612
20,0 Arenisca fina 5,00 m 1.475
25,0 Arenisca fina 5,00 m 1,722
. 30,0 Arenisca Tina con arcillas
| verdesas 5,00 n 1.117
| 35,0 = Jﬂgg Areniscas fina con calcé-
~ Teo 5,00 m 1.783
40;0 Nava de agua en arena fina
) con calcdreo 1,00m 1,350
Arcilla finamente arenosa :
don calcéreo y yeso 4,00 m
45,0 Arcilla y arena fina con-
: calcéreo y yeso 5,00 n 1.382
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Caracteristicas de los estratos
. Electrosondeos K& 32, en pozo ,

_ Pucnte Arroyo Pavao

Profundidad Perfil csbratigrifico Resistividad
(m) en mhos/ch
. 2,5 Tierra vegetal ;0,50 m 1.230
{ '
Arena fina a mediana |/
con corncreciones 2,00 m
5,0 JArena muy fina 1,20 m
. Arena fina a mediana 3,80 m -1.824
745 Arena fina himeda con _
limonita y calcdreo. 1,40 1.478
' Arcilla con arena muy |
fina yesosa 2,00 m
! Arena fina 1,60 m
10,0 "~ Arena fina 1,40 m 1.216
Limo y arcilla con conw- ' '
creciones 1,20
Arena fina con calcdreo 2,00 N
15,0 Napa de agua en arena
: ) fina con .calcaéreo 2,00 m
Limo y yesifero y arena
. muy fina - 1,00 m 702

e



GaraCuerlatlcau de lOa estratos

Electrosondeo N° 9, en pozo

Porteiio Vleao

Resistividad en

- ~ . . . . r N )
x?of%Q?ldad Perfil estratigrafico mhos/cm
2,5 Tierra vegetal 0,40 m 544
Arcilla pléstica 0,40 n
Arena muy Tina con ;
concreciones 1,50 m
Arena fina y limo 0,20 m
5,0 Arena fina y limo 1,30 m 726
.Arena Mimeda, con _
calcareo 1,20 m
745 _Arena humeda con calw
céreo : 0,30 m 718
Limo areno arcilleso 1,20 m
o Arena muy Tina 1,00 m
10,0- Arena muy iina 1,00 m 928
Limo palustre yes{fero 1,00 m
Arena fina a mediana 0,50 m .
12,5 Arena fina a mediana 0,70 nm 541
, Agua fredtica en arena
fina 2,30 m
. 15,0 Agua fredtlca en arena "
fina 0,70 m 430
Limo muy arceilloso cal
céreo. 1,00 y mas
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Las correlaciones indican que las resistividndes mds bajas co-
rresponden a los estrzios que incluyen napas de agua o lentes
de orcillas; los valores intermedios a los formados por limos
¥ arenas Llnas con limos y arcillas, y los valores maxlmog
cuando se trata de arenas Secas o calcareas.

En profundidad, estas relaciones se mantlenen vero los valores
abvolubos (realut1V1dad) se elevan,

Las napas de agua y los estratos himedos han revelado una re —
gistividad aparente jue puede osecilar entre 150 y 1200 mhos/cm,
devendiendo ésta de la salinidad y de la profundidad de la na-
pa. - :

En las dreas estudindas, y dada las caracteristicas de log es—

tratos sedimcntarios subsuverficiales, las napas confinadas /

(profundas) presentan resistividades menores que las que acusan
las capas que las limitan, En las napas freaticas ésto no ocu-

rr2 en muohos casos con respecto a las capas suneriores, porque
es muy comin hallar en ellos intercalaciones de arcillas o are-
nas muy flnas con eIGVddo contenido salino.

3.8.4. Anéliais de las aguas,

‘De los an llS}S de obtuvieron los resultados siguientes:
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A} Aguas superficinles

Frocedencia de las muestras

Comnonentes ‘Armyo Portefio Arroyo Pavao Artroyo Tatd Piré
Portefio Viejo Puente Ruta 95 Puente Ruta 95

S61idos en sus= | S '
nensidn, gr/1 11,5 13,2 9,3 .

Residuo Seco a :
105°C, gr/l 1,8 2,4 0,87
Reaceidn (PH) . T,8 ' 8,5 7,4
Cloruros, mg/1 670,0 © 231,0 210,0
Sulfatos, mg/l .- 600,0 510,0 155,0
- Bicarvonatos, mg/1 190,0 867 ,0 _ '166,0
Carbonatos, mg/l 0,0 15,0 : 0,0
Calecio, mg/l "’ . 66,0 160,0 : 34,0
llagnesio, mg/1 - 33,0 45,0 12,0
Sodio y P0E131o,mg/l 388,0 478,0 188,0
Nitratos, mg/1 18,0 34,0 15,0

!

En los 3 casos se trata de azuas aptas, desde el punto de vis-—
ta quimico, para todo uso (consumo y riego).

Las variaciones que se observan en el contenido salino deben a
tribuirse a circunstancias fortuitas por cuanto, en la fecha /
de toma de las muestras (1l° de nOV1embre), el arroyo Tatd Piré
era el jue poseia mayor caudal ,mientras que el Porterio y el Ta
vao mostraban un cauce casi seco. :
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Procedencia de las muesitras

Commonentes . . - -
S - olino de la ZE. 7Pozo cavado en Pozo cavado
de la T A.8, T ueiD uevo en La Unidn
Trofundidizd en :
metros 9,0 - 7,0 10,0
S61idos en sus-— '
vensién, gr/1 0,4 2,8 3,7
Hesiduo seco a
105¢C, =zr/1 2,83 3,2 1,65
Reaccidn (FH) 7,0 7,4 7,6
Cloruros, mg/l 765,0 576,0 344,0
Sulfatos, mz/l 157,0 285,0 1583,0
Bicarbonatos, mz/1  846,0 1.284,0 545,0
Corbenabon, me/l 0,0 0,0 0,0
Calcio, mg/ 60,0 35,0 10,0
118,0 75,0 45,0
544 ,0 810,0 326,0

3.9, CONOTUSTONES

by
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b. No obsinnie, la estricturs zeoldzica del subsuelo del drea
inveshizzada no es anta nors convertir dicnos . avories de a-
gua en acuiferos nermansniencnie nroduciivoes;

¢. Lo citado, se debe al sredoninia, en los niveles su-erficia
les, de sedimontos neliticos (zsnecinlmentoc limos malustres
¥y greillas montmorilloniticos) aue en virtod de zu fina a
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nulometria y extensidn regional dificultan la infiltracidn
del agua de.percolacidn, Ademds, la vegetacidn natural, que
incluye espccies arbdéreas freatdéfitas.de profundas rafices,
contribuye a reducir aun mﬂu el volumen del ngua gravitan~
ue‘

f

Las capas acuiferas existentes estdn constituidas vor are-
nas de grano f£ing, de baja porosidad, entre las que las a-
guas teliricas se desniazen con dlflcultad deterninando una
Eggxrga sumanente lenta (nozos con debil poder de recupera-
cion);

En los niveles proiundos las apuas, fundamentalmente de o-
rigcen 1loct0no, nresentan el inconveniente de su alta sali-
n15801on- factor éste que se agrega a las mismas limitacio-—
nes ‘apunsadas para las capas freéticas; '

La investigacidn geoflslca (medicioncy resistimétricas) acu
sa altos valores de conductividad para la casi totalidad ﬁe
las capas, hasia una profundidad de 60 metros, Esto es indi
ativo de que los estratos geoléﬂieos son de_grano_fino y
de cardcter impermeable o muy noco permcﬁole ¥, poTr lo tan-

to, no nuedmaasewurarlﬁ rctencidn de importantes caudales
hldrlco 30 M‘U_Fs T TG e———

-—

Descarta adas las capas profundas (por lo general hay de 1 a
3 a partir de los 25 mctros) cono acunfcros utilizables, las

_poulbilldudec se centran en el aprovechamiento de la capa /

fredtica gue'en ciertos luznres presentsz baja salinidad y
un caudal relativamente mayor. Zsto ocurre fundamentalmente
en los paleocouces, que son cauces antiguos resultanbtes de
las sucesivas rectificaciones de la red de drenaje por movi
mientos de. aJuste Lectonlco g acc*on aluvial;

En la c@Xta respectiva, se ha-seﬁalado la ubicacidn de los
paleocauces gue por su extensibn real configuran los secto-
res mis favorables para el alumbramiento de aguas subterri-
neas; -

Fi caudal medioc suscentible de ser suministrado por la cara

 fredlica oscila, de acuerdo a lis investisaciones realizadng,

entre 1,500 y_ 3,000 litros hora; caudal que debe ser consid
derado como muy baJO para un pozo én explotacidn, sobretodo
81 se tiene en cuenta que desciende considerablemente con_
el bombeo, sostenido hauta llegar al agotamiento en vocas ho
ras, Esbto, como consecuencia de la lenta recuperacidén obser
vaday

>
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j. Bado gue 1z reczrga »luviel actud direciomense so0bre lzs ca
pas fredticzgz, los valorss de caudal c1u dos,serdn redios,
y habrd un mdximo ry un nfnifio con la nceidn Ge las LlJVlW
o}

k. Los rescursos hidricos sstdn zetvalmente muy encobrecidos ¥

sznarecen durense los neses ds escasas liu-
vims, Los czuces de los arro;os Fortefio y Pavao sdlo ocesio
nalmenie llevan asua corriente.

3.10, HESCQTUrDACIQNZS.

Zs en los paleocouces, o “"rics muerbos", donde habrd gue cen - B
trar los bravajos pera sl ahrovechnanienso de las aguas subberrad f

'eneral incapas

a2 2,000 litros/
neriodon cecow, €2 .ce necesario
nara aclbivariz,

- =) _ . N — 1
noore 1o recarsa inducidn de aculicros ko existe much

L, W . - 3 “£s = - e,
ciz on =1 rnols, Ho ovstonbte, merecen deszfacarse los Ly

- [ & S VT oy o - HPET 3

derabek en el Tunco 7 Bojondenh Lizrecovicen on gl Uorte &
; - setsndd ol . ia o prebaptab
e, MG 2Z5u0lrYon eidLe LIoNLllns onl ofeds e ¢LracLverisa
3 - P =] o 7 - - = T = 3
dro.e g Durecilas a las deteruinundas en "E1l Por

in obros A tados hq_\oh, ia Unidn

T ’ R - L
Sovistbica, 3 ublieca drave Unida, este
" rroblema na gif 5 o i g 'désde hhce vurios afios
arriviandose con Frecusnciz a solucisnss efecces

1vas S

e - - v, - - B g
e conwnocen nusg varigs sigsenas de IECAYSn arbificisl de zcuife
- - - ’_ . o - = -._‘ . - - Bl . » - -
ros degrendisnde su axito Turdensninlmenie de la ndavitceidn a
. . =
lag condicinneg lecales,

3.20,1.1, Tuiny Gorde dsbe inshalarse la zzuada,

. . o e . - N
Derntro de cada lobte se elizird un sector de naleocauce (rio /
mverto o zadrejdn), ¥y si no lo hubiera, unz derresidn -iue ne /hj/
sea ni estero ni cati~da,



3.10.1.2. Desmgnte

5 100 metros desde el centro del run
P s £ - + A .7

In eliminacion: de toda lg veuelacidn

Sensr an cuenia cue muecnzs de es-—

2n un redio de nor lo menod
o e;egldo, ae nrocedera =
arbdrea o 5rbustiva.'=

tog escecies conAnLu atofitas v exbtrazen grandes voll-.
menas de egua del suelo. ,GOoT ejexnvlo, un alzarrobo bien de
Sarrollicdo consune 3 T pira anuzlimsnie 10,000 1ivros de & -~
gua edidfica, De b 1 %terranc, vodrd ser dedicadoa la /
oFoauceidn vesstal o animal tratondo de conservar sodre el mis
! erbices cuyas ralces afecizn en me

2lo -

mo un tovliz exclusivemenia h
dida mucho zanor al azua npercolanis en el su

187"y 0 e

w 3 o oA ~ + A o . < a - ~
In pléeno paleocauce se congiruira la represa de nor lo menos
2,000 metveon cundrados de supsariicie, excavanio el Gerrsro s
s . - 2 . Ed 3 e -t I T 4 -
va una orofundidsd zianima de 3 metros, En ella se nodra almics

H L = ety 3, — - » s - =
nar hastz 5.000 m” de a.onz, oara lo cuel seriz necesario disno-
asr de uns superficie de recoleceidn de alrededor de 5 hacidroad,

tn efecto, la sui-eriicie de rocoleccisn, o area de la cuenca
imbrifers nuede ealeoulinrse ds la sisuilenis mEneras
- ‘ Cauwdnl a ranragar CoeXicien
oun, recolsccelon = - L. —
- T A 3 X Lo Qe o8
0,50 x ITnsensidind de 1luvia anval e
corraentia
Donde:
0,50 : es un coeficienbe relaciscnude con las pérdidas de iy
fiitracidn ¥ evanoracidn en la reprosa;
Intensidad de lluvias anusls suuraszads =n mstros, es el volu
. . s
men Sotrl de 1luvia anual sexelui
das las illuviag ligeras, 28 de-
cir, agqudilss jue ne zlcanzan a
—_ - - —~ ———
. gumar 19 momoen el diz, £n el cail
Po puede esiiv=rse en 0,200 mj ;
Coeficiznte de escorventie: es el porcentaje de lluvia gue
liezs a l= renresz, Se lo calcu
la en 25% pues ge Tecomionda l1a
construccidn de zenjms o crna —
les en la cuenca,

£ - i 1 EN . o 2
figie recoleccion= p : 0,25,ize2l a 50.00
- - 0,50 x 0,8 -
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3.10,1.4. Ganaleé o zanjas,

De profundidad y ancho reducido, se trazardn a lo largo de la |
cuenca imbrifera convergiendo sobre la represa para asegurar

la répida entrada del agua. Dentro de lo posible nueden usar—
se coio tales las cunetas de los caminos,

3,10.1.5. Pozos.

Se cavara en las vecindades de la renresa hasta la profundidad
de la nana fredtica, :

En todo pozo interesa su capacidad de captacidn de agua, y és-
ta es igual a: .
'.Q=erXh
Jf'
Donde: !
Q ¢ es el caudal que nueue exstraerse, 0 capacidad de
caﬁba01on.
K ; un coef1c1ente que denende de la nermeabllldad y car
sa del acuifero,
es el radio del nozo; ¥y

es la albura del nivel fredtico dentro del nozo.

T
h:
Por lo tanto , mayor serd la capacidad de captacidn cuanto mayor
sea el radio del pozo y su profundidad dentro del acuifero.

De ahi gue sea necesario construir un nozo cavado (no una per-
Toracién), de didmetro amplio (2,5 6 3 metros), y que penetre

en el aculfero lo wis posgible (al menos hasta superar la mitad
de su altura). E1 bombeo, mientras se trabaja en el cavalo, se
ré4 necesario para esto Hlbtimo,

Zn el fondo del pozo resuliard muy conveniente ubrerzr mnterial
narmeable (gra fas) ¥ proceder a su calzado 1nmed1dto con Jadri-~

llos o troncos.

En loa caeos en que sea econdmicamente justifiomble, 0 que se
trate del abastecimiento de agua vara algin caserio o pobla -

cidén, se puede incrementar la recarga =rtificial del acuifero
recurriendo a trabajos adicionales & los anteriores como ser:

a. Cavado de mnjas, en la misma represa, para luerso rellenarlas
con grava y rodearlas de una nared de contencidn con commuedtas,
De esta manera se abre unu via de infiltracidn rdpida que es
nrotes 1u*(pmr las naredes)del Liisno, que arrastran las agues, ¥y
que terminariam por impermesiilizar el fondo de la zanja. y, me

/77
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diante las comruertas, se da entrada al ngua superiicial cuan—
do ésta haya decantado,

b. Cons uruc01on de pantallas de endicamiento nsuas ubajo del /
Doz0, en los luzares mAs estrechos del palecocauce, nedinnte per
foraciones con 1nyenc1on de DenLonlta, con el bohjeto fde detener
el escurrisientc del agua subbterrdnea Ng provocqr el ascenso de

su nivel a la altura de los pozos. :

Cu Construccién de rqlerlas de infiltra acidon, o sea zanjas pro- \\

funins, de 20 o mas metros de largo que convergen sobre el po-
20 con ligera inclinacidn desde la represa o 4reas vecinas. Es
tas zanjas, de seccidn trapezoidal (3 & 1 metro de ancho), se
rellenan con grava hasta 4 6 5 metros de profundidad y Iuego /
se cubren primerofcon arena y luego con el mnterial de la exca
va01on.,0aﬁoa de agbesto cemento de 4 nulvadas, con ranuras,
se colodan’ en el fondo pura quc actuen de filtro y pueda lavar
se, de ser necesario, el material grueso del fondo, Este méto~ -
do, experimentado por el Dr, Bojanich Jlarcovich para el abaste
cimiento de agua a la localidad santafesina de Tostddo, ha -da—
do buenos resultados,

J

Los trabajos indicados tienen nor finalidad golucionar el pro
bpleaa de las aguadas en las chacras, o el del abastecimiento hu
maAno en akrgune pequeila poblacidn, .

En,sintesis,‘se propone combinar la utilizacidn de dos elemen -
tos conocidos en el Area: el pozo- -y la represa, pero asizndndo-—
le a esta Ultima el doble naﬁel de servir directamente de agua-—
da y de contribuir al enriquecimiento de la nana freditica. Y e
ta ultima funcidén es el principal objetivo de su incorvoracidn
porque, DOY muy importante razZones, es mejor emplear agua sub-
terrdnea que represada, btanbto p:ra uso humano cuanto ganadero
(claro estd que cuando el asua subterrdnea es zbundente y pota
ble). ' :

Por supuesto que la represa también podrd ser emnleada como a-
zunda, pero es muy probable gue en ese uso no pueda ser utili-
zada durante los meses con escasez de lluvias, Durante éstos,
se procederd a su conservholoﬂ ¥y limpicza para evitar su imper
meabilizaciodn.,

~

J

AN

b_kJ

Es obvio.insigtir en 1a necesidzad de su alembramiento para OVI'J

tar el ingreso en ella de la thlenda.

En cuanto al pozo, que se estima todrd ser exvlobtado con regu-—
laridad, con rendimientos de 1.500 a 2,000 litres hora, habri
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aunentado considerablemanie gu noder de recurerzacidn admitiecndo
bombeos lo suficientemente vprolongados como parg rendir nids de
10.000 litros dinrios,

3
La conveniencia de controlar la extraccidn de agua hzce prefe-~
ridble el uso de un motor (13HP) antes gue de un molino, ya que
el f:ncionamiento de este Ultimo, resulbtard muy irregular en un
eling carﬁcter1zado ror muchos dias de, calma, 0 de vientos muy
gudaves,

13,10.2, Activacidn ‘. del arroyo Porieiio.

cia las nacientes del arroyo Porteilo, al sur de .Fortin Pilco-
mayo, una parte del caudal hidrico aportado vor el rio Pilcoma
VA ' . i

Con ello se lograria la nctlva01on. del arroyo que se trans -
formeria en un_curso de asua permanente con los consiguicentes
beneficios para lag areas que atraviesa, enbre las que se en— |
cuentran 1mportantes zonas bananeras de la Prov1nc1a. ad

et ey

Una obra hidrduliea defediana envergedura vermitiria derivar haJ
1

Con‘respecto al.Campo "Bl Porteiiito", la obra citada soluciona
ria en sran parte el preoblema de las zguadas. y el nbastecimien
to de las poblaciones, p=ro para ello tendria gue ser comple -~
aenvnda con eanalizacionns hicia los otros cursos de cgua (Pas
vao y Tatl Piré) cuyas ramiticaciones podrian alcanzar a los
distintos secbo¥es del Campo.,

Debido a la escasa informa cién‘exiotente, es imnosible estimar
nasta qué punto es factible la ejecucidn de esta obra en un fu
turo 1nmed1ato 0 medlqto.

Por cons i@uionte, resulta cvidente gque la ejecucidn de la- obra
citada debsrd estar nrecedida de un exhaustivo estudio técnico-
econduico legal por las gituaclones rue previsiblemcnte puedan
rreseritarse, Asi, por ejemplo, habrd e analizar: los nroble-
-mas proplos de la utilizacidn de las aguas de un rio fronteri-
zo; los continuos caibios de cauce del mismo; la sucesidn de
Teandros nue caracterizan el curso del arroyo Porteifio; la capz
cidad erosiva sobre sus mérgenes; el .enlodado de las aguass la
evaporacidn, ete.

3,10,3, Acueducto,

La construccién de un acueducto puede ser la solucidn integral

/177
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-

sona para un conswio diario de 15 liftros per cdpita).

Esta superficie puede estar integrada por los techos de zinc de
ag viviendas, peleria ngalpones, y-en cuanto al aljibe propia
mentz dicho deberd ser/vozo de materizl de mnos 80 metros cibi-

cos de capacidad, o

~ N



LIBLEOGRATIA

1.

3.

BOJANICH MARCOVICH, ESTEBAN

CAGWIARD, LOUIS.

CABRERA, ANGEL L,

GALMARINL, ALFREDO Y
RAF¥FO DEL CAMPO, JOSE

COUSEJ0 FEDERAL DE
INVERSIONE

HEILAND, G.A4.

INSTITUTO GEOMINERO
ARGENTINO

JBRABEK, ZIDONIO Y

. REZANOWICZ, ALFREDO MARIO

10,

KETILHACK, CONRADO -

MORELLO, -JORGE

Recarga artificial y mejoramnien
to de la capa fredtica, utilizan
do aguas metedricas. Direccidn
General de Hidrdulica de la Pro
vincia de Santa Fe, IV Congreso
del agua, Neuquén, A&fio 1969.

La prospection geophysique, Pre
sseSUniversitaires de France,
Paris, 1950.

‘Fitogengrafias La Arzentina Su- .

na de Geografias, Tomo III, Edi

. ¢idn Peuser, Buenos Aires, Afio

1958, . / | R

‘Raszos fundameniales que carac- -

terizan el Clima de la Regidn
Chaquefia., CONADE, 1964,

Recursos hidricos surnerficiales
y subterrdneos, 1961,

Geophysical Exploration, Prenti

ce-lall Geology Series, New /
York, 1940, .

Investigaciones Hidrogzeoldgicas
en Los Cerrillos (Proviacia de

~Cbhrdoba), Consejo Agrario Nacio
r & (2) AT

nal, 1969,

4ndlisis de las Tuentes de izua’

Potable en la Frovincia del Cha

co y Cdlculo ¥ Biseio de Repre-

sag, IV Congreso del Agua, Heuw
Id P -~

quen. Afip 19069,

Tratado de Geologia Prdctica.
Traducidn espaiiola por el Dr,
Trancisco Pardillo, Gussavo Gi-
1i, Editor, Barcelona, 1927.

" La Provincia Pitogeografica del

111/



12,

- 13,

14,

15,

16,

RIZZ0, ANTONIQ FRANCISCO

ROBINSON, T,¥,

SCHOELLER, H.

TAPIA, AGUSTO

TOLMAN C.F.

TURC, L,

llonte, Overa Lilloan II, Univer
sidad HWacional de Tucunin, Ins-
tituto "IMiguel Lillo%., Aiio 1958.

Ensayo de resistimetria en euve-

los a fines agrohidroldgicos,
Revista de la Facultad de Agro-
nomia {3a. época), Tomo XXXVII
(entreza 1-2), La Plata, 1961,

Phreatophytes, Geological Survey

~Vater-supply Paper 1423, Depar-

tament of the Interior, United
States Government Printing Offi
ce, Yashington, 1958.

Les eaux soéuterraines.liasson &
Cia. Edit, Paris, 1962,

"pileomayo-Conbribucidn al co-
nocimiento de lns llanuras ar-
gentinas", Direeccidn de Hinas y
Geologia. Boletin N° 40, Buenos
Aires, afio 1935.

"Ground Vater" Mc Graw-hill Book
Company, Inc. New York and Lon-
don. 1937. :

Bureau de Recherches Geologiques
el Minieres, Methodes d'etudes
et recnerches des napres aqui-
fferes No 1, Paris. Ao 1962,



13
e
o
-4
™
-5

n oo
"y

o
PR

A

-
b
L

=i
gt

ri

R
-
)

ST
p L

M



3, AGUAS SUFSRFPICTIALES ¥ SUEBLTERRANTAS
Grificos:de electrosocndeos

- Gruno A:

- Grupo B: 1,
3



\
v

205 1

i

FI

-
Gith

A

o
L

Gm‘



T

PRPEA

-1

1

r

s

£
faes

T

e llelf e )

-
L

Frir

ma ko

wee

L

[y
jed rngia

o

i
[

TG

I
1




iy
e

Faior]

b

tderrt
TITELL

3 331

Eh

1+

friv g 3.

T

i

i

i
i
4

s

[

Y CHETIE

.

i

T
x
1

ey

1

o ;..m__

b




puis

e

223

Py

110

sy

I

H

bl P 4

itis

}t

1
1

T

<
ey

RS e

11

i
o

T Ay
=

B0}

i

HE DT

HS T BRI

1

jsd

Ly ] [y
2 SRS
o & [29)
150 = e

|

i
i

e,

o .

R

LB

GH

X
.t

taa

§OTgH: P

e
i




=]

-

.
v
{

bisat i

“Tvegdrts
poses

.1..'!

T

—,
L

=~
:;I\

ol

o]

-

D

1%

r

)

H

cehe




e
£

i
+

1

T ERrra

vy e

>

11

Tititee

PERIALIETY

15

Hs

!

1

[0 SO
2}

i

i

L%




[esrdoeer

(=12

Taat

.

;

1

Ry &4

-
w



GRATICOS DE ELICTRCSONDEDS

Grupo B:

1, 8, 13, 18, 21, 22, 23,
33, 37, 38, y 50.



= v

ey

AR

Ty s

ot

pip

11

'

VEES

Fy
(¥

'

AR

oH

L8]

QIEND

k-1

pui s

T

T

Syl

s
[y




W sbint §

ey

ey vies rdns

[y u o FSUirh pueny. S iy
Sog Ewadd il I

e g g
[N Srpatinl gty iy

P04 SER0E TR

gy gy

W
g

=13

3

iy
T

gy

i

o

4

r
L

i

[+}3

v gty




i ax Tl vea

TRAGE

rage

fireyy
i Srieg &

Py

HIg
H
asverrere

i

15T R oy

G

Hatat

P

-

1
it

'

i

00]

¥

N0 oMLY

e
!

g




i

T
I

Irirdrret

T
ir

i
1

ot

Bty
S

kg
i
1

ey

Ea i

Lvvn s

I3
ey

b

FEpSa pagys

Vi gerts




2, 4-, 5, los ll’ 12’ 15’
19, 20, 24, 29, 34, 35,
36, 42, 43, 44, 45, 46,
48, ¥y 49



ak

[y

e g

gl

P E0HTI0

A

"

&JA

¥

{

SEATREEE

£




{opad Pl
se=d o

e RET S

Q}i LOTE

¥

[
5

5 = -
s biEY] [ ey pitearay
= . g L ;. : : =2
3 it br ey JEgo touds Ehats Riele Mo ald vevin PRoed b
P aaid Coot] : ey [STo) ISS] Junal puvey Pl £220Y ] ‘-'74_
= ; firs = : e =
FPeay 301 Seens TRE TIEs Y et jiud ==
= yebar) ; H -
it i i :
= Ses fheey Trh
= e F R
FESEY SEpks Basis RISEy Sesty
Sag0s venew repgy sweey Bywys ¥ g
padld ehon &1 oy by Shre
g Mg avate ] 342N w3y
ity TR
s Er e
gy ity ——
b e p ATl 2 pixt pr —
Bl vEgs EauTE abtH et ZEE3e SEent fraed fanim Fenea E¥iey Nmmins e TS

o ey oy

(R

Py nagey

p-r T




o IRICIATIVA

; T p [t ol nd I i
[OTes I i petpe pesug pbiy added
fus1 Seaee

IR pARGY SRdey SEEN S00eR paetl preed PR TS Thied

anna § b < Jowm

FTTS rer et e p
eesoaty Lavst T 1
AR

: FETRg Saatd Fe = T
@ ey f poed. oo § o ===
. e TTE fets e ree] by s s s
P TRp z b
p ging o T T
: PO PYSY Lo BY SEPY Srurd wehioet St ot

. .
B

3] e

ey o

]
re

11

TR

1o

Freer

HRep o

g ~ iy t
el E — — - 1
= p=crfms bj 1 123 FymY
o] 533 TEasn AT suy &) = &3,
[ T
= 1 [pany seges
- = »3 e se i : : :
3 iy Iy —_ m 14yt e
= ol Sbgg Snnbd e 33Y fatid Sl ShieS o =
: e 7 -
= jon ppgam o
Y PrYS] Gmand piey feer §? fomiy slade
Ha | 323 pEEaR S
Trea £}
—d pacal 2 e T FE ey Pt ekl a2 M i i
o fepeina wwirag L T o P T e b opes Ty e oy
b Tl " P Tt = —
STyel! mrey rom b v
e — FETY S2TeS pneny Sty Seduy giten Sy § 5 & Pt
ey Fire —: S g——— g
i - o t 1
e ey vy par PTG -l O S S S g e
Loy [ e Sy T [ESS Shinny Ry FRalng SONMY SERNG Dahing guiing
: s gofa gned Abws ; judys rused
T oa Nty 4 : T
potiom pine Symae 3 S
= + t e prived peidd




wnimdLann

ey

&1“

T
M
b1s

Dl

e = T
EY) gaary ! IEL Ty o Vo parl e
=3 sapen B sty -+ —— =]

e EEeTE LI phiay ks + = I — pE
vy 1 12
3 L

b pif gt iturs e e T T

= et Pt Rt I ey B

- g g g - : ==

Lo fS foind $Sta] Rres Rued pueystasas T

: : A Biten REO) EE B o SSTRY o e s SXED o ey

phoud G pEakd uadd oS HLEes o L&Y Sy y iy




Trarfeaee

e

b- - e ]

jeqe

.
i fri: =
__,.,K_l
o T5Ey &3
[ pev sis z
oo 4 T gk
ohsts SR SEE
-‘.. vy o L:’:E ..Eéb 2700 gam oy g i 21
Lot - ==
Pt T e
b e et
] - et
Seiiaierel TEPE SEaey mipa abids -
: 5 i i

:

Hileyt
Oy
o~ Spigq
b
112

3]
1:




\

Id‘l\ol=l I !E

e
e

e re b
TEiite
e padH1

Ay

el
2
o
STSTE yasys Free: : L‘ o peds
TLINIIL fral o pim
ek
rreys TS
R
1=t [t
gL P Soded LY,
TI —1 S STl
1 Ly ;
T b
B
il a4t

J

< = = : e e =
e b [ e St o : = H
= 5 : =1
B=} e : 3 L = Rl By b
[=E it :! Eop et s ] by
TndeT i 1 7 = 2
] : B - | =3
5‘3 = e v i i Frorifey =
. pvmrtr o §rn —— 4 L
g Spne & 1 258 Faews Fakad i w— i
P Sl ote ] : i e LT, ="
[on vy menpe vy .t T yu3 T
b roulie i " T i T Iy ol t . i
hd = ey fimes Roovn B e v g trery e e + 9 Y v
iy prmall [ 50 aad e ST bo 1 Tt . e T
AT AN R s £ [ersd ngaes Tatas
- e by r— + shpy H BT ek Inadd
Sp—— . — - - * afyp—— s b
iiein pid bl St L2 Trs i e i3 T 1 sy » 4 e
chrithn i e 7 T : RIS B -

ey
j3 e
Ferrre

[iymppermmyry [

- *_Z‘::t‘_',‘"

S med sa-t
bty g

BT

e e
Ferefrpac

[T

+

L

e e e




Fit1%4ral F TaN

b TI0

[ 2 gy

s




CARACOTIRISTICAS DE LOS ESTRATOS



e

. \ e T

SECRETAR[A DE INDUSTRIA Y CO“:TERCIO

D]RECCIO‘J GE‘QERAL DE M{NAS Y GEOLOGIA

Taey Scmc:o du Pcrforac:ones -._"

Perforac;on N° I en Pofz‘a f an Marfm

._E.'rkeb’.fenfa “?00!30- £

Ihtems 4 mane

Capacidad perforants

Obra Nt 1034 .

100

meiros

CLASIFICACION DE LOS ESTRATOS

ENTUDAMIENTAS

HIYILES PIEIOMET NICCE
¥ HUMERDD UK Lad GAFAR

CARACTERES DE LAG CAPAS DE AGUA DESCURIERTAX

OR_AGUA

" e recTiEADos -
: 5 CoTe B LA SORA 88 A FRRRSASN ¢ il PR ) - .
i g . e wrteos werTamnca 3 ) CAUDALEB Y MUMERG DE LAB CAPAS
i B - -
z wrvaN 1 Aad B, WARDIRATD DOV r i 5 .
. . . et pumEAtE 3 rrutte ) 2 :
P i . - Crarnasaon o rriny
= o] [ ofuftd aereora sy wuet.rgf_qf*‘ﬂfmmm wats | — — —
— ;ﬁ a AFHA_PARID Mrmn‘gin}nr W 5 .
1= 4100 e B o amia ama ienity ey o, i) Croow | ione -
= sle bt L M:l.ua.mmg%'i .u_go OF_CadpsTe -
Lt( \ APERN £ POEITLV. i i sintanenl fo agora) foagota| © — .
e (M) PALGATRE IRDQI3- et i i — — —
1 o f -
I AAIRA HUP BmA
* g |1 s - DETMAE DR LOS ANALIGIE DUIMICOS
.
i Resions | o sar Ly 520 .
MESR o3t 8,508 8 .
B
Helt 1 108880 | &g £, ,
solso 500 ensse (o &
W -
I 80 | aae | oo B .
wowe | — — = '
Col GIPY | pss Z
W | cewo | sape OB
O rw | 0484 | BatE 1S,
.. “ 3
KO | Vertipior | vertigur =1
, R0 IVesda vertigiar g
1 Kt Jusategior Vs tagios N - :
#a" B3 g
DIt oo t - H Lertuneiones wopmmdes 2= o
< N : ,
S asta Pane Ko CoNaUND 0T woumr 1 Bdseb SeE .
- 4 e
N - P erutas Leenss ns amcabs 474 weiee sy e :
o | wmacve Pams wo oBnaumD odh Afwked ¥ GEELE UEoRt . .-
L Br EXmLOTA LA CARs N P )
" ; ol N -
< . 5£ eoots PiLTRo OF ¢ relieng el parto '
-
" o . CORTQ OF LA RERFANAEIGN TH GETALLE ¥ PAT4L "¢ N
. | [ armeos e comeerre pe | MTEETSRE0E FGR T rgvin
w SaRnsLts AKL ERECHAL CRAERD ,
crax bkt COMILLON DE LINGES ’ . )
= wtoe ¢ commusneic Lo .
1 a2 - . v
| 278l ’
Jivemarin an cosaumo ANEXD H
. oTFid Snatid
COATOD TOTAL -L.
. - rOR RETAD SN CaROd
! A L) - -
M
. y ST 1
s ﬂl"l( Jl."-’ﬂ‘.lfﬁ 5'0.‘...41
sane / e r w WHY FERD \
Foi2iy '_J//&'Zfﬁcfﬁl/m.m cm_b.rrmm?\__ = )
[~ mileo A EREATA FLATFRA ROMTE ., i
doalon | 07 BT poro vE£o. o patiie rerepsTRI | - i
CA G AEEATEN DE [IIAMOS OIIOE $09 HATTA . .
B MECh MITRIS JUE TOMARS BE JOr FARTLL DARRY [ ] - z
v ' :
LA " -
-1 . v ' -
. v 1
. ! R
L . ) - .
AT . AN -
Ea [




'SECRETARIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO - - 5 :
- Y, Ewpedieate 5982-40 Obra N* 1054
- " DIRECCION GENERAL DE MIN&S Y CEOLOGIA - . ;
' Servicio d:l.’;rferacmncs S " ‘.--‘ "?"vmm t_io:«'a Miguing perforadora Holandesa N*{f
K " - h-"——h P .“- | Svena Prrcusdn  borre ‘
Pen’orac/dn N° 24 en Cmr‘e fonfana : Capacidad perforatte 600 metrs

CLASIFICACKON DE LOS ESTRATOS

ENTUDAMIENTOS

NVELER PETOMETNEO ©
¥ HUNEROE D Lol Cadak

CARACTERES DE LAS CAPAS DE AGUA DESCUBERTAS

tor
HH

DE AQuSa
[ ] ody weasu - .
I LN RN A L TR P ¥ mhtaya ’ . . c
;; 10337 werees sectrmas f L ; ‘.' - _ CAUDALEB' ¥ NUMERQ DE LAS CAPAS
H ieGaebl . CatD BT o, - - - % R -
b al§ gl - B 3 - o ' z El 4 L] 5 4
n_t= : 2P G NNg s
v o - e g :
£ 2;; 1§!J A—’fdﬁ; ;:?ﬁ“;{a;f&%ﬂ\‘nfndl 2 ‘; - |._ - [ 4ad’ ! | | r E NOTA | Sh3- w4 2L ASA8 114 2) KEJw- 42\ 2ID3 00 2| GO0 X 2| AED P bt TS50 S
W - .
|32 '!w STATY T Z:znm'..' - o T - Lo v
:% Sed Hrt I als W T f’?"ﬁj‘q ,.,,—, : : | l : LU " vz | aoag | grar & oz | eaun | ar
P LR R 4 . -] b 7 B
il ‘"‘""" d ”"ﬁ:él,‘. "'"‘.'.;i-“"' b A, ~ ! -l ‘! 45 | rerenes] g s FIT) nrs | mse | e | som
mmxffﬂm’n e G o i ¥ g SRR v s . 1
il wen A o E . "
SR R £ : 1 Tl s 784 FrT} ass | 208 26! #
o P ':‘;’:";’? § ! :.‘ L B - ! -
el ® .--n:rﬂf;’r?:{: )3 """"*’;‘:‘m" tates ;i N I . . DETALLE DE LOB ANALIGIS QUIMICOS
4 Ly & WA ! 1 1 . :
oo ARTHS FI - RE ROTR N - i i [BEE 0
el e e - ; E' [N VM. CESKNR) | 25 oo | #8.2600 |73 4300 \77. 4000 (#a 0000 [ 020200 | 9 ne20
ARSI FATZE PSR AT TS b (e 5 -
saleo (0N TSR PSS TH ! F I ;I; r N W apzs2 | o.roz | assa | osizs | 05r7a | 07292 | 2207
Agtagy TEE TR ROD DN AR el = I ! SN P2V . Nalk 1020757 |26 2353 |30 pavs 1927372 (438241 [ 22 a814 | = 3847
*"‘--‘-i 3 I I LR S . SO*  jus o258 jrasmse (22707 (242780 (222270 Ja20800 1
Cmum-.u(-ww-gsa L s L Pl - S5t — — — | — _ — —
i MRS PAREA PN :m_! Soveinos 5 Tosts =1 1g¥ : I R . .. K .
JMEPTES I I O N O T R (Yashgian | e.0060 |Veslagess |Vesigros|Vestigios Ve shgeas | Vestipaos
- - .t . T p 3 .
rexlag] - - [ |E’§ﬂt‘t‘i I L TE . : . i caisy | 37728 [ 07rze | L7ig0 | CALO0 | S2380 1 D 4PGD
[icklos) [T By T A BRT TN AT L iF A l e 2 %oB | rgees | zosse | 2arsa | 2usar | 22550 ) booes | parse
. ' ) . ! ,¢~'? | : ; L iy co 07392 | 25122 | pA256 | D4X0A 1 25444 1 26002 | 0890
: 1 | . 4 , P
| 11 r | N W0 PYalires | Festiqios| o ve o0 Veelizion Ui vl
LICH T PRt fﬂ.“?-‘ llﬂd 4(?{] M‘\" ﬂm 1 i "‘f | ™
””’1'1: R Ao TEROSD TS SaaTs: 2 I b o f N vy - " - o - -
o il j | . : H "y " KMt [Vesitpios|Vestiquos[Vestigros | o0 WWeshipios | ao Lia vl
. . 25 Nt . Fa ) e
B l | : . I . . i | Tenp. § 22 2« o850 £ EE A E
ERH | 1 i Py | | | 1 | |
e “ 11| . l e . LRALL L HE - !
841t i H ey . B
£y » _) J__ ‘APTA samy gL CRutuee BaL miiaed T Gtwad fnet
FieF 32 I . i vl Ty s A
: ailt & O D B | B voustumous rava £y wpases rom comtsmmcom " e
cagae pure gy wes. E: :‘ i N E R o . s P trunoe trinne ws maesos aens vaoe jnft' \g )
ST - BTTLe AAAY NI WIANS X 2z 7 1 | wmatre rama gy pomnuma oL nomens ¢ BLess veoas /[ .
arﬂﬂﬂ’ﬂ [T - T T .rx - <47 I 5 .- :
- - i g H ‘ 3a EXRLOTA LA CAmA 54 ettt o L"
Férllr] i b ;I 84 co0co Furhe of ne' el prre
LRI PN OKTE MO IR m.-mmh | sl -
PG I DCRT S LRTIRCd i I,,Q1 i! .. .
R [ : - COETO DR LA PERFORAZION EN CETALLE ¥ TomaL ®
- B T \ | &1 .
. : . ] ! E : araTo N conzeeme o | FTECTMASSE rom e
s L LT L Ty —— e n i l
O - SECWET - Fam AT ﬁf,m‘ fra) . . sbEnaLEd OfL FERelmaL DENIND .
. . Ex ’ , PRI,
a o . N
. Coe lGed - sbun v sowmanan
soslre s : | ‘ . ANDXD R
A A TR TR TR |5, | |I ) -
| a2é ez 39+ ‘l(lﬁ’!ﬂ 5 ¢ i T wAtemALES BE SOV
= !
~ Hag .4 aress dasree
* . P
T T T = ’
ALY - P[0 - Y RS OIS a'rmm(n iy . CORTO TQTay
& M&!: Y TR == I R FOA KITAQ GON CaBO¥
I Fi% -
~ o IE
I E5
& - =
. 2y
M 1
w ' N : “j“ri" . -
MR FTUERIE RITOOSE- S WADIN WED £ Y, :5’;5],
X RIS - L33 £i-FESTAE Foord me Tmndkhes iy
. ’ e
LY : . e i
Al - ) i
- o
w Fitcts resrre wposs-cxra o mum o L
BEPEINTT YERD dd F AR ASENTES SRS y e,
LIl R 4r
iy Rt mMm M‘.um N )
‘me T - MNTAYN TS FICARIIE SEX RS W1
VS 7 wems 11 LT :
azs o - '
[Frr s ~ Ceiidaid .
[ ageha | o\ T T e
o {mewsct ane me.v -y FEARL #3034~ gy ’
: ! 1
L L N - i .
Wi w bzfsmvmrwmﬂﬁm* -
. Sy ) i 7 T ; e
Y S dsansal] 8745
. s .
- .
. jerteace mm‘ﬂ% PAFEA mm} m« l
- n
ELEFER MR




. gy N f : N
' l;.l “, 't.. -1. ‘.! " .: : ‘..' .‘ _"f ' - -
' ‘ . - . - : . ' . N rnan.u.n:u
SECRETARIA. DE INDUSTRIA Y. COMERCIO . C
. eiania. g - QbraNt 905 |
DIRECCION ¢ ,.BAI. DE NMENAS Y (.F‘OLO(‘IA o TR T
Servicio d; -P;rf-'(.ul‘ar:iones ““ , ..  Nombra de/fa Hiquina perforadors Conrad N! Id,' . v
> g _‘ § . - L [, Sutene Rotazha - N

Perforacmn Y2 25 en Cmite. fbnfana

Capacidad perforanta 30O - metros |

MVILYE PIEIOMEYAGOE

"7 CLASIFICACION TE LOS ESTRATOS . ENTUBAMIENTOS ¥ NUIERON OF Lat Carat’ | CARACTERES DE LAS CAPAS DI AGUA DERCLE'LRTAS
ST e . " >
- - + * - T et PN LSTH A DO WY GxwBam
5 £8TA F1Ln BOCA DN V6 PERRORACISN e E ' A - i
48 el rtaae A 3 1 - , B CAUDALES ¥ NUMERC DE LAS CAPAS
13 ; v : o
33 oo 4 cane M\. .. § 5 ' - é . . [ . e T
w |rzapal 5 s
Py Iy ;*:z.:w*':;:'ae,f:a?. T = — (e P
LTy R4 -PRE L INES 12 SH TR NEnE , ]
2| vaemarme fivaront B o rgg‘; '*—l Y U} e ot
LTI LTI 174 (1A l‘ln oo '
e e i rl A N il L .
.\,u: Worpzsraso a..w)nrusomrro T . Seopots| — .
ARLEEE T e n‘v‘ma .un"o m«.‘?’mdr R T -
ol oal e Vot o trﬂgu\( il | I —_ —
1N Ty .
,.:;‘g,g% i y,‘;f,f—,"},‘fp“*””f"ﬁé- I RE -
\mmﬁ;{ i) cmﬂmpuem.% . T . © . DETALLE DE LOB ANALIGIE QUIMICOS
emu it 4, e Aind Bdce (1 o : | :
Ceafoel ™ | ———— 2 %u“fmm—! IR I "
AL " K B i o T I «7, goon sp.gge | -
NP4 :tzné:a-mmm:(r#n-mm i N ]| : RN noTw T | e ooz
[565 V1R - CRLARER SLVREOR 7 10D I Aaid bl o o€l 2470 271277 . )
soloal . T NI 5o 130800 135100 |+ . s
TN farir s RONIE CLACH- CORTLORES Bu. " i 8 loomo| aoa| . . '
" axlaal iR Crrde o L Hewr) S — — -
- —_—— ) .
' . = [} % | o040} adxes
N ) - == a g L2855 | 15241 ~
|| e e e, B8 ES o I Dol et
g ) 1PN Y P 8 22
FOPILT STRPGAT BLANKIGHAS TSD JX = . W] 6| &7 grdy : :
L (=] o wo 2 | ooves |Vestzas . '
. S o] - HQr ' ‘ )
2L T -TUTE ROEA CA-247TX WRICTAS £L ) Lul o cont|Mocont | -
salag) | FAT-meaRS P AOOKOS ¥ sranTe-vESO ax - . )
g o > P ?Fnrmmug:m B T i
() T AEL A D AT
L2, “L Rt ety Tt .[!J-wrf o — ! l
- ST e s A rita muns . caowina SR Seset ¥ prmey vvoe
. .. v ] S rmbscromous sana S RESEAL RGOS COMTLAIeATN T
} <t -~ g . P oruemn vvanar e camina ara L
P S R SV N T IR LI
1%t n.s.mw WIJ Druwm amm . r { - & £xmLOTA L4 Cana MY . r' o
o % e e .
N . .| & S& cowoca Mrao oe Se rvliond ol pure . '(\‘/
.- o . o
el .
[erdop) 2 L) IR : "
oy . o £OBTO DE LA FEAFORACION v ONTALLA ¥ TATAL
| sela] zfm.a %451 "M’f; a‘g{}'»;ﬂg Q”g | g
[T 3T - N IFICTUADOE POA i
— A= 73 r:'ﬁ";ﬂr: zwzw‘sr (#ru ?tl e 7 ! .‘3 - GaaTod £ concatto o tuevta De il
[Chdbed '\m Uy t:‘ Gt PResiG wnelss & |, " i = '
W P A 7 “’f‘ Sy ﬁulhw? 107 s Komnaiss baw remevass wenreo)
Pyl l‘ﬂ m,,;;%a‘n mwfra‘t.wﬂr‘x:‘.")‘i i I & caqman ¥ acomImIE o P
TSR Pk & - n =BT Y
127 |33] -\ TEEALs e nﬁu s I ! : AU ¥ ComBIITIMY S0 RIDR0 )
¥ K APOSE ruu mraw .-mo.utl K4 ' i aCaralss r ANEXD H
[ E P . . A .
oriee, WJ"J mmu c-vauu:wrm s . TATIRALY 0 Sbum— -
| {5180 s IW'_I_.W.' A i I orace casres -
AT oy - . - -
Lete |2] P ?’m‘g‘ﬁmr/ |l ] . .
LEdVT M5 ) h
. | 4 ' . casta ToTAL
5_ FNETT paad. i) |. i _ i d
[V -ﬁlfmmnfra -mr -;:rrc_’smm ed K f . FOR WATRO COM CaMon
& . . '
) ot e crs, freay 'til'f ‘ . RET L
wan 'zs HEAISS 1w ClriA i g ! toae . ‘ N
277 i iy T !
== T AT avmiss rerie ST T | L B -
W Rd- 32UV VS ANIES (0T FAPTES GITEA, . .

o

L 4 F 58, -
[ sgsfent

RE4T - PP KT
11—‘.":\7 r .'bh sty -m-z.r CEIRE AL
2 PR

SETE f.m."h?t .«Mrdu rnv-nra “pafEE
AL ¥ Wsa ESILE
e

"\h\’n 47 m rr LM TILE LI ORAY
«\ AL - PO DS CHLATIS
. !“W”lo fi:m:m'f A

ZNTLA SRTROLE -

PRI POUZE cTATY
F-FIAITCRAS DY 120N i nmy o

: " ARERREE N e n
SO MIAOTLONTA AARZS - YEF0_NANPIE Promean s T

%




MOVILIDAD DEL  AGUA



AGUA

HOVILIDAD D

Se practicaron determinaciones en Perfiles seleccionndos de cada Clase y los

recsultadosg

fuernn los

siguienteg:

Fuestra

Ascenso Espesor

Clase Perfil Textura P o o s .
ST yrofundidad paximo cryitico Grado de movilidad Frado de permesbilidad
(cn) (o) {cm)
IL 6 0 - 20 PFranco 236 43 HModerada Licderada
25 —~ 40 TFraunco-areillo-limoso 165 23 Fsecasa Lanto _
70 - 90 Twranco a franco-arenoso 18% 31 Iipderada a cscasa podersdd a lenta
II 25 -0 - 15 Franco a frenco-limossc. 117 21 Zgcasa Yenta
30 - 50 Franco-areno-limoso 287 62 Elevaeda bloderada a réanida
100 - 120 Franco a franco-limoso 132 23 Fscasa Lienta
Iix 5 0 - 15 Franco a Franco-limoso 142 22 Zgcasa Lenta
' 15 — 35 XFranco & frinco-arencsge )
limoso i 118 19 Escasa Tenta
60 - 80 TFranco-limoso 207 - 36 higderada a escasa koderada a
11T 64 0 - 10 PFranco-arenuso 352 72 Elevada Licderada a
20 -~ 30 Fraanco-limcso 39 18 Escasa Lpnta
80 - Q0 Franco a fraunco-arendso 105 18 Escasa “anta
- limoso
Iv 33 O -~ 10 TFTranco a franco-arcilloso 86 15 Lecasa Lenta
20 - 3% JFranco-uzreilloso 27 8 Fuy escasa liuy lenta
80 -~ 100 Franco a franco-limoso 107 23 Fscasa TLenta
Iv 60 0 - 15 Franco 76 11 Escasa Lenta
30 - 40 nr01llcvo limoso 39 4 Ty escasa Ly lenta

100 - 120

anco & franco-arenoso

186 27

Koddrada o escaga

wmogerada a

lenta



LIOVILTIDAD DEL AGUA

Se practicaron determinaclcnes en Ferfiles seleccionados de cadn Clase ¥ los res.ltados fuePon los sizuisntes:

o1 Perfil liuestra Textura Aseenso Zsresor
a 2erltil ~ . oo - - . o
sLEse ert: vrofundidad . . méximo critico Grado de movilidad Grado de termeabilidad
- ' (mas) {cm) .
V 29 0 - 15 Franco a frenco-arenoso— ,
) . " limoso , Y g Esca.a Lenia
60 - 80 Franco-arcilloso-a arenoso - 65 10 . Escasa Tenia
100 ~ 120 Arcillo-limos , 22 3 iy escasa iy lenta
v 44 0 - 10 Arcillio-limoso 86 13 Fscasa Tenta - .
20 - 30 Arcillo-limoso : 37 5 Kuy escasa ~olerada a lznta
20 -~ 100 TFranco-arcilloso - 47 £ Iy es=casa Moderada a leantba
VI 37 0 - 10 Arenosc-lirioso 111 18 foderada-escasa Hoderada a lento
15 - 30 ‘frcililoso-linoso : 29 4 uy escasa Loay lenta
60 — 75 Franco a frenco arcilloso 50 6 Tny escasa ~ Fuy lenta
VII " 38 + 0 - 10 TFrznco a franco-arcilloso 29 4 uy escaza tuy lenta
- 10.- 25 Ssrcilloso 18 2 ~liny escasa iy lenta
30 - 50 Arcilloso - N 15 2 lu¥ ecsecasa Iny lents



2¢ IKFORHE DEL AVANCE DE TARZA



bo INFORME DE 4VANCE DE TAREAS.

Tn este inTorme se analiza el grado de avance de los travajos
corroanondientes a cada uno de los estudios que integran los

temns incluidos en 1n metodolosia avrobuda por el Consejo Fe-—
deral de Inversiones; considerando gue las etanas cublerias /
satisfocen adecuadamente la nrogramacidn prevista en el dia -
gramn de ¢gmino critico adjunto al contrabto como apéndice HOL.

Tor razones obvias se excluye toda referencia pertinente a los
Tgtudios de ubclos, Clima, y Aguss Superficiales ¥ Subterrd -
neas, como asimismo a las Lureas ya explicitadas en el Frimer
Informe de avance Qe tareas. '

_LJ)

Por consizuienbe, enbtre ¢l citado Primer Informe y la Tfocha /

del presente, el avance de tareas operzdo en cada uno de los
" estudios restantes gue integran el FPrograma General de ITstu -
dios es el sigulente:

1. Estudio de los Recursos Torestules. Se ha conclufdo y se en
cuentra en ebtapa de vedaceidn final,

2, Is tudio. de la Prodnccibn Vinble., También se termind 1a nre

paracidn del borrador final, el que estd —al igual que el an-

terior— siendp uulllzado Dor 100 otros grunos de esvudiog vin

culados.

] .
i : L
1

3. Tebudio de Mdremdo de Froductos siricolas, Se ha concluide
el borrador final,y antes de la rev151on para versidn defini-
tiva -2l isual que los anieriores— est@ siendo witilizado por
"los otros zrupos de estudios,

4, Determinacidn y 4ndlisis de la Unidad Zeondmica. Tal como
se infiere del ler. Informe de¢ avance de bareas, recién a uar
tir. de 1a fecha de ontresza del presenﬁe Inforne se inicia la
participacidn zctiva del eznrino responsable de esie estudio,
Por consiguicnbe, se hace indispensadle delerminar aliunos na
rématros bdsicos que serfmubtilizados en la Determinacidn de

la Unidad Econdmica, btarea en la cual se encuentra empeflado /-
el equipo.

Slaneaziento Pngco. ¥l eyuipo estd anelizando la informa-

idn eladb or.da por los egquinos de: Clima, Suelos, %“Qas Sure

cicles y Subterraneas, Hecurscs Forestales y édspecios Socig
b I de

B4 oFh oy oWt

1
i
es, con el fin de detomiinar en el alcaace de los essud
amrTaia comvlemeniarios, el sistema vial del trea yroye

Ol'“‘



su conjunto en relacidn al resto de la regidn, las localizacin
eo nliernetivas de los nlcleos o nmicleo urbano, y las caracte
{sticas de las construcciones ovisicas,

rs

1

6. Evoluacidn del Provecto. AUn no iniecid la ejocucidn de su /
prograna de trabajo,

Como yprede observarse, las etapas cublertas satisfacen la pro-
granacidn prevista en el dlagrama de camino eritico,.

7. Zstudio de los Aspectos Sociales. Se concluyo 1a elaboracidn
del bvorrador Tinzl, ¥y pravia a su revisibdn para versidn defini
tiva ,‘cst' giendo utlllzado nor los obros eyuinos,
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