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El presente estudio sobre "la Valorizacidn y Puesta en WMarcha de
la Explotacidn plumbo-argentifera de Campana Mahuida, Provincis
de -Neuquén'"; seqgdn convenio celebrado el 20.de Julio de 1970 en
tre la firma consultora GEODET y el Consejo fFedersl de Inversipo
nes, sequn expediente N° 4724/70, :

Las minas en estudio se hallan ubicadas sobre la margen oriental
del Rio Agrio, a 15 Kms. aproximadamente al Sur de la localidad
de Loncopue, distrito minero Campana Mahuida, Departamento Lon-
copue, Pravincia de Neuguén, La altitud media de los yacimientos
oscila entre 1.000 y 1,100 ms. s,n.m.,(Uer Plano de Ubicacidn).

‘Desde Zapala; cébece:a de FF.CC, se accede a la mina siquiendo

la Ruta Nacional N° 22 en buen estado de conservacidn, hasta la
localidad de Las Lajas. De allf{ a Loncopue donde se cruza el Rio
Agrio por el puente existente para acceder a2 la margen izquier-
da y continuar hacia el Sur por una huella en buen estado de cop

- servacidn hasta la mina. Recorrido lLoncopue-Mipa: 15 Kms,

Kilometraje Mina-Zapala: 140 Kms.

Agua apta para uso industrizl y potable en el Rio Agrio, de cay
dal permanente. Proveedurias suficientes y adecuadas en Lonco-
pué., Energfa eléctrica disponible mediante linea de alta_ tensidn
tendida desde Usina Hidroeldctrica del Yumu-yumu (460 HP), Cam-
pamentos adecuados. Clima excelente,

Las entidades geoldgicas presentes en el yacimiento son: una sg

rie sedimentaria mesozoica constituida por-conglomerados, arenis
cas y lutitas, de rumbo ESE-WNW a N-S con suvave inclinacidn de
12-15° al Norte. Se halla  intruida por diques de dacita. Esta

a su vez constituye uria colada superpuesta al comple jo sedimen-
tario. Como manifestacidn pdstuma de este vulcanismo terciario
se encuentran potentes coladas basdlticas que rematan las mese-
tas 211f existentes. (Capftulo 1.2,). '

Tres fallas afectan las unidades litoldgicas, de rumbo EW-WNU

" ESE, con inclinacidn de 65° Sur hasta la subverticeal,

£1 Grupo Campana Mahuida estd integrado por los siguientes yaci
mientos: Lastenia, Teresa, Carmen-?Labor_éS y La Chilena), Be-
1én y Amelia (Labores Alicia, Carola, Kim, Amelia y Cacique).
Salvo Carmen y Teresa, emplazadas en dacita, las restantes lo
hacen en la sedimentita. Las fajas mineralizadas tienen un rum-
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bo general ENE a ESE, variando la inclinacidn de 65° N, a sub-
vertical., La potenc1a alcanza dos metros como mdximeo, sin que
ello signifique gue todo ese ancho se halle mlnerallzado, dado
que las fajas estdn constltuldas por un sistema de qufas para-
lelas cuyo espesor varia desde pocos milfmetros hasta 10-15 a
20 cms., En el afloramiento se observaron cuerpos lentlculares
de cuarzo de hasta un metro de ancho,.unidos entre si longitu-
dinalmente por gufas intermedias. lLa mayor corrida visible de
los cuerpos mineralizados corresponde a Cacique con 600 ms., -
siguiendo Lastenia con 200 ms. y Carmen con 150 ms.

7. Los minerales hipogénicos son: galena dominante, blenda escasa .

y. pirita, La ganga consiste en cuarzo, baritina, calcita y dpa
lo., Los minerales oxidados son: cerusita, smithsonita, hemati-
ta, limonita y_éxldos de manganeso.

Yacimiento epitermal de relleno de fisuras y quizés.con al-
go de reemplazo de las cajas, halldndose emplazados en una zo-
na deciza {(Capftulo 1.2.). :

8. Las reservas cubicadas en las principales minas fueron las si-

guientes: (Capftulo 1.3.).

Lastenia: Agotada

Carmen: Restan 1, SDD t con 11% pb. y 350 or/tn Ag

Cacigue: Restan 25.000 t. con 5,2% Pb. y 115 gr/tn
Ag, :

Relaves y desmontes sin significacién econdémica.

9, En el Crupo Campana Mahuida se ha desarrollado el siguiente lahg

10,

reo:

Lastenia: 526 ms.
Carmen: 531 ms,

Cacique: 1819 ms.

Laboreos en mal estado de conserv3016n por falta de manteni
miento adecuado, Importantes tramos derrumbados impiden actual-
mente la 300951b111dad a sectores importantes de la mina (Capltu
1o 1.

Existe un equipamiento minero relativamente importante que con-
siste en un compresor Gardner Denuer de 13 m3., martillo naumdti
cos, lineas decauu1lle y cafier{a para aire y agua, qus bhan faci-
litado la ejecucidn de casi 3,000 ms, de labores subterrdneas.

La puesta en marcha de estos equipos exige su revisacidén comple-
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ta y el acondicionamiento de los mismos. (Capftulo 1.5.)
Talleres con equipamiento satisfactorio (Anexo 9) - o

La tehabilitacidn de la mina Cacique exigirfia la colocacidn
de caferfia, rieles, reparacifin de galerias derrumbadas, es
timadas en 250 ms.; fortificacidn de sectores debilitados
de la mina, y rajos entre niveles; acondicionamiento de tol
va. en bocamina, Reacondicionamiento del compresor Gardner
Denver v de los martillos naumdticos. La inversidn requeri
da por este rubro asciende a $ 40,000.- (Capitulo 1.64).

Esta rehabilitacidn exi%e gomo equipe adicional, para uy
na escala operativa de 50 £/dia, un compresor de 0 m3. y

3 martillos naumdticos, por un monto de § 66.000. Ademds,
un camidn para transporte pesado a un precio de $ 50,000,
La inversidn total demandada asciende a $§ 156.000..

£l arranque del mineral situado por arriba del nivel -37,que

podria ser explotado por métodos de realce y rellenc y que

gs el de mds fdcil acceso, con circulacidén del mineral por
gravedad, suministra los costos mds bajos de las alternati
vas consideradas. Los costos directos y la amortizacidn pro
porcional de los bienes a adquirir exclusivamente, ascien-
de a)ﬁ 46,00 por tonelada bruta puesta en planta. (Capftulo
1.7.), : :

"La planta de concentracidn existente puede tratar 50 t/dia

de minsrales complejos (oxidados y sulfuros de plomo con
plata) utilizando métodos gravitacionales combinados con
flotacidn., E1 flow-sheet correspondiente figura en Anexo 8
(Capftulo 2}, E1 dissefio de la planta, realizado por la Den
ver Equipment, resulta satisfactorio para el tratamiento
de las menas de Campana Mahuida. .

En la prdctica operd durante un lépso muy reducido e iﬁ

“termitente (1958-1962) con defectos mecdnicos y metaldrgi-

cos, susceptibles de ser corregidos mediante inversienes
que se aprecian en $ 80.000 en concepto de reparacidn, a-
condicionamiento y reequipamiento.

£1 costo de tratamiento asciende a $ 26,60/t bruta, Es-
te costo ha considerado los costos directos y solamente lés
amortizaciones de las nuevas inversiones imprescindibles pa
ra la puesta en marcha de ‘la_planta de concentracidn.

F1 costo de arranque -mina (% 46.00) m4s tratamiento {($26,60)
mds gastos generales (87,40) hacen gue la suma de costos as
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cienda a ﬁ-BO,DG por tonelada briuta. {(Capftulo 1.7. y 2.5.)

El valor de véenta de los metales contenidos recuperableé en
las reservas conocidas, a precios de mercado, asciende a § 53,
por tonelada (Capftulo 3). :

Se dispone de una usina hidroeléctrica ubicada sobre el arroyo
Yumu-yumu, a unos 4 Kms, de la mina. Dispone de dos turbinas
Francis de 230 HP ¢/y en excelente estado de conservacidn ha-
biéndose previsto una tercer turbina, Usina destinada a desem
pefar un papel importante en el desarrollo a corto plazo de la
regidn, (Anexo 9), : '

Se considera como interesante la posibilidad de utilizar la im

portante infraestructura disponible en una escuela para forma-
cién de operarios mineros. (Capftulo 4},
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"YALORACION Y PUESTA EN MARCHA DE LA EXPLOTACTON PLUMBO~ARGENTIF ERA

EN_LOS YACTIMIENTOS DE CAMPANA MAHUTIDA

PROVINCIA DE NEUQUEN"

- Introduccidn:

E1l presente eqfudio se origina en el contrato celebrado en Ju=-
lio de 1970 entre el Conseio Federal de Inversiones y CGeodet, cu-

yos antecedentes Figuran en el Expediente N°® 4724/70 del citado
Consngu _

Para cumplimentar los diversos rubros exigidos en el .citado
"contrato fue necesario un examen "in-situ" de los diversos yaci-
mientos existentes en la zona, sus laboreos subterraneos, las ins
talac1oneq mineras, la planta de Concentracidn mecanlca, talleres,
dep051tos ¥ uivlendas; Usina Hldroelectrlca.

Se realizd asimismo un examen lo mds exhaustivo posible de 1la
importante informacidn disponible, de 1la que cabe destacar la co=-
rrespondiente al Banco Industrlal de la Replblica Argentina,

- Asimismo, el C.F,I,, el Consejo de Dlanlflca01on de Neuquén, vy
la facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la U,N,8,8, contri
buyeron con material valioso referldo a la zona en estudio,

- A todas estas Instituclones deseamos expresar nuestro agradeci
miento por la colaboracidn prnstada.

Fl temario desarrollado se ajusta a la metodologfa fijada en
el contrato respectivo con algunas pequefias modificaciones amplia
torias sugeridas durante la marcha de los trabajos y el andlisis
de las alternativas posibles, :

Ha sido preocupacidn permznente de Geodet la de buscar solucigp
nes positivas ante el problema planteado por obras e inversicones
de relativa importancia, frente a un yac1mlento de mu¥ modestas
reservas Yy contenidos metdlicos,

La necesidad de ser objet1uos y précticos y 2 la vez flexibles
ha exigido un estudio mucho mds complojo que un simple trabajo ba
sado =0 la pond@raclon de hechos técnicos y econfmicos estrictos,

Mucho desearfamos que este modesto trabajo contribuya a orde~
nar, esclarecer y tomar decisiones correctas en todo lo referente
a Campana Mahuvida,
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MINAS, .

Se hallan ybicadas en la Provincia de Neuguédn, Departae
mento Loncopué, Distrito Minero Campana Mahuida, sobre la
margen izquierda del Rf{o Agrioc (Ver plano de Ubicacidn),
Las diversas vetas afloran en el 4rea comprendida entre el
R{fo Agrio y los Cerros Tres Picos y Pedregoso segin altitu=-
des que oscilan entre 1,050 y 1,350 s,n,m, La zona plumbo-
argentifera de Campana Mahuida censiste en un sistema de ve
tas de las cuales la Lastenia, Amelia y Carmen han sido in=
tensamente exploradas durante el lapso 1947-1960,

£l presente estudio hace referencia, en primer lugar, a
las vetas citadas, ademds de las vetas de menor importancia

Recopilacidn, ordenamiento v evaluacidn de antecedentes,

Antecedentes Histdricos,

Las minas del grupo Campanz Mahuida fueron descubiertas
en 1882 par mineros chilenos, los que "pirauinearon" las ve
tag Carmen y Lasteniz, Posteriormente, en 1885 el Ing, Ave
Lallement estudid el drea publicando sus abservaciones en
los anales de la Sociedad Cient{fica Arogentina, refiridndo=
se a las vetas San José del Norte; San José del Sur (Laste-
nia) y La Sin Nombre, Las dos primeras ya habfan sido explo

radas hasta diez metros de profundidad.

En 1906 las minas pasaron a ser explotadas por Schmidt y
Cia. A continuacidn el Ing, Michaelis realizd estudios que
fueron publicados en Alemania, en 1909,

En 1929-1930 la Compafifa Minera Metaldrgica Sudamericana
se hace cargo de las minas explorando la Veta Carmen hasta

30 m, de profundidad, : .

Mds tarde el Sr, Pogliotti pasa a ser concesionarino dé
las minas caducando sus derechos en 1937, |

En 1940 es el Sr, Villella el nuevo concesionario y por

6 .

Gltimo en 1947 toma posssidn de los yacimiento la Cia. Mine .

ra Campana Mahvida (Sres, Pierini, Galas y. Cia).

Con esta empresa se inicia la exploracidn a gran aescala

- de los yacimientos mediante el apoyo financiero del Banco

Industrial de la Repdblica Argentina,

La accidn cumplida por dicha empresa y la colaboracidn
técnica y financiera prestada por el Banco se hallam docue
mentadas en el .citado Banco, Expediente 5981, integrados por
10 cuerpos gue fueron examinados por los suscriptos en su
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totalidad, con la plena colaboracidn de:esa Institucidn,

Fn el Capftulo siguiente se sintetizan los anteceden«
tes disponibles, de los cuales la mds copiosa informacidn
corresponde, obviamente al Banco Industrial, cuyos técni-
cos informaron sistemdticamente a su Institucidn la marcha
de los diversos trabajos y estudios financiades por el Ban
co,

1,1,2, Informacidr B,I.R.A. por arden cronoldoico,

Esta informacidn corresponde a los diversos datos de te
rreno estudiados por los técnicos del Banco.a los fines de
que la Institucidn estuviese adecuadamente informada y ase
sorada sobre las diversas fases de la exploracidn y desa=
rrollo de las minas,

- 1947 Mirson David.~ . Informe técnico sobre Campana Ma

huida, Se recomiendan labores ex
. Ploratorias basadas en el mues-

treo de Mina Lastenia, Se recoe-
mienda la ejecucidn de un pique
hasta. 45 m. y luego una gelerfa

en veta,
- 1949 Ghisoiu Corne=- Evalda los resultados exploratoa
lio, - rios en mina Lastenia, Recomiene

da extender la exploracidn a mi=
nas Carmen y Amelia, (Labor Caci
que)

- 1949 Monchabldn Al- e
berto y Horacie Iriart Sintetizan el laboreo ejecutado y

los resultados del muestreo que
resulta favorable, Recomiendan 1la

intensificacidn de leos laboreos
~exploratorios y las inversiones
requeridas,

- 1950 Fernandez Aguilar (Técnico de la Empresa) Fxpone la
situacidn del laboreo ejecutado z
esa fecha (430 m,), Sefala la ins
talacidn de una pequefia planta de
concentracidn consistente en tri-
turacidn, molienda y dos mesas de
concentracidn, Aconseja la .inten-
sificacidn de los trabajos explo-

. ratorios para incrementar reser-
vas y fundamentar luego una instz
lacidn adecuada,



»1950 Penas Pampin Pelayo

=1551 Penas Pampin Pelayb

=1951 Gancedo Francisco

~1951 Watkins Mario

-1952 Fernandez Aguilar

-1952 Herrera Amilcar

«]1953 GCancedo fFrancisco

=1953 Menoyo=Caballero
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"Estado actual de las labores rez
lizadas", Sugerencias técnicas vy

consideraciones generales, Indica
gue el laboreo totaliza 457 m, Ad
Jjunta planillas de muestreo, Acnn

- seja intensificar los laboreos de

- P
exploracian,

Resume la situacidn general de los
trabajos exploratorios a esa fecha
y las inversiones recomendables,

Actualizacién de los trabajos ex-

plorateries, Muestreo y cubicacidn
a esa fecha, Trabajos mineros re=
comendables vy n90951dades financig
ras de la empresa,

Fnsayo de concentracidn B8IRA. Se
propone'variantes al proceso de
concentracidn aplicado por la Cfa,
racionalizando la clasificacidn vy
la concentracién (Excluye flota-
cidn hasta disponer de mayores re
Servas).,

Propone un amplio plan de inver-
siones en minas Lastenia, Carmen
45 y Cacique,

(Informe como Delegado Fiscaliza-
dor del BIRA en la Empresa),

Aprueba la ejecucidn de un plan in

tensivo de exploraciones en base =
1.240 ms, de galeriass 50 ms, de
piques; 600 m, de chimeneas y 280
ms., de estocadas, Ademds, las in-
versiones requeridas para comple-
tar viviendas y equipamientos va-

rios,

Fstado actual laborens mineros,
Muestreo, Inversiones recomenda-
bles, '

Examen del laboreo existente a la

.fecha (1,300 ms), Muestreo y cubi

cacidn, Plan de inversiones,



"~ ~1953

=-1955
=1955

~-1955

~1956

=~1956

=1956

-1956

Gancedo-Pastomerlao

Herrera Amilear

Martellotta Angel

Agindez Victor

Fernandez Aquilar

menoyo-Antuﬁa

Rossetto Héctor

Menoyo Edgardao,

GEODET

Verificacidn inversiones, Estudio

minero, Muestreo y actualizacidn

de la cubicacidn, Programa de de-
sarrollo, :

Situacidn reservas a esa fecha,
luego de 2,689 ms, de laboreos fi
nanciados por el BIRA,

Comentarios saobre aspectos metaldr
glcos de la planta de eoncentra-
01on planteada por la empresa,

Informe gnneral sobre las posibi-

lidades econdmicas del ya01mlento,
frente a las inversiones requeri-

das por la Planta de Concentracidn
Usina hidroeléectrica etc. Observa

la insuficiencia ds reservas cubj

cadas y la disminucidén gradual de

las leyes de la mina,

(Técnico Empresa) Expone un andli
sis de costos operatives llegando
a conclusiones econdmicas favora-
bles justificativas de las insta=-
lacionzs de concentracidn y usina
hidroeléctrica, ya prequpuestaoas

Sefitalan que la usina hldroelectrl
ca se halla en censtruccidn, La
planta de concentracidn demandard

‘unos B meses,

Se estudizan las posibilidades de
las reservas positivo-probables a
esa fecha, llegando a conclusio-
nes negativas, Aconseja estudio
exhaustivo del distrito.

Sintetizaz el laboreo.realizado:

610 m, en Lastenia; 531 m, en Car

men y 1,738 m, en Cacique totali-

zando 2,879 m,

£l tonelaje cubicado, con 15% dllU'
idn asciende a 77.000 t, con S,QQ
Pb, 'y 150 gr Ag/t. Existe deniro

de ese mineral cubiczdo unzs 50,000

t. de mayor ley %usceptlble de ex=-
lotac1on econdmlca.

:
X




=1956

Antufa Eloy

=1956 Agtindez-Sdnchez

-1956

=1957

~1958

=-1958

«1958

Agiindez-Sanchez_

Ferndndez Aguilar
Firma Campana Ma=
huida,

Firma Campana Maw-

huida

Comisidn Metaltir-
gica BIRA,
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Calecula una ley critica de $ 597/t
con ln cual resultarfa un tonslaje
econdmico de 35,500 t, vdlido para

una vida de la mina de dos afios y
medio,

Calculan leyes criticas mina y lle

gan a conclusiones negativas por

la insuficiencia de tonelaje, Acop

se jan mayores exploraciones,

Indican que las obras civiles de
la wsina se hallan prédcticamente

tprmlnadaq. En la Planta de Concen
tracidn se han terminado excauac10

nes y se inicia construccidn de
las bases, Se aconseja ante la e-

mergencia planteada terminar obras;

explotar y explorar a gran escala

€On recursos provenientes de la ex

plotacidn,

(Técnice Empresa) Informa gue la

Usina contratada se halla prdctica

mente terminada faltando instala-

cidn turbinas, Planta de concentra

cidnt: maquinaria construida en un
100% por la firma Gamma,

Indica que la usina y Planta se
hallan {ntegramente montadas ini-

. cidndose el perfodo de pruebas,

Informa que el ajuste de la Plan-
ta se halla retardado por fallas
constructivas de la maguinaria,
Gran temporal inutiliza parte ca-
nal de alimentacidn usina hidroe-
léctrica, paralizdndola,

Colabora en la puesta en marcha
de la planta, Sefiala serios defec
tos en 1la maqu1narla de concantra
cidn, no asf en la hidroeléctrica
que es excelente,




=1959 Informe Empresa,

~19597Herrera Amilcar,

«18959 Informe

~1960 Informe

«1960, Mayo 5,

=]1961 Febrero,

-1962 Grossi-~Sanchez

li-Gallo

Empresa

Empresa
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- Se ha contratado metalurgista, Se

intenta ajustar planta de concen=
tracién,

Expone anallsls de costos para 40
toneladas diarias de tratamiento,
fstablece leyes criticas llegando
a resultados favorables,

Continttan los problemas origina-
dos por defectos mecdnicos de la
planta, Rotura de bases del moli
no a bolas, cabezales deficientes

en la mesa de concentracidn ste, -

£l cdlculo de mineral tratable de
S0 t, en 24 horas diarias no ha

' pasado en la prdctica de 10-15 &,

por dfa., Los desperfectos mecdni-

- cos han gbligade a eliminecidn de

Empresa,

Signorel

magquinaria del flow=sheet, La ley
de concentrados no excede de 43%
y no es comercial,

Anunc1a el abandono de la explota
cidn de Campana Mahuyida y la fir-

ma de un boleto de compra-venta a

la firma Signorelli=Gallo,

Elevan al Banco un plan de reacti
vacidén de la mina y de la zona,

" Se analiza el estado de la mina

-en cuanto a reservas remanentes

=1963 Radicacidn de todas

«=1264 Pastormerlo

luego de la explotacidn realiza-
da por el Sr, Signorell; Gallo;
Se analizan los aspectos econdmi=-
cos=-técnicos y financisros pro=
puestos por esta firma, para 1la
reactivacidn de la zona, a los
cuales se consideran carentes de
fundamento, ~

las actuaciones en Asuntos Judl-
ciales del BIRA.

Inventario General de los equipos
e instalarciones .financiados por
el BIRA,
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Dtros antecsedentes consultadns,

~1950 Palacio A.H. "Estudio Geolégico Preliminar de

g ' los yacimlpntoq de la Patagonia"

Exposicidn general de los recursos

de esa zona; En el caso particua-
lar de Campana Mahuida, concentrd
sus descripciones en la Mina Las-
tenia, Fabricaciones mllitnres
(Informe Inddito),

=1950 Angelelli Victorio "“Recursos Minerales de la Republi
- ca2 Argpnflna”
Exposicidn General sobre la zona
- Campana Mazahuida, S

~1955 Garcia Campra "EFstudio Geoldgico~Econdmico de
' las Minas de Campana Mahuida",

Tesis Doctoral, Facultad de Cien
cias Exactas y Naturales, UNBA,
Levantamiento gereral de la zona
mineralizada de Campana Mzhuida,’
Levantamiento geoldgico interiar
de los diversos lzboreos,
Cubicacidn y Génesis (Facultad
de Ciencias Exactas vy Naturales
UNBA Tesis Doctoral inéddita).

Reconocimientos cenldgicos-mineros,

Ceolonfa del Yacimisnto,

£l reconocimiento geoldgico-minero de los depdsitos mi-
nerales se efectud tomando comn base la Tesis Doctoral del
Dr, Garcfa Campra (1,1,) a cuyos levantamiento no fue nece
sarlolintroduc1r modificaciones substanciales (Anexo 1=14-
mina ;

Las entidades geoldgicas reconocidas en el 4rea releva-
da son: una serie sedimentaria integrada, de abajo a arrie-
ba por conolomerados, zreniscas y lutitas; una serie efusi
va compuesta por d3c1tas sea intruyendo la serie anterior
como digues o bien constituyendo coladas vy finalmente ba~
saltos en forma de potentes coladas que rematan las mese-
tas alli existentes,

F1 arrumbhamiento de la serie sedimentaria varf{a desde

ESE<UNY en el sector Sur, a N=S5 aproximadamente en el sec-

tor Norte, confermando en conjunto una estructura homocli-
nal de suave 1nclln301on, 12-15° hacia el Nerte., Como va

se ha dicho, esta serie se halla constituida por conglome~
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radns/Siesentan intezcalaciones de lentes arenosas 1 are-
niscas, en parte arcosicas, presentan texturas desde conglp
merddicas hasta de grano fingo, con intercalaciones de are-
niscas cuarciticas, El color de estas sedimentitas varia
desde el pardo claro al pardo oscuro, £l cemento es de natu

&,
raleza calcares,

Arribs de las unidades ya descriptas y apoyando concor-
dantemente yacen las lutitas, finamente estratificadas (la-
minadas) constituyendo bances de 10 a 15 cms, de potencisa
comu méximo, Su color varfa del gris hasta el pardo negruz-
co, 52 hallen piritizadas, '

‘l.La serie efusiva, por su parte, estd constituida, segin
lo expresado anteriormente, por dacitas y basaltos, lLas pri
meras conforman digues de rumbo aproximadamente E=W que in-
truyen a las sedimentitas y extensas coladas, una de las
cuales abarca el sector ¥4 del Area estudiada, siendo parte
de ella la lenqua dacitica que aparece en mina Teresa, La
roca fresca es de color grisdceo, textura porffrica y es-

_tructura vesicular, tratédndose de una dacita anfibélica.

El basalto, de color negro, textura porfirica, constitu-
ye gntentes coladas que rematan las mesetas existentes en
el area,

La edad de estas unidades liteoldoicas corresponde, en lo
" que a las sedimentitas se refiere, 2l mesozoico y la serie
efusiva al terciario, '

Fstructuralmente la serie sedimentaria confofma un homo=
clinal de 12«15°N de inclinacién general, "

Tres fallas principales afectan las unidades litoléoicas
descriptas con rumbn E=ll a WNW-ESE con fuerte inclinacidn
al Norte aunque a veces lo hacen hacia el Sur, Los valores
angulares de este buzamiento oscilar desde 65° hasta la sub
vertical, Subparalelamente a las fallas citadas aparecen o=
tras que han controlado la mineralizacidn con caracteristi-
cas semejantes & las anteriores, Se trata de fallas direc-
tas salvo el caso de la Quebrada del Dizbloy, donde se pre=
senta una falla inversa,

1,2.2., Los depédsitos minerales,

Fl grupo Campana Mahuida estd integrado por varios yaci-
mientos que, de W a £ y de Norte a Sur son: Lastenia, Tere=-
sa, Carmen (Labor 45 y La Chilena), Belén y Amelia (Labores:
Alicia, Carola, Kim, Amelia y Cacique) (Anexo 1 = Lé4mina 1)
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Estos yacimientos estdn const1tu1dos por fajas o zonas
mlnerallzadas de arrumbamiento general subparalelo que va=
ria de ENE a ESE, En general es fuerte (65° a subvertical)
y dominantemente hacia el Norte, excepto en el caso de 1la

Mina Cacigue que inclina al Sur o bien al Norte originando
un plano de Falla alabeado, :

Excepto Jas .minas Carmen y Teresa que se hallan emplaza
das en la dacita, las restantes lo hacen en las sedimentie=
tas es decir en los conglomerados y preferentemente, en
las areniscas, Cabe aclarar, en el caso de Cacique, que es
ta veta aflora en parte cerca o en el contacto da01ta-sed1

mentita, -

La mayor corrida aflorante corresponde a Ca01que con
600 ms, aproximadamente de longitud, no contfnuos: Laste-
‘'nia con 200 ms, y Carmen con 150 ms., En las vetas restantes
las manifestaciones mineralizadas han sido expuestas mpdlan
te rajos y destapes sobre corridas variables,

La potencia de las fajas mineralizadas alcanza hasta dos
metros, £stoc no significa que todo .ese ancho se halle mine=
ralizado, En efecto, dicha faja estd constituida en general
por un sistema de quias paralelas cuyo espesor varia desde
pocos milimetros hasta 10~15 a 20 centimetros. Labe hacer

notar gue en la parte aflorante se forman cuerpos lenticula

res de cuarzo de hasta 100 cms, de ancho,

tos afleramientos, como ya se ha dicho precedentemente,

estdn constituidos por cuerpos de hdbitc aproximadamente
lenticular de ancho y longitudes variables que se resuelven
en gufas para volverse a unir y conformar as{ cuerpos alter
nantes y discontinuos, La disposicidn de los mismos se hace
por lo general en forma escalonada a lo large de una linea
de fractura, Estos cuerpos, constituidos predominantements
por cuarzo, afloran como crestones que sobresalen sobre la
superficie,

En proFundldad la mineralizacidn se resuslve en un sis-
tema de quizs paralelaq, dentro de la caja (conpleomerado o
arenisca? Esta zona, anf mineralizada es de espesor varia-
ble, alcanzando como médximo potencias de 200 cms. sin que
ello 51gn1f1que que toda esa potencia se presente minerali-
zada,’

Dispuesta transuersalmente a las primeras, se observa O=
tro sistema de gufas que constituyen, en conJunto, una tra
ma con formas a veces sigmoideas, Estas gufas, en general,
presentan poten01as gue oscilan entre poces milimetros. hns-
ta 10 cms, como mdximo. Se unen o ramifican sin solucién de
continuidad,

S e e
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Se observa gue las oufas, 2] atravesar intercalaciones
arcillosas o lutiticas se hacen sumamente delgadas, no
'signdn_Fauorables para el emplazamiento de la mineraliza=
cion, '

La faja o zona mineralizada so reconoce por la presen-
cia de gufas ferruginosas de conlor pardo oscuro a rojizas
y amarillentas, Las cajas devienen friables por descempo-
sicidn de los feldespatos; presentan impregnaciones de
6xidos de hierro y maznganeso y adquieren tonalidades que
varian del rosa pdlido al pardo negruzco o amarillento,
Las quias se estrechan 2 veces en su espaciamiento consti
tuyendo una frenja de hasta 20 cms, de ancho de coler ne
orc o rojizo, que da la sensacidn de una veta bien defini
da cuando en realidad se trata de un sistema de gufas,
qQue se2 pone en evidencia al picar con el mertillo,

En resumen, en profundidad no existe una veta hien de=~
finida con contactos netas, sino un sistema de gufias que
solo permite establecer la existencia de una faja o zona
mineralizzda cuyos limites resultan diffciles de fijar por
la simnle observacidn, Esos 1imites se hacen mds diffciles
.de visyalizar, Solamente el muestreo y sus resultades ana
1{ticos permite conocer el camportamiento de la minerali-
~zacidn, En definitiva, solamente en las zonas aflorantes
se ha observade la presencia de cuerpos mineralizedos d=
contactos bien definideos con la reca encajante, Son anue-
llos en que la presencia de cuarzo zdguiere caracteres
predominantes, : Co :

De los depfésitos emplazados en la dacite el mejor defi
nido es la mina Carmen, Labor 45, en donde nuestras obser
vaciones debieron limitarse a la parte de superficis,; por
cuanto no fue posible el zcceso a lzs lzhores subterri-
neas, Para llegar a éstas es necesario descender por un
Pique de unos 65 ms, de profundidad, no existiendo, en =1
momento de nuestra visita, ninguna instalzcidn o disposi-
.tivo que permitiera el descense con un minimo de szouUTi-
dad.

La fMina Carmen, lLahbor 45, estd constituida por una ve-
ta de cuarzo, con contactos netos con sus cajas (dacita)
~de unos 150 ms, de corrida y 20 a 50 cms, de potencia, 1
gando en profundidad a 160 cms, (segdn relevamiznto de H
Korten). Su rumbo es ESE-WNYW siendo su buzamiento préct
camente vertical, ' ' o

»

¥
le
1

La carrida’' del afloramiento, de 150 ms,, no es cont{~
nuz presentdndose bien definida en el tramo de 40 ms, que
media entre ambos Pigues, En la roca de caja v paralelaw
mente a la veta principal se observa un sistema de nuiss
semejante al anteriormente descripto,
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£1 grupo La Chilena consiste en manifestaciones minera

lizadas puestas en evidencia por una serie de labores su=

nerficiales (destapes), .Deptro de las caracter{sticas DB~
nerales comunes 3 las zonas mineralizadas ya deqcrlutas,
gabe destacar una mayor presencia de baritina, Este mine-
ral se presanta en "reventones" o sea masas de baritina
de color blanco a 2zmarillo pilido, surcadas por unz serie
de vanillas de l1mnn1ta~hemat1ta y/u éxido de manganeso,
cuyos colores varian del amarillo a pardo rojizo hasta n1
negruzeo,

Estas masas de baritina, gue conforman aoreoados de ti
pn espatico, afloran a manera de erestones de reducida ..
longitud y un ancho mdximo de 1,60 ms, La caja =std cons-
tituida por la dzcita, excepto opara aquellas situadas en
las proximidades del Campaments Altoc N° 2 gue se encuen-
tran emplazadas en las sedlment1tﬂs. (Anexn L)

La mineralizacidn,

Los minerales hiponénicos scn: galena argentifera que
se presenta como finas guias, lentes o pecas; blenda esca
sa'y pirita, dsta Ultima diseminada también en las cajas,
La ganga se halla constituida por ,cuarzo, baritina, calci
ta y dpalo, La Baritina forma qufas, venas o rellena ca-

. vidades, Andlogamente la calcita,

Segdn Garcia Camora {1956) hay hematlta hipogénica asgo
ciada a veces a ilmenita,

Como mineraleq supergénicos oxidados se observaron ce=-
rusita, smithsonita, hematita, limonita y 6xidos de manoa
neso, La Formacidn de cerusita se ha visto favorecida poTF

la presencia de rcalcita como ganga o cemento de la arenis

ca, El citado mineral de plomo se presenta rodeando a la
galena o como pequefias masas pulverulentas o bien como fi
nas pellculaq tapizando quias o imoreonando 2l parecer 1=z

.roca de caja, Su reconocimiento a simple vista es diffcil

haciéndose atin mds diFicultoao.pnr estar tefida por dxido

‘de hlerro

Np se observd blenda sino muy escasamente, como tampo-

.co amithonita, sin embarco 1la presencia dol zinc se ouso

de manifiesto a travds de los andlisis quimicos, por lo
que se deduce que el mencionado carbonato se presenta en
general en forma similar a la cerusita,

La hematita y limonita, que le dan su coler caracteris
tico 2 1la zona mineralizada prov1en°n de la plrlta

La estructura en aquellos casos en que.la mineraliza-



1. 2.' dl

- . GEODET

gién se halla mejor definida, adquiriendo al mismo tiempo
tn cierto espesor, es bandeada o brechosa, o bien la faja
mineralizada se halla constituida por un sistema de gufas
paralelas, atravesadas por otras oblicuas farmando a ve=-
ces ojales sigmoides, La textura es masiva en parte o gra
nosa fina a gruesa, Se observan cavidades constituyendo
drusas, y guias de cuarzo con estructura de peine,

Zona de Oxidacidn,

La zona de los yacimientos gque ha sido expuesta por el

" laboreo y. gque ha resultado por lo tanto explorada-sxnlota-

da, corresponde a la zona de oxidapién de los depédsitos,

Este proceso se pone en evidencia por las estructuras
observadas asf .como por los minerales existentes t{picos
de esta zona., As{ en superficie es dable ver a veces un
verdadero sombrero de hierro cen sus czracteristicos box-
work limoniticos, con los huecos de jados por la disolucidn
de-los sulfuros galena, blenda y especialmente pirita, La

.coloracidn por otra parte tipica en estos casos varia del

amarillento, rosa palido al pardo rojizo hasta negruzco,

Los efectos mas intensos se han hechoe sentir en la pi-
rita y blenda; de lz primera sdlo quedan restos en la ae
renisca o sn las lentes arcillosas-lutitices, mientras que
la segunde sf8ln errdticamente ha sido observada, Por 1o

tanto, dada su gran solubilidad y los resultados analfti-

cos se concluye que el zine se halla presente como smithe-
soni@a rellenando fisuras o impregnancdo la caja tefiida por
Jos 6xidos de hierro y manqganeso, :

La galenz &s observable con cierta frecuencia, apare-
ciendo rodeada de cerusita y quizéds algo de anglesita, que

ﬁrotegen aguel sulfuro que por naturaleza_es poco sgluble,
0 obstante v teniendo en cuenta los resultados anzliticos

se infiere que .gran parte de la galgna ha sido oxidada, o=

riginandose cerusita que rellena guizs, o imprsana la caja
'] - » ¢ & . ]

siendo muy dificil su obseruwacidn z simole vistz, estando

“ademds tefiida por los dxidos de hierro y manganeso,

La profundidad de esta zona segdn el desarrollo del la-
boreo oscila en general entre 37 ms, (veta Cacique) y 60
ms. (Carmen Labor 45), En Cacigue hay que tener en cuentsa
que el nivel de la napa fredtica, que es =21 1fmite infe-
rior-de la zena de oxidacidn estd por debajo del nivel
~37, por lo tznto dicha zona en este casno se extenderfa
por debajo de este nivel, No obstante la extensidn real
de la misma estd regida no solo por la profundidad de la
napa fredtica, sino tambiénm por las fluctuaciones que
puede haber sufrido, en razémn de los procesos de erosidn,
movimientos tectdnicos y cambios climdticos que han afecm

- CHITES
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tade a la regidn, Por consiguiente no podemos establecer
con terteza la profundidad gue alcanza la zona de oxida-.
cion, :

»

Génesis v Control Estructural,

1

De acuerdo 2 la mineralizacidn, texturas y estructu-
ras, los yacimisntos se han originados por rellenc de fi-
suras, cla81flcandolos come epltprmaleq.

Los depdsitos minerales se emplazaron en una zona de

ciza, que en la parte actualmente aflorante da lugar a la

formacidn de cuerpos lenticulares de cuarzo oue se alfnean
a lo largo de ﬂcuella, a veces escalondndose, estando uni-
dos entre-si por guias, Los cuerpes c1tadoq se han origing
do por relleno de fisuras y en partﬂ quizds por reemplaze
de la caja.

La 9structura dominante no cbstante, estd dada por un
sistema de oufas paralelas, gue se pudo observar especial
mente en el nivel -37 de Cacique y 16,50 de Lastenia, A
su vez éstas se hallan atravesadas por otras de rumho obli
cuo al anterior de manera que conforman una trama, que en
ocasiones da luoar a formas sigmoideas,

El hpcho de que en profundidad la mineralizacidn se re-

duce a 0u1as, indicarf{a el cierre de las fracturas en pro-
fundidad, »

Cubicacidn - Leves,

a) Seotin_antecedentes.

Para la mejor interpretacidn de los acontecimientos ocu
rridos entre 1°A7 y 1962 en lo cue se refiere a la explora
cidn y explotacidn de Campana Mzhuida se revisaron todos
los informes producidos por el 8IRA vy que figuran en el
Punto 1,1. del presente informe,

El BIRA ejecutd un total de 2,876 ms, de laboreos subte
rrdneos, en su mayor parte sobre veta, habiéndose extrafdo
una cantidad de muestras aprecialbes en 1,000 ejemplares,
analizadas por plomo, zinc y plata, ,

Este muestreo se halla sistemdticamente distribuido a
lo largo de los labareos citades a los fines de la pros-
peccidn y exploracidn del conjunto de manifestaciaones mine
ralizadas existentes, Este muestreo fue concentrado en las
vetas mds importantes de la zona vale decir Lastenia, Car~
men y Amelia (Labor Cacigque), Este muestreo canstituye uno
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‘de los elementos de juicio més'importanfes para calificar
los contenidos metalices de los yacimientos y figura en
los Anexos 2, 3, 4 y b5, 2

r

En el examen de terrenoc realizado por los suscriptos,
en anosto de 1970, se extrajeron muestras de control a
los fines de lograr una opinidn propia sobre la distribu-
cidn de los contenidos metdlicos y apreciar el grado de
coincidencia con los resultados anzliticos del BIRA,

Se extrajeron asi, en Nivel =37 de Veta Amelia (Labor
Cacique) 2?2 muestras de control scbre un tramo de 220 ms,
de veta, Los resultados y descripciones pueden observarse
en la Planilla de NMuestreo del Anexo 6. El tramo muestreado
corresponde desde boca-mina hasta el gren derrumbe existep
te a los 220 ms, Hubiera sido deseable para leos suscriptos
el muestreo de todo el Nivel -37 pero el derrumbe citado,
de varias decenas de metros, hacfa imposible una solucidn
a corto plazo, -

Las observaciones propias.y el procesamientn de lza in=-
formacidén disponible han permitido definir las estructuras
mineralizadas, las reservas disponibles y sus contenidos
metdlicos asi como las expectativas que se =z2signan a czada
mina .

" lLastenia,

Al analizar el plano de muestreo y cubicacidn de este
yacimiento (Anexe 4, Ldmina N° 4) observamos gue las labo-
res desarrolladas han puestno de manifiesto un sglo clavo
que se puede delimitar claramente, para luego bajar las ls
yes a valores de heche inferiores al comercial,

£l ritado clavo se extiendelclavo se extiendeldeade '1a
~superficie hasta aproximadamente un poco por debzjo del ni
vel =16,50 (un cuarto de 1z distancia ontrs sste nivel vy
el =40), siendo su lonaitud seqin el rumbo de 185 mp., =znrg
ximadamente (nivel -15,50 entre muestras 1072 a 786), su Do
tencia y leyes medias, que hemos calculado de =zcuerdo a

los datos del BIRA, son los siquisntes: Pot, media: 0,70
mﬁ.: Pb, 12,6%; In, 4,2% y Ag, 402 gr/t. (Anexo 4, ldminaz
4}, . :

De la muestrz 783 {(nivel =16,50) hacia el tope lazs ley:z=z
bajan no alcanzando lz mayor{z de ellas a valores del 37
Si observamos los tenores arrojados nor lz2s muestras del
nival ~40 veremos gue la mayeriz de e1los no alcanzan al
1% Pb,, siende el mds alto de 3,1% Pb, (muestra 1113), de-
jande de lado por supuesto a la muestra 1106 que did el
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11,7% Pb,, valor sin duda errdtico. La potencia y leyes
medlae de Pstﬂ sector sont Pot,.medias: 0,51 ms,1 2,1 %
Pb,s Zing, 4 ,1%2 y Ag, 35 ar : '

"Las reservas_de este. y801mlen+o, segln Grossi v San-
chez (1962=31IRA) altanzab :n a mineral positivo-probable
£,810 T, con 12,3% Pb, y 435 gr/t, An, De acuerdo 2 la2 in
Formacién ex1qt9nte las reservas citadas fueron extraidas
con posterioridad a la fecha indicada, :

Si bien estos dates tienen valor histdrico dan idea
del comportamiento de la mineralizacidn en profundidad en
relacién con 1a litologia v estructura, Cabe aclarar que
las consideraciones que a continuacidn haremos se basan
en nuestras obseruahlonos, y en la interpretacidén del re-
levamiento feoldqico de H, Korten y en la informacidn o
brante en el QIRA '

dn lo expresado precedentemente se concluye lo si-
= :

l- £1 clavo mineralizado se extiends en la parte superior
del dnnoqlto, mientras que en profundidad los contenie-
dos son 1nFJmoq, nao obstante gue las condiciones estruc
turales y litoldnicas no hzn variado en general, Los
graficos de variacidn de leyes consignados en =1 anexo
14mina N®4 , permite observar rdpidamsnte la diferen=
cia evidente en =) comportamiente de la mineralizacidn
en uno y otro nivel, '

2= La faja mineralizada gue se extiende paor =21 pigue, has=-
ta gue leo deja oor su pared norte, como consecuancia de
la inclinacidn de a2quélla en relacidn con el pigue que
es vertical, sz presenta en el nivel -40, con una po-
tencia similar en general al del =16,50, pero no asi en
lo relativo a las leyes, que son como va se ha dicho
muy bajas, -

3= En el nivel -16,50 a partir de la muestra 782 hacia el
tope la faja mlnvrallzada se. estrechar{a, con una poten
cia al final de la galeria de 0,15 ms., mientras gue
en el -40 si bien la notencia es variable manti=zne en
general los valores existentes en agquél,

Carmen - Labor 45,

En sste caso compo en Lastenia podemos definit un clavo
gue en sentido verticzl se extiende desde la superficie
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hasta aprUX1madam9nte la muestra 304, situada en el piaue
pr1n01pa] En sentido lonoitudinal, en el nivel «16, sus
limites estdn dados por las muestras 23 y 9, y en el -29
por las que llevan los nimeros 118 y 629, La potencia vy
leyes medias del citado clavo, calcuTadas en baqa a los da
tos del BIRA, son: Pot., mediat: 0,49; Pb, 16,9%: Zn 7,8% vy
Ag. 492 gr/t. (Anpvo 5, Lamina N°.5);

En los sectores restantes del laboren las TByeq son ba-
jas, en esnecial en el nivel =29 donde 12 mayoris no alcan
za al 2% Phb, y sdlo en la parte Fste de dlChD nivel apare-
cen unaos pocos valores errdticos de 8,33 16,5 y 16,94 Pb,
La potencia y leyes medias para eqtos snctores alcanzan at
Pot., media 0,29 ms,: Pb, 1,83 zZn, 2,6% y Ao, 40,9 gr/t

De la interpretacidn de los planDS'de muestreo, del ree
levamiento geoldgico de H, Korten y de nuestras propias eb
servaciones, se desprenden las siguientes conclusiones:t

l= £l clavo mencionadg se sitda en la parte central del ya
cimiento en relacidn con el laborso rezlizado, alcanzan
do mayor desarrollo vertical gque en el caso de Lastenia

2~ La roca de caja cambiz, es dacita, no asf las condicio-
nes estructurales que son las mismas que en el caso an-
terior, :

3=~ Si bien la gzleria mds profunda no fue muestreada la
ley de plomo dismipuiria en prefundidad como al parecer
lo demostrarfan las tres muestras ubicadas en el plqun
principal cuyas leyes de arriba a abajo son las siguien
tes: 10,11 9,8 y 6,3 % Pb, En el nivel ~-29 al ceste las
leyes son mas bagas que hacia el otro lzdo ecscilando
entre vestigios vy 1% Pb,

Las reservas seguln Crossi y Sanchez (1962~ BIRA), eran de
6,634 t, de mineral positivo - prcbable con 13,0% Pb, y 380
or/t. Ag., Con posterioridad segdn los tecnﬁcos c1tﬂd0q, a
Julio de 1962 restabhan 1,550 t, con 11,6% Pb, y 350 ar/t
Ag. '

Mina Amelia ~ lLabor Caciaue,

En- 1a actualidad es la Unica mina que presenta un cierto
~volymen de mineral brute in situ, ofreciendo por lo tanto
la Unica perspectiva bdsica inmediata para una reactiva-
cidn del y501mlento. ,

Teniendo en cuenta lo expresade al comienzo del presen
te capitulo, el conjuntn de elementos de juicio disponi-
bles, permite arribar a las siquientes conclusiones:
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La zona mineralizada de la Mina_Ameliz gLabor Cacique)
la cual cuenta con la casi totalidad del mineral actua!
mente cubicable en la zona, acusa potencias que oscilan,
prdcticamante entre 30 y 60 cms, No existe una veta pro-
piamente dicha, sino un sistema de quias mwnerallzada%,
entrecruzadas que a veces se anastomosan en quiass mayo-
res ccn%t1tuymndo bolsones de corta corrida,

La mlnerallzacaon se hzlla en la zona de OdeBClDH. F1
plomo en razdn de la escasa qolubllload del sulfato de
plcmo no ha migracde mayoxmpnt

Los procesos de oxidacidn no han sido de intensidad tal
como para borrar toda huella de galena a expensas da los
minerales oxidatdos de ploma, Por el contrario Q1empre es
dable ver relictas de galena envueltos en una patlnn de
cerucita o anglesita, Pract10am9nte, la r81301on cerusi-
ta~gal=na, a los finés de la concentracidn mecdnica, ha
sido establecida en 60% de oxidados y 40% de galena, es-
ta dltima en distintos grados de oxidacidn,

Los picos mds altos de contenido en Pb,, se ubican en el

nivel "0" con valores de 44,1; 50,37 Y 53, 83% Pb, ssolin se
puede var en los gréficos de variacidn de leyes insertcs en
el anexo, ldminz N° 2, En el nivel <37 son menores siendo:
36,53 22,8 y 21,6% Ph,

Existe mayor continuidad de las tenores mndlns en el nie

vel "D"; como se infiere del cuadre siguients, donde se copn

signd dichos valores por tramos dnsdo la bocamina hasta el
tope (anexo, Lam, 2

Nivel "O" Nivel =37

% Pb, % Pb,
3,1 6.2
6,2 4,5
8,4 13,9

) B;1 el

10.6 . 1.5
4,6 3,8
7.6 2.3
1.6 14,1
I 3 15

Si bien en el nivel =37 los valeores son mas uarlablo%,

cabe hacer notar qus= allf aparﬂcen las leyes en Pb, mis
altas con 13,9 y 14,1%

Las caidas maycres de los valores se sitYan en el nivel
~37 con 1,25 3,84 2,3 y 1,5 % Pb,; mientras que esa caida

en el "0O" sdlo aparece en la parte final de 1a galeria con

1.6 y 1,3% bb,
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Las potencias y leyes medias en ambos n1veles son las
51gu1entes.

N Potencia media % Ph,
Nivel "O" 0,45 . 5,5
Nivel «~37 a, 45 A ‘6,3

Estos valores son co:nc1dentes con los indicados en el

_puadro de cubicacidn que se verd mds adelante, debiéndose

tener en cuenta que en este (ltimo caso se trata de leyes
diluidas,

Se deduceude la observacidn del plano de muestreo (A~
nexe 2 LAdm N®° 2) la existencia de dos clavos de reducido.
volumen, cuyos 11m1tas estdn fijados en el nivel "0O" por
las muestras 710 2'1262 y en el =37 de muestra 166 a 1353
para el primeras y nivel "O" de muestra 158 =2 1310 'y en el
-37 de muestra 1d16 y 1242 para e1 segundo, Se pueden deli
mitar dos clavos mds pequefios a20n, uno en la entrada del nwu
vel =37 y el otro en 21 "0" entre muestras 1266 y 154,

De todo lo expresado hasta aqui se deduce lo siguiente:

I - Mientras en Lastenia y Carmen (Labor 45) la parte
productiva se redujo 2 un solo clavo en cada c2s0,
en Cacique se pueden distinguir cuatro, dos muy pg
quefios y dos de magnitud mayor,

11 =~ Se trata en todos los casos de clavos de reducida .
.volumen, siendo el de mavor longitud el de lasteniz =
con 185 ms.,, el de Carmen alcanzz a 60 ms, y en Ca-
cigue les dos mayores tienmen uma leongitud media de
vnos 125 y 166 ms, respectivamente,

ITTI - L= ]ey mndla méds alta corresoonde a Carmen Qigu1en-
dole Lastenia y Cacigue en esz orden,

IV « Las condiciones nnologlcas son similares en Lzste-
nia y Cacique no as{ en Carmen donde varia la rocas
‘de caja sin que ello implique cambios fundamenta-
jes en la mineralizacidn,

"V = En todos los casos en orofundidad las leyes dismi-
" nuyen, sin que s2 modifiquen substanﬂlalmentn las
condiciones aeoldgicas.

VI = E£1 muestreo BIRA ha sido ejecutado, en términos ge-
nerales siguiendn las reglas del arte y puede adop-
tarse a los fines de recalcular las cifras de cubi-
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cacidn,

La zona Campana fMahuida ha sido obtho de explotaciones
mineras a pequefia escala desde 1947 a 1960, Ellas se inten
sificaron entre 1960 y 1962 en gue se explota =2l "pquUnn"
los clavos mineralizados de mayores contenidos metallcos

No existe en consecuencia planos de explntac1nn que in-
diquan, mediante el levantamiento interior mina, los tone- .
lajes de minerzl explotado y no explotado, -

Afurtunadamnnte, el conocimiento a fondo del vacimiento
permitid a los técnicos del BIRA Sres, Grossi-Sanchez esta
blerpr las reservas disponibles a 1962, fecha de la parall
zacidn total de lazs minas, Estas reservas surgen de la Mi=
na Amelia (Labor Cacique) como valores de alguna significa
cidn, ,

La Planilla de Cubicacidn del Anexo 7 se basa en las ci
fras indicadas por el BIRA en la fecha citada, Han sido
completadas teniendo en cuenta pérdidas y dilucicnes en la
explotacidén =sventuzl de estzs minas, de modo de llegar al
mineral conocido como "todo uno" o run off mine, Es el mi-
neral resultzante de la explotacidn pueste boca mina vy en
consecuencia mineral de cabeza de la Planta de Concentra-
cidn, :

De 1la Planillz de Fub103910n 01t9da se extrann loq valgo
res totales siguientes:
CUADRO RESUMFN

Mineral Cuybinado Mina Amelia (Labor Cacioue) a Nav, de 1970

- Tipo de Tonelaje Plomo fino Plata fina Ley media Ley media

reserva diluido ot Kg Plomo Plata_
i ar/t.
‘Positiva 11,437 512,4 1,450 4,5 125
Probable 14,392 841,6 1,510 5,8 105
Suma 25,829 1,354,0 2.960° 5,2 115

El informe técnico del BIRA indicz asimismo las reser-—
vas actuales resultantes de 1las sucesivas explotaciones de
la Mina Carm=n:

1,550 174 540 11,0 350
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‘ Finalmente, el informe considera a lLastenia sin reservas
computables,

Labe observar, como elemento de juicio importante a los
fines de la interpretacidn del capitulo Costos de fxplota-
cidn Mina (1,7) oue las reservas citadas exioen trabajo de
prenaracidn previa y que los laboreos e inversiones reque=-
ridas variarén seqdn las diversas minas,

As{, en Mina Amelia (Labor Cacique) el minsral definido
coma"positivo” se halla por encima del Nivel =37, Este tow-
nelaje sera explotable por métodos de realce vtilizando econ
mo nivel de transporte interior minz el citado nivel -37,
debidamente acondicionado, (Ver fAnexo 2), En cambio, el mi
neral "probable" se halla en su casi totalidad por debajo
del Nivel =37 y su extrzccidn exigird la instalacidn de
un Pique de extraccidn, E£1 mineral deberd, en consecuencia,
ser elevado hasta la cota del nivel =37, :

En veta :Carmen, =1 Pique existe pero como unz excava-
cidn inundada, Deberia procederse a su enmzderzcion y al cgo
rrgspondiente desagote a los fines de oroanizar la extrac-
cidn,

b) Escombreras,

La existencia de escombreras utilizables carece de si
- ficacidn prdctica, dado lo exiguo ‘del tonelaje disponibl
a la fecha, No obstante, en Mina Amelia (Labor Cacique) Ni
vel "0", la existencia de un pequefio tonelaje de mineral mi
na procedente de las ltimas etapas de expletacidn (1960-67)
fue considerado Util de muestrear a titule de control, En
efecto, este muestreo, aplicado a unas 100 t, de "todo uno'
remanents, sn cancha, did los siguientes resultados (Ver
Planilla de Muestreo, Anexo 6):. '

ani
=]

Pb, Zn, Ao

Canaleta At NMuestra N° 100 3,51 3,70 45
Canaleta Bt Muestra N° 101 5,27 2,21 85
Canaletz C; Muestra N° 102 5,20 2,35 090
Canaleta D: Muestra N° 103 3.02 2,45 40

&,7% 2,65 65 ar/t

_ Estos result=zdos coinciden evidentemente con los resul.
tados anzlfiticos del Cuadro de Reservas. Corresponden a un
minmeral obviamente de bzja ley media, donde han existido
clavos de mayor ley,

c) Relaves,
Se trata de las colas o desechos del proceso de trata-

miento del mineral, Durante los breves e intermitentes peg
riodos de concentrzcidon del mineral, se produjeran Deque-
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fios tonelajes de concentrados y del cuzl no existen refe=~
rencias estadisticas fidedignas, Los reslaves respectivos
fueron dispuestos en una planicie de suasve declive entre
la planta de concentracidn y e1 Rfo Acrio,

Se extrajeron tres musstras en base a pozos excavada
en el relave y dispuestos seglin los vértices de un trid
gulo (Ver Anexo 6). Los resultados analfticos fueron lo
siguientes: '

- Pozo Pot, en m, Pb % Zn % Ag or/t
I 1,60 6,04 5,00 .70

T 1,30 5,34 . 4,30 | 75
111 1,50 5,06 4,54 65

El tonelaj= de relaﬁes cubicado resulta:
84 m2., % 1;45 m, potencia x 1,500 kg/m3, igqual 182 t,

Extrapolando hacia los bordes extremos y acufiados de la
acumulzcidn de relaves se tendrfa una cifra del orden de
las 1,000 t,

Surge de estas cifras los preczrios resultados de los
procesns de concentracidn conque la Empresa operd sus mi-
nerales brutos, Las alt{simas leyes de estos relaves impli
can, ohbviamente, bz ias recuperaciones de los contenidos mg
tdlicos v asimismo bajzs leves de los coancentrados, Posi-
blemente se hayan obtenido mejores resultados scondmicos
cuando la planta procesd sus minerales mediante procesos
sencillos de concentracidn gravitacional,

En efecto, durante teda la vida de la mina hubo ventas
de conecentrardos a pequeiia escala, de diffcil computacidn
estadf{stica, obtenidos mediante mesas y maritatas,

Sorprende, ademds, la pequefez del tonelaj= acumulado
de reservas, La explicacidn, seqin obreros antiguos de 1la
Empresa, se debe a que parte de los relaves producidos
flufan hasta el R{fo Acgrio ubicado a corta distancia, Ade-
mds, a los efectos de arrastre de las crecientes de ese
rio que originan cuantiosas avenidas de agua.

¢) Coprlusinones Finales dal Canftulo 1,3,

- Mina Am=lia (Labor Cacique), Se han extrafdo los es
casos bolsones de mineral de alta ley, disminuyendo consi
derablemente, en consecuenciz, la ley media de la mina,

Se ha trabajado al "pirquén”, sin normas de seguridad
ni metodologfa extractiva, Ello complicard todo intente de

L)
i
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extraccidn de las reservas remanentes,

-Mina Carmen. Pricticamente explotada, Restan poco méds de
17500 €, brutas con un contenido de 10% Pb, y 210 gor/t. de
Plata. Estas reservas, de tipo probable, se ubican por dg
bajo del Mivel 29 hacia el W y Este del Pigue Principal,
No hay desarrollos ni trabajos de preparacidn, Pique no
accesible, En profundidad ocurre, por las razones explica
das en el Capitulo 1,2, el término de la minerzlizacidn

de alta ley, Al Este y Oeste del Unico clavo conocido, DO
sibilidades escasas y aleatorias de encontrar nuevos cuer

pos comerciales,

=Mina lLastenia.Se ha realizado explotacidn intensiva des=-
de 1959, Se halla en la actualidad totalmente agotada y
sin expectativas de reservas, Las exploraciones realiza-
das en el Nive)l -40 fueron negatives., En el sentido del
rumbo, las exploraciones del Nivel ~16,50 hacia el Este
hacen descartar toda expectativa de nuevos bolsones,

-A los efectos del estudio de evaluzcifn de la zona ming
ra de Campana Mzhuida solamente deherd contarse en conse-
cuencia, como valores de relativa significacidn con las
reservas de Mina Amelia (Labor Cacique), La ubicacién de
las diversas reserves obligard a laboreos de preparacidn
de distinta naturaleza y en consecuenciz, distintos serén:
los cnstos extractivos, '

~Los desmontes de mina Amelia que restan en cancha mina,
indican que gl mineral explotado ha sido de leyes relativz
mente bajas, :

-Las altas leyes de los relaves prueban la escasa efi- -
ciencia de los procesos de concentracidn vtilizadeos, Prue-
ban ademds gue han sido procesados minerales de alta ley
en diversas etapas de la explotacidén, procedentes de bol-
sones rices de minas Lasteniaz, Carmen e incluso de la mi=-

‘na Amelia,

Expectativas d=2 Reservas,

A continuacidn se considerarén las expectativas de los
tres yacimientos descriptos que son los mas importantes
del grupo ya gque el resto no reviste mayor importancia.

De acuerdo a lo evidenciado en Campanz Mahuida por el
laboren realizado, la mineralizacidn se distribuya en
clavos de reducidas dimensiones aungque con altos tenorées
en plomo,
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De conformidad con lo expresado en los capftulos ante-

riores,; referente a las expectativas, se concluye lo si-
guiente: : o

- Carmen: Teniendo en cuenta que la dacita apoya sobre
las Tutitas, oue constituyen la parte superior del pague
te sedimantario, ague las fracturas se cigrran a% atra=
vesar las intercalaciones arcillosas y lutiticas (Laste-
nia y Cacigue), resultando estas rocas no competentes pa.
ra la minevalizacidn, las posibilidades de repeticién de
los claves mineralizados resultan totalmente aleatorias,

Por otra parte el contacto dacita=lutita se ubica a u
nos 50 ms, de profundidad respecto a 1la boca del pigue
principal y considerando que éste tiene una corrida de
65 ms, se confirmarfa lo expresado por el Dr, Agundez (B
RA) en el sentido de que el pigque alcanzd la lutite con

resultados neoativos para la mineralizacidn,

Longitudinalmente las perspectivas no son favorables
si nos atenemos a los resultados del muestreo, En efecto,
hacia el Oeste hay un empaobrecimiento llamativo de las lg

yes a la vez que a2 partir del tope actual, Nivel -29, so~

lamente rosterfan de 80 =z 100 ms, para salir al scl, Al
Este el comportamiento de los tenores es semejante al an-
terior, con la existencia solament:2 de dos valores errati
cos de significaridn, haciéndose alestoria la posibilidad
de hallar nuevos clavos, ' '

- Lastenia: Emnlazada en las sedimentitas, Se ha determi-
nado un solo clavo {(zctualmente explotado), Si bien en
profundidad las caracteristicas geoldoicas se mantienen,
litoloafa, potzncia y estructura, existe un svidente empg
brecimiento de las leyes en profundidad gue se pone de ma
niviesto por los andlisis as{ como por la ohservacidn "in
situ" del Nivel =40 en el que solo esporédicamerte se ob-
serva la presencia de galena,

U]

Cabe agregar gue en este Nivel la faja @ineral
ubica en =21 contacto arenisgz-lutita, tratandose
una intercalacidn v na del banceo que rematza la se
mentaria, No existiendo cambios substancizles en 12
diciones cgecldoicas debemos svponer un empobracimient
las soluciones portacdoras en profundidad dado qus =n
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parte superior se han dade las condicicnes fisico-ouimices

favorables parz la depositacidn de los minerales. Por lo
tanto no resultan favorables las condiciones en profundi-
dad pars el hallazgo de nueves clavos, Longitudinzalmente

cabe consignzar gue en .2l Nivel =«16,5 hacia 21 Este se =svi.
= s =

dencia 21 angostamianto de la zona mineralizada, Asimismo
en el Nivel -40 no se observa en todo su recorridd indi-
cios de un mejoramiento de los contenidos metalicos,

@ 1]~
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~f1ina Amelia (Labor Cacioue): fsta mina es la gue ha sido
mas_intensamente eXplorada mediante dos niveles que suman.
1,075 ms, sin contar lag diversas chimeneas y un piaue en
el Nivel ~37 aue alcanzd doce metros de’ profundidad en el
momento de su paralizacidn,

Les r1aunq evidenciados por el laborec efectuadn son
de reducidas dimensiones: las leyes en Nivel =37 acusan y
na disminucidn con respecto a las Dbservad?q en Nivel "0OF
(Ver Anexo N° 23 gréfico de vav‘a01on de lpvne) Por otra
parte, en Nivel =37 la mineralizacidn estd constituida
por un sistema de guizs sin aparecer los cuerpos lenticu-
lares uup conforman el 2floramiento lo que indicaria el
paulntlno cierre de las fisuras

Las persperctivas, ouds, en profundidad mo son por lo
tantD favorables en cuanto a un mejoramienteo de 1a minerali
zacidn, A lo sume se mantendrdn condiciones semejantes es
decir que los valores no sufrirdn varizciones de sipnifi-
cacidn,

S5i bien hay gue destacar qus es 2n este yaC1mlpnt0 en
el que existe mineral bruto "in situ" gque podria ser 1la
base de rehabilitacidn de estas minas, cahe observar qus
algo mds de la mitad del mismo (14,300 t, prnbab es) se ha
1lan per debajo del Nivel -37 lo gue traer ia aparejado la
consicuiente ejecucidn de labores de preparacidn en nro=-
fundidad (Pique de Extraccidn) con l2 consecuencia de un
incremento en log costos en concepto de eleveacidn del mi-
neral, ventilacidn y desaglie,

Laborens Minerns (Anexcs 2-3-4-5)

Se ha desarrollado en el grupo minero Campana Mahuida
un intenso laborec de expleracidn que comprendes desde trin
cheras y destapes hasta un 1mmortantn metrzje en concepto
de galerias, h1mﬂn9“s, piques vy estocadas cuyo total as-
ciende a casi 3,000 metros de trabajos mineros, A tftulo

“ilustrativo czbe sintetizar 1= HlstrJhU01an de este labo-

rec exploratoric en las minas mds importantes de la zona,
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Mina 7 Gaierfas ‘Pigues Estocadas Chima~ " Sum=s
ms. ms, ms, neas
) ' ms. ms,
Amelia 1,185 12 ' 2185 ' 407 1,810
(Labor Cacique}

Carmen 392 64 7 68 531
Lastenia _345 76 40 - 65 526
s e e e S e = e ' A
SUmMATGS 1,922 ’ 152 ' 2672 540 _ 2.876

A estas cifras, relativamente importantes, deben agregar=-
se los diversas trabajos realizados durante el corto periodo
de explotacidn de las minas, Corresponde destacar aue la ma-
yor parte de los laboreos formales de exnlorscidn fusron resz
lizados mediznte la contribucidn financiera del 8,I,R,A. en
el lepso 1947-18940,

cribiremos lzs caracteristiczs méds im-

A continuac esg
abajos realizadeos en cada una de las mi-

L
portantes de lo
nas citadas,

P d
on
s t

w Mina Amelia {(Labor Lacicue) (Anexo 3)

Las labores més impnrtantes de la zona han sido realizze
das en esta mina, Existen dos niveles principzles, 21 "QV y
- r 4 - -
gl ~37 espaciados entre si ern .37 metros (distzncia entre
y pisa), y cuyos desarrollos son los siguientes:

Nivel "@" : 588 ms, de galerias en veta. Ademds estocadas
laterales, . ‘ ' _

Nivel «37 i 495 ms, de gaslerfzs en veta, Ademds estocadas
diversas, : '

El Nivel "0" se halla conectadn con el ~37 madiante seis
chimeneas, ' '

El Nivel "O" con superficie mediante 8 chimeneas,

Todas estas labores sistemdticas han tenido por ohjeto
el muestreo y cubicacidn del yacimienta, Los citados Nive-
les, owe disponian de cafierfas por aire comprimido, risles
para conduccidn de vagonetas etc, funcionaron como niveles

piso
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de tfanspnrte durante las etapas de expiotaciﬁn.

Indicaremos a continuacidn el estzdo de los diversaos 1=
boreos ejecutados en Mina Amelia (Labor Cacigue) en vista
a Yos problemas que deberlan resolverse ante un plan de
_rehabllltac10n.

-Estado Actnal, Ninguno de los niveles citados puede ser
recorrido en lz actualidad hasta las topes. En efecto, zo-
nas enmaderadas del Nivel "O" han cedido a unos 300 ms, de
1z boeca mina,

Andlogamente, en Nivel =37, un 1mnortante derrumbe de uy
na zona enmaderada tapa la galerla a 250 ms, de la boca mi
na, (Ver Anexo 3), : S

Concluida la etapa de trabajos mineros, todos los ris-
les vy can9rlae de aire fueron levantadns y acondicionados
en depdsito, Se deduce que ambas ozalerias deberén disponer
nusvamente de los citados elementos en caso de rehabilita=-
cidn de los trabajos,

- Fortificaciones. Las galerias en veta, de pequefa sec
cidén (1,0 x 72,20 ms,) no han creado ,mayores problemas de
FOPtlFTCaPlOH. "No obstante 1a zona més fracturada de la a=-
renisca, blanda vy diaclasada, exigieron, a partir del avaen
ce 220 en Nivel =37, la enmaderacidn de un tramao relativa-=
mente xtmnso. La Falta de mantenimiento durante casi dlEZ
afios, afectd la enmaderacidn ejecutada, aparsntemente sin
ajuqtarse a las reglas del arte, por personal poco exparto
Se inisiaron derrumbes a 1o laroo de todo este sector aue-
dando el nivel obturado por bloques de gran tamaiio Yy enma=
deracidn sem1 hundida, Toda hahilitacidn de estos derrum-
bes exigird psrsonal.experimentado para evitar acecidentes

SEU

£l Nivel "0O" ha sido afectado en menor grado pero exigi
rd asimismo 1la c0100301cn de nuevos marcos de madera y las
cumbreras respectivas, -

, ~Raijos da explotacidn. No se ha realizado 1aboreo sisteg
matico en ningun momento, Ne existe en caonsecuencia buzo=
nes de descarga ni realces sistemdticos, Al tédrmino de la
exp10t3010n se procedid al arranque indiscriminado de los
-sectores mds ricoes, dejando como un:ca defensa conntra el
hundimiento de la caja pendiente, macizos o "coootes"” de
mineral de menor ley. Se han oricinado as{ rajos nec relle-
nados los cuales paulatinamente han ido cediendo, dado 1la
blandura de las cajas.

Se ha utwllzado frecuentemente comn vaﬁJadero, las chi=
meneas ex1qtente
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Surnoe de lo expuesto que todo plan de reactivacién de 1la
Mina Amelia (Labor Cacique) exigird .tener en cuenta las in
versiones requeridas para la habilitacion de los Niveles ™
ng" y =37, Elle implicard lz colocacién de cafier{a de aire
comprimido v la enrieladura requerida por el transporte in
terior mina, La tarea mds costosa serd la limpieza y enma~
deracidn de los tramns derrumbados,

~flina Lastenia (Anexo 4)

Se dispone de un Pique de 76 ms, desde boca pique hasta
el fondo de su taza de desagiin, Existen ademds dos niveles,
a saber: .

Nivel -16,50: de 225 ms, de desarrollo
Nivel -40 t de 220 ms,

Ademds dos chimeneas que suman 65 ms,
En la actualidad es posibls recorrer el Nivel -16,50 £1
Pique, inundado, carece de enmaderacion y de todo otro sig

tema de acceso,

Esta mina ha sido sometida a diversas etapas de explotz

s # " 3 =
cidn 2 pequefia escala., De un ore-shoot apreciado en unas
6,900 t, se h2 extraido prdcticamente todas sus reservas,

- Mina Carmen 45 (Anexo 5)

fxiste un Pique principal de 65 ms,, actualmeznts inunda
'y a L4 ) et
do a partir de los 42 ms, Existen ademas tres niveles:

-~ Nivel =16 de 05 ms, de desarrollo
Nivel ~29 de 230 ms,
Nivel «60 de 6% ms.de desarrnollo

De mina Carmen se ha retirado todo el decauville exis-
tente como la caferiza de aire comprimido, Lz falta de enma
derzcidn v de todo otro elemento impide el zcceso a nive-.
les inferiores con el minimo de seguridad requerida,

por 1las cubicaciones del BIRA en 6,600 t, se hz extrs
5.100 t,, restando en consecuencia unas 1,500 t,

Toda eventual rehabilitacidn de esta minma implicard en
censecuencia la enmaderacidn del pique y sus accesos, me=
canizacidn del mismo, desagote y la habilitacidén de les ni
veles inferinores, '

"Nop obstante leos problemas de accesibilidad que prosen-



1.5,

e
Ca

GEODET

-+

tan las minas Lastenia y Carmen, lzs obsérvaciones de te-
rrenos realizadas por los suscriptos més la interpretacidn
de la numercsa cuan dispersa informacidn técnica disponi-
ble permite llegar a conclusiocnes definitivas sobre Posi-
bilidades, tel como se decuce .del Capftule 1,3,1, Expectza
tivas de reservas,

Ecuipzmisnto Minero. (Anexo 9)

£l equipamisnto disponible en la mina Campana Mahuida’
puedw clasificarse, 2 los fines de una adecuacda descripa-
cidn, en 4 Rubros principales, a saber:

-~ Equipamienta Mina,

- Equipamiento Planta de Concnntr8010n,
fsina Hldroplectrwca

-~ Taller,

En este orden han sido redactados los tres Cuadros o
inteogran =] AMEXC 9 donde se cetalla el Inventario de 1:
instalaciones y squioos dlqponlbleq, indicdndose caracte
risticas técnicas, ubicacidn actual de los equipos etc,
Al fimal del pressnte Capftulo se hard un comentario ge-
neral sobre el estado del equipamiento,

[A I o
I v @

En el Cuadro =zdjunto se detallz las carzcteristicas de
los edificios y viviendas que inteqran el campamento,

Caben los romentarins siguientes:-

=Fquipamienta Mina (Cuadro N° 13 Anexo 9)

A 59 dispone de un motocompreser port£til Gardner Denver
portdtil capaz de suministrar 13_m3. ‘de "airepor minuto,
Motor Caterpillar de 132 HP, Con esta mdguina se han ejo=-
cutade la mayor parte de los laboreos de la Mina Cacique,
Lastenia etc, entrfe el periodo 1950-1962,

Pueds operar holgadamente con tres martillos nsumdticos,
Eventualmente cuatro,dade que la ‘altitud de la mina (1.000
m,S.,N,M, ) no npllra pdrdidas de consideracidn en su rendi
miento, : .

Este equipo, de excelente manufactura téenica, sometido
a un ajuste completo ronqtltuym la base para cuaTqu1ﬂr bi-
po de laboreo minera,

Se dispone de una cantidad : aafquacto ia de martillos
neumaticos, eoxigisndo todos £llos el examen y puesta 3 pun
to general, inevitabls en un equipamiento que ha permans-
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cido inactivo casi 10 =zdos

Rieles, cambios, cafierfa: se dispgne en cantidad adecuz’
da para lons trabajos de rehabilitacidn de los niveles "0
v -37, Ne asi para lnq nupvos labnreos gue exigirfa por e=
meplo, la habilitacidn de un nuevo Pigue y un nivel infe-
rior, caso del proyectado Niwvel =67, - :

-Eauipamiento Blanta de Concentracidn,

(Cuadro N° 23 Anexo 9)

Se trata del equipamiento requerido para tratar unas 50
t. de mlneral bruto en 24 horas., Combina procesos de cone
centracidn grav1f901nn"l crn flotacidn a los fines de tra-
tar mlnprﬂle% plumbiferos sulfurados y. DYJdﬁdD%.

Las caracteristicas y aptltud de este equipamiento se
tratan in extenso en el Capitule 2 a.2.5 del presente infor
me, Cabe destacar que las dluprqaq mn0u1narlas de la planta
fabricadas en el pais cuando aldn no se disponia de 1a sufi
ciente experiencia en un tipo tan especializado de maouing
ria, generd diversos problpmas de funcionamiento por insu-
ficiencia de afinamiento técnico en diversos detalles cons
tructivos, El informe del Capnftulo 2 indica que =1 acondi-
cinnamiento reguerido para nl adecuado funcionamiento de 1la
planta de concentracidn serfz factible de mediar circuns-
%anrla% erondmicas que justificeran la puesta en mavtha de

a misma :

!-'l

=Usina Hidroeldectr

Fue instalada por las Estahlecimientos CHOY S.,R.L, so=
bre el arreyo Yumu-yumu, afluente del Rfo Agrio, Construi-
da en los afios 1957-1958 sus dos turbinas~alternadores tig
nen muy pocas horas efectivas de trabajo y se hallan prac-
ticamente nuevas, Para un caudal permanents apreciado por
CHOY en 3,500 1/seg, y un desnivel de 19 56, el Dotﬂnc1ql
hidrdulico ba sido determinado en:

10 x 0 x H =10 x 3,5 x 19,56 = 685 HP

Las instalaciones disponen de unz presa niveladora con
un jueao de compuertas de fondo y cdmaras de toma con sus
compuertas de reqgulacidn dsl caudal,

Un ¢anzl de alimentacidn excavado sobre =1 faldeo del
arroyo vincula la obra de toma en la salz de turbinas, El
desarrollo de este canal es de B50ms,; Fjecutado sobre un
escombro de falda poecn consenlidado y de mucha pendiente,
sufre de inmediate los efectns de ruzlquier precinitacidn
pluviomdtrica intensa y los derrumbes subsiguientes que oh
turan el canal, La snlucidn mas adocuaﬂa Dﬂﬂvia ser_una cz
fierfa forzada a la CanGlldEClOn del faldeo, segin lo acon

'r

0
[}
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qegen las apreciaciones econdmicas de los técnicos en la mz
teria,

El edificio usina dispone de dos turbinas tipe Francis
Duplex de 230 HP c/u =coplados a sendos alternaderes Siam
de 200 X.V,A. Se ha prpvlqto PSD“ClD e instalacicnes para
un tercer grupo. Integra cada equipo un regulader automa=
tico de velocidad,

La norriente gen=rada por los alternadores (340/400) es
elevada mediante dos tranQFormadorns marca Siam a 6,600
voltios, Se transmite esta engrgia de alta tensidn median-
te 4,000 ms, de conductores a2éreos hastz la Planta Campana
Mahuida, A11f{ se rebaja nuevamente a 230/400 voltios en las
sub=-usinas correspondientes las cuales disponen de los trang
formadores, tableros de comando etc,

La instzlacidn hidroeléctrica asi rédpidamente descripta
constituye unz2 ebra excelente, Cor un tercer urupo'Turbina-
alternador ss2 dispond irfz de un total de 600 K,V.A. en con-
diciones de satisfacer diferentes altnrnﬂfluas do la zona,
Ello implica una solucidn adecuada pzra el canal de alimen
t3010n a los Flncq de evitar interrupciones costosas en 13

sina,

- Teller,

Se dispone de los elementos requerides por un sestableci
- miento de medizna importancia, Soldadura eléctricz y autdge
na; miquines z2oujereadoras; sierra sin fin; tarrajas y he=-
rramientas varias, se describen en el Anexo @, Cuadro N° 3

b) Infrasstructura {(Camoamentcs, =o0ua, =z=ncescs otc, )

iy

En 21 Cuadro sicuiente cabe apreciar. las caracteristicas
de la superficie cubiertz disponible en la Mina Campana Ya
huida, Exprszsada en metros cuadracdos se tendria:

-~ Yiviendas: 680 m2,
- Taller y va-

rios: 217 0"
~ Garzge y do=-

pdsito: o n©

Suma 1,135 m2.

. = En materia d=2 aprovisiocnamiento de agua pars uso in-
dustrial y potable se dispone de un tanque pzara 250,000 11
tros, Construido de piedraz calizza canteada y mortsro de cg
mento~cal-arena con refuarzos de hierro redonde, constitu-
ye una sdlida construccidn, .

€1 equipno de bombeo utilizado fue un grupo motobohba Ce



GAMPANA MAHUTDA

LGampamento 2 Infraestructura

RUBRC

CARACTERISTICAS

ESTADD DE CONSERVACION -

OBSERVACTIONES

Garage y Depésito

Taller y varios

Casa administracidn

Vivienda

Vivienda
Vivienda
Vivienda

- Vivienda

Vivienda

Garage con fosa, Ubicado en
1z ribera Norte drl Rio A-

grio, 18 ms, x 12,70 ms, Te
cho con armadura mptallca y
chapa de zinc, Cerramientos

"de chapa.
"Techo con armaduras de madera

vy cubierta de fibrocementn,
Cerramientos de mamposteria,
Piso de harmigdn 25 x 8,70 ms

Casa de mamposteria con te-

cho de fibrocemento 360 m2,

Techo de fibrocemento y pare
des de mamposter{a 8m x 7,30

Mampansteria con tercho fibro-

cemento, 172 x° 3 ms,

Casilla con cerramientos de

madera machimbrada; techo de

zincy piso de hormigdéni 4,15x
4,20 ms,

Techo de zincs cerramiento de
madera machimbrada: piso de
hormigén; 12,30 % 4,10 ms,

Casa paredes de piedra; techo
de fibrocemento: 5,25 % '5,45

Paredes de adobe y techo céfa-
mo. 13 x 6,60 ms,

RBueno

Bueno

Muy Bueno

Buena

i

Buenao

Bueno

Bueno

. Regular

malo

Cumple funciones,de depébsito vy
oarage al otro lado del rio
{ambas riberas conectadas por

un' cablecarril de 150 ms.) y u
nz -pasarela de longitud equiva
lente

Consta de cuatro ambientes que
fueron wtilizados para escuela
deposito~garage y taller mecé-

. nico

Administracidn, Personal supe-
rior, Estacién de radio, Habi-
tacién huéspedes :

Vivienda personal superior

Dividido en ambientes menores,
Vivienda para personal, :

Casa cuidador depdsito

Vivienda personal soltero

Vivienda personal obrerc

Vivienda personal obrero



RUBRO

CARACTERISTICAS

ESTADO DE CONSERVACION

OBSERVACTIONES

Cablé-carril y

. pasarela

Estacifn de bombeo

Cable sostén y Skip cen ca

‘ble traccidn.

Pasarela. de madera sobre
cables :
Construida en mamposterfas

techo fibrocemente; 3,30 x
3,70 ms, ' '

Cable carril actualmen

te fuera de uso.
Pasarela habilitada

Bueno

Se utilizd ecahble carril para
transporte de material y per-
sonal de rivera a rivera del
Rio Agrio, La pasarela parsa
circulacidn de personal,

Ubjicacidn motobhomba
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neral Electric, actualmente en depésitn= Lonsiste en unsa
bomba centrifuga accionada por motor eléctrico de 12 HP, -
Ver Anexo 9i=zprovisionamiento de agua).

1

- Caminos de accesns Internns,

Se trata de huellas de vinculacidn entre campamentn y
planta con lzs ‘diversas planchadzs de las Minzs Lastenia,
Carmen, Cacique etc, E£l relieve, por lo. genperal poco abrunp
to, ha permitido 1z ejecucidn de huellzs poco costesas con
pendientes en general a2decuadas para =] transporte pesadn,
El desarrollo de sstos ancesos se aprecia en unos 10 Kms,

- Caminos de 2crpeso Externos,

Desde Zapala, cabecera de ferrocarril se accede a3 la 1lg
calidad de Lancopué per la Ruta Naciocnal N° 22, El kilome-
traje Zapalz-Loncopue es de 12) (tomados sobre mapas), Des
de la pequefiz localidad ds Loncopud se cruza un puente so=-
bre el Rio Anrioc y s= sigue huella sobre 1=z mz2rgen izquier
da del mismo, Kilometraje Loncopud-Mina Campanaz Mahuida: —
19 Kms, Es decir que de Campana Mahuida se llega a Zapala
en un .recorrido de 140 Kms, sobre rutas excelentes,

Estado del Fnuipamiento,

-~ Haremos una exposicidn sintetizada del estado gensral
del equipamiento, £n el Cepftule 4 expendremos los valores
de este eouipamiento por interesar zsf{ a 1z IMPLEMENTACTON
DE UNA ESCUELA DE MINERIA que trata ese Capftulo,

1} Equipamiento Mina: (Apexo 93 Cuadro 11)

~ Aire Comprimido: Compresar Gardner Denver de 13 m3,
Estz mdguina adguirida en 1947 traba
jé hasta 1962, Suministrd aire para
gran parte de los 3,000 metros de la
boreos ejecutados en la mina, ‘
Exigird un ajuste completa para su
puesta a punto,

= Martillos neumd- &
ticos: Cuatro martillos perforaderes Colli-
’ net y sus respusstos, en reqular es-
tado, '
Dos martillos Gardner Denver en requ
~lar estado.
Tres pequefios martillos Catelo an rg

oular estado, . '




Desaqlie:

Ventilacidn:
Motoouinche:
Rieles:
Uagon?tas:

Cafier{a:

GEODET

Un martillo para realce con columna
neumffica marca Gardner Denver en buen
estadn, Todo este material deberd ser

"examinadn pata su acond1c10nam ento vy

pueqta a punto,

‘Bomba centr{fuca mareca FARC de 20 m3/

hora,

Bamba centr{fuca horizontal Enflo 7
m3/hora,

Bomba centrifugz Climax, naumdtica,
Fxcepto la Climax el resto del equipo

"se halla en recular estado vy px1o1ra

el pertinente acond1c1unam1mntu

Ventilzdor marca Car11n1 con turbina
de 570 mm, % 200 mm, Nuovao,

Guincha mantacarga a friccidn marca
Mari. Buen estado, -

900 ms, de lfn=za decauville de 8 Kg,
completas, Usadas, Regular estado,

10 vagenetas de 500 litros de capaci
dad, Reqular estado,

Lote de cafier{a para aire y agua,
Reqular estado,

Equinamiento Planta de Concentracidn, {Anexn 9; Cuadro

N° 2)

Trituracidn Primaria: Un alimentador-separadaor marca -

Triturzcidn Se-
cundaria:

Camma en buen estado,
Una tritur=zdorz de mandibulas marca

Camma en reqular est=do,
Una cints transportadora marca Gamma

de 22,5 metros entre nges. Cinta
transnnrtﬂﬂnra en depdsita, Cilin-
dros- cabezales y rodillos a la intem
perie desde 1958, Regular estado,
Una cinta transportadora marca Gamma
de 18 ms, entre ejes, Idem a la antg
rior,

Zaranda vibratoria marca Gamma, de
2,250 mm, x 1,060 mm, Regulzr estado

Trituradora marcz Gammz (Tipo Symnns)
Regular =stado, Preblemas de funciona
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miento,
Un alimentador a cintamarca Gamma de
avance requlable, Regqular estado.’

" Molienda Hémeda: Un molino a bolas de 1,220 x 1,220 mm,

marca Gamma, Regular estado,

Un malino a bolas dimensiones idem
al anterior con clasificadeor hidrdu-
lico marca Gamma (tipo Aklnq) en re-

gular estado,

-~ Concentracidn :

gravitacional: Un Jig marca Gamma, Tipo Denver, Mal
estado, '
Dos bambas para lodo marca Linatex
para ‘30 m3/horas, Buen estado,
Un clasificador hidrdulico marca Gap
ma, tipo Richards, Mal estado,
Tres mesas de chPPntrnclon marcs
GCamma tipo Wilfley, Mal estado,

- Concentracidn ,
para flotacidn: bateria de 8 celdas tipo Denver Sub=-
A,, marca Gamma, Se ignora su estado
Munca funcionaron, Actualmente desar
mado, ’
Un zcondicionador marca Gamma de
1,200 x 1,200 mm, Buen estado,

- Secado de con-

centrados! Dos espesadores marca Gamma caon bom-
ba a diafragma marca Gammz, Mal esta
do,

= Electrificacién

eguipamiento: Se dispone de un conjunto de motor g
‘ " léctrico parza accionamiento de todos
los equipos de planta., Totalizan u~
nos 190 HP, Dado el corto funcionamien
to de la planta estos motores thnPﬂ
escaso uso y su valar residual sera
obviamente alto, :

Eouinamisntn Taller (Anexo 93 Cuadra 3)

- Sierra sinfin marca BIRA; en buen estado de conserva-
cidn, . .

- Soldzdora eléctrica =2 transformador: buen estzado,

~ Gasfgenc para scldadurz oxi- -acetildnica: buen estado,

- Un moleidn marca Fzhr: buen estado

- Una soldadora eléctricez para sierras sinfinj buen estz
do.
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- Dos aparejos 2z diferencizl marca Silvania de 5 t,j buen
estadn,

= 'Un aparejo Silvania para 2,5 t,; buen estado

~ Dos fraquas con Ucntlladoreq renular estado

- UfAa bigorniz de 60 Kqg,3; busn estado

- Trzs morsas de banco en buen sstado,

- Dos morsas de pie en regular estadn

- Un banco de carpintéro de 2,520 x 615 mms, Regular esta
do .

- Ura tarraja para caffosi regular estado

= Herramientas varias de wariadn estado de conservacidn,

Unz garlopa y escopladora marca 8IR4; buen estado

Una amoladora doble; buen estado .

Una a2filadora de bzarrenos Collinet, Buen estado

Un taladro eléctrico: bu=zn estado

Un esmeril con brazo flexible: buzn estado,

4, Usina Hidrgeléctricz (Anexe 93 Cuadro 3)

Ha funcionado durante muy poco tiempo 1ungo de su pugSe
ta en marcha en 1958, Dispane fundamentalments cde cos tuz
binas hidrdulicas marca CHOY de 230 HP c/u. sistema Fran
cis Duplex, Cada turbina acciona un alternador SIAM de
200 K.Y,A. Se ha previsto espacio parz la coloczcidédn de
una tercer turbina, Se ha comentado en diverses czpitu-
los la excelencia de este eqguipamiento como las obras
civiles conexas, :

Plan de Rehabilitzeidn

a) Laboren,

La explotabilidad 'de Campana Mahuida en el estado actuzl
de sus.reservas hzce gue e) andlisis de su rehabilitacifn
debz fundamzntarse 2n 1as reservas ceonocidas de Mina Amslia

Ly, By

Labor Cacique). Tal como se indicara om sl Capftulo
Cubwcac16n-‘nyud) se dispone del tonelaje siguiente:

Reservas Positivas: 11,437 t; ubicadas por arriba del Mivel
de transportes =37 entre los niveles =37 y "O" y entre "O"
y superficie.

Reservas Drobehles: 14,3292; ubicadas 2n su casi totalidad
por d2bzjo del Nivel =37

La ub1c201mn de cazda una de =2stas reservas, hard menes~
ter la adopncidn de métodos de arranque con diferente prepa
racidn de la exnletzcién, Surgen asf{ dos posihilidades ex-
tractivas que denominaremos Casos I y II, 2 saher

e
p=te
i

Casn I,- Explotzcidn de las Reservas Positivzs: se uti




Casn I1,=--La explotacidn de las re
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zard como nivel de transporte pvﬂnﬂwpﬂl el Nivel
-37, Todo el material =zrrancado circulzard hacia

este nivel por Drﬂvnﬁﬂd pata su uvlterior movie
miento hacia boga-mina, ’Cahe observar. que este ti

no de explotacién resultard relativamente barato
y no axigird lsbereos minerps de consideracidn,

U‘!

ervas probazables hace im-
prescindible un Pique Principal de extraccidn vy
un nuevo Nivel en veta que, supuesto ubicado 30
ms, nor debajo del zactual, denominaremos =67, E£s
ta lzbor actuaria en una pri s etana como labor
exploratnria, cubicando el minerzl existente en-~
tre el Nivel ~37 y el =67, En tal ec=zso las 14,000
t., ndmeros redondos, de mineral ornbable podrian
duplicarse, caso de continuidad, en profundidad,
de la mineralizazcidn conocida por intermedio del
~actuzal Nluel -37, Y £l esquema tedrico de reser-
vas serfa: :

[y

W]

r

12,000 +, positivas arriba Nivel ~37 {Nimeros T2~
- . dondos)
28,000 +, positivas entre Niveles =37 y =67
40,000 %, lzs cuales serien tratadas, para una es
cala de tratamientn de 50 t, diariss,
250 dfasfafio, en un lapso de aproximada
mente 4 afios,

S5i admitimos, como hipdtesis de trabajo gue el mineral
se mantiene con las caracter{sticas conocidas y 8l 2anslisis
de costos permitird fundamentar un estudio de prefzectibili
dad. que dec1da la 3ust1F1c301nn del Pique propuesto,

Se deduce gue dos son los cnstos operatives que debew

ri{an tenerse en consideracidn a los fines de determinar la
explotabilidad de reservas: el costo de explotacién del Ca
so I y el costo de explotacifn del Caso IT, Obviamente los
costos del Caso II serdn muy superiores a los del Caseo 1

puesto gque serd menester construir nuevos laboreos subte-

- rrdnens v en la faz extractiva el mineral deherd elevarse

por el Pigue, ademds de los costes conexos de deszglie y
ventilacidn, Se deduce que, si en lz apreciacidn de los
costos plnbales del Caso I, concentracidn inmcluidza, se
lleoara a resultados econdmicos negativos estns resultados
serizn excluysntes y no Ualdrfa la pena el cdlculo de los
costos del Caso 1T,

Caso I,

Exolotacidn del mineral existente por arriba del Nivel
~37 el cual serd utilizzdo como nivel de transporte prin-
cipal, Todo =21 minsral de esta zona zccederd por gravedad
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dad ai nivel ~37 conducido por buzones de descarga,

a) Laboreo,

»

Ocurrida la paralizacién de 12 mina, todz la ceafieria v la
1{nea decauville fu=ron levantadas y acondicionadas en depb=
sita, La reparzcifdn de los grandes derrumbes ocurrides en
las galerfas "0" y =37 las cuzlas deben guedar adecuadamente
despejadas para gue puedan cumplir sus destinos de labores
de transporte interior, exigen la colocacién inmediata de 1la
l1inea dercauville, En estas condiciones serd factible la ex-
traccidn de los derrumbes y la introduccién de madera hasta
los frentes de enmaderacidn, .

La reposicién de 1la enmaderacién en los tramos hundidos
constituve una tarea delicada y reguiere personal especiali
zado, Se deberd procedsr z la reposicidn de marco por marco,
con la proteccidn de un techo de enmaderacidén, Los grandes
planchones deberdn fracturarse a masa o cachorreando segin
1o aconseje cadza casc, :

Serd menester utilizar madera apta para fortificaciones
El eucalipto se presta para este tipon de trabajo y su pre=
cio se ecatiza para el rollizo de unos 2,50 ms., de largo vy
25 cms, de didmetro en unos 0,80 a & 1 Ley por metro,

E1 c4lculo de inversionss de este rubro deberd abarcar
los items siguientes:

- colocacidn de cafier{a y rielss

- reparacidn de oaler{as derrumbadas
(150 ms, en Nivel =37 y 100 ms, en
Nivel "0" estimativamante,

- fortificacidn de sectores debilitados

-~ Tevisidn de sectores entre niveles:cp
locacidn de puntales a roof-bolt don=
de eorresponda,

-~ Acondicionamiento de tolva en boca mi
na para carga camidn por gravedad,

b) Reacandicionamiento equipos,

Se dispone de un compresor Gardner Denver de 13 m3, ma
quina excelente suministrd aire para todos los trabajos de
la mina, durante el lapso 1947-1961, A partir de esa facha
estuvo parado, Tanto el comoresor como los martilles neums?
ticos deberdn someterse a una revisacién integral, repo-
niendo los elementos cgastados o en imperfectzs condiciones,

c¢) Equipos adicionales,

Para la escala de produccidén prevista, de 50 t/24 horas,
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comﬁatible con la capacidad de la Planta de Concentracidn,
otocompresor Cardner Denver disponible, no resulta su=-
ficiente, La tausa se debe a gque la explotacién subterréd-
nea se conduce sobre una veta angosta de 50 2 70 cms, en
gue’los martillos tienen modesto rendimiento., As{, para
los tres martillos que prudentemente puede gcclonar este
motocomoresor, ‘con un rendimisnto de 7,5 t, por martillo,
se tendrfa que 21 turno de arranque de mineral se pueden
extraer: 7,5 x 3 = 22,5 tonelades, Un segundo turno serd
absorbida por las nPC951dadme gz aire para obtener rellsno
fracturando las cajas, Las 50 t, diarias exigirdn, =n can-
secuencia un comoreser adlﬁlonal na inferior a 10 m3, La
solucidn téenicamente méds convenients para el mroblema da
aire caomprimido con51st1rfa en un compreser estacionzario
accionsdo por motor elédctrico, £1 Cardner Denver podria ser
vtilizado para la profundizacidn del Pique Principal, caso
de justificarse esta labor,

d) Accesos Externos, Sz dispone del puzntzs Lorcopum que per
mite la llegaca y salida de todo tipo de camiones a la mins
Accesos internos, Exigen, en el caso concreto de Mina Amelia
(Labor Czcique) zmplizcidn dz curvas y aenndicionamicento de
enripiado mejoranco alguncs corvtos sectores con pendientess
excesivas, : ' '

Inversiones de 1z Rshabilitzacidn,

a) Laboreo

~ Colocacidn de limea decauville y cafierfa,
, De bnré nivelarse el piso de las galerias tomando lz pre
caucidn de sxaminar el estado de las cajas y techos, los cua
199 anuncian derrumbes imprevisibles,

La colacacidn de decauville y cafierfa lo hace una solz
cuadrilla integrada por un cafiista y su ayudante de acuerdo
a los jornales actuzles sicuientes:

cafiista (Leyes cociales iincluidas): tley 18,27
medio oficial " i L
%5575
-Una cuadrilla avanza narmalmente unas 30 ms, diarins o
sea cocloca seis tiras de dacauville, armadas, 8 Xg./m, en
vn _turno, Considerandn flete de depdsito a mina, nivela-
cidn de pise etc, resulta e) costo de colocacién de & Ley

2,00/metro,

£l mismo par de hombres coloca la caferia, z2povdndclas



en las grampas corre Spﬂnleﬁte; . ce&5to de Flete a mina
mds el terrajemientno de los extremos fileteados mds la €

locacidn grampas y finalmente la colocacidn de la cafierd
(2") es ds % 2.20/matro,

La habilitecidn de los niveles de esta mina en conceop=-
« # - - »
to de crlocacidn cafierfa v rirles sersd:

Nivel "0": 300 ms,de decauville a § 2 /m. iqual § 600

Nivel "D": 300 ms, de caferfa a § 2,2/m igual & 660

Nivel =37: 600 ms.ds dscauville a & 2 / m,igual % 1,200

Nivel =37: E00 ms,de cafieria a $ 2,2/m iqual %_1,320
- 4

Suma 3,780

- Reparacidn Czlerias Derrumbadas,

Trabagﬁra una cuadrills ecnstituida poT un enmaterador
y ayudante con dos obresros brocercs, Estos dltimes a cargo
de 1a eliminzcidn de la brosa de los derrumbes y de trans-
pertar al frente de trabajo la madera,

Esta cuadrilla, avanza, en condiciones normales unos 2
ms, de eada dos dias, Luego se tiene:

un maderista ¢ & 18,27 X 2 iqual & 36,54
un avudante % 17,48 x 2 igusl % . 34,96
dos brocerds 2 x 16,65 x 2 iguzal % 66,60

Suma $ 138 1[] ll'lllall% 138’10

madyra' eucalintop, Dos marcos de 7 5 ms, /c/u, son 15 ms,
Mds 8 rollizos de 25 cms, (Dartldos en dos) para techo, de

2,20 c/u, igual 17,60 ms,
Madera tota nara dos metros de auance 15 ms, + 17,60

igual 32,60 ms.

Al eosto de & 0,90/m, de rolliza este rubro Tesulta:
” 0.90 x 32,60 igquz) 29,34

La suma de mz2no de obra y madera resulta:
$ 138,10 + 29,34 igual $ 167,44

Para un metro de avance se tendrd: 8167,44 idcual % 83,72
: 2

Tenucnﬂn en cuentz Fletes a mina y varics este valor se a-

precia en 2-90/m, .

entre los

E)l mztraje estimado de derrumbes asciende,
250 ms, x 90 ioual

des niveles =z unns 250 ms, Su costo sord:
$ 22,500,

Se ha consideradn, =demds, preveer enmaderacidn en diver
sos sectores de 2 minz que acusan condiciongs de peligro-
sidad potencial tanto en las galerizs como en chimeness,
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fn el costo de estas fortificaciones ya no juoard, evi-
dentemente, la mano de obra en concepto de carroneo, sino
el costo de madera y la mano de obra de enmaderador y ayu-
dante, es degir: ‘

% 90 menos 2 x 16,65 igual § 56,70

El metraje a Fortificar asciende a uncs 100 metros, E1

costo de este rubro ascenderd en consecuencia a2 100 ms, X%
56,70 igual 5,570,

‘- Fortificacidn de zomas entre niveles,
Habrd gue

ap

explotacion, £s
= F -

maderacion bajo

untalar zonas de rajos de interés para la
timamos 15 jornadas para la cuadril e
vigilancia del capataz,

un enmzderador = - % 18,27
un ayudante enm, % 17,48
T 35,75 , :

% 35,75 % 15 dfzs mds Madera, carburo =tc,: ¢ 700

~ Acondicionamiento de tolva parz zcumul
bruto mina; capacidad 100 t/: ¢ 2,000, --

b) Reacenrndicionamiento Fquipa,

Acondicionzmiento del compres
1los neumatices, Reposicidn de los elementes deegastacos,

Acondicionamiento de los elementos de taller (afiladers
de brocasj sierras sin fin; amoladoras; miquinas de z2guje-
rear etc.,) Se-aprecia una suma global de ¢ 5,000, -=
c) fquinas adicionales,

£s necesaric dunliczar el ahastecimieanto de aire comprimi
¢o a los fines d=2 lograr los frentes de z2tzque necesarios
para lograr las 50 t/24 horas, A tales efectas serd conve-
nientz le adouisicidn de un segundn compresor de 10 n3,
aunque la solucién ifcnicamente descable serfa la de un com
presor estdtice accionado aerdiznte motor <lintrico, Andlaogs
mente l2 necesidad de un czmidn propio aungus ss recurrtan
luego a fleteros disponibhles en la zone, Con 2zl cbjate cue
las amortizacionas de estos rubros ne carguen excesivamsnte
los costos de la mina, consideraremos solamente 1z amortiza

cidn proporcional,

oy
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Resumen do Inversinnes Rehahilitacidn Minas,
1, Colocacidn, cafierfz y rieles % 3,780, ~ )
2, Reparacidn galerias derrumbadas £ 22,500,- ,
3., Fortificaciones Gensrales $ 5,600, -
4, Fortificacionns entre niveles 4 700, -
5. Acondircionamiento tolva hocamine 8 2,000, -
6. Reacondicionamiento equipo minero % 5,000, «
Suma ¢ 39,580,
Adoptamocs "€ 40,000, - 4 40,000
Tnversiones Adicinnzlass,
Un motocampresar con tres mertillos o
neumaticos nuavos : $ 6,000,
Un camidn & 50,000, -
$ 116,000, - 4 116,000
Suma _ ' 4 156,000

Castos de Explaotacidn,

caban des alternativas de

En el Capitulo 1,6, s=.in
racidn de 1a Mina Cacique y
gr

)]

—
—

te ete,

4icd rédpidamente, gue la prepaw
» -
sus cnstos de expletacidn impli
importanciz préctica 2 saber:

Explotacidn de unas 11,000 t, de minerzl cubicz -
do camo positivo y ubicado por encima del Nivel
m37 La pxplotaclon de estas reservas no exigi-
ria mayores inversiones nue las exigidas por la
habilitacidn de la mina, reparando tramos de=
rrumbados; colocando cafieria y rieles nusvamen-
La ubicacidn favorable del mineral permitirfa

(

)

TsU explotncién por métodns sencillos; =21 mine-

ral descenderd mediante huzonss al nivel de trans
porte =37 y de 2ll{ a boeca mina,

Mo hahrZ problemas de deszglie ni de ventilaci
Los costos de explotacidps serdn en consecuenc

los més bajos de la mina,

{

Explotacidn de unas 14,000 t, ubicadas por deba
jo del Nivel =37, Exigird labores de mprpcwable
importanciat un Pique mecanizado de 35 ms, de

profundidad y luego una caleria en veta de casi
500 ms, de desarrolle, Ademds chimeneas de comu



Condiciones de problema

a)
b)

c)

§)

£&
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nicacidn entre el Nivel =37 v el nusvo nivel,
Con fines 1luctrﬂt1voq diremos que este labow
reo 1mo]1r aria las siguientes inversiones:

35 ms, Pique enmaderadc y mecanizado: & 75,000
500 ms, galerfa a % 300/m . + $ 150,000
150 ms, chimeneas a % 20,000 + %5 30,000

Suma % 255,000
Esta inversidn serfa altamente aleoatoria y de
gran riesgo dadn las contingencias de la minerz
lizacidn en profundidad vy sus pobres expectati=o
vas,
Por oftra parte, surge evidente que ln costos
de explotacidn de estas reservas seran obviamen

te mayores que en el Caso T ya que habria que
levar el mineral por el Pigque v s=2 plante:rl

los mayores costos significados por los inevitg
bles problemas de ventilacidn y desagiie. ¢

lm

Por.las razones expuestas se znalizard en este -
Canftulo el Caso I en primer términeo, Si las ‘
condiciones de pxplotabil'dad de esta alternat}
va resultaran econdmicamente negativas no ten-
drla sentido =1 andlisis del Casoc 11,

ta

Exclotacidn ds Cae

que seafin 2lternativa T,

Potencia de veta: delgada, con variaciones entre 40 a 70
cms. Potencia media 45 cms,

Dureza de veta: semidura a dura cuando hay abundancis de
SiliCEe s )

Posicidn de la veta: vertical =a subvertical,

Maturaleza de las cajas! arenisca blanda z semi-dura, La
caja yacente se pressnta mejor definida que la pendiaente
Con frecuencia la faja mineralizada penetra en lzs cajas
en anchos indefinidos., Mineralizacidn enmascarada oor. l=a
apreciable abundzncia de dxidos de hierro vy manganeso,

‘Cerusita frecuentemente enmascarada por estos édxidos, se

rd menaster ajustado control de los contenidos metdlicos
mediante plano de explotacidn,

Selsccidn del métodn de explotazcidn: se imoone claramen-
- » » . » =
te un reazalce con relleno de esteril, vtilizando como tal



f)

)

h)
i)

3

1)

_ 49

- GEODET

d lg arenisca de las cajas, El tipo do explotacidn seria
seatin la nomenclatura de EE U, un "cut and fill" p=ara

~veta delgada, Seqin 12 nomﬂnclatura alemana un "Stossbau

ascendente', Ancho de la camara de trabaJo en un realce:!

‘100 ecms,
Forma de psrforacidn: dos etapas, circando primero las
cajas y luego la veta, Realce mediante Pscalones largoq

(2,5 ms, )

perfor“01on cireando veta con arranque dz2 vcaja en pr1-
mer término y embare jamiento de pise del re*1ce.

Dilucidn preu151ble= 15 a 20%,

Rendimianto cada martillo neumdtico: B8-10 t, de mena
por turno.

Buzones de madera de euczlinto, Se dejard pilar de
sa & lo largo de las galerfas, fspaciamiento de buz
10 metros, ;

w
0@
~[2

Escalz cperzativa dizria: 50 t, de minerzl bruto.en tol-
va, Ello exige disponer de un segundn compresor de no me
nos 10 m3, Se dispondria as{ de Gn total de 20 m3, Labo=

.rea con dos turnos de aire comprimideo para arranque de

cajas.,

El precio de la mano de obra se zjusta 4 lss convenios
vigentes mds 60% en concepto leyes sociales,

En los costos de materiales de uso se considera precio
sobre mina es denir, flete ingluido,

ctos solamente se amortiza las nue-
s 0 - - &
gidas por habilitacicn y vreparacidn

En los costas ire
% i
iento admitido enome imprescindible (Com
Fs
2

i
vas inversicnes e
minz vy 21 equipam
. *
presor y.camidn) tns dltimos se amortizan proporclonal
o

xplot=eidn considerada,

La solucidrn corr=cta =2n materia de

air
disponer de un compresor estdtico zeccidhade por mobtor e-
Yéetrico, Ello implicarfa la inversidn requerids por unz
linea de 2lta teonsidn desde planta = mina (unos 5 Kms,)
y el trans?orm der respectivo, Evidentemente este cdlcu-
lo careces de sentido para una mina cuyas ressrvas no al-

canzan para ﬂoj afios, - ‘ .
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Costos Directons ds Explotacidn Minz Ca L1que.

Escala Operatoria: 50 t/24 horas

-
+

Aire comprimido (dos turnos) .
- 2 compresoristas a % 18,27 c/u,=36,54/d{a

- Comhustible:

200 HP x 200 gr/HP x_1
' 0
1li

47 litros/heora

W0

s 3 . '
tro x 16 horas =

42 litros x 5 0,16/1
118,25/d{a

Parforzcidn (dos turnos)

- & perforistas 2 18,27/df2 c/u, igual $109,62
6 ayuc,perf, a 17,48 H it L 104,88

$214,50/21a

- Explosivos:
745 Kg, x & 4/Xgs., igual 4 32,00

20 fulm, a 0,18 i 3480
25 m, mecha a 0,40 3,00
$ 38,60

- 6 méguinzs 2n arranque y Dreparacidn:
6 % % 38,60 igual $231 , 61

-~ Barrenos de widiz:
- tres taladros con profundidades mdxima d= 2,
Durzcidn ce rada bﬁrrnno 180 ms, .

74 R4
= Eéx; X l;g * 82 igual ¢ D,ﬁD/mepra

& martillos x 25 ms, c/u. X

Arranque de cajas en rajos Preparzacidn relleno
Paleo en Rajes

6 paleros x $ 16,65 1gual % 99,90/d{a
Transporte Interior Mina:

6 broceros a % 16,50 c/u.son § 99,90/d{a
preparacién buzones de madera

Mano de obra vy materizles varios $ 50,76/d{a

656?

1,20

3,40
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Castos Varios en Mina: carburo; clavos, reposicidn

palas y mangueras; ropa del personal

Dos hombres en cancha mina

2,00

Taller (gastos comunes a todo el establecimiento)

Un capataz tzaller _ % 800
in soldadar ' 350
Un ayudante mecdnico 350
Un carpintero 300
Un electricista | C 400
: t 2,200/ /mes
60% leyes scciales $ 1,320 ¢
$ 3,520/mes
Materiales des uso: 8 2,000
Suma £ 5,520/mes

Capataz y Jjefe de turno

Un capataz - & 800/mes
Jefe turna to £00
. "4 1,400/mes
- 60% 840
Suma ' % 2,240/mes divie

dido 1,000 ¢t,
Flete'mina-planta

Suma costes directos

=~ Costos Tndirectos Mina,’

XA,

12,

13,

Castos de Administracidn y Planta -

" Un ingeniero de Minas $ 2.500/mes
Un administrative 800
Un encargedo depdsito 350
: $ 3,650
60% leyes sociales $ 2,190
¢ 5,840/mes

Gastos VYariost pequefiz escuela; servicio sa=-
nitario; mantenimiento campamento, obra so-

~cial etc,

Amortizacidn arond1c1onam1°ntu de la- M1nﬂ=
$ 40,000 (Canftuln 1,6)
; $ 40,000
11,000 .t

2,24

.80

32,20

=

3,60
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14, Amortizacidn proporcional nuesvas inversiones:

Un compresbr 10 m3 t 60,000

:Tres martillos 6.000
“Un camidn 50,000
: 116,000
216,000 59ua) 6§ 23,200 dividiendo por el to=-
5 anos '
nelaje cubicado: 23,000 ;4. 2,00

11.000
8_46,00/%.

A estos gostos directos g indirectos deberdn sumarse los
de la Planta de Cnncmn+r9rlnn y los Castos Gensrzles regueri
dos por la Direccidn de la Empresa, para tener los rostos
totales,

Cabe observar gque pqtos costos se refieren exclusivamen=
te a los de explotacidn, En rigor debid haberse previsto
dos rubros fundamentalss en toda mina con posibilidades de
futuro: los castos de preparacidn de nueves sectores y los
castos de nuevas exploraciones, Dgl c= zpftulo 3 resulta evi-
dente que estos cdlculos ne tendrfan objeto,

o Pregins e 12 mann des ohra,

Los costos anteriormente expuestos se basan en las cone
venies laborzales vigentes, a saber:

Categoria A: perforista, nnquerador,gU1nchnro barretero
- a mnno-canlqta
Categorfa B: comprescrista, medio aoficial compresoristsz,
medio oficial enmaderador,
Fatogorlﬂ C: Brocero, vzgonetero
Eategorla D: Pedn de superficie
Categonria E: Chauffer

Para Ja Zona C (Neuquén se tiene:

(% 10,23 + 1,20)= 11,43 + 60%

]

Categoria

leyes sociales= = & 18,27
Catoooria 8 (9,73 + 1 ,20)= 10,93 + 6,55 =% 17,48
Categoria C (9,21 + 1,20)= 10,41 + 6,24 =% 16,65
Categorfa D (8 f0 + 1,20)= a, BQ + 5,03 = 8 15,82
Categorfa E f10 ,74 + 1 20) = 11 + 7,16 =% 19,10
Dhsarvanidn: Q partit del 1/11/69 (Lev 18,396) se naqgz un 2
dicional de % 30 mensuales, £11c sguivale a & 1,20 diarios,



2,

wn
Lo

GEODET

PLANTA E INSTALACICNES DE CONCENTRACION
por

TNGENTERC SAMTIAGO BRARDA

Este Capitulo s~ desarrolla, conforme a los siquientes pun

&
Fquipos vy circuito de tratamiento instalado.
Fscala operative y eficiencias obtenibles,
Ubicacidn y Suministros,
Actual estado de los equipos s instzalaciones,

Reezquipamiento, reparaciones y zjustes,

Minsrzlizacidn:

Los cuernnos mineralizados qus confioguran las distintas
fuent=zs d2 menas para planta, de ese ﬂsiehto minzrao, s2 ie
dentifican por las minas: Laebonma, Amelia, Carm=n, Szlén,
Carmela vy Teresa, A su vez, cada mina posee la=bores o sec-
tores, identificedos por nombrve, nUmeros o designacién de
niveles, - .

1

Los elementos Utiles y penderables que contienen las mg
nas provenientes de las distintzs mipas menecionadas, lo
constituven 21 plemo y lz nlata y en mucho msznor gradeo el
FInC,

Los minerales Ytiles pressntes en las m=nas sco
rusita, gzlena y =z2nglesitz. en orden de imporianci
plomo, seguido par la plata, cuyo estade minerald
sido dntermlnado, pero gue, alta Tecubarzc
ensayos minzraldrgicos, osta cando, gu2 en SuU mayor
parts, podria estar an estad o, =3 decir, como pla-
ta native., La blenda se ive tajo conteni
do, con 1= posiblzs preser thonita,

C
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Los mimerales de ganga presente en las menas son: cuarzo
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,6palo, baritina, llmonlta, hpmat1ta,6x1doq de manganeso, pi

rita v otros, _ , o, N

La prosen ia y cantided de los minerales mencionados, es
tarian 1nﬁ1canﬂ s que el alcance de las zctuales lazbores sz
encontrarfan en una zana de tran81016n entre agquella moetoow
rizada o de "aoxidacidn" y la primaria o d= "sulfuros", To=
mando como referencia al plomo, se podrfa estimar que un 60
% del mismo se encuentra como cerusitz y alge d2 anpglesita
y o] 1_’1[]/ T-r:qf'?ntm cnmo ga'!ran?

No se encuzntra bhlendz en las observ ‘rionﬂq macroscHpi~
casy, Pera apareans caﬂtjdades aprecizbles en los andlisis
nuimicos, esdecizlmznte an aloguncs de 1 productos de los
ensayos m*nprﬁljrg?cn Prohahlemqn+9 S50 d ha a que los mi-
neralas de zinc se encuzntran {ntimamente asociados a los
de plomo y muy enmascarados por laz- FPTUQlt” gue es predomi=-
nante,

Leves v reservas da minsral,

En las consideraciones da explotabilidad de los yacimien
tos plumbowargentiferos d= Czmpana Mahuida, se ha tomado co
mo basz una menaz, que s el resultado de una mezels de las
minerales extraidos de algunas de las fuentes anteriormente
mencionadas, Si bien a los finas del tratamianta, las disw
tintas menas pusden considerarse szmejantes desde el punto
de vista de poder ser tratadas en un mismo circuito, ya sean
solas o .mezcladas, l2s actuzles reservas conocidas pertene-
cen a una sola Fuente y ello simplifica el problema, En 1a
nrdctica, las plantaq que dmbpn procesar menzs provenientes
de distintos origenes, con distintas caracteristicas, deben
operar, aJU%tando el circuito y otras variables parz cada
mena a mezcla de menas que deben mantenerse invariables an-
tre ciertos limites, -

n
L B

Cuando el ritmo de nxtrac"lon de cada mina cambia confor-
me 2 NUevos programas de explotacidn, fambwen cambiz las pro
porciones de las mezglas y en tonsecuencia, laz planta dabe
ajustarse a esta nueva circunstancia, 12 ogue no deberd ser
muy frecuente para no encarscer el procesamiento,

Comg se 4nforma en el Capftulo 1,3, las leyes y reservas
actualizedas, resultan:
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Tenela- Pb, Ao " Ley Ley
je Pb- . Ag
menas fino  Fina . % ar/t,
Positivo: . 11,437 512,4 1,450 4,5 125
Probable: 14,302 B41,6 1,510 5,8 105
Totales y Prom: 25,829 1354 2,960 5,2 ., 115

- 2,3, Ensayos e investiczciones realizadas,

Se efectuaron ensayvos de tratamiento en el laberatorino
de Minerfa del Bancp Industrial, en los lzboratorios de 1a
firma fried Krupp und Stahlbau de Alemania y en los labora
torios de la Denver bquipment Company de los Estzdos Uni-
dos.

Ensavas en =1 Lahavatnrio del Bamco Tndustrial,

Se realizd un ensayo de tratsmientn eravitacional, sin
considerzar la flotacidn, debido 2 las escasas resesrvas co-
nocidas en aquella fecha: 5,000 toneladas en noviembre de

Se realizaron los estudios,. con un minerzl de cabezz que

contenfa 20,6% en Pb,, 43% en Zn y 1,000 gr/ton, en Ag, Es-

tos elevadns contenidos, frente a las leyes de los yacimien
tos recientemente verificadas, de 5,2% Pb v 115 gr/ton. en
Ag,; estarfzn indicando una pre-szleccidn manual, o mena
provenisnte de alodn clavo intenszmente mineralizado, a és-
ta fecha ya extraideo, Posiblemente, en aquella circunstanw
cia se habrfia admitido una selsccifn manual en mipa o can-
chz de mina, como etapa previa dentro del proceso,

Los resultados obtenidos fueron los siguisntes:



TRITURACTON

(menos & mallas)

JIG.

10,78 % Pb,
4,83 % Zn,
570 gr./t Ag.

Rec, 35,2 %

1"
MAOLTENDA
(menos 40 mallas)

|

Mesa

44,5 % Pb,
3,25 % Zn,
780 gr/ton Ag,

Rec., 13,3 %

i
Co

]

Colas

v

€y

—_—
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57,5 % Pb,
3,75 T,
4660 gr/ton. Ag.

Rec, 64,8 %,

6,9 % Pb,
5,9 % Zn.
97 gr/ton,

Rec,?1,6 %

Los c3lculos metaldrgicos efectuados en hase 2 los resul
tados que figuran en oste ensayo, demuestrzn alguness discre
pancias gue rebasan las talerancias admisibles en estos tic
pog de trabajos, Resultariz demasiado extenso puntualizar 2
gui las incongruencias advertidas, las que se estiman de u=
na magnitud suficiente parz invalider el ensayo como base ra
ra adaptarlo a una solucidn de tratamiento,

fnsayos afectiuades nor Kruoo,

Esta firma informd los resultadeos 2n mavo de 1954, flanie

fiesta que recibid una muestra d= 10 Kg

vy tritureda 2 menos

de 2", para realizar ensayecs deo frituracidm, moliendsa y cen
centreacidn y en base 2 los resultades obtenicdos, provectar

L Reans TS gl - e
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una plnnta para tratar de 50 a 60 toneladas de ese material
en 24 horas,
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La firma confecciond cortes pulidos de alouno trozos cg

racterfsticos v las observaciones microscdpicas de esos pu-
lidos permitiercn daterminar la presencia de abundante cane
tidad de cerusita sequida de calens con muy poco contenido
de anglesita, Inualmmnte, l2 proporcidn de minerazles de zin
era baja, Fl andlisis quimico de la mue stra de 10 Kg, did:

14,8% en Pb,
5,94 en'Zn.

C

Nuevamente, sz repite =] caso de una muestra cuya rigue-
za nn repressntz el tipico mineral promedio actuzlmenta o]
bicado, Se c¢oncluye de gue so trata de minmeral seleccionazdo
o. provaenients de alguna regidn rica, a2ctualmante y= explota
da,

La Krupp informa un ensavo-tealizado con la muestra men-
cionadz, sin incluir los detalles indispensables v muy comu
nes en estos tipos de estudios, pera podsr interpretar los
"resultados,




MOLINO . DE BARRAS

TAMANOS %
05 - 038 12,7
038 - 0,3 13,6
03 - 0,2 14,0
02 - 0 20,0
ol - ~00l 13,2
00l - 0 26,5

655 % Pb

40 % Recuperacion

¥
CONCENTRADO MOLIENDA

|
{mems de 0,2 mm)

i S Nc|2

ACONDICIONAMIENTO

©

7 .

FLOTACION

l
CONCENTRADOS

40 a 45 % Pb

COLAS

En base a los rasultados arrojados en este ensayo la ¥rupp preo=-
pene una planta de tratemianto de yna czpacidad de 2,5 t/hora,

equivalente =z 60 ton/24 horas,

a2 contwnuec10n=

segin el c1rcu1t0 que se indica

—— Ryt s e 4
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TRITURADORA A MANDIBULAS

' v
MOLINO A BARRAS

ma
CLASIFICADOR

G5 a 0,2 mm

: y
~ HIDROCL ASIFICADOR

8 MESAS

- ESPESADOR CONCENTRADOC

0,20 0,0 mm

ACONDICIONADQR

v . ]
ACONDICIONADOR

FLOTACION

6 a 20 celdas
de 0,5 m3

55 % Pb

¥
_ CONCENTRADO COLAS

=]




. GEODET

s Que eventuzlmente las 4 & 6 Gltimas celdes se
1Zar para recuperar zinec,

fnsavos realizados nor 1= Denvar,

Esta firme efectud las ensayos a fines del afio 1954, so-
bre tres dez las cuetro muestras recibi dag y numeracdas de 1
a 4, La N° 4 ne fue incluida en el comun, por considerdrse-
le no representativa de los vacimiesntos

1-
J S

N° 1, de mina Lastsniz 37,5 Xg 22,5% Pb-f, 7n

*

N® 2, de mina Llabor Cacique 32,7 Kg 14,

]
Cﬂ
BA

=1

Pbu?,67 Zn

e

N° 3, de mina Carmen 36,2 Kg 6,&% Pb-5,3% Zn

Se constituyd una muestra para enszyoc, incorp

orando canti
dades iguales de cada procedencia cuyo andlisis did:

15,7 % Fb,

" B,6 % ZIn,
0,02{07/+oﬁ. Au = 6,22 gr/ton,
21,7 oz/+on fqg = 6,75 gr/ton,
5,& "_:‘ FD
0,95 % § ;
46,40 % Inscluble

Aqui nusvamente se observa unz discreoanciz con el cante
-nido de los yacimientos actualments conocidos, pero una aran
1m111tuH con la muesstra estudiada ner la Krupp, que Pvﬁngo
14,8, en Bb, y 5,97 4 de In,

Los ensayos resalizados por 1z Denver, demostrarcn que la
muestra gque representzba las tres fuentes mencionadas, pue-
de ser concanirada eficazmente aplicando gravitacidn segui-
da por flotacidn,

Los resultados informados fueron los siguisntes:

. ;o Concentrado Recuperaciones
ph, ; 65,7 % 76,8 %
Zn, 1,6 % 7,6 %
Ag, 2,963 gr/ton. 92,6 4
Au, _ ' AS gr/ton,
é. _ ' 4 %

Inscluble 4 o



nerales de Pb., se considera buenz la recupersac

e 61

Teniendo en cuenta €l z2lto grado de oxidacidn de los mi-
| cion

76,4% y acsptable el grado de 65,7% en Pb, en los concentrz
dos, También resultza adn més Favorabla la recupsracidn del
80,3% de la platz contenids en la caheza, En cambio, para
la Denver, parece no interesar !~ recuperacidn del zinc,

ultados obtendos, la firma proyectd une
ico, para estas clases de menas, para
s an 24 heras, '

Fn base a los re
planta del tipo cldes
procesar 70 tonelad

Apreciacinnes sobra los rnsavos

Se astima, que los tres ensayos rezlizados demuestran gue
la mena es tratable, es decir, gue se pueden lograr grados
y recuperacicnes sat , Desde el punto de vista g=-
4 +
condmico, =21l0 no es suficiente, ya gue depende fundamental
mente de las leyes de cabeza y en menor grado, de la escala
en queg se puedm gperar,

[
w
-
)
- )
ck
-0
.
e
3
9]

Si bien l2s musstras ensayadas no fueron rppre nntatlua%,
de las actuales reservas, se considera posible extender los
» » :
resultados para estas Ultimas,

Fauipns v circuits de tratamienteo instaladno,

“ral responde

uipo% actualmente irnstaladns, en gens
t chae plantas pzra el tratamiento de

nas y -responden a los esquemas vy meétodos
nsayos de laboretorio anteriormente men -

El sircwulbe
noa
estas clases de
varifinados en 1
cionados,,

MA3guinas v eguipos,

Una tolva primaria para 80 toneladas,

Una parrilla con sberturas cde 200 mm,

Una trituradora a mandibulas.de 400 x 200 mm,

Una cinta transportadora de 22,3 ms, x 620 mm,

Una Darr111a, aheruura 18 mm,

Una trituradora cdnica tipo vaons de 385 mm, @ x S08 mm,
y cono de 220 mm, # por dBD mm,

Umna cinta trarsportadora.de 18 ms, x 620 mm,

llha tnlva secundariz

Una cinta alimentadera de 3,55 ms, x 500 mm,

Un mnlino a bolas de 1220 x 1220 mm, -

Una zzranda vibratoriz de 2250 x 1060 mm, ccn mz2lla de 2 mm
de aberiura, :

Un jig dunlex tipe Denver de 450 x 300 ‘mm,

Ura bomba de arenz para retornar las colas del jig, =21 meli
no de bolas N° 1
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Un clasificador hidrdulica tipo Richards ' :
Tres mesas de concentracidn tipo Wilfley de 4530 x 1750 mm,
Un espesador de 8.m % x 2,80 ms,, con 2 hombas de diafragma
Un molinc z belazs de 1220 x 1220 mm,
Un clasificador mecdnico tipo Akins de 4500 x 610 mm,
Un acondicionador de 1200 mm % x 1200 mm,
Hna bazterfa de 2 celdas tipo Donver Suh-2 de 700 x FCO mm,
Un espesador de 4,5.-m f x 2,40 ms, con una. bomba =z diafrag-
ma
Todn el eguipamiento de 12 planta, lo efectud la firmz
Gama Ing, Industrial de Buenros fires,

+

distintas mdauinas vy =quipns gue

La interconexidn de las
integram la actual planta, figurz en el Anexag N° B-y conf f=
cura el circuite de tratamiento que se aplizd durante el
breve tiempo an gue se operd la planta, Generalmentes 21 dl-
timo ajuste de la interconexidn de los circuitos e tratz-
misntos s afectdan en el pericdo de la puestz en marcha vy
conforme a2l lcocgro d= los mejores resulta ”ﬁq, frecyentements,
supariorzss a zquellos obtznidos en los laboratoriocs de ensz
yos, En consccusnrcia, e} actual circuito debe habar sido el
que mejor sz adaptaba al tratamiente de lz m2na en considew
vracidn con los elementos disponibles,

No existzn informaciones claras, referente a2 escalas de
opsracidn, tonzlzjes procszszdos, leves de los econcentrados
gbtenidos, recuperaciones, etc,

l.a planta se puso en marcha 2z fines do 1958,
tades de todo orden Yy no se tiene informacidn s
hacerla opsrar en régimen nermal por aladn tiem

Actuzlmente sxisten unas 200 tonsladas =2n boca mina de
lz Lzbor Cacique, oue seqlin informaciones rezconidas =n =21-
lunar, seriz parte del minersl qus se zlimentaba 2 la plan-
ta, : ‘
Lzs custro musstras representativas recientemente extrafl
das de las 200 toneladas dispuesta on boca mina para ser
transportadas a planta, arrojaron los siguientes rasultados:
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.

Ne, % en Pb, % en ZIn, ar/ton, en Ao,

100 3,51 3,70 45 )
101 5,27 2,21 . B5 -

102 5,20 2,435 50

103 3,02 2,45 _ - 40

Se determind una cubicacidn de los actuales relaves exi
tentes junto a la planta, mediante la excavacidn de 3 pozo
resultando d2 1,605 1,30 v 1,50 metros de profundided, Las
muestras representativas de cada pozo, arrojaron los sigui
tes resultados, '

N e % an Ph, 2 en ZIn, gr/ton, en Ag.
) 6,04 5,00 | 70
11 5,34 4,3 75

TT1 5,06 4,54 | 65

1
n 1000 toneladas de colas, pero segdn infarmaciones
reccgidas en el lugar, las crecientes se llevaron gran par-
te del ‘material de colas, depnsitado 2 solo 150 metros del
cauce del ric, de modo que lz cifra anterior carzce de valor

>

Se ha estimado que la extraccidn total realizadas hasta la
fecha es del erden de las 20,000 t, a juzgar par el laboreo
existente, 5i dicho tonalaje fue proceszdo en la planta, los
relaves originados deberian superar =n mucho las actusles
1,000 t, existentes, ;

Del resultadorde los andlisis, se concluve que:

1°) Las leyes del mineral -depositado en boca mina y qus se
supuso alimentarfa lz planta dista mucho de 1os vyzlgres
oue debsria contener las colas de planta 2nalizadas, Ne
cesariazmente; el mineral de cabeza que se tratd pzra pa
ra originar las colas presentes, debid ser mucho mds ri
co que la ley mediz de la actuzal reserva de mineral, Pn
siblemente, se ha interpuesto entre minz y planta algu=
na seleccidn manual, aunque no se ha podido advuertir en
las inmediaciones el d=scarte correspondiente, Las 200
toneladas en boca minz, si bidn podria ser un descarte,
resultan muy pocas frente 2 les 20,000 t, extrafdas,

2°) Podria admitirse, que las 1,000 t, de colas rires, reuw

oresentaran los residuns de lezs primeras extracciones
L - N 1 - v .
mas ricas, y que los relaves provsniente del tratamiepn

e
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to de las raqtantps BYtraFClGﬂDS Funsg el ma izl 2=
rrastrado per las crecientes,

Existen alounas informacienes no comprobadzs que afirman
quz la planta estuvo operando con uma recuparacifdn de al-
rededar del 50 % y se han procducido concentrardos que no
alcanzaban el grado comercial,

i

Escala ooerativa v =ficiencias obtenibles

Conforme al tamafio de las mAquinas 'v equipos integran
tes de la actual planta, se =astima que la capacidad de tTa
tamiento no superz las 50 t, en 24 horas,

lLLas actuales reservas se calcularon en alrﬁd dor de
las 25,800 toneladas, Si adgptamos 250 diez de trabajo dso
la planta por =fio, se tendria mineral pars

25.800 t. 2

¥

= 2 =afios

50 Y/ata x 250 “12/afio

. Para desarrollar 10% calculne eccondmicos, adontamos
una ley de cabeza de 5,2 % en Pb y 115.-qr/t, en Ag,

Fl resultadn de los ensayns de laboratorio nermiten es
y 2

" perar. poder ohtener concentrados de £5% en Pb y 1,500 g/t.

en Ag,,con una recuperacidn del 75% para el plomo y 80% pas
» Y
ra la plata vy una razdn de concentracidn de 17 2 1,

Ubicacidn v suministros

Prdcticamente la planta s= encuentra junto al orupo
de minas que lz alimentan, debfendose transportar 12 mena
en camiones, salvando una distancia media de 5 kildmetros,
La usina hidroeléctrica dista 4 kildmetros de 1a planta v
esta, 140 kildmetros de Zzpala, estacidn de embarques de los
concentrados, '

Acua

La planta se encuentra instalada junto 21 rio Adgric
de gran caudal y del cuzl se extrae el apua necesaria pa-
ra el procesamiento, medianmte un nozo ubicado en =21 cauce

del rio y por medioc de dos bombas de unz capacidad de
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35,000 litros por hora a una elevacidn de 45 metros, zc-
cionados con un motor electricos de 12 HP, El1 agua se a-
cumula en un tangue de dos compartimentos dp 128 000 li=

tro% de capacidad cada uno.

Enerofa elédctrica

Fl asiento minero estd integrado por una usinz hi-

droeléctrica compussta de dos turbinas gus generan 230

HP {170 K4}, cada una, totalizando 460 HP (340 KW), Es-
td ubicada 3 4 Km, de 1z planta, desde donde se conduce
el fluido eléctrico mediante una linea trifdsica de 2lw
ta tensidn a 6,600 VYolts., Un transformador en la planta
rebaja la tensidn = 380 Volts entre fase y 220 entre fz

se v neutro,

Actual estadn deo- los epguipos v las instalaciones

Las mZquinss vy egquipos no presentan deterioros
por Dnﬂoﬂstnq, debido a2l poco tiempo en que estuvieron
en operacidn a plena carge,

El aspecte osneral que presentzan los =lementos
ES muy d?ngunrable, principalm=nte debidno 2 la falta
de mantenimiento durante el tiempo =n que ha sstada D2
ralizada, Esta Jltima circunstancia.ha malogrado algu-

nos elementos que interennectan las mdguinas,

€n cuanto a2 la eficiencia de las distintas méqui
nas de la planta, resulta dificil de evaluar, si noc se
se l=2s ins pnﬂc1nn en funcicnamiento y = plena carga,
Sin embargo, se estima, que con las reparaciones y mo-
dificaciones necesarias en czda caso, la plantz podriz
operar con eficispcia aceptabdble,

-Reenuipamiﬂnto raparaciones v =aiustes

Se estima que el cambio de =lgunos elementos, 1z
seoerac16n de ofroq, el PP“CDHdJCiDﬂ?miQnrO crneral dg
la plarta v un ajustne de operzcidn parz e1 tratzmiento
del minerz2l en censiderzcidn; requerirdn urz inversién
de z2lrededor de 80,000 po ne ley,

Aplicando un interds del 12%, resulta por tonelaz
da a tratar en 2 =2fias

¢

-~

J
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(1 + r + 12) 90,752 % YA
= = 3,52 ton,
Ty 25,800 t, :
c (1 + 1) ga,s00 ¢
g —_ = 7,86 %/ton,
T 11,400 t,

Costos de tratamiento

Fn el eédlculo del costo de tratamiento, no ss in-
cluird, ni la redensidn del capital, ni los servicios
del mismo corresnondientes a las inversiones realizadas
en la planta y anexos, En cambio, se incluirdn esos mig
mos items, corresrcondientes 2 las inversiones gue se g
quieran para operar la plentz, durante el tiempo Da*e
el cual se dispone de reservas minerales,

Sunervisidn v control

o

1 Superintendente de Planta ‘ : 1.500
1 anmlvo , 800
1 Mecdnico Generzal : 700
) 3,000
Largas sociales, el 60% 1,800
| | 4,800

i

4,800 &/mes

4,80 #/ton,

1.000 t/mes

Mznn de ohra

3 Encargadns de turnos x 350 = 1,050
2 En trituracidn x 260 = 520
3 En molienda y fleotacidn x 260 = 780
3 En secacda y embolse x 260 = 780
3 Operarins varios x 260 = 780

3,910
Cargas sociales el 60% 2,346

$§ 6,256
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6.256 $/mes

=  £,25 &/ton,
1.000 t/mes -

La trlturacaon se raliza en un turno, é seqgln el
caso durante mds de un turno, pero nunca mds de dos il 3]
nos, Los hombres horas sobrantes, se aplican en colaba-
racidn con 21 mecdnicn general npara tareas de mantenin-
miento, Los hombre horas disponibles en el secado Yy em-
bolse, se aplicam a las tareas imprevisibles de planta,

Se adoptan 250 dias de funcienamiento gnr afio, &=

quivalente a 21 dias por mes, Ello signifiecz una capaci

dad de tratamiento mensuadl de
21 dfas x S0 t/dfa = 1,050 t/mes

Se ha adoptado la cifra de 1,000 t/mes

2 eldéptrica

Enerad
La potencia instalade en planta es como sigusa:

HP

Trituradore primaris . 25

Cinéa transport=zdora ' 3

Trituradora a2 cono 30

Cinta transpotadorsa 2 60 HP

8limentador a cinta -7

Molino 2 bolas 25

Zaranda vlbratorla 2

Jig ! 2

anba de avensa : 2

3 Mesas de concentracidén 6

Espesador 2

Bomba del espesador 2

Molino de Balas 25

Clasificzador mecdnico 1

Acnndicionader 2

8 Celdas de flotacién 8

Lspesador 2

Bomhas de espesador 2

5 Alimentadores de resctivos 1,25 &4 25
144,25 HD

Bomba pz2ra aogus 12

Tlnminzcidns taller y laboratorio 6,75

163,00  HP

C7
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Se adapta un factor de caroa del 80% 'v un factor
de utilizacidn de 12 horzs para la triturecidn, homben
de aqua, taller, iluminzcidn y labaratcrio, y 24 horas
pars la vpotencia restartes,

‘0,8 (78,75 HP x 12h + 84,25 HP x 24h)=
0,8 (945 HPh + 2022 4Ph) = 0,8 x 2967 = 2374 HPh

2374 HPh x 0,766 KWh/HPh = 1;770 Ktuh

En ol mrctn dr 12 enerofa_eléctrica, no se ingluye la
1= ?NO”t]ZBClGn ni servicin de capifal sobre la inver
'sidn de la usina hidroeléctrica, linea de transmisifion
y transformadores, Tzmpnco se tendrd en cuenta las pér
didas de line=, ‘

En consacuencia, el costo resultard deol necesa-
rio para mantener el personzl de vinilancia y control,
y los costos de mantanlmlpnto que demandz la usina, ca
nal, 1fnea, etc,

CTE inist.,con60 % de cargas sociales 1.248
flateriales para manteni iq b o 157

1,400 &/mes

= 0,04 #/Kih
1.770 ¥ith dfa x 21 dfa/mes

50.1,40 ¥/t
1,000 t/mes

Reactivos

Como ya se ha mencionado, 1la menz contisne los mi
nerzles Utiles, 21tamente oxidados, La galenaz origina=
riza se ha transformzde en cerusita, gran paric de 1z
cual. se recupera por medios gravitascionalzs, restando
una buesna proporcidn nata se reCLperada por fletzcidn,
La.galena, que es un sulfuro fécilmesnte flotzhle se reo
cugpera utilizando xantatos como colectores an medie =21
calino v =2ceite de Dino comn esoumante, -

£, camhin, l=2 rerugita, nire es ca-hangto do nlomn
os de nuy dificil flotacidn., “ara que respandz 2 los =2-
gentes colectnres, se le dghe activar y adn asf, resul-
ta difjcultosn lograr recuperaciones a*+1%F9c-n”{as. La
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accién oxidante gue origina la transformacidn de la galensa
en cerusita, desde el punto de vista de la flotabilidad,
también afecta a la galena misma por sus efectos superfi-
ciales. A esta dltima razdn se debe la presencia de gale-
na en las colas de flotacidn, a pesar de ser un mineral al
tamente flotable. '

£l progresc en el campo de la tecnologfa de la flotacidn
ha solucionado muchos problemas y entre ellos la flotacidn
de la cerusita y gelena meteorizada, mediante un tratamien
to previo a la flotacidn, llamado de "Sulfidizacidn", me-
diante el agregado de Sulfuro de sodic en dosificacidn con
trolada, en un acondicicnador con pequefios agregados en
las sucesivas celdas de flotacidn, Para semejantes efectos
existen en el comercio reactivos que como el Aero 404 y 425
son promotores que fabrica Cyanamid y que favorecerm la flo
tabilidad del carbonato de plomo y de la galena oxidada.

El sulfato de plomo (anglesita), es de muy diffeil recuy
peracidn por flotacidn, pero existe en muy poca cantidad
en la mena en consideracidn y como posiblemente se encuen-
- ire recubierta o intimamente ligada a la cerusita parte de
ella flotard con esta ¢ltima.

La plata, sicue el curso del plomo por encontrarse fnti
mamente ligada 2 €1, con una pegueda ventaja en su recupe-
racidn, debido a la posible presencia de algo de plata en -
estado metdlico. ' -

A continuacidn se indican los consumos medios de los
reactivos comunmente utilizados en la flotacidn de menas
de plomo oxidadas, que con sus correspondientes precios u-
nitarios, permiten determinar el costo por tonelada COITes
pondiente a estos insumos.

Carbonato de sodio para controlar el

medio alcalino -1 %y vKg., x 0,30 = 0,30
Silicato de sodio para deprimir la . .
ganga 0,5 Kg, x 0,30 = 0,15
Sulfuro de sodio para activar los .
carbonat~s 1;5 Kg.. x 0,60 = 0,90
Aero 404 & 425 para promover las sy : '
perficies oxidadas 0,05 Kg. x 3,00 = D,15
Aero xantato 350, como colector 0,150 Kg, x 3,00 = 0,45
Aceite de pino como espumante 0,05 Kg, x 0,80 = 0,05
Suma 2,00

£l cdsto por consumo de reactivos resulta de 2%/ton.

g A S e e N S
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Otros suministros.

0,75 Kgs. de bolas por toneladas x 250 $/Kg. = 1,87
0,35 Kgs., de coraza " " x 280 $/Kg. = 0,98
Consumo de electrodos para rellenar .

mandibulas, corazas, caifios, etc, = 1,00

Suma ‘ 3,85

Resulta un consumo de 3;85 $/ton.

Mantenimiento,

Para materiales, repuestos y otros elementos de manteni
miento, se estima un gasto mensual de 3,000 pesos, resul-
tando un consumo de 3 $/ton.

Séfadbgy_embglse.

El secado se realiza en gran parte en forma natural, pe
ro para ser ensacado en bolsas de papel, el material debe-
4 encontrarse seco, lo que se consigne mediante removido
0 un secado final de los concentrados sobre una plancha ca
"liente. Se utilizardn bolsas de papel para 50 Kg. cada una

Bolsas de papel 20 x 0,30 = 6.-
Secado o removido = 4.«

Sui_na 10. -

10 8/ton. congentrado - 0,60 $/ton.
17 t/ton. caoncentrado '

Transporte v embargue de concentrados.

La distancia que media entre la planta y la localidad
de Zapala, lugar de embargue de los concentrados, es de -140
kilémetros., Se estima a un costo de 0,12 $/ton.Km, por car
aa completa de camiones. £1 transbordo a vagdn, se estima-
en 3,50 §/ton. :

Transporte 140 Kms, x 0;12 $/Km, = 16,80
Transbordo = 3,50
' Suma 20,30

2%%§Q = 1,20 §/ton., de cabeza

e
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Resumen de costos.

Suministro y control ' 4,80

Mano de obra : 6,25
Energfa eléctrica : ' _ 71,40
Reactivos _ 2,00
Otros suministros | . : 3,85
" Mantenimiento | ' _ 3,00
" Secado y embolse : - " 0,60
Transporte y embarque o 1,20'
Costo de opefacidn - 23,103
Amortizacidn y servicio de capital ] )
sobre el reequipamiento- 3,50
Costo de tratamientao | 2660

£l costo de tratamiento por tonelada de cabeza resulta
- de § 26,60. Su equivalente por tonelada de concentrado, re
sulta de $ 452,20,

E1 costo considerando sélo el mineral positivo results
de 31 $§/ton. ' '
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EVALUACION

Inversiones:

a tres .meses de trabajo se tendria:3.000t x $63,50 = &

Se ha demostrado en los Capitulos azntericres las necesi-
dades de inversidn en bienes de activo fijo para que todo
el sistema Mina-Planta de Concentracidn-Taller pudiera en-
trar en funciopamiento a la escala de 50 t. diarias. Los va
lores de inversidn son los siguientes:

-Habilitacidn fMina $ 40.000 (Capftulo 1,6,)

-Habilitacidn Planta $ 80,000 (Capitglo 2

~Adquisicidn compresor adi- A

cional $ 66.000 (Capftulo 1.6.)

~-Adquisicidén camidn y acce~- S

sorios $§ 55,000 (Cepftulo 1,.6.)
Suma $ 236.000

A estas inversiones habria que agregar las necesidades
de cepital evolutivo inicial de trabajo que, calculados pa~
ra tres meses de operacidn del esteblecimiento significa~

» .
rian: '

Costo operacidn mina ($32,20 + 5,80 + 2,40) = $ 40,40
Costo operacidn planta (Capitulo 2) = 23,10
Suma 63,50

Para 3,000 t, de mineral bruto o sea 8l correspondiente
4

200,000 (ndmeros redondos}. Es decir que la puests en mar-
cha del establecimiento Campana Mahuida exigiria:

Inversiones fijas: 3.236.QOD.~_
Capital de trabajo: $ 200.000,~
SUiTIa g 436:0000"
Costos:

Del'Eapitulo 1,7, surge un costa de explotacidn mina pa-
ra la tonelada de mineral bruto puesto tolva Planta de $ 46.00

El Capftulo 2 demuestra que el costo tratamiento P
es de _ : § 26,60
7 Transporte $ 72,60

T e e i o
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Transporte | & 72,60
Adoptando como gastoes generales de la
empresa o ente (Castos de Casa Central
por asi decirlo) un 10% de la suma de cos
tos se tendr{a, (ndmeros redondos} § 7,40
Suma de todos los Costos . $ 80,00/t.

La suma as{ expresada comprende puéds, todos los costos di_
rectos e indirectos, incluyendo la amertizacidén proporcional
de las nuevas inversiones solamente.

Ingresos:
Resulta fundamental para el célcﬁlo de rentabilidad, la
determinacidn del precio de los valores metdlicos recupera-

bles, de la mena plumbo-argentifera de Campana Mahuida. Los
datos del problema son:

Cotizacidn plomo a diciembre 197D $ 0,86/Kq., contenido
en concentrado de alta ley (75-77%). Aungue los concentra-
dos de Campana Mahuida no exceden del 65; adoptaremos la co
tizacidn citada. Cotizacidn de la plata = la misma fechas:

$ 210/Kqg.,

Estas cotizaciones se refieren a vagdn origen,

£l estudlo metalurolco del Capitulo 2 indica que cabe es
perar para los contenidos metdlicos de Campana Mahulda las
recuperaciones siguientes: Plomo: 75%; plata: 80%,

Luego:

Valor recuperable del plomo: 52 Kg.x 0;75 x $B6/Kg.= ¢ 35;60

Valor recuperable de plata: 115 gr.x 0,80 x 210/Kg.,= $ 19,40
' Suma ‘ $ 53,00

Se tendriz en consecuencia una pérdida expresada por:

Suma de costos: $ BD'UD por tonelada bruta
Valores recuperables $ SS,DD por tonelada bruta

Pérdida _ % 27,00 por tonelada bruta
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Las 11, DGD t. de mineral cuhlcado gor arrlba del Nivel
~37, en las mds Favorables candlclones extractivas, arrojarla
una pérdida de:

11,000 t x § 27/t, = § 297.000

Se deduce gue las restantes 14,000 t. cubicadas por de-
bajo del citado Nivel, cbviamente carecen de p051b111dades
econdmices puesto fue sus costos extractivos serdn inevita-
blemente mayores (Ver Caso II; Capitulo 1.7, )

Consideramos interesante, conceptualmente, expresar es-
tos hechos econdmicos a través del concepto de ley critica
entendiendo por tal la 1ey de mineral que pagarfa todos los
costos de produccidn, sin dejar beneflclos. -

Sean L1 y L,2 las leyes de plomo y plata
-Rl y R2 las recuperaciones de Pb y ‘Ag,
'pl y_p2 los precios de venta de Pb y Ag.

Sea C el costo total, sin utilidades y en este caso par
ticular sin amortizaciones ni servicios financieros de las
‘inversiones ya realizadas en la mina,

Se establece una relacidn entre el contenido de plomo vy
el de plata en la forma siguiente:

—£°- 115 oy
Ll' 157 © 2,2 Luego L2= 252 L1

Las recuperacicnes han sido fijadas en: Rl=75% Po y R2=80% Ag
Los precios a la fecha son: pl:ﬁ D,BE/Kg. y pzzﬁ U,21/gpamo

£1 costo E estd integrado por:

Costo Mina = $ 46,00
Costo Planta = & 26,60
Gastos Gener. = § 7,40

Suma & 80,00
Aplicando el concep£0 de "ley critica" se tendria:

C- L, (0,75 x 0,86 « 2,2 x 0,80 x 0,21)
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Lbego le L = 80 = 78,85 Kg., de plomo
1,0146 - 1.0146 ' ' _
Es decir que la ley critica serd 7,88% Pb. vy 1a'de Pla-
ta asociada L,= 2,2 x 7,88 = 173 gr/tn.

E1 cdloculo de la lLey Critice permite visualizar las ceon
diciones antiscondmicas de la explotabilidad de Campzana Mz
huida: , ‘ _

Ley critica calculada: 7,88% Pb. y 173 gr/t. de Ag.
Ley de la Mina Cacique: 5,2 % Pb y 1157gr/t., de Ag.
Es decir gue las reservas de esta mina son antiecondmi-

cas por dos Tezpnes asociadas: escasas contenidos metdlicos
y pequefiez de las reservas de mineral.

Proyeccidn econdmico-financiera,

En virtud de lo expuesto en los puntos anteriores se con
cluye la inconveniencia de reactivacidn de estas minas, en
razén de 1o antiecondmico de su produccidn y la falta de ex
pectativas de sus reservas. :

Queda por analizar 1las posibilidades de utilizar la in-
Fraestructura disponible a2 los fines de una escuela para
formacidn de operarios minercs. Este andlisis se realiza en
el Capitulo 4. :



 GEODET

CONDICIONES DE IMPLEMENTACION DE UNA ESCUELA,

Visto el resultado negativo de la factibilidad econdmica de
los yacimientos de Campana Mzhuida, se considera gue una solu-
cidn positiva para la utilizacidn de la importante infraestrug
tura disponible, podria ser la creacidn de una escuela para for
macidn de aperarios mineros,.

En tal sentido cabe destacar que la ensefianza de la mineria
en la Repdblica Argentina ha contemplado preferentemente las ne
cesidades de técnicos a nivel intermedio y universitario. Una
excepcidn a esta norma es la Escuela Mdvil de Mineria de Jujuy
y la de perforistas de Alta Gracia (Provincia de Cdrdoba),

La carencia de mano de obra especializada en mineria afecta
indudablemente la evolucidn de esta industria la cual depende
de operarios extranjeros cuya presencia no siempre resulta desea
ble. :

Esta necesidad de mano de obra especializada constituye un
problema en diversos paises mineros. De all{ la recomendacidn
del. seminario de mineria realizado en Montevideo en agosto de
1968 en el sentido de prestar la debida atencidn a la solucidn
de este problema, -

A los fines de la concrecidn de la idea sugerida, estimamos
conveniente que se definan los siguientes aspectos que hacen al
funcionamiento de una escuela de esta naturaleza:

a. Alcances de la ensefianza a impartir,

b. Régimen de funcionamiento.de la escuela, ya que habré que
" contemplar la necesidad de temer alumnos intermades. Canti
dad de alumnos deseables,

c. Seleccidn del profesorado requerido para este tipo de ense
nanza. : .

~d. Plan y programa de estudios, gue deberdn contehplar dos as

pectos: el tedrico y el préctico,

e. Adaptacidn de 1la supefficie cubierta disponible a las nece-
sidades de una escuela, :

f. Definir el equipo imprescindible que deberd gquedar en pose-
sidn de la escuela, ‘

g. Determinar las nuevas adquisiciones a realizar para comple~
tar el equipo antes citado, en lo atinente a moblaje, movi-
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lidad y elementos diddcticos.

Consideramos necesario fijar las necesidades financieras de
habilitacién de la escukla a traveés de los siguientes rubros;

Inversiones

- Gastos Mensuales a/c de la Provincia de
Neuquén,

En el primer caso se estima gue gran parte de las inversio-

nes podrian ser financiadas mediante el producido de la venta
de equipos prescindibles de llina-Taller-Planta de Concentracidn

Esta cifra se aprecia entre $ 110.000 a 120,000 como surge

de los valores que se indiran a continuacidn,

Ualdr de Recupéracién Gé'magpinaria prescindible,

Cansideraciones Generales,

La venta del equ1pamlento prescindible tlene los objetivos si
guientes: :

a., Evitar el continuo detericro del equipo especialmente de
- aguellos que se hallan a la intemperie (trituradora prima-
ria, trituradora secundaria; estructuras metdlicas de las
cintas transportadoras, espesadores, etc.

b. Realizar bienes que no cumplen destinmo -alguno en la actua-
lidad- ni -responden a los objetivos preu151bles para una es
cuesla operarios mineros,

c. Recaudar recursos para implementar las necesidades finan-
cieras de la escuela para operarios sugerida en el presen
te informe.

Resulta ilustrativo hacer presente que no cahe esperar re-
sultados excesivamente optimistas sobre los resultados de la
puesta en venta del equipo prescindible. En eFectD, la magqui-
naria especializada, de tecnologfia locel, en una &pocca en que
no se disponia de la experiencia de Fabrica01dn necesaria, se
cotizard en su mayor parte a bajo precie. Ademds estas ventas
ocurrirdn en un mercado muy limitado es decir- escasamente com
petitivo. No obstante, con una propaganda sistemdtica pero
sin prisa, pueden lograrse mejores precios,

R los Fines de evitar a la Provincia de Neuquén mayores e-
rogaciones se sugiere gue la venta del equipo se realice me-
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diante su cotizacidn en Campana Mahuida, estando a cargo de los
adjudicatarios el desmontaje-y transporte cemién. Los mejores
prec1os que pudisran obtenerse sobre Zapala, por ejemplo, se=-
rian compensados por las erogaciones en concepto de desmonta-
je por personal especializado, carga camidn y su transporte a
Zapala, gastos de depdsito etc, ‘ '

Los valores que se indican a continuacidn se refieren puéds
a precios sobre Campana fahuida, Pueden.considerarse comec ba-
se caso de decidir el remate simultdneo de todos estos bienes

" Como se observa a continuacidn, el equipo prescindible se
refiere fundamentalmente a la Planta de Concentraciodn,

En cuanto al equipo Minz y Taller consideramos gque integra
rdan en su mayor parte, los objetivos de la escuela prevista.
Como excepcidn podria pensarse en la venta del compresor Card
ner Denver de 13 m3. disponible, Por esta excelente mdquina
podria obtenerse, pese a su aprecialbe uso {(casi 3.000 metros
de laboreos entre 1947 y 1962) un valer de venta de casi
40.000, Pero 1z adquisicidn, a posteriori, de un compresor mds
chico tipo portdtil, costaria una cifra del orden de % 60.000,
Resulta ventajoso, en consecuencia, no vender el Gardner Den-
ver y proceder cuanto antes a su examen completo y acondicio-
namiento en un taller respeonsable, Esta mdquina permitiria a
la escuela realizar sus prdcticas e incluso contratar trabajos

-minercs si ese:fuera uno de los objetivos de la escuela, -

" Para eviter la repeticidn de todos los detalles tédcnicos
del Inventario (Anexo 9) indicaremos caracterfsticas generales
de fédcil identificacidn en el Inventario, Indicaremos asimismo

los items de mayor significacidn,

A; Planta de Concentracidn.

. $v/R
- una compuerta tolva marca Gama N° 560; regu]ar
gestado 120,00
-~ un allmentador separadur marca Gama N° 561; buen
estado 1.200,00

-~ una trituradora de mandibulas marca Gama N® 564,
tipo Blake, Reqular estado _ 15,000,00
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dillos en mal estado 21 ms,

una gcinta transportadora marca Gema N° 637
Cintas de goma en depdsito. Estructura y ro-
de largo

una cinta tranrsportadora marca Gamma N° 638
de 18 ms. entre ejes, Cinta en depdsito. E5-
tructuras y rodilles en mal estado,

una zaranda vibratoria marca Gamma N° 565 de
un piso reqular estado

una zaranda vibratoria marca Gamma N® 572; re
gular e°tad0 ;
una trituradora cénica marca Gamma N° 566 ti-

po Symons a lubricacidn forzada. Regular esta

do

un alimentador a cinta regulable marca Gama
N® 567. Regular estado

un muestreador zutcmdtico marca CGama N° 568,
Buen estado

un alimentador de reactivos sdlidas maréa GCama
N° -580, Buen- estado

st bombas para ludos marca Linatex. Estado muy
bueno

-un pulsador marca Gama N° 570 (tipo Denver Du-

plex), Mal estado

tres meéas de concentracidn marca Gama N° 57&-
620-621; tipo Wilfley., Regular estado; 1,500 c/u

un clasificador hidrdulico marca Gama N°® 575; ti

po Akins

un molino a bolas mareca CGama N® 569 de 1220 mms.x

1.220 mms,
lar estado

con corazds de acero manganeso. Regu-

un melino a bolas idem anterior., Regular sstado

25 de MAYQ 758 - 7° C.
BUENOS AJRES

1.500,00

1,500,00

1,500,00

2.000,00

10.0900,00
2.000,00
1,000,00

500;00
4.000,00
800,00
4.500,00
1.000,00

15,000,00
15,000,00
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- un clasificador hidrdulico tipo Richards. Mal -

estado

- Un mecanismp espesador marca Gama N°® £78; re-
gular estada
un mecanismo espesador marca Gama N° 640; re-
gular estado

un tanque acondicionador Gama N° 640; buen eé'
tado

una bateria de celdas de flotacidn marca Gama
N°® 639; ocho celdas tipo Denver Sub-A; reqgular
estado

I

tres juegos de alimentadores de reactivos 1i~
quidos; marca Gama N° 563; 581 y 632

SUMA PESODS

B.Motores Eléctricos{

25 de MAYO 758 - 7° ¢,
BUENOS AIRES

400,00

500,00
500,00

1.000,00

1.500,00

500,00

81.020,00

Se dispone de un lote importante de motores electrlcos, con es

caso uso y en excelentes condiciones,

Motor eldctrico Cenalex N° 142 de 25 HP, semi-
blindado; a $ 80 el HP (chancadora)

1

blindado a $ 80 el HP (conoc triturador)

el HP (Molino 1)

(Molino 2)

a $ 100/HP (Cinta N° 1)

fotor eléctrico Genalex N° 4814 de 25 HP, semi-
Un motor eléctrico ACEA de 25 HP N° 19764 a $80
Un motor eléctrico marca ACEA-N° 11260 de 30 HP

Un motoer eléctrico CEKALEX N° Pl16~4-3683 de 2 HP

£V /R
2.000,00
2.000,00
2.000,00
2. 400,00

200,00
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Un motor idem anterior, GENALEX N°© 916 4-35960

de 2 HP {Cinta N° 2) 200,00
Un motor idem anterior marca Cenalex N° Pl6-é-
4254 (grilla) 300,00
Un motor Cenalex N° 5277 de 1/4 HP a § 100 el

HP {(bomba aceite cono) _ 25,00
Un motor eléctrico Genalex N® P21-0-4070 de 4

HP a2 $ 100 (Zaranda N° 1) ' 400,00
Un moter eléctrico Genalex N° 4414 de 1/4 HP (a-

limentador reactivos secos) 25,00
Un motor eléctrico Genalex N° 2863 de 2 HP a _

$ 100 (alimentador accinta) 200,00
Un motor eléctrico Cenalex N° P21-0-413) de 4 HP :

a & 100 (zaranda 2) 400,00
Un motor eléctrico Genalex N° P16-4-30963 de 2 HP . ,
a $ 100 (Mesa 1) 200,00
Un motor Genalex N® P16-4-4253 de 2 HP§ Mgsa 2 200,00
Un motor Genalex N° P16-4-3968 de 2 HP; Mesa 3 ZOQ;DD

Un motor Genalex N° P18-6-2776, 2 HP; acondicio .
nador : 200,00

Tres motores Genalex N® 5278-5280-528) de 1/4 HP
(alimentador reactivo 1iquidos) 75,00

Un motor Genmalex N° P16-4-3956 de 2 HP, semibliﬁ
dado; (espesador 1) : , A 200,00

Un motor Genalex N° P16-4-3686 de 2 HP (Bomba dia
fragma espesador 1) ‘ 200,00

Motor eléctrico Genalex N° P16-4-3759 de 2 HP(Bom .
ba diafragme espesador 2) . 200,00

2 A A M A v ¢

R
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Un motor Genalex N° Plﬁ 4-3760 de 2 HP (Espesa-
dor 2) :

Un motor eléctrico Genalex N° 17648 de 1/2,HP

Cuatro motores Nros, 21-5=3166; 21-5-3167;
2709 y 3171 de 3 HP (celdas flotacidn) c/u.

Un motor eldctrico Genalex N° 5274 de 1/4 HP
semiblindado

Un motor electrlcn Genalex ne 5274 de 1/4 HP
semiblindado

Un motor marca Peirano N° 1948 de 7;5 HP, se-
miblindado _

Un motor Genalex N° P1l6-4-4257, semiblindado;
2 HP .

Un motor Eenalex; N° P18-6-2777 de 2 HP
Un motar Genalex N® P18-6-2773 de 2 HP

Un motor marca Moine N°-5891/72 de S HP; regqu-
lar estado

Un motor eldctrico Genalex de 4 HP, semiblinqé
do

Un moter marca NMoine N° 445 de 5 HP (ex motor
cable carril) rotor quemado

Un motor Cenalex N°® P21-0-4129 de 4 HP

Un motor eléctrico marca Renania N° 5211003 de
1 HP *

Un motor Moine N° 262 de 7,5 HP (en cable carril)

Un motor elédctrico Genalex N° Pl6-4-4088 de 2 HP
(bomba aspirante impelente) -

BUENQS AIRES

200,00
100,00

1.200,00

25,00 -

25,00
750,00

200,00
200,00

200,00
400,00
400,00

400,00

400,00

100,00
750,00

200,00

-y
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18 arrancadores automdticos Genalex para 380

voltios 500,00
4 arrancadores Cenalex con regulacidn 4-6, 3A 150,00 -
2 arrancadores Cenalex (5&totransformador-coﬂ '
pensador de arranque) en bafo de aceite; lla-
ve tripolar : 350,00
2 arrancadores Genalex idem anteriores . _ 350,00
Suma de HP: 192 HP; Suma precios  18.625,00
« Depdsito. .
Un lote de repﬁeétos Deprag ' ‘ 3.500,00
400 ms. sobrantes de rieles completos a § 1,000/m :
usados; regular estado 4,000,00 )
3 EL
Cuatro martillos neumdticos Collinet; regular es- '
~tado a ¢ 800 c/u . 3.200,00 )
Tres martillos Catelo en regular estado 1;200,90
Suma 11,900,00 -

La suma de los Rubros valuados seria:

A. Planta de Concentracidn: 81.020;00 :

B, Motores eléctricos: 18.625,00
C. Depésito: ~11,900,00

= Suma : - 111.545,00

Podemos resumir 1o anteriormente expuesto diciendo que la li-

quidacidn de elementos prescindibles puede oscilar, en la prédcti
ca, entre $§ 110,000 a 120.000. :



Petroleo - Mineria - Fundacidn de Obras - Fotogealogia

- Andlisis y Deierrnmacmnes para Geologia

o

Y.E 3 -362

5. EONCLUSTONES.,

I, Geolégico-mineras=

25 de MAYD 758 - 70 C. .
BUENOS AIRES

(Cepftulos 1.3,; 1,4, 1-5-)

1., En el qrupe Campana Mahuida los mayores contenidos metélicos
se distribuyen seogun clavos de reducido tonela je habiéndose
deflnldo hasta el Dresente los siguientes:

Reservas

cubicadas Pb

t. %

Mina

Ag.
ar/t

Poten.

media

Observaciones

Lastenia 6,900 12,3

Carmen , 6,600 13,00

Cacique 41,000 5,8

435

380

120

0,49

0,45

526 ms, de labores explorag
torias, Un sole clavo de

185 ms. de corrida, No pro
fundiza, Reservas explota-

das, |
531 ms,

de labores explora
torias. Upn soclo clavo de
60 ms. de corrida. Restan
1.500 t, con 11% Pb. y 350
gr/t. de Plata

1.819 ms., de labores explo

- ratorias. Dos clavos mayo-

res de 126 y 166 metros de
corrida, Restan 11,000 t,.

de Mineral positivo y 14,008
£ probab]es con ley(dllUl-
da) de 5,2% Pb, y 115 gr./t
de plata. No existen expec-
tativas de mejoramiento de

~las leyes en profundidad

2. E1 equ1pamlentn mina cdispone de magquinaria adecuada para la
e jecucidn de laboreos mineros, previo acondicionamiento de
las mismas, Cafierfa y rieles han sido retirades de la minpa {
y acumulados en deodsito.

Derrumbes importantes en Minpa Cacique impiden el acceso

v et bl gy e =
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a sectores diversos de la mina {Capftulo 1.4,).

La planta de concentracidn ha sido disefada para tratar

" 80 t/dfa de minerales brutos oxidados y sulfurados, Combie

na procesos gravitacionales con flotacidn., Exige acendicie
namiento de gran parte de los elementou 1ntegrantes del
circuito. (Capltulo 2).

Se dispone de una usina hidroeléctrica, montada sobre el a
rroyo Yumu-yumu afluente del Agrio, con turbinas de 230 HP
cada una, preparada para incorporar una tercera turblna,
ton lo gue se dispondria en total de 620 HBP. Usina prédcti-
camente nueva, La Direccidn de Energla de la Provincia rea
liza actualmente trabajos de reparacidn en el canal de all
mentacidn, (Capftule 1.5.).

La usina hidroelécirica constituye umna de las excelentes
adquisiciones realizadas por la Provincia de Neuquén dada
la calidad del equipamiento y obras civiles., Estd destina-
da a cumplir objetivos de desarrollo a corte plazo en la
zona de acuerdo a la DlaﬂlFlcaCan que determinen las autg
ridades competentes. _

Lea superficie cubierta disponible en la mina (vivienda, ta
ller, garage y dpposztos) suma 1,135 m?2, en huen estado ge
neral de conseruac16n. Se dispone de un tangue de aqua de
250,060 litros para uso doméstico e industrial, alimentado
por una bomba centrifuga accionada por un motor gléctrico
de 12 HP, con obra de captacidn sobre el rio Agrio, de im-
portante " caudal permanente,- (Capitulo 1.5.)

No existen problemas de acceso entre planta y mina, Des
de mina a Loncopud-Zepala rutas en buen estado,

5.

II.ECOnnmlcas: (Capftulo 3)

Para una escale de explotacidn mina y tratamiento de cancen
tracién de 50 t/dfa y considerando solamente las amortiza-
ciones de las nuev=s inversiones a realizar en concepto de
reparacidn y-acondicionamiento mds las .de nuevo equipamien
to, se tendria:

Andlisis y Determmacuonns para Genlogla.
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- Costo Mins .5 46,00/t bruta
~ Costo Planta Concen-

tracidn § 26,60/t bruta
- Castos Generdles $ 7,40/t bruta

Suma de Costos $ 80 OD/t bruta

El valor de los contenidos metdlicos de las reservas dlspo
nibles correspondientes a COncentrast de 65% de ley en PE
y para recuperaciones de 75% para Pb, vy 80% para Ag., as-

tenderfan,a la cotizacidn actual de & O, 86/Kg. de Dlomo con

tenido y de $ 21D/Kg. de plata contenlda sobre vagdn origen
a: $ 53,00 _

Se deduce de la expuesto precedentemente gue la explotacidn
de la tonelada de mineral bruto significa una pérdida de P
27.00 por tormelada bruta, loc que 1mp11carla, para un ritmo
de produccidn anual de lU 000 t. una pérdida de $ 270.000
Estos valores expresados en ley critica 51Gn1F1can que la
explotabilidad de la mina exige una ley minima de 8, 33ﬁ Ph
y 183 gr/t Ag.

£n resumen:

Costos de Produccidn $ 80.00
Valpr recuperable de la t/brutea $ 53,00
Pérdida $ 27.00

Refiriendo estas cifras a las 11,000 t, de mineral po
sitivo en mina Amelia, Labor Cacique, se tendria la pérdi-
da siquiente:

11,000 t x § 27.00= $ 297.000.

Por 1o tanto resulta evidente que el mineral probable
de la mina citada (14.000 t,) tampoco tiene posibilidades

"econdmicas por sus mayores costos extractivos,

Considerando:

- E1 resultade econdmico negativo a que se arriba en el ang

s e S




fo . . ' SEmd e
>etréleo - Mineria - Fundacién de Obras - Fotogeologia Andlisis y Determinaciones para Geologfa
LE 31.3162 . ' 25 de MAYO 7568 - 70 ¢,

BUENDS AIRES

lisis de factibilidad del mineral de mds fdcil explota-
cidr (11,000 t, arriba nivel -37); ' ‘

- £) encarecimiento de los costos al profundizar la explo-
tacidn (14.000 t. bajo nivel -37),

-~ La pequefiez de los tonelajes disponibles.

~ Lla carencia de posibilidades de mejoramisnto de las leyes
en profundidad, : :

se concluye! la inconveriencia de la reactivacidn de esta
(3 + . .
mina a los fines de su explotacidn econdmica.

A T e R R St
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6., RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta los resultados negativos demostrados

por el andlisis econdmico de la explotabilidad de la mina y con

siderando que existen condiciones de infraestructura favorables
cabe sugerir la siguiente posibilidad:

Creacidn de una escuela destinada a la preparacidn de ope
rarics mineros., La implementacidn de dicha escuela podria ser

. financiada parcialmente por la venta de los equipos e instala-

ciones prescindibles de mina~planta-taller. Se estima que los
valores a recuperar serfan del orden de $ 110,000 a € 120.000,

Cabe agregar finalmente que deberdn definirse claramente
los objetivos de la ensefianza a impartir, plan y programa de es
tudio tedrico-prdctico y caracteristicas de la escuela (con o

- 8in internado) vy los gastos implicitos en su funcionamiento (Cg

pitulo 4).

Capital Federal, Diciembre de 1970
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- RUBRO - ITBM R D',CRIPCIOD 1QUIPOng;Hg,¢;'v;§;,.f . IMQTALACIONES COuPL SMENTARIAS
Dos turbinas hidréullc arca -CHOY HQ DO?fy ".-Usina de aprovechamiento del caudal
DO%,potencma 230 HP cada una a 600 Pepetlys, - L A8L Arroyo Yumu~yumu,arluente del
B _ i R . caadal 1580 lltros/oeganuo para desnlvel ae‘ . Rio Adrio,
USINA. - Turbinas .. -1bm, - © .-~ 8e ha consiruido un Digue Hivelsad
: : I Sistema Francis Juolex con Uacuometro f ma-jaj:para sobreelevar el nivel de agua
noneuro de control. Re”u7100¢es de” valoc1cacj.i'en 3,50m.Se dispone de tres compuer-
marcn hoy M S2-12 y 82-13,sistem: Servo -~ -, tas-'de elimentacion.
motor con capacidad para 120 Kn g ;Jerza. Lt Un eanal de:'850m conduce el caadal

Reareiodn de 2,5 seg. - desde el Yumu-ywmu a las instalacio-

mes hidroelédctricas.

& F _ PR .~ Dos alternadores marca oIﬁn,notenCLa 2OOKVA - El apua accede a las turbinas “edian-
USINA ~ Alternadores - = cada uno a 600 r.p.m,tipo 6-200/10; 231/“OOV te cefleria de chapa de hierro 6,25
' - .o i ... 289 4 con excitatriz dlrectameqte acoplﬂda de ‘espesor; lOOOmm de dlametro v l#m
-de oLy v 29 ; e el B --.:g' de. lﬂrgo.

Se dlspone de dos cocos de empalme.

"Dos puﬂeles (CerBrEass Ly 2) construlaos en Tramo de cafios de igual material para
chapa de 800Q x l950mm con los dlSDOSlthOS 5 descarga Compuertas para el corte y
'751guleﬂtes_ | -+ provisidn de agua.
P Dos kllovat;metcov Fuji- Denyl'* .  ?¢,r, i uSLna ha sido prevista para la
e B 2 : -5W~Uos _voltimetros. 0-500. Howest SIS ”MrbcepCLOn de. anitercer farbina.
' ; ¢ Dos amporfmetros 0-400" Howest o
‘Dos kilovatimetros 0-250 Hovest: Derrambés de Ial@? nan 90“u3§90 el
Dos redstatos de volahte para. reuula01on cansl matriz deszde el ailo 1956.4c-

o " . voltage _ . tualmente la Provincia de meu1uen
USINA . Paneles . . . Dos llaves palancas reductoras ....; esta procediendo a realizar trabajos
. % o R Y © Tos llaves resulacidn. veLOCqud para Sin- de habllitaCLOn del citado canal.

eronizacidn. .0 . o oou. fctenlmente se recibe energfa piL
_ bos llaves de.,puesta en. oaral lo “...uuso del campamento desde la usxna
' in_ sincronoscopio.marea Howest con tagui-térmica de Loncopue Para caso de
: ‘metro y fscaenCLmatro.,f L B e T LB emergencia se ha instalado en la sa-
.Un panel iden anteriores,sin instrumental: (pre lg de bgmgasB%Q ?oggg LB 0 maicat
ﬂv1sto pgra-La, Tercer turblna-alternudor) SEES STl © F.p.m,volante

“de 570mm.l
Dos: paneles - de 60Q0x 1950mm para control de alta . :
: tensidn ¥y ‘servicio 1nterno con los 519u10nteo
e o e implenentos: o
Coge : - Un voltJmctro O—?OO con sclector de fases
o _ : o tlowest., - . b T
' - ' : e Una Lllave palanca conexmdh oreneral
ey A S SRR Un amperimetro marca Howest: 0-40-4° ‘
T g el s ' e Trea lluveo almples p&ra-servicio internor

T

Dos’ traanormadOPOSHmnrca sBf elec an®P3 ; 102 La tensidn se trasmite desde la
g )

. om wt - 200 K¥A,tipo THEZA2000:¢ . 5, : , ‘usina a lz.mina a 6.000V. EL de-
et i e . Tensidn del seeandariorbi600 V) 7“~;"W““ “ff“‘: sarrollo de la linea es de L4.00Cm
- . © Tensidn del Primario: - 380.V - - o og

Capacidad de aceite: HOOlLtros Peso 1.490Kg ‘e/u

In tr*nslormador Cegelec 601020,200 VA, Gipo THE
7/200,Tensidn del primario: 6.600 V P My
Tension del .secundario en:carga+38L, 3.V, i g
Jarga de -aceite:k00 Litros. Peso tOual l%OOKc,;

: - CE T et U trantformador” Cegeleé R olig 125YVA tlpo iHE :
R L ok 7/125,.Ternsidn del orimario:6 oOO Vol % ot
Tensidn del secundario en carv‘-QBLV i : ;
Carﬂa de acelte: 260 lltros Peso total 990no. e

Un tablaro” pusa’ “plEnta’ (recencldn) con el Sl--"

, 7 : -guienue 1nstrumental : . s ol
B om  ow e S Un voltimetro O«SOOV marca Howest gon ¢ .. v ¥
- B R S L el selector. : i
Limperimetros O 1004, Ho”est AT Y

5 lleves. de palanoa Lnbr da y sallaa

4 Llves” simoles para. laz. :

ﬁ s TN 4 - Transformadores -

v

Tnés;:“t;roneﬁﬂ de” Cable de cobre dé 3s 480m e/ T, Le T,
da: L, S - 1nst41hdos en la linea de-alta’ tunslén.' oW AT
L, 500 Ko Ge-@obral e st e e e EE L ¥yt ot

e Co L1Y postes..de.nalmerd” pﬂra lne elﬂctrjc‘

ansmision #o e Y : o : .

TS INA - .g;e?iii ]Q _ A70m de cable foerrado tela v gona NP_l@ﬁﬂ(;ﬂSEal.)
B 350m de-.cable- forrade tela y zofia e bmm{instal.)

i

Ldenhs, Lobes varios de “l’l?dOTeS ae c;ra“ueri i

cas ?GLL&S;?" .

Sierrs .sin Tin's/ne industria ltulluna,volante OOmm con protecuor metullco mesa
_Inclinable con ajuste. zraduable.fltura de"corte méximo 70mm.Dlstancia entre cjes
~de.volante 1520nm. ﬁCClOQdd% .por motor eléctrico marca Lnrlco Bezzi H2109343 de
CLNIP5 1400 r.p.am,220-Viasinerdnico,semidlindado” »

Una garlopa ¥ eqcopladora s/n@ 1ndustr1a italianas cuerpo orincipal en fundicion
. liviana,mesas grazdaables. GarlOpu -ech muriegd redondo para 4% cuchillas y zradoa-
" ¢idn a volante.uscopladora genhun movimiento de. 1.0Cam en brofundidad v lSOmm de
desollraqlenbo Soporte con prensa a tornilio gradpable.Un juego de cuchillas
ara cepilladoraj;an portaherramientas;un- mandoil pars escopladoras;ll gubias para
L = .ldem 3 mechas nuevas para madera.ﬂccwonmda .por motor. nlectrlco marcu Meta de 2, 5HP
TALLETR L #OO Tl 220 Vs : ,

. ' - . Una agujzreadora de columna S/narba,con‘ néia giratoria de 3C0mm » y desplazamien-
_ ; = S to vertical de 410mm: conopo?eu pafa’ tres ve1001daaes.ﬂandr;l para mecha hasta l6mm
Aeclonsda por motor electrlco marcu.ﬂeca N-1756 de 1 HP,1W30 r.p.m;220/380 V '

Una amoladora marea "”3” N-Wo?d(Eketuro usmerlglla?rlce) C, 8 H 352.800 r.p.m con
2 piedras de 180mm de 2. :

Una afiladora de brocgas marca Collnet N9125,'1po A construlda en fundicidn y chapa,
motor diractamente acoplado marca‘ﬂ G.H.C Qh0274hde 0,80 HP;2720 r.p.m.220/380V

|

~Una Qnolddora doble sobre pedestal de madara, parg dos Dledras de &00mm de 2
‘largo entire piedras 650mm,ac010nada por metor eléctrico marca Pellizari n9381898
“de 1,8 IHP31400 r.p.m,220/380V,trifdsico, demiblindado.

, . Soldadura eléetrica ‘a transformador’ marca L“LM NQ%686 Tlpo 200.Intensidad mixima
B _ ) W, " + . 200 A.Con pinza y elementos de soldar. : :

Dos apare jos a dl;ereQCLaL marca -Bilvania para l OOO j l 500 Ko de carga ¢/u

Un apersjo marca Silvaniz para 5 Yéneladas: de carga con noruxco dz PN20 de 3m de
altura por 2,30m de luz,soare cuatro ruedas.. - '

'fDos fragnas econ ventllaaores a mano'”95 91/30 v, 31*’
Tres morzas de banco de lOOmm VA uos mOTZ&S ue,OLe de 120mm -

Un banco de carplntero de 2. 52&
tas. -

.oljﬂ con doble prenfa ca]on y portaherramlen—

Una tarraja para caﬁos marcn Lcakat 1nvleou- NQ3R

.~ Lote de hérramientas" compuesto por.catorce saraentos de varlas medldas llmechas
. - nuevis;de hlerro de 9 v l3mm ufGS llavﬁs de cadena para. canos L llaves Stilson
YQ24 : »
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- m
Flotacidn- ~  ver Sub-A.Celdas de 700ma_oor &

ey -'FESGRIPCION $QUIPO;'V'j_ <. TWSTALACIONES.- CO? L“HENLﬁRIAS
Tritaradora a mandibdlas marca Tolva de mineral ¢l para acumualacidn:
Gamma HO 56k, tipo 3lake,de 400x mineéral bruto mina.Seccidn exagonal,con
g o _ 200mm de boca.Volante. de 765mm . capacidad aprox. de u0t. (1).Constraida
s Tritargelion . cdidmetro pot 160mm ancho. .- " de oisdra caliza canteada 7 nezcla de
w : o Volante de mando liso. {(3) - cemznto-arena—cal.
? ; 5 otor eldetrico Geane' 25 HP LuTTl|Ld 1ija clasif'icadora,de ri les
rimaria 5 ) T A
“ 970 r.p.n;380/660v, (Actualmen- eSUuCl“GOa a EOOmm {(Ll).Comprerta de
te en dupObltO) * LE B © 7 desearga marca CGaunma - de doble cremalle~.
: o o g ,,1ra.ﬂllmentdaor.a barras tipo parrilla
~TRITURACION ndvil {(2). ' - s
' _‘rituradowﬂ cénica marca G;mm 2, Cinta transportaddra marca Gamma, JQl._
7 | tipo Bymons NQS56; 33)mm Aipor .22, 5m de largo y 620mm de ancho. (F)
. e . B08mn alturd .en secktor trluuna- l, ares de polines y ocho rodillos de
Trituracion. cion.Cono-de de 220Qmm & por - borno Cilindros canezales de 315mm
B e L&0mm alto.Lubricacidn Forzada de % por L00mm largo.
Secundaris . - por bomba & enpgranzje marca A~ “HEsta cihnta eleva material triturado por
T WS g lqr.lecanlvmo de segarlaau oor -la 3lake hasta pequefia tolva alimentae
wregontes. dogles e ey ‘cicon da la--8ymons; alimentador de barras
;o*or aldetrico Gﬂnalex 251 o J‘DrotOflO marca, Famma (5) 7,
1450 r. D.m; 3804660 voltios. ,' " Cinta-accionada por motor eléctrico
o E AY LT Gdnhla} fla UUPQSD“ﬂfwongtn satiinlnanta)
Molino HQL maren GaximaN2 5695 . -Clnta transportadora We2 (7) de 18, 5m
£ L220um A por 1220 de Llargo. . entrs 2jes;l5 pares de rodillos trans-

: _ _ farga y descbrga axiales. - - portadores y 7 de restorno.Marca Gamma.
MOLIENDA Viol landa la‘ - Revestimiento de places de ace- 520mm de -ancho cinta. La cinta eleva ma-
HTYEDA BESSEEER S - ro nANganeso.t totor eldctrico ~terlial Triturado por la Symons hasta
o marca ACEC des 25 ﬂ;,,g r.p.m,. vejleds -tolva de finos., EL Molino H2l

220/360 voliios. . -+ -es aliumentado axialmente por cinta de -
(Lo) - . : _ . 3550mm entre cabeézales y 500mm uncho(9)
“aranda vloratorla marca Gamma  La descarga Molino HQ1l (lO) se clasifi-
: wQe572(11l)de un pisoslarzo de . ca en zaranda vibratoria de dos mm a-
225%0mm % 106 Omm ancno suspendi- pertura de malla.(ll). EL sodretamafio .
da de L4 tensores. ' -7 concentra mineral en el Jig Duplex que:
Clasifi P i ° - dlg Duplex marca Canma NQSWO ‘suministra an concentrado y middling
agificacion 1 _ = ¥ g diamt
mecdnica e : tipo Denver,de 450 x JOOmm,com- que-se elevan a Molino N9L mediante
hloraullca T ﬁ,rulmentoo_doolea (12). . - Dbouwbas de arena. Bl Subtamafio de la za-
s o ~ N - . . = 2 o3 3 3 -
: -+ Clasificador hidrdulico marca. -randa (1l) pasaz a.clasii cador hidrau-
i _ ‘ o “Gamma N2573 de 3.260mm de lar-~ lico tipo'Richards(ly) .De =zlli,las are-
CONCENTRACION - honﬂéhtr°Ci6n - go con tolva de entrada de 590- nas clasificadas oasan a tres’ mesas{lb)
. n i hd s ol e ; :
GRAVITACIORAL &% FLES - ®x £90.Tipo Richerds.Compaertas tipo WilTley.
‘ _ & ﬂanegaoles por volantes y torni- Las mesas saministraban un concentra do
_ " At Y ‘Llo sin fin (1%) : ~ogue lﬁa a secadero y an middling gue,
' ; Nahearheielitn - Tres mesas de concentracidn mar-previ aDShlGrataClO en espesaaor (Lo)
i 'en'”e;as" - en Gamma. N9 574-5620-621: ;tipo - . nﬁoaoa ‘remolienda en Molino Nw2 (1Y)
e A : Sl . ! . :
| yEE, TRESES : ilfleyy,de L. 53O£l?meM. : : : K
i Accionadas por un motor Penalex
de 2 HP,1425 r.p.m. 220/380 s
: semiblindados.il mismo tipo-de
' .. - .motor para cadn mesa SP
e (29) | BN AT
Holino 5§22 de 1.220 x 1.220mm - . iEspesador de &m de diametro(lé)constrai-
idem 2l liel.Carga con cdchara. -dos.en ma mposteria.,con Mecanismo espesa-
D3 .riférica y descarge 1xial; dor marce Zamme X2578.Dispositivo de agi-_
. B © o oa .con clasificador marca Zamma.  clon dé 7.200mm de largo con altura 4til
) . Tspesamiento . . tipo Akins(18) de 4500 x 610mm. de 2.800mm.Dos bombas a diafragma y re-
o _ . ; '-_Lucb cres de velocidad.,
: ' ;ﬁ?ﬁuemtffg?icign“$ggOm“rca -~ liste espesador Geshidrataba la pualpa pro-
Mollenda 2. tamma B oaliilz)de L200an cedente de las Mesas (middlings) antes
_ 1200mm de £ .Mecanlsmo montado: de ‘en viarlas & remolienda en Molino E22.
s , , >0\"e 0031netes a DOllLla agi- : e v e
CONCENTRACIQN ‘Aéon@icionamiénto tacidn por rotor de hlerro. o Esofééaor di 4, om de-diame E:Q constrgido
- POR. A . 3aterfia de flotacidn de B cal- en.“f”00°talﬁa (21) .Mecanismo espesa fi
- .. das marca Gamma N9639,tipo Den~ joicg. “mma-:—SSE con dispositivo de agis-
FLOTACION A T fa

cibnde +.200mm de largo .altura abLl‘

, o N ) de 2.400m mps dia gma. riarca 2mma

B oo 500mm.Cada dos celéas alimen- Ha57G | Qeochggogeav loéiiagama;cp EIMAC
g S tadns nor motor ethbrlCO Geng— - ki el #= Bl

h

Ty LT S 10310,
e - ‘Lopesamliento Sax de IRP o/ L0 r. D.T' : Bl .
| PRI ’9ﬂ/3<03}o]tio¢f 9 7 . Tres juezos de. alimentadores de reacti-
; : : .- . vos iiguidos con sus respectivos. reduc-
. ‘:."::-' . : "-l rag 1\':'., -e'] ind ;
J,‘CadO "-_‘ s o aloc .1.0.:"0. i .
e 5l espesador-(21) soministraba concentra-
© e Gos parclalménte himsdos-y colas gue se
‘distribuian entre 1s planta v la orilla
del Rio Agrio.%stas colas han sido mues=-
_treadas en el;presante estudio.
3alanzas de precisién: . o
) Una balanza de. precision marca ¥.G KQL390(: jabelli y Cia)cupaCLdad 2@0
gramos;sensibilidad 0,lmg,con caja de pesas marca Preg \92902
- Balanzas - Tna palanza de precis*éa mares. rbfnﬂpdby,Berluscon N Roca.aenSLbili~

LA3ORATORIO

i dad O, lvr semizaatomé& tha en su leuHTm.Cu]mS de pesas marca Preg hR
vuflas - 2276, '

TUna halanza’ ?rangtorla marca uyC Qlﬁﬁh con nvveT de purbuja.Capacidad
™ma : . ’

3omba Vacio nasta: lOOgr Caja de pesas mgnca'?reg;

ina mafla-eléetrica marc

_ I a con termdstato 'y termdmetro
ete . . oy clrcular de 0-12002.Camuzra :

021
riz loOx90x23me,

z, EGTLQSuOﬂl v Roeca.Camara refracta-
2 marca Chaavin Arnouax

Una .Plancha vy horno electrlco s/n s/farca‘cbn reé%tato ¥ termdmetro

Jna mafla eléctrica mirca Fernande
rLa,,ermostauo 7. termémetro 0-1200

de 0-3000.
Un extractor de a?remﬂrca qenalex h912653 d= 1350 r.p.m
ilna ogmba para vacio marc Jlnlmaspres 221723420 r.p.mjcapacidad

0, O4m-> con motor eléctrico*l/# P Mandmetro 0-76cm de prasidn.

ADHOVISIOY‘VI““

: DE
- A&GUA

Un equins proveedor de agua inte- Jeniue de agua dividldo en Gos com-
2do. por motobomba The Anglo-ir- Partimentos de 6,00m de ancho nor
_Jentlne ~General slectric con bom-71/0n de largo cada uno.Profandidad

Taniue'de agua . oa centrifuga con reﬁd‘ﬂlcﬂuo 35 del tangue de dos metros,Capacidac
I R a3 ek de cada compariimento:128.000litros
S . shd/hora a- 4om altura manométrica. - s

Gon motor eléctrico Genalex d-wluy ‘Czpacided total:256.000 litros
! ‘-* : e - = . Constr 1 rao dl a a -~
de 12 HP: 2 290 f_o_m:220/3so v __7ofsb ulaoncop_oleu callz “c ntea
da 'y mezclea Cg cemento-cal-arena.Re=
, notooomba idem anterior “PZ@QUD forzads con hj erro rmooSdo :
. ot &b ot con motor. fenaslex :Q?7rl iotor con . : #1 sroa se dnbeaba me-
firuopos motobomoa avanado iuemaco.;ctualwcnto-pn de~diante los HPHWO" motobomhas  cita-
e N leto . , wof e, 8B D8 POZO m,wxdo . uL Lochs
Para las n oo

cidades 'actualés"ﬂc ,.uuualveo dCl le P”ELO.;
squefia bomba con motor | '
orfdcnd- de LHP #

ntiliza uﬁa

D
.~ zlsctrieo ¥oto




. ANBX0 9
Mina Campaﬁag‘Mahuidaf—

ﬁ“UIPOS DE EX PLOTACIOR MLVQ

[

' QUADRO NEL

guscRIPCIQN_ DEL . ITEM |

UBICACION ACTUAL

Ry
e

MIINA

M

% 1.l‘

A

Comprimid¢

Un mbtooompregor portétil ‘marca Gawcner penver an26858
de baja; 870 r.p.m

modelo W8H-200,4 cilindros de alta y 2.
nresidn de urao“]o 7 atm.Capscidad: 13m3 de aire por Wl"
nato .iccionado por motor Caterpillar [elS3£225 de. 132HP

modelo D=13000,6 cilindros,850 r.p.m acoplado alreCuamenl”-

te.lKotor de arranjue’ Caterplllar a nﬁzta dos 01l*ndros
con magneto Bosch NR2G393,

 Repuestos dlsponloles:l Juego cownleto de ‘antas

. 1 repuesto couleuo Dara aisco de
'~ embrague. - _
casqulllos de blela
. filtros de combustible.. ..
~Tiltros metdlicos para aceite
flltros de algodosn para aceite 
invectores commleuos
radiador nuevo ;
bu]es de broncs oaru gulas de
valvulas.
‘tapas para _njectores.-

Tl

BN
N NGO

Bn bocamina Nivel =37
de: la ¥Mina Cacigue.

Repuestos en- -Depdsito

Martillos'

MI N A Neumbticos

. . ‘/ ._ o B . .' . o
Dos martlllos neumaticos Collinet tlpo_RLlS;nﬁmeros

‘2336‘J ¥y 23380.Con inyector de agua

Dos martillos. Collinet RVL8 No 21329 y 21392

lReouestos de los martlllos Collinet:

uniones mangnuers de agua o
Doruamartlllos ' '
repuesto para cneroo martlllo

ahrazaderas para manvuera yan
sacacoronas a rosca.

SO O ~F’

.Dos martillos ardner Denver tipo 3”5-40139177 v
S 113788 con los repuestos sigulentes:

. ; 16 gatillos para mgrtlllos S55 -
o . s barra para idem
%-efos Gentados

Lt agujas para lnfecc1on de aire -

.10 bulones para ' zrmado

11 botadores vy 10, resortes para
botadores. -

1 tuae rea; estrladd.

. Tres martillos Catels s/n2. tlpo ”p;cador” BlO,perfora-
_dor . ”ﬁ32l“j rompepavimento S7H030. o

Un martillo de realce con columna noanatlca marca

~Gardner Denver Vod.ndL(j;hp)”Stoochammer”wﬂlléélo

UnP columnd neumutlca narca Demag,Moa DE

'Una columna niecanica ‘Hércules /P 1100 compuesta de dos
cafios de tijacion y avance mecd nico’ 3DL5,

1 » a ] st .'/‘_.‘ et
lete lubricadores de linea para_martlLlos neamaticos.
- Luatro de marca Gardner Denver y tres marca-Collinet;x‘

Dos tanjues para agua de inyeccidn a Los martillos. neu—'
maticos e 335mm de f x 860mm de alto 1lave de nresxon.‘

_’I‘r" 5‘\.//1./11’3

gQLag'ae parrenc y 4 botadores -

Material v nepuestos

en
-Depbsito

Cafleria

350m caflos de 3" B

laterial en depdsi-
to.

Herramienta

Perforacion

Z0Cm e, 2 1/2
lls" 1 eal
A0 i "L LE
60m 1} lll 3 N .
idemfis,.un lote de anlones T codos y cu;v les etc
16 Bﬂrrud de 6,67m des largo, 22mm B o, e dSO“al ner;or.
18 hawpenos n/”“ocas o l,Eﬂm de largo. .
10 - e/pastilla de 1, 50m da largo
2 i p/;vo ca Ln‘l,lOm cc'largo o e Tw
2 i _ C/pjgtﬂlli 1,50 d= largoscblate 110mm
- L " c/nastilla 1,380 de- lzsvc, >ulata 110mm
2 4 . b/szroca e 9,800 L e e e
2 M o/oroca de O,pOm ~; ;
5 n r0npe0aV1wenuos de 3me o
15 = # c/pastilla de 1,50m de largo;inyec.azua

i t

 Material &n Depdsi~

to

Vagzonetas

900m de linea decaaville de Bke/metrosen tramos de 5m

v 60Mmm de trocha,armadas,con Harmloﬂups v eolleas

9 camblos para via decauv;lle aﬂuﬂ 5 mov1bles.-
1 tornamesa. . .

10 vayonetas para ming,vasles lr@xtal}gLﬁatGFi&S§

T

505 litros ds capacidad.Frocha 500mm

q aparato curvador de rieles "Santiag 0”:Nﬂ 5891/10

\.

Parte en cancha minas
¥y en-playas de la Plan=-
vi-

p/elevacidn

Uh guninche montaca arga a fricecidn marC? HMARI j0589l/74
tho 150 con capacidad para 1.500 Kg,tamoog de. hlerrO'
fundido de H50m x 250 mm f;base de fandieién.”

8 baldas para elevacxon de mineral de- lOO.thros c/u

Equipo de bOmoeo formado ooy oomba Lgntrlluaa marca

FARC N95°01 /4 con rendimiento de 20ﬂ /DOTa.urlQa para .
‘cadio de Séumm A.
¥Motor eléctrico marca Reuland.ulectrlc ”Q3h290 7,9HP
2.800 r.p.m; 220/380 voltios.

Un batidor de P.H,U 1C con rolaqna de 3ODWM de ﬂ
para2 la suspensidn - del eguipo.

Unn bomba cenbrffuga horizontal marca Lnflo. tlpo ﬁﬁhO
con capncidad-para-?m con orlda pnrn cano de 50mm B

- Una bomba centrifava sin T”“Cu v151ole “Ql1577 con.

cierpo y pie fundldo en una sola pieza.

-Una bomba cenurlzuca ullﬂuﬁ neumatlca,dOStetapas.

Ventilaecidn

Un ventilador para mina marca Pedro Carlini Re11LSE
tipo \’25,turh1na de j?Omm B x 200nm. de ancho con el
Sl7llbﬂue material - de conduccion de elre.

, 9 cailos de lu.y 203mm ¥ chapa Lmm
10 carios de 2m v 203mm 9 chdba 1mm
35 canos de 3m y 203mm £ cnapa lmom-

coaos con 203um- 4 . - chapa lmm
11 acoples idem anterigr '
19 bridas con chana e Lnin
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FLOW-SHEET PREVISTO ORIGINALMENTE PARA ELTRATAMEENTO
. MINERALES DE PLOMO-ZINC -PLATA |

TRITURACION PRIMARIA - |  TRITURAGIONSECUNDARIA | MOLIENDA HUMEDA CONCENTRACIONGRAVITACIONAL | =~ FLOTACION

MINA T
. m (a Molino 1}

@

200 @ o Y
[TT1-+
7 |
| o
S - | - L | - | (WSS IANSA | | . a Secado .
5 T ' . - ' 4 B o {L':MOHHOHJ . ' '
J,zs.w:rs“_ o | | RN | : S —] @ |

e | | P

==t ©

e

®

TOLVA MAMPOSTERIA 80tnh DE MINERAL @ PARRILLA VIBRATORIA ALIMENTACION. TOLVA MAMPOSTERIAPARA FINOS. @ ZARANDA VIBRATORIADE UN PISO. -~ i @ - MOLINO A BOLAS 1220x 1220mm.
BRUTO MINA. - . o S .

L @ J1G TIPO DENVER DUPLEX 450300 mm. - | CLASIFICADOR A ESPIRAL TIPO AKINS
PARRILLA CLASIFICADORA <200m m. : i :

© @"@-_

' - : A TADORA (D . | | | . ,
(€) TRITURADORA INTERMEDIA TIPO SYMONS. @ ShvormeT (DE350mm) (12 BoMBAS PARA ARENA. i TANQUE: ACONDICIONADOR 1200 1200mm.
TRITURADORA TIPO BLAKE 400x200mm. | e _ _ _ CLASIFICADOR HIDRAULICO TIPO RICHAROS. . @ BATERIA OE § CELDAS TIPO DENVER SUB A.
: CINTA TRANSPORTADORANE2 (1800mm) . : . -
MOLINO ABOLAS DE 1220x1220mm. @ MESAS DE CONCENTRACION TIPO WILFLEY. @) ESPESADOR CON UNA BOMBA A DIAFRAGMA.,
CINTA TRANSPORTADORAN? | DE MINERAL @ HASTA LA TOLVA DE FINOS. : @ _ ' 7

BAJO 25mm (1"}, LARGO 2250 mm.ELEVA

HASTA LA TRITURADORA ESPESADOR CON DOS BOMBAS A DIAFRAGMA.

CONCENTRADO t = COLAS

O
il

MEDIANITA MEDIDAS EN ram_(€j. CINTA N22=18000mm.)

3
n
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MlNERAL CUBIGDDO NIhA AMELTA (Laoor Cacique)
o a QOV1emore de 1970

: - : = (Datos de Muestreo :BIRA) - : 3 _
1 2 .3 an L5 5 7 - 8 g 10 11 12

Namero ' Carécter ' Tonelaje'Pérdidas * Tonelaje: Ley. Medla Plomo Ley Media Plé%a o _ 'Tonelajé Leyes del
Blogue del , Bruto de netdé | Ph fing Plata Cinsa.” L.Dilugion a Ttade Dingh
Minera} LN o Slta”aﬁx%igtac. prlotab. 'F ' t, ' : gr/t 'Kg »" 15% Extraer %Pb Aggr/t _
0 B .. Positivo . 690 69 | 5;1’{- by 10 o 25,k 133 76 93,01 7100 3,6 106
5 Positivo | 5do - 50 450 6,89 31;0 : 66 30 87,0 517,0 6,0. 58
:8 - Poéitivo - 400 L0 360 ﬁf 7,52 .27,0 136 ) ©B4,0 WL, 0. 6,57 118
9 fo;itivg 1.989  1y9 1.790r -4,75 85,0 © 13z . 236 268,0 2.058,0 4,1 115
1o - Positivo  L.2b% La5 o L.129 ;,Ll b2y | 10L Ll 169,0 1.298,0 4,0 8
11 ~ Positivo  1.602 160 1.%&2-. 6,97 100,5 19k 280 216, 0 1.65$,Q_ 6,0 170
13 Positivo  L.61k | 461 L.153 4,60 191,0 © 160 .665  625,0 %.778,0 1,0 140
Suma I POSITIvo_ 11.049 © 1.10% 9.9%5 1 5,1  512,# | 146 - 1.150 1,492 11.437 W5 125
Yo Probable  1.505 151 1 30 '_‘8,37' | 1;3;0 oop 300 203 1.557 - 7,2 193,
&8 Probable 1,353 135 1.218 9,94 121,0.“ 218" 266 183 1.%0L 8,6 150
7a Probable L.387 139 1.248 | 4,95 51,57 128 .16Q 187  1.435 | %,3 110
'9a_;5 _Probabler | 9&8' - 853 h,75 " 4955 132 112 128 981 4,1+ 115
10a Probable - 873 'é7 786 5,11 - 40,0 101 - 79,5ff 118 . 9ok b i 88
1la | Probable 776 78 698 6,97 L8,6 - 194 135,0 ° 105 '803 6,0 168
-13# Prqbable‘ 1.309 | 131 1.178 4,60 | 5,00 160 188,5 17?' 1.355 'u,o- 140
.14 _ Probéble 3.958 396 -3.562 7,01 ': 250,0 52 _- 185,0 534% ‘4.096' &g L. L5
1ha Probable - 1;795 180 1.618 .7,oi 113,0 52 B, O 2h2  1.860 6,0 by
Suma II  PROBABLE  13.907 ©1.392 | .12.515 6,70 841,86 120 1.510,0 i;877 1,392 < - 5.4 LG5
| : | Positivo : E' w— ‘ w0 & e | =
I+ II Probable 2k, 956 2.496 __'22.460 6,00 1.35%,0 * - 130 2.950,0 3.3@9 '25.829‘ 5,2 115

—_— e o —

CUADRC _RESUMEN -
Mineral Cuobicado Mina Amelia

(Lebor Cacigue)
‘a nov.de 1970-

Tipo de Tonelaje Plomo fino Plata Fina Ley Media Leayv Medis

reserva diluaido T . KE, Plomo Plats,
_ % e/t
Positiva  11.%37 .  512,4 1.450 “ley s 125
Probsble - 1k.392 841,54 1.510 5,8 105 H
. 1 . . ‘ .
' Suma 25.829 ' 1.354,0. 2,960 52 115
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T g BF my s Cuadro 2 y
PLAWITL LA MULSTREQ
- - Mina Campana Mahuida -
MUESTRA  UBICACIOHN POTJLI\L,J.A KUESTREADA %Pb % Zn Az gr/t D& sr‘ LIP.j_ro:: FUS3TRA
' cm @
Kal7 Mina Amelia : ‘ i o - - _ ,
“Labor Cacigue - L5 ; 12,37 %,13 . 30 - Gia ¢on abandante limonﬁta ¥ ox1aos
Nivel - ) : S | P 8 e o p o .
ivel -37 ! . Ge Mn con gulecillas de cerusita.
f . . ;3 '
i Presencia Qe galena residoal.
-, b ~ : : é \ - ) . x 22 = o 2
Nalg Labor Caclque oo 70 12,93 2,67 1 a#30 Gula de 20cm con limonita,oxidos de
Nivel =37 o ' ! - Mn,hematita con cesrusita y pecas de
. ©galena.Bl resto ds la veta es are- i
nisca alterada, zarcada por guleclillas
: Limoniticas con galena parcialmente !
- alterada,. . ﬁ
K218 bis Labor Caclque 20 17,36 . 4,07 | 575 Guia rica de la muestra N918 . :
Nivel -37 - : _ : _ i
MR19 Labor Cacigue . 40 2,10 2,62 5 . “Arenisca alterada con abundantes gule- S !
- Nivel ~37 . ‘ e . . . S e w gt : . « |
_ _37 g cillas de limonita,dxido de Man.y ceru- ; ;
_ ‘sita subordinada con escasas pecas de : & '
: ralena. i
- We20 Labor Cacique . - Vetsa Qelﬁada con limonita,oxidos de S Me20
Nivel =37 ‘ 30 L,00 3,02 -+ 1% - Mn, cuarzo,hematita.Guiscillas con es- y
_ 3 p) 5 La . Lt Le : ;
_casa-galena varclalmente alterada -
ezl Lebor Cacique . . = S _ |
Nivel -37. - 35. 3,79 3,49 35 Veta llmonitizada.Cerasits v galena :
’ : ' subordinadas.Cajas de arenisca alterada ‘
Ne22 Labor Cacique 20 0,84+ 1,86 . Vest. Gala Limonitizada blen definida. Lo NO22
i - : _ ' .
VAVEL ~f ‘ Cerusita v gzalena subordinados,en’
forma de guiecillas que entrecruzan 3
- la esrenisca de la ganga.
Wel00 - Labor Cacique. . o . ‘Desmonte de mineral explotado existente en
' Desmonte Nivel "OQ¥. . - 3,51~ 3,70 45 boca mina Kivel "0O". Ze"usita con galena
. &lterada sqoordlnaaos uanga de arenisca ' L
“alterada. B . f
el @1 Labor Cacigue - - Canaleta de muestreo sobre desmonte mineral
i3 Nive LiXell - ' : > ) - ' L . ’
esmonte ivel 0 « & 5?27 2yl N 85 explotado.Cerasita y galena alterada con
k3 zanga ferruginosa y'manbanliefa con arenis-
ca alterads.
2102 Labor Cacique - _ Desmonte de mineral existente an boca mina
. T non .o o _ 2 . i ' -
Desmontg NLVEL ™0 ‘ 5,20-°2,35 20 del Hivel 'O".Carbonato de plomo y galena
parcialmente oxidada' con ganga de limonita,
oxi 1og de &n ¥ Erenises altéraqa.
Ne103 Labor Ca01que : o - Canaleta de muestreo sobre'desmonte de explota-
: i FUEIE = 5, - - 2,k jt . _— ooy o
Desmonte Nivel 3902'.2’ 5 %Q clon existente en cancha mina.Arenisca aliterada
con galene alterada,limonita y oxidos de Mn.
NRll9 Relaves. de la 4- ; : Fozo I degl muestrec de relaves de
P . . T 2 X . .
lant? de C°n99“ 160 6,0 5, €0 70 la Planta ds Concentracilon. A
. . , e
* . B - . /-
S NQl20 Relaves de la- : ' o Pozo II del muestreo de relaves de o
D . 2 . .
Planta de Concer. 130 -5’34 %’30 75 la Planta de Concentracion. 7
; - fde
Pozo L 7 -
-
_ o
12121 Relaves de la Plan- f - _ Pozo III del mueéstreo de relaves:
ta de Cone., 150 5,06 L,5% 65

de la Planta de Concentracion -




ANTKOG{
. buadro 1

PLANILLA DE _MUESTREQ ~ *

. Mina Campana Mahuida =~ | . 53
. Puestrearon Ing. 4. Monchablon y J.C. Fernindez Lima TR o :;-“,-Laboratorio C I.I.M (INTL)
aaosto de 1970 Co R ;e

MUESTRA UBICACION  POTENGIA

% Pb % Zn Ag gr/t

. DESCRIPCION MUESTRA

-Nivel =37

MUESTREADA -
cm -
Nﬁlf  Mina Amelia . R . ¥ A L - o G o B Bew y R T ; o _
(Labor Caclque) 60 ° 3,58 1,75+ L05 °  Arenisca alterada,con gulas limoniticas ¥y
- Nivel -37 - | ' 7 manganifébas.Presenéia'de‘baritina.ﬁrcilla
Na2 Labor Cacique 50 . BM6 1,88 4§ © . Bules limomitlcas;oxidps;de”mapganeso g
Nivel =37 o . : presencia de cuarzo.Bstructura bandeada.
- Ne3 . Labor Cacigque 110 1,19 1,69 Vest. Arenisca con‘anaffina-ﬁrama de guias limo-
Nivel "37 ' niticas. ' ' * '
Nﬂﬁ Tabon Gabique 40"_: '2574':1:63 50 Arenisca coh Salas fefrawlnosas y manranl—r
' 5 - Nlvel =37 i B feras. hstructara en pafue brechosa._
nNes Labor Caclque 65 . '0,91"1,86 Vest. Aréﬁisca_con-gaias-limcniticaS'é interca~ el
mlvel'-37-, _? laciones arcillosds. '
N&6 Labor Cacique T ' ! B P F oaw T o ETLE g .
. ow Nivel ~37 25 - Vest, 1,86 © 5. Guia limonitica oscara.icompafiada de are- -
I ' nisca piritizada. :° ' | .
N27 U Labor Cacigue 60 2.10° 1,98 VeSt.; Arenisca al&c arcillosa'cbﬁ guias: limoni-f 
Nivel -37 ' | ? ticas ¥ presen01a de baflulna.uast de =X
renisca conglomeradica. e, 0 Lo T
Ney bis Labor Caci@ue 1a 2,60 3437 . 50 ? Guias limoﬁicas;corréSpondientes a Mues-
Nivel =37 _ | tra Nep
M8 - Labor Cacique - - 13,21 3,1% - 155 - irenisca aiterédafconiguias Limonificas”'
' Flvel.~37 60 o | de 1 a'3 cm. Caja:yacente de-arcilla.
Caja pendiente de arenisca. '
Ne9  .Labor Cacique % ' e B . ,
; Nivel =37 40 Vest, 1,20 = Vest. A:enisca'alteradafcon abandaﬂue llmonlua
' - " en forma de guias y- pecas.
N99"bis Labor Cacigue L . Vest. 1,98 Vest. Guias de material limoniti9o correspon4“
' Nivel -37. ' ey CF ‘vdlEQtes a maestra)ﬁQQ.Presencia de bari-.
na. _ | o L
NelO ‘Labor Cacigue : ' ' ' ' S 4
Nivel =37 30 2,87 5,35 100 Gulas llmonltlcas corn algo de bafltlna,_
; : | . | que impregnan la roca: de caja (drenlsca)
Na8ll - Labor Cacique - ) _ | o - n, by : o :
‘ ‘ Nivel =37 ' 2 3,23 4,54.' ; b5 jGala lxmonltlca entrecruzanao la arenisca _
E o o l ‘;encaJante. Corresnonde a maestra FRell bis. 'b%"
Nollbis Labor Cacigue = 45 0,77 1,86 Vesty.Arenisca alterada entrecruzada por guias
Nivel -37 ' "limoniticas.Presencia de 6palo. '
e - ~ BO no _ no Conbrol del laboratorlo.uuestra tomada
' ' sobre arenlsca esturll
N9i2 . Labor Cacique " - Veta bien deflnlda dura llmonltlzada,"
' Hved =8¢ s, O_ 2’8; 1,8 35 . con hematita y owvdos ae Mn.Ho. se obser—‘
o va galena.
Na13 - Lab9r Cacique'.i3O 48,50 2,50 815 _Pilar de SOSténimientc'de un tfamO'real-
Nivel =27 * o ' © zado. Vbta olen dellnlda‘con cagas ce. are-
".nlsca altefada Galena abaﬁdante parCLal—
.mente Qluerada,-f o 2 ) ";‘bﬁ“'
NQl3 bis Labor CaCLque' Lo ‘1,96 2,10 10 Caga yacenue de la ngestra th3 ﬁvenlsca
Nivel -37 : ' - alterada con finas’ cu1eclllas de llﬂOﬁl—
Cta. '
Nell. Labor Caclque k0 14,620 3,96 300- . Pilar de soétenimiéntorde'an rajb'de ex=. .
' : Nivel -37 . plotacion.Veta blen definida con-cajas
~de arenisca alterada leonlta hematita,
 oK1dos de man»anaso con cerQSLEa ¥ rale-1
_ha. B '
Neih Lab?r-Caciqae " - : Gaia bien-defi@ida en-afenisca,alteradé;
Nigel =37 - 40  1;,65 30 130 ‘Carbonato de plomo con' galena residial - b
: R L s : : - bis
: S : 2 : e B ' : : G ' "
' We1% bis Labor Cacigue 4O 6,74 4§70| 10 - Caja yacente de la muestra Nols.:
Nivel =37 - 5 : : s Arenisca alterada con galecllias ae _
g limonita ¥ carbonato de- plomo Alco ae R T S e L .
e e s e il = _galena resvdual.-~‘--,”g', TEFEEhE WSS e R T
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LAMINA N° 3

" GRUPO
CAMPANA MAHUIDA
MINA AMELIA-LABOR CACIQUE

CUBICACION BIRA.

ALBERTO MONCHABLON Y J.C. FERNANDEZ LIMA

ESCALA
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GEODET
1970

MINERAL CUBICADO-MINA AMELIA (LABOR CACIQUE)
A NOVIEMBRE 1970

Tipo de
reserva

Tonelaje
diluido

Pb fino
Tn

Ag fina
Kg

Ley media
Pb %

Ley media
Ag gr/t

POSITIVA

11.437

512,49

1.450

4,5

125

PROBABLE

14.392

84l,6

1510

2.8

105

TOTALES

25.829

2960

£

15

1.354,0
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AUSPICIADO POR [.N.T.I0. .¥ B.l. R.A,

Buenos Aires, 1° de Octubre de 1970

Ingenicro
Alberto Eonchablén
Cabello 3142

Cagital

vRER: 0""1"0”28.9'68"‘&19 fecna; 7‘9“70 nfRef Ne 192/7{?
RESULTADO DE LOS A}"J!.LLISIS EFRCTUATOS SOBNETREINTA Y SIHI‘E
MUESTRAS |

, Cliente CIIH % Pb ¢2n Ag gfin

3652 3358 1,75 05,0

1
2 3653 2,46 1,8 40,0
3 3654 1,12 1,69 5
4 3655 2,74 1,63 D50
5 3656 CG,91 1,86 g
- 6 3657 no conte 1,86 540
T 3658 2,10 1,98 5
7 bis 3659 2,0 3,37 90,0
8 3660 13,21 3,14  155,0
9 3661 no comte 1, 5
9 bis 3662 no conte 1,98 5
- 10 3663 2,87 5,35 100,0
11 3664 3,23 4,54 45,0
11 bis 3665 0,77 1,86 5
12 3666 no conts 0,35 .5
100 3667 3551 3,72 4540
01 3668 5s2T 2,21 85,0
102 3669 5,0 2,35 90,0
b3 3670 3,02 2445 4040
104 3671 0,84 1,86 5
105 . 3672 3578 3,49 35,0

106 - 3673 4,00 3,02 1E.0 ]

Lab, miiuiatine 1 TEGebl61

BLUENDY Ardied - HEvUublITA ¢ sralas b




hrancels § 1.1~ (1. 13.188)

.  |RESULTADO IE LOS ANALISIS EFECTUADOS SOBRE
E”M TREINTA Y STETE MUESTRAS .o, 192

Cliento CIM ¢Pb %Zn- Ag g/tn

07 3674 2,10 2,62 540

108 3675 12,93 2,67 4300

109 3676 17,36 4,07 57150

110 3677 12337 4,13 30,40

11 3678 2946 2,10 5590

112 3679 1,26 1,05 5

113 3680 6,74 470 1040

114 3681 11,95 4,0 130,0

115 3682 14,62 3,96 00,0

1ao 3683 48,% 2950 815,0

118 3685 2,81 1,86 35,0

119 3686 6,04 5,00 0,0

1D 368T 5534 4,% 7560

-1 3688 5,06 4,54 6550




