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E DE ERRATAS

Pdgina 2 Linea 13t
donde dicey "En 4rea que se describe..."
debe decirs "EL 4drea que se describe..."

P4deina 4 Linea 8
donde dicey "E1 mapa forogeoldgico..."
debe decirs "El mapa fotogeoldgicoe..."

Linsa 13
donde dice; "...el método de forointerpretacibn...”
debe decirs "...el nétodo de fotointerpretacidn..."”
Linea 14
donde dices "El material fotofréfioo,..ﬁ"
debe deciry "El material fotogrifico,..."
Linea 19:
donde dices "iu.¥ys finalmente ol ajuste..."
debe decirs ...y, finalmente, el ajuste..:.”

Pdgina 5 Lilnea 1: '
donde dicer "...apreciarse en el plano geolégico..."
debe decirs "...apreciarse en el mapa gedidgico..."

Linea 51
donde dicei "...aluvial pedemontada,..."
debe decir: "...aluvial pédemontana,...h

Pdgina 6 Linea 1li

‘ donde dices "..,Pr cordillera.“
debe decirs ",..Precordillera, "

Pédgina 17 Linea 3
donde dices "(Acacia Fourcata)"

debe decirs "(Acacia furcata)"



Pdgina 27 Linea 203
donde dice: "Asi,-frente ias sierras..."
debe decirs "Asi, frente a las sierras.,.'
Pédgina 31 Linea 214
donde dices; "Ambos ambientes habrdn alcanzado..."

debe decir; “Ambos amblentes 2brian alcanzado,.."

-

Pigina 33 LInea
donde dice; "Sobrevino luego un perido de intensa...'
debe decir; "Sobrevino luego un pericdo de intensa..."

Linea 5

an

donde dicesr '".,., por plegamiento y ascenco..."
dehe decirs "..., por plegamiento ¥y ascensoc..."
Pazina 34 Linea 24
donde dices "..., al pie de la Sierra de Mogha."
debe decirs "..., al pie occidental de la Sierra de Iug-
na. "
Pagina 40 Linea 1:
Zende dices "..., por lo menos superfialmente,...”
debe decirs "..., por lc menos superficialmente;,.."
Linea 203
donde dices; ... (Los Fozouelos,"
debe decirs '"... (Los Pozuelos)"
Pagina 41 Linea 14:
donde dicey '",..en los dondeos..."

debe decii: "...en los sondeos..."
Linea 18;
donde dices "...,propuesto en 8d,"

debe deciry "..., propuesto en (8d)."
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GEOLOGIA DEL VALLE DEL BERMEJO

A. RESUMEN

El 4rea cuya descripcidn geolégica se hace en el presente informe /
estd ubicada en la porcidén centro~oriental de la provincia de San Juan. Abar
ca una superficie de unos 17.800 kilémetros cuadrados y comprende al Valle
del Bermejo, valle intermontanc longitudinal recorrido por el rio homénimo,
limitado al oeste por Precordillera, y al este y sur por Sierras Pampeanas,
elementos positivos y negativos estructurados a consecuencia de la orogepia

Andins.

Se distinguen cuatro unidades fisiograficas: montaflas, lomadas, lla

nura aluvial pedemontana y planicie aluvial.

Las distintas formaciones geolégicas presentes en él 4rea, fueron a
'grupadaa en diez unidades siguiendo un criterio puramente hidrogeolégiceo, o
sea, tomando en consideracidn su capacidad para contener y suministrar agua
subterrinea, como asi tambien mineralizarla por disolucién. A su vez fueron
divididas en acuiferas y no acuiferas, incluyéndose entre estas Wltimas a /
wetamorfitas, sedimentitas y sedimentos cuya edad varfa entre precdmbrica y
cuartaria y constituyen, a su vez, el borde de la cuenca de agua subterri—
nea. Los limites de ésta, coinciden en superficie con los de la planicie a
luvial y el inferior con sedimentitas de edad terciaria impermeables o de /
muy baja permeabilidad, localizdndose los acufferos en las psefitas y psami
tas del relleno aluvial, actuando las pelitas como capas confiﬁantes. La su
perficie de la cuenca de agua subterrinea es de unos 7.200 kiidmetros cug—-

drados y el espesor total de su relleno alcanza en partes casi 1.000 metros,



Esta cuenca estd abierta hacia el norte y sur, excediendo los 1fmi-
tes provinciales en el primer caso y por haberse fijado arbitrariamente la

ruta pacional N°20 como limite sur en el segundo

El Plan Agua Subterrdnea efectub dos perforaciones de estudio dantro
de los lfmites de la cuenca, la V.,B. 1 (Los Pozuelos) de 354 metros de pro
fundidad cerca de su extremo norte y la V.B. 2 {Punta del Agua) de 380 me—
tros de profundidad en su porcidn centro-cccidental. En la primera se obtu—

vo agua de buena calidad, no asi en la segunda.

Se recomiendan trabajos complementarios de geofisica y perforacidn

a fin de completar la informacién hidrogeolégica.-

3. INTRODUCCION
1., Ubicacién

En drea que se describe en el presente informe, estd ubicada en
la porcidn centro-oriental de la provincia de San Juan; comprende al Valle
del Bermejo o Depresién de la Travesia y parte de las Sierras de La Batea,
Yanzo, Mogna y Pie de Palo, que lo 1imitah por el oeste y Morada, Valle Fér
til y de La Huerta, que lo limitan al este, Adopta la forma de una franja a
largada en sentido norte-sur, de unos 240 kilémetros de longitud y un ancho
variable entre 15 y 90 kilémetros. Al norte alcanza hasta el limite con la
provincia de la Rioja y al sur se £ijé un limite arbritario en la ruta nacio
nal N°20.- Politicamente abarca los departamentos Jdchal, Angaco y Caucete.

(Ver Figura I).~

Sus limites geograficos aproximados son los siguientess
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al norte, paralelo 2G° 30%;
al sur, paralelo 310 45'j
al este, meridiano 67° 30' y3

al oceste meridiano 680 40!

De acuerdo a la proyeccidén conforme Causs-Kruger las siguientes

coordenadas la limitan aproximadamente:

al norte, 6.722.000
al sur , 6.486.000
al este , 2.556.000 y 2.655.000 y,

al Oeste, 2. 5400000 ¥y 2.604.000

La superficie total es de alrededor de 17.800 kildmetros cuadra-
dos, correspondiéndole unos 7.200 kildémetros cuadrados a la cuenca de agua

subterrdnea y el resto a las Areas montalicsa y pedemontana.-—

2. Antecedentes

Distintos autores se ocuparon anteriormente de esta zona al rea-
lizar trabajos geoldgicos variados que fueron encomendados por entidades e-
ficiales, como Yacimientos Petroliferos Fiscales, Yacimientos Carboniferos
Fiscales, Comisidén Nacional de Energfa Atémica, Direccién Nacional de Geolp

gia y Mineria y Departamento de Mineria de San Juan.

Merece destacarse entre estos trabajos, el Mapa Fotogeoldgico de

Sierras Pampeanas en escala 1:100.000 y el informe correspondiente, efectua



dos por Minera T.E.A. para el Departamento de Minerfa de San Juan. Ademis de
ser el mis actualizadec en su escala por lo modermo, ya que fue publicado en
el afio 1967, incluye una serie de detalles que fueron de suma utilidad para
la preparacién de nuestro mapa geolégico;‘El trabajo de Minera T.E.A. com—-~

prende a las Sierras Morada, Valle Fértil, La Huerta y Pie de Palo y el ter

cio meridional del Valle del Bermejo.-

3. Métodos de trabajo

¥l mapa forogeoldgico preparado por Minera T.E.A. (7) fue modi-
ficado en partes a efectos de darle significado hidrogeolégico, fin especifi

co de este trabajo.

A

El resto del 4drea, © sea los dos tercios, central y‘ﬁorte del Va
1le del Bermejo y las sierras de Yanzo y Mogna fue levantada geolégicamente
por el Plan Agua Subterrinea, utilizando el método de forointerpretacién /
geolbgica. El material fotofridfico, consistente en copias de contacto bri—
llante en escala 1:25,000, fue facilitado por el Departamento de Mineria de
la provincia de San Juan. La interpretacién en gabinete se realizé utilizan

do un esterecscopio Wild modelo S.T7.4 de prismas y espejos.

Como es habitual en este tipo de trabajos, se efectudé posterior
mente el correspondionto control de campaila y, finalmente el ajuste de la /

fotointerpretacién en gabinete.

Como ltimo paso todo el material grafico fue reducido a la es-

cala final de trabajo, 1:200.000,.-

Colaboraron eficientemente en los trabajos de campafa y gabinete

los sefiores Alberto M. Bonés y Carles W. Molina.-



C. FISIOGRAFIA

Como puede apreciarse en el planoc geoldgico adjunto {Ldmina I) las
diez unidades goolégicas distinguidas tienen su sguivalente en seis unida--—
des fisiogrificas: montafias, lomadas, remanentes de la antigua llanura aglu-
vial pedemontaba, planicie aluvial, llanura aiuvial'pedemontana moderns y /

reciente y médanos.

Las mayores pendientes se ubican en el 4rea montafiosa, corréépondieg
do los wvalores mis altos, 167 metros por kilémetro a las sierras de Pie de
Palo.y La Huerxrta. Valores algo inferiores, de 143 metros por kilémétro; se
encuentran en la Sierra de Valle Fértil, lacalizindose los mds bajos, 83 /
metros por kilémetro en la Sierra de Mogna, en los alrededorss del rio Uspi

flaco. -

Pendientes iﬁtermedias, de 50 y 57 metros por kildmeitro, se encuen-
tran en las llanuras aluviales pedemontanas adosadgs a los faldeos occiden
tal y oriental de las sierras de Valle Fértil y Pie de Palo, respectivamen—
te. Valores algo menores, de 25 wetros por killmetro, se localizan en el pe

demonte de la Sierra de Mogna, en las cercanias de la localidad homénima.

En la planicie aluvial se localizan las pendiantes longitudinales /
menores, de 1,35 metros por kildmetro, entre el 1imite con La Rioja y 1la Par
te norte de la Sierra Fie de Palo.-

1. Montafias

Dos cuerpos montafioses alargados en sentidd longitudinal marginan

al Valle del Bermejo por el este y el oeste.



El corddén oriental estd constituido de norte a sur por las Sie-—~
rras Morada, Valle Pértil y La Huerta, formando un cordén continuo que, ya
fuera de nuestra zona, se prolcnga hacia el norte en las sierras de Villa U
nién y Umango y hacia el sur, también fuera del Zrea de trabajo, en las sie

rras de Las Himanas, Gigante y Guayaguds.

El Area montafosa cccidental estd integrada, de norte a sur por

las sierras de la Batea, de Yanzo, de Mogna o de Moquina y Pie de Palo.

Las sierras del borde oriental y la de Pie de Palo del extremo /
sur-occidental, pertenecen a la unidad morfoestructural denominada Sierras
Pampeanas y el resto, ¢ sea las sierras de la Batea, de Yanzo y de Mogna, a

Pr cordillers.

Entre las sierras de la Huerta y Valle Fértil existe continuidad
tanto geolbgica como morfolégica, ya que ambas estdn constitufdas por rocas
metamérficas e fgneas del Precdmbrico que presentan una linea de cumbres //

simple y continua, -

La diferencia mds notable estd en sus rumbos, ya que en la Sie——
rra de la Huerta es norte-sur y en la de Valle F&rtil es nornoroeste—-sursur
este, produciéndose el cambio aproximadamente a los 3l de latitud sur, mas

precisamente, a la altura del rfc de La Cuesta de Chavez.

La longitud de la Sierra de La Huerta es de 55 kildmetros y la de
Valle Fértil de 97 kilbmetros, y sus anchos totales, incluyendo las cafdas
orientales, de 22 y 28 kilémetros, respectivamente. Las mfximas alturas al-
canzan a 2.800 metros en la primera y 2.350 metros en la segunda, con una /
altura media de unos 2.000 metros. El desnivel entre la Sierra de Valle Pér

til y el Valle desl Bermejo es de unos 1.550 metroé. La Sierra Morada nantig



ne el rumbo normorocoto-sursurcate do la Sierra de Valle Fértil, pexo no /
cxinte entre ambas continuidad geoldgica ni morfoldgica ya que estd consti-
tuids por sedimentitas del Paleozoico y Tridsico de variada resistencia a la
erosifén, dando como resultado un relieve irregular en el que alternan bajos
como la hoyada de Ischigualasto o Valle de la Iuna y barrancas abruptas, co
mo la de Los Colorados, Se observan en la actﬁalidad log efectos de una in-
tensa erosidén edlica que origina un paisaje de destruccidén realwmente intere

gante,

Ia longitud de la Sierra Morada os de unos 65 kilémetros y su an
cho varfa entre 28 kilémetros en su extremo sur, y 12 kildmetros en el nor—
te. La altura mixima absoluta se alcanza en el Cerroc Hélida, con 1.800 me——

tros; el desnivel con el valle os de unos 650 metros.

Fl corddén sierras Horada « ¥ill. PSrtil - Io Huerta pomsee perfTil
asimétrico, con pendiente suave hacia el este y acentuada hacia el oeste, co

rrespondiendo eata a las caidas al Valle del Bermejo.

Esta anomalia morfolégica esta intimamente relacionada con la es
tructura del cordén mencionado, ya que es un bloque ascendido, a concecuen~
cia de la orogenia andina, a lo large de dos fracturas principales de gran
extensién longitudinal que lo marginan por el este y oeste. Los mayores re-
chazos corresponden al flanco occidental, lo que provocé el consecuente as-

censo asimétrico.

Ia elevacién del corddn serranc origind un dremaje de tipo conse
cuente integrado por cursos transversales a su eje, especialmente en el flan
co occidental de las sierras de Valle Fértil y la Huerta donde se observan
abundantes cursos subparalelos de rumbo estenoreste~cestesurocaste, muy encg

Jjonados y de fuerte pendiente.-



El recorrido de estos cursos es corto, ya que en general no alcan

za a 10 kildémetros.

En cambio en la Sierra Morada, ademis de los cursos consecuentes
que bajan hacia ambos flancos, se encuentran casos interesantes de rios so-
cog de {ipo subsecuente, ajustados a su estructura anticlinal, como el rio
de la Chilca. Otro caso digno de mencidn es el de los cursos corgszcuentes /
de los Rastros, del Salto, Caballo Anca y del ILedn, que descienden hacia el
este y al desembocar en el rfo de la Pefia, de cardcter antecedente, invier-

ten su rumbo hacia el oeste, desembocando finalmente en el rio Berme jo.

En cuanto a disctios de drenajes, es frecuente en todo el ambiente
gue nos ocupa ¢l de tipo angular y rectangular determinado por el control eg

tructural que ejerce una rnutrida red de diaclasas.

Las montafas que marginan por el oceste al Valle del Bermsjo son
las siguientes, enumeradas de norte a sur: sierras de La Batea, de Yanzo, de

Mogna o Moguina y de Pie de Palo.

Algo mis de la mitad de la superficie total de la Sierra Pie de
Palo estd comprendida en nuestra zona de trabajo. Incluye sus partes norte
y este alcanzando el limite a la divisoria de agua superficial. El resto, ©
sea algo menos de la mitad, integra el drea denominada Valles de Tulum-y U-

llum-Zonda

Esta sierra es de forma aproximadamente eliptica. Su eje mayor,
de rumbo nornoreste-sursuroeste, tiene una longitud de unos 80 kildmetros y

el menor, unos 35 kilémetros,

La altura mixima se alcanza en el Portezuelo de los Arroyos, con

3.165 metros ¥y el desnivel entre sierra y valle es de 2.500 metros.



En esta sierra no se aprecian restos do la peneplanicie terciaria
como en las de Valle Fértil y La Huerta, aunque se observan una serie de'pam
pas" alineadas como la de Corralito en el norte y la de las Cabezas en el /

sur, a uncs 3.000 y 2.500 metros de altura respectivamente.

La pendiente oriental, que baja hacia el Valle dol Bermejo,-es al
go mis abrupta que la occidental. Es decir, que el perfil de Pie de Palo /
muestra una suave asimetria, aunque de sentido inverso y menos notable que

la que se obsoerva en Valle Fértil y la Huerta.

El relieve se caracteriza por sus formas suaves, debido a la gran
resistencia que ofrocen a la erosidn las rocas metamérficas del Precdmbrico

gue integran esta sierra.

Las cumbres originan una linea homdgenea y continua, que se ele-
va hacia la parte media, donde se encuentran las mayores alturas descendicn

do hacia el norte y sur.

El drenaje presenta en general un diseflo radial caracteristico /
con fuertes inflexiones en el recorrido de los cursos secos debido a la pﬁg
sencia de una red de fracturas por donde éstos corren, originindose de esta
manera disefios particulares de tipo angular y rectangular, claramente visi-

bles en las aerofotografias.

La erosién fluvial es de tipo torrencial, primando la erosidn y
transporte on el drea montalfiosa y la acumulacién en la llanura aluvial pede

montana.

A diferencia del borde eccidental que presenta aspecto lobulado,

el oriental responde a la forma de una linesa aproximadamente recta.
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Haoia al hante contimés 2o Siewbs de Mogns, wimeuladea la awkoe
rior medisnta una sarie de looss bajas, atervazadas, localmentsd dendminadas
“mesillas", que coincidienda gop o1l mnbo de la divisoria de agus superfi-
cial se extienden desde el Puesto Famacoa hasta el Alte de Mogna, Estas 'me
gillas" estdn constituifdas por sediwentitas terciarias, en posicién subhori
zontal, recortadas por la erosidn hasta alganzar forms tabular, generalments
cubiertas por rodades subredondeados de caliza y pedernal en el noroceste, /

reemplazados hacia el sureste por fragmentos de rocas metamérficas,

Fisiograficamente, la conexién entre las dos sierras, correspon-
de a la llamura aluvial pedemontana gue en este lugar, por sus caracteristi
cas, podria describirse como un verdadero pedimento cuyo sustrato teﬁciario,
desprendiéndose de la Sierra Pie de Palo se contimia hasta la de Mogna, se-

parando a loes Valles de Tulum y Bermejo.

La Sierra de Mogna o Moquina, tiene unos 120 kilémetros de lonzi-
tud jor unos 15 kildrietros de ancho en casi toda su extensidén, con excepcidn

ge mu extremo norte en donde ss adelgnza o 4 kildnetros en Los Pozuelos.

Desde su limite meridional, ubicadoc a unos 10 kilémetros al sur-
oeste del Alto de Mogna, hasta los alrededores del rio Uspifiaco el eje de la
sierra tiene rumbo norte-sur, variande luego de direccién hacia el nor-nor-

adte, para ratopar el Tumbo anterisr a partir del rio Huaco..

Acorde con el tipo de estructura la erosién actud intensamente /
rabajando el relieve ariginal hasta permitir el afloramiento de su micleo de
caldza paleozoica en el Cerra Morado de 1,453 metros de alfura, cota midxima

da la sierra. El desnivel con &l valle ss de unos 650 metros,

Las sedimentitas terciarias que integran la Sierra de Mogna fue-

ron evoaionadas or, forma difereggial, aliernanis asi barrapcas altas con ba-
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jos alargados longitudinalmente siguiendo el rumbo de la estructura. En al-
guno de esos bajos se ha instalado un interesante drenaje de {tipo subsecuen
te, como el del rio J4chal en el paraje denominado Huachipampa, donde hace

una curva hacia el norte al ajustarse a la estructura anticlinal.

Finalmente, las sierras de Yanzo y La Batea, completan el 1fmite
occidental del Valle del Bermejo. Sus alturas mAximas son de 2.520 y 3.180
metros respectivamente. La erosidn ha modelado en las calizas del Paleozoi-
co Inferior que las constituyen, un relieve de formas redondeadas. Sus lade
ras poseen pendientes acentuadas, obedeciendo este rasgo a causas tecténicas
que produjeron la ereccién de las capas hasta alcanzar casi la posicién ver
tical, facilitdndose de esta manera el deslizamiento de bancos de calizas /
desprendidos por fracturacién, credndose cavidades de formas y tamafios varia

dos,.

Una de estas cavidades, de grandes dimensiones, posee forma de /

batea. De allf el nombre de la sierra homSnima,-

2. Lomadas

Estdn integradas principalmente por los conglomerados del Tercia
rio o Cuartario mapeados como unidad geolégica 6, comprendiende en algunos

cagos también a sedimentitas terciarias de la unidad 5.

Constituyen un conjunto resistente a 1la erosién, por lo que en la
actualidad se presentan como elementos morfolSgicos subpositivos en forma de
lomas alineadas al pie septentrional,oriental y occidental de la Sierra de
Mogna, al este de la Sierra de Yanzo y en las Lomitas de Chicaguala en el /'

extremo norte del &rea reconocida,
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Cuando no poseen nombres propios los lugarstios las designan 'lomas
negras", aludiendo al color gris oscuro que en conjunto presentan log conglo

merados, -

La altura de las lomas que marginan a la Sierra de Mogna varia en
tre 800 y 1.000 metros sobre el nivel del mar, y su altura con respecto al
fondo del valle oscila entre 50 y 100 metros. Aumentan hacia el norte hasta
alcanzar casi 2,000 metros en las Lomitas de Chicaguala con un desnivel de

unes 750 metros en relacidn al pedemonte vecino.-

3, Llamra aluvial pedemontana r

Se extiende al pie de todas las sierras que bordean al Valle del
Bermejo formando una faja contfmua cuyo ancho varia entre un miximo de 22 ki
18metros, y un minimo de 1 kilémetro. En su mayor parte el ancho oscila al-

rededor de los 5 kilémetros.

En la llanura aluvial pedemontana se distinguen dos planos princi
pales, uno correspondiente a la llanura aluvial antigua y otro a la moderna

¥ reciente.

El primero se presenta en forma de remanentes de la antigua llama
ra que, debido a movimientos de ascenso,ocupa en la actualidad posiciones to
pogrificas altas y se caracterizan por serédreas de erosidn. Generalmente se

presentan adosados al pie montafioso.

La llamira aluvial antigua, frente a las Sierras de La Huerta, Va
lle Fértil y Pie de Palo estd constitufda por acumulaciones de fragmentos de
rocas metamérficas subangulosos a subredondeados, de tamafio mediano a grueso

generalmente cubiertos por una pitina de barniz del desierto; estdn dispues-
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tos en posicidén subhorizontal y en discordancia angular sobre superficies de
erosidn antiguas recortadas en sedimentitas paleozoicas, tridsicas y tercia-
rias. Estas superficies corresponderfan a antiguos pedimentos. El conjunto /

pedimento-cubierta de grava se denomina localmente "mesilla’.

Llama la atencidén no observar en el plano geolégico la presencia
de estos remanentes en el faldeo de las Sierras de Mogna, Yanzo y La Batea.
In realidad existen pero no se hanuapeado por cuantd el material que los cons
tituye tiene caracteristicas muy parecidas al conglomerado terciario-cusrtaw—
rio sobre el qué se apoya sn discordancia angular, es decir, que el conéiomg
rado poco cementado terciario o cuartario y los redados suprayacentes prove-
nientes del mismo, forman un conjunto hidrogeolégicaomente homégeneo ya que

poseen clerta permeabilidad que le permitirfa comportarse como acuiferc en

caso de existir recarga.

En cambio estos remanentes fueron mapeados en el resto del 4rea
pedemontana como unidades no acuiferas por yacer con pPoco e8pesOr ¥y en una
posicidn topogrédfica alta sobre un sustrato impermeable o de muy baja per-

meabilidad.—

La 1llamira aluvial pedemontana moderna y reciente se encuentra en
una posicidn topogrifica més baja que la antigua, estd constitufda por sedi
mentos de granulometria variable oscilando su tamafio entre el de bloques y
limo, disminuyendo el tamafio de los clastos a medida gue se alejan de la //
sierra, Se presentan generalmente aterrazados correspondiendo el dltimo ni-
vel al aluvién reciente depositado y removido periddicamente por gran canti

dad de rfos y arroyos temporarios durante las crecientes estivales.

Este material se acumula frente a su salida de la sierra en forma
de conos aluviales, la mayor parte de los cuales se unen lateralmente por coa

lescencla, originando asf una planicie aluvial contfrmua o bajada.
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Si bien el material que constituye a la llanura aluvial pedemonta
na moderna y reciente posee en general buena permeabilidad, se lo ha califi
cado como generalmente no acuifero debide a que la Tecarga, tanto directa /
como indirecta, serfa Infima. Por este mismo motivo estd incluida en el bor

de de la cuenca.-

4, Planicie aluvial

El resto dei drea que nos ocupa es la planicie aluvial que inte-
grasa su vez, la mayor parte del Valle del Bermejo. Corresponde a una profun
da depresidén tectdnica colmada de sedimentos fluviales y edlicos, dispuestos
alternadarmente en capas ilmpermeables y permeables, localizdndose en estas /

tltimas los acuiferos mds importantes.

BEsta unidad fisiogriafica se corresponde, por lo tanto, con la cuen
ca de agua subterrdnea. Su relleno estd integrado por sedimentos de gramlo-
metria variable entre arcilla y gravilla aportados principalmente por los /
rfos Guandacol, Buaco, Jéchal y Bermejo, ademds de gran cantidad de pequefios
curses que bajan de las sierras que marginan al valle,

Su cubierta superficial estd integrada por arena y limo y en par-
tes es arcillesa,; notdndose dismimcidén del tamafio del grano a nedida que se

aleja de la sierra,

Los vientos elevan los materiales finos depositdndelos en forma
&e nédanos, algﬁnos fijos y otros méviles y de tamafio variable a lo large de
tode el valle, aunque con mayor frecuencia al norte del paralelo 30° 30¢,
Aungue de poeca altura en general alcanszan a emerger como suaves lomadas del
fondo llano del valle, destacdndose, por sus dimensiones, el grupo de depési

tos eflicos denominade Médano de las Barrancas que alcanza una longitud de /
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metros ¥y que a pesar de estar cerca de la planicie aluvial, se enco
depositade sobre el aluvidén pedemontano, Merecen mencionarse, asimismo los

médanos de Guevera, Blanco, El Arbol Solo, El Sunchal, de Clemen, Lz Placi-
ta, La Chicharrona, Atravesado, de la Represa, Colorados, del Gringo, de La

Valentina, de La Pampa, La Rinconada, Verde, Grande, Pelado, etc.-

Al sur del paralelo 30° 30' alcanzan gran difusién y desarrollo
individual los barreales o playas, cuencas interiores chatas donde se acumu
la la fraceidn limo-arcillosa que arrastran los rios durante grandes imun-
daciones. Frecuentemente estdn cubiertos de una costra salina, especialmen—
te al norte del Pie de Palo, donde se ubica un 4rea de descarga parcial de
agua subterrdnea, como lo indica la presencia de la vertiente de Famacoa.
Pueden citarse los barreales Colorado, Cafiada de Molina, Los Terremotos, de
Chafiarcito, Agua del Coldrado, Agua de Ton Berna, Fl Chacarero, Algarrobe de
los Vallistas, etc. Los mfs importantes en cuanto a la superficie gue ocupan
sons de los Vallistas de 170 kildmetros cuadrados, Colorado de 80 kildmeﬁros
cuadrados, El Chacarero de 50 kilémetros cuadrados y Agua del Colorado de 40

kilédmetros cuadrados,

El Valle del Bermejo es recorrido por el rfo homénimo que nace al
norte de nuestra zona, en Las Juntas, mediante la unién de los rfos Vinchina
¥y Guandacol. Desde aqui corre hacia el sur-sureste, paralelamente al eje de
las sierras Morada y de Valle Fértil, recostado contra ellas debido a la asi
metrfa del valle, ya que la pendiente occidentsal que baja hacia el rlo, es /
suave y la oriental acentuada. Al pasar entre las sierras Pie de Palo ¥ de /
La Huerta toma hacia el sur, rumbo que mantiene hasta su desembocadura en las

Lagunas de Guanacache.

Gran parte de su recorrido se hace entre barrancas, recortadas en

sedimentos finos de la planicie aluvial, y un fondo plano que surca a lo lar-
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go de innumerables meandros.

Log principales afiuentes gque recibe en su margen derecha son los
rios Huaco y Zanjén, denominacién que toma el rfo Jdchal al abandonar la Sie
rra de Mogna y penetrar al Valle del Bermejo. Afluentes menores son los rios
de la Petiza, de los Loros, de las Lomas y de Los Pozuelos. Ctros cursos que
bajan de la Sierra de Mogna, como los rfos de la Escondida, de los Chanares,
Uspiniaco y Colorado, se pierden en barreales y salinas sin alcanzar a desa~
guar al Bermejo al igual que muchos arroyos de corto recorrido que descien—

den de la Sierra de Pie de Palo.

Por su mdrgen izquierda recibe gran cantidad de pequefios cursos /
que bajan de las Sierras Morada, Valle Fértil y La Huerta, como el de la Que
brada de los Jachalleros, rfo de la Chilca, de la Pefia, las Tres Quebradas,

Otarola, de las Chacras y del Barro, entre los principales.

Todos los rfos y arroyos mencionados estdn secos la mayor parte /
del afio, transportando agua algunos de ellos solamente durante las grandes /
avenidas estivales.

5. Vegetacidn

Acorde con las condiciones impuestas por un clima desértico, se /

ehlicuentra en nucetra drea una vegetacidén xeréfila, en general baja y espino-

SQe™

Pertenece a la formacidn del Monte, segin la clasificacién de /

Hauman ().~
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Est4 caracterizads por la presencia de 4rboles como algarrobo /
blanco (Prosopis alba), algarrobo negro (Prusopis nigra), tintitaco (Proso-
pis adesmoidea) y garabato {Acacia Fourcata); arbustos como retamo (Bulnecis
retamo), jarilla (Larrea divaricata), chafiar (Gourliea spinoea), brea (Cer—
cidium praecox), algarrobillo (Prosopis fruticosa), pinchagua, pata, Jjallam
pa, crucecita y matagusanos (Nama echieoides), ademds de algunas variedades
de cactdceas. Fn los alrededores de las vertientes crecen chilca (Baccharis
salicifolea) y pichana (Cassia aphylla) y en el cauce del rfo Bermejo son /
frecuentes 1a chilca amarga y el tamarindo.

En los barreales y suelos salinos se encuentra una tipica vegeta-—
cién haléfila, como jume (Suaeda divaricata)}, sampa (Atriplex sampa ) vidrie

ra ¥y pichanilla.-

D. GIDLOGIA DE SUPERFICIE

Las distintas formaciones geoldgicas que afloran en el 4drea reconoci
da fueron agrupadas en diez unidades tomando en cuenta, fundamentalmente, su
capacidad para contener agua y posible mineralizacién de la misma por disolu

cion de rocas.-

En el cuadro I aparecen estas unidades cronolégicamente ordenadas, /
incluyéndose ademds, sus caracter{sticas litolégicas y capacidad para conte—

ner agua subterrdnea.-

Hidrogeolbgicamente consideradas, las distintas formaciones fueron /
divididas en dos grandes gruposs acuiferas y no acufferas. Las primeras son

aquellas capaces de suministrar agua subterrinea en cantidad suficiente para
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La unidad geol8gica 2 corresponde a calizas cristalinas gris-
claras que afloran en el noreste y en el sur de Pie de Palo. Estas rocas fue
ron separadas de las anteriores por su propiedad de incorporarse por disolu-

cién al agua que se pone en contacto con ella,

El Precdmbrico de las sierras de La Huerta y Valle Fértil /
estd constitufdo principalmente por rocas metamdérficas inyectadas y subsidia
riamente por rocas Igneas. Entre las primeras se encuentran gneisses, anfi-

“bolitas, esquistos anfibdlicos, micacitas en partes gramatiferas, migmatitas
¥y milonitas. Entre las segundas pueden mencionarse los diques pegmatfiticos y
apliticos facilmente distinguibles por sus colores claros gque resaltan del
fondo oscuro de las sierras, Estas rocas también corresponden a la unidad /
geolégica 1, apareciendo nuevamente las calizas cristalinas de la unidad 2
en asomos aislados en los alrededores de las Quebraﬁas de Casivar y entre /

las de Maraicito y del Tigre en la Sierra de La Huerta.

Las rocas precdmbricas pertenecen al grupo de las impermea-
bles, sin embargo en nuestra Area poseen permeabilidad secundaria debido a /
gque estin intensamente fracturadas por una complicada red de diaclasas, que
permiten el ingreso de agua metedrica en el seno de las sierras, su circula-
cién y descarga cerca de la boca de las quebradas secas en forma de vertien-

‘teS.'-
(b). Paleozoico y Mesozoico
El Paleozoico y Mesozoico estdn integrados por sedimentitas

de distinta constitucién litolégica, que se comportan a su vez, de diferente

manera sl son consideradas desde el punto de vista hidrogeolégico.
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Estas diferencias permitieron agruparlas en dos unidadess
la correspondiente al Paleozoico Inferior (Ordovicico), constitufda por ca-
lizas gris-azuladas (unidad 3) conocidas como Formacién San Juan, originadas
por precipitacién quimica en ambiente marino. Las restantes sedimentitas per

tenecientes al Paleozoico Superior y Tridsico, integran el otro grupo.

Las calizas fueron separadas de las restantes rocas del Pa-
leozoico y Tridsico por tener la propiedad de incorporarse por disoluciédn mi

neralizando al agua que circula por su seno.-

Integran el alto cordén montafioso constituido por las sie-——
rras de la Batea y de Yanzo y Cerro Viejo, que en forma de faja alargada en

sentido norte-sur, ocupa el 4ngulo noroccidental del 4rea estudiada.

La otra unidad estd integrada, como ya se dijo, por sedimen
titas del Paleozoico Superior y el Tridsico gque fueron reunidos en una. sola
.. unidad geolégica (mimero 4), por poseer caracteristicas litolégicas muy pa-
recidas desde el punto de vista hidrogeolégico, ya que ambos estdn congtitui

dos principalmente por areniscas de origen continental.

Integran la Sierra Morada, asomando, ademfs, en una serie de
pequefios afloramientos alineados en el pie occidental de esta misma sierra
¥y las de Valle Fértil y La Huerta, adoptando la forma de lomadas ¥, también,

componiendo el pedimento que soporta el aluvién pedemontano antiguo.

- Al occidente del Valle del Bermejo aparecen constituyendo [/
franjas alargadas, de rumbo norte - sur, que marginan por ambos lados a la

Sierra de Yanzo y Cerro Viejo, ubicados al oeste de la localidad de Buaco.

En los afloramientos que bordean a las Sierras de La Huerta
y Valle Fértil el Cdrbénico-Pormico o Paganzo Be presenta integrado por are-
niscas arcésicas rosadas, medianas a gruesas, areniscas rojo-oscuras a mora-

das y areniscas verdes-amarillentas.-
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Concordantemente se encuentra el Tridsico Inferior o Estratos
con Dicroidium, que comienzan con un conglomerado basal y se contindan oon /
areniscas micfceas verde—amarillentas y gris-verdosas; en concordancia si--
guen log Estratos de Marayes, del Pridsico Superior, constituidos por arenis

cas micdceas de color rojo claro a rojo-ladrillo.

En la Sierra Morada se observa la secuencia siguientet Carbé-
nico o Paganzo I integrado por areniscas mic4iceas verdosas, lutitas negras y
grauvacas gris-verdosas y el Pérmico o Paganzo II, por arehiscas gruesas y /
conglomerados rojos y grises, con rodados de lutitas, grauvacas, granite,
gneis, cuarzo, etc.-

El Tridsico Inferior a Medio, conocido en el ambiente de la ]
 Sierra Morada como Formacién Los Rastros, denominacidén esta dada por Frengue
11i (2), presenta en su base un conglomerado con rodados medianos de cuarzo,
continuando con areniscas y arcilitas grises, verdosas ¥y rojizas, para culmi
nar con otro conglomerado con rodados de cuarzo, granito y pérfidos.

El Tridesico Medio o Formacién Ischigualasto (2) estd integra-
dq por arcilitas tobiceas, grises, verdes, amarillas, violdceas, etc. En un
ambiente muy reducido, en los alrededores del Paso de Lamas, por donde el //
rio Vinchina penetra al Valle del Bermejo, las sedimentitas tridsicas des——
criptas estdn asociadas con rocas efusivas b4sicas, basaltos, que se presen
tan en forma de filones—-capa y diques.

El Tridsico Superior o Formacién Los Colorados (2) estd cons-
titufdo por areniscas rojizas medianas a gruesas.—

Los afloramientos del Paleozoico Superior y Tridsico del oces-

te de Huaco presentan caracteristicas litolégicas parecidas.

Los terrenos del Paleozoico Superior y Tridsico poseen en ge—
neral baja permeabilidad y, segdn se tiene conocimiento, en algunos lugares
aislados han suministrado agua subterrdnea muy mineralizada. En las calizas
del Paleozoico Inferior podrla acumuilarse agua en cavidades ouyas dimensio--
nes podrfan variar entre pequefias fracturas hasta importantes cavernas de di
solucién. Al presente no se cuenta con suficlente informacidn que asevere su

existencia.-
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(c). Terciario

Estd integrado por las unidades geolégicas 5 y 6.

La unidad geolbgica 5 interviene en la constitucidn princi-—-
palmente de la Sierra de Mogna o Moquina y las Lomitas de Chicaguala. Asimig
mo asoma en la llamura aluvial pedemontana antigua que vincula a la Sierra /
de Mogna con la de Pie de Palo; en la que rodea a esta sierra y en la Sierra
de la Huerta entre los Médanos de las Barrancas y Las Mesillas. En estos iu~
gares se presenta esta unidad constituyendo un relieve rebajado por la ero—-
sién hasta alcanzar aspecto tabular, comnmente coronado por una delgada cu-

bierta de grava antigua, es decir, constituyendo un verdadero pedimento.

BEs de edad pliocena,; equivalente a la formacién Estratos Cal
chaquetios, y estd compuesta por limolitas, areniscas y arcilitas con escasas
intercalaciones conglomerddicas de colores pardo-rosado, pardo-amarillento y
pardo-grisdces, conteniendo abundante yeso. En el extremo sur de la Sierra de
Mogna aflora en la base de esta formacidn un conglomerado con clastos suban—

gulosos de calizas grises.

Los afloramientos de las Lomitas de Chicaguala fueron desig-
nadas por Furque (3) Formacidn El Corral, Miembro de las Areniscas y Lutitas
y estdn integrados por areniscas finas rojas, lutitas verde-claras y moradas

¥y limolitas rojas muy yesf{feras.

Estos sedimentos de tipo cléstico fueron depositados en un /
ambiente continent;l desértico. Generalmente se los encuentra apoyados sobre
formaciones de distinta edad geoldégica, que van desde el Precdmbrico hasta /

el Tridsico y separados por una discordancia angular.

Constituyen un conjunto impermeable o de muy baja permeabili

dad, de gran importancia desde nuestro punto de vista, ya que delimita en su
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mayor parte a la cuenca de agua subterrdnea tanto en superficie como en el
subsuelo. Fn caso de contener agua subterrénea posiblemente la suministre en
poca cantidad y altamente mineralizada por disolucidn del yeso presento /

en cantidades importantes.

Psefitas poco cementadas en general fueron mapeadas como uni-

dad geoldgica 6.

Se 1las encuentra integrando una serie de lomas alineadas al
pie septentrional, oriental y occidental de la Sierra de Mogna y en las Lomi
tas de Chicaguala. Un afloramiento ubicade cerca de Nikizanga, al sureste de

Pie de Palo es asignado en forma dudosa a esta unidad.

La edad de esta formacidén es imprecisa pudiendo haber sido /

depositadas hacia fines del Plioceno o principios del Pleistocenoc.

No se observa discordancia angular notable entre esta unidad
y la unidad 5 infrayacente, de edad Pliocena. En cambio, estd separada del /

aluvién pedemontano antiguo superpuesto por una fuerte discordancia angular.

La mayor parte de los afloramientos reconocidos estdn inte——
grados por conglomerados generalmente poco cementados, con clastos redondea-
dos finos a gruesos de riolitas, grauvacas, granitos, dloritas, andesitas, /
areniscas, conglomerados, arcosas y material intergticial arenoso fino a li-

moso. El color del conjunto varfa entre verdoso y rojizo.-

En el extremo norte de mestra Area, en los alrededores de /
La Puerta de Alays varfa algo su litologfa ya que al material mencionado se
agregan abundantes clastos medianos, subangulosos, de calizas proporcional—~
mente m4&s abundantes, ademis los conglomerados se presentan generalmente ce-

mentados por material caledreo.-
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Una variacién litolégica mayor se observa en el afloramiento
ubicado a 8 kildmetros de la ruta nacional N°20 en la huella gque la une con
Nikizanga. El conglomerado aparece aqui compuesto por clastos finos a grue-
- 808, redondeados, de rocas metamérficas, con material intersticial arenoso
grueso, cementado y en aparente concordancia con las sedimentitas pliocenas

de la unidad 5,

La mayoria de los conglomerados descriptos presentan caracte
risticas litolégicas semejantes a los descriptos en el informe geoldgico de
los Valles de Tulum y Ullum-Zonda como pertenecientes, también en este caso,
a la unidad geclégica 6; por lo tanto podria asumirse que serian correlaciona

bles con la formacidn comocida como Conglomerado de Los Mogotes en Mendoza.

Con dudas se hace extensiva esta correlacién al afloramiento
de Nikizanga, como asl también a los de la Puerta de Alaya que, segin Fur-

que (3) podrfan corresponder al Arsucanoc.—

5i bien los conglomerados de la unidad geoldgica & estdn po-
co cementados y poseen, por lo tanto, alguna permeabilidad, han sido califi
cados como no acuiferos en general debido a que se estima que la alimentacidn
es casi nmula en los lugares en que aflora, con excepcidn presumiblemente, del
drea influenciada por los rifos Huaco y Jdchal en su entrada al Valle el Ber-

mejo.~
(d). Cuartario
Los sedimentos de esta edad que constituyen la llanura alu—-

vial pedemontana han sido considerados como integrantes del borde de cuenca

¥, como tales, no acufferos o generalmente no acuiferos.-
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Pueron agrupados en dos, los mds antiguos, que integran una
serie de remanentes de la antigua llanura aluvial pedemontana, que se corres
ponden con la unidad geolégica 7, se presegntan generalmente adosados al bor
de montafioso y los sedimentos mds jévenes, que forman parte de la llanura a-—
luvial pedemontana moderna y reciente, gue cubren el 4rea restante, corres--

pondiéndoles 1la unidad geolégica 9.

Ambos integran dos franjas contfrmas que bordean a las sie-—
rras de La Huerta, Valle Fértil y Morada al este y las de Pie de Palo, Mogna,

Yanzo y La Batea al sur y oeste.-

Los sedimentos mis antiguos poseen distinta composicién va-—-
riando &sta en relacidn al grea de aporte. Asf, frente a las sierras de lLa /
Huerta, Valle Fértil y Pie de Palo estdn constitufdas por fragmentos subangu
losos a subredondeados medianos a gruescs de anfibolitas, micacitas, gneises,
migmatitas, cuarzo lechoso, etc., con material intersticial arenoso. Estos /
clastos estdn cubiertos, frecusntemente por una pitina de barniz del desier-
to. Frente a la Sierra Morada los clastos son de sedimentitas tridsicas y pa

leozoicas.

Frente a la Sierra de Mogna o Moquina, donde esta unidad no
fué mapeada por los motivos expuestos, el aluvidén se formé a expensas de la
desintegracién del conglomerado infrayacente (unidad geolégica 6) y, por lo
tanto, estd constituido por rodados redondeados finos a gruesos de riolitas,

grauvacas, granitos, conglomerados, areniscas, arcosas, etc.-

En el extremo norte del 4rea entre Los Pozueles y la Puerta
de Alaya, se encuentran ademds, rodados subredondeados mediancs a gruesos de

caliza y pedernal, generalmente meteorizados.



En la mayoria de los casos esta cubierta aluvial pedemontana
yace sobre una antigua superficie de erosidén recortada en sedimentitas del /
Paleozoico, Tridsico y Terciario, separada por una marcada discordancia angu
lar. Entre las sedimentitas terciarias se incluye a los conglomerados de la

unidad geolégica 6, cuya edad podria alcanzar hasta el Cuartario antiguo.

Si bien los sedimontos pedemontanos antiguos de la unidad //
geoldgica 7 poseen cierta permeabilidad, se los califieca de no acuiferos por
descansar sobre sedimentitas generalmente no aculferas ocupando, a su vez, /

una posicidn topografica alta,

El reato de la llanura aluvial pedemontana estid integrada por
sedimentos modernos y recientes, en partes oterrazados(unidad 9). Presenta /
una rieca gama granulométrica que oscila entre limites tan amplios como los /

de bloques y limo.

LitolSgicamente los detritos modernos son semejantes a los /
de la unidad 7, diferencidndose en que la accién de los agentes meteorizan--

tes ha sido menos intensa.

El aluvidn reciente ocupa los lechos de los rios y arroyos /
actuales y estd constituide por arena fina a gruesa acompalada de bloques, /
fragmentos y rodados cuya composicidén varfa segiin la zona que se considere.
AsT, frente las sierras de Pie de Palo, La Huerta y Valle Pértil estér come-
puestos por rocas metamdrficas; en el 4drea de influencia de la Sierra Morada,
por sedimentitas paleozoicas y tridsicas; en la Sierra de Mogna por sedimen~
titas terciarias y clastos provenientes de la desagregacién del conglomerado
superpuesto terciario o cuartario y de calizas y pedernal frente a las sie-

rras de Yanzo y La Batea.
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A diferencia de los sedimentos que hemos denominado antiguos
y moderncs, fuerte y suavemente meteorizados respectivamente, los recientes
se presentan frescos, conservando sus colores reales, generalmente mis cla—

ros que los de los anteriores.

A pesar de que los sedimentos modernos y recientes posible--
mente alcancen altos valores de permeabilidad y estdn ubicados en posiciones
topogrificas mds bajas que los antiguos, se los consideré como gfeneralnente
no acuiferos debido a que la recarga directa ¢ indirecta debe poseer valores
despreciables, alcanzando solamente alguns importancia en las cercanias de /

los rfos Jichal y Huaco.-

2. Formaciones acuiferas
(a). Cuartario

Los sedimentos de esta edad gque rellenan laz mayor parte del
Valle del Bermejo, en el drea fisiogrificamente denominada planicie aluvial,
son los mi&s importantes desde el punto de vista hidrogeoldgice, ya que Cofl—
tienen los principales acuiferos conocidos. Presenta una cubierta superficial
de limos y arenas micdceas y en parte arcillas, de colores pardo-claro, pardo
Tojizo y amarillento (unidad geolégica 8) cubiertos parcialmente de arenas de
origen edlico (unidad geoldgica 10) que se acumulan en forma de médanocs, es~
pecialmente al norte del paralelo 30° 30'. Al sur son caracterIsticos los bz
rreales o.playas, cuencas sin desagilie que frecuentemente cstentan una costra

salina.

A continuacién se describen tres perfiles ubicados en las ba
rrancas de los rios Befmejo, Zanjén y Arroyo Salado o Aliacén que permiten /

conocer los primercs metros de la cublerta aluvials
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Perfil Ne 1,

Barranca en la mirgen izquierda del ric Bermejo en el parale
lo Punta de Aguas

" Arena muy fina, en partes limosa, con intercalaciones de are
nas finas y escasas medianas, bien estratificadas; color del conjunto, pardo-
claro., Espesor 5 metros.- :

Perfil N 23

Barranca de 6 metros de altura en la mirgen derecha del rio
Zanjén, al norte de la Quebrada Crande, Sierra Pié de Palo:

a) Limos areno-miciceos pardo-amarillentos Espesor 2,50 me——
tros.

b) Limo rojo y arcilla con vetas salinas de 0,10 a 0,20 me—
tros de espesor. Espesor 3,50 metros.-

Perfil H® 34

Barranca de 8 metros de altura en la mirgen derecha del Arro
yo Salado o Aliacdn al sureste de Huaco y aguas arriba de su desembocadura /
en el »fo de¢l mismo nombre,

Alternancia de arenas grises finas entrecruzadas, limo areno=-
miciceo rojizo y en su parte superior arcillas rojigas bien estratificadas /
con gasterdpodos, espesor & metros.-

La secuencia sedimentaria descripta, que corresponde a los /
5, 6 y 8 metros superficiales de la planicie aluvial, indican un origen flu-
vio-adlico, al que se agrega una delgada cubierta lacustre en Buaco deposi-
tada en un pequefio lago formade en los alrededores de la unién del Arroyo Sa

lado y el rfo Huaco, probablemente a consecuencia del ascenso de la Sierra de
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Mogna, en tiempos modernos. Bs muy fTgcuente la presencia de sedimentos la--
custres en el ambiente precordilleranc, cuyo origen debe responder en 1 ma-—

yor parte de los casos a la causa anotada.

Se aprecia también que el tamafio del grano dismimuye hacia el
sur, por lo tanto, en el centro y norte del Valle del Bermejo se presentarfan
las mejores condiciqﬁes para la recarga directa por infiliracién de parte de

las escasas precipitaciones gque alli se producen.-

El resto del relleno del valle, de posible origen fluvio-la~
custre y eblico, estd compuesto por camadas alternantes de gravilla, arena /
gruesa a fina, limo y arcilla, de acuerdo a la informacién gecofisica (8d) ¥

de perforaciones (8a).

Debido a que las arenas y gravillas intercaladas en el rells
no aluvional constituyen los principales acufferos del Valle del Bermejo, se
ha hecho coineidir el limite de la planicie aluvial con el de la cuenca de /

agua subterrinea.

La planicie aluvial ass encuentfa cubierta esporddicamente en
su mitad norte por acumulaciones de arena de origen eélico en forma de méda-
nos pequefios y mediancs. Su interés hidrogeoldégico radica en que permiten la
infiltracién y pasaje a su través del agua de las escasas lluvias locales, /
que contimiarfan infiltrdndose posteriormente en la cubierta aluvial pefmeam

ble.

Los que se encuentran en la mitad sur, cubriendo a la plani-
cie impermeable o de muy baja permeabilidad, constituirfan interesantes re—-

servorios de agua proveniente de algunas précipitaciones caidas en la zona.
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Bn el extremo sur de la Sierra de lLa Huerta y al norceste de
la localidad de Marayes, se localiza una acumulacidén de arena edlica de di—
mensiones notables, conocida como Médanos de las Barrancas, de 20 kildmetros

de longitud por 10 kildmetros de ancho y varias decenas de metros de altura.

3. Historia geolégica

Si bien interesa a nuestros fines solamente la historia geolédgics
de lae formaciones terciarias y cuartarias, se hard una rdpida referencia =

la de otras mds antiguas también presentes en el 4rea estudiada,

Los elementos positivos mds antiguos habrfan sido los terrsinos og
tamérficos del Precdmbrico (unidades geolégicas 1 y 2) que habrfan constitul
do el borde continental durante el Paleozoico Inferior, en que habria existi
do un mar en donde precipitaron quimicamente las calizas de la formacidn /

San Juan (unidad 3).

Segin Mirnera T.E.A. (7) la "soldadura" entre el Precdmbrico y Pa-
leozoico Inferior, gue forman parte de los ambientes tecto-morfo-estratigri~
ficos conocidos con los nombres de Sierras Pampeanas y Precordillera, respec

tivamente, se encontrarfa en el subsuelo del Valle del Bermejo.

A consecuencia de la orogenia Caleddénica se produjo el plegamien-
to ¥ elevacifén de las sedimentitas eopaleozoicas de Precordillera y metamcr-

fitas precdmbricas de Sierras Pampeanas.

Ambos agmbientes habrédn alcanzado a constituir relieves de muy po=
ca elevacién en ese entonces, entre los que se intercalaron cuencas de sadi-

zoninaifn oontinemial, Bn saias menasas se depcsitaron rocas detriticas du--



- 32 =

rante el Carbdnico, Pérmico y Tridsico que se dispusieron discordantemente so
bre terrenos del Precdmbrico y Paleozoico Inferior hacia el este y oeste, /

respectivamente, del Area de trabajo.

Ezsas formaciones estdn dispuestas concordantemente entre si en la
mayor parte del Area, existiendo discordancias localizadas en su porcidn sep-

tentrional .~

Restringidas al extremo norte, en los alrededores del Paso de La-
mas, se produjeron efusiones ds rocas bdsicas que perforaron a las sedimenti

tas triésicas derramindose posteriormente sobre éstas en forma de coladas,

Durante el resto del Mesozoico y parte inferior del Terciario no
se habrian depositado sedimentos. En cambio, hacia fines del Mioceno, y a /
consecuencia de los movimientos de la orogenia Andina del Terciario, acaeci-
da en varias fases, se habrfan creado condicicnes favorables para la acumla
¢ién durante el FPlioceno y tal vez Eoocuartaric de una espesa pila sedimenta-
ria en una amplia cuenca continental recortada en terrenos cuya edad va des-
de el Precdmbrico hasta el Trifsico y habria estado limitada al oeste, este
¥y sur por las partes emergidas de Precordillera y Sierras Pampeanas. Estos se
diuvontos, conocidos con el rombre de Estratos Calchaquefios, se depositaron /
discordantemente sobre esos terrenos mis antiguos bajo condiciones climfticas

dridas o semidridas, semejantes a las actuales.

Bstdn integrados por psefitas en su bage y techo, cuyos clastos /
se originaron por destruccién de terrenos ubicados al ceste, mayormente fue-
ra del 4rea estudiada, y psamitas‘y pelitas en su parte media. Esta variacidn
granométrica indica la alternancia de perfodos de actividad tecténica corres
pondientes a distintas fases de la orogenia Andina, en que se crearon relie-

ves positivos, que al ser arrasados por la erosién proveyeron el material /
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cldstico psefftico mencionado y un extcnso perfodo de calma en gque se deposi

taron las espesas camadas de psamitas y pelitas.

Hacia fines del Terciario y/b principios del Cuartario los moviw—
mientos orogénicos terciarios alcanzaron su mdxima intensidad estructurédndo--
ge para ese entonces definitivamente, por plegamiento y ascenco o descenso,
los relieves positivos y negativos respectivamente, (ue modelados posterior
mente por la erosién y acumulacidén se transformaron en las sierras y valles

actualss,

Sobrevino luego un perido de intensa erosién que se instal$ sobre
los relieves positivos produciendo un rebajamiento general tanto més acentua
do cuanto menos resistentes eran las rocas atacadas. Asf, donde estos efec—
tos se sintieron con mis fuerza fue en las sierras de Mogna y Morada, consti
tufdas por sedimentitas terciarias y paleozoico-trigsicas, respectivamente,
como as! también en la franja de sedimentitas de las miswas edades que bor—
dean a las sierras de Valle Fértil, La Huerta y Pie de Palo. Con menos inten
sidad se hizo sentir en el ambiente de rocas competentes como son las meta—-—
mérficas e Igneas de estas sierras y las calizas de las sierras de Yanzo y /

la Batea.

Este proceso de erosién dio origen a un enorme volumen de material
detrftico que, transportado por rfos y arroyos principalmente, fue a relle——
nar las 4reas deprimidas interserranass que luego se convirtieron en los ac——

tuales valles del Bermejo y Huaco.-~

La sedimentacién de este material se produjoc bajo condiciones ri
das o, cuanto més,semiiridas y culminé con la acumulacién de sedimentos fi--

nos que habrian sido transportados mayormente por el viento.

A tedo lo largo de la llanura aluvial pedemontana se encuentran /

remanentes de las psefitas més-antiguas allf acumladas por los rfos, actual
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mente en franco proceso de diseccidn, 1o que indica que en tiempos relativa-
mente modernos se habrian producido movimientos que provocaron el ascenso de
las sierras o descenso de los valles sin descartar importanites wvariaciones /
climiticas, factores éstos que hicieron que esos rfos recortaran sus propios
depdsitos origindndose asi varios niveles de terrazas, entre los cuales se 2

cumilaron los sedimentos modernos y recientes.-

4. Bstructura

Movimientos orogénicos de los ciclos Caledénico, Hercinico y An-
dino afectaron al drea en estudic. Desde muestro punto de vista la oregenia
andina, producida en varias fases que alcanzarfan hasta principios del Cuar—-
tario es la mds importante, ya que a ella se debe la actual configuracidén /

estructural.

Los esfuerzos generados fueron de caracter mayormente coumpresivo
lo que dié como resultado estilos tectdnicos de plegamiento y/o fracturacidn
segin el ambiente en que hicieron sentir sus efectos. Asi, los Ultimos estén
asociados a los bloques rigidos constituidos por rocas metandrficas e Igneas
como son los de las sierras de Valle Fértil, La Huerta y Pie de Palo en don-
de se habrfan reactivado antiguas fracturas y generado mievas. En cambio, las
sedimentitas menos compactas del Paleozoico — Tridsico y Terciario de las /
Sierras Morada y de Mogna y Lomitas de Chicaguala reaccionaron plegdndose en
anticlinales y sinclinales principalmente fracturdndose, ademds, en aquellos
lugares gue no pudieron soportar la intensidad del esfuerzo como acontecid /
con la Falla longitudinal ubicada en las cercanfas del limite oriental del /
Valle del Bermejo y otra menor localizada al este de Huaco, 21 pie <& la //

Sierra de Mogna.
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El rumbo de las lineas estructurales mds importantes es norte-nor
oeste a sur-sureste en el complejo montafioso sierras de La Huerta - Valle Péxr
til - Morada y Valle del Bermejo y aproximadamente norte~sur en la Sierra de
Mogna y Lomitas de Chicaguala. La Sierra de Pie de Palo estd marginada por /
fallas de rumbe norte-norests a sur-suroeste y posiblemente también transfeg

sales, de 1las que se han rcooiwocido solo dos

Fn resumen, el rumbo dominante promedio de las lineas estructura

les es el norte-sur,

Las fracturas son de dos tipos, fallas y diaclasas, localizdndose
las primeras principalmente en los bordes de las sierras o sus inmediaciones

y las segundas en el cuerpo de las mismas.

La falla wds importante es la que margina por el oeste al cuerpo
principal de las sierras alineadas La Huerta-Valle Pértil-Morada, de carac——
ter regional ya que tiene unos 230 kilémetros de longitud en muestra zona,
prolongindose por algunos cientos de kildmetros fuera de la misma al norte y
sur. Afecta a rocas del Precidmbrico, Paleozoico — Tridsico, Terciario y Cuar
tario. A lo largo de su plano se habria producido el desplazamiento princi-—-—
pal que habria provocado el ascenso del bloque mencionado en forma asimétri

ca, quedando el borde abrupto mirando hacia el oceste.

Siguiendo un trazo aproximadamente paralelo a la anterior y a una
distancia variable entre 8 y 15 kilémetros al oeste se desarrolla en el sub-
suelo del Valle del Bermejo una falla de menor importancia estructural pero
posiblemente de gran importanocia hidrogeoldégica. Fue reconocida a lo largo /
de unos 50 kilémetros entre las lfneas de sondeos cllctricos B y D, aproxing
damente frente a las localidades de Punta del Agua y Mogna, entre los sondeos
eléctricos Bl6 y 17 y D17 y 18, respectivamente. Probablemente se continde /
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hacia el sur, pasando entre los sondeos eléctricos 23 y 24 de la linea F,

El sentido del movimiento es semejante a la falla regional deScripfa, es de-
eir, el bloque elevado es el oriental. El rechazo sobre las lineas B y D se-
r{a superior a 400 metros, reduciéndose notablemente hacia el sur en las 1I-
neag By F. Fué localizada afectando a las sedimentitas terciarias, perc se-—
guramente cortard a formaciones mds antiguas incluyendo a las de edad precdm

bricas.

Otra falla de importancia local, aungue afecta al movimiento del
agua subterrinea, es la que se ubica en el borde occidental de la Sierra de
Mogna frente a la localidad de Huaco y que coincide ¢on el curso del arroyo

Salado o Aliacén.

Las quebradas de Lima y de Vera, al norte y centro de la Sierra <>

Pie de Palo se corresponderfan con sendas fallas.

Una complicada red de diaclasas se desarrolla en las rocas meta—
mérficas e igneas de las sierras de Pie de Palo, La Huerta y Valle Fértil,
siendo las mds abundantes las que se presentan formando juegos de rumbo nox-—
este-surceste y noroeste-sureste y menos frecuentes las de rumbo este-oceste

¥ norte-sur.

Confieren a estas rocas, originalmente impermeables, interesantes
propiedades hidrolégicas ya que esta red de diaclasas facilita el ingreso ¥

circulacidn de agua por permeabilidad secundaria en estos macizos serranos.

En las sedimentitas paleozoico-tridsicas y terciarias son poco //

frecuentes las diaclasas.

Las estructuras de plegamiento, arrasadas por la erosifn, se loc>

lizan en las sierras Morada y de Mogna principalmente. La Primera esté cou:
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tituida por varios anticlinales alineados de perfil asimétrico, alcanzando
apenas 15° de inclinacidn en su ala oriental ¥y valores cercanos a la verti-
cal en la occidental. La gquebrada de Los Jachalleros coincide con una silla
estructural de rumbo nornoreste-sursuroeste ubicada entre dos anticlinales /

cuyos ejes tienen rumbo nornoroeste a sursureste.

La Sierra de Mogna o Moquina estd integréda por varies anticlina-
les aliﬁeados entre el Cerro Morade y Los Pozuelos, donde el eje se hunde,
siendo de rumbo aproximadamente norte-sur en sus extremos, unidos por un tra
mo de rumbo sur-surcesie a nor-noreste en su parte central entre los rios //
Huaco y Uspiriaco, Al sur de este Wltimo una silla estructural completa la es
tructura descripta a grandes rasgos, ya que en realidad es bastante mfs com-

plicada.

En el Alto de Mogna, se define una pequefia estructura anticlinal

acompafiada d¢ otra sinclinal ubicada inmediatamente al oeste.

En el extremo norte las Lomitas de Chicaguala corresponderfan a /

una estructura anticlinal de eje longitudinal.

Desde las inmediaciones del 1fmite con La Rioja hasta algo al nor
te del Pie de Palo se desarrolla en el subsuelo del Valle del Bermejo una es
tructura sinclinal definida por geoffsica en las ifneas G y A, que pasa ha—-
cia el sur a formar parte del bloque hundido de la falla mencionada en las /
lineas B y D, donde se define también otra egtructura, pero anticlinal, Sus
ejes serian aproximadamente paralelos a la Sierra de Mogna, En el labio supe
rior de la falla, sobre la linea D se diseflarfa otra estructura sinclinal sua

ve cuyo eje serias paralelo a la falla.
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(a), Movimientos modernos

En tiempos relativamente modernos se produjo la reactivacidn
parcial de fracturas ya delineadas durante las etapas més intensas de la org
genia andina, lo que se evidencia en la existencia de lineas de falla que //
cortan al aluvidn pedemontanc antiguo y moderno del borde occidental de las
sierras de Valle Fértil y La Huerta, como asf también del extremo norte-nor-
este de la sierra Pie de Palo. Generalmente el labio superior se ubics del /
lado de los bloques montafiosos, que se habrfan elevado, o bien habrfan des—

cendide los correspondientes a leos valles.

No se conocen fracituras modernas en la sierra de Mogna y Lo-

mitas de Chicaguala como tampoco en el aluvién pedemontano que las bordea.

(2). Fallas que afectan al movimiento del agua subterrdnea

La falla longitudinal cercana al borde oriental del Valle //
del Bermejo podrla influir sobre el movimiento del agua subterrdnea que se /
acumlarfa sobre el bloque hun@ido entre las elevaciones estructurales que se
aprecian bajo los sondeos eléctrices Bll y D14 y el plano derfalla. Presumi-
blemente la calidad del agua acumulada serfa parecida a la del pozo V.B.1l,
perforado hacia el norte en el sondeo eléctrico AS y,ra su vez, notablemente
me jor que la del V.B.2, perforado hacia el ceniro del valle en el sondeo eléc

trico B2, del cual estarfa separada por la elevacién wmencionada,

Otra falla que afecta al movimiento del agua subterrdnea es
la ubicada frente a Huaco al pie de la Sierra de Mogna, blogque ascendido que
actia como barrera impermeable provocando el afloramiento del agua almacena—
da en el Valle de Huaco, que se descarga mediante numerosas vertientss a cuyas

expensas se origina el rfo Salado o Aliacén.
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E., GEOLOGIA DEL SUBSUELO

Hasta el presente se cuenta con datos brindados por geofisica median
te 1la aplicacién del método de resistividad y la técnica de los sondeos elée
tricos (8d4), no contdndose casi con informacién gebldgica precisa que permi-
ta ratificar o rectificar la interpretacién hidrogeolégica (8a). Esta infor-
macidén se obtuvo solamente de las perforaciones V.B.1 y V.B.2, ejecutadas /
por el Plan Agua Subterrdnea en los sondeos eléctricos A5 y B2, que alcanza-

ron 354 y 380 metros de profundidad, respectivamente.

La base impermeable de la cuenca de agua subterrdnea estarfa consti-
tuida por limolitas, arcilitas y areniscas del Terciario (unidad geoldgioa 5)
cuya superficie poseeria forma irregular como resultado de movimientos de ple
gamiento y fracturacién ya descriptos. En partes el conglomerado de la unidad
geoldgica 6 superpuesta acompafiaria las estructuras, estando el resto del Te
lleno de la cuenca conatituldo por gravilla, arena, limo y arcilla dispuestos
en camadas alternadas. Este relleno, juntamente con el conglomerado citado,
alcanzarfa un espesor mdximo de unos 950 metros en la iinea de sondeos eléce
tricos B y de casi 700 metros en la linea Dy casi 500 metros al norte en la
1inea A, descendiendo nacia el sur a unos 80 metros en la E, debido a la pre
sencia de un umbral poco profundo que se extenderfa enire las sierras de ILa
Huerta y Pie de Palo, In la lfnea F se hundirfa mnuevamente el basamento, al-

canzando el Telleno cuartario un espesor mdximo de unos 400 metros.

F. LIMITES DE LA CUENCA DE AGUA SUBTERRANEA

Fl 1lfmite de la cucnca de agua subterrdnen coincide con el de la pla

nicie aluvial ya gue se estima que en su seno se encuentran los acuiferos //



mis importantes. No se incluyen en la misma, por lo menos superfialmente, a

los conglomerados de la unidad 6 y parte del aluvién pedemontanc por considg
rarse casi nula la recarga de agua con excepcidn de las veecindades de las de
sembocaduras de los rfos Huaco y Jdchal. En cambio, estos sedimentos podrlan

comportarse como acuiferos en el subsuelo,.

La cuenca estf abierta hacia el norte, en gue se prolonga en el va——
1le del rfo Guandacol, en la provincia de La Rioja y hacia el sur de la ruta

nacional N° 20 utilizada como limite arbitrario.

La superficie total de la cuenca de agua subterrinca es de unos 7.200

kilémetros cuadrados, que representan el 40% del 4rea total reconocida.

Sus bordes estdn integrados por metamorfitas precdmbricas al este y
suroeste y sedimentitas terciarias al oeste y su base impermeable por la pro

longacidn de éstas en el subsuelo,-

G. CONCLUSIONES

El valle intermontano del rfo Bermejo considerado desde el punto de
vista hidrogecldégico constituye una importante cuenca de agua subterrinea,
ya que alberga un emormc volumen de material aluvional, gque en partes alcan-
za espesores del orden de 500 a 1.000 metros, en el que se encuentran los //
principales acufferos. En su extremo norte se comprobd§ la presencia de agua
de buena calidad alumbrada en la perforacién V.B.l (Los Pozouelos), no asf en
la V.B.2 (Punta del Agua), ubicada hacia el centro-oeste de la cuenca. La con
figuracidén estructural de la base impermeable permite abrigar esperanzas de

localizar agua de buena calidad hacia el este en las vecindades de la falla
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longitudinal que secciona la cuenca cerca del Area montafiosa oriental.

Una dorsal impermeable ubicada transversalmente a poca profundidad,
que vincularia a las sierras de La Huerta y Pie de Palo en la parte mds angos
ta del valle, desvincularfa parcialumente a las partes norte y sur de la cuen
ca, investigads ésta Wltima mediante la linea de sondeos eléctrices F, en //

qus el aluvidén alcanza 400 metros de espesor.—

H. RECOMENDACIONES

No se cuenta con informacién geoldgica del subsuelo complementaria /
de la brindada por m&todos geoffsicos, por lo tanto se resumen las recomenda
ciones dadas en el informe sobre Prospeccién Geoffsica (84} orientadas a de-

terminar la presencis de agua de buena calidad,

a) Geoffsicas ejecutar lineas complementarias de sondeos eléctricos

entre las existentes A ~ B y D~ E,

b} Perforacionesy realizar tres perforaciones profundas en los don——

deos eléctricos Bl6, D17 y Fl7.-

NOTAg
Encontrdndose en imprenta el presente informe se perford el po
zo V.B.3 en el sondeo eléctrico F17, propuesto en 84. Alcanzé una profundi-
dad final de 400 metros, atravesando sedimentos finos areno-limosos y arcillo
sos que, de aouerdo'al perfilaje eléctrico, contendrian agua muy mineralizada

eh las intercalaciones permeables. No se efectuaron ensayos.-
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