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DETERIINACION DEL VOLUMEN ARUAL DE PRECIFITACION

EN BEL VALLE DE TULUM - AREA DEL MODELOQ

INTRODUCCION

Bl promedio de precipitacidn anual de 26 afios, pars la Estacidn
Villa Krause, es de 105 mm. En el Grafioco N°1l apreciamos la distribucidn
anual de la precipitacidn de esta estacidn, representativa de lo que ocu-

rra en el Vaileu

FUENTE DE INFORMACION

La informacidn utilizada ss la suministrada por el Servicio
Mateoroldégico Nacional. En la Tabla N°1 se presentan las estaciones seleg

cionadas para el estudio, y su ubicacidn en el Plano N°1.

PROCEDIMIENTO

Se disponia informacidn de 15 estacicnes ubicadas en el Valle,
con diferentes periodos de observacidn, y algunas definitivamentse suspen
didas. BEn base a los datos existentes se ssleccionaron las estaciones a
utilizar, para lo cual se empled el Método de Doble Masa. Es decir, se
graficd el promedio de las 9 estaciones preseleccionadas con cada una de
ellas, observandose que existen, para toda el area, caracteristicas seme

iantes en cuanto a la precipitaciédn.

Para algunas estaciones se realizd la complementacidn anual de
registros, comparandose finalmente los registros completos de cada esta-
cidn, cor el promedio de las estaciones bases, realizandose los ajustes

necesarios. Los registros de precipitacién ge presentan en la Tabla N° 2.

La etapa final consistidé en determinar el volumen de precipita
cidn pars el Area estudiada, utilizandose el Método de Thisssen, Plano

Fel, para determinar el area de influencia de cada estacion.



El 4drea de cada poligono, multiplicada por la precipitacidn de
la estacion ubicada dentro del mismo, nos da el volumen precipitado; Ta-

bla No3.

Los volumenes por semestre desde el periodo 1964-65 al 1968-69,
se adjuntan en la Tabla N°4, en tanto que la Tabla N°5 nos da los volume

nes distribuidos en cada poligono del HModelo.



UBICACION DE ESTACIONES PLUVIOMETRICAS SELECCIONADAS

TABLA Ne°1

—

rMl:himero de la Estacidn Hombre de la estacidn Ubicacidn
IV 9 ABC 181 Albarddn 31e 25' - 680 30!
f g 182 Alto de Sierra 31° 31' - 68° 24
" T 183 Angaco Norte 31e 27' ~ 68° 25°
" " 438 Domingo de Oro 310 25' - 680 24!
l t 1387 Marquesado 319 32" ~.689 3!
"oow 1666 Pocito 31° 42' ~ 68° 33
" " 2105 Ullum 31e 25' - 68° 39!
n n 3044 Carpinterfa 31° 50" - 68° 34'
L " 3052 Caucete 3L 38% ~ g8e 18'
" n 3089 Cochagual 310 B4 —eds 2y*
" N 12052 Lag Casuarinas 31° 59' - 680 197

o ———




PRECIFPITACTONES ARUALNS DE LAS ESTACICHNES SKLECCIONADAS

TABLA HNe 2

(en mm)

Albar- ¢Alto delingaco [Domingc|iague— Pocitol Carpin {iCauceta Las Ca
AfO dén |} Sierra| Worte| de Orof zado teria } suarinas

181 4 182 | 183 | 438 [1387 | 1666 53044 b 3052 | 12052
1941/42 91.0 117,0 89.2 35.0 7T4.0 67.0 91.0 154.0 106.0
1942/43 154.0 125.0 82.0 106.0 101.0 106.0 111.0 118.0 92,0
1943/44 329.0 196.0 246.0 199.0 234.0 249.0 334.3 318.0 277.0
1944/45 147.0  80.0 129.4 172.0 211.0 118.0 137.0 148.0 208.0
1945/46  80.0 35.0  47.6  64.0  97.4 93.0 99,0 136.0 184.0
1946/47  42.0 12,0  45.9 60.0 50.0 53.0 34.0 36.0 80.5
1947/48  19.0 35.0  25.7 36.0 54.0 54.0 92.0 128,0 128.5
1948/49  11.0 47.0  80.0 91.0 67.0 65.0 76.0 111.0 111.5
1949/50  96.0 98.5 92.0 100.0 98,1 101.0 115.0 157.2 138.0
1950/51  10.0 5.0 23,0 34.0 48.0 27.5 35.0 50.0 9.0
1951/52  66.0 64,0 76.0 100.0 88.0 69.0 88.0 88.0 62,0
1952/53  86.7 85.0 58.0 76.0 81.0 75.0 130.0 109.0 174.0
1953/54  36.5  32.0 37,0 44.0 70,0 36,0 67.0 69.0  68.0
1954/55  35.0 38,0 21.0 57.0 80.5 50.0 66.0 61.0  69.8
1955/56  70.0 81.0 85.0 103.0 147.0 120.7 198.6 130.0 133.0
1956/57  73.0 83.0 26.0 107.0 84.0 117.0 92.0 128.0 119.0
1957/58  60.0 79.0  20.0 93.0 46.0 105.0 169.0 56.0  90.0
1958/59  98.0 65.0 10.0 87.0 87.0 97.0 144.0 141,0 110.0
1959/60  69.0 62.0 11.0 124.0 67.0 196.0 169.0 163.0  98.6
1960/61  74.0  86.0 44.0 27.2 64,0 40.0  45.0 89.0 44,0
1961/62 100,0 18.0 62.0 48.0 66,0 70.0 82,0 - 64.0 49.0
-11962/63  75.0 99,0 89.0 74.0 128.0 119.0 115.0 124.0 78.0
1963/64 54,0 101,0 59.0 -38.0 88.0 83,0 103.0 105.0  91.0
1964/65 23.0  82.0 44.0 54.0 121.0 61.0 29.0 95.0  103.0
1965/66 72,6  .99.0 64.0 45.0 69.6 B81.0 55.7 100.0
1966/67  34.6 109.0 25.0 46.0 65.4 36,0 52.9 15.0
1967/68 250.0 114.0 83.0 43.7 114.0 53.0 123.0 21.0
1968/69  29.0  45.0 47.0 53.0 43.0 69.0 65.0 1.0
?RDMEDIO 80,5 78,9 61,5 77,4 90,8 86,1 101,2 115,7 98,6




TABLA W3

VOLUMEN AWUAL DE PRECIPITACIONES PARA BL PERIODO SELECCIONADO

Y EL AREA DEL MODELO

e ———— e ———— e ety
I et ——

POLIGOKO Afo PRECIPITACION % SUPERFJCIE i VOLUMEN
(rm) | (k") (End)
T 1964/65 44.0 155,90 6,859
IV 9ABC 183 65/66 64.0 9,977
66,/67 25.0 3,897
67/68 83.0 12,939
68/69 47.0 75327
. IT 1964/65 54,0 181,64 9,808
IV 9ABC 438 65/66 45.0 8,173
66/67 46.0 8,355
67/68 43.7 7,937
68,/69 53.0 9,626
111 1964/65 23.0 93;21 2,143
IV 94ABC 181 65/66 72,6 6,767
66/67 34,6 3,225
67/68 . 250.0 23,302
68/69 29.0 2,764
v | 1964/65 121.0 104,75 12,674
IV 9ABC 1387 65/66 69.6 7,290
66/67 65.4 6,850
67/68 114.0 11,941

68/69 43.0 4,504




T ABLA K 3 (Continuacidn)

eyl

POLIGONO E s¥o PRECIPITACION i SUPERF%CIE ﬁ VOLUMEN
; (1m) ﬁi () | (m3)

v 1964/65 82,0 220,75 18,101

IV 9ABC 182 65/66 99.0 21,854
66/67 109.0 24,061

67/68 114.0 25,165

68/69 45.0 9,933

VI 1964/65 61.0 240,85 14,691

IV 9ABC 1666 65/66 © 81.0 19,508
66/67 36.0 8,670

67/68 53.0 12,765

68/69 69.0 16,618

X 1964/65 29,0 71,85 2,083

IV 9ABC 3044 65/66 5547 4,000
66/67 52.9 3,800

67/68 123.0 8,837

68/69 65.0 4,670




TABLA No 4

VOLUMEN DE PRECIPITACION SEMESTRAL

AREA DEL MODELO (Hm-)

ANo Julio-Diciembre . Enero-Junio  TOTAL
1964/65 29,200 37,164 66, 364
1965/66 344132 43,440 77,572
1966/67 25,899 32,962 58,861
1967/68 45, 271 57,618 102,889

1 1968/69 24,369 31,015 55, 384




VOLUMENES DE PRECIPITACION EN Hm

TABLA N°5

3

POR POLIGONO

POLIGONO| SUPERFICIE | 1964/65_?'1965/66é 1966/671 1967/68 || 1968/69 1

T | | | |
A 41,74 ¥n® 5,052 2,906 2,730 4,760 1,794
2 34,95 " 3,464 . 2,578 1,911 3,207 1,835
g 41,15 ™ 2,510 3,333 1,481 2,181 2,839
4 32,90 2,095 2,741 1,491 2,000 2,169
5 49,20 4,834 4,073 3,910 5,254 2,306
6 70,30 ™ 3,828 5,287 - 3,624 14,026 2,423
7 66,35 ™ 2,136 44550 2,046 11,793 2,442
8 78,80 " 5,092 6,125 6,157 8,700 3,573
9 58,90 4,830 5,831 6,420 6,715 2,650
10 44,00 M 2,854 3,710 2,175 2,826 2,842
11 50,35 3,071 4,078 1,813 2,668 3,474
12 28,90 " 1,174 1,874 1,350 2,820 1,921
13 33,30 0,966 1,854 1,762 4,096 2,164
14 35,05 " 1,493 2,329 1,603 3,268 2,338
15 39,60 2,424 3,214 1,455 2,124 2,723
16 35,05 " 2,841 3,442 3,704 3,897 1,615
17 32,65 " 2,677 3,232 3,559 3,722 1,469
18 42,05 2,611 2,548 2,699 2,692 2,132
19 71,70 " 3,720 3,516 2,979 3,731 3,708
20 60,05 2,642 3,843 1,501 4,984 2,822
21 79,90 " 3,781 44609 24555 5,588 3,915
P 42,05 " 2,270 1,892 1,935 1,838 2,229
TOT..L  1,068,95 66,365 774565 58,860 102,840 55, 383




" Precipilacidn en mm

PRECIPITACION | Grafico N° 1
PROMEDIOS MENSUALES DESDE 1941 - 1966
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INGRESOS DE AGUA SUPERFICIAL AL AREA DEL MODELO

Asistido por:
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INGRESOS SUPERFICIALES AL AREA DEL MODELO

INTRODUCCION

El propdsito de este informe es determinar los volumenss de
agua superficiales ingresados y egresados del area del modelo. Practica
ments los aportes corresponden a los caudales del Rio San Juan y del Eg
tero del Zoﬂda {donde se contabilizan los caudales correspondientes al
drenaje de la ciénaga de Zonda, dotacidn del rio para La Bebida-Marqueza
do y Bateria Zondajloa eventuales aportes de las corrientes provenientes
del rio de La Cidnaga no se han computado), los aportes correspondisntes
a las cuencas marginales, producidos por precipitacidn, no se han consi-

derado pues no se dispone de informacidn para su valoracién.

INCGRESOS

El principal aporte lo comstituye el Rio San Juan, cuyo caudal
es aforado en el Partidor San Emiliano, cuando toda el agua es derivada
para Tiego y en el Dique Ignacio de la Roza, cuando el caudal sobrspasa
la capacidad del canal matriz. El volumen ingresado a la cuenca se ha de
terminado haciendo la sumatoriz de los volumenes derivados: por Obras Sa
nitafias de la Nacidn, tanto.superficiales como 21 subalveo; para riego
en los tres canales principales y los no derivados que pasaron sobre el
Dique Ignacio de la Roza. De esta manera conccemos el volumen ingresado
a la altiara del Puehte de Ullum, Planilla N°1l . El volumen derivado por
Obras Sanitarias de la FNacidn ss adjunts en Planilla F°2 y los correspon

dientes al Rio San Juan en Planilla N°¢3.

El caudal aportado por el Estero de Zonda (Planilla ¥N°4) estd

integrado por los aportes de:

CIENAGA DE Z0¥D4: la informacidn que se dispone fue obtenida

realizando aforos periddicos en el desaglie colector del 4rea, el volumen



- B

aportado se adjunta en Planilla N°h. Graficando los caudales que drena

La Ciénaga y los del Rio San Juan, Griafica ¥°1, apreciamos la correlacién
existente entre ellos, con un desfasaje aproximado de un mes y wedio en-

tre los valores maximos. Bl volumen drenado nos da una idea de 1a rapidez
de recarga de la cusnca de Zonda-Ullum, y por ldgica de la alta permeabi-

lidad existente.

DOTACION DE RITGO PARA LA BEBIDA - HARQUEZADO: informacidn pro

poecionada por el Departamento de Hidraulica y corregida en base a los

coeficientes de riegn correspondientes. Planilla 6.

BATERTA ZONDA: informacidn suministrada por sl Departamento de

Hidrgulica, que se obtiene analizando los registros del limnigrafo ubica

do en el lugar de ingreso del agua al canal Céspedes. Planilla N°7.

En Plano N°l se indican los lugares de ingreso de los aporties,
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INTRODUCCION

El propdsito de este informe es determinar los volumenes de
agua superficizles egresados del area del wodelo. Ellos estan constitui
dos por los caudales que dejan el area por: el cauce del Rio San Juan,

canales de la red de riego y desaglies colectores del Valle de Tulum.

EGRESOS

Los volumenes correspondientes a los canales de la red de rie
go, constituyen el principal sgreso de agua del modelo; puss sl mismo se
realiza en forma permanente durante‘todo el afio hidroldgico. Dadas las
caracteristicas de distribucidn del agua en sl Valle, ha sido factible
determinar los volumenes erogados, ya que Unicamente estos son evacuados
por el canal Ingeniero Manuel Gregorio Quiroga —-Planilla N° la- e Inge-
niero Guillermc Céspedes -Planilla N° 1b-. Los datos correspondientes al
valor total se adjuntan en Planilla N° 1, y han sido determinados por di
ferencia entre los volumenes ingresados por los canales principales al

area del modelo y los utilizados en édsta.

Los volumenes gque salen por el cauce del rioc San Juan, han si-
do determinados por difersencia entre los volumenes derivados al rio y

log infiltrzdos en el mismo. Planilla N° 2.

Bl tercer item esti constituido por la sumatoria de los wolu—
menes gue salen del area a través de los siguientes desagiiss colsctores:
Colector Nuevo, Colector Viejo, Centenaric, Escobdar, Arro&o Agua Negra,
San Isidro ¥ Centro. Los valores han sido obtenidos trazando los respec-—
tives hidrogramas en bass a aforos periddicos efectuados en los mismos,

¥y determinando el volumen correspondiente . Planilla N°3,

Los volumenes totales que salen del area, © sea la sumatoria



de loa tres rubros considerados son los siguientess

= TG =

e -
PERIODO 1° SEMESTRE ' 20 SEMESTRE POTAL
1964-65 241, 2 218,17 459,9
1965-66 T5igd] T8 L 1.525,8
1966-67 3715,0 21554 650, 4
1967-68 197, 3 134,1 331,4
196869 99,0 90,2 189,2
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APORTES SUBSUPERFICIALES AL VALLE DE TULUM

Los aportes subterraneos al Valle de Tulum ocurren a través de
los lecr.os del Rio San Juan, de la Quebrada de Zonda y en las zonas de la
Rinconada, departamento Pocito al Sur, y del Rio Yakin en el departamento
Albardon al norte, donde se ponen de manifiesto por las curvas equipoten—
ciales. Una tercera que comprende €l borde del Pie de Palo es considerads
como de posibles aportes si bien las isopiesas no muestran claramente la

existencia del fendmeno.

Rio San Juan: Bl flujo gue circula por el subalveo del Rio San

Juan lo suponemos entrando a la cuenca de Tulim por el Puente de Ullum.

Se ha calculado el valor de oste, usando informacidn suministra
da por la Secretaria Técnica de la Gobernacicon. Este organismo ademas de
kaber realizado varios ensayos de permeabilidad ba definido las caracte-
risticas geométricas de la seccidén considerada que se ubica en el puente
de Ullum. ’

El métode Lefranc utiliza, para la determinacién de la permeabi

lidad, la siguiente fdérmulas

K = Q/5,5 r H.

donde:
@ = caudal de ensayo on cm3/minuto
r = radio dol bulbo en centimetros
H = carga hidraulica en centimetros

K = permeabilidad en cm/ﬁinuto
Aplicando los valores dados por Secretaria Técnica:

Q = 23,200 cm3/minuto
T = 5 centimetros

H = 168 centimetros



-5
Resultacs

' 2
K = 5 cm/minuto = 3 m3/hora m

Bl gradiente hidraulico para la férmula de Darcy es considera-

do igual al topografico que es del 4 por mil.

La seccidn puede asimilarse a un rectangulo de 188 netros de

ancho por 10 metros de profundidad.

El valor dsl flujo es entonces:
3 3 Bicfoccs .
Q =PI A= 3.1880.4/1000 m” /hora = 22,5 o /b = 540 m~/dfa = 6,2 litros/s.
¥ el volumen anual
3

V = 0,20 Hn

Quebrada de Zonda

Se ha estimado aqui sl flujo subterrdneo que pasa por debajo
del muro del dique Soldano y el gue lo hace por una seccidn cualquiera de

la Quebrada.
B ambos casos se ha usado la ecuaciodon de Darcy.

Para el primer calculc el gradiente hidraulico aplicado resul-
t6 de considerar los niveles de agua para mayo de 1968 en el Dique Solda

no y en el pozo de Pargues y Paseos situado 75 metros aguas abajo de //

agquel.

La permeabilidad se determino mediante un ensayo de bombeo en
el pozo citado. La seccidén por debajo del muro ha sido extraida del tra-
bajo del Ingeniero F.A. Soldano, titulade "La Irrigacidn en la Argentina'l,

realizado en el afo 1910.

Para el segundo se estimd el drea Permeable de una seccidn de

la Quebrada entre el pozo de Parques y Paseos y el del Sefior Romero Rui:z



Z
Pozo Romero
@ Ruiz p2.46.20

A San Juan

ST

F-abrica de
Cemento
CROQuUIS DE UBICACION

Dique Soldano

: PozoPyPa
3 Q2_46_21

// Cabee carril 96646~ SECCION A-B

A Zonda yCalingasta, :

(762,42 _ ; '

-9860m,

Presa de tierra ¢
. FCCALLIZA
A Mumde ladrillo  gi0om el e e f
Pl s = ST e AT X 7 ¥
b4 .
_—— 74642
— 4334

Dique de Zonda _ Parque Rivadavia ,
Seccion a 1o largo de la cresta de la presa. Basada en Informacion obtenida del

libro ' LA IRRIGACION EN LA ARGENTINA" POR\F. A.SOLDANO, 1910. PGS. 90_92 y cotas
verificadas por el PLAN

~=— Basamento rocoso, basado en informacion obtenida del pozo 02.46.21 y perfilaje
sismico.




en la desembocadurz de ésta.

El gradiente hidraulico surge aqui de considerar los niveles de

agua que en noviembre de 1968 tenian los pozos ssiialades.
Damos a continuacion los resultados obtenidos:

a) Para el Dique Soldano (Grdfico N° 1):
2

6,10

87 m2
. 3. 2

Permeabilidad = 89 m”/afa . m

Q = 87.89.6.10"2 m3/dia = 464 mB/dIa = 5,6 litros/segundo

Volumen Anual = 0,17 Hm3

Gradiente

{l

Seccidn

b) Para una seccién de la Quebrada:
Gradients = 7.107°
Seccidn = 775 m2
o 3/.0 2
Pormeabilidad = 89 m”/dfa w
Q = 775589.7.10"3 m3/dia = 482 m3/dia = 5,6 litros/segundo
Volumen Anual = 0,17 Hm3
Como se ve, los valores obtenidos por ambos caminos son practi--

camente iguales.

Los volumenes extraidos de esta pequefiz cuenca por 3 & 4 pozos
es sin duda muy superior al calculado como circulando, estimandose que

los niveles son mantenidos por una recarga directa del arroyo de Zonda.

4ona La Rinconads - Cerro Valdivia

Un flujo subterraneo de definida direccidn Qeste-Este es indica
do aqui por las curvas de igual nivel de agua. Para estimar su magnitud
se ha calculado una transmisibilidad promedic ponderando las dadas por el

plano de Isotransmisibilidad.

No son conccidas las causas que producen el fendmeno de aporte
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Que nos Qoupa, pero as probable gque contribuyan a crearleo la infiltracidn
proveniente del canal Carpinteria y de riego. Algim sub-flujo puede tam—
bien existir a travds de los drenajes naturales de las sierras Chicas de

Zonda.
Del cazlculo se obtienen los siguientes valores:

Transmisibilidad promedioc = 250 m3/dfa . M.
Ancho de la seccidén = 14.000 netros

Gradiente Hidraulica = 5 por 1.000

Q=20x14.000 = 5 _ 17 710 a = 205 litros/segundo

1.000

Volumen anusl = 6 Hm3

Zong .de los rios Yakin y La Dehesa

Este aporte es tambien indicado por las curvas equipotenciales.
No se pusde en este caso tampoco precisar el origen del mismo, pere es
bastante probable que el flujo que circula a través de las gravas tercia
rias y cuyo punto de alimentacion se encuentra a la altura del Digue La

Puntilla sea causa principal del mismo.

En esta sona, como en la anterior, hay una pequefia zona fredti
ca donde los niveles se encuentran aproxzimadamente a 15 metros de la su-

perficie; siendo muy posible una recarga proveniente de riego.

En lo que hace a los rios Yakin y Dehesa el contenido de hume-—
dad se hace evidente por el mayor desarrollo de plantas y arbustos. Sin
que éste signifique una saturacidn del subilveo, aportes esporidicos pug

den ocurrir.
Tenemos del calculo entonces:

Transmisibilidad promedio = 65 m3/dfa
Gradiente = 10 x 1.000



Ancho de la seccidn = 10.000 metros

Q

10.00 10 s ”
S5 x 10.000x 10 300 - 6.500 m3/ata = 75 litros/segundo
1.000

Volumen anual = 2,5 Hm3

Zona del Pie de Palo

En ests borde de cuenca las curvas no muestran un aporte prove

niente de la Sierra Pie de Paio.

Bs interesante conocer como antecedente que un poze a cislo
ablerto realizado en la desembocadura de la Quebrada seca en el departa-
mento Caucete, atravesd todo el espesor del cono aluvial correspondiente,

alcanzando el basamento sin encontrar mds que una ligera humedad.

Esta Quebrada es imvortante en su extensién y existen, aguas
arriba, pequehas vertientes y ojos de agua. A pesar dec ser arriesgado ge
neralizar en funcidn del hecho sefialado, creemos poco probable un aporte

continuo ds agua subterrdnea ingresando desde el Pie ds Palo.

Lo que sin duda existe es el aporte proveniente de la infiltra-—

cién de las crecientes que Se producen por las precipitaciones de verano.

RESUMEN DE RESULTADOS

APORTES _ C}_;UDAL CAUDAL VOLUMENBANUAL
n”/dia lts/seg. Hm

Rio San Juan 540 6,2 0,20

Quebrada Zonda 483 5,6 0,17

dona Sur 17.710 205 6

Zona Norte © 6.500 75 2,5

POTAL 25.233 291,8 8,87
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COMENTARIG FINAL

Como dijimos anteriormente, al referirnos a las zonas Sur y Hox
te, las transmisibilidades promedios surgieron de considerar las dadas

prer el plano de Isotransmisibilidad.

Se ha supussto que estos wvalores representan la conluctividad
hidraulica de todo el espesor de la cuenca en el puntoc considerado -a pe-—
sar que corresponden a horizontes acuiferos donds estin los filtros de
la perforacidn ensayada— . Bs seguro entonces que con el criterio aplica-

do se obtengan valores menores que los reales.

En todos los casos descriptos, los volumenes anuales se han ob
tenido de multiplicar los caudales diarios por 365 dias. Se ha supuesto
entonces qus no hay variacidn de los flujos con el tiempo, aunque ésta de
be existir. Es decir, que se asume el valor total determinado anteriormen

te constante para el periodo 1964-65 ~ 1968-69.

La suposicidn se justifica pues si bien el andlisis de las cur—
vas equipotenciales para los distintos perfodos muestra cambios en los
gradientes, los flujos no sufren variacionss sensibles gue permitan sar

considsradas.

Las limitaciones sofialadas son tambien vilidas para el Rio San

Juan y Quebrada de Zonda.

Haciendo abstraccidn de éstas, el volumen total de aporte cal-
culado es bastante exigu6 ¥ no tiene mayor significacidn dentro de los va
lores generales del Valle de Tulum. Es asi que representa un 1,5% del de-
rramzdo por sl Rioc San Juan en el afio 1968/69 ¥y aproximadamente el 2% del

volumen bombeado en el Valle de Tulum en sl mismo periodo.

De las zonas estudiadas las de mayor interds son la Sur v Norte.
Un mayor detalle exigira seguramente la ejecucidn de algunos pozos a cie-—

lo abierto, medicidén de pérdidas en canales y ejecucidn de nuevos ensayos
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de bombso,

La situacidn en Pie de Palo puede definirss tambien haciendo

Pozos a cielo abierto en las Quebradas mas importantes.

Una mejor comprensidn del flujo de la Quebrada de Zonda se con—

seguird realizando mas ensayos de bombeo en la 2.0Na.,

Debemos puntualizar finalmente, que las zonas Sur—Norte y Pie
de Palo tienen gran importancia como futuros puntos deo recargsa artificial,
ademas de los ya conocidos, cauce Rfo San Juan ¥ zona de acuifero libre

en general.
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EGEESOS SUBSUPERFICIALES AREA DEL MODELIO

INTRODUCCION

‘E1 propésito de este informe es determinar el flujo subterrdnso

a través de la falla de Tulum, limite sur y este del Area del modelo.

METODO

El calculo se ha efectuado, basdndose en la Ley de Darcy,a cada
uno de los lados de los poligonos gue coinciden con la Falla de Tﬁlum.

Los gradientes se han calculado a partir de los niveles de agua
de los poligonos a uno y otro lado de la falla; mientras que los valores
de Y maximo corresponden a los calculados para la informacién basica
del Modelo Matemdtico {Planilla 1) y a valores corregidos para los brazos
47,51 ¥y 53 en los cuales se incrementd la Transmisibilidad a 1.2003 4,000
¥ 2.000 me/dia respectivamente (Planilla 2).

Las diferencias de nivelses considerados son el promedio entre

las diferencias extremas del periodo.
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