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FE DE ERRATAS

Pdgina 1 Linsa 4
donde dice:; "permitieron establecer las carac-~

terfsiicas generales del subsuslo,.%

debe decirs "permitieron establecer las caracte

risticas generales del subsuslo,.."

Pégina €& Linea 2
donde dice:" espaciamiento elsctrdédico AB.600

motTo8,seeeess”

debe decirs " espaciamiento electrédico AB-600

MO ET08, geueaal

Pdgina 11 Linea 2
donde dice: ¥ la profunda depresidén correspon-

diente al blogque Hundido de la,.."

debe decir; " la .profunda depresidén correspon-

diente al bloque hundido de la...,"
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A, INTRODUCCION:

Los resultados de las campafias de prospeccidn geofisica realizadas en
el Departamento de Valle Fértil, entre junio y setiembre de 1967 y mayo de
1968, tratados en el informe final por el experto Yves F. Serres (l), per-
mitieron establecer las caracterisiicas genérales del subsuelo, en el que
guedaron claramente definidas dos unidszdes estructurales principales, deli
mitadas por una extensa falla que margina por ¢l este a las sierras de la
Huerta y Valle Fértil con rumbo aproximadamente paralelo a su direccidn.

Estas dos unidades son:

-Al oeste de la falla se ubica un blogue elevado constituido por arci-
litas y/6 areniscas rojas de edad terciaria y/6 tridsica (unidad geolégica
N°3) (2), recubiertas por una capa de depésitos aluviales de pocos metros
de espesor, que se constituyen en acuiferos alli donde el basamento presen
ta irregularidades topogrificas capaces de almacenar agua.

-Al este de la falla se extiende una profunda depresién rellena de ma-
teriales de granulometria variable, arenas a gravas, cuya existencia ha si
do comprobada entre los perfiles F_F' e I-I' y que constituye el principal
cuerpo portador de agua.

Las perforaciones efectuadas por el Plan, revelan que sélo puede pensar-
ge en desarrollar explotaciones de agua subterrdnea en éste cuerpo, al
sur del perfil H-H', donde puede esperarse encontrar agua de buena calidad

a profundidades menores a 95 metros. De aqui pues el interés practico de
ampliar la informacidén sobre la forma y limites de esta depresidn, especial
mente hacia el sur de la cuenca, donde los niveles de agua deben encontrarl
se cada vez a menos profundidad.

Los perfiles N-N', M-M' ¥ L—L" entre Cpucuma y la Ruta 20 han sido /
ejecutados con ege fin.

La delimitacién del compar & -riento hundido, por el norte del perfil
F~F', reviste un cardcter mis bien informativo respecto al rumbo que toma
la falla al norte de La Ripiera. la ejecucidn del perfil R-R' satisface en

parte este interés.



A su vez, sc ha prolongado hacia el este el perfil F-F' con el obje
to de completarlioc hasta los afleoramientos arcillosos terciarios que se en-

cuentran en las proximidades de San Rymdn.

B, METODOS DE TRABAJO;

Unicamente se ha hecho prospeccidn eldctrica, utilizando el Método
de Besistividad y la tdenica de Sondeos Eldctrices con gistribucidn elec-—
trédica Schlumberger, Los sondeos eléctricos han sido distribuidos siguign

do lfneas o perfiles segun las posibilidades de acceso d¢ la zona,

C. AREAS ESTUDIADAS:

Este estudio comprende tres &rcas, las que por estar alejadas entre

sf conviene analigar por separado, Ellas son;

1. Area sur, entre Chucuma y la Ruta Naciomal Ne Z20.
2. Linea de sondeos eléctricos R-R', al noreste de San Agustin.
3, Prolongacidén de la linea de sondeos sléctricos F-F' hasta San Ra

mén,

1, AREA SUR,

{a) TRABAJOS REALIZADOS, UBICACION:

Comprende el 4rea que se cxtiende desde Chucuma, Perfil I-IF,
hasta la Ruta Nacional Ne 20, habiéndose ejecutado tres lineas de sondeos

eléectricos cuya ubicacidén de norte a sur es la siguiente:

Linea N-N':Se ubica a uhos 7 Kms, al sur de la perforacidn
VF6 (perfil I-I')}, partiendo de la BRuta Provincial Wo 293 hacia el este por
lz huella de acceso a la Estancia Don Juan, Tiene una longitud de 19 Kms,,

con un rumbo general oeste-—este y consta de 11 sondeos eléctricos,

Linca M_M'; Comienza a unos 5,5 Kms, al norte de la unién

de las Ruta Nacional No 20 y Provincial Ne 293, siguiendo €sta wWltima hacia
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el norte, hasta el desvio que entra al antiguo Establecimiento San Carlos,

Tiens una longitud de 9 Kms, y un total de 7 sondeos eildctricos

Linsa L-L' : Se ha e¢jecutado sobre ura picada de Y.P.F., gue
cruza la Ruta Provincial We 293 a 500 metros al norte de su unién con la Ru
ta Nacional N2 20. Tiene rumbo N-80¢-E y se extiende hasta la localidad de
Chepes, provincia de la Rioja, pasando por Mascasfn. Alcanza una longitud de

67 Kms., y se han efectuado 39 sondeos eldctricos.

(b) ANTECEDENTES:

(i) BSCALA ESTRATIGRAFICA Y DE RESISTIVIDADES

Se mantienen las mismas caracteristicas geoldgicas que en
@l resto de la zona ya estudiada, Es decir, que la cuenca sst4 delimitada /
por el oceste por las rocas mot-weérficts do edad precémbrica que forman las
sierras de la Huerta. Eléctricamente se comportan como un medio altamente /

resistive (mfs de 300 ohm,m),

La unidad geolégica Ne3, constitufda por areniscas, con-
glomerados, lutitas, arcilitas y limolitas de edad tridsica-terciaria, con-
sideradas como basamento de la cuenca, se presentan en afloramientos aisla—
dos al pie de las sierras de La Huerta. Il sondeo sléctrico PmB (fig.1l), e-
Jecutado sobre un afloramiento de areniscas rojas, al suroceste de la Planta
HMinera Los Marayes, revela el cardcter netamente conductor de las mismas /

(5+ Ohm,m),

Sobre esta base se ha depositado el relleno cuartario,
integrado por elementos do distinta granulometria, que van desde los bloquos,
al pie de las sierras; a las arenas y limos depositados en las partes mds /
ale jadas, por las crecientes que bajan de las serranias. Por su naturaleza
permeable, estos sedimentos aluviales permiten el almacenamiento y circula_
cién del agua en su seno y constituyen por lo tanto el principal cuerpo por
tador de ese elswento. La resistividad del relleno aluvial varia entre valo
rées superiores a 1.000 ohm,m, cuando ostd seco y el tamafio de sus elementos

¢s grande, a valores inferiores a 50 ohm.,m., cuando se trata de arenas a gra



Fig 1

TIPOS — VALLE FERTIL

SONDEOS ELECTRICOS
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vag saturadas con aguas minsraligszdas,

Existe, como s¢ ve, un marcado contraste entre los valo
ros de las resistividades del relleno aluvial resistivo y el basamento con-
ductor, aivn cuando ese contraste es c¢ada vez menor en direccidn al este y
sureste debido a la presencia de mayor cantidad de materiales finos ¥ aguas

méds salinzas,

Por dltime, se destaca en el dngulo sureste, un 4rea de
primida con depdésitos salinos superficinlos con resistividades infericres a

3 ohm,m,

(ii) TRABAJOS GEOFISICOS ANTERIORES:

S8lo se tiene conocimiento de un trabajo de prospeccidn
eléctrica efectuado por cuenta del Departamento de Mineriz de San Juan, por
los gedlogos Manuel Sdez y Jorgs Kamerman, quienes hioieron un pequefioc reco
nocimiento por el método de resistividad a lo largo de la Ruta Provincial
Ne 293, entre la Ruta Nacional N°20 y el Establecimiento San Carlos. La con
clusidén mds importante a que se arriba en este informe (3) es la presencia

da las areéiscas rojas a muy poca profundidad en los primeros 9 Kms, de la /

Ruta y el posterior hundimiento de las mismas hacia el norte, sin llegar a

mencionar la presencia de la falla, causante de ese hundimiento.

Contempordneamente a la ejecucidén de este trabajo, Y.P.F.
Tealizd un reconocimiento geofisico aplicando ol método sfsmico de reflexidn
a lo largo del perfil L-L', estindndose que la informacidn a obtensrse no /
reviste gran interds para los trabajos que ejecuta el Plan, por cuantoc co-

rresponde a profundidades superiores a los 400 m.

(iii) PERFORACIONES. SCNDEOS PATRONES:

Algunas perforaciones existentes en el extremo suroceste
de esta 4rea han encontrado el basamento a my pova profundidad. Un pozo per

forado por la empresa Gutierrez y Belinsky, a 3 Kms, al sursste de la plan*=
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BAL DanNy
El,_;nng H
o] ai:' IOT%‘& ac

minera Los Marayes, tras atravesar 2 a 3 metros de relleno al

unos 90 metros en las areniscas rojas del iridsico, encontr

. Yo O
feros de bajo rendimiento con agua de mala calidad (conductiyidad especifi-

ca 5300 micromhos/cm),

En el sondeo eldctrico LS, una perforacién efectuada por
Y.P.F. con fines sismicos, encontré las areniscas Trojas a 5-6 metros y peni
tré on las mismas unos 15 metros, Varios dias despuds de utilizado el poszo
para la explosidn, se extrajo del mismo, una muestra de agua que dié una con
ductividad especifica de 11,500 micromhos/cm. Bl nivel de agua se encontrdé

a 14 metros.,

El sondeo L6 (fig.1) es tipico de esta parte del drea,
caracterizada por tener el basamento a muy poca profundidad, Puede observar
se el fuerte contraste de resistividades entre la cubierta aluvial y el ba-

samento,

Al este de la Ruta Ne 293 existen varios pozos producti
vos que han atravesado gravas y arenas sin haber alcanzado aparentemente el
basamento. La m&<ima profundidad alcanzada corresponde a una perforacidn zTea
lizada en el aflo 1950 por la Direccidén Nacional de Mineria en el lugar don-
de se encuentran las ruinas del Bstablecimiento San Carles, con 80 metros /

perforados en gravas y arenas, encontrando agua de buena calidad (3)(77lmg/1)

Los contenidcs salincs varfan entre 631 mg/l para el po
zo No 78, el mds occidental de este grupo, a mds de 3,000 mg/l, para los u-

bicados hacia el ~~te (4).

Los sondsos eldctricos L8 9 v L9 son representativos de

esta mona y muestran claramente el engrosamiento del relleno resistivo (fig,l)



(c¢) INTERPRETACION.

(i) MAPA DE RESTISTIVIDAD APARENTE

El mapa Ho 1 de resistividad aparente, trazado para un
espaciamiento electrddico AB-600 metros, muestra en esia parte de la cuenca
las mismas caracterfsticas que en el rTesto del Valle Fértil, y en €l se de-

finen ¢laramente las dos unidades estructurales ya mencionadas,

La franja de terreno de T a 10 Kms. de ancho gue se eXx-
tiende desde el pie de las sierras de la Huerta hasta aproximadamente la Ru
ta Provincial Ne 293, presenta valores de resistividad aparente inferiores
a 10 ohm,m,, revelando la presencia del basamento conductivo a poca profun-

didad y en consecuencia corresponde al blogue elevade de la falla.

Hacia el este, los valores superiores a 20 ochm,m refle-
jan un engrosamiento del relleno aluvial, El rdpido aumento de las resistivi
dades, manifestado en el mapa por el apret ni-nte ds las curvas de iso-Tre-
sistividad 10-20-30, sugiere que ese engrosamiento se produce en forma brus

ca , debido a una depresién tectdénica del basamento.

Lz linea de iso-resistividad 20 ohm.m delinea aproxima—
damente la traza de la falla que divide las dos unidades estructurales //

principales del valle,

La disminucién de los valores de resistividad hacia el
este, debe interpretarse como debida a un progresivo aumento de materiales
arcillosos en ¢l suelo, aumento de la salinidad del agua y disminucidén del

- @spesor del relleno aluvial,

(ii) SECCIONES TRANSVERSALES

Dos dificultades importantes se han presentado en la in
terpretacidén de los sondeos eldctTicos en lo que se refiere a cdlculo de //

profundidades en el blogue deprimido.

Una, es la falta de perforaciones 1o suficientemente /
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profundas en gqué apoyar la interpratacién. De aquf que esta se haya basado
principalmjnte, por ragones de continuidad, en la informacidn aportada por
la perforacidn VF6, ejecutada por el Plan en el lugar del sondeo eléctrico
19 ; @l mds cercano a la zona en estudio, Tambien se ha tenido en cuenta la
informacidn que suministran los restantes pozos existentes en la zona (ca—

racteristicas del relleno aluvial en los primeros 50-80 metros, niveles y

calidad del agua, etc.).

Lz otra dificultad se presenta en la interpretacidén de
los sondeos eldctricos realizados en el expremo sureste del drea estudiada,
como consecuencia de la fuerte salinizacidén de las capas superficiales que

resta precisién y limits las posibilidades del método,

No ocurre lo mismo en 8l blogue elevado, donde hay sufi
cientes datos de control respecto a la profundidad del basamento, dado ol

poce espasor de la cubierta aluvial,

Con las limitaciones que las dificultades mencionadas
irponen, se han confeccionado sescciones transversales a lo largo de los per

files, las gue se muestran en el mapa NoZ.

Seccidn N-N1; El extremo oeste de estec perfil, sondeos

NO—N , Muestra una cubierta muy resistiva (1,000 ohm.m) de no mds de 20 me
tros de espesor, sobre un basamento conductivo (menor de 10 ohm.m), que de

be corresponder a las arcilitas y areniscas rojas,

Hacia el este desaparsce la cubierta delgada altamente
resistiva, al mismo tiempo que se observa la brusca caida del basamento con
ductor a profundidades cercanas a los 200 mytros, originando asi la depre-

sidn tectdnica safialada,.

Fl relleno resistivo de esta depresidn parece ser bas-
tante homogéneo entre los sondeos N2 ¥ N5 4 pudidndose distinguir una pri--
mera capa con resistividades de 100 a 200 ohm.m, cuyo espesor, de unos 60

metros en el sondeo Np va disminuyendo hacia el este hasta casi desaparecer
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¢n el sondeo Ns. Por dsbajo de esta capa, se ha intepretado que la resisti
vidad del aluvidén disminuye a 30-40 ohm.m probablementc a causa del agua
que lo satura, [l espesor total del relleno aluvial disminuye progresiva -
mente hacia el este, hasta encontrarlo reducido nucvamente a menos de 15
metros entre los sondeos N8 y N9 , como consecuencia, aparentemente, de una
falla que ha levantado aqui el basamento conductor y cuya existencia habria
que confirmar mediante la prolongacidn del perfil I-I' hacia el este y la
confeccidn de algin otro perfil algo mis al sur, antes de entrar a las sa-

linas,

Entre los sondeos NS y N7 se observa en el rellemo alu
vial una serie de intercalacionos conductivas, posiblemente limo-arcilleo -
sas, aunque no es posible establecer si €stas se desarrollan en forma lo
suficientemente -ontinua como para provocar condicionas de confinamiento,

Una perforacidén aclararia su comportamiento,

Perfil L-L'; Con este perfil se ha atravesade totalmen
e el valle comprendido entre las sicrras de La Buerta al oeste y la e /

Chepes al esie,

La falla que divide las dos unidades estrycturales ha
sido localizada cntre los sondecs Lg ¥ L6_7 a unos 2.700 meitros al este do

la Ruta Provincial Ne 293, en la picada de Y.P.F.

Al ceste de 1la falla se ubica el bloque elevado oncon—
trédndose el basamento conductive a menos de 15 metros de profundidad recu-.

bierto por un relleno resistivo (50-150 ohm.m},

En cuanto al rellenc del compartimionto hundido se pre
senta en este perfil menos homogéneo y mucho més complejo, Entre los sondg
es Ty 9 se observa una capa de arenas medianamente resistivas (50—100 ohm,
m) , que gradualmente van cediendo pasc hacia ol esie a materiales mis fi..
nos y conductivos (limos de 10-20 ohm,m), de espesor cada @z WMAYOT ¥ guc

podrian crear condiciones de confinamiento en el cuerpe acuifero,
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Por debajo se desarrolla una formacidén de 30-40 ohm.m,
que por razones de continuidad de las observaciones hechas mis al norte,
deberfa corresponder al relleno formado por gravas y arenas acuiferas. Una
perforacién que procurara alcanzar el basamento (se calcula a unos 200 me-
tros) proporcionaria los datos de control requeridos para ajustar la inter
pretacidén, ademds de la informacidén sobre las posibilidades do explotacidn

de agua de dsta zona,

Al este del sondeo L1g, comienza un Area salinizada su
perficialmente con valores de resistividad inferiores a 3 ohm,m, gque se X
tiende hasta el sondeo L18. Las medidas de resistividad en €sta seccidn es
t4n afectadas por la capa salina no pudiéndose precisar qué ocurre con las

formaciones mds profundas,

Respecto al basasento, dste se hunde suavemente hacia
el este hasta el sondeo L11. Entre los sondeos L17 y Lpj se registra la pre
sencia de una formacidén conductiva de mds o menos 5 ohm,z, a umencs de 50
metros de profundidad, que parsce corresponder al basamento, el que vuelve

a hundirse luego hacia el este.

n el resto se la ssccidn hacia el este, los valores
de resistividad se mantienen bajos y la interpretacidn se hace compleja al
no existir el contraste suficiente que permita definir las diferentes for-
maciones. Por otra parte, los bajos valores de resistividad observados aln
en lo que pucden ser depésitos aluviales, sugiere que &stos deben estar //

constitufdos por materiales finos y probablemente muy salinigzados.

2. LINEA DE SONDZCS ELECTRICOS B — R':

{a) TRABAJOS REALIZADOS:

BEste perfil se ha realizado siguiendo una huella que va des
de los Baldes del Norte a Aguango, con una longitud de unos 15 Kms, Tumbo

norte-noreste y consta de 6 sondeos eldctricos.
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(b) ANTEGEDINTIS,

efectuado al noreste y este de San Agustin, proporciond una informacidn bas
tante detallada de esta parte de la cuenca, permitiendo establscer la conti
nuidad de la falla gque divide las dos unidades estructurales principales /
del valle hasta aproximadamente el sondeo G3 , eerca de la Ripiera, lugar

donde aflora el susirato constituide por conglomerados y arcilitas rojag.

A su vez, 17 Kms, al norte de La Ripiera, en la localidad
de Aguango, se observan nuevamente afloramientos de areniscas rojas, Bl in-
terds de establecer si existe continuidad entre ambas manifestaciones, indu

Jo a la ejecucidén de la 1lfnea de sondeos eldctricos R-R!',

(¢) INTERPRETACION,

Los sondeos son muy similares y muestran la oxistencia de
una capa muy resistiva (300 a mds de 1,000 chm.m), de poco espesor (10 a 30
m, ), constitufda por médonos, yaciendo sobre un sustrato conductivo (10 ohm,

m.) que corresponde a las areniscas tridsicas rojas,

3. PROLONGACION DEL PERFIL F . P!

A partir del sondco eldctrico Fyj siguiendo la Ruta a Patquia
hasta San Rgmén, se han ejecutado 5 sondeos eldctricos con el objeto de com
pletar el perfil F-F' hasta los afloramientos terciarios arciliticos obser—

vados en dsta zona.

En la seccidn transversal puede verse que el basamento conducti
vo se mantiene bajo una cubierta aluvial de baja resistividad (20-30 ohm.m),
de alrededor de 100 metros de espesor, hasta el sondeo L44. Posteriorments

¢l espesor del rellenc disminuye a wenos de 10 metros en San Ramén.
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D, CONCLUSIONES Y RECCMENDAC IONS 3

La profunda depresidn correspondiente al blogue Hundido de la falla
tiene continuidad hacia el sur, extendiéndose adn mds alld de la Ruta Nacio

nal Ne?2Q.

Bl liwite oriental de &sta depresidén parece corresponder a una ele-
vacidn de las formacionss terciarins o tridsicas inmediatamente al este de

las Salinas de Mascasin.

Hacia el sureste del 4rea se desarrolla una potente formacidn de 1i
mos o limos y arenas finas que podria crear condigiones de confinamiento en

el cuerpo acuilfero,

De ser asi, la formacién de las salinas debiera explicarse princi-

palmente por la evaporacidén de aguas superficiales y subsuperficiales.

Por lo menos son necesarias dos perforaciones profundas, hasta al-
canzar ol basamento, las que proporcionari-n los datos de control indispen
sables para ajustar la interpretacién geofisica, Ademds ge obtendria una /
valiosa informacién respecto a las caracterfsticas de los depdsitos aluvia
les que rellenan la depresidén, posibilidades de confinamiento, explicacidn

del 4rea salina, calidad de agua y perspectivas de alumbrar agua en una zo-

na de extrema aridez, Las perforaciones se ubicarfan de la siguiente mancra:

Pricrided uno: En las proximidades del son - eldctri-

co L9 . Profundidad estimada alredador de 200 metros,.

Prioridad dos:Entre los sondeos eléctricos N5 y Ng

preferiblemente cerca de los pozos de la Estancia Don Juan. Profundidad es

timada en 150 metros,

San Juan, Diciembre de 1969

OSCAR PEDRO DEM,RTINI
0PD/esv
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