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GEOLOGIA DE VALLE FERTIL

A. RESUMEN

El area descripta esta ubicada en ol este de la provincia de San Juan
¥s con una superficie de unos 6.700 kildmetros cuadrados, abaraa el faldeo o
riental de las Sierras de la Huerta y Valle Fértil y la parte a=znjuanina del
Gran Bajo Oriental, amplia depresidn intermontana longitudinal intercalada /

entre las sierras mencionadas y las de Chepes y Malanzdn en La Rioja.

Se distinguen tres unidades fisiograficas principales: el drea monta
flosa, la llamura aluvial pedemontana y la planicie aluvial. El rellenc alu-—
vial moderno de esta ultima contiene al Unico acuifero conocido, de tipo ca-
pa libre, que probablemente descarga en las Salinas de Mascasin que son, a /

su vez, ol nivel de base local.

Siguiendo un criterio estrictamente hidrogeoldgico, se reconocieron
nueve formaciones geoldgicas cuya edad va desde el Precambrico hasta sl Cuar
tario, las que a su vez se dividieron en acuiferas y no acuiferas, de acuer—

do a su capacidad para contener y suministrar agua subterrinea.

Metamorfitas y sedimentitas precuartarias, impermeables o de baja //
permeabilidad, integran el borde de cuenca. La mayor parte del aluvidn cuar—
tario, en general de buena permeabilidad, forma la cuenca de agua subbterri-—

Nncae.

Los movimisntos de la orogenia Andina, acaecidos a fines del Tercia-—
rio y principios del Cuartario, fracturaron esta regidn en blogues, corres—
pondiendo los ascendidos con volcamiento hacia el este a las sierras de La /

Huerta, Valle Fértil y su digitacion septentrional. Los descendidos corres——

ponden al Gran Bajo Oriental.

La extensa falla Valle Fértil que margina por sl este al area monta-
flosa, en forma notoriamente paralela, limita un blogue elevado al oceste y //
uno hundido al este. Se presentan algunas diferencias hidroldgicas a ambos /

lados de la falla por lo gue se estima que la misma afectaria al movimiento
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del agua subterrinea. Lo mismo ocurre con la que margina por el oeste a la
digitacidn.
El aluvidén pedemontano antiguo ¥ mederno ha sido cortado por una fa-—

1la moderna, preducto de la reactivacidn de antiguas lineas de fractura.

Informacidn geoldgica, geofisica, geoquimica e hidroldgica, permitid
delimitar con aproximacién la cuenca de agua subterrdnea, que ocupa una su—-
perficie de casi 3.000 kildmetros cuadrados, o sea, el 44% del area estudia-

da.

Se reconocié expeditivamente el Area ubicada inmediatamente al este
de la zona de trabajo, pertemsciente a la provincia de La Rioja, a efectos /
-de realizar el balance hidroldgico. Tiene una superficis aproxzimada de 3.900
kildmetros cuadrados y esta integrada por un drea montafiosa, la Sierra de Che
pes, bordeads por la 1llanura sluvial pedémontana, correspondiendo sl resto a
la planiclie aluvial. El drea montafiosa estd constitufda por rocas metamérfi-
cas e igneas del Prescambrico ¥ sedimentitas paleozoicas y las planicies pede

montana y aluvial por sedimentos cuartarios.

Se determiné con métodos geofisicos la existencia de una larga falla
de rumbo norte-sur que delimita Juntamente con la de nuestra zona una fosa /
tectdnica que representa la parte mis interesante de la cuenca de agua subteg

TTENSs. —

B. INTRODUCCION
l. Ubicacidn

El 4rea que se describe en este informe est4 ubicada en Ia por
cidén oriental de la provincia de San Juan ¥ comprende el faldeo oriental de
las Sierras de Valle Fértil y La Huerta y la parte del valle intermontano //

que so extiends a sus pies hasta el li{mite interprovincial con La Rioja. BEs-
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ta gran depresidn,  conocida tambidn con el nombre de Gran Bajo Oriental, con

tinda hacfa el este del limite interprovincial hasta la Sierra de Chepes.

Geograficamente estd limitada por los paralelos 30° al norte ¥y
31° 30' al sur y los meridianos 67° 05' al este y 67° 55' al oeste aproxima-

damentae.

Expresado segin la proysccidn conforme Gauss-Kruger esti limi-
tada al norte y sur por las coordenadas 6.668.000 y 6.516.000 respectivamen-—
te} las coordenadas 2.607.000 y 2.652.000 la limitan por el este y las / /
2.612.000 y 2.684.000 por el oests. Se dan dos valores para cada uno de los
dos Wltimos 1imites debido a que ol irea estudiada se extiende principalmen-—

te de nor-noroeste a sur-sureste,

La superficie que ocupa es de unos 6,700 kildmetros cuadrados,

comprendidos integramente en el Departamento Valle Fértil.

A efeotos de contar con los datos necesarios para realizar el
balanqe bidroldgico, se reconocid expeditivamente el Area ubicada inmediata-
mente al este del limite interprovinecial que abarca el resto del Cran Bajo /
Oriental y parte de la Sierra de Chepes hasta la divisoria de agua superfi——

cial, en la provincia de Im Rioja.

Al final del presente informe, se agrega una breve descripecidn

de esta area que, en ailelante, denominaremos complementaria

2. Antecedentss

Varios organismos nacionales y provinciales realizaron investi
gaciones de caracter geoldgico con distintos fines en esta Zona, especialmen
te Yacimientos Carboniferos Fiscales, Direccidn Nacional de Geologia y Mine-

]

ria y Departamentos de Minerfa e Hidriulica de la provincia de San Juan.-—



3. Métodos de trabajo

El trabajo de geologia de superficie se vio facilitado por //
cuanto se contd con sl trabajo reciente de levantamiento fotogeoldgico de //
Sierras Pampeanas de San Juan, ejecutado por Minera T.E.A., para el Departa-
mento de Mineria de San Juan (7). Este trabajo abarca las dreas montatiosa, /

pedsmontana y parte de la planicis aluvial.

Se introdujeron algunas modificaciones al mapa fotegeoldgico a

efectos de adaptarlo a fines de cardcter hidrogeoldgico.

El trabajo en el resto del irea, fue completadﬁ por el Plan A~
gua Subterrinea mediante la fotointerpretacidn geoldgica, de fotogramas en /
escala aproximada 1:40.000, facilitados por la Direccion Provincial de Catas
tro de San Juan. Este trabajo se sjecutd en gabinete utilizando un estereos-—
copio Wild modelo S.T.4 de prismas y espejos. Posteriormente se realizd el /
control de campafia y correspondiente ajuste nuevamente en gabinete. Finalmen

te toda la documentacidn disponible fue reducida a escala 1:200.000.

Sondeos de resistividad eldectrica ¥ perforagcionss brindaron in
formacidn geoldgica del subsuelo qus, juntamente con la obtenida en gaologia
de superficis e hidrogeoquimica, permitisron delimitar la cuenca de agua sub
terrénea. Este dato,a su vez, permitié dibujar el mapa-base {informe SJ-III-
A-1) en el que se incluyen las caracteristicas topogrificas regionales, ex--
trafdas de las hojas Paganzo y Valle Fértil de la Direccidn Nacional de Geo-—
logia y Mineria y Mapa de la provincia de San Juan de la Direccidn Provincial

de Catastro de San Juan.

La determinacidn de las caracteristicas geoldgicas dol subsue-
lo se hizo en base a la interpretacidn hidrogeoldgica del levantamiento geo-

fisico (9b y 9e).

Colaboraron eficientemsnte en los trabajos de campafia y gabine

te los sefores Alberto M. Bonés y Carlos W, Molina.-~



C. FISTOGRAFIA

En el area del plano geoldgico correspondiente a la provincia de San
Juan (Limina I) se han distinguidoocho unidades goologicas que fueron agrupa
das en cinco unidades fisiogrdficas. 4 su vez, éstas fueron reducidas a tres,

s efactos de simplificar el texto explicativo.

Las tres grandes unidades fisiograficas son : el drea montafiosa; que
incluye algunos accidentes menoresj la llanura aluvial pedemontana incluyen-
do a la antigua, moderna y recisnte, y la planicie aluvial en la que se in—-—
cluye a los médanos. Se nota una disminucidn gradual en las pendientes de //
las tres unidades; asf, en la latitud de Astica, el irea montafiosa tiens una
pendiente de unos 80 motros/kilémetro y la llanura pedemontana 50 metros/ki~
ldmetro y la planicie aluvial unos 10 metros/kildmetro; esta dltima posee f
ung pendiente longitudinal, de nor-noroeste a sur-sureste, entre Baldes del

Rosario al norte y Chucuma al sur, de unos 6,5 metros/kilémetro.

l. Aroa montahoss

Estd integrada por las Sierras de La Huerta al sur y Valle Fértil
al norte. A pesar de recibir distintas denominaciones ambas forman un corddn
continuo de caracteristicas geoldgicas semejantes. La unica diferencia apre—
ciable es el cambio de rumbo que se produce a los 31° de latitud sur, ya que
en la Sierra de La Buerta es norte-sur y en la de Valle FSrtil nor-noroeste-—
sur-sureste. Su longitud es de unes 55 y 97 kildmetros, respectivamente, y /
su ancho medio de 22 y 28 kildmetros. Estos dltimos valores se refisren al /
ancho total de la Sierra o sea, gque incluyen a la faja montafiosa situada al
ceste de la divisoria de aguas, con sl Valle del Bermejo quse, por consiguien

te, forma parte del &res homdénima.

Las alturas miximas son de 2.800 metros sobre el nivel del mar en
el Cerro Punta Norte de la Sierra de La Huerta y 2.350 metros en sl Cerro Co

lorado de la Sisrra de Valle Fértil. La altura media de las sierras es de u—

nos 2,000 metros.
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Hacia el sur y fuera de nuestra zona la Sierra de La Huerta se con

t{fnua en las sierras de Las Imanas, del Gigantillo, Guayaguas, etc.

Debido a la existoncia de una fractura en la Sierra de Valle Fér—
til, se origina una sspecie de desprendimiento o digitacidén de la misma, al
norte de San Agustin, que de sur a norte toma las siguientes denominaciones:
Sierra de Usno, cerros de La Puntilla y Pan de Azucar y Lomas Negras, de Las
Ranas y del Puesto. Se continua fuera de nuestra zona en una serie de cerros
vy lomas que las vinculan con la Sierra de Vilgo, ya en territorio de la pro-

vincia de La Rioja.

Entre la digitacidn y la Sierra de Valle Fértil se ubica un 4rea

deprimida que en su mayor parte pertenece a la planicle aluvial.

Tanto la Sierra de La Huerta como la ds Valle Fértil y la digita-
cidén muestran un perfil asimétrico, con pendientes suaves hacia el este y a—
bruptas hacia el oeste. Esta anomalia se debe al volcamiento hacia el nacien
te de bloques fracturados y desplazados a lo largo de fallas ubicadas hacia.
el oeste. Estos blogues, antes de fracturarse, formaban parie de una antigua
peneplanicie, lo que motiva el aspecto actual de altiplanos inclinados que /
presentan las sierras, cuya morfologia original puede apreciarse en la unidn
imaginaria de los espacioe interfluviales, que dan una linea simple y conti-
nua debido a la resistencia que ofrecen a la erosiodn 1a§ rocas metamdrficas
e fgneas que las constituyen. En general se observan formas redondeadas debi

do a la desintegracidn mecanica por exfoliacidn.

El relieve de cardcter senil alcanzado sufridé un proceso de réju—
venecimiento, implantdndose la caracteristica erosidn vertical y consscuente
profundizacidn de ios cauces, gue presentan frecuentes saltos, a cuyo pie se
forman "hoyos" o "marmitas'" que al llenarse de agua toman la denominacién lo
cal de "lagares". La erosidn elabora valles retrocsdentes, con crecimiento /
de los rios hacia las cabeceras, donde se observan rasgos Jjuveniles, maduros

en sus cursos medios y seniles en sus desembocaduras.

La red de drenaje es de tipo consecuente, transversal al eje de /
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las sierras, siendo frecuentes los tributarios de tipo subsecuente, ajusta--
dos 4 una complicada red de fallas y diaclasas que imprime al drenaje un ti-

pico disefio angular y rectangular.

Rios cuya existencia sra anterior a la elevacidn de la digitacidn
Sierra de Usno - Loma del Puesto, recortaron de nuevo su curso, adquiriendo
de esta manera caracter de antecedentes, como los que cruzan por los porte——
zuelos de Pan de Azlicar, de la Vaca, de la Represa Nueva, Chico, de los Bu—

rrog y de las Guardias.

Aguas arriba de la digitacidn se origina un interesante disefio /
anastomosado en el drenaje, por pérdida del poder de transports de los rios

al resultar endicados contra ese obstdculo natural en época de crecisntes.

Se incluyen en sl irea montafiosa una seris de Pequefios cerros ubi
cados hacla el norte de Balde del Rosario y cerca del cusrpo principal de 1z
sierra. Estan constituides por sedimentitas mesozoicas coronadas por una cu~
bierta basdltica que las proteje de los agentes erosives. Estos accidentes #
toman los nombres de mogotes Chimo, del Rinedn Crande, de Abajo y de Arriba
¥ lomas Brigida, de los Baldecitos, del Balde Viejo, Ancha y de los Lagares.

Sus alturas msximas oscilan entre 1.200 y 1500 metros.
2. llanura aluvial pedemontana

Se presenta muy bien desarrollada entre Marayes y Astica, en for-
ma de una franja alargada de rumbo norte-sur de unos 60 kildmetros de longi~

tud ¥y un ancho medio de 8 kildmetros, adosada al pie oriental de 1la Sierrs /

de Valle Fértil.

Formando una unidad mis o menos continua, se la encuentra en el /
area deprimida ubicada entre las Sierra de Valle Fértil y Usno y las latitu-

des de San Agustin y La Puntilla. En el resto del drea nparece como relictos

aislados.,

En la llanura aluvial pedemontans se distinguen dos planos aluvig
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les principéles, uno antigue (ﬂﬁidé' 5) ¥ otro modernc (Unidag 7)¢ El prime~
ro ocupa las posiciones topogrificas mas elevadas y se presenta en forma de
remanentes de una antigua lianura aluvial pedemontana que, debido posiblemen
te a movimientos de ascengo, fue disectada por los mismos cursos que la ori-
ginaron, transformando el irea de acumulacidn antigua en un 4res do erosidn
moderna. Litolégicamente ests integrada por grava mediana a gruesa y bloquss
de hasta 1 metro de diametro mayor, de rocas metamdrficas ocubiertos por tna
costra calcirea delgada de color blanquecino. Esta costra se habrfa formado
por preoipitacidn quimica a partir de aguas bicarbonatadas cdlcicas, las que
se habrian mineralizado al entrar en contacto con rocas metamdrficas e ig——

neas alteradas. El material intersticial es arenoso fino s ZTUGS0.

Bste material aluvional antiguo se presenta en forma de ferraZas
adosadas al frente montéﬁoso o mesadas aisladas ("mesillas™ las denominan //
los lugarefios) cercanas a este frente. Generalmente se encuentra formando u~
na cubierta delgads superpuesta a una antigua superficis de pediménto reocor—
' tada en sedimentitas de edad paleogpica a terciaria, de las gus la separa //
una discordancia angular. ‘ g

Este aluvidn no es acuifero. Integra, por lo tanto, el borde de /

la cuenca de agua subterrinea.

El plano aluvial moderno ocupa posiciones topogrificas méé'baﬁas
que el anterior. Ha sido denominado llanura aluvial pedemontana moderna ¥ /
reciente por estar integrada por sedimentos mds modernos que la anterior,
generalmente aterrazadas, e incluir el acarreo reciente que los numéfosos /7 .
cursos temporarios depositan a su_salida‘del Area montafiosa, Individualmente
estos depdsitos adquieren forma de conos aluviales, que en algunos casos se
unen a los vecinos por coalescencia lateral, originando una superficie alu-

vial mas o menos continua o bajada.

Litaldgicamente estd compuesta por grava, gravilla, arena y limo,
observandose a menudo en los lechos de cursos activos, bloques redondeados /
de hasta 0,50 metros de diiﬁetro mayor transportados durante las crecientaes

estivaleé ds tipo torrencial.
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5 . i i
Como es normal es los c¢onos aluviales, el material mds krueso, /7
Vlegi s en su mayor parte; Se adumula en forma cadtica al pie de la sierra,
Giaml. uyendo el tamafio del grano a medida que ss aleja hacia el este pasando

a dep: itos psammiticos y peliticos de la planicie aluvial,

Los sedimentos que integran la llanura aluvial psdemontana modei-

na y rec ‘ente serian acuiferos solamente en parte.

Ilama la atencién el buen desarrollo que presenta la llanura alu-
wial peden~utana en forma de franja coﬁﬁfnua entre Marayes y Astica y su //
husca desa aricidén hacia el nortes Esto se deberia a la preéencia en esta f
sona de rios cuyos aportes han sido en la antigﬁédad ¥ siguen siendo en la -
ocliualidad, mayores que los del resto del Arsa, con excepcidn de la porcidn
ferrimida comprendida entre las Sierras de Valle Fértil y Usno donde se ol
sex7an acumilaciones aluviales de tipo pedemontano tanto antiguas como mo” »:

223 ¥ recientes.—
3o Planicie aluvial

Ocure el reésto del 4rea estudiada y se caracteriza por poseer lai

mondiontos menores.

Esta constituida principalmente por arenas micécéas_gpertadas plons
los cursos temporarios que descienden del faldeo oriental de la Sierra de Vs
1le Fértil. Fl tamafio de su grano varia desde muy grueso hasta muy fino, dig
@invrmdo a medide que se aleja de la sierra pasando a limos en las areas o

negrificamente mas bajas)’ en donde se ubican los barrealss o playas.

Estos barre-les estan secos lg mayor pérte del ahio y solamente se
ribren de una capa delgada de agua cuandc alcanzan a llegar a ellos los anc:

a8 Bicricos de las orecientes estivales.

La planicie aluvial es de forma alargada y su rumbo subparalelo /
26 las Slerras de Vallé Fértil y de La Huertaj-asi el Barreal Atravesado

posan ~whn mamnagte ~ suresie y el de Chucuma norte - sur. BEste dltimo se /
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continua hacia el sur en un area deprimida denominada Salinas de Mascasin de
caracteristicas semejantes a las anteriores que, por ser el nivel de "ase hi
drografico y posiblemente area de descarga del agua subterranea, presenta //

una costra superficial salina.

Importantes acumulaciones de arena de origen edlico que forman mé
danos, de grandes dimensiones en algunos casos, se localizan hacia el norts

de San Agustin en la Pampa Redonda y Médano Colorado. En gran parte estos o

A

danos estan fijades por la vegetacidn.

Desds el punto de wvista hidrogeoldgico, la planicie aluvial es el
drea mas importante, correspondidndose integramente con la cuenca de agua //

subterranea.-—
4. Vegstacidn

. - . !
Fitogeograficamente nuestra zona corresponde a la formacidn del /

Monte, segin la clasificacidén de Hauman (6).

Esta formacidén es una asociacidn de plantas xerdfilas compuestas

principalmente ds érholes, arbustos, gramineas ¥y cacticeas.

En la llanura aluvial pedemontana ¥ Planicie aluvial crecen arbus
tos como retamo (Bulnecia retamo), jarilla (Larrea divaricata) y cachiyuyo,
ademids de gran cantidad de leguminosas de escaso tamafio. Alineados en cursos
de rios secos Se encuentran irboles que alcanzan hasta 17 metros de altura,/

como tala (Celtis tala), algarrobo (Prosopis) y quebracho blanco (Aspidosper

ma guebracho),

En los barreales crecen los arbustos sampa (Atriplex Sampa ), alga

rrobillo (Prosopis fruticosa), vidriera, lata (Mimosa carinata), chaflar //

(Gourlisa spinosa), etc.

En el area montafiosa se diferencian dos ambientes, el de los fal-
deos montaliosos y el de las quebradas. En los primsros se encuentran princi-

palmente cactaceas, como el cardén (Trichocereus), guisco (Cereus) y chaguar
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"

[

(Bromelig Hieronymij, adémis de graminpas xerdfilas,

Bn 1as quebradas ge desarrolla un monte denso, que a veces se ham
s’-“"
T ¢ntr;qs1table, compuesto de arbustos como. lata, plnchagua, durazn:llo Ca

Srum pse1ioquina), matagusanos (Hama echloldes) “uayacan (Caesalplnla melan‘
L:0carpe); lecha, pata ¥ chileca (Baccharls SallleDlla) en. las cercanias de

1.7 vertier ies ‘ésta ult1;;, cactaceas “comg la penca (Opuntza sp.); arboles'/h
oar v %a¥ad, 1olle (thhraea Gllllessu), esplnlllo (Acacla 1utéa), algarrobo /

blarco (Prosc iis alba), algarrobo negro (Prosopls nigra), somﬁra de toro {J

dina whombifoiia), tlntltaco (Drosopls adesmomdea), garabato (Acacla furca,ufs

"

¢chofiar ¥ irea !Cerciditm Draccox). Este-ultlmOess

‘un arbusto. que alcanza Qi

mensicnes’ de ar%ol en esta zona, especlalmente en.las quebradas.

. GEIIOGIA DE SUPERFIGIRE

Las distintas formaciones geoldgicas présentes en iéfzona.estudié&a,

A

fue. 1 agrupadas en ocho unidades genldginas siguiends um critoric W Ammrno—

1égicos es decir tomando en consideracidn sus anracteristicas litolégicas his

sstructurales en relacifn con la recarga, circulacidn y mineralizacidn dal f

agua subterrinea. Lo

W
"

En ol Cuadro I se snumeran estas formaciones cronolégicamenﬁe-ordéﬁg

fas, incluysndo sus caracteristicas lltologlcas y estructurales y capacldad

prra cohiener agua subterranea.

Consideradas desde el punto de v1sta hldrogeologlco, las dlferen,e

LA

foraciones geolégicas fuercn d1v1d1das en dos grupoes prlnolpales, ébulfs“a
£ :
v no acuiferas, denominindose formaclon ‘acuifera a aquella que es Ctapaz de /
sumnigtrar agua en cantidad suficiente para uso agricola, industriala Adomés

tico, « vcs

as primeras integran la cuenoa de agua subterranea y las segundas

el L2 €2 la misma..
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Entre las fonmaclones no acuiferas se 1ncluyen a las rocas de- edad
prscambrlca, pa190201ca, tr1331ca, terclarla 'l seélmentos del aluvmon cuar—

S

tario mas antlguo, flgurando entre las aculferas el resto de las formac1o——

\
nes cuartarias.-

1. Formaciones no acuiferas
{a) Precdmbrico

Constltuye el cusTpo principal de las 51erras de Valle Fér—--
til y 1a Huerta y la dlgltaclon que se éxtiende desde la slsrra de Usno has

ta la Loma del Puesto.

El Precambrico esta integrado principalmente pbnifocas meta--
mérficas de alto grado de metamorfismo como gneisses, anfibolitaé;'esqui9=~
tos anflbollcos, mlcacltas, cuarcitas, mlgmatltas y'mllonltas de colores //
grls—oscuro 2 grls—claro, rosado ¥ rojizo. BEn menor proporclon Se encien—:...
tran rocas igneas sn forma de stocks" graniticos rosados y grises y diques -

pegmatlticos-y apliticos que se destacan por sus tolores élaros.-

Estas rocas estén-qomprendidés én 1a unida% geolégiéa 1, co—-—
rrespondiendo a la 2, fé@bién de edad preéé@ﬁ?iqé;;calizaé‘crisfélinas de /:
*oleores claros cuyos afloramientos gstén'restfingidoé'a la parte was meri-—
¢ional de la Sierra de La Huerta; BEstas calizas fuoron separadas del tresto
de 1as rocas precambrlcas por su partlcularldad de 1ncorporarse al agua, /7

por dlsoluclon, como componente m1neral.

Una 1ntr1ncada red de fracturas, dlaclasas principalmente, /
confiere a este—compleaormetamorflcor1gneo Interesantes caracterlstlcas pox

S

su permsabllldad secundarla, especlalmente 1mportante en cuanto a Trecarga /

directa & 1nd1recta de agua meteor1ca en las cumbres y faldeos montancsos.

Las rocas del Precambrlco constltuyen la base 1mpermeable /f
del aCUlerOrén las eercanlas del borde do la Sierra de Valle Feqtlla entra

Usno Y el 1{mite norte de la cuencar de acuerdo a los datos obtenzﬁos db va
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2 ilos pbzos—baldes existentes.-

(b) Paleozoico y Mesozgive

En distintos punios aislados en las —acindades de las sierras
e La Huerta y Valle Fértil ¥y su corfegpondiente digitaéiﬁp septenmgidﬁal a
loran sedimentitas de parecldas Caracterlstlcaa lltologigas dal Paleouoino

Junerior y Mesozoico InferiOA,'separadas del Precambrlco por una dlSOfrﬁa‘
‘ 1_3.-..

Estos afloramientos $& iqcalizan on dos grupos, una al Dip ds
%a ilerra de La Huerta entre 1las IUCalldades de Astloa y‘Marayes y el oirn /
gn ura serie de pequstios cerros vecxnos a la sierra de Valle Fértil, ubfggmq

fos enire Baldes del Rosario y el 1fmite septentrional dsl aroa sstudiada-

Corrésponden a lz unidad geoldgica 3.

i

El Paleozoico Superinr comprends a los periodos Carbdénico f

5

‘5:mico: remncides en conjunto con el nombre Aad Estretos As Paganzo. Aenomi-~

ratidn dsta introducida por Bodenbender (3). -

Estin compuestos principalmente por areniscas quizas él%oxaw
das qus éonsﬁi%uyen la roca de base que en forma de pediﬁento, estd cuﬁigrta
por grava 'y bleques remansntes de la antigua lianura‘aluVial pedemontanau;Eg
toe Maraves y Astica afloran en las condlclones antedichas en las cercanias
da esta ul ime 1nraldsd. rortimmandns wacia el sur en Las Greditas, también
ansre las quebradas de La Mesada y el rio Asperoi_ ntre las quebradas M1 e

~ro ¥y de La Virgsn- y al noroeste ds la localidad ds Marayes.

s

En la mayoria de los afloramlentos se obserVa la cubaerua alr,
vial djsrmesta en discordancia angular y constltu 4a par Srava, ﬁioquee ¥ oa-

—~ara con un espesor de 2 a 3 metros.

El Tridsico Inferior (?) estd. compuestc principalmenta pazt o
orianas mielteas wardnas-—amerillentas v varde-clavas, que afloran en Amiice

*n MmezT2cta concordangia sobre las areniscas rojas del Pagantoi
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Localmente estas sedimentitas tridsicas fueron denominadas Es
tratos con Dicroidium por Bergmann (2), debido a la presencia de este fdsil
vegetal, hallado en los alrededores de Marayes donde los afloramientos alecan

Zan una exionsidn notable.

El Tridsico Superior, designado Estratos de Marayes también /
por Bergmann (2) estd constituido por areniscas micdceas de color rosado a
rojo~ladrillo, distinguiéndose del Paganzo por sus tonos mas claros ¥ menor
compacidad. Los afloramientos se circunscriben a los alrededores de la loca-
lidad de Marayes, donds acompafian, superpeniéndose en perfecta soncordancia,

a los Estratos con Dicroidium.

El resto de los afloramientos de terrenos de edad tridsica ée
agrupa en el extremo septentrional des nuestira zona, constituyendo los cerros
Overo y Morado, mogotes de Arriba, de Abajo, del Rincdn Crande ¥ Chimo y lo~-

mas Ancha, de los Baldscitos, Brigida y Morada.

Estan compusstos por sedimentitas y rocas efusivas bdsicas.
Las primeras estdn integradas por arcilitas, en parte tobdceas, de colores /
gris, verde, amarillo, violeta, pardo, etc., limolitas violdceas y rojo la-
drillo, areniscas gris—amarillentas y rojo-ladrillo y conglomerado fino gri-
saceo con clastos silfceos. Las manifestaciones efusivas basicas aparecen en
forma de colada basdltica cubriendo a las sedimentitas, estando ambas ontida -

des separadas por una discordancia angular suave.

Tanto las sedimentitas como los basaltos superpuestos serian
del Tridsico Medio, no existiendo sobre estos Ultimos cubierta sedimentaria
alguna. Esta no habria sido depositada o bien, habria sido barrida por la e-

rosidn, que ha recortado un relieve maduro sobre la cubierta basdltica.

Las sedimentitas tridsicas, de muy baja permeabilidad, consti
tuyen la base del acuifero libre, alcanzado en los pozos-balde en los alrede

dores de Baldes dsl Rosaric.-
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(¢) Terciarie

Afloramientos aislados de probable ~dad terciaria, no documen

tada por_fésiles, se conocen al sur de Chucuma y Astica, en las cercanias ¢e

la Sierra de La Buerta.

En cambio hacia el norte, a ambos lados de la Sierra de Usno,
os donis esta formacidn alcanze su mayor desarrollo. En ambos grupos (e aflo
ramientos, constituye la roca de base recortada en forma de pedimento, cu~—-
bierta por aluvidén pedsmontanc antiguo. Por estie motivo no se lo indica en /
el plano geoldgico en los alrededores de Usno, donde fue mapeado corioc rema--
wentes de la antigua llanura aluvial pedemontana, gue con un espésor de 3 a

metros yace superpussta al Terciario en las lomas Larga de Usno, El Quimnl

y Jampo del Portezuelo.

arcd :icas rojo-ladrillo y rosadas, areniscas rojo-morada: medianas a grues--

sntrec-uzadas, con-intercalaciones lenticulares de conglomerados finos a m7-
dianos de clastos silfceos y t{pica estratificacidén torrencial, limolitas i
rfanean pojo=ladrillo y rosada con vetitas de yeso y arcilitas rojas, forman--
dn un conjunto compacto. Hace excepcidén a esta litologia el afloramisento de

La Riniera, ubicado a unos 10 kildmetros al noreste de San Agustin, yo ¢ro /
ssta constitufdo por bancos de conglomerado grueso cuyos clastos son fragmen
toa qubangulosoé de cuarcitas verde—-claras y violaceas con intercalaciones g

reniscosas finas de color rosado con vetitas de yeso.

Las sedimentitas terciarias reviste en particular interds a /
1os fines de este trabajo por constituir la base impermeable de la formaciodn
acuifera conocids en la mayor parte de la cuenca de agua subterranea, entrs

La Punkilla al norte y posiblemente Mascasfn, al sur.

BEn realidad, estas sedimentitas no son completamente impermer
tleg, ya que en un pozo de estudio sjecutado por el Departamento de Mineric

de la provincia de San Juan a 1 kildmetro al este de San Agvstin, sobre le
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"Ruta Provinecial N° 42, encontrd dos delgadas intercalaciones de arenisca gue

produjeron un caudal muy pobre de agua muy mineralizada.

(a) Cuartario

La grava y bloques de rocas metamdérficas y arena intersticial
reconocidos fisiograficamente como remanentes de la antigua llanura aluvial
pedemontana, son los principales sedimentos cuartarios que como formacidn no

acuifera integran el borde de cuencas

Los bloques alcanzan hasta 1 metro de didmetro mayor y gene—
ralmente se presentan cubiertos por una costra calcirea delgada de color //

blanquecino a blanguecino rosado.

Se califica a esta formacidn como no acuifera, a pesar de po-
sger cierta permeabilidad, por encontrarss actualmente en posiciones topog:é
ficas altas, cubriendo con discordancia angular y un espesor de 3 a 4 metros

a sedimentitas impermeables del Paleozoico, Mesozoico ¥ Terciaric.

Es posible que parte de los sedimentos cuartarios de la llanu
ra aluvial pedemontana moderna y reciente, especialmente los que constituyen
torrazas de cota elevada, integren el bords de cuenca. Falta de informacioén
hidrogeoldgica impide precisar la forma axacta de la cuenca de agua subterrd
nea, por lo que parte de oatos sedimentos han quedado incorporados al bords

de la misma al suavizar el trazado del 1imita.—

2, Formaciones acuiferas

(a) Cuartario

Las restantes formaciones de edad cuartaria, constitufdas //
por sedimentos fluviales y edlicos, son las que posesn las mejores caracte—

rf{sticas hidrogeoldgicas, especialmente el relleno de la planicie aluvial /



T

TTeno por barreales que er algunos cascs rvoseen uma. cubigrta sal;pa.
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que alberga en su seno el acuiferc mds importente,-—

L

(1) Sedimentos de la planicie aluvial

Cubren casi tqda élhérea;llana oriental incluyendo la de-
presidn tectdniocs intermonitana dei.é:fiémo éeptentrional, limitada por la ﬁ/
Sisrra de Valle Fértil al oes%e y sl Cerro Pan de Aziocar y las Lomas Negra,

de las Ranas ¥y del Puesto al este.

Su cubierta superficial, unidad geoldgica 6, estd irtegra

da por arena micacea pardo—clara, de grano muy fino a muy grusso.

Por ser estos sedimentos de origen fluvial principaimanieg
depositados durante las orecientes que baﬁaﬁ=de las_siérras,.la granlomg——

trfa mas gruesa se encuentra en las ocercanias de estas, disminuyendo el itama

o del grano hacla el este ¥y sureste, dondg 1os rlos plerdenrsu podar de ag-==
_xrast:e. lermlnan, flnalmenta, dep031tando 1os sedzmentos de granulometrla /

_mas flna, llmos ¥y ar01llas, en sus niveles de base materlalmzados en 91 to——

Correspondiendo 1awmqur parte de ia superfiecie a lg ocu—
bierta arenosa se entiende eI'importapta.papel que desewmpefia la planicie a-
luvial en relacidn al agua subterrdnea, al permitir la recanga directa o ir—

directa por infiltracidn de sgua metedrica y de crecientes respectivamente.

‘Mucho mas importante desdeEBl punto de vieta hidrogeoldgi
cQ es eJ alu"ion que yace baao esta planlcie, compuesto ‘por camadas de gravi
llay arena y grava de todos.los tamanos con esoasas ‘jrtercalaciones limosss.
Esta varlaclon granulometrlca, caractarfstioas-de 1aa frebuentes flqctuaclo
nes propias de la sedlmentaclon fluvial, conflere buenas caracterlst1cas de
permeabilidad, permltlendo el almacenamlanto y clrculaclon,del aéua subterrs
neay acumulada en forma dé acuifero llbra, de aouerdo a los datos con que se

cugnta hasta la fecha.

El espesof_delvrelléno aluvial esﬁvariable, de acuerdo -

\
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¥o que se desprende de la informapién gqqfiéiog ¥y de peﬁ&ileg de perforacio-
nes. Asi en la depresidn 99§ﬁéﬁf;i$pa1,alcanza-unos 40-@atros; sobre &l blr -
que ¢ “evado de la falla:qﬁe Bbr&é; a la sierra epfre-San Agust{n y Astica /'
unos 30 metroe; sobre ei hIOqﬁe hundido, al este de San Agusffn,”unos 200 mrF
5708, ; al este de Chucuma unos 150 metros.- ‘

(ii) Sedimentﬁs de la llanura aluvial’ pedemontana moderna -~ ¢

ciente

Bs la unidad geoldgica T, compuesta por grava ¥y gra*il;a
proveniente de rocas metamérficas,  con material- intersticial areno-limiso.
Ocupa las porciones bajas disectadas de la antigua llanura akuvial pe’ emonia
&

na entxe Marayes y Astica y en la depfeéiﬁn septentrional, enftre los rarale-

los de 3an Agustin y La Puntilla, aproxinadamente.

Por su “uena permezbilidad constituye un i@portér?a‘afea
de infiltracidn directa e indirecta que permitirfa asimismo, el alm: >enamieh

to y circulacidn del agua subterrdnea.-—

(iii) Arena edlica

La unidad geoldgica 8 esta cOgsﬁit@iggfpogﬁimp-rtantés a
cumulaciones le arena fina, amarillenta, de origen 5150, qua & bren 01 G
Toa comprendica entre La Ripiera y el lfmij§.norte de la zona ¢o -iidiada. Se

disponen en forma de grandes médanos, comoc leos de Pampa Redonda v Médano fo-

lorado.

Su importancia hidrogeocldgica radica en pemmitir la irfil,
tracidn dirscta de las precipitaciones pluviales que alcanzariin gl aluvicn
acuifefo subyacentn, o bien, se almacenaria en los médahos en :aso de cubrix

una forﬁ@cién impertieable.—
L 3

e
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3, Historia geoldgica

la historia geoldgica de la zona consiste fundamentalmente, en u-
na sucesidn de perfodos de ascensos orogénicos que se alternan con otros de
erosidn intensa de las partes altas y acumulacién en las bajas generando nue

vas formaciones geoldgicas.

Fl ascenso original de las Sierras Pampeanas, de las que forman /
parts las sierras ds La Huerta y Valls Fértil, se produjo a consecuencia de
la orogenia Caleddnica, en el Devdnico, generindose areas positivas que en /
ese entonces apenas llegaron a constituir un relieve suave integrado por lo-

madas alargadas.

Luego de un periodo de erosidn se produjo un nuevo ascenso duran-
te la orogenia Hercinica. Posteriormente se instald un nuevo periodo de ero-
sidn intensa que, al rebajaf las partes mas sxpuestas y transportar a peque-—
fias cuencas continentalss los detritos resultantes, did origen a los sedimen
tos del Pdrmico y Triasico, que se dispusieron discordantemente sobre las me

tamorfitas del Precambrico.

Efusiones de rocas basicas producidas posiblemente en el Triasico
Medio se derramaron en forma de colada sobre los sedimentos permo-tridsicos .

especialmente desde Baldes del Rosarioc hacla el norte.

Durante sl restoc del Mssozoico y parte del Terciario, un largo ps
riodo do intensa denudacidn rebajo los relisves existentes hasta convertir——

los en una enormse peneplanicie.

La elevacidn final del macizo serranc se produjo a consecuencia /
de la orogeniarAndina del Terciario, que en sus varias fases comenzé fractu-
rando a la peneplanicie en blogues. El ascensb de unos y sl descenso de //
otros se produjo en varias etapas. burante los periodos de trangquilidad tec—
tdnica se originaron nuevos sedimentos, a expensas de las rocas preexisten—

tes, que se acumularon en las cuencas oontinontales intermontanas.

2
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hoy en areas bajas interserranas, donde fueron preservados dg la 8rosiond
-

Durante las Ultimas fases de esta orogenia, acascidas hacia fines
d@el Perciario y principios del Cuartario, se produjo el ascenso definitivo /

ds las sierras en forma de blogues asimétricos por vuelco hacia el este.

Los blogues descendidos, verdaderas depresiones tectdénicas, die—
ron origen a los actuales valles intermontanos al ser ocubitertos y rellenados
durante el Cuartario por detritos transportadbs principalmente por rifos que
erosionaron verticalmente al bloque montaifioso, profundizando su cauce como /
consecuencia del 1ldgico proceso de rejuvenscimiento del ciecle erosivo, debi-

do al ascensc general de las sierras.

' Testigos de movimientos modernos de ascenso de las sierras o des
conso de los valles, sin eliminar la posibilidad de notables variaciones cli
naticas con los consiguientes descensos del nivel de base, son los remanen——

tes de la antigua llanura aluvial pedemontana disectada.

Entre sstos remanentes se acumularon y acumulan actualmente grava
y arena, abandonadas por el rio al emerger de las sierras. Estos depbsitos /
adoptaron la forma de conos aluviales que en partes se unieron por coalescen

cia dsndo origen a un paisaje de bajada.

Fusrtes corrientes adreas acumularon enorme cantidad de arena en
1a porcidn norte de nuestra 4rea en forma de médanos, fijados actualmente en

su mayor parte por la vegetacidn natural.-—

4. Estructura

Si bien las orogenias Caleddnica y Hercinica hicieron sentir sus
efoctos sobre los actuales elementos positivos del area estudiada, los movi-
mientos de la orogenia Andina scaecidos bacia fines del Terciario ¥y princi-—
pios del Cuartario, son los que llevaron a esos elementos a su posicidn ac~——

tual, en algunos casos reactivando antiguas estructuras.
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La Pradturacidn es el rasge estructural mds importante que rige /

las caracter{sticas tecténicas de esta zond. ..

Coinoidiendo con las grandes lineas tecténicas ragionéles, dstas

también tienen rumbo norte-sur o norosste —-sureste.

Entre las fracturas terciarias merece especial mencidn, por su //
gran longitud, ia que margina por el este a las siorras de La Huerta~Valle /
Fértil y la digitacidn Loma Negra-Loma del Puesto, que ha sido denominada fa
11a Valle Fértil. | ' |

Su extensidn dentro del irea estudiada es unos 110 kiidmetros, //
siendo oste valor solamente paroial, ya que se prolonga hacia el norte y sur

fuera de aquella.

Su rumbo entre la Ruta Nacional N°® 20 y algo al norte de La Tuma—
na es aproximadaments norte-sur, desde aguf hasta La Ripiera es sureste—nor—
oeste; torcerfa luego hacia el nornoreste, pasande al naciente de la locali-

dad riojana de Aguango.

Llama la atencidn el notable paralelismo gue mantiene con las sig
Tras, de las que so enouwentra a una distancia variable entre 5 y 10 kildmge- .
tros, entre la Ruta Nacional ¥° 20 y La Ripiera. Hacia el norte se aleja del

aArea serrana, encontrandose a unos 20 kildmetros en la-latitud de Aguango.

Esta falla afecta, de acuerdo a datos geofisicos y de perforacice
nes, & las sedimentitas terciarias y posiblemente a las permotrigsicas ¥ me
tamorfitas precambricas. Se babrfa producido por reactivacidn de wria antigua
Ifnes estructural recortada en ol basamento precdmbrico. En su extremc meri-
dional, oomprendido entre las coordensdas Causs-Kruger 6.516 y 60528, alcan=
za a afeotar a Ios sedimentos euartariéﬂ, lo que indica gque leos procesos de
reactivacidn estructural se habria producidos hasta tismpos muy moderiosy /7

aungue generalmente localizados en 4reas pequefias.

EX bloque occidental slevado tiene forma de franja alargada en sen

tido norte-sur y se desarrolla a lo largo del pie de las sierrasy mientras-/
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que el bloque oriental hundido se corresponde esn gran parte con la planicie

aluvia.l.

Bl rechazo de la falla alcanza los valores mas altos en sus extre
mos norte y sur y los mas bajos en la parte central. Asi, al este de San Agué
+fn, en su interseccidn con la linea F - F', tiene un rechazo de 150 metros,
en la 1fnea E -~ H' al noreste de Astica tiene 70 metross 13 kildmetros al /
sureste de Chucuma, en la linea N - N!, alcanza 90 metros de rechazoj descien
de a un minimo de 30 metros en la 1fnea M - M' y aumenta bruscamente a 210 /

metros en la linea L - L', a unos 10 kildmetros de Marayes.

Trabajos recientes de prospeccidn geofisica {ab) determinaron la
existencia de una falla aproximadamente paralela a la descripta, ubicada ha-—
cia 8l este y desarrollada mayormente en sl 4rea complementaria ubicada en la
provincia de La Rioja. Su extremo meridional pasaria al este de las Salinas

de Mascasin.

Entre ambas se ubica el bloque hundido menoionade gque se transfor
ma, por lo tanto, en un graben o fosa tectdnica marginado por dos horsis o /

pilares teotdnicos.

El rechazo de la falla oriental es de 50 metros en la linea F - F

20 metros sn la linea E - H' y 150 netros en la linez N - N',

Entre las lineas F ~ F' y H - B' se¢ desarrollaria una falla secun
daria, paralela a la anterior, de 30 y 40 metros de rechazo respectivamente.
El irea delimitada por la fosa tectdnica es la que reviste el mayor interds

por su contenido sn agua subterrinea.

Una o mas fracturas longitudinales de caracter regional, ubicadas
fuera de la zona, al oeste del corddn montaﬁoso de La Huerta-Valler Fértil,
serian responsables dsl ascenso de este blogque con volcamiento hacia el este
debido al menor rechazo de la falla de sste lado. A esta causa se debe tam—
bién la manifiesta asimetria de este blogque montafioso, cuya pendiente orien~

tal os suave y la occidental acentuada, que desciende al Valle del Bermejo.
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Las mismas caracteristicas morfoldgicas tiene la digitacidn sep—~
tentrional, cuyo estilo tectdnico ee tambidn seme jante al descripto, ya que
este pequefio blogque se origind por fracturacidn al oceste y—vuelco hacia el
este. La falla que lo margina por el occidente se originaria al sur de la lg
titud de San Agustin y sobrepasande con rumbo norte-sur sl 1imite de nuestra

zona, penetrarfa en la provincia de La Rioja.

Se destaca la presencia, en el oxtremo suroeste, de fracturas que
afectan a terrenos permo-tridsicos y cuartarios ubicados al ceste de la loca
lidad de Marayes. Estas fallas son expresidn, on nuestra zona, de las que [/

narginan por ol oeste al bloque montafioso Valle Fértil-La Huerta.

Las sedimentitas permo-tridsicas y terciarias tienen rumbo aproxi
mado norte-sur y se inclinan con valores bajos hacia el este hasta alcanzar
posiciones subhorizontales, que indican suavizacidn de la tectdnica a medi-
da que se aleja de la sierra. En cambio en sentido inverso se complica hasta
alcanzar la posicidn vertical y volcarse buzando hacia sl oeste cerca del //
contacto con el Precimbrico. Esta circunstancia hace pensar en la existencia

de una fractura entre ambas formaciones.

Una verdadera red de diaclasas corta el basamento precimbrico pro
vocando ancnalfas en el drenaje que toma frecuentemente disefio angular y rec
tangular, facilments distinguible en las aerofotografias. El rumbo principal
de estas diaclasas es noreste~surceste ¥ noroceste—sureste; menos frecuente /

es sl rumbo este—oceste y menos aun el norte-sur.

Esto sistoma de fracturas desempefia un papel muy importante desde
el punto de vista hidrogsoldgico ya que facilita el ingreso directo e indi--
recto del agua proveniente de precipitaciones Pluviales y escorrentfa super—
ficial, respectivamente, su posteriér circulacidn en el seno de las rocas /
procambricas y su descarga final mediante vertientes en las cercanfas de los

berdes de las sierras.-
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(a) Movimientos modernos

Evidencias de una tectdnica acaecida en tiempos modernos se /
tienen en el extremo sur del drea, donde el aluvidn pedemontanc antiguc y zc
dernc ha sido cortade por fallas que gerian producto de la reactivacidén par—
cial de fracturas rogionales que marginan por el oriente y occidente al ble

que La Huerta-Valle Fértil.

Lag porcionés reactivadas se ublcan en nuestra zona al este ¥y
oeste de la localidad de Marayes. El labio superior esti ubicado bacia el /
ceste y este respectivamente, indicando que habria ascendido el blogue monta

fiogo y/o descendido los correspondientes a los valles.-

(b) Fallas que afectan al movimiento del agua subterranea

La falla Valle Fértil, que margina por el the a las Sierras /
do La Huerta y Valle Fértil, afectarfa al movimiento del agua subterrdnea ya
gue interrumpe la continuidad del aluvién acuifero. Sobre el blogue elevado
o pilar tectdnico occidental, Sata se dirigirfa hacia el este y sureste y en
el blogue hundido haecia el sur, formandose probablemente una "cascada" al //
atravesar la falla. El mismo efecto sobre el movimiento del agus subterranea
tendria la falla ubicada al este, diferenciandose solamente en la direccidn
del mismo, que seria hacia el surceste en el bloque elevado o pilar tectdéni~

¢co oriental y bacia el sur en sl graben.

Tambidn afectarfs al movimiento del agua subterranea la falla
ubicads al oeste de la digitacidn, espscialmente entre La Puntilla y el Pan

de Azucar.

No se cuentz al presente con suficiente informacidn como para
precisar hasta que punto y de gue manera las fallas citadas afectarian al /

movimiento del agua subterranea.-
e

}
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E. GEOLOGIA DEL SUBSUELO
* Las caracterfsiicas geoldgicas del subsuelo han sidoe definidas en
forma general mediante investigaoiones geofisiocnc aplicand~ ol ndtcde do po=
sigtividad y la tednica de sondecs sléctrices (9b y 9e). Los datos geofisi--
cos obtenidos fueron interpretados posteriormente con oriterio hidrogeoldgi-
co (9a) ¥y ajuatgdos on s8iete puntos en gque se contd oon la correspondiente /
informacidn del subsuelo brindads por otras tantas perforaciones ejscutadas

por el Plan Agua Subterranea.

Unas pocas perforaciones ejeoutadas por particulares y dos ubicadas
a lo largo de la Ruta Provinecial N°® 42, efectuadas por el Departamento de Mi
neria de la provincia de San Juan, suministraron la informaoidén complementa-—
ria que permitid bosquejar, juntanente con datos geofisicos, las caracteris-

tioas del subsuelo al norte y norceste de San Agustin,.

La base impermeable, oonstituida por sedimentitas tridsicas y tercia
rias, pressnta irrsgularidades en su supsrficis, tanto de caraster regional

como local originadas por agentes tectdnicos y erosivos, respectivanente.

Los primeros provooazron el hundimiento de un bloque central mediante
desplazamiento a lo largo de las dos extensas fallas longitudinales descrip-—

tas en el capftulo anterior y/o ol ascenso de los dos blogques laterales.

Cowo consecuencia, el espesor del relleno aluvial aouifero varia no-
tabiemente. As{, sobre el blogue elevado occidental varia entre 10 y 40 me—-
tros, en cambio sobre el blogue hundido aleanza 200 metros de espesor maximo,
Sobre el blogue elevado orisntal, gque pertenece intagramentg al area comple-—
mentaria ubicada en la provincia de La Rioja, poseo sspesores variables sn——

tre 20 y 80 metros.

Los agentes erosivos-habrfan ex¢avado wna red de cauces fluviales en
la superficie de la base impermeabls del bloque occidental elevado. El alu~—
vidn que rellemna estos paledcgu&les poseeria las wmejores caracteristicas hi-
drogeoldgiocas locales ya gile tanto el espesor como la granulometrfa alcanza-

rfan sus valores miximos.
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: De acuerdo a la informacidn geoffsica y de perforaciones ol tamafio /
del grano del aluvién dismindye de oests a este sobre el blogue oooiddntal g
levado y de norte a sur sobre el blogue central hundido. Sobre el blogue //

oriental elevado, disminuiria de este a oeste.~-

F., LIMITE DE LA CUENCA DE AGUA SUBTERRANEA

En base a datos geoldgicos de superficie y del subsuslo se trazd el
1{mite aproximado de la cuenca de agua subterranea. Estan incluidos en la /7
nisma los sedimentos permeables que yacen bajo la planiecie aluvial y gran //
parte de los de la llanura aluvial pedemontana moderna y reciente, ambas de

edad cuartaria.

Bl borde de cuenca estd integrado por rocas metamérficas e fgneas //
del Precambrico, sedimentitas del Paleozoico y Terciaric y sedimentos de la
antigua llanura aluvial pedemontana, impermeable, de muy baja permeabilidad

o ubicados en condicionses desfavorables para contener agua subterrinea.

Y
La superficie de la cuenca de agua subterrdnea es de casi 3,000 kilg

metros cuadrados y la del Area estudiada, hasta el limite interprovincial //
con La Rioja, de unos 6.T700 kildmetros cuadrados. Por lo tanito corresponde a

la cuenca ol 44% de la superficie tobtal.~

G. BREVE DESCRIPCION DEL AREA COMPLEMENTARTA

Bl 4rea reconocida expeditivamente para completar la cusenca y poder

realizar el balance hidroldgico de Valle Fértil adopta la forma de una fran-—

ja alargada aproximadamente paralela a nuestra zona de trabajo (Ldmina 1).

Su 1fmite occidental esti dado por el lfmite con la provincia de la

Rioja, ol norte y oriental por la divisoria de agua superficial ¥ el sur,
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fijado arbritariamente, por la Ruta Nacional N° 20.

Tigpe una superficie de cerca de 3.900 kildmetros cuadrados, de los
ocuales uncs 1.100 corresponden a las areac montafiosa y pedenontana y 2.800-/

kildmetros cuadrados aproximadaments a 13 cusnca de agua subterrinea (9d).

Datos fisiograficos y geoldgicos basicos se obtuvieron de¢ trabajos /
de Turner y De Alba (13) ¥ Plan Cordillera Norte (10). Posteriormente fueron
adaptados para ser utilizados con fines hidrogeoldgicos mediante el auxilio

de mosaicos fotogriaficos y, finalmente uniformados a escala 1:200. 000,

Se reconocen tres grandes unidades fisiogrificas, el ares montafiosa
que corresponde a la Sierra de Chepes, la llanura aluvial pedemontana anti-—-—
gua a reciente y la planicie aluvial, ds caracteristicas semejantes a las [/

descriptas en el informe.

Las formaciones geoldgicas no acuiferas que integran el borde de la
cuenca de agua subterranea comprenden rocas metamdrficas e fgneas del Precdnm
brico (Unidad 1), migmatitas, esquistos, granitos y diques de aplita y pegma
titay que integran el cuerpo principal dé la Sierra de Chepes; areniscas ¥y /
conglomerados del Paleozoico Superior (Unidad 1) denominados por Bodembender
(3) Batratos de Paganzo, que afloran constituyendo pequefios cerros al oeste
y sur de la sierra y finalmente, grava, gravilla, arena y limo de edad cuar—
taria (Unidad 9) que integran la llanura aluvial pedemontana antigua a re——

ciente, gue bordea a la Sierrs de Chepes por el sur y oeste.

Tal vew parto do estes uUltinos sedinentos sean acuiferos poro cono a la
- fecha no se cuenta con informacidn suficiente, se los ha considerade proviso

riamente c¢omo integrantes del borde de cuenoa.

La dnica formacidn acuifera serfa la constituida por grava, gravilla,
arena, 1limo y arecilla (Unidad 6) de edad cuartaria que rellena la mayor parte
de la gran depresidn intermontana representada superficialmente por el area

correspondiente a la planicis aluvial.
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Las rocas metamorficas e igneas precdmbricas de la Sierra de Chspes
estin intensamente diaclasadas, siendo este rasgo estructural de gran impor—
tancia Para nuesiros fines, ya que este tipo de fractura permite 1la infiltra
cidén de agua metedrica y de rios y arroyos y su circulacidn al adquirir per—

meabilidad secundaria.

Se distinguen dos juegos principales de diaclasas, uno de rumbo nor—
este-surcests y otro de rumbo norcostc-surseste ambos con inclinaciones cerca

nas z’'la vertical.

Estas mismas rocas estan cortadas por fallas de rumbo aproximado nor
te~sur, que se continuan en el subsuelo como lo demuestra el levantamiento /
gaoeldetrico que determind la presencia de una falla de 290 metros de recha—

zo que afecta al Precambrico en el extremc oriental de la lfnea L - L',

El limite de la cuenca de agua subterrdnea coincide con el de la pla

nicie aluvial, donde se encontraria el o los acuiferos mds importantes.-

H. CONCLUSIQHNES

De los 6.700 kildmetros cuadrados que abarca la zona sstudiada el /
56% corresponde al borde de cuenca integrado por ol Area montafiosa y la ma——
yor parte del Area pedemontana y el 44% restante corresponde a la cuenca de
agua subterranea, integrada principalmente por la planicie aluvial y porcio-

I'4

nes menores de la llanura aluvial pedewontana.

Se distinguen en esta cusnca dos Areas principales de interés hidro-
geoldgico separadas por la falla regional qus margina por el este a las sie-
rras de .Valle Fértil y La Huerta. Ambas afeotan la forma de franja alargada
segun rumbo norte-sur y se extienden desde el 1lfmite nororiental hasta el /
limite sur de la cuenca. El irea occidental, por coincidir con el bloque as—

cendido, posee un relleno aluvial de poco espesor y las mejores condiciones



_29...

para obtencidn de agua subterranea deben enconirarse en paleocanales excava-—
dos en la base impermeable, donde el aluvidn alcanzir{a los maycres espeso—-—

Tes y granulometria wmds gruesa.

Bl Area oriental posee buenos espesores de relleno aluvialy cercano
a los 200 metros encontriandose las mojores condiciones hidrogeoldgicas, de /
acuerdo a los datos suministrados por las perforaciones de estudioc V.F.6 y

V.F.7 entre la latitud de Astica y Las Salinas de Mascasin.-

I. RECOMENDACICNES

A efectos de ampliar la informacidn existente y lograr una mejor defi
nicidn de la cuenca de agua subterranea de Valle Fértil, se recomienda ejecu

tar los siguientes trabajos:

A. Geofisica
1. Bfectuar un levantamiento geceldctrico con gran densidad de //
sondeos cortos on el area occidental o bloque ascendido entre Balde del Rosé
rio y Astica, a ofectos de determinar la presencia y ubicacidn de paleccana-

les, recortados en la base impermeable.

2. Prolongar la linea I ~ I' hasta el borde de cuenca oriental a

fin de definir el 1imite del blogue central hundido (ver 9a).

B. Porforacidn

1. Bjecutar varias perforaciones de estudio de poca profundidad

complementarias a los trabajos propuestos en A-l

2, Ejecutar una perforacién de estudio sobre la linea I — I' al

este del V.F.6, a ubicar una vez realizado el trabajo propuesto en 4 — 2

(ver 9a).
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3. Ejecutar una perforacién de estudio de unos 200 metros de pro-.
fundidad en el sondeo eléctrico N3 6 N6 a fin de conocer las caracterfsticas

hidrogeoldgicas de la cuenca al sureste de Chucuma (ver 9az).

4. Ejecutar una perforacién de estudio en el sondeo eléetrico LT
6 19 a unos 11 kildmetros al este de Marayes, de unos 250 metros de profundi
dad, para conoocer las caracterfisticas hidrogeoldgicas del aluvién entre la

falla regional y las Salinas de Mascasin (ver 9a).-

NOTA .
Encontrdndose en imprenta el presente irnforme se perford el pozo
V.F.8, propuesto en B.4, sobre la ruta nacional N°20, inmediatamente al suv

~ del sondec eléctrico L9.

Se alcanzé una profundidad final de 353 metres, correspondiende [
los primeros 50 metros a limos, arena my fina .y arcilla con intercalaciones
de gravilla, y el resto a grava de cuarzo y rocas metamérficas, gravilla y f
arena principalmente, de buenas caracteristicas acufferas que, de acuerdo al

dnico ensayo realizado entre 301 y 316 metros, contiene agua poco mineraliza
da.

Los resuitados satisfaciorios obtenidos en &sta perforacidn abren
interesantes perspectivas para la continuacidén de la cuenca al sur de la ru-~
ta 20, zona conocida ccmo Pampa del Gigantillo, por lo que se estima conve——

niente que en un futuro inmediato se prosigan los estudios en esta 4rea.—

JAR/amb .-
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