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SUELOS DEL AREA DE EL BOLSON Y MALLIN AHOGADOG (RIO NEGRO)

Su Distribucién y Relaciones Genéticas

Haroldo A.  LAYA (1)
‘Thelma G. de GONZALEZ (2)
Aurora M, LAZZARI (3)
Néstor A, ARANGUREN (4)
Carlos P. DEGELE (4)
Juan Carlos de LARA (4)

I - INTRODUCCION
A - Naturaleza del trabajo
El presente trabajo se ha ejecutado de acuer~
‘do con el contrato de obra para estudios de suelos en las provin-

cias del Neuquén y Rio Negro, firmado entre el Consejo Federal

de .Inversiones (Progrema Comahue) y la Universidad Nacional del

Sur (Departamento de Agronomia). Tiene por objeto realizar el

mapa preliminar de suelos, a efectos de respaldar proyectos de

factibilidad para irrigacién y planeamiento de explotaciones agro-
. pecuarias sistematizadas. |

B - Ubicacidn
En el mapa final, se incluye un esguema de
ubicacidén. Ia zonsa reconocida se encuentra en el extremo meridio-
nal del Departamento-Bariloche-(Pcia. de Rf{o Negro) y estd limi~
tada al Sur por la provincia del Chubut. Abarca una superficie
aproximada de 15.000 ha. Los trabajoa'de campo seé llevaron & ca=-
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(1) Cétedra de Génesis, Clasificacidén y Cartografia
de Suelos. (2) Cdtedra @e Edafologia I. (3) Cétedra de Edafolo-~
gia II. (4) Estudiantes del dltimo curso de la orientacidén Suelos.
Departaemento de Agronomfa, Universidad Nacional del Sur, B. Blanca.
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bo durante unos 10 df{as en la segunda quincena del mes de enero.

0 - Antecedentes

No se han efectuado trabajos anteriores ao-
bre descripciones sistemdticas de suelos en el 4rea. Algunos ma~-
teriales originarios, como las cenizas volcdnicas del Miembro
Lago Maacardi (19) (Capa noM segin AUER,3) y depdsitos glacila-
custres muy finoe, enire otros, se pueden correlacionar con se~
dimentos similares de otros relevamienteos efectuados por LAYA
en Bio Pico (16), Trevelin (17), Rio Manso Superior (15) y zona
de Puyehue-Nahuel Huapi (19). Informacién. general de los suelos
regionales, puede obtenerse de trabajos realizados por FARSTAD
(9), MONTEITH-LAYA (20) y recientemente por PACHECO (24). Algu-
nes muestras recogidas en el drea de E1 Bolsén por técnicos del
Instituto de Suelos y Agrotecnia (INTA) (4), permiten una compa-
racidn general con las descripciones y resultados analiticos aho-
ra obtenidos. Desafortunadamente, se desconoce la'uhicacién del

mencionado muestreo.

II - MATERIAL Y METODOS
A - Campo

El relevamiento tuvo como base la fotointer-
| pretacién previa realizada por de JONG (6) sobre fotografias aé-
reas del IGY a escals aproximada 1: 35.000. E1 drea es cubierta
por 34 fotografi{as de 18 x 18 en siete recorridos Oeste~Eate.
Una de las difioultadea de estos recorridos, es la falta de su-
perposicidén entre los dos vuelos del extremo Norte; esto da lu-
gar s una zona no fotografiada de unos 1,5 km. por 12 km. en sen-
tido Oeste-Este., Ademfés, el principel inconveniente se debe &
que las tomas fotogrdficas datan del afio 1937, por lo gque care-
cen de los requisitos que actualmente 2e exigen para'estos casos
(buena superposioidn, nitidez, contraste, ete.), sumado a la fal-
ta casi total de las rutas y caminos vecinales ahora existentes.
Por esta razén, el trabajo de ocampo gufrié demoras, aun haciendo
udo extensivo de las fotografias. Se efectuaron controles basa-
dos en oinéuenta calicatas con desqripciones detalladas de sue-
los, asi como otras veinticinoo expgditivaa. La seleccidn de los

lugares reéresentativos'se condiciond a los principales cambiocs
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en el paisaje. Se tomaron muestras selectivas en catorce calica-
tas correspondientes & las principales unidades cartografiadas.
las descripciones morfoldgicas de los perfiles se llevaron a ca-
bo de mcuerdo a las normas8 convenclionales. Los colores, en hime=
do, por ia tabla de MUNSELL. Los suelos son clasificados por la
olave de NORTHCOTE (23), asi como por la Clasificacidén Natural
(E.E.U.U.) y 1a VIIa Aproximacién (29), en forma tentativa.

La leyenda del mapa tiene una base geomorfoldgica, Jjun-
to con la ubicacidén geogrdfica, por razones prdcticas., Las uni-
dades de mapec estdn ordenadas segin su distribucidn, dentro de
cada unidad geomorfoldégice. ,

El mapa base fue confeccionado ensamblando las lineas
"de coincidencia de cada una de las fotografias aéreas, de esta
manera, no se puede esperar demasiada precisién en los limites
indicados;

Pare identificar la presencia y profundidad del manto
de gravas abundantes, se utilizan ndmeros romanos precediendo
1a clasificacidn de NORTHCOTE en la leyenda del mapeo, segin se
indica & continuacidn: '

IV - menos de 20 cm.
III - entre 20 - 40 cnm.
II ~ entre 40 -~ 80 cm.
I - entre 80 - 120 cm..
0 - mds de 120 om. (no se indica)

A los efectos de su empleo en 8l cuadro de resultados
referido a las principales oaracteristicas de los suelos, para
la "pedregosidad" se emplean los aimbolos propuestos por LAYA
(16) -segin se expons & continuacidn: '

/17/
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ABUNDANCIA ' TAMANO : PROFUNDIDAD  * SIMBOLO
% ! (mm) . . _(cem) '
]
="muy escasa", , 1. ="muy fino",' 1 ="guperficial® : Ps 1.1
<5 . 2-4 ' <5 '
1
]
="*egcasa’, , 2. ="fino", ' 2 ="somera" : Pa 2.2
5 - 20 . 4 - 16 ' 5 = 20 .
[}
L]
="comin", , 3. ="medio", t 3 ="poco profundaﬁ: Pe 3.3
20 - 50 , 16 - 64 ' 20 - 50 .
1
t
="gbundante", , 4. ="grueso", ' 4 =" profunda"” : Pa 4.4
50 -~ 80 . 64 - 256 ' 50 -~ 100 .
| ]
="nuy abundante“,: 5. ="bloquea®, ' 5 ="muy profundaj : Pm 5.5
>80 . > 256 ' ¥ 100 .
L]
La clave de NORTHCOTE tiene ouatro formas de perfiles
primarioss ' ' '
0 - Orgénicos, (referido aproximadamente 30 cm. super-
ficiales).

- 20% o m4s de materia orgdnica (M.0.), para tex~
turas gruesas: arenoso, areno franco, franco are=-
noso (menos de 15% arcilla). .

- 30% o més de M.0. para texturas finas: Zfranco,
france arcilloso, eto. (nds de 15% de arcilla).

U - Uniformes {en textura)
- Uec, -texturas gruesas (Ar., Ar. Fr., Fr. Ar.)

- Um, texturas medias (Fr., Fr. Arc.)

G - Gradacional, cambios gradumles de textura entre
horizontes sucesivosg.
- Go, totalmente calcdreos (CO3 Ca lib?e)
-~ Gn, puede o no haber presencia de 003 Ca

D ; Duplex, cambios.contrastantes de textura entre ho-
rizontes sucesivos. -
-~ Db, colores pardos.
- Dy, colores pardos amarillentos.
- D3, colores oscurcs hasta negros..

- Dg, colores grises claros (gleizacidn) /117
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Debido a que en toda el 4rea es muy comin encontrar
horizontes superficiales (0 - 30 cm.), bastante enriquecidos en
M.0., precediendo la clasificacidn (U, G, o D) se emplea:

0, cuando el porcentaje de M.O. estd avalado por datos

'de'laboratorio;

(0), cuando los suelos son supuestamente orgénicos, de

acuerdo a su morfologia y la correlacidén con otros

perfiles semejantes.

B - Laboratorio
Se realizaron las siguientes determinaciones
" analfticas (1): '
Bl -~ Para todas las nuestras
! : 'Bl.1 -~ pH, potenciométricamente, en extrac-
to de saturacién.
Equipo: Potencidmetro para pH, Hetrohm
(pH-Metér £ 396), con eleotrodo de
vidrio.
Bl.2 = Conductividad eléotrica, en extracto
de saturacidn.
Equipo: Solu-Bridge (Soil Tester, RD-
26, SER. 24149) con ojo mdgico para
el botdn indicador. En la escala del
puente se lee directamente de 0,15
e 15 mmhos/cm, & 25°C.
Bl.3 = Humedad squivalente. la "capacidad
"~ de campo" se calculd a partir de la
. férmule empirica de ROE.
Equipo: Centrifuga universal (ROLCO-v:
220, n® 1671, 2400 r.p.m).
Bl.4 - Sodio soluble, potenciométricamente
en extracto de saturacidn.
Equipo: pH-Meter H3, Beckman, a esca-
la expandida, con olectrodo de refe-
rencia de'calomelanos y electrodos de

medida de sodio.
e

(1) Referencia General: Manual de Agricultura n° 60 (15)
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B2 - Para muestras seleccionadas.

B2,1 - Carbonatos y bicarbonatos {Ref. REITEMEIR_
1943). Por Titulacidn con dcido.
Reactivos: a) Fenolftaleina al 1%, en
etanol al 60%; b) Anaranjade de metilo
en agua al 0.01%; o) Acido sulfirico
0.01 N aproximadamente.

B2.2 - Calcio + Magnesio solubles (Ref. CHERG

'y BRAY, 1951, DIEHL y colaboradores,
1950). Por $itulacién con etilen-diamino-
tetraacetato (Versenato).

.Reactivos: a) Solucidn amortiguadora de .
. cloruro de amonio e hidrdxido de amonio;
b) Solucidén standard 0.01 N de cloruro

de calecio; ¢) Indicador Eriocromo negro

T; d) Etilén diamino tetraacetato (Ver-
senato) en solucidn aproximadamente:
0.01 N.

Tratémiento previo a los extractos de
© guelos: antes de la determinacidn de

Ca + Mg, se efectud la destruccidn de
M.0. con Agua regia.

B2,3-= Materia orgdnica, método de WAIEKLEY -~
BLACK (14).
Reactivos: a) Diecromato de potasio 1 N;
b) Solucidn de Sal de Mohr, aprox. 0.1 N
o) Acido Sulfdrico conc. (36 N); 4d) doi-
do fosférico cone. (85%); e) Indicador

de difenilamina, .

III - GENERALIDADES
A ~ Clima
' En base a la recopilacidén de datos meteorolégicos (1),
se confeccionaron gréficos para la interpretacidén de las principa-
les variaciones climétlcas. Aaimismo g6 agregan algunos ‘datos con-

siderados de interés.

/177

(1) Cedidos por téenicos del CFI, Bah{a Blanca.
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RESUMEN ANUAL DE DATOS METIEOROLOGICOS

Estacidén Forestal Gral., San Martin - El Bolzén

Temp. Temp. Temp. Dias
Afo Méxima Minima MNedia  Iluvia con "Heladas Nieve
°C °C ¥ mm. Lluvias
1967 32,6 ~12.4 10,1 861.9 73 . 120 -
1966 34.0 ~7.0  13.5 996.4. 18 114 5
1965 3.2 -10.0 1.1 1000.1 ‘90 112 4
1964 35.0 © =9.0  13.0 780.7 75 88 7
- 1963 35.0 -7.4 13.8 794 .7 84 85 4
1962 35.2 -7 14.1  598.2 - 55 96 0
1961 32,8 ~13 9.9 : 933.2 - — -
1960 34.4 -12 11.2 701.0 57 92 4
1959  36.0 -9 13.5 937.1 80 118 s/d
1958 33.6 ;7 13.3 g02.6 89 76 s/d
1957 38.8 -4.2  17.3 769.0 67 66 | 8/d
1956  33.0  -5.2  13.9°  673.0 T4 98 s/a

Lluvia media anual_(1956/19§7)=-828.9 mm.

/11/
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B - Vegetacidn

Con motivo de no contar esta regidén con bi-
bliografia adscuada (1), se describen en forma sumaria algunas
especies herborizadas en los lugares donde e realizaron obser-
vaciones detalladas de suelos.

. Para cada una de las unidades se enumeran dentro de
(a) las especies mds comunes y que pueden llegar a ser dominan-
tes. En (b) se incluyén las subordinadas y de escasae distribucidn
areal,
Bl - Depdsitos aluviales
Bl (a) =~ Trébvoles (Trifolium 8p. ¥
Melilotﬁs 8p., "Pasto miel",

"Pasto ovillo" (Holcus lanatus), Bye grass (Lolium multiflorum),

Festuca pratense, Plantago patagdnice, "Abrojo" (Potentilla an-

serina), “Achicoria", "Timoteo" (Phleum pratense) Poas, "Palo

e' Piche", Rumex.acetooella,'etc.
' Bl (b) - "Manzanilla", "Cardos" (carduus

8p.), "Siete venas", "Rosa Mos-
queta", "calafate®, Cafia colihue", etc.
B2 - Depdsitos glacilacustres
B2 (a) - Ciprés, Radal, Etc., "Pasto miel",

"Pagto ovillo" {Holcus lanstus),

Poas, Tréboles (Irifolium sp. y Melilotus ap.), Acaena splended,

' “Rosa Mosquetd", "Achicoria", Plantago patagdnica, etc.
" B2 (b) -"Calafate", Abrojo" (Potentilla
anseriné), “"Frutilla® (eilves-

tre), "Siete'venaa“, "Radal“, etc.
B3 = Abanicos aluviales
B3 (a) - Poas, "Rosa mosqueta", "Malva
riabia", ete.
B3 (b) = Juncaceas, etoc.
B4 - Complejo Loma del Medio
B4 (a) - "Ciprés", "Maitén", "Radal", etc.

ils

(1) Dos especies que no fueron posible determinar, acom-

pafiaban la flora de casi todas las dreas estudiadas.
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B4 (b) ~ "Trebol blanco", "Frutilla"
(silvestre), “"Achicoria', etec.
BS - Glacifluvial '
Generalmente cubiertos por bosque, ("Ci-
prés", "Maitén", "Radal", etc.) o bien

por especied que Se adaptan a suelos con défioit de humedad.

C = Geologia
E1l 4rea carece de relevamientos geoldgicos

especificos. Referencias de cardcter regional pueden encontrar—
'se en el trabajo de FERUGLIO (10), quien cita las conclusiones
de autores como GONZALEZ BONORINO, PETERSEN, etc.

De lasg principales "formaciones", a continuacidn se
citan con mis atencidn aquellas que componen el material origi~-
nario de los suelos.

1 - "Basamento" rocoso
Se compone de esquistos, plutonitas (gra-
nodioritas, dioritas, granitos, etc.) y vulcanitas. Integra las
serranfas orientales del valle Los Repollos - Quemguemtreu y 1a
cordillexa al Oeste del Rio Azul.
2 = Patagonienase
_ Sedimentitas tobdceas, brechosas y are-—
- niscas, etc. Aflora pr;ncipalmente en la Loma del Medic y esca-
samente en Mallin Ahogado. ' '
3 ~ Depdsitos Glaciarios
3.1 - Morenas, escasamente representadas
en las zonas reconocidas.
3.2 =~ Glacifluviales, gravas gruesas
_ de considerable espesor (hasta
100 m o més), con matriz de arena gruesa. Se distribuyen sobre
ambas mdrgenes de los arroyos Los Repollos, del Ternero y Quem~
quemtreu superior. Asimismo, subyace en el dltimo citado, en su
tramo medioc. Como relicto, puede aparecer éen Mallin Ahogedo, etc.
' 3.3 - Glacilacustres, sedimentos muy fi-
nos integrados por varves. (1) °

/177

(1) Varves: Depdsitos lacustres ciclicos -y anuales,

compuestos por materiales muy finos e invernales (arcilla, limo)

y estivales mds gruesos (arena fina, etoc.).
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Tienen su médxima distribucidén en el sector de Mallin Ahogado y
al Sur y SE de E1 Bolsén. Excepto enllos fondos de valles y gla-~
cifluviales, puede aparecer en menor escala sobre otras unidades,
Tiene espesores considerables que pueden inferirse en varias de-
' cenas de metros. FLINT y FIDALGO (11) no incluyen este lugar,
en su mapa de distribucidén de los sedimentos glaciarios.
4 = Depésitos pircoldsticos "Miembro Lago
Mascardi” (LAYA, 19, AUER, 3), ceniza
. volcdnica muy representativa en toda el drea, sobrepuesta a la
mayor parte del resto de las unidades, excepto en los depésitos
fluviales (aunque puede estar entremezclada}. Es raro que aupe-
re un metro de espesor. ‘
5 = Depésitos aluvionales
5.1 - Compuestos por gravas gruesas has-
ta bloques, marginando log cauces
actuales de los arroyos orientales y su colector prinoipal Quem-
quemtreu. El resto del fondo de los valles, tiene sedimentos are-
'nosos oon ihtercalaciqnes més finas o més.gruesas,
5.2 = Abanicos aluviales.
5.2l — Texturas gruesas, con abun-
‘dantes gravas subangulares
entremezcladas, aun en la superficie.
‘ ' 5.22 ~ Texturas medias a finas
y menor centidad de gravas.
Probablemente los materiales tienen origen, en parte, a partir

H

de varves.

No parece haber una relacidn
egtrecha entre la edad y el tamafio de los materiales. Ambos tie-
nen escasa difusidn. | |

6 - Depdsitos coluviales
Sedimentos muy gruesos y muy pedregosos
no seleccionados, distribuf{dos en forma oscasa e irregular den-

+ro del drea reconocida.

/11
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'D — Rasgos geomorfoldgicos
A lo largo de la Cordillera Patagdnica, la

zona de E1l Bolsén queda comprendida dentro de uno de los escascs
valles longitudinales (N-S5) de importéncia, bordeadoc por monta—
nas que superan los 2.000 m B.n.m.

Toda esta regidn quedd sometida bajo los efectos de
las Ultimas glaciaciones. Los rasgbs nds sobresalientes en el
paisaje, estdn dados por las acumulaciones glacifluvialés ate-
 rrazadas en forma eégalonada hasta alrededor de los 750 m s.n.x.
y por sedimentos glacilacustres (varves) depositados cuando un
lago extenso ooupaba toda el 4rea hasta cerca de la cota de 800 m
s.n.m. Estos materiales finos, en parte controlan algunas de las
formas tales como planos ondulados (Costa del Rio Azul, etc.).
Sin embargo, en otros lugares (Sector oriental de Mallin Ahoga-
do, SE 3e El Bolsdn, etc.) por la intensa erosidn a que fue so-
metida el drea, ios varves subyacentes se encuentran en pendien-
tes de hasta 50-60%, especialmente cerca de las laderas abruptas
labradas por los glaciares, Formas rocosas aborregadas y blogques
errdticos, también se aprecian cominmente.

Los abanicos aluviales mueatrén pendientes acentuadas
y en muchos casos tienden a ser conos de deyeccidn. _

los depdsitos aluvionales de cauces principales presen—
tan tres o m4s terrazas conspicuas. La terraza mds alta del Rio
Quemquamtreu'en su tramo medio (Aqmtl) y especialmente la del
curgo inferior (AQitl); estdn surcadas por pequeflos arroyos mo-
dernos subparalelos al cauce principal, con albardones suaves
en Aqmtl; que retrabajaron en forma efectiva los materiales an-
tiguos.

Los depésitos de ceniza, si bien no aportan formas pro-
pias al paisaje, lo suavizan por depositacién original o redepo-
sitacién, ademds de otorgar su coloracién pardo amarilleanta ca-

racteristica.

IV = RESULTADOS
A - Descripcidn de las unidades

Los depdsitos enumerados en el punto ILI-C,
correspondientes a los materialesa originarios de los suelos, son

tan contrastantes en su composicidn litoldgica o topogréfica,

/177
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gue permitieron delinear una leyenda descriptiva basada en la

geomorfologia y suelos asociados.

Al - Leyenda descriptiva

A - Depdsitos aluvionales

AB ~

Valle del Arroyo Bartolo
ABtl - Terraza alta
ABt2 - Terraza baja

Velle del Arroyo del Medio
AMtl - Terraza alta
AMt2 - Terraza baja -

'Valle del Arroyo Los Repollos

ARt1l - Terraza alta

" ARt2 = Terraza media

ARt3 = Terraza baja

Valle del Rio Quenquemtreun
AQs - Cursoc superior

AQstl -

AQst2 -

AQst3 -
AQn - Curso medio

AQmtl -

AQmt2 -

AQmt3 -

AQnt3.1 —- Terraza baja, con moderados pro-

blemas de hidromorfismo y pedre-

gosidad.

AQmt3.2 - Excesiva pedregosided en o mwy

cerca de la superficie.

AQmt3.3 - Acentuados problemas de drenaje

AQi ~ Curso inferior
AQitl -
AQit2 -
AQit3 -
AQit3.1 -
AQit}.Z -
AQit3.3 -

/177
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AL = Mallin
Antiguos cursos colmatados de sedimentos, sin cauces.

L - Depdsitos glacilacustres
: LA - "Costa del Rio Azul"
IH - Sector del Mallin Ahogado
ILHp ~ Planos
IHa ~ Lomadas
ILH1 ~ Laderas
LT - Sector de Villa Turismo
171 - Laderas '
LT1 - Altas
LT2 - Medias
LT3 ~ Bajas

P - Depdsitos glacifluviales
PP - Con ceniza volcdnica MIM sobrepuesta

PS - Sin ceniza volcdnica o menos abundante

¢ - Complejo de la Loma del Medio
Cp - Planos
Ca - Lomas
€l - Laderas

U - Depésitos de abanicos aluviales
UG - Texturas gruesas
UF - Texturas medias y finas

P - Depdsitos pirocldsticos, oceniza volcdnica del Miembro Lago
Mascardi (19), o "Capa 0" (3)

5§ - Serranias o sectores con pendientes muy acentuadas
SR -~ Afloramientes rocosos precuartarios y/o depdsitos gla=-
ciarics méds elevados
SC - Depdsitos coluvieales

A2 ~ Referencias al cuadro de les principales

caracteristicas de los suelos.

- E) paréntesis corresponde siempre a variaciones su-

bordinadas. : | /77/
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(e) = C : Complejo de suelos; A : Asociacién def%gelosq

(o) -

(e) -

(a) -

(e) =

(f) -

Los numercs indican altura en meitros s.h.m.\N
t7 : terraza alta; %, ¢ terraza intermedia; t3 3 te
rraze baja; t3.l : moderados problemas de hidromor=-
fismo y pedregosidad; t3 2 ¢ excesiva pedregosidad
en o muy cerca de la superficie; t3.3 : acentuados
problemas de drenaje; t : aterrazado.

Segin ARENS y ETCHEVEHERE (1); el numero indica la
profundidad de la capa de agua; entre comillas es
inferida.

Se indica la evidencia: MEv: muy evidente; Ev: evi-
dente; PEv: poco evidente; MPEv: muy poco evidente.

"ﬁ“: pedogenética; wgh: gingenédtica., También el gra

do: muy débil, débil, moderado, fuerte.

Se refiere a la presencia de gravas, especialmente
"agbundantes" y "muy abundantes", segin LAYA (16) .
Consultar cusdro de la pégina 4.,

Factores limitantes. .

- ¥MP : pmel drenado; PD : pobremente drenado; ID :
imperfectamente drenado; MD : modefadaﬁente
bien drenado; ED : excesivamente drenado;

- E : poco estructurado.

- Presencia de pedregosi&ad abundante a muy abun
dante o varves:

PS : 0 - 0.20 m, interfiere en el laboreo y
en el crecimiento de las plantas de rai-
ces poco vyrofundas;

PI : 0.20 = 0.50 i, interfiere moderadamente
en el crecimiento de las plantas de rai-
ces poco profundas;

PP : Nds de 0.50m, interfiere en el crecimien-
to de plantas cuyas raices.exploran es—
tratos profundos.

-R: Roéosidad en o muy cerca de la superficile.

- T : Teves problemas-de topografia(pend. 2-5%);

] P71 : moderados...{pend. 5-20%); T2 : acen-
tuzdos ... {pendientes entre. 20-40%); T3 :

graves ... {pendientes mayores del 40%).

(g) = Capacidad de uso: segin las 8 clases del Manual de

Agricultura 210 de EEUU.(7), y FLANNERY (8).
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- En general, siempre que Se indican tres colores, texturas, es-
_tructuras, etc. el superior corresponde a horizontes superficia-
les, el subsiguiente a los medios y el inferior a los mds profun-
dos.

~ La presencia significativa de ceniza volcénica ge indica como
MIM (Miembro Lago Mascardi, LAYA 19) que corresponde a la capa
"o" gegin AUER (3).

- A continuacidn se enumeran las denominaciones que corresponden

a los simbolos de colores segin MUNSELL.

10YR 2/1 : negro

10YR 3/3 : pardo oscuro

10YR 5/1 : gris

10YR 6/1 : gris a gris claro

10YR 2/2 : pardo muy oscuro |

10YR 4/1 : gris oscuro

10YR 3/2 : pardo grisdceo muy oscuro

 10YR 4/4 , 3/4 : pardo amarillento oscuro

5Y 4/1 : gris oscuro
2.5Y 4/0 :+ gria oscuro
2,5Y 5/0 t gris

10YR 3/1 : gris muy oscuro
2,5Y 5/2

pardo grisdceo

/117
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A3 - CUADRD DE IAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE I0S SUELOS :
\ ERES HORF GICOS
' HATERIALES PAYSAJE| PED, DREFNASE QAR&GT- S
UHIDADES Y SURIOS . ORIGIEARIOS { _ HORIZOE-| COIOR |TEXTURA| ESTRUCT{ GRAVASI FL| C.U, . CB3ERVACIONES a
e B) e @ e s @ e jEre
A = Depbesilos Aluvionales ' Con oeniza _Pianog 0 |Clase 3 {Ap - A12 |10TR 2/1 (1) Discontinuidad- 1itolég. .
AB - "C. A, Bartolo" on zzniza Buav. "doder. e o FEvy "oh| . MD| III | Todo muy friable hasta
- TUe 1.21 : ;;oiOH tea ondunl, a bien {AC - €1 |210YR 3/3{Ar. Fr. débiip— Pa 4.5 | - - | suelto. En t> wis excesc
‘ - Aluvial reg. no calo. t’ e in; t1 ' dren." : - . e E | w3 | de agua y escasa distriba 1
' - Fluvent . | tremozolada po asd 4 | ni.som |c2 - IK1) 107R 5/1 | et B
—— A L L ] = L ] - -x3 L=} - - “- .ﬂ w_x = wiiral ——y ‘“; L] -T - ey L - - d -ﬂ - —— -“ L] — p— O -y -z - Lo -l -— A——ry -l -xs - Rt R -y “' —. “
AH ~ "A, A, del Hedio® (1) Sobre sedid Flanoa | = _ | Clase 2 Fr, Ar. - (1) %2 con influencia MIM
' ‘ - III -
__OGn 1.81 (ITUc-1.257) mentos I4d. 035 "Impers. Aié _ giz_iggg gfi Frenco gggilp _ D Concreciones Fe, Mn debajo
- Aluvizl gleizado glacilae. 7| . ... o drenadon 2 - Cg |107R 6/1 - — B | w3 0.40 m..Peede presentar
- Aguemt o muy finos . [JO0-T20 ‘ H1.50% ' ue | Aro. L, discontinuidad litolégica
- 0Cn 4.71-(0Cn 1.11)2) N t1 0.5 {Clase 3 [All - A12 o Fr. Ar Hent ITx (1) Suelos Bogrde escasz
- Aluvial (hidromoxf.) E:gé?izos" _ t a .| "Hod, 1OY‘R 2/2 Bv 'p MI) SIIT difusidn, aguas . a 0,30 m .
- Fluvent uviaies” | 480-500 1 [pien a1z - (®) Franoo | . —— | . |
' drenado® 107R 4/1 * w3
1060 cl ) FJ.‘. Arol
- i ' L t
AR "A. A. Iosz Repollos® Depssitos 3 0 '01330 2 T-II-ITI 10YR 2/2 Arenoso| MPEvIp" ID Iv las terrazas 1 y 2
- 1I0c 1.257 , SRERE 0.t Imperf. 10YR 3/2 Pm 4.4| E pueden ser mejor drenadas.
- Aluv., Reg. Hidrom, N (t2,%1)) = drenado®| o . ir. Fr H. . * w3 - Huy esocasa distribunoidn,
- Psammaquent luvielss | 650-700/0.5 | 0.80 5y 4/1| 3% Fro M. déb. .
-'u-ni-aan,q wezx - L= L) - o [ o L T “cxn -ty — -ty -— - = -t -t — a— — - - e - —— o -— - — — - o —— s [ e — Eg  ma o - =
A aa - Yalle Quemguemtreu

AQm Sobre glaoi All - A12[10YR 2/1 PFr. Ar. Fa 3.5 - Puede haber oapa agva
N - . -  Evtph 1T | "eolgada" a 2-3 m
- Dd3.11, Umb.21 fluviales. AC = C1 R Pranc Evp _ _ o
~ Aluvial no calcireo |Hedeposio. tl_ 1 [drenadot c2 eto. 107 3/2 Tanco | woq, Ps 2.1 ~ Presenta intercalaciones
- Ddifluvent fluv, mod. |350-400 | (2) [(15-20) * | 10YR 3/3 Fr.Arc. aelgadas de gravas.
AQm - 'cemza Mt | 18 |, | Clase 5 AC - c1 10TR 3/2Ar, Fz.| ~ {ap| IV (1)-Discont1nu1§aq 1_1’;_016@
T T1061.24 o . {Aig.exo.f .. o = (Ar) MPEvtp"| ~ muy friables
- Ando regogélico sobrepuesta 12 dranado™ G2 - G3 | 10tR 3/3 m. d&b. Pm 4'4 PP () -~ Puede presentar costra
~ Andapts (régr )y < o] e - 3035 ~-I~I—(~1-}--~ —1am~¢}4~-- mezees fe i ool e Bl - @5 | - superficial asf como Pedr,
AQi - "A. El Bolsén" |Depositos Plano 0 | Clase 1 A1l - a12l10vR 2/1{ Fr. Ar. By, tpn PD | ITT [(1) Taubién Fsammaquent
n n - . ..
- IIOG§.513 IIUcl.24 [Aluviales t1 & Pbbrem; AC - C1 | 10YR 3/1] France | mod. | Pm 4.4|FP | (IV)
~ Aluvial (reg = gley) 1 Jdrenado . (48v.) | Tambisn 2.5Y 5/0
- Humagquept (1) 0.80 - | €2 - Cg |2.5Y 4/0 Fr.axo. : w3
AQi Pueden - Plano 0 | Clase 3 [All - Al2|'10YR 3/2 Fp. Ap. Ev“pﬁ Po g.4]m [ 11T |” PugdenFaber pedregosidad
-~ IT0c6.257 tener in- sLuav, : a ['Moder. A/G - 01 107R 3/3 asbil PP | w3 guperficial
~ Aluvial regosdlico |fluencia ond. 1%| Bien C2 - Cg _ ' 7. |~ Agua puede estar 2 wmenosz
- Udifluvent MIM $2 drenado™ § ~ | 10YR 3/4 de 2 m,
AQ1 I :
- TI0o 1.21 (1.25%) Depésitos | Plano [0.5]. A1l - A12| 10TR 2/1 | :
- Aluvial reg. (hidr?)| Aluviales | 290 a Ia AC <~ C1 JOTR 2/2 Fr. Ar. PEv'p" | Pm 4.4]4D | IIX
- Ddifluvent ? ' $3:1 1 c2 - II, déb. PP | w3
i e Sy o . T T e .
AQi | o Clase 2 f Al° - AC | 10YR 2/1 |- Moteados desde 0,50 m
- IIUcl.25 7 . Ia Id Id “Imp, - Cl - G2 | 10YR 3/1 Ar. ¥pr. MPEvip" Pm 4.3 1| w3
- Aluvial reg. hidrom, t3.2 drenade" § II - |10YR 4/1 m, déb ’ :
- Paammaquant 0. 80

: [ LOYRSB P rr=a D[
- ITI0Dg4.51 (OGn) Ia 3.3 Xd | "Pobr. AC -~ C1 [10YR 3/1 Pranco a8bil Po 4.31 PI| w3 mis gruesas,
= Aluvial gleizado : 300 " | drenado¥y II 10YR 5/1( Pr.Aro - Tembién Hetruotura poco
- Humaguept 0.50 evzaeate.
AL : T Dopbsitos- |- Flano-|-- 0 -|Clase 3 [All - 412 |10YR-2/%:|-Ar. Pr{ = L Puede haber dissontinuidad-
- 0D4.11 _ Aluviales |(depres) a [HMod.bienjAl3 - (B)|10YR 2/2| Franco| Evtp" | __ lMp{ IT | 1itolégioa.
~ Aluvial no cileico (1) -2 |drenado¥iCll - C12 {10YR 3/3| Fr.Azre! mod. w3 | (1) Ea pequetios sectorsa
= Fluvent na.,0n axcesgo de agua (Oba,43)
1, = Dep. Glaoilaoustre? Plano | ALl - a1p|10TR 2/2 Ar. Pr| P.mep \D - Primeros 0.80/1.00 m.
IA - "Serie Rio Azul' veniza muy Id. _ exaeslivanmente drenado
a AC - C1 [10YR 4/4 : db, B | 111
- Dy%5.11 M1 ondulado PFr.Aro]
Andosol Regosélico sobrepuesta ' 4 g2 - 1163 10YR 5/1 M Taty == T w3
_ indopts : 520/40 2.5 11C4 : A?_O.Lim. fuerte
.  MAT1i Ahogadd® I . e - A O . o == sl e
1H A mal;in 4hoggdo oeniza . | Planos|0.5-1 Clase 3JA11 - A12|10YR 2/1| Ar. Trd | ¥D III = Ea pendo fuertes, los
- 0Dy4.5 (Dg, 1) - Lomas 12-5 | "iod. AG - 01 . _PE?“p" B E | w3 varves pusden aflorar
- ingzg:i hidromérfico 'éohre;g_auesta. Iaderas 6“50 bien C2-1103 10YR 4/4 Franco| - ngt Pagd5]| P | IV |~ hoaqt.ss 01
- Andepis drent(1) " |10R 5/1 |azo.Lin m_ PP| 66 |~(1} Huy varizble 0,80a20 m
: : - Cormcreciones ds Fe Mn y -
- mot. 0.80 m. cominmants,
1T - ;g :iz.a Turismo” Dopbaitos | Iadera| 10 Clase 5 ig:im 10YR 3/2 ‘AF Tmevpt | | an| Iv |- réﬁdienteswmiéviaaaas
v ceniza MIZ | alta a | Clase 2 - 10¥R 2/2| *Fe TPy mode | |g |43 | locslmente - Taubiéa f
- Fodadlico pgris "engY. T Sobropneato| 450 - 40 T JIIAll-Al12 _ Aro, Limd Eyttgtt : o sectores pedrsgosoa y -
-7 , 0.,8-2,0 | A2 - B2 |10YR 5/3( | fuertes PP | o6 wallines = Presencia ‘

ra:

“Con Conize EYFS - In zona do bosques
MIM t 1 {"Algo YUPEy'tp* B iv borizonte 01 T
sobredepo- 550 a | @ |°%cesival AC - €1 110TR a/4 o daevl - Pueden presentarse gravas
sitada (1) 700 3 |mente Ax, Prdy "7 7 1Pm 4.4] AD gomeras '
o f i
C -~ "C. Loma del Hedlo" -Dep. L Planos|1-3 | Clase 3| 01 -~ AI11]10TR 2/1| Av. Pr E ~ (1} Segfin el aubyaceniat j
- T0Ucl,21 (Dy, Cn) ~Dep. MIH 3.8 ¥ SRR : AD| IIT 10YR 4/4, 10YR 5/1 ete.
- Andosoles orgédnicos | -Coluviales| lomas Clase 5] AC = Gl |10YR 2/2| F'#s ALIMPEV'D" |Pa 4.5 ¥ | a |- Puede haber pedregosidad |
: : -Afloram., 9-50 : ¥D| VI superficial
- Andepts, Histosol,ote| rocomos = |ladoraa |~ 02-IIC3 (1) |variable - iy
- = R 1
U ~ Dep. Abanicos aluviales Clase 5 ' :
e Dopésito |ladera | 8 | "Algo |A11 - Al2|10YR 2/2 AD (1) Bn sectores, PI .
- IV Uol.2l aluvio= . |(alta exoesi-| AC - C1l |10TR 3/2| Ar. Frl PEvitp® Psg)| - |
- Regosdlico no calo. coluvial a8 baja) a vanente 02 - II [10YR 3/3 d&vil |Po 3.1 T 17
= Poamasnd 650=750]| 15 |drenado® ‘ B |- J
Ur Dapdsiton ladera] 4 |Clase 4 [All - A12|10YR 2/1 Fp. Ard. Eate tipo do suelos se
- Gn4.11 Aluviales media a ig "Bien ‘AC = C1 |10%R 2/2| Franco | Ev'p" —_ T | IX encuentra especialmente
baja drenado™] C2 eaftc. |10TR 4/2 Fr, Ard mod, ' e sectores distalas

TTA: Por razonaes obvias, no fuaron controlados los suelos de la unidad s", se 1nfiaren Regosoles pedragosos, Iitosolen, Esqueldiicos con
distinta influsncia de ceniza volodnlgs MIM GOmo relictos. .



C- 18 -
/717
A4 -~ Coneclusiones
A41 - Laboratorio (Ref. Anexo III)

El andlisis de los datos de la tabla permite extraer

las sigﬁientes conclusiones generales:

- E1 pH de los extractos de saturacidn es bajo; casi
todos los valores oscilaron entre 5,0 y 6,0 lo éual indica que
' la generalidad de las muestras analizadas se clasifican como
"fuertemente dcidas" a "medianamente dcidas’,

- La conductividad eléctrica de los extractos de satu-
racién, o0s8cild entre menos de 0.15 hasta 0.45 m.mhos/cm.; a
259 (valores extremos), de lo cual se deduce que los suelos es-
tudiados presentan efectos despreciables de salinidad (15).

- En general, el contenido de sodic soluble es bajo,
pero como excepcidn la variacidn de la concentracidn de dicho
elemento en escasos horizontes de algunos perfiles, es a'veces
marcada; se desconoce todavia la explicacién fehaciente de-dicha
anomalia. - : 3

- Siendo la conductividad eléetrica {expresada en
m.mhos/cm., a 25°C) x 10, aproximadamente igual a la concentra-
cidn total de cationes solubles {expresada en me/l), se ébse:va,
wna correlacidn bastante estrecha enire la conductividad:eléétri-
ce y la concentracidn en me/1 de ca* ¥+ Mg™" ¥ Na' solubvles.

- Como era de esperar, a valores de pH tan bajos, no
se detectd la presencia de carbonatos, y la concentracidn de'bi-
carbonatos no excedid de 1,58 me/l.

~ De lds resultados referidos a la humedad equ;valen—
te y capacidad de campo, el mayor porcentaje de muestrasztradu-
ce un predominio de elementos gruesos sobre los finos, eb laitex-
tura del suelo. Ademds, debido a los elevados porcentajes de ma-
teria orgdnica en los horizontes superficiales de los distintos
perfiles, se concluye que la capaciaad de retencidn hidrﬁca @is-
minuye con la profundidad. Todo esto nos permitiria deducir que
se trata de suelos bastante bien drenados. Sin embargo, la p%e-
sencia de varves finamente interestratificados aubyacent%s, cons—-

~tituye un serio impedimento para el buen drenaje de supe?ficies

extensas, ' c ' ;
A42 - Campo ‘
No obetante lo expresado en

/177



/177

- 19 -

el primer pdrrafo del punto IVAl, con pocas excepciones, los sue-

108 estdn asociados por un periodo actual de pedogénesis activa,

asi como por los siguientes caracteres:

Ausencia de perfiles cldsicos,

suelos poco evolucionados,

un enriguecimiento notable de materie orgdnica, en
los horizontes superiores (20-30cm.),

coménmente, presencia de discontinuidades litolégi-
cas, y en algunos casos suelos enterrados,

prohlemas moderados hasta acentuados de hidromorfis-—
o0,

limitacidn pare la penetracidn de raices profundas
dopnde los varves esgtdn subyaciendo,

pH, entre medianamente a fuertemente dcido.

Teniendo en cuenta que en el drea se llevarian a cabo

trabajos de

escala grande en topografia y nuevas fotografias aé- |

reas, se recomienda - una vez que 3¢ cuente con dicho material -

. realizar un

trabajo semidetallado. De esta forma se podr{an de~

finir las series de suelos con sus fases y una mayor seguridad

para el limite de las distintas unidades, asi como la definicidn

de los perfiles modales respectivos. Se estima que requerird un

trabajo de campo similar al ya realizado, coantando con la base

del presente informe.

g
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BAHIA BLANCA, febrero de 1970

Haroldo A'I- LAYA .l‘l..'.!.%l'..‘
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ANEXO 1

PERFILES TOPOGRAFICOS ESQUEMATICOS
EN ALGUNOS. SECTORES REPRESENTATIVOS
DEL AREA, SEGUN LA DIRECCION DE
LAS CATENAS DONDE SE EFECTUARON

CONTROLES ‘DE SUELOS.
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ANEXO II

FOTOGRAFIAS TOMADAS EN LAS
CALICATAS MUESTREADAS
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ANEXO II
FOTOGRAFIAS TOMADAS EN LAS CALICATAS. MUESTREADAS (1)

Fig, N° 1 - Vista general (S~N) hacia E1 Bolsén tomada desde la
Prov. del Chubut, unos 1.000 m. al Sur del Paralelo
42°, camino hacia el Lago Puselo. (AQL) -

Pig. R® 2 - Qbs, N° 12

Athl - Dd 3.51
Obsérvese (Flecha de la derecha)
la presencia de uné lente de
gravilla en el 6%° horizonte.
EL agua 2o encuentra a 15-20 m
de profundidad.

(1) Nota: Para la mejor interpretacidn de las fotografias, ténga-
se en cuenta que la cinte métrica estd marcada de 10 en 10 cm.
y aque las flechas indican aproximadamente los 1{mites de los.dis~

tintos horizontes.
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Fig. N° 3 . | -

Fig, N® 4 - Obs. N° 21 -AQi‘bl- ITI CDhd. 4.1
Suelo orgdnico hidromérfico. Ia linea roja indica el

1{rite ondulado de las gravas muy abundantes subyacen-

tes. Agus a 80 cm.



Fig, N°® 5 - Paisaje obs. N° 24
Tomada desde Villa Turismo, unos 150 m. sobre el pue—

blo E1 Bolsdén. Ambiente Glacilacustre.

Fig., N° 6 - Obs. N° 24

LT — Dy 5.42

Suelo evolucionado
sobre varves muy finos, Ia 1li-
nea roja indica una disconti-
nuidad litoldgica respecto de
cenizas volcdnicas suprayacen-—
teg., Se destaca un horizonte

A2 bastante decolorado.
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Desde la observacidn hacia el S<«0

Fig, H° 8 - Obs. N® 27
P/LA - OD

- La linea roja indi-
ca la discontinuidad 1ito-
1dgica que mepara los var-
ves infrayacentes de los
‘depdsites de ceniza super—
puestos. Suelo muy poco és-
tructurado y muy friabdle,

hasta los varves, -




\

Fig, N 10 - Obs, N° 36

AMuty - OGn 1,81

Suelo orgénico con texturas
myy finas a partir de 1.10 m.
v procesos de hidromorfismo

(concreciones de Fe, Mn y motea-

Pig., N° - Obe. N° 34
IEDb - Dy 4,52

Se aprecia la enorme cantidad

de raices en horizontes superio-~
res (bosgue de Ciprés, Radal,
etec. ). Ceniza volcdnica sobre de-
péaitos glacilacustres (estos -
dltimos no se aprecian). Presen-

cia de horizonte 02 superficial.

dos) desde los 42 cm. Agua aproxiﬁ en‘.

madamente a 1.40 m.
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Fig., N° 11 - Obs. N° 38

Fig, N° 12 - Obs. N° 39
Aity, - 0Gn 1.11
Suelo orgdénico, mojado, negre
y franco en superficie ¥y gris

osouro y arcillo limoso en pro-

fundidad. Concreciones de Fe,
Mn ¥y abundantes'moteados desde
45 ocm. Agua a 35 cm; en media
hora - respecto del limite que

ge aprecia en la ilustracidn -

adcendid 25 cm.

e

AMit, - OCn 4.71 "

Suelo orgénico, textura Fr. Arc.
en profundidad, bien estructu-

rado, moteados comunes a partir

de 1 m.

A -




Pig., F° 14 ~ Obs, N? 43
AA « OUc
Suelo orgénico,‘mojado, negro
Ar. y Ar, Er. Agua a 20 cm.

Pig. N° 13 - Obs, K% 42

' ILH1 -~ ODg 4.51

Suelo orgénico, poco estruc—
turado. Primeros 45 cm negro
y Fr. Ar.; gris claro y arci--
1lo limoso en profundidad., lLas
piedras en superficie corres-—
ponden a una intercalacién a
1,10 m (10 cm. espesor). Con~
creciones Fe, Mn y moteados
desde 80 cm. Aguz a 108 cm.
Pendiente 40-50%.




Fig, N9 15 - Obs, N° 46
,Athl - 0D3 4.11
Suelo orgdnico, negro y Ar. Fr.

primeros horizoates; pardo gris
nuy oscuro y Fr, Arc. Ar. en pro-
fundidad. Bien estructurado. Motea

dos comunes desde 87 cm. Ague 1,807

Pig, N° 16 ~ Oba, N° 49
Suelo pardo gris oscuro, Fr, Ar.

en horizontes superiores y Fr. Arc.
a Fr. en inferiores, Bien estructu-.

rado. , i

e
-

’ ‘ Loma del! M&J:‘b.

-

Fig, N° 17

Paigaje obs. N°49
Vista hacia el
Qeste.



ANEXO 1III

RESULTADOS AWALITICOS
" CORRESPONDIENTES A LOS PERFILES
12 .~ 2L = 24 - 25 - 27 - 34 - 36 -
38 - 39 - 41 = 42 - 43 - 46 - 49 .
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