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Deterninacidn del valor indicativo
de los texias hallados en el contenido intestinal de lag —-
distintas especies— Determinacidn de La ubicacidn ecolébloa
de la Jot1ofaunao Ubicacidn ecoldgica del pejerrey (Ba5111~

chthys bonariensis); ubieacidn ecoldgica de la nojarra ——e—-

(Cheirodon interruptus 1n+ﬂrr;ptus) Ubicacidén ecblégica de

la nojarra (Astxgggg_gaggggggniO:gggn Ubicacidén ecoldégica——

A ]

de lg mojarra (Brycomam* ricug dihesingi}. Ubicacidn ecoldgi-
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ca de la mojarra (Hypnessobrycon anisitsi). Ubicacidn ecoll

gica del dientude (icestrorkamphus jenimsi). Ubicacidn eco-

légica del sabalito {ﬁﬂ.hdocuflmaua gilber@;). Ubicacién ——

ecolbgica de la tararira-(ﬁgglias nglabaricus nalabaricus).,

Ubicacidn ecoldgica del bagarito (Parapinelodus valencien—l

‘negi). Ubicacidn ecolégica Gel bagre cantor (Pimelodella——

laticeps). Ubicacién del bagre sapo (Rhamdia sapo). Ubica-

cién ecolégica de la tachuels (Corydoras paleatus). Ubica~

cién ecoldgica de la vieja (Loricaria loricariichthys anus).

Ubicacidr ecolégica de la chanchita (Cichlaurus facetus).
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Determinacidn dcl valor indicativo

tonido intestinel de las distintas

Como primer paso s¢ confecciond un
ncntos encontrados en el comtenido
Lagunz do Chescomis. Les distintas

Con esos datos se confecciond ¢l cuedro siguicnte:”

cuedro texondmico ds 1os cle-
intestinal dc los peces de le
frecciomes de este cuadro fucron
remitidos a los especialistas Corréspondientes, e quicnes s¢ agra-
decc su cooperacidn, ¥y gue nos proveyeron de
rcspectivos taxones e ceda comunidad. Dr. 1.

Dr. S.
Dr.

Guarrer
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Chlophytas '
Ulothrix _ -t
Binuclearia
Stigccolonium o +
Gedogonium + + .
Clzdophora +
Pediastrum - +
Oocystis +
Tetracdron +
Scencdoesmus + ,
Letinastrum +
‘Hougcotiz +
- Spirogyre +
" Cosmerium +
Clostorium + .
Chlorclla ' : +
Treubaria : +
Cyanophytas
Choococcus 1+ +
aphanothoce +
Wicrocyastis . +
Merismopodia +

.

le ubicecidn de los
ilondeross Insectos,ace
ros, moluscos

de los taxia hallado cn ¢l con-
gspecies. ' ' :
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Kelosira + ; +
Cyelotella 0 -
Coscinodiscus + |
Levicula + +
Fleurosigia + +
surirclia -

Bidulfia + L
Crustdcens i

i
claddceros

"Bosmine - +

| Cerindaphnia -t
Koine + ‘
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Dizpheannsonz S .
Leydigic ;
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Copepodns , !
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“heenthooyclops <

farmr— ) o o
Kotodizptonus + N i

. - B _ \l_— i

‘Cletocamptus +
ralaer onetes -+
Ostricoins R n
Hyalclle cur+ispina +

. - 1

rotiferns
“Brachionus o+
Kiratella J +
redaliz sp +
soaro
Hydrocoete +
Ingcctha
Collembrls | -




Ninfe de Lphemeropters

rupa y larve de

Chironomidos

Lerve de Heleidae

Hymendptero (alas)

‘erifiton

Epiplcuston
Bupleustom

4

Pseudopleuston

Mencton
Bentos
Bafon

4

Heluchares

Hnthocerus -+
Corixidae +
Zigoptero +

Toteridae

Hydrochus

Odontis

Jesgidee

Beroxus

Huevos de peierrey

LICNe

Mollusca

Littoridins

Lncylus

+




Basdndonos en este cuadro se . hizo un estudio por

individuo del contenido intestinal adjudicéndose a cada comu
nidad un valor en la siguiente escala de abundancia:
A} / )

. abundante
MO muy comin
(o emmom e éomdﬂ
e e e escaso
Re———mmmmm e raro

Comp puede observarse en el cuadro anterior hay
taxia que figuran en mas de una comunidad. En estos casos -
se considerd como gue el contenido intestinal provenia de -
ambas comunidades en cantidades equivalentes.

UBICACION,ECOLOGICA DE LAS DISTINTAS ESPECIES

Para deberminar la ubicacidn ecoldgica de las -
especies se aplicd el mismo procedimiento que en afios ante-=
riores, (método de correlacidén por rangos), ver Convenio -~
Estudio Riqueza Icticola. Informe anual 1967. Tomo -4) pero
considerando en este caso como rubros a las comunidades de
- origen del alimento en lugar de los diferentes taxia.

Los datos con que se elaWoraron las planillas- pr.
provienen de muestreos obtenidos en las fechas gque figuran
en el siguiente cuadro:

Género L |B} Pl M| Al M |J |J| Al Sy O] N|D||Total
Bryconamericus 2|1 61 9t 4] 3 |11 | {19 41} 6 64 .
Cheirodon | 1 101 1) 313 3} 476 I3
Astyanax 30 2f11| 4| 5|2 ho| (13} 2|4 56
Hyphessobricon 2l 51 2 5 | 5 1if 1 3%
Pseudocurimata 11214 f 3f12 |7 10| 5|5 69
Loricaria 5 4| 3 1 32| | s
Cichlaurus 1 12| s 1| 1|6 1 ol

' Parapimelodﬁs 6 |10 5 -21;
Basilichthys 2| 5| 1{9| 1 5| 23
Corydoras 4 1 9 .’A’IA‘

. Pimelodellas 12 6| a| 2 5011 31
Acestrorhamphus |2 |10 (23| 9| 1 4 -8 ] 66
Hoplias ' 3 91 4 4)5 1 '_2,6‘.3E

Rhemdia 2t 3| 2] 3|10 N2 {16 | 2 7 57'1

Total generalo.,.@n...,..a...un.c..,,,.o.,,.-9..;..;,.,..e.{053l,.



En un primer momento fué suficiente considerar
las comunidades mencionadas en el parrafo anterior, pero =
cuando se intenté el andlisis de las especies ictidfagas -
surgid la evidehcia de dos critsrios dispares.

Uno de ellos, considerado puramente desde el -
punto de vista ecoldgico, exige considerar rubros diferen-
tes para el alimento extraido de poblaciones de peces. —--
Pero esto seris revitalizar ¢l concepto ya perimido de la
"comunidad del necton". EL otro, desde el punto de vista -
biocenoldgico sdlo estaria interesado en determinar las ~-
fuentes energéticas que sostienen a la poblacidn piscicola
considerada, y exigiria reinir en un mismo rudro tanto a -
los verdaderos planctontes como a los peces Qque pPoOr Ser -
planctéfagos han demostrado su pertenencia - a ia comunidad

del plancton.

Sin comprometernos con ninguno de los dos plan
teos; que consideramos a ambos como ldéglcos, hemos repetido
el andlisis referente a las especies en cuestidn siguiendo

los dos criterios.

Las planillas adjuntas extractan los resulta--

dos obtenidos.-
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CONTINUACION DE SABALITO:

Poseudocurimata gilberti.

VERANO,

s | sz | (s-B)°
L |

i 188,5 30,5] 6.480,25

140,5 | 32,5} 1.056,25
7055 | 37,5 1.406;;;F

. 70,5 § =37,51 1.406,25

70,5 1 -37,54 1.406,25
7955 -:28,5 812,25 |

13650 j"-.28_50 748,00
134315,50 |

T

n = .7

m = 27

t = 28

f = 756

E = 108

W- = 0,6523
W o= 0,6523
N(M)= 5,92

o= 48,777
pE < 0,1%
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CALCULC DEL INDICE DL FIDELIDAD TROFICA POR TEMPORADA. -

Siguiendo el mismo desarrollo que estd explicado
en el informe de 1967 (ver Convenio Estudio Rigueza Icticola
Tomo 4), hemos calculado el fndice de fidelidaed tréfica por-
Temporada, contando con los datos de las planillas anteriores
que puede calcularse abreviadamente como sigue:

-

T: 100 W

En relacidn a los dos criterios mencionados en el
parrafo anterior, debemos aclarar gue sélo son comparables --:
los valores del indice T cuando han sido calculados partiendo
de igual nimero de rubros, y de acuerdo g ello hemos clegido -
los valores mds convenientes pars las especies ictidfagas. EL
cdlculo de los indices T por temporada produjo los siguientes
valores:

Esgpecie Temporada T por temporada  Promedio de T
Pejerrey ‘anual 24,7 | 24,7
Cheirodon - verano 39,4

otofio 38,8} 38,8
- primavera 38,1
Astyanax verano 28,1
otofio 29,7
invierno C 37,49 3352
primavera 38,6
Bryconamericus verano ‘ 27,7
otofio 40,8
‘invierno 40,2’ 36,8
primavera - 38,0]
Hyphessobricon verano 44,9]
- otofio © 47,11 - 46,9
primavera 48,6
Dientudo verano 34,1“
ototio 26,25 27,1
inv.-primavera 21,%J
Sabalito verano 65,2
otofio 4G, 31
invierno 62,1 56,5
primavers - 49,4
Tararirs anual 44,4 44,4
Bagarito verano 47,2
otofio 7759 o 5754
primavera | 47,1
Bagre cantor  verano 32,3},
.otoiio 49,2 41,0
inv.-primavera 41,5
Bagre sapo verano _ 37,4
(‘)‘EOITLO 38,0> 43,3
invierno 52,7
primavera 45,7J




Tachucla anuzl £8,1 . 48,1

Vicja verano - 72,9 o
otofio 61,4 68. 4
. B H
invicrno YA
Drimavirs 75,0
anucl 37,4 37,4
Conclusiones

s1 bese & los datos do las planilles deo cdlculo hemos confeccionzdo cl
siguiente cuadro comparstivo que extreota los resgultzdos

e
2 SRR I~ o S
jui 1 1@ 42 o o 2
Q o |3 0] + oo |
e @ oPH (D 5| -H o
o o o0 b 2 ey 4+ @ o
& RE 55 e P colo d
o a oo |H - ~ OO H
— o Ul B I e = = O |0 @3
iy 2SR - A [E5] A3 juefs/
Lssuelic Temporada
Dicuntudo verano 8 & |9 3 11,514 (1,5 7 5
otofio 7 3 18 |6 |3 313 9 13
inv-prim 9 5,5[8 [.2,515,571 7.1 2,5] 2,51 4,5
Bagre Sapo verano - 8 6 19 |4 |2 7.12 5 |2
| otofo 8 6 {7 |3 2 5 |1 9 |4
invierno | 8 5 7 12,5[2,516 | 2,5 9 12,5
primavere | 9 8 |6 2,512,515 2,5 7T |2,5
Tarerire anual ~ ~ 2 11
Tachuela znual 7 6 2 2 2 5.1 4
Mojarra verano 7 7,5]4 12 |2 5,9 2
otofio 7 & 4 2 2 5 2
invicrno 7 4 |5 ¢ 2 6 2
prilﬁavcra 7 5 3 5 2y 5 29 5 25 5 5.9;_5 2’ 5
¥ojarra veranon 7 & (2,5 2,5]1 5. 14
¥latcade otofio 7 6, |3 12,512,515 4
invicrao 7 6 3 2 1 5 4 N N
primavera | 7 6 4 2 2 5 2
Savelito VCrano 7 6 2 2 Z 4,15
otofio T & |2 (2 |2 415
invicrno 7 4 2 2 2 5 6
primavere | 7 6 2 2 2 & 5
Bagari to verano 7 6 14 |2 1< 5 2.
otofio T 5,512 2 |2 5,51 4
primevera | 7 3013 (3 43 6 {3




Lgpecic

Terporeda

Mojarrita | verano 7.0 3 |3 13 3

otorio 7 & ' 2 |2 4

| | inv-srim. | 7 | 2,5(5 12,5 6

Bagre Centor verano 81 6715 13 7

otofio 8 | 6 3 T

{inv-prim ° 5 | 6 {5 12,5 7

1Kojarrite cola VErano 7 445] 4,52 §

colorada otofio 7 3 13 13 3

primaversa 7 -1 2 & 2 5

FPejerroy P 7 5 |4 (1,5 €

Chenchite, | anual 5 4 16 |3 7

Vieja verano - 6 7 R 5
otofio 6 7 2,5 2,5

invierno 6 7 3 3

6 | 7 2 5

primavera
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Sel cuadro, se dusprendc qup no puede ibstulwrsb una

'ub103011n precisn para ninguna espuclc, salvb qulzés en el cast——

de la btararira, todos los peces estan relacionados ¢n nayor o -
nor grado por lo nenog con dos comuwnidades y quizés con tres. Si-
guiendo este razonanientc henos decididsc separar las espebies de~
acuerdo & sus relacidnes agrupando aguellas que presentan unae de=
pendencia nayor con una determinada conunidad y subdividiendo. =--
log grupos as{ formadod segin la conunidad que se presente en se-
gundo término. Tal proceder dié los siguientes résultados: |

Consunmidores de Plancton relacionados secundarianente con
¢l Bentost

Tachuela....vweoene Corydoras paleatus
Mc¢jarra plateada......Bryconacericus iheringi
" 8abalituannienneienPgeudocurinata gilberti
Bagre cantor ....... Pimelcdella laticeps
Consunidores de Plancton relacionados secundariamente con cl
- Bupleustons
MOJATT i ruriiririerene k85 yanax eigennanniorun
Bagarito ..o rarapinelodus valenciennesi
Mojarrita de cola
C0loTades civvrererennn o Ayphessobrycon anisitsi
PeiCTTCY ivvniiiiiinennnnBagilichthys bonariensis
Consunidor de Plancton relacionado secundariamente con el ARS
Perifiton '
Mojarrita.......e.. Cheirodon interruptus inte-
rruptus |

Consunidor de Plancton relacionado secundarianente con Bafonf
y peces del Plancton:

Bagre sSapo ..., Rhandis sapo
Cosnunmidor de Bafon rela01onado secundarlamento con el Planc-
Ton:

Dientudo..vvinnia. hLcesthrorhanphus jenynsi
Consunidor de Peces del plancton relacionadc secundariamente
con peces del Bafon:

TATATLIT i, HOplias malabaricus oalabaricus
Consunidor de Zupleuston relacionadoc secundarianmente con el
Bafon: ' ‘

Chanchita................. Cichlaurus facetum
Consunidor dc Bentcs relacicnado secundariancnte con llﬂantun

Vi€38rineerinriverennennn o boTicaria (Loricariichthys vE anug)

Una refercncia global a estas conclusiones puedf——-

obtenerse del grdfice final, que relacicvna tanto la ubicacidn -——- -
tréfico conunitaria de las cspecics cono lg fidelidad trdéfica ——e -

gue "anifieston.-
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DESARROLLO GONADAL DEL PEJERREY

dorge Calvo
Mirta A:lagreca
Elba R,;Morriconi

Introducecidn:

I) Ovario:
a) Histogquimica elemental del ovario en el curso'de
la maduracién.—

b} Fundamentacidén histoldgica de la tabla de madu-—
~rez.~ ' N

c) Estudio de la feéuhdidad,.rélacién con Largo —-—-
Standard y época del afio.— . i

d) Frécuencia de las camadas de ovas relacidén con -

desoves 5uUCesSivos.~
IT) Hipdfisis:

Morfologia y eitologia en adultos.—

III) Correlacidén hipéfiso-gonidal:

, . Variaciones eitoldgicas con los distintos esta——

~dios de madurez.-



Introduccidn:

Los fendémenos ciclicos en especial los-
sexuales; que se observan en los peces, se deben como en los de—-
més vertebrados a la funcidn de ajuste y control que realiza el -
sistema neuroendéerino, condicionando le actividad del organismo-
a las exigencias ¥y posibilidades del aﬁbiente.-

Siendo la hipéfisis el drgano del éistg
ma enddcrino, creemos necesario ampliar el campo de trabajo, inte
grando al estudio de los fendmenos reproductores el de esta glén—
dula y su papel en el eje’hipéfisb—gonadal.- |

Consideramos e¢sto como el primer paso -
en el camino del estudio de las relaciones endlcrino-gonadales, -~
tendiente a brindar datos que posibiliten un mejor aprovechamien-
o bioldgico pesquero, por la via del conocimiento y explotaciédn-
graciOnal.-

!
Material y métodos:

El presente trabajo se realizé sobre pe

‘jerreyes (Basilichthys bonariensis) pescados en la laguna de Chag

comus .- A
L
. . . P

icundidad se basa en 119 hembras maduras que se extrajeron en desp

El punto referente a estudio de la fe--

;Ves primaverales y otofizles desde setiembre 1965_hasta febrero --
1969 .~
_ Ias frecuencias de las camadas de ovas-

fueron estudiadas en 172 ovarios y los estudios histoldégicos se -
Trealizaron en 51 hipéfisis y 18 ovarios.- ‘
| _ Todos estos peces provienen de muestras
%semanales extraidas entre febrero 1968 y febrero 1969.;
' Fueron_pesados'y medidos, extrayendose-
les las gonadas y la pituitaria.- - _

| Las gonadas se trasladaron en solucidn-
~fisiolégica de Cl Na 8,52; y en frio hasta el Laboratorio de His-

tologfa de la Pacultad de Ciencias Veterinarias de La Plata.-

/7
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de madurez. Luego se tomd una nuestra correspondiente al 5-10% =

A119 sé‘determiné largo, peso y estadfo

del pesb total del ovario, se extendleron los ovocitos én portaob

Jotos, caracterlzando lzs distintas camadas segun su aspecto vy ta.

., muno, tarea que en B. bonarlem81s se ve Tacilitada por la separan—
¢l én bastante neta que existe entre ellos. ' ' -

Se procedlo despues al rbcuento del to~~
tal de los ovopitos~§reséntes, bajo microscopio, asentzndo los rg.-
sultados en planillas confeccionadas para tal fin;‘LQego se archi
varon 1os ovarios, previa fijacidn en Tormol- calco9 formol- Buffer
fOSfdtO y Bouln, procesandoselos para su examen hlstologlco e hlu
toquimico.- ' ' | |

_ ‘Sefénsayé cono agente-abi&ndador gl ===

dioxano que no resulté eficaz y tiene una complicada manipulaciéﬁ
pbr sus Vapofesxtéxicos; ¢ omo inclusién,ée utilizé un ﬁedio sinﬁé'
tico, carbomax 4000, cuastro parteu, carbomax 1500, una parfe.

Debido al clima humedo y caluroso los =
resultados fueron negativos; resultando mis' exitoso el siguiénte-
procesado: deshidratacidn, ablandamiento en alcohol n~butili66;¥
caloramiento en celoidina al 1%; en benzoato o sallclldto de metl
lo, y posterior inclusién en paraflna.

' Los cortes de ovarios totalmente maduros
5010 se pudleron reglizar en microtomo de congelacion, prev1d 1n——
-clu31on en gelatina, sin poder bonsegulrse cortes 1rreprochableg—
debldo a que las ovas libres en él Limen ovarlco se desprenden en
su gran mayorla.

Lasﬁooloraciones que se utilizaron fue-—-
ron: | | -
1) Hematoxiling - eosina
2) Tricrémico de Mallory (modificado por'Héndenhain)
3) PAS - Hematoxilina

4) Test de la bencidina tetrazotada (Thompson 1966) para -
protelnas f ‘ ' '

5) Sudan Negro para lipidcs (Spannhof9‘1966)

6) fzul Alcian para mucopolisacdridos écidos,(Spannhof,1956)

1) Galopianina4combinada con tratamiento pof.ribonucleésb—

a‘fin de ubicar ARN y ADN.~ '



// | . L
Tas hipdfisis fueron fijadas en 1{quiﬂp
de Bouin, Susa o formol sublimado, entre 30 minutos y 1 hora de -
1a muerte del pez.- |
' En alguncs casos ae proéedié a la‘exfrég
cidén del cerebro y qué lleva a la glandula adherida pof el talng
hipofisario, y en otros, se procedid a fijar la masa encefélicd ¥
‘la pituitaria juntamente con el piso del'créneo, previo aser;aﬁar:
miento y separacién de los huesos de la bdveda craneazna.- !
La fijac%én se extendid de 4 a 5 horass
Fl tratamiento posterior fue el corrien
te para una inclﬁsiéh en parafina, con el agregado de‘separa: gl
encéfalo de 1oslhuesos del piso'del éréheo, luego de pasar pOb el
alcohol 80°.- ' |
Se reallzaron cortes segin los p11n089,‘
sagltal transverso y frontal.— |
' _ La, colora01on se reallzo con lLos 81gu10n
tes procsedimientos:
1) Azocarmin, con la mod1f10301on preconizada por. Prleto
Diaz vy otros, 1947 |
2) Acido peryddico de Schiff (PAS) .
3)-PAS - Orange - Métil Blue (Wilson.y Ezun 1954, cifado_
" por Thompson 1965) con o éin él'pasaje por el aul dﬂf
metilo ‘ 7_ | |
4) Aldehidoifueéina,-(Elftman) con o sin previa oxidabiém
permanganica |
) Tricrémico de Malory (modifiéado por Heindenhainm)
6) Test de la benzidina tetrazotada para proteinas
7) Galocianina combinada con trataﬂlento por rlbonucle;-
sa.para ubicar ARN y ADN.- )
Estas téchicas se llevaren a cabo ya -
seq alsladamente 0 combinando algunos pasosS.-— .
' Respecto a los fijadéres podemos in&i@ar
gue i bien Schreibman (1964) considera como perjudiciales e inclu
50 ho aconsejables las mezclas flaadoras contenlendo acigo acetl-

CC,y, © trlcloroacetlco nosotros no hemos encontrado dlferen01as —

‘apreclables entre los utilizados. Una vez: comprobada la congtan--

7/



//cia de 1la coloracidn nos inclinamos por el uso del Bouin ya'que
el cloruro de mercurio presente en el Susa ¥ sn el formolfsubliman-
do, dificultaba las tareas de extraccidn de la gléndula de los hug
sos de la daja, dafiando el instrumental util;zado para tal fin.-

Consideramos gue la desaparicidn de ios-
. gréanulos, tornando en cromdfo™as las -células usualmente basbfilas-
gue observaras Geske, 1956 (citado por Schreibman, 1964) se puede~
deber a un tiempo de fijaciép extrenadamente largo, que_acarréa.la_
eonsiguiente‘disolucién de las granulacioneé, coro nuestras fija--
ciones se realizafon en tiempos_iﬁferiores @ 5 horas no tropezaios
con ¢se problema.—

En lo que se refiere a los métodos delcg
loracidn podemos sefialar qie el PAS - o — MB de Wilson y Ezrin,dié
excelentes resultados, permitiendo defiﬁir,'los distintos tipos. ce
lulares con nucha claridad.- |

La aldehido fuesina, resulté Util luego-
de un largo proceso de ajuste de técnica que todavia no hemos estan
darizado totalmente y que serd publicado en breve.-

Agradecenos a la Cgtedra de Histologiﬁ -
de la Facultad de Ciencias Veterinarias habernos cedido el ipstrun
nental y espacio fisico necesario para realizar éste.trabajo. En -

especial agradecencs al Dr. R.Bosch su constante ayuda y aliento.~



1 Histoguimica elemental del ovoclto en el curso

de la maduraciodn

_ £l proceso de maduracidén de la serie ovo.
citica importa aparscidén de elementos nuevos, su desarroilo cuanti_
tativo y los cambioS'generales-que trae aparejado este aumgnto en=-
nimero y tamafio.- | -

Para hacer nés comprensible ¢l desarrollo
adjudicaremos o cada "tipo" morfoldgico de ovocito un ndmero‘roma~'.
no que representa el estadio del ovario cuya canada ovocitica m'e% 
yor estd compuesta por ese tipo de ovocito.- |

Iz fundamentacidén de esa clasificacidn '~
v su relacidn con la table de madurez en fresco éstd dada en el -
punto II/c.-

Ovocito I | se encuentra encerrado en el epitelio dé:
las crestas foliculares que se introducen en el lumen ovarico, a -~
partir de la pared muscular, en las cercanias de las arterias y Ve
nas genitales (ulcrofotografla 1).- | ‘ |

\ Su tamafio  varia desde 0,12 3 0,2 mm. A = .
los tamafios inferiores corresponde un nucleo de 9/M , en el gue =—,
pueden verse algunos cr‘omosomasv ¥y un citoplasna baséfilo.-- ;

En los ovocitos mayores el nicleo llega |
'117/M es esférico, de estructura esnongasa, cromofobo, con una -
reaceidn ligeramente positiva al test de la bencidina tetraZOuada_f
para. proteinas.-

Presenta numerosos nucleoles peguefios f t
de B,G/M que se disponen cerca de la membrana nuclear y son PAS,Q
negativo .~ | ”

El citoplasma, PAS negativo es intensa—;:
nente basofilo debido a una gran cantidad de ARW citoplasﬁético -
unido a una proteina basdéfila no soluble.en agua destilada a 60001}
(microfotograf{a 2) .- | o

| ‘ Esto se comprobd efectuando el tratamien
to con ribonuclezsa.—

Ia serie de cortes tratada con enzima —-
mostrd gran disminucidn pero no'desaparicién de su basofilia,miéﬁ—

tras que la serie de cortes tratada con agua destilada a 60°C no -



. ' Ny N
//mostrd cambios apreciables. Esté citoplasma presenta ligera su=-
danofilia_(color azul claro), aln en cortes provenientes de inclu
siones en parafina.- | o

Por lo tanto nos encontramos con un ciﬁo:
plaﬁma con 1nclu51oneu de ARN ligado a una proteina, y tambidn L1_
poprotelnas. La basofilia citoplasmitica esté relacionada al actl,
_vo trabajo de 51nte81s que realiza el ovocito en desarrollo.-

_ Los ovocitos de mayor tamafio se encuen——
tran envueltos por fllamentos coridnicos que dan reaccidn Lntenba
nente positiva a la prueba de 1a benzidina, al PAS y a la’ e051na;_ﬁ
esto atestigua su cardcter glico o\ﬁucoProteico.-

Posteriormente aparece en la periferia -
del ooplasﬁa una hilers dg vesicuios que contiénen vitelo priﬁafib-
0 intravesicular (que llamaremos primarios); y que pueden llégar:—
a 50 o 70/Q de didmetro: Estos vesiculos presentan un conteni@ofri
laxo, formendo une malls cuyas reacoiones positivas al PAS, azul;mT
alclan, bencidina tetrazotada y Negro Sudén, nos llevanaa pensar--
en un.contenido lipoproteico, con presencia de mucopolisacaridos;ﬁ
dcidos.— - - o

En numerosas ocasiones esta malla o red. =
se presenta, por un artificio de técnica en forma de esferita, pu :
diendo cYservarse gfadaCLOHES entre anbas formas.-

La egferita al tener concentrado el mate—

rial tiene incrementadas las afinidades tintoriales, que compren--

den aparte de las ya mencionadas la coloracidn, brillante por el

azul de anilina del liguido de Mallory, y una discreta afinidad 7§'

‘por la hematoxilina .-

Las vesiculas, que aparecen en ov001too-;
de 160—180'/4 de diametro (mlcrofotOgrafla 3), aumentan en tamaﬁqg
¥y numero acercdndose al nidcleo.- | ‘ .

Mientras se produce esta proliferaciéﬁ -
centripeta  de las vesiculas el niddleo que ahora es ligeramente Do~
sitivo a la galocionina, sufre gran deformacidn, tomando fOTBafdéff
herradura y emitiendo 1obu1a¢ioﬁes. En la periferia de 1la mernbrana

nuclear se encuentran numerosos nucleolos de 9/»4 de dlametron~

Ov001to I1:

Aparecen en las cercanias del nucleo pegue

fing concentraciones. de material sudondfilo duy finaments granulazdo .



//(uicrofotografia 4).- » _
| Este material sudan¢filo, de desarrollo -
" centrifugo, desaparace totalmente en cortes tratados con golventes
orginicos (alcohol benzol ) .- |
Cuando el material sudandéfilo desarrolln-
un znillo mas o menos -grueso en torno al ntcleo, aparece un tercor’
‘enclave 01t0plasmat1co, fornado por glébulos que denominarenos VLtG
1o secundario o esferas extravesiculares (mlcrofotogralla 5, que*
surentan de tamafio desordenamente y de nlumeros expandiéndose cin~mt
trifuganehte, desplézando las vesiculas primarias mds externsmen--
te {microfotografia 6).- ‘
Estas esferas se tifien inﬁensamente con el_
Pas y la eosina y medianemente con la benzidina. El Sudan Negro.pg
rece tefiir la parte mis externa de cada esfera, alm en los cortes—
tratados con alcohol y benzon, pero toma ligeramente también en 1la
masa de la esfera.- R

Cabe sefialar que el liguido-de Mallory

tifle de azul las esferas mas pequeﬁés (aproximadamente 297/M ) y"
de naranja a partir de 3 hasta 8/AA

El cltoplasma toma un aspecto espongoso

.debido a los espacios que ocupan los vesiculos prlmarlos y las eg"
feras extravesiculares; conserva una basofilia intenaa, coloreénddé

se¢ con hematoxilina, ga1001an1na, ben21od1na tetrazotada y ademds~ i

con azul de anilina.- _ ' ' '

X Aparece la membrana, colema o zona radig
ta Como una capa. homogeriez, cuyas afinidades tlntorlales son las,f
mismas que las de los filamentos coridnicos que la enVuelven en -
tres capas concéntriﬁas. Egte tipo de ovocito oscila entre O,?O‘y’
082 mu de didmetro.- S
~Ovocito III:

. Las esferas de vitelo secundario alcan¥4‘
zan un gran desarrollo, llegando a un tamano de 40 a 50,/M +En su
crecimiento han . desplazado a las vesiculas primarias hacia afuera,‘
las que ocupan solamente un delgado anillo periférico.-

Acompaiia a las esferas ex‘traves:.culareo .

¢l material . sudanofllo altamente soluble que menecionaramos antess’

Bgte material sudandfilo estd constituido por muy pequefias part;cg ’




“//las, que forman unaz ancha benda en el citoplasma méds periférico.-

] Las esferas extravesiculares mayores son-"

netzamente azocarmlnofllas, ¥ el resto de las aflnldades tlntorla——‘
les es conservado.

Hay material sudanofllo mnuy fino en las -

celulau ‘foli culares entre los fllamentos corlonlcos de las ovas —-

III (microfotografia 7). También se lo encuentra, pero. en mayor —-
. cantidad en las ovas residuales y en ciertas zonas de 1aq cresﬁas~_‘
| ovigeras.— |
El ndcleo de estos ovocitos es mas peque-
flo, extremadamente lobulado y se tifie con menor intensidad.-
La zona radiata tiene 27/ﬂ de grosor y --
nuestra estrias transversales (mlcrofotografla 8) que, segun Stahl
A, y Leray C (1861), permiten el paso de las sustan01as nutr1t1~—f
vas .- ' '
Tanto la zona radiata como los filamentos:
coriénicog mantlenen sus aflnldades tintoriales .~
' Ovoeito IV: ’

i d - - ) x”

Las egferas de vitelo extravesgiculares se

unen dandc una masa homogénea que conserva las afinidades que sena-
laramos para las esferas mayores en lLos ovocitos ITT.

Su afinidad por el Sudan Negro con el que

A

toma color azul oscuro y la positividad al test de la benzidina, -
:tetrazotéda nos llevan a pensar en la presencia de lipoproteinas.ér
La PAS positividad va unida a neg%t1V1dud
al Azul Alcian, de all{ extraemos que la mucoproteina presente no “:
tiene mucopolisacaridos dcidos .-
Dentre de la masa homogénea que menciona—-
Famos se encuentran numerosas inclusiones sudanéfilas que estdn en- -
cerradas en vesiculasg.—

Confinados al limite externo del ooplasma .
s¢ encuentran gotitas muy sudanéfilas, que parecerian ser la conden

sacidn del material sudandéfilo finamente granular que observaranos-.

entre las esferas extravesiculares de los ovocitos III.-
; .
: Acerca de la posibilidad de gue este Late~

rial se halle en el interior de lag ve51cu1as primarias no podemosJ

por ahora expedirnos; si bien el desplaZamlento de las vesiculas ¥

|

del material sudandfilo a la periferia, la dessparicidn de las ves&"




//culas y la concentracidén de la sudanofilia.en vesiculas, pudie=-
ra interpretarse en el sentido de qué se produce una fusidn de ese
tipo.-

81 ndcleo es pequefio, desplazadc a un la-
do y auy dificil de identificaré La menmbrahns y los filamentos co—-
riénicos, conservan 1ds afinidades que mencionaramos anteriornen——
te .-
Ovoeito V:

. TIas afinidades tintoriales de este ovoci-
to son las mismas que mencionaramos para el ovocito IV. Estructu--
ralnente se distingde la acumulacidén del material sudanéfilo ‘seme-
jando gofas que aumentan en tamafio y disminuyen en numero.—

‘

.

Regresidn ovocitica

Los fendmenos de muerte ce}ular ¥ conse—-—
cuente regresién de las ovas viteladas alcanzah en los peces-magnl
tudes sorpréndentés¢ﬂ |

| Lameritablemente el nivel de nuestros cong
cimientos no nos permite analizar estos fendmeénos con la profundi-
dad necesaria. Nos limitaremos a describir somersmente Los cambios

observados disponiéndolos en una secuencia que creemos es la natu-

vt

ral .-
- Como eg de suponer, el proceso de regreée
sidn en los distintos tipos ovociticos se produce de diferente ma-
ners .- |

Legresidn en ovocito III: (Microfotografia 9). El fendmeno dominan -

te es el auvmento de 1la basofilia citoplasmética,‘que gs aconmpafiado
de variacioqes estructurales tales como: aparicidn de una malla --
laxa, de aspecto grumoso, intensamente basdfila, gue ocupa una bue
na porcidn del cito?lasma. En'algunos casos se la encuentra por —-—
fuera de la ova, entre la zona radiate y los filamentos coridnicos
Otra rasa mencs basdéfila y mds homogénea~

se ubica siempre en la periferia del citoplasna.-

’ El ntclec no muestra nucleolos.-

) El tfatamiento con ribonucleasa aisminuye

en un grado nuy apreciable la basofilia pero sin eliminarla por --



/7%0 ipleto, es dable sospechar entonces la unidn del ARN c1toplas—
natico a una proteina intensamente baséfila.-

_ Las esferas extravesiculares si bien con
servan sus afinidades teoman ahora forme poliédrica, y tiencn una -
distribucidén muy desordenada, alternando al azar con vesiculas de-
‘las que por lo menos algunas, deben corresponder a vesiculas primg
rias.- .

El primer grado de regresidn que observa-
nos- (nicrofotografia lO) es la desaparlclon de la membrana (que no.T
sabemos como ocurre ), se encuentra entonces un "cuerpo atresico" f‘
que eés invadido por vasos y células gue quizds perfenecen al siste
na reticulo endotelial .- | '
La siguiente etapa es el envolvimiento de
toda la masa por un "plasma" honogéneo ligerauente PAS positive, .-
que contiene gran cantidad de células esféricas con nucleo rcdondea

do, excéntrico y muy baséfilo, que recuerdan células plasmiticas.-

Los fendmenos descriptos enteriormente =
coinciden con los encontrados por Malone e Isaoka (1963) en Brachy
anis rerio y por Lehri G.K. (1968) en Clarias batrachus.- 7

Eg interesante destacar lz presencia de‘é"
mumerosos "cuerpos atrésicos", producidos por la regresién de las
ovas mayores que pasan del estado II al III Este hecho se; repite-
a1 pasar del estadfo IV al V, donde la camada intermedia pasa tan-
ylcn del estadio II al III; ademas los foliculos deocargadoo pre~—.

sentan un epitelio de células alargadas de aspecto glandular, con-

(]

1 polo apical cargado de una sustancia lipidieca, altamente solu--.°
3 l / ] ‘ n . - Al . -

Le. Creencs que seria inportante investigar la actividad tanto de
os Mcuerpos atrésicos" como de los foliculos descargados, a fin -

¢ establecer si son fuente de hormonas sexuales, y si esto es <~ . -

o

“cierto, que accidén tiene su secrecibn sobre la sintesis y libera—-
cfién de la hormona sexﬁal hipofisaria.- o

_ Por otro lado resultariz interesante in--
tentar correlacionar la muerte y reabsorcidn de las ovas en las —-

fases ovaricas regresivas, cor el cuadro citoldégico hipofisario.-

Fundamentacidn histoldgica de la tabla de madurez

En la confeccidn de una tabla de madurez-

+




1
~

/7ﬁebe tenerse en cuenfa que el principal objetivo es una ficil -
caracterizacidn de etapas dentro del proceso de meduracidn sexual .~
Atendiendo a ¢llo se coufeécioné en la -
primer etapa de este Convenio una tabla de madurez que tomaba én
cuenta caracteres macro y microsedpicos en fresco. En este moﬁeg 
to podemos adiciocnarle la descripecidn histoldgica de algunos es~-
tadi?s ¥y una estimacidn porcentual de la numerosidad de las ovas

de cada camada.-

Estadio IT (En prepzracidn):

J Los ovarios son'cilindricos, pequefios, -
color naranja y los ovocitos no son visiblege~ |

E1 I G promedio es 1,99 siendo sus valoﬁ”
res limites 1,28 a 2,33.- ' .

_ _ Le. camada mds pequefla (0,38 - 0,58 mm)-~
cstd compuesta por ovocitos transldcidos, cuyo ndeleo es visible
'y puede estar rodeado por ﬁn delgado anillo osturo.~

| Los cortes histoldgicos revelan vitelo -
primario en la périferia citoplasmitica, coincidiendo el anillo =
pe?inuclear osCcuUrc con una banda de material sudanéfilo, el nd——7
cleo es lobulado, con numerosos nucleolos periféricos. Estas ovas
totalizan el 70,37% de las presentes en el ovario.-

£l 29,55% restante estd representado por
covas que nmiden 0,70 - 082 rm de didmetro; en fresco denotan un -~
nucleo central oscuro ¥ un citoplasna amarillénto mas 0SCUro gue-.
‘en la canada anterior.- . | |
Los cortes histoldgicos muestran un desg

rrollo centrifugo de vitelo secundario, coincidente con la apari-

1
+

cién de particulas sudanéfilas que creerios son las responsables -
de la opacidad del centro de lags ovas.-

Estadio IIT (Maduracidn:

| Los ovarios comienzan a aplanarse, vol-
viendose flécc;dosg su color es naranja pdlido o amarillento.-

, Los ovecitos mayores se ven a través de "
la pared ovérioa cono puntos blancos. El iﬁdicefGonadal (1¢) ne-
Bio es 5,97 (3,33 ~ 8,70).- |

~ Ovocito de 0,38 a 0,58 mn de didmetro —

bonstituyen el 56,19% del total qﬁe contiene el ovario,en ellos-

a




las ya citadas particulas. sudandéfilas.-
Bl 11,32% esta fornade por ovocitos de -—

0,58 - 0,70 mn., nuestran una banda perinuclear opaca con lebro’S
gradaciones de amplitud, que depende del desarrollo del vitelo se-
cundario gue es aconpafiado por las part{culas sudanéfila8e~

El resto, o sea 32;47% 1o forman ovas de-
0,82 a 1,17 mn., que son visibles a ojo desnudo.- o

El examen nicroscépico da cuenta de que -
su opacidad total coincide con el desarrollo del vitelo secundario
en sentido centrifugo, dejando una banda periférica de vitelo prlf

marlo, que coincide con el halo periférico translicido.-
Las partlculas su@andéfilas cubren la mis-

ma areg que el vitelo secundario.-

Estadio IV (pre-freza):

Los ovarios son voluminosos, turgentes,-
amarillo verdosos. Los ovocitos grandes ¥y oscuros; rodeados unlfor
nemente por otros pequenos ¥y claros.-

'E1 IG oscila entre 6,70 y 21,00 con un —-
rromedio de'12,04.— | / |

La camada menor oscila entre 0,35 g 0958'
mm., totalizando el 43,62 % del contenido ovdrico; muestra un cito
plasma amarillento, con nicleo opaco pequefio.-

En los cortes‘histolégicos se observa el-
vitelo primario desde la periferia hasta el centro en torno al nd-
cleo hay uns baﬁda de particulas sudanéfilas. El vitelo secundario
€5 escaso coincidiendo con las particulas ante dichas.-

El 24,02% de las ovas mide entre 0, 38 y -
0,82 mn.. Son opacas, con un halo perlferlco translicido. La opaci
dad es correspondida con una extensidn de la sudanofilia y del area
ocupada por las vesiculas de‘vitelo'secundario, que desplazan al ~ ~
vitelo intravesicular en coincidencia con la periferia transldcida;_

La camada mayor estd compuesta por ovas -
translucidas, con numerosas gotitas 1ipidicas dispersas,ly filamen
tos coriénicos flojos. E1 tamafio varia entre 1,52 y 1,88 mm.,cons-
tituyendo el 31,93%.- o

/o



// 'Estan compuestas por una masa homogenea
de vitelo secundario, que presenta una ligera sudanofiliaz (azul-
oscuro); en las gotitas periféricas hay concentracidn de esta.-

Respecto a la opacidad qﬁe se observag --
cerca del nicleo y gue posteriormente se extendersd vemos que coin -
cide con la aparicidn de pequefias particulas sudanéfilas y de las
eslferas de vitelo secundafio, no pudiendo determinarse cual de ég
tos dos elementos es el responsable de ella, ya que cuando las —--
ovas se torman tr@nslu01das, las esferas de v1telo secundario se-
fusionan y las particulas sudanofllas son desplazadas a la perLfe
ria, es decir tanto la aparicidén como la desaparicidn de la opaci
dzd; de las esferas extravesiculares y de las particulas sudanéfi‘
las son simultdneas.-

Estadio V (freza):

Cvarios vefdosos, transldcidos, expulsan
las ovas a la menor presibn.-

Los ovocitos inmaduros estén‘confinédos—
én una banda clara que corre a lo largo de la arteria y vena ovd-
rica; mientras las ovas maduras ocupan t0do el lumen ovérico.-

Como las crestas ovigeras parten todas de
las cercanias de los vasos sanguineos antedichos, al dejar libres
las ovas maduras gue 1as‘distendian, se retraen quedando reducidas
a4 esa zona .-

‘Las ovas descargadas dejan su huella,for .
mindose un epitelio de aspecto glandular como describiéramos en -
un punto anterio:.- _

El IG promedio 14,48 con extremos de 6,40
y 23,60.~ ‘

-En otro punto nos extenderemos sobre la-.
significacidén de la ausencia de alguna de las camadas de ovocitos
aqui nos referiremos al caso mis general, el que posee las cuatro
camadas simultdneamente .- |

Los ovocitos mds pequefios totalizan el -
37,21%, su tamafio varia entre 0,35mm ¥y 0,58mn. presentando cito--
plasma amarillento y un ndcleo central 0paco, ésfos corresponden—
& unz ancha banda de vitelo intravesicular o primario, gue se ex-

tiende hacia el nucleo, que esta rodeado por pequeﬁas esferas de =

/7



//vitelo secundario, superpuestos con las particulas sudandfilas. .

Ia camada intermedia menor (0,61-0,70
mm) es el 7,07%, el citoplasma es amarillo muy oscuro y el nidcleo
CpaCo mayor, Coincidentemente'el vitelo secundério muestra un rg-
‘_yor desarrollo siempre coincidiendo con la sudanofilia.-

La camada intermedia-mayorA(0970—0994
mm)_esté formads por ovags opacas con un halo periférico transluci-
do, que se corresponde con el desplazamiento del vitelo primario,'
por parte del ﬁitelo secundario desde el centro a la periferia —-
del ooplasma. Este tipo de ova constituye el 25,28% del.contenido
ovarico.—

Las ovas 1iﬁres en el lumen ovarico -
compornen el 27,57% midiendo 1,65 a 1,88 mn.-

' Son translicidas, con los filamentos-
coridnicos sueltos y las gotitas 1iﬁidicas reunidas en un grupoj-
aumentadas de tamafio y disminuidas en ndmero.- '

En los cortes histoldgicos se encuen-
tra sblo una pequefia diferencia con las ovas de la camada mayor -
del estadio IV, esta consiste en que las gotitas intensamente suda.
néfilas, confinadas a la periferia del ooplasma son de mayor tama
fio.- -

La descripcidn de los restantes esta—-
dios sersd completada, cuando el estudio sobre los .procesos de muer

te ¥y regresidn ovocitaria haya avanzado en mayor grado.-
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i Tstudio de la fecundidad. Relacidn con

longitud standard y época del afio

Observando el gréfico 1 queda clara la
existencia de una relacidn ﬁositiva entre el nimero de ovas de la
camada mayor y la longitud standard del pejerrey. Esta relacidn es
expresada matemdticamente por la férmula ?: )7 + b (x -%),
donde b , Que représenté el aumento del nimero de ovas por cada -

centimetro de longitud standard, vale 82,71 ovas/cm.-
53 los datos se discriminan por época,

es decir meses de desove intenso, Setiembre-Octubre (Grafico 2);
fin del desove primaveral, Noviembre-Diciembre (Grafico 3) y desc-
ve otoflal (Grafico 4), los valores de b son respectivanente ——-
107,17, 47,68 y 33,44 ovas/cm.-

| Para comprender este marcado y conti~~l
nuo descensc del valor de £> creemos conveniente pasgar revisﬁa a -
los principales factores que podrian influir sobre el nidmero de -

ovas contenidas en el ovario.-

1) Factor de condicidn: Las regresiones no demuestran ninguna.

relacidn entre el numero de ovas y el factor K.-

2) Condiciones ambientales: Como expresdramos en un informe téeni

co anterior {Calvo, Morriconi y Lagreca, 1966) pareceria haber uma
relacién entre un fotoperiodo mayoer, temperatura elevada y disminu
cidén de la intensidad de los fendmenos reproductivos; es decir las

condiciones ambientales extremos pueden actuar como limitantes.-

3) Diferencias en longitud standard de las hembras desovantes:

Comparando los gréficos 5 {por-
centaje de hembras~longitud standard en primavera) y 6 (idem:oto—;
ﬁo) encontraremos que en ambos aproximadamente el 60% de las hem~-
bras niden entre 210 y 270 mm., si bien en otofio el + 47% de las
hembras es menor gue 230 mm. y en primavera sclo un 15,5% tiene e-
sa lougitud. Por lo tanto podria considerarse que la disminucidn -
del coeficiente de regresién puede deberse, por lo menos en parte-.
a la presencia entre las madurantes de un gran numero de hembras -
entre las clases de largo menores. Si tomamos’ en cuenta los datos—

de primavera, veremos que en setienmbre-octubre (gréfico 7) y en -

4



//noviembre-diciembre (gréafico 8) la distribucidén porcentual es -
sensiblemente similar, con aprox1madamente un 40% de lasg hembrgg
midiendo menos de 250mm. Pero en noviembre~diciembre el 70, 83 %de
las hembras (grifico 9) tiene .un numerc menor de ovas que el Pro——
medio caleulsdo representado por'ié,z 82,71 ovas/om., nmientras -
que en setiembre-octubre sélo el 27,27% de las hembras se encuen-~ -
tren en similares condiciones (grdfico 10).- |
La desviacidn mayor se encuentra en oto

fc donde el 91,89% de las hembras tiene una cantidad de OvAS me——
nor de la media general calculada (grafico 11).~.

| De esto quedan para deducir dos conge~—
cuencias antagdnicas que dependen de considerar que 1la disminucidn
del valor de £ en otofio responde a una razén distinta de la dis-
ninucidén en los valores de comienzo y finales del desove primave--—
ral, 0 por el contrario que la disminucidén obedece a la misma cau-

San-

En el primer caso tendremos:

(A) La disminucién del valor de & que se ob
serva al fin de la época de desove (noviembre-diciembre ) respecto-
al comienzo (set1embre~octubre) no ge debe a la presencis de un mg
yor porecentaje ée hembras de las clases menores, sino a-otra causé‘
distinta .- -

Ia disminuoic’)ﬁ del valor de éen otofio-

se debe g la presencia de un nayor porcentaje de hembras de lag -~
clases menores de tamafio.-
(B) | Si oreemos'que ambas disminuciones del-
valor -de 5 se deben a lg misma razon, evidenterente tendremos que
descartar la presencia de hembras de menor tamafio como causa para-
ambas, ya que esto no se cuniple para el descenso noviembre-diciem—
bre respecto de sétiembre-octubre.-

Proponemos como causal del descenso de

un Ultimo factor:

4) Existencia de mas de_un desove prinaveral,por 1¢ menos en parte

de 1a poblacidn.-

Este punto serd desarrollado mds adelan
te [ Rl |

e
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f B

Irecuencias_de _las camadas de ovas

Relacidn con desoves sucesivoes ' »

El andlisis de las relaciones entrc las
distintas cansdas de ovasg puede contribuir a formar una idea acer-—
ca de la posibilidad de un sinple ¢ miltiple desove.-

B algunos peces, como Thalelchthls pa-

c:ficus (Hart y Mc Hig, 1944) y Clupea pallesi, (Mac Gregor 1957) -

e e e Ak e g

se encuentra una caenada en ovas maduras que estdn listas para ser

frezadas y muy pequeBlas ovas que no contienen vitelo.-

Estos autores se inclinan por la presen

cia de un uUnico desove .-

Merluccins prcductus (Mac Gregor 1966).

presenta una variante, ya que se encuentra un stock de ovas inter-
medias, pero el autor opina gue no son desovadas ya que el periodq(
de freza es corta (tres meses, con el 60% de las larvas en un sola
s )3 el pez tiene una muy pobre condicidn, y el material a deso—-
var por segunda vez tiene un gran volumen. De alld deduce que la -~
camada intermedia es resorbida .- ;
Clark (1925) concluye que Leurestes
tenuig tleno un miltiple desove basdndose en que este pez tiene un
grupc de ovas de tamafio intermedio, del que se desprénden ovas qué'
maduran y son frezadas al término de li estacion de degove el grupo
intermedio :Uf”e rcg¢951onn ' P
Para el mismo -Clark (1934) Sardina -
cagrulea desova més de una vez a lo largo de la estacién. Basa es-
ta consideracidén en cuatro lineas de evidencig.- |
1) Multiplicidad de las modas en las curvas de frecuencia del diéf
metro de ovag.--
2) Alto gradc de correlacidén entre crecimiento de los sucesivoé &ru.
ros de ovas.-—
3) Ocasional bresencla en los ovarios de unas pocas ovas maduras mo
frezadas (residuales) acompafiando un nwevo grupo madurante.—
4) Decrecimienvo g nedida que la estacidén de freza avanza de la re-

laclon numérica entre las sucesivas camadas de ovas y el grupo de -

mayor tamafio. Ncsotros encontramos en B.bonariensis un cuszdro seme-

jante a saber:
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1) En los ovarios maduros (estadio V) se ubican 4 camadgs‘de ovas
viteladas, distinguibles en tamafio y por su distinto grado de —-e"
transparencia en fresco, y en cortes histoldgicos por las distin-.
tas cualidades tintoriales, tal como Qspecifibaremos en un punto-
agnterior .- |
2) En los distintos estadios de madurez se aprecia una estrecha -
correlacidn en el crecimiento de lag sucesivas éamadas de ovag —-
{ver gréafico 12).~ '

3) Ovas residuales en la mayoria de los ovarios en maduracidn al -
final del perfodo reproductivo (Estadios VI-IIT; VI-IV).-

4) T1 decrecimiento en la relacidn entre las sucesivas camadas de-
ovqs se percibe claramente. Para los meses de agosto-septienbre y
octubre la relacidn ovas viteladas pequefias (0935—0,58mm() a ovas-
nayores de 0,50 nm es 37% a 63% 0 sea 1:2. Para noviembre, diciem-
bre,también febrero arroja l:l.- :
| Aceptando el eriterio de Mac Gregor .
(1957) acerca de que la relacién del ninero de pequefias ovas vite-
ladas al nimero de ovas en la mas avanzada noda puede'igdicar el -
numerc de desoves que pueden ser realizados, encontrariamos una in
dicacidn en el sentido de la existencia de, por lo menos dos deéow
ves, ya que las caracteristicas de las distintas camadas de ovoci-
t0s ¥y sus variaciones han sido tratadas en el punto II/¢c, corres-—-
pondiente a tabla de madurez, aqui analizaremos las relaciones poyr
centusles de las distintas camadas de ovas en los estadios de madu
racién y la variacién en el estadio V a lo largo de la época de dg
sove .-

Como muestra el grifico 12‘hay Una-
tendencia general a mantener alredédor del 30% de las ovas en el -
tamafio maximo gue corresponde al estadid. Mayores variaciones se =
encuentran en lg camada inferior y en las infermedias, La primera-
llegz a una minima expresién en los estadios V de comienzo de pri-
navera (grdfico 12, V A) probablemente debido & que ese es el Uni~
co momento en que se diferencian dos camadas intermedias que obvig
nente, proceden de ellg.- ’
Observando los tres tipos de rela--

ciones porcentuales que aparecen en el.estadio V cabe remarcar gue



//la camada intermedia (0,61 - 0,70mz) en la mayoriz de 1os'ovarios
de noviembre - diciembre tiene aproximadamentc el mismo valor { %
20%) que la camada mdxima de febrero. Ademds en noviembre-diciem--
bre estd ausente la camada intermedia de 0576 a 0,94 mm., lo que -~
pareceria indicar que no habrd una pronta recuperacién del ovario.-
_ Situacion opuestsz a la gue se ehncucn
tra en febrero donde falta la primera camada intermedia, es decir ~
no continda la normal produccidn de ovocitos, la camada de 0,70 g -~
0,94 entrara posteridrmente en regresidn como lo sefialaramos ante-——
riormente.- )

Resumiendo, al comenzar la primavers
el ovario trabaja a pleno rendimiento produciendo dos camedag inter
medias que posiblenente integfarén la camade mayor en la siguiente-
maeduracidn, a fines del desove primaveral la mayoria de los esta-—-
dios V tienen unicamente ura camada intermedis pequefia gue interprg
tamos como incapacidad parz sintetizar el material necesario para -
diferenciar dos camadas, En febrero hallamos una camada intermedig-
meyor en tamafio y numero pero falta la camada intermedia pequelia, -~
conslderamos esto como un indicio de interrupcidn en los procesos -
de maduracidn .- . ' .

Con estos datos podemos responder dg
finitivamente acerca de la posibilidad de un doble desove en'prima~
VEra .-

Kos inclinamos por la afirmativa bha-
séndonos en estos hechos que ocurren en la 2da. mitad del desove ~-
primaveral .~
a) Aparicidn de estadios VI-III y VI-IV, es decir remadurantes, con
ovas residuales de un desove anterior (Calvo y otroé, 1967 ) .~
b) Disminucidn del valor del coeficiente b (ver punto IIc).-
¢) Disminucién de la relacidén ovas menores (0,35 - 0,58m) a las -

ovas mayorces (mas de 0,60mm) de 1: 2 & L:l.—

II Hibéfisig: Morfologia v citologia en adultos

-Ia hipdfisis de B.Bonariensis estd ubi-

cada en una pequefig depresién del parasfenoides. Pende del diencéfey
lo; detras del quiosma éptico, por un corto tallo,hueco,que comuni-

ca con la cavidad del tercer véntriculo cerebral ..



72 | la forma y dimensiones varian grande-—
mente a lo largo del ciclo sexual, pero se aproxima a la esferlcl—-
dad, con la parte superior aplanada, el largo oscila entre 1,175 y
2,491 mm. la altura entre 0,752 y 1,645 m., y el ancho entre 1,008
¥ 1,746mn.- 0
_ A medida que avanza la época de desove”

la gldandula cambia de forma por el notable aumento de su téercio me
dio, asi en los animales maduros encontramos cue la gléndula es re -
dondeada por deiante, disminuyendo en altura ¥ ancho hacila atrés.—’
| En la parte posterior son muy notabiles

& simple vista los numerosos vasos sanguineos que la surcan.-

| Se distinguen claramente cuatro zonaéL

que denominamos de acuerdo a la terminologia propuesta por Pickford

¥y Atz (1957) (ver microfotografia 11).- <l

Proadenohipéfisis (Figs. 1 y 2,P)

Bs la zona anterior de 1la glandula, a-
la gue recubre ademds algo por encima y lateralmente. Estd caracte
rizada por laz pequefiez de sus células ¥ su homogeneidad a pequefio~ ~
aumento. En lagunos ejemplares se observdé un corddn celular (fig.l
¢) que, desprendiéndose de la zona media de la proadenoh1pof1s1s,se
dirigia ventralmente. E1l origen de esta estructura, en un pr1n01p10
podria tomarse cono. relicto de la unidn de la zona epltellal hlpo—-
fisaria con el techo de la boca. Como préximo paso serd investigada
-en ejemplares juveniles, previa descalcificacidn de los huesos cra-
neales.-

Los tipos celulares caracteristicos son

el 1 y 2, con presencia accidenpal del tipo 4.-

Mesoadenbhipéfisis: (fig. 1 y 2, Ms)

 Sus l{mites son: los proadenchlpoflsls-
por delante, tambiédn a los lados, arriba y debajo. Bl 1l{imite ooﬁte—
rior es la neurchipéfisis. En algunos ejemplares se observa un 1519
te en la regidn dorsal, detrds del tailo hipofisario, que se une al

resto de la zona por dos prolongaciones laterales.—
Esta zona se caracteriza por la morfolo
glﬁ variable de sus cornponentes; y los radicales cambios que experl

menta a lo largo del ciclo.-

Ve



Fig. 2

Corts irsnsversal

(a nivel de A-B, Fig. I)



A
//‘ - En los ejemplafes inmaduros no es posi-
ble distinguirlos;- | _' |
' Los fipos,celulareé caracteristicos son
el 4 y el 5, este ultimo exclusivo de esta zona. Puede haber célu~
las tipo 3, en general en muy escaso numero y tipo 6 en numero véé
riable .- -
Metaadenohipdéfisis (fig. 1 y 2, lit)

Se extiende por detras de la rama prin-
cipal de la neurohipdéfisis pudiendo prolongarse en la zona ventral
hasta casi contactar con la proadenohipéfisis.— ‘ S

Los tipos celulares caracteristicos son
el 3 y 4, con un'ndﬁero'variable del tipo 6. Los vasos sangu{neog—

puedea ensancharse formsndo lagunas.-

Neurohipoéfisis: (fig. 1 y 2, N)

Se extiende como continuacidn del tallo
hipofisario, dando numerosas ramas, gue se dirigen hacia la parte- -

posterior. Por estas ramas corren delgados vasos sanguineos.-

VER CUADRO 2

Histologia:

| Designaremos a los tipos celulares cori-
nlmeros ya, que sus afipidades tintoriales varian con log fijadores;
su morfologia cambia con el eciclo sexual, y respecto a la fun01on?
si bien podemos asignarla provigoriamente, se deberdn aguardur da~‘
tos experimentales, que encararemos en un futurc cercano.—
Tipo 1: Células peguefias, .dispuestas apretadaﬁén
te, en la proadenoh1pof1 518, su nudcleo casi siempre central de 4, %ﬂ
el citoplasma redondeado o llgeramente poliédrico llega a 7 4 7, 4 M
Sus afinidades tintoreales son: Orange 6 en piezas fijadas en Bouin
(microfotografia 12), azocarmin (segin Prieto Diaz) en log fijados
en mercuriales. Son céﬁaces de teflirse de un celeste pdlido con el
azul de metilo del P.A.S.-0-I.B. |
Algunas, dlspersas en lz masa total mue s -
tran un citoplasma de mayor tamafio cargado de finos granulos y son_

capaces de tefiirse mds 1ntensamente.
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Tipo_2: ‘Estas células conformsn una banda angos
ta en el limite posterior de la proadenohipéfisis, contactando con
las lobulaciones de la neurchipéfisis (microfotografia 13). Las --
ngs activas estdn ubicadas dorsalmente, esos signos de actividad—-
variazn entre tener el citoplasma cargado de granulaciones a tener-
1o fraccionado en pequefias vesiculas en ese caso la célula se alar
ge, considerablemente (microfotografia 14).-

| | El temafio del nicleo es 4 M y el cito-
plaspa que tiene forma ligeramente redondeada, a poliédrica y en -
algunos alargada, mide 4,9/44 a 6/44

Tefiir selectivamente estas células solo
es posible en piezas fijadas en fijadores no mercuriales (Bouin)
mediante el azocarmin G (segin Prieto Diaz) y realizando la dife--
renciacidn en alcchol anilina con abundante agua, c¢on ung agita—--~
cidn continus del porta objetos (Tade y E.Llanos,1962 ).~

Asi se consigue que el Azocarmin se —- .

ﬁﬁprenda de los citoplasmas del resto de las células,llegando in-
cluso a decolorarsé nuchos nicleos.—

91 en lugar de realizarse la diferencia
cidn de esta forms la realizamos en aicohol anilina con poca agua,
y en completa inmovilidad resultaran tefiidas los tipos 1 v 2 con -
gran intensidad y los tipos 3 y 5 en forma ligera.-

En piezas fijados en mercuriales es muj
dific¢il lograr una buena diferenciacidn de los tipos 1 y 2.-

- Tipo 3: Este tipo celular se ubica en su mayo--—
ria en la netadenohipdfisis y'en la pafte‘pbsterior de'la mesoade~-
nohipdéfisis.-

Sus conmponentes formando grupos de 5-7-
células o aisladas sienpre estdn en relacidn con un vaso sanguineo
0 una rame de la neurohipéfisis. Los nucleos tienen 4 a §/A4 y son‘
centrales o desplazados a un lado. La forma de la célula varie de-
redondeada (7/M de didmetro), hasta algo pedunculada (8 por 5 )
- s8lendo siempre de contornos suaves.-—

En las cercanias del nucleo se distin--
gue una estructufa cromafoba muy clara gue se puede interpretar 69

no aparato de Golgi.-



S/ | Las afinidades tintorisles sons reacéién
positiva al P.A.S. y la fucsina paraldehida (con. o sin previa oxidg
cibén permanganica) (microfotografia 16), gran afinidad por el oran-
ge G, y el azul de metileno, con el P.A.3.-Orange G al superponer -
los colores da un rojo anaranjado brillante (rojo ladrillo) (micrqf
fotografia 17) y con P.A.S. -Orange -metil blue llegan de un purpu-
ra'rojizo a rojo terroso. Bl liquido de Mallory puede darle un tono
anarillentc grisdceo, luegoe de tres horas de tincidn; si es prendi-
do por el agzocarmin con diferenciacidén adecuada puede prestarle un-
tono parduzco, en caso contraric toman solamente el orange G; gue—-
dando amarillentas.: En las hipdfisis de znimales inmaduros, fijadpé
en nercurial estas células tienen mayor afinidad por el azocarmin -
que por el orange G~

Todas las técnicas anteriores revelanm um
citeplasma muy finanmente granular, de aspecto puiVerulento, nunca -
vacualado, gque en algunos e¢jemplares Llega a perder en parte sus --

afinidades, formandc una gradacidn hasta las croméfobas.-

,

Tipo 4: Es un tipo celular sumamente variable en
nlnero y forma a lo largo del ciclo sexual. Aparécen y luego son al
tipo dominente y caracteristico en 1la mesodenohipéfisis, en determ;
nados estados fisioldgicos pueden pasar a extenderse en la metaade-
nohipéfisis y algunos islotes en la proadenohipéfiéis.—

A 1o largo del ciclo sexual tienen. lugar
variaciones cuya interpretacidén haremos en otro punto. Aqui nos limi
tarenos a deseribirlos para facilitar la identificacidn del tipo ce-
lular.-

Las afinidades tintorizles de este tipo -
celular son: los granulos reaccionan en forma intensamente positiva-
al PA.S. y fucsina paraldehida (previa oxidacién). Toman brillante—-
mente el azul de anilina del Tiguido de Mallory, en menor grado el -
azul de metileno y dan azul purpireo con el P48 Orange - metil Bene
dehido a la superposicidn del magenta del P.A.S. con el azul de meti
Lo.- '

Ko toman bajo ninguna condicidn la fucsi-
na parzaldshida sin previa oxidacidn, el azocarmin o el orange G;—

las vesiculas muestran las rismas carsc-

teristicas pero disminuidas en intensidad, salvo para el azul de --

.



//metilenc que puede ser fijsdo intensamente.-
las variaciones gue ocurren pueden sinte

titizarse asi: Total degranulacién y pérdida de las vesiculas con -

vicnosis y"retorcimiento’ nuclear (ver microfotografia 21).-

Comienzo de reactivacién secretora, el -

ndcleo es nuy grande 8 a ?/M con un conspicuo nucleolo (2/11 ), el~-
itopkisma irregular con aspecto fibroso y afinidodes tintoriales --
disninuidas mide hasta 10 l%/m (ver microfotografia 18).-

Granulacidn credente, la célula es polig’

drica ( 6 a Q/M ) el ndcleo disminuye de tamafio hasta 3,?/»{ (micro
fotografia 17) .~
Granulascién midxima, la célula se alarga—

tomendo forma primdtica (IQ/M ) ¢l ndcleo de 3//A es desplazade a -

un extremo, el resto del citoplasma totalmente repleto de granulos-

Vacuolizacion lenta: aparecen pegueflas ~

vesiculas (4 6 5) en el polo vasal opuesto al nicleo, se van unien-
do hasta formar unz Unica vacuola nayor, de aspecto coloidal homogé
neo {en algunas células es moruliforme), que es casi esférica o —
arrifiada, pudiendo estar fraccionada. Este tipo de vésicula mide de
10 a 129%/f por 6,5 a B/M y'sus afinidades tintoriales estdn algo-
disminuidas. Pueden encontrarse globulitos orangedéfilos dentroc de -
las vesiculas nayores.-

Vacualizacidn rdpide: se forma una unica

vacuola casi sienmpre esférica en el polo basal, se encuentran tolas
las varicciones de tamafio pares esta vesiculz, desde 10 o 12 a 3%/M
de didmetro (ver microfetografia 23), en torno al ndcleo hay un pe—

quefio nimero de granulos.la vesicula no toma los diferentes coloran

tes que han sido vtilizados.-

Tipe 5: | Confinadas a lg mesoadenchipéfisis, en -
la que se distribuyen ya aislados o0 en hileras radiales. Nécleo.nés
0 nenos central (3 a Q/M Jo desplazado a un polo,son redondcados, fu
siformes o pedunculadas (10 por 4 M )(microfotbgraf{a 25)1legando
en algunos casos a l?/ﬁ1 de largo (microfotografia 26( y suelen ubi
carse cerca de vasos sanguineos, o0 ramas de la reurohipéfisis.
Muestran un marcado ciclo gue sera anali
2ado en otro punto, oscilan desde la iuposibilidad de lz identifi--

cacidn hasta signos de actividad nuy notorios.-

_//.



// Estan presentes dnicamente en una partc
del ciclo sexual. Se colorean exclusgivamente con el orangc G, pu=-—
diendo tomar un ligero tono verdoso si en el P.A.S.~orange-netil
Blue se exponen exces 1vambnte al azul de Metilo. En piezas flgaﬁos
en nercurial toman llgeramente el azocarnin.-
Tipo 6: . Agui agrupamos células cronofob as que -=-
crecmos pertenecen a dos 11neas diferentes a subor ‘
I) Grandes: Estdn ubicezdas,en su mayoria en 1la netadenohipéfisis -
siendo nds escasas en la mesosdenohipéfisis. Forua nés 0 1enos po-
liddrica y aspecto granular.-

Las interpretanos como células del tipo
4 que han perdido su oontenido; ap-oyandonos en el monento del ci-
clo en que aparecen,como aclararemos en un punto siguiente.-

T) Pequefias: - Son caracteristicas en la mesoadenohipd
fisis. Un nicleo algo grande (3 a-%/u ) v abierto, con muy escaso -
citoplasma a su alrededor ( 5a 6/M )de didmetro, sicnpré redondea
dos. Por su ublcaclén y el nomento de su aparicidn, las 1ntorpreta‘

m0s como células del tipo 5, en v1as du granulacidn.—

Discusidn:

Dbntro de la bibliografia consultada es

caso material es el que pucde tonaroe como punto de partids.-

| Las afinidades tintoriales, la disposi~
cidn arquitectonica,varian grandemente de una espacie a otra. Estéf
variabilidad es acentuada. por los diferentes ndtodos y condiciones
de Tijacidn. Por lo tanto al‘tratar de ubicar 1los diferentes tiﬁos
células presentes en la hipéfisis debemos tener la precaucion de no
trasladar intactos las experiencias reglizadas en otras especies, -
5inc tratar de analizar cads problema desde diversosm puntos de vistc

Es decir, tratar de legirar una mu1t1p1101
cdad de pequefias evidencias, que si aisladas no conforman una pruebu
en conjunto nos dan alguna certeza.-

Pickford y Altz (1957) proponen una ter-
inologia para las distintas zonas hipofisarias correlacionindolas—
con las de otros autores, a fin de unifcrmar criterios ¥ poder com~
parar resultzdos. A esa terminologia referimos el siguiente trabajoc:

En cuanto a la denominacidn de los tipos

celulares, creemos, coilo acotarames anteriormente, que expresarseé -

v
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'/7bn términos de afinidades tintoriales no ayuda a la identificacidn
ye que Bell (1938) asigné caracteres baséfilos a células que Levens-—
tein {(1936),Lerugg (1939), Oliverean (1962) y otros autores designen
como acido-filas.-

Por otro lado,malée puedé asignar caracte
res de basofilia 0 acidofilia a células coloreadas con nezclag de co
lorantes dcidos, a designar como ciandéfilas = células que tomen alggl
ne de los variadcs azules, inccuso coﬁ intensided diversa.-

Al respecto podemos sefialar que uno dg -
los tipos celulares por nosotros descriptos es capaz de colorearse =
con todos los colorantes utilizados, aungue naturclmente conAdifereg‘
cias de grado., Es decir tomado con cualquiera de las téenicas aisla-
dzs se lo podria describir como baséfilo o acidofilo indistintamonte.

Por estas razones creencs convenicnte deg-
cribir les tipos celulares especificando las condicicnes de tincidn —
v de fijaeidn,sin denominarloé-por su afinidad.-

‘ En general se acepta que cn la pituitarid
de mamifero se encuentran seis tipos celulares diferentes gque correg
ponden a las células productdras ae las hormonas corticotrofa(ACTH),f
tirotrofa’ (TSH), somatotrofa (STH),‘luteotrofa (LH), foliculo eatinu
lante (FSH) y luteinizante (ISH).-

BEstos seis tipos celulares serian demostra
bles tanbién en peces, como lo hace Oliverean (1968 ),asignando esas-
funciones a cada uno de ellos.- | ’ '

El reactive de Shiff colorca las sustancias
capaccs de liberar grupos aldehidicos luego de ligera oxidacidn con -
dcido perjdédico, utilizdndoselo por lo tanto para la identificacidn -
de glico o mucoproteinas en 1las células hipofisarias, y por este rig——
dio realizar una diferenciacidn funcionazl de los tipos celularcs.-

Teoto la tirctrofing como las gonadotrofi-
nas se reconocen cono glico o nucoproteinas (latchpole 1949, Pearse -
1951), por 1o que las células P.A.S. positivas son fuentc de dichas -
horponas .- |

En B.bonaricneis la aplicacidn del P.A.8.-

permite distinguir un grupo P.A.S. positivo {células del tipo 3 y 4)
del P.A.5. negutivo (células del tipo 1,2 ¥ 5 ).~
Este grupo P.A.S. positivo es homogéneo -

teubién,luego de la aplicacidn de 1la fuesina paraldehida de Eftnan —
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//{1959) preﬁia oxidacidn ﬁermangaﬁiéa.— | ) |
‘ ' Pero, si el pasaje por el per-ianganato -
de Génori es obvie d0, ¥ la preparseidn tofiids de¢ acuerdo o condicig
nes que trataremos de cstanderizar en un préxino trobajo, se obsefwx
va que‘solb el tipo 3 resulta coloreadc. Acerca de las células quo- .
se tifien con'fuosina paraldehida sin previa oxidacidn se cxpiden -
Purves y Griesbach (1951) y Blftman (1959) en pituitaria de menife—
ros,; en ¢l sentido de una funcibn tirotrofa; a coincidentes rosultnr
dos arriban Prieto quz (1963) en Anfibios (Bufo arenarunm) y trmba—
jando en peces Barrington y Matty (1955).- :
- Wilson y Ezrin (1954) indican que su tép;
nica del P.A.8. - orange - metil blue colorea las células tirotrofos
d¢ rojo naranja o rojo ladrillo, al superponerse elrorénge G al P;A%-
S. Bsto se debe a que estas célulés (purpuras rojas) tienen un cier-,
to grado de acndoflllu en sus granulos (Purves H.1961).~ ' L
En nuestro material las células del tipo..
3 son las dnicas P.A.S. positivas que se hallan presentes en lo pi-
tuitariz de animales inomduros, que toman el orange G y en determi-
nadas condiciones el azmocarmin de Prieto Diaz, que se¢ colorean con-
la fugsina paraldehida sin previa oxidacidn, y ndends mantienen un -
ndners nds o menos constante a 1o largo del eiclo.- o
\ . Para comprobar la identidad de cstas cé---
lulas 8¢ fotografiaron preparados tefiidos con fueszina parcldehida, -
s¢ decoleraron con zlechol clorhidrico y posterioenente se tificron-
con’ P.A.S. - Orange -netil blue, obteniéndose resultados scuejantes.
La suma de estas pedueﬁaa evidencias ﬁo?.
lleva a postular para las células del tipo 3 la produccidén de tiro-
trofing.~
Por supuesto, la afirmaeidn cobrard ma;y'o;r"1
peso cuando agreguenos una pruebn experinental .-
| ~Oabe sefialar la inposibilidad declarada. =
por Atz (1953), Sokol (1955) y Schreibman (1864) entre otros, pdra'-;
difcrenciar las células tirotrofss de las gonadotrofas en ‘peces, es
decir, distinguir dos tipos celularcs diferentes dentro del contin-
gente PLALS. positive, por medioc de la fuesing paraldehida, sihlprgf
via oxidacién. Estc inposibilidad pudo scr obviads por nosotros (i

crofotografia 16) y sunmamos de estz forma B.bonariensis a los csca-.

SG5 peces en que csto se ha logrado.-

S



Y4 | ' : Asignaqdo‘al tipo 3 el'fol tirotrofo se
debe esta™lecer la fuente de las otras dos hormonas glicoproteicas
(LEHy ® S H), que tendrdn gue €ér agignadas al otro ¥1ipo P.A.S.+
el tipo 4.~
| las afinidades tintoriales concuerdan -
con los expresados por Rai (1966), Sckol (1955), Olivercau (1968 )- |
y'otros sutores en peces, con Purves y Griesbach (1957) cn nonife~
ros, etc. La gran afinidad.de sus granulos por el azul de anilina;
explica el término, "ciandfilas" y la combinacidn del P.A.S. ¥ ei -
azul de nmetilo en el P.A.S.-orange-ietil blué, el de "plrpuras azu
les" .- |
7 Ser P.4.5., + y por cande fuente de hormg
nas glico o rucoproteicas, coclorearse intensanente con el azul de-
anilina, tener grandes variaciones norfelégicas (por lo tanto fun-
cionzles) y de nunero a 10 largo del ciclo sexual son los argumen-
tos en que nos apbyamos para postular su rol gonadotrofo.- _
La diferenciacidn dentrc de los gonad o=
trofas en un grupo productor de L H y otro de F.S.H. no ha sido ip
tentada.—
‘Acerca de la funcidn de los hres tipos~
celulares P.A.S. negativo es nas dificil expedirse.-. |
_ Oliversau (1967) describe on Anguilla -
un casquete de célﬁlas orange6filas Que envuelve el extremo ante--
rior de la proadenohiﬁéfisis; cstas cédlulas scrian lactotrefas ——--
(LS H), yen la parte posterior de la proadenchipéfisis se en——
contrarian las células productoras de A C T H .- | _
Aplicandc la Hematoxilina - plomo y el-
szul de alizarina en diversas especies de peces (Salmo, Poecilia,
Garasius;etc.), Olivereau (1954 ) ‘encuentra wun tipo celular gue, se-
ubica en la parte posterior de la proadenchipéfisis, en relacidn =
con lobulacicnes de la neurohipdfisis.- |
‘ 'En Carasius estas células son peguehias-

v angulosas, formando islotesg; en Angulla son redondcadas o alargs
En las distintas especies cbtiene res-—

pucstas al trotaniento experimental (reserpina, metopirona, cloru-

rc 4¢ scdio ete.), con variaciones en el contenido granular, gquc -

| 7S
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//llevan a postulaf ol rol corticotrofo para estas células.-

En B.bonariensis no henos aplicndo las-

técnicas citadas, que ncs vermitirien tener una nayor evidencia; -

sin embargo en una parte del ciclo aparece el tipo celuiar 2 con ~

ubicacidn coincidente y variando de células angulosas y pegquefias -
v dlargadas.m '

Si se asignaraz el rol de productor de e
A CTHal tipo celular 2 guedaria por ubicar las fuentes de somato
trofina y lactotrofina.- .
Si considerancs que los peces sufren una"
polarizacidn matabdlica en la época de la reproduccidn,ya que su -
crecimiento se detiene, esg de esperar que las células productoras-
de 8 T H se granulen y aunenten su tanefio hasta tanto la actividad
reproductora descienda y el creciniento siga a ritmo normal .-

Bl tipo celular 5 nuestra una actividad
ciclica marcada, comenzando a aunentar de nlunero y ftanafio a nedida
gue avanza la época de reproduceidn, en tanto que ern invierno no ée
las ildentifica.-

Es posible entonces que el tipo celular- ‘
5 sea la fuente de S T H, y por lo tanto quedaria por asignar al ti
po 1 la produccién de L S H .- \

Lz presencia de proloctena en vartebrndbe,
no nariferos parece estar relacionada con el impulso de salida del-
agua ("water drive" de los autores sajones), que se observe en Tri-
turus viridescens (Chadnck, 1941), y otros anfibiocs y con la osmorg
gulacidn, funcidn dsta de extrema inportancia en los peces curihali
nes que nwestran diferencias marcadas en la actividad de este tipd-
celular en relacidn con el ambiente en gque se encuentran (Olivere-—-
au, 1968).-

Quizds sea mds légico cmplear el témino

-

("paralactina") (Ball, citado por Bern, 1967).-para designar esta =
hormone en peces, teniendo en cucntz que tanto la hormona como log=
brganos a los gue esté destinada han sufridc conbics a le largo dell
procesc evolutbivo .~

Por supuesto gue hasta no tener pruebas-
experinentales csta asignacidn, de funcioncs ne pasa de ser aproxinsa

tiva y provisoria.-

ravd



// . RELACION HIPOFISO - GONADAL

Muchos trabajos han probade la Iintima -
relacién existente cntre la citologia hipofisaria y los Srganos re
ceptores de sus hormonas.- |

| En el presehte punto exponerios lo cbser

vado por nosotros en B.bonariensis.-

Los trabajos consultados (Rai, 1965;80-
kol, 1961, Sathyanescn,1963; ete.) establecen la relacidn hipofiso .
gonadal observando la variacidn mensual o binestral dp la superfi~
cie o numero de las células gonadotrofas y correlacionando este rg
sultado ccn el Indice Gonadal y el didmetro nedio de las ovas nayo
res-présentes en el oﬁario; Las nuestras son extraidas pbr azar 'y
obtienen v=o r1a01onbs significativas.- '

En nuestro caso profewluos trqtur de in
terpretar las variazcicnes hipofisarias que aconpafion a cads estqﬁw
dio ovdrico.-

_ Agrupar los ejemplares por esﬁg@iolnos—
pernite trabajar con conjuntos nds horogeneos que si los hiciéra--
n0s nensualnente, adends seria necesario tener muestras gelecciong
das por azar, cuya continuidad durante todc el afio n¢ s¢ pudo To-
Erar = | o |

En cuanto a la cuantificacidn de la va-
riacién no podremos ofrecer cifras ya que la disposicidn de lbs‘;-
distintos tipos celulares'dificultan en grado suno la-nmedicidn pla
ninétrica. Los recuentos celulares son inpos sibles por no identifi-
carse los limites celulares con claridad y los recuentos nucleares
tropiezan con la presencia de células de nas de 20//4 de @ifnetro.-
¥ con nicleos desplazados, es decir tipicas células de CuStraulOﬂ-
que restan exactitud a }os-resultados. Corio una prinmera aprox1nwm—
cidn describirenos los cambios en la morfdlog{a celular y darenos
una apreciacisdn de su nunerosidad.- |

: Es necesario en principio fijar algunos
criterics, se toma como expresidn del eicle funcional de una célum
la la forma y tanmafio del ndcleo, correspondiendo un ndcleo grande,

con cromatina dispersa y nucleolo conspicuo a una célula que co=-



/7

rienza & sintetizar.-

Al llegar a la finalizacidn del ciclo
_secretor (Atz, 1953) los nucleos se tornan picnoticoé y retorcidos.

Si la mayor actividad de una célula se:
traduce en un aumento de tamafio €ste no se podrd realizar isodiané-
tricamente, ya que les células vecinas tambidn aumentan y no se —-
desplazan de su punto de apoyo; por lo tantc el crecimiento se rea-
liza en el eje perpendicular a la rama neurchipofisaria o vaso san-—
guineo en el que se apoya la cédlula; esto conducird al alargauienté
celular llegando a notarias pedunculaciones (nmicrofotografia 26) v

- Consideranos la vacuolizacidn cono Sig'
no de liberaciotn del contenido hormonal, si bien por ahora nO'heméét
podide establecer claramente la diferente significacidn funcional - -
entre los dos tipos de vacuolizacidn que se observan.-

Los cambios observados en la citolpg{a-

hipofisaria a 1o largo del ciclo son:

Células tipo 1: o Aunentan de tanmafio volviéndose redon—-—

deadas y con citoplasma con granulaciones en el estadio II, en las-"
fases inicial de remaduracién- (VI-III) y en las de rcgresibn (VII-
v VIT-TIT}.-

Células tipo 2: . Muestran actividad durante todo el ci-

]

clo nostrandose mis alargadas en las fases inicial de remaduracidn
(VI-III) llegando a tener un citoplasna fragmentado en pequefias. ve=
giculitas.-

Su presencia es siemﬁre acompaliado per
nuerosos granulos azocarminéfilos en. las ramas posteriores de la -
neuronipéfisis (microfotografia 15). Faltan en un grupo de estadio
ITIT que se discutirdn nds adelante.- |

Células tipc 3: Es un tipo celular hastante estable, -

las variaciones nds grandes son: alarganiento coincidente con el do
las células tipo 5 en los ejenplares en estadio IV y enpalidecinien

%0 en los estad{os V otofiales.~

Células tipo 4: Su ciclo es el gque ofrece cambios nds -

notables:

/o
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Estadid IT: La nayoria son células granulares po-

liddricas, con nuy escasas vesiculares.-

Egtadio III: Existen dos uiodelos citoldgicos distin

tog, coindiciendo con cuadros ovdricos diferentes.

A ' Gran cantidad de células vesiculadas -
(répidas o lentas) en la mesoadenohipéfisis. En la netaadenohipdéfi-
gis son graanulares poliédricas, salvo en el borde anterior.-

Con las vesiculares rapidas coincide -
una gran abundancia de células tipo 5 alargzdas. En presencia de vg
siculares lentas no se pudo identificar el tipo celular 5.-

Esta citologia hipofisaria coincide ccn
el tipo ovdrico descripto como III-A (ver grifico 12).-

B) ' Del tipo celular 4 solc se identifican
"nucleos graondes con nucleolos comspicuos ¢ por el contrario una ve-~
sicula grande vecia que contiene cantidad de esferitas oreangeofilos
¥ nucleos retorcidos y pienoticos (microfotografic 19 ¥ 20).¥

. En ambos casos no se¢ identifican los -
tipos celulares 2 y 5.-

En un cjemplar se cbscrvan las itransi-
ciones cntre aubos tipos de nlcleos.-

Este cuadro hipofisario acoupafla al ti
po descripto como ITI-B (grafico 12).-

Betadio IV: _ Les células vesiculares lentas son el-

tipo predominante en la mego y metaadenohipéfisis, en algunos ejcn-
plares muestra grumos aciddfilos dentro de la vesicula, coincidien-
do cste con la presencia de nucleos picnéticos.-
Estadio V: _ Son abundantes, vesiculeres "lentas" -
algunos con esferitas orangeofilas. Hay también granulares, que pue
den ser poliédricas o alargadas. En la netaadenohipdéfisis hay nuy es
casas células vesiculadas, la mayoria son granulares poliédricas.-
In los ejemplares de nuestras otoflales
son mas abundantes las granulares poliddricas, tanto en le meso cono
en la netaadenohipéfisis.- ‘

Estadio VI: ' Ofrecen un panorann heterogeneo gue de-

be depender del tienpo transcurrido desde el desove .-
Hay ejemplares con célul%g granulares -

vesliculares lentas fraccionadas en pequefios trocitos o vesiculares -

z



//ouy grendes (2?//4 ) totalmente descargadas (nicrofotografio 22 ¥
24)._‘

En la netaadenchipdéfisis puede haber -
cédlulas granulares poliédricas pequeflas, o algunas vosiculares tan-

bidén pequetias.-

Pases de rensduracidn:

VI-II1: | Se podrien ordenar los distintos aspeg
tos de esta forma:

a) Células vesiculares dcscargadas muy -—-
abundantes, acompafiadas de granulares poliédricas nuy plenas y gra-
nulares poliédricas dlargadas.— |

D) , Predoninancia de celulares granulares,
alorgndas, con vesiculadas "rapidas"; aconpafiadas deé granulareg‘pOA
1liéadricas repletzs de granulos.-

Adends hay un ejemplar que presenta ~'l
vesiculares lentas y granulares de forma muy irregular gque no sé -
pucde ubiéar en la sccuencia antedicha.-

_ En la netaadenchipéfisis de todos los -
ejenplares predominan los gfanulares poliddricas acompafindos de nuy
‘escasos vesiculados "rdpidas! pequefias.-

VI-IV: . ' Abundancia de células vesiculares len

tas aconpafindas de gronulares poliédricas, en un ejenplar hay frac
cionaniento de las vesiculas.~

BEn la metaasdenohipdéfisis hay gran can
tided de vesieulares lentas y granulares poliédricas.-

Es intercsante notar que en el csta—-
dio IV y en esta fase de rcmaduracidén se encontraron vesiculares -

"lontos" en la netaadenohipéfisis.-—

Fases de rogresidn (VI-ITI-VII;VII-II):

Abundantes vesiculares rdpidos, tan--
bién hay granulares alnrgadas y poliédricas.-
En la metoadenohipéfisis hay granula- .

res poliédricas.-
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Células tipo 5:

En los estadios IT y IV son redondeadas,
pequeflas y escasas, nientres que en el estadio IIT no se identifi
can, c¢n el estadio V totalizan una regular cantidad, gque aumenta-
ge tansfio alargdndose a nedida que avanza la estacidén de Gesove.-—

Fn las fases de.remaduracién (VI-III,VI-.
IV) son sbundantes, nds pequefias en la ultina.-

En los fases de regresidén (VI~VII,VII)sdn >
abundantes y alargados, disﬁinuyendb en ninero y tamafio en la fa-
se VII-II.~
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Leyendas de las microfotografias

(Los aumentos son zproximados)

1) .~Corte transversal de ovario en estadio I. Observense las cres-
tas foliculares y los ovocitos intensamente basdfilos en su e-
pitelio.-

(L) Arteria y (V) Vena genitales. Hematoxilina. Zosina. (X 10)

2).-Ovocitos I auvmentados, notense los numerosos nucleolos. H-E. —

3).-Ovocito I con vesiculas de vitelo primario (V) en la periferia
del citoplasma, Notense los numerosos nucleolos (N). H-E (X 56)

4) .~Ovocito II mostrando concentracidn de material sudandfilo (8)-
en las vecindades del ndcleo (N). Sudan negro (X 56).-

5).~0vocito II. Nicleo lcbulado con numerosos nucleolos. En el ci-
toplasma vesicular de vitelo primario (V) v esferas de¢ vitelo
secundario (8) PAS-H (X 56) .- '

£} .~Ovocito intermedio entre IT y III. N=ndcleo. V=vitelo primario
S—vitelo secundario. PAS-H (X 125).-

7) .~-Estrato de cdlulas foliculares. H-E (X 1250).-

8).~Zona radiata de ovocito III. F=filamentos. Z=zona radista. 5=
vitelo secundario. H-E (X 1500).-

9) .—-Ovocito III en regresidn. N=nicleo. B=sustancia baséfila. I=
vitelo primario. S=vitelo secundario. E=basofilia extraovular.
M=membrana. PAS-H (X 125).-

10) .-Regresidn avanzada en un ovocito I1T. I=vitelo primario. O=0vQ
citos I. S=vitelo secundario en resorcidn. H-E (X 125).-

11) .-Corte sagital, prdximo al plano medio. P=proadenchipdfisisg, -
S=mesoad enohipéfisis. T=metoadenohipdfisis. N=neurohipdfisis.
V=vasos sznguineos. PAS-0-MB (X 52) .-

12).-Células +ipo 1 y 2 separadas por una banda de células cromofo-
bas, a un lado una rama de la Neurohipdfisis (N). Observese el
conspicuo nucleolo sefialado por la flecha., PAS-O-MB (X 1250).-

13).-Células tipo 2, con citoplaswa poliddrico, cargado de grdaulos
refringentes. N= neurohipdfisis. Azocarmin (X 1250) .-

14) .-Células tipo 2, con citoplesma alargado. La basofilia citopleg
ndtica indica sintesis proteica. Galocianina (X 1250).-

15) .~Grdnulos azocarmindfilos cn una rama posterior de la neurohipd
fisis' (X 1250) .-

16) .-Las células tipo 3 se destacan sobre un fondo de células cromg
fobas y tipo 4, que no estan tefiidas. Aldehido fuesina sin pre
via oxidacidn (X 1250) .-

17).-Células *+ipo 3 con células tipo 4 grenulares poliédricas (&),
PAS-orange-(X 1250) .-

18).-FEn el centro dos grandes ndcleos de células tipo 4 con cito--
plasma fibroso, comenzando la sintesis. Azocarmin (X 1250) .-

/-



//

19) ,-Arriba v abajo del centro células tipo 4 con contenido acidd~
filo moruliforme. Noteuse log ndcleos retorcidos (flechaaz). —
Azocarmin (X 1280) .-

20) ,~En el centro cdlula tipo 4 que recbsorbid el contenido acidd-
filo, dejando golo escasos globulitos. Nicleo retorcido y ric
nético (flechas). Azoccarmin (X 1250).-

21} .-Ndcleos totalmente picndticos, pertenecientes a células tipo-
4. Azocarmin (X 1250) .-

22} .~Células tipo 4 "vesiculares lentas", con contenido fracciona-
do, que confluye a un vaso sapnguineo que corre por debajo dei
plano de la fotografia, PAS-O-MB (X 1250).-

23),-Célula tipo 4 “"vesicular rdpida", notese el ndcleo rodeado do
grénulos PAS-orznge (X 1250) .-

24).-Célula tipo 4 con gran vesicula. Azocarmin (X 1250).-

25) ,-Células tipo 5 {en negro) rodeadas de células tipc 4, granuls
res poliddricas () v vesiculares (V). Tricrdmico de Mallory-
(X 1250) .-

26) .-Célula tipo 5 con marcada pedunculacidn PAS-O-MB (X 1250) .-
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