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CAPITULO 6.

OBRAS Y SERVICIOS PARA LA TRANSFORMACION DEL AREA

INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA SERVIR LA ZONA ACTUAL-

MENTE REGADA Y LAS ZONAS DE AMPLIACION, INCLUSIVE DESA-

GUES Y DRENAJES (Ver léminas 6.1/1 y 6.1/2)

.Concepto general de anteproyecto

Las infraestructuras hidriulicas

Como ya se describid en el Informe Preliminar, el
dique El Cadillal introduce nuevas condiciones de fun-
cionamiento y explotacibdn a todas las tomas de riego
situadas aguas abajo del mismo, en la medida en que di
chas tomas puedan derivar las disponibilidades de agua

que el mismo almacena y provee.

Las aguas del rio Sali estén actualmente comprome-
tidas, sin ningun tipo de regulacidn, a partir de una
serie de tomas libres (Luisiana, Méndez, Oeste y San
Felipe-Amalia) y de dos tomas a partir de diques de

derivacién (La Aguadita y San Carlos).

De las tomas libres, las dos primeras -Luisiana vy

Méndez- corresponden a la margen izquierda, y estén

‘situadas aguas arriba de La Aguadita; mientras que las

de la margen derecha estén situadas una aguas arriba
del citado dique, (la acequia Oeste) y la otra, aguas

abajo (San Felipe-Amalia). -

Una duinta toma libre, de margen izquierda (La En-

cantada) se alimenta realmente de aportes en 10s cua-
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les Bl Cadillal no tiene la menor influencia.

En cuanto a los diques de derivacibdn, puede decirse
que solamente el de La Aguadita aprovecha y aprovecharé

las aguas reguladas por E1l Cadillal.

El dique de San Carlos, que estd actualmente muy
deteriorado (1), asi como 1a citada toma libre La En-
cantada, se abastecen en la préctica de agua de los so

brantes.del rio Lules y del arroyo Manantiales.

El principal sistema de riego arranca, en realidad,
del‘Canal Matriz con toma en La Aguadita, del cual de-
riva el sistema de riego denominado de La Aguadita.
Este sistema, conjuntamente con los sistemas de Luisia
na y Méndez, tiene la designacidén comfin "de Cruz Alta"
(margen izquierda) (2), por interesar fundamentalmente

a dicho departamento.

En este Informe, todas las referencias v estudios
se concretarén, en cuanto a sistemas de riego y desa-—
glies, a las obras en las cuales el dique El Cadillal

influye directamente, es decir:

(1) Las derivaciones por las tomas de La Encantada y
del dique San Carlos (deriva este filtimo hacia el
canal Los Puestos) fueron en el afio 1964 muy redu
cidas: Como méximo en el mes de enero = 0,465 m3/s.

(2) Margen derecha y margen izquierda, designadas en
adelante: M.D. y M.I.
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— Dique La Aguadita y Toma
- Tomas libres: Luisiana (M.I.)
Méndez  (M.I.)
Deste (M.D.)
San Felipe-Amalia (M.D.)

En el Informe Preliminar se hizo ya referencia a
los volémenes de agua derivados por esas tomas en los
Gltimos afios, derivaciones que précticamente se reali
zaron a pelo libre, sin proteccidn y adecuada accibn

niveladora en los lugares de toma.

En efecto, atn en el caso del dique La Aguadita,
no podria hablarse en rigor en la actualidad de una
presa niveladora y toma, si se tiene presente:

- el estado de embanque casi total de la presa;

—~ el estado de obsolencia completa de los érganos de
limpieza y control en la presa (1) misma, y también
en los primeros hectdmetros del Canal Matriz: estado
que anula toda posibilidad de purga de los materia-
les de arrastre;

- el estado de deterioroc de las compuertas y de los ca

nales, que limitan las posibilidades de alimentacidn.

El estado de las tomas libres de Luisiana, Méndez,
Oeste y San Felipe-Amalia ya fué mencionado en el In-
forme Preliminar, calificindolo en lineas generales co-

mo deficiente.

(1) No funcionan en la actualidad ni el descargador la
teral de limpia (frente a las tomas), ni los descar

gadores centrales.
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En sintesis, con las aguas del rio salf, bajo con
diciones que resultan actualmente profundamente modifl
cadas por el embalse de El Cadillal, se riegan actual-

mente alrededor de 37.000 hectéreas (ver Cuadro 6.1/1)

con volimenes de agua derivados en forma precaria, del
orden de los 90 Hm3 por afio, lo cual representa una de-
rivacidn del orden del 20% de los derrames anuales me-

dios del rio Sali, en El1 Cadillal.

Bs evidente que estas limitaciones (cantidad deri
vada y forma de derivacidn) influyen notablemente en
la seguridad de la produccibn y por lo tanto en la eco

nomia agropecuaria del Area.

Estas fallas técnicas qﬁe estén enmascaradas dentro
del deterioro general del sistema, deben ser corregidas
para adecuar su eficiencia al esfuerzo financiero que
ha significado la regularizacién de las aguas del rio
sali. (1).

Como resultado de un exhaustivo andlisis del esta-
do del sistema y de las modalidades operativas, se con
cluye que si no se modifican sustancialmente ambos as-—
pectes, el papel transformador y multiplicador de EL

Cadillal, { .3 puede quedar reducido notablemente en sus

alcances.

Ha sido por ello especial preocupacidn de este es-

tudio, realizar un anteproyecto que contemplara en pri-

(1) La presa de embalse de El1 Cadillal ha costado, con
su central y lineas eléctricas inclusive, la suma de
unos 13 millones de libras esterlinas, es decir unos

36 millones de dblares.
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SISTEMA DE RTEGO DE AGUADITA Y TOMAS LIBRES - ARFAS EMPADRONADAS DOMINADAS Y DERECHOS DE AGUA DE CADA CANAL (Resumen del padrén de regantes al 8/11/66)

~ .

} [+]
CANATL SUPERFICIE EMPADRONADA DERECHQOS DE AGUA gIOEEECE— OBSERVACIONES
Permanente | Bventual Total Bebida Uso ind. Fuerza
(ha) (ha) (ha) (1/s) (1/s) (HP)
A) SISTEMA AGUADITA

1. BEL ALTO

Primera seccibn £23 204 847 2 24 - 90

Segunda seccibén 3.316 228 3.544 - - - 50

Tercera seccibn 4,729 1.804 6.533 18 876 - 95

Cuarta seccibn 479 3.658 4.137 12 160 - 173
Parcial 1: E1 Alto (la. a 4a.) -

sin secundarios 9.147 5914 15.061 32 1.060 408
~ (Ver 2 a 6)

2. EL COCHUCHAL 1.412 138 1.550 20 528 - 114 | Se suma a Bl Alto, la. seccidn
3. LOS RALOS 2.849 1.134 3.983 69 250 —_— 11 n L " 2a. seccibn
4. MAYO 856 - 794 1,650 —_ —_ 2] v o ou o on " " n
5. LOBO 528 719 1.247 - —_ - 38 n toonoon " 3a. seccibn
6. TALA AGUA DULCE 899 2.307 3.206 30 - —— 202 n LU " 4a. seccibn
Parcial 2 al 6 6.544 5.092 11.636 119 778 — 386
El Alto (1 a 6) . 15.691 11.006 26.697 151 1.838 - 794
7. EL BAJO

- Bl Bajo 540 160 700 20 238 3 63

- Lizarraga 1.385 495 1.880 - - - 49

-~ Ex-Olivera 504 424 928 —— - — 20 Toma libre eliminada
Parcial E1 Bajo 2.429 1.079 3.508 20 238 3 132
PARCIAL AGUADITA (gi gz§g)Y 18.120 12.085 30.205 171 2.076 3 926

B) TOMAS LIEBRES

1. Margen Izquierda : .

A° Méndez 2.941 279 3.220 9 426 - 132

Luigiana 2.000 —— 2.000 - —— —— 1
Parcial 1: 4.941 279 5.220 9 426 - 133
2. Margen Derecha .

A® del Oeste 648 174 822 25 20 —— 114

San Felipe-Amalia 733 44 777 5 2 -= 162
Parcial 2: 1.381 218 1.599 30 22 276
PARCTAL TOMAS LIBRES 6.322 497 6.819 39 448 409
TOTAL AGUADITA + TOMAS LIBRES 24.442 12.582 - 37.024 210 2.524 3 1.335

Fuente:

Elaboracién propia y Dto. de Irrigaciém.
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mer lugar la rehabilitacidn de conjunto de esas vastas
redes de canales para llevarlas a la maxima eficiencia

mediante una razonable inversién.

Pero los usos de las aguas almacenadas por El Cadi
llal no se limitan al riego (Ver .al respecto, sub-ca _
pitulo 5.1.).

Desde el punto de vista prioritario, est&d en pri-
mer lugar el empleo para agua potable, y ademds, en
tercer lugar (después del riego), la utilizacidén para

energia eléctrica.

Es por ello, tal como se explica més adelante vy
también en el Anexo H. punto 1, qﬁe se ha estudiado
la posibilidad de compatibilizar los usos energéticos
en E1 Cadillal con los de riego, partiendo de la base
de 1la prioriddd de este Gltimo con respecto al primeré,
y de la perspectiva de aprovechar en alguna medida,
por mis modesta que ella fuere, de la capacidad de
"pondaje" o de regulacidn diaria del vaso de La Agua-
dita. Existe la posibilidad de aumentar notablemente
la capacidad de conduccidédn del actual canal Matriz,
asi como la capacidad de algunns secundarios en servi-
cio o construidos pero que atn no entraron en servicio,

con inversiones relativamente reducidas.

En efecto, eliminando determinados "estrangulamien
tos" del Sistema de La Aguadita, es factible no sélo
racionalizar el riego en la zona actualmente empadro-
nada sino, ademls, derivar por el Sistema mayores can-—
tidades de agua para ampliar el 4rea regada, tanto den

tro de dichas zonas como en Areas nuevas.
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Estos aspectos serén descriptos en detalle en los si-

guientes paragrafos.

En los planos 6.1/3 y 6.1/4 se presenta el dique
La Aguadita en su estado actual y de acuerdo al remo-
delamiento propuesto, ¥y en los planos 6.1/1 vy 6.1/2,
los esquemas generales de las redes de riego y de de-
sagile redpectivamente, tanto en su estado actual como

en el futuro.

6.1.1.2. Las etapas (Ver Gréfico N° 6.1/%)

La perspectiva de aumentar la capacidad de conduc-
cién del Canal Matriz de Cruz Alta, utilizéndolo para
alimentar a la vez el actual sistema de riego y la nue
va red de riego (para la zona de ampliacién}, ha mere-

cido un detenido estudio.

Existen diversas posibilidades, limitadas por razo
nes técnico-econdmicas, pero que han sido analizadas en
su oportunidad, tales como: construir otra toma, con
un nmuevo dique de derivacién (similar al de La Aguadita),
aguas arriba de la toma actual, y arrancar con un nue-

vo Canal Matriz desde el rio Salf directamente.

Estas posibilidades, factibles desde el punto de
vista estrictamente técnico, han sido enfocadas ademés
desde el punto de vista econdmico teniendo en cuenta:

- qué 1a actual toma én La Aguadita, con inversiones muy
reducidasspuede derivar al actual Canal Matriz debi-
damente remodelado, toda el agua necesaria para el
frea de riego actualmente empadronada y para la zona

de ampliacidbn;
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- que el dique E1 Cadillal mejorard notablemente las
condiciones de alimentacidén de las tomas situadas
aguas abajo, incluida La Aguadita, tanto en cantidad
como en calidad (1) de las aguas derivadas;

- que originariamente el sistema de La Aguadita fue pre
visto para una futura ampliacién como la que ha posi-
bilitado ahora E1l Cadillal, y ello permite, eliminan-
do ciertos estrangulamientos, ampliar réapidamente
(dentro de la zona de influencia de la actual red de

riego) el Area dominada.

Todo ello configura el marco técnico de infraestructu-
ras hidréulicas, en relacién con la denominada Primera
Etapa,que consiste en:

- La racionalizacidn de los servicios de abastecimien-
to de agua en la zona actualmente empadronada, asi
como mejora en sus desaglies;

- lLa extensibn répida del &rea actualmente regada pero
va como parte de la "zona de ampliacién®, utilizando
al méximo las facilidades existentes, incluso cana-

les ya construidos pero aln no en servicio por falta

de agua.

La Segunda Etapa © etapé de ampliacién propiamente di-
cha, estaria condicionada por la construccibén de las
Nuevas Redes de Riego y Desaglies, alimentadas por las
mismas obras de cabecera, remodeladas, y el Canal Matriz
de La Aguadita, también remodelado con sus obras de ar-
te inclusive, y que se denominaréd de ahora: en més y

como consecuencia de su nueva funcidn, "Canal Matriz

Principal™.

(1) Aguas abajo de E1l Cadillal se produce la descarga
temporaria de algunos cursos de agua superficiales,
como E1 Timbd, con cierto grado de salinidad. Este
aspecto, contrarrestado fuertemente por la accidn
del propic embalse, merece en lugar aparte un co-
mentarioc especial.
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6clolo3o

Las mejoras obtenibles, en sintesis, serian:

Etapa 1:

a) Mejorar los servicios de riego y desaglie en las actua-
les 37.024 hecté&reas con derechos de riego y agua
(Cuadro N° 6.1/1).

b) Ampliar dichos servicios a unas 5.500 hectéreas bajo
riego, v extender el &rea productiva (con unidades de
riego y secano) a 17.470 hectéreas (Cuadro N° 6.1/2
y plano 6.1/1)..

c) Iniciar el drenaje agricola en algunas zonas bajas,
con napa alta y salinizacidn manifiesta del suelo,
dentro de la "zona de ampliacidn", sobre 5.880 hec-
tireas brutas.

Etapa II: ‘

Ampliar a la zona este del departamento de Cruz Alta

v Sudeste del de Burruyact la producciédn agropecuaria,

con 32.000 hectéreas nuevas parcelables en unidades (Ver

capftulos anteriores), que representan.ls.ooo hectéreas

regables y 19.000 hectéreas de secano (Cuadro N° 6.1/3)

Las alternativas I y II

Como ya fué descripto en el Capitulo 2, las dos gran-
des alternativas de desarrollo agroPecﬁario estudiadas
en este Informe parten de dos Spticas bastante diferentes.
La Alternativa I presupone solamente una mejora de las
condiciones de explotacién en la zona actualmente empadro
nada, sin modificar radicalmente las condiciones presen-
tes de tenencia, y concentrando en las zonas de amplia-
cibén (regadas bésicamente por las nuevas redes de riego

y desaglie} el esfuerzo por cambiar la estructura agrope-
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cuaria tanto en relacibn con la diversificacidn de cul
tivos como en cuanto a tipo de unidades agricolas y ré-

gimen ocupacional.

En la segunda Alternativa el futuro desarrollo agro
pecuario del Area estd caracterizado por la reestructura
cibn total de la misma, lo cual implica la expropiacién
total, y por supuesto si ello presupone un racional e
integral planteo socio-econdmico, también trae apareja-
do problemas conexos bastante dificiles de resolver, so-
bre todo desde el punto de vista socio-econémico, que

serén analizados en lugar aparte.

Pero debe sefialarse que desde el punto de vista de
las infraestructuras hidréulicas no aparecen mayores
problemas técnicos, constructivos u operativos, como se
analizaré brevemente al comparar ambas alternativas des-

de dicho enfoque.

S1i se comparan las dos alternativas se comprueba
que desde el punto de vista de sus infraestructuras hi-
dréulicasbdifieren miy poco, siendo necesarity en ambas:
- remodelar las obras de cabecera de La Aguadita y la
red de canales existentes que sirven a la zona actual-
mente empadronada;
- construir las nuevas redes de riego y desagiles para
la zona de ampliacibn;

- mejorar las condiciones operativas de las redes exis-
: tentes, creando ademés las herramientas adecuadas para
un correcto funcionamiento del riego y los desaglles,

0 sea las instituciones que regulen, con el aporte

estatal y privado, la policia de aguas, asistencia
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6.1-1-4.

técnica, el control de cantidad y calidad, la poli-

tica de conservacién del agua y del suelo, etc.

Las diferencias bésicas entre ambas alternativas resi-
den en que en la Alternativa II serd necesario, con
respecto a la Alternativa I, prestar una atencién pre-
ferencial al problema de los drenajes agricolas en las
zonas del sudoeste del departamento de Cruz Alta, como
16gica consecuencia de la nueva reestructuracién de
esas zonas qué la tal Alternativa presupone. Ello im-
plica, ademis de los elevados montos de expropiacién
de esas zonas que se analizan en lugar aparte, fuertes
inversiones del sector privado y del ptiblico en drena
jes agricolas (ver Anexo H. punto.2): mejorar sensi-
blemente la red de canales de riega al nivel de tercia
rios y comunerbs,:en consonancitas,con el nuevo parcela-
miento propuesto, 1o cual significa no solo un incre-
mento en las inversiones necesarias sino también nume-
rosas obras de arte nuevas (alcantarillas, puentes,

sifones, saltos, etc.).

Dado que estos aspectos diferenciales son fAcil-
mente cuantificables y estén perfectamente ubicédos,
en los subcapitulos 6.2. y 6.3. se hard referencia a
la Alternativa I, dejéndose precisamente el subcapitu-
1o 6.4. para tratar la Alternativa II, siempre desde
el punto de vista exclusivo de las infraestructuras

hidrdulicas. v su presupuesto.

La gradualidad de obras e inversiones

En el @ﬂ&ftﬂm 6.1/% se presenta la secuencia de

obras e inversiones para las infraestructuras hidréuli
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6.1.2.

6.1.2.1.

cas clasificadas en los siguientes grupos:

A. Obras de cabecera v remodelamiento de la red de

riego y desaglies en la zona actualmente empadronada

394,902 millones de pesos (ver detalle en parigra-
£os 6.1.2. v 6.2.).

B. Mejoramiento de los desaglies en la zona sudoeste

del Area

134,786 millones de pesos (Ver pardgrafo 6.2.6.)

C. Redes de riego y desagiies en la zona de ampliacidn

840,786 millones de pesos (Ver par&grafo 6.3.)

El total de las inversiones alcanza a la suma de
1.369,933 millones de pesos, de los cuales alrededor
del 95% se realizaran en moneda nacional. En el subca
pitulo 64.se presenta el panorama general en cuanto a

insumos y valor agregado de estas inversiones.

Obras de cabecera, estado actual y su remodelamiento

Dique La Aguadita. Descripcibdn y estado actual. (Ver
plano 6.1/3)

El dique La Aguadita es una presa niveladora cons-—
truida en 1899 y constituida blsicamente por un muro
sumergible de 202 metros de largo y 2,40 metros de al-

to, encuadrado entre dos obras de toma:

La obra de toma de margen izquierda, o de Cruz
Alta, es la Gnica que funciona y alimenta al sistema
de riego de La Aguadita. La obra de toma de margen
derecha, inconclusa, fué prevista para alimentar un
canal que nunca fué construido.

En adelante se haréd referencia exclusivamente al
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dique y a las obras de margen izquierda.

i) Cuerpo del digque. Principales caracterfsticas.
- Tipo: Presa sumergible
- Cota coronamiento: 466,98

- Cota arranque presa
aguas arriba: 463,98,

- Paramentos:
Ancho: 10,00 m

Salto (entre
aguas arriba
y abajo): 2,40 m

- BEstado del dique: En general bueno (1)

- Capacidad de embalse: actualmente nula

~ Capacidad de descarga por el vertedero: Fué cal-
culada en el proyecto original y esti re-

presentada en el Grafico 6.1/2.

ii) Descargadores
| El dique esta provisto de seis descargadores cuya
funcién original eran de "purga" de los materiales
de arrastre (uno lateral y cinco centrales)}. E1l
mds importante es el lateral, ubicado en el cuerpo
del dique frente a las tomas. Sus caracteristicas
son:
-~ Descargadox lateral:
a) 2 compuertas planas de (2 x 1,95) m2
b) Manejo manual desde coronamiento situado a co-
ta 469,60 (2,40 metros mis alto que el corona-
miento de la presa)
c) Bstado y funcionalidad: Compuertas deterioradas
que hacen ineficaz la obra

- Descargadores centrales:

(1) Como ya se ha sefialado y se ver& con mis detalle

més adelante, el vaso estd prActicamente colmatado.
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a)

b)

Son cinco aberturas dobles frontales en el
cuerpo del dique, de 1,60 metros cada abertu
ra, con un pilar central de granito (es decir

una abertura total de 5 x 3,20 = 16,5 m).

El cierre se realizaba con ataguias horizon-
tales de madera o "palconcellos" gque se des-—

lizaban por canaletas verticales.

Estado y funcionalidad: Como fue previsto va
en 1905 por el Ing. Wauters, en las condicio
nes de escurrimiento natural del rio Sali

(con grandes arrastres y sin la accién regula
dora del dique El Cadillal) estos destarga-
dores no podian funcionar bien. Actuwalmente
estén inutilizados. Sin embargo se estima que
vale la pena intentar reacondicionarlos, te-
niendo en cuenta‘las nuevas condiciones crea-

das por El Cadillal.

iii) Edificio de tomas para- riego

Este edificio estd compuesto por una plataforma
con O6rganos de maniobra desde donde se manejan
tres compueftas pPlanas tipo "wagon" que.cubren
tres aberturas de toma, ademis de un malecdn de
cierre aguas arriba, y su identificacién con el
descargador lateral y el cuerpo'del digue. Sus
caracteristicas princivales son:

a) Abertura de compuertas: 3, de 2,70 m de ancho

vy 1,85 m de alto, con

. Una seccibén rectangular
neta de 3 x 1,50 % 2,70=
= 12,15 m2
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6.1.2.2,

- Cota coronamiento compuertas: 466,99
Plataforma de maniobra: Cota superior de la es

tructura de material: 469,54

b) Capacidad de alimentaciébn de las compuertas:
En el gréficb 6.1/3 se presenta la capacidad
originaria de evacuacibébn de las compuertas, con
la actual cota de coronamiento. En el mismo
grafico se presenta ademés la futura capacidad
de evacuacibn, de acuerdo a las obras de remode
lamiento previstas. |

¢) Estado y funcionalidad: Una de las compuertas
estd semidestruida v las dos restantes en esta-
do muy deficiente, La alimentacién a las com-
puertas estd distorsionada por los embancamien—
tos. Corresponde renovar completamente las guias,

hojas vy mecanismos de maniobra.

Remodelamiento de las obras de cabecera {(Ver planos
6.1/3 v 6.1/4)

Se describirén a contin uacibdbn una serie de obras
consideradas indispensables para el adecuado funciona
miento del sistema integrado (racionalizacién de los

compromisos actuales y nueva demanda de riego y otros

Usos ).

En el Anexo H. punto 1, se presenta el anélisis de
los elementos que justifican el aumento de la capaci.
dad del vaso de La Aguadita, que en sintesis son:

- Compatibilizar en lo posibie el uso no consuntivo
energético del agua turbinada en E1 Cadillal, con el

uso consuntivo y prioritario del agua derivada aguas
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abajo, en la toma de La Aguadita.
- Mejorar las condiciones de alimentacidn en La Agua-

dita.

Los rubros 1 al 4 del presupuesto de este Informe, que
figura en el Anexo H punto 3, cubren las cbras necesa-

rias para este remodelamiento.

i) Bxcavacién y remocién de la isla formada por emban
ques en el vaso de La Aguadita:
Esta isla, cuya altura supera en algunos lugares la
cota de coronamiento del dique de La Aguadita, cubre
unas 30-40 hectlreas, vy esté constituida por mate-
riales de arrastre y suspensibén trafdos por el rio
salfi, principalmente en sus crecidas durante més de
60 afios, cubiertos actualmente por matorrales y mon
te bajo.
El Departamento de Irrigacidén de la provincia ha cu-
bicado cerca de 20 hectéreas de esa isla, determi-
nando un volumen de excavacibdn de 275.000 m3 aproxi
madamente. Se estima que la remocidn total de los
arrastres que colmatan el vasc representan unocs

350.000 metros clbicos.

Eliminados es¢os materiales y en las nuevas condicio-
nes creadas por la sobreelevacidn propuesta del co-
ronamiento del dique, la curva tentativa de "capa
cidad-altura” (ver Anexo H. Punto 1) indica un vo-
lumen bruto méximo de 320.000 m3 para la méxima al-~

tura del dique a cota (466,98 + 0,50 = 467,48) (1)

(1) Todas son cotas referidas al cero local de Agua y
Energfa Pléctrica de la Nacién (el cero local de
IFTA).
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ii) Sobrelevacién del coronamiento del dique (Ver plano
6.1/4)
Por las razones sumariamente apuntadas con anterio-
ridad, se propone sobrelevar el coronamiento del di-
que en 0,50 metros (1). Las obras son relativamen-
te sencillas, consistiendo en una serie de vigas de
hormigbn armado, de 0,50 m de alto y 0,75 m de ancho,

hormigonadas por secciones sobre el coronamiento y

ensambladas al mismo con anclajes.

El paramento inclinado de aguas abajo serd recubier
to también con hormigbn ligeramente armado, de ma-
nera que en las nuevas condiciones de vertimiento
ta l&mina que descargue no encuentre discontinuida-

des a lo largo de dicho paramento.

En el rubro 2 del presupuesto del Anexo H. Punto 3

se da el detalle del costo de estas obras.

iii) Renovacién de las compuertas y organismos de manio
bra en la toma de La Aguadita. (Ver plano 6.1/4)
Por las razones anteriormente apuntadas, resulta
imprescindible renovar completamente los {tems de
referencia (Ver rubro 3 del Presupuesto, Anexo H.
Punto 3). Este remodelamiento, asi como la sobre—
elevacién del dique, permitirén garantizar la aduc
cibén al Canal Matriz de la demanda méxima prevista
(20 m3/seg) sin la menor dificultad y sin necesi-

dad de agregar ninguna compuerta adicional.

En efecto, ya en el proyecto original y en el in-

forme de 1905 del Ing. Wauters se hacia referencia

(1) BEn el Anexo H. Punto 1 se analizan las ventajas que
derivan de esa sobre-elevacidn, entre las cuales la
més. importante resulta la sensible mejora obtenible

en cuanto a la calidad de la energia generable por
E1l Cadillal.
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a la capacidad prevista de la toma (25 a 26 m3/seg)
en las condiciones de aquel entonces, capacidad
que no pudo ponerse a prueba por la insuficiencia

del Canal Matriz.

Como se muestra en el Cuadro N° 6.1/4 y en el gri
fico 6.1/2 con la sobre-elevacidn de 50 centime—
tros y las tres compuertas actuales, se podrian
descargar al Canal Matriz (remodelado) teérica-
mente hasta 42,9 m3/seg, y con dos compuertas so—
lamente abiertas, hasta 2 x 14,3 m3/seg = 28,6 m3/s.
Es evidente que las limitaciones al régimen de ali
mentacién provendrén no de la capacidad de la toma
sino de la disponibilidad dé agua en el rio, por
un lado y, por el otro, de la capacidad de conduc-
cién méxima del Canal Matriz Principal, calculada
en 20 m3/seg (Ver al respecto Cuadro N° 6.1/4).
Para la determinacién de las exigencias de agua,
en cuanto a racionalizar los servicios actuales Yy ex—
tenderlos a la zona de ampliacién, se ha tenido en
cuenta: -

- Dotacién por parcelas segun isoyetas (incluyendo coe

ficiente de eficiencia) (Cuadro N° 6.1/5):

a) Las dotaciones que figuran en dicho cuadro corres—
ponden, expresadas en (gigl.); a la demanda mensual
neta en parcela, sin afectar la misma-del "coefi-
ciente de eficiencia de riego", y expresados en
(1/seg-expl.) a la demanda con inclusién del citado
coeficiente. Es decir, teniendo en cuenta el factor

1,33 .de incremento.
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CUADRO N° 6.1/4
DESCARGA DE LAS COMPUERTAS DE LA TOMA DE "LA AGUADITA"

(COMPUERTAS COMPLETAMENTE ABIERTAS)

NIVEL EN EL EMBALSE DESCARGA POR

COMPUERTAS
Cota ' 1 comp.; 3 comp.
absoluta Designacidn m3/seg | m3/seg

465,14 (Umbral de las tomas) Nivel en las

compuertas referido a dicho umbral:

N o= 0,00 v v o o o v n o e e e o0 (1) o

466,24 N = 1,10 (referido al umbral de

compuertas) . .« ¢ .+ . 5,26(1) 15,80
466,68 N = 1,30 et e e e e e e e e 6,80(1)] 20,40
466,74 |N = 1,50 (fin de la seccibn rec—

tangulaX) « « ¢ o . . . 8,46(1)] 25,40
466.99 |N = 1,85 (cota actual coronamiento

dique) « « « + v o . . . 9,33 28,00
467,08 N - 1’94 . - . - . . . . . . + . 12,40 37’20
467,38 N = 2,24 . - . - - . - a * - . a‘ 13,70 41,10

467,48 N = 2,34 (cota futura coronamiento
digue) + ¢« ¢« + 4+ . . . . 14, 30 42,90

(1) Funcionan a neto pelo libre.

Fuente: Elaboracibn propia.
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CUADRO N° 6.1/5

DOTACION POR PARCELAS SEGUN ISOYETAS

 (INCLUYENDO COEFICIENTE DE EFICIENGCIA)

245

Cantidad Tipo DOTACIONES EN EXPLOTACION
?e Qe Isoyetas A) Dotacién sin efi- |B) Dotacién
unidades | unidad ciencia riego incluida efic.
riego (1)
m3/mes poy Mes de (1/5. expl.)
SR B expl. pico
82 Al.s 700-750 9.828 Septbre. 4,98
84 Al.S 650-700 9.951 Septbre. 4,99
165 Al.M 650-700 9.951 Septbre. 4,99
50 A2 M&s de 750) .13.887 Septbre. 6,97
23 A2 700-750 13.968 14.202(EBnero} 7,01 (7,13)
7 A3 700-750 8.070 Septbre. 4,05
73 A, 600-650 8.268 10.202(Dbre) 4,15 (5,12)
181 ,Bl 700-750 10.606 Septbhre. 5,32
119 B, 650-700 10,754 Septbre., 5,40
20 B2 700-750 12.658 Septbre, 6,35
124 B2 650-700 12.816 Septbre, 6,43
6 B, 600-650 12.975 13.084{0ct.) 6,51 (6,57)
72 B3 Més de 750} 10.045 Septbre. 5,04
1 Centro 700-750 45.000 Septbre. 22,58
Demos-
trativo
1 Ramada 450
de Abap
(9 a)

(1) El pasaje de dotaciones en m3/mes a dotaciones en 1/seg vy con

eficiencia de riego (0,75) inclusive,

(B) = (A) x 1,33 x

Fuente:

1,000 1/m3

Elaboraciédn propia.

2.600.000 s/mes '’

se obtiene:

; donde 1,33 =

1

0,75
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- La demanda méxima en el mes de pico.,
En el cuadro N° 6,1/6 se presenta el cilculo de la
capacidad méxima de cada canal principal, tanto de
la nueva red como de la red actual. Para ello se ha

considerado

a) Las dotaciones en chacra (1/s expl.) del Cuadro
N° 6.1/5.

b) E1 nfmero y tipo de explotaciones que cada canal
puede regar, o 1o que es equivalente, el nfimero

de hectéreas netas regables.

¢) Los porcentajes de pérdidas en Canales, en la me-
dida que se pasa de la chacra a canal terciario,

secundario, etc.

Como resultado de dichos célculos, reflejados en Ffor-
ma resumida en el Cuadro N° 6.1/6, se tiene las si-

guientes demandas méximas en cabecera de canales pri-

marios:

a) Para la red actual (en cabecera de "El Alto" la.

seccibédn y de "E1l Bajo") 12,177 m3/s

b) Para la nueva red {en cabecera

del Nuevo Canal Matriz) 4,776 m3/s

¢) En Canal Matriz Principal (o su
equivalente, en toma de La Agua

dita) 16,953 m3/s
Es decir, se redondean cerca de 17 m3/segq.

Se ha considerado conveniente fijar la capacidad maxi

ma de la toma y del Canal Matriz Principal en 20 m3/s



CALCULO DE LA

CUADRO N° 6.1/6

CAPACIDAD DE LAS REDES DE RIEGO (RED ACTUAL Y NUEVA)

HOJA N° 1

PARA EL MES DE OCTUBRE
ém%lfi Superficie| Dotaciones | Porcentaje
CANATL %o? (ha) en chacra pérdidas D E M A N D A
N 0] } 9
?;g ;2§iggeido (%) En chacra En terc. En Secund. | En primario| Acumulados
e Y k. (1/5) (1/5) (1/5) (1/s) (1/5)
A) EL ALTO
4a. Seccibdn _
Prplongacién Ranchillos A 544 0,284 20 154,5 163,8 173,6 185,4
N 1.288 — 30 302,4 332,6 362,9 393,1
: ' ' . (578’5)
Tala v Agua Dulce A 3.206 0,284 20 gt0, 5 965, 1 1.023,- 1.092,6
Propia 4a. Sec. A 3.593 0,284 20 1.020,4 1.081,6 —— 1.146,5
Parcial 4a.Sec. 8.631 2.817,6 2.817,6
3a. Seccibn
Canal Lobo A 1.247 0,284 20 354,1 375, 3 397,8 424,8
Propia 3a. Sec. A 6.533 0,284 20 1.855,4 1.966,7 — 2.084,7
_ Parcial 3a.3ecC. 7.780 2.509,5 5.327,1
2a. Seccidn
~ Propia 2a. Sec. A 3. 544 0,284 20 1.006,5 1.066,9 _— 1.130,9 6.458, -
la. Seccibdn
Blanco Pozo N 683 - 30 255,53 280,8 306,4 331,9
Ovejeria N 690 - 30 251,0 276,1 301,2 326,3
La Lolita - Los Pereyras A 1.070 0,284 20 303,9 322,1 341,4 364,6
N 859 — 30 277,4 302,0 329,- 356,0
1.929 720,6
Avellaneda -~ Teran A 550 0,284 20 156,2 165,6 175,5 187,4
N 787 — 30 262,8 289,1 315,4 341,6
1.337 | 529,0
Mayo A 1.650 0,284 20 468,6 496,7 526,5 562, 3
N 957 - 30 284,0 312,4 340,8 369,2
2.607 931,5
Los Ralos (propio)- A 2.363 0,284 20 671,1 711,4 754,1 805, 4
: N 250 - 20 74,0 81,4 88,8 96,2
2.613 . 901,6
E1l Cochuchal A 1.550 0,284 20 440,72 466,6 494,6 528,2
Propia la. Sec. A 847 0,234 20 240,5 254,9 — 270,2
Parcial la.Sec. 12.256 4.539,3 10997,3
Parcial E1 Alto A 26.697 8.783,0
32.211
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CUADRO N° 6.1/6

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE LAS REDES DE RIEGO (RED ACTUAL Y NUEVA) PARA EL MES DE OCTUBRE - HOJA No 2
Amplia-— Superficie] Dotaciones Porcentaje .
CANAL cién (A) (ha) en chacra pérdidas D EM A N D A
NueSO (W) ;zgigie;do . (%) En chacra } En terc. En secundar.| En primario| Acumulados
, 1 1
wso indust.l (1/s) (1/s) (1/s) (1/s) (1/s)
TRANSPORTE : 32.211 2.214,3 | 10.997,3
B) EL BAJO T
Lizarraga A 1.880 0,284 20 533,9 565, % 599,8 640,6
Ex Olivera A 928 0,284 20 263,5 279,13 296,1 316,2
Propia E1 Bajo A 700 0,284 20 198,8 210,7 —_ 223,3
Parcial El1 Bajo 3.508 ) : . 1.180,1 12.177,4
C) NUEVO CANAL MATRIZ (%) :
Secundario 1 N 737 — 30 215,7 236,5 258, - 280,0
Secundario 2 N 1.135 — ‘ 30 299,4 329,73 359,3 389,2
Secundarioc 3 N 2.455 - 30 653,7 719,07 784,4 849,8
Secundario 4 N 1.784 - 30 505, 4 555, 9, 667,1 - 657,0
Secundario 5 N 2,210 - 30 603,6 664,0 724,3 786,7
Secundaxrio 6 N 943 - 30 263,6 290,0 316,3 342,7
Secundario 7 N 1.219 - 30 230,8 253,9 277, 300, -
Secundario 8 N 385 e 30 17,9 129,7 141,5 153,3
Secundario I N 1.167 - 30 394,9 434,4 473,9 513,4
Secundario II N €59 - 30 201,9 - 2z22,1 . 242,3 262,5
Secundario IIIX N 502 - 30 154,58 170,3 185,8 201,2
Secundario IV N 118 - 30 31,3 34,4 37,6 40,7
Parcial Nueve Canal Matriz 13.314 ' 4,776,5 p )
D) CANAL MATRIZ PRINCIPAL A 30.205 _ 9.963,1
Total A+ B+ C N 18.828 . 6.990,8 .

(*) Este cuadro acumula los caudales en la red, para el mes de octubre, mes de plco para la red en su conjunto.
Para el cilculo del méximo caudal en la red de riego nueva, hay que con51derar el mes de septiembre (un 15% de incremento
con respecto a odubre).

Fuente: Elaboracidén propia.



249

ITALCONSULT ARGENTINA S. A.

por las siguientes razones (1):
' a) Para poder realizar el riego de algunas de las &reas
previstas normalmente con cultivos bajo secano, pre-

viendo afios de alta hidraulicidad en el rfo Salf.

b} Para disponer de un margen adicional de seguridad
en cuanto a la disponibilidad de agua para exigen
cias de lavados intensos de los suelos, en extensas

areas donde la salinizacién es grave.

El estudio y los anteproyectos efectuados se han
apoyado en numerosos reconocimientos detallados te-
rrestres, como asi también algunos vuelos en el 4rea,
con la participacidn en los mismos_ de técnicos de ia

Provincia.

(1) La distribucién de ese caudal m&ximo en el Par-

.tidor de Caudales del Canal Matriz Principal es:

Nueva Red de Riego 5 m3/seg

Actual Red de Riego

remodelada

15 m3/seg



ITALCONSULT ARGENTINA S. A.

REDES DE RIEGO Y DESAGUES EN LA ZONA ACTUALMENTE EMPADRQO-
NADA. REMODELAMIENTO Y AMPLIACION DE LAS MISMAS.

Consideraciones generales

Las redes de riego y de desagiies en la zona actual—
mente empadronada bajo la influencia de la presa E1 Cadi-
1lal, se ubian en margen izquierda (M.I.), en el Dpto. de
Cruz Alta fundamentalmente, o bien en margen derecha

(M.D.), en el Dpto. Capital.

Por razones de claridad, el anilisis del remodela-

miento y ampliacién de esas redes Se realizari en los si-

~guientes pardgrafos y secuencias:

6.2.2, Canal Matriz Principal (1) (remodelamiento del ac—
tual Canal Matriz de Cruz Alta.)

6.2.3. Redes de riego de M.I.: Canales El1 Alte, El Bajo,
Nuevo Canal Los Ralos y terciarios.

6.2.4. Redes de riego de M.D.: Acequias del Oeste ¥y San
Felipe-Amalia.

6.2.5. Red de desagiles en la zona actualmente empadronada.

6.2.6. Mejoramiento de los desagiies en la zona sudoeste

del Area.

Los esguemas generales dé las redes de riego y desa-
gie, actuales y futuras, se presentan en 1os planos 6.1/1
y 6.1/2, y en particular, en el plano 6.2/1, las redes de

riego solamente,

(1) como se vers en 6.3. Redes de riego y desaglies en la- 2zona de
ampliacidén, el Canal Matriz Principal también alimenta a dicha

zZona .
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La mayor parte de la red de riego actual data de prin-
cipios de siglo (1904). Con posterioridad se amplid y modi-
ficd dicha red.

Algunos canales se anularon, como el canal La Florida
y canal A Los Ralos. Este Ultimo fué reemplazado por el Nue
vo Canal a Los Ralos cuyas obras comenzaron en 1956. A raiz
de esta obra, se proyectaron y ejecutaron parcialmente los
canales La Lolita” y A Los Pereyra, de los que falta termi-
nar obras de arte; canales que nunca entraron en servicio
por estar ya comprometidas las disponibilidades de agua. A
los desaglies (proyectos y obras) se harid referencia especi-

Fica en 6.2.5. y 6.2.6.

Canal Matriz Principal

El actual Canal Matriz de Cruz Alta, arranca de la Toma

de La Aguadita y tiene una extensidn de 3.266 m, hasta su

bifurcacién en el canal El1 Alto y canal El Bajo.

Primitivamente fué proyectada para conducir hasta 20
m3/s, con diversas pendientes de fondo y secciones (Ver cua-
dro 6.2/1 "Canales del sistema de La Aguadita. Condiciones o~
riginarias? predominando la pendiente de fondo de 0,70 m por

Km (0,7 por mil).

Se han diferenciado en el Canal Matriz, dos tramos:
i) Primer tramo (Ver Plano 6.2/2).

El primer tramo, desde la progresiva 0 a la de 165,60

m, tenia originariamente una pendiente media de Ffondo

de 2,6 m por Km (2,6 por mil); con una seccién con ta

ludes 2:3, solera de 9,70 m de ancho, un tirante de

agua admisible de 1,50 m para un caudal de 25 m3/s
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ii)

(Veloc. 1,59 m/s) (1).
Esta fuerte pendiente de fondo explica las erosiones
de mirgenes que aparecen a 1lo largo de toda la red, es-

peclalmente en las curvas y aguas abajo de las obras

.de arte.

En la extremidad de este tramo existe el primer des-
arenador formado por cuatro compuertas de 1,05 m cada

una, colocadas normalmente a la direccién del canal,

{actualmente en estado de avanzado deterioroﬁ ¥y una

quinta abertura provista originariamente con 24 agujas,
también muy averiadas.

La banquina derecha de este primer trame estaba defen—
dida de la accién destructora de las aguas de avenida
del rio Sali por espigones formados con cajones de ma-
dera hincados en forma de pilotes, contraventados con-
venientemente y rellenos de antos rodados de grandes
dimensiones. Estos espigones estén al presente semides-

truidos.

Segundo tramo.

El arranque del segundo tramo del Canal Matriz de Cruz
Alta de 3450Q@ m de longitud, se efectéia en direccidn
normal al primer tramo. Su umbral esti ubicado Q-O,EO m
sobre el nivel del umbral general de las compuertas vy
aberturas del desarenador, asegurandose el depbsito y
escurrimiento del ripio y arena por dicho desarenador.
En las épocas de mucha abundancia de material de arrasg

tre se aumenta la diferencia de nivel entre umbrales co

(1) En realidad se estima que este canal nunca ha funcionado para ese
caudal maximo, por diversas razornes que se explican mis adelante,
Sin embargo, afin para los cauddes que hasta ahora han circulado,
se verifican sin duda, velocidades erosivas.
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locando tablones horizontales de 0,20 m. en la obra de
arte que constituye precisamente el citado arranque.

El canal sigue paralelamente a la barranca izquierda
del rio con pendiente de 0,872 m/Km, alejandose luego
del lecho mayor, para cruzar €l rio Calera.Este cruce
se hace con una doble galeria de alrededor de 100 m de
largo, construida con mamposteria de ladrillos,cada u-
na de 3,15 m de luz por 1,80 m de alto en el centro,
con una seccién de 8,20 m2.

La seccién dada a este paso inferior es insuficiente va
que con la citada seccidn solo escurririan alrededor de
9 a 10 m3/s como maximo.

Para intentar aprovechar las aguas del rio Calera, se
construyeron en el muro de aguas abajo de la galeria,
dos aberturas provistas de compuertas planas de hierro
de 1,20 m de ancho cada una,pero esta disposicién no

ha dado resultado ninguno y no se usa.

Las dgrandes crecientes del rio Galera han desbordado es
ta obra de arte,desde aguas arriba en ambas margenes,y
han obligado a construir sendos malecones que deberan
ser prolongados,para mayor seguridad, con gaviones de

piedra. (Ver Galeria Bajo el rio Calera’,Plano 6.2/3).

E1l Canal Matriz de Cruz Alt a presenta en la actualidad

cuatro "estrangulaciones" principales:

1) Las fuertes pendientes, especialmente en el primer tra-

mo (primeros 170 m) que en el canal sin revestir, impli-
can, para caudales del orden de 20 m3/seq, velocidades
erosivas del orden de los 2 m/seg,1o cual es totalmente
inadmisible.Solamente revistiendo ese tramo es posible

superar,dentro del esquema de obras adoptado, este in-

- conveniente,

2)

El estado de deterioro de los taludes y banquinas, que

no permite que se mantenga sin desbordes,el tirante de
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3}

4)

1,20 a 1,50 m necesario para asegurar los 20 m3/s pre-
vistos.

En el plano 6.2/2 se presenta los perfiles longitudina-
les de fondo y banquinas actuales, del Canal Matriz, asi
como algunos perfiles transversales, También en el cita-

do plano se presentan los perfiles de reperfilado pro-

puestos (tanto longitudinales como transversales). .
La capacidad limitada de descarga de la galeria bajo el
rio Calera, estimada en alrededor de 9/10 m3/seg.

Para evitar este problema serd necesario ampliar esa ca
pacidad a la del Canal Matriz mediante dos nuevas con-
ducciones paralelas a las existentes.

La presencia de dos puentes de mamposteria, con tres lu-~
ces y dos gruesos pilares intermedios, cuyos estrecha-
mientos & seccibn provecan, aguas arriba, una sobre-ele
vacibn del pelo de agua y, aguas abajo, un régimen répi-=

do con velocidades erosivas.,

Estas situaciones limitantes se presentan ya en la ac

tualidad con nitidez para caudales de hasta 9 m3/seg, es

decir, que serd imprescindible la reconstruccién de estas

obras de arte sin lugar a dudas, para adecuar el sistema de

caudales del orden de 20 m3/s,

Dado que el actual Canal Matriz de Cruz Alta deberé&

convertirse en el Canal Matriz Principal desde el cual no

s0lo se alimente la zona actualmente con derechos de rie-

go y otros derechos de agua, si no también la zona de ex-

pansidn; sera necesario:

revestir el primer tramo del Canal Matriz, que posee
fuerte peandiente (rubro 6 del Presupuesto. Anexo H. Pun
to 3).
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- prever un aforador, aguas abajo de la toma de La Aguadi-
ta, en la progresiva 0,100 Km aproximadamente, capaz de
aforar, en régimen normal hasta 20 m3/seg (rubro 7).

—~ Reconstruir los dos puentes de mamposteria citados (ruQ
bro 8) reemplazando el tablero de 3 luces por un tablero
de hormigbn armado de una sola luz.

- Reparar el desarenador que se encuentra en la extremidad
del primer tramo del Canal Matriz frubro 9).

~ Aumentar la capacidad de descarga de la Galeria bajo el
rio Calera (rubro ill) de los 9 a 10 m3/s actuales a 20
m3/s.

Esta Gltima obra ha sido esquemdticamente reproducida
en el plano 6.2/3 ¥y se ha proyectado la ampliacién necesaria
de modo de‘aprovechar la capacidad actual, estimada en forma
conservativa en solo 9 m3/s, a efectos de asegurar en toda
condicidn, con las obras citadas de ampliacién, los 20 m3/s

previstos.

Se prevé incorporar a las Jalerias existentes de mam—
posteria, dos nuevas galerias de hormigbén armado, cuyas ca-

racteristicas serén ‘las siguientes:

2
- Seccibdn total de cada galeria nueva: 3,20 x 1,70 = 5,45 m

- Seccidn total de las dos galerias

nuevas: , ‘ 10,80 n?
. . . .. 2
—~ Seccibn hidraulica totali 7,70 /9,00 m
(para tirantes de 1,20 a
1,40 m).
- Capacidad neta de conduccibn: 11-12
m3/s

Las obras de arte en el Canal Matriz Principal se com
Pletan con la ejecucidén de un Partidor de Caudales (Obra

de toma y derivacién), ubicado en progresiva 3,000 Km, a-
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6.2.3.

6.2.3.1.

proximadamente, de donde se derivan por un lado los cauda-
les necesarios para el Nuevo Canal Matriz (5 m3/seg){¥)ypor
el otro, los caudales gue requieren los canales de El Alto
y E1 Bajo (15 m3/seg).

Esta Gltima obra de arte est4 compuesta por dos obras
de toma, con compuertas planas, precedidas ¥y seguidas de
sendos tramos de canal revestidos, con la infraestructura

de puentes-pasarelas sobre las mismas (Ver rubro 10).

Para aseguar la capacidad de conduccién prevista, de-—
beréd ser reperfilado el Canal Matriz de acuerdo a los per-
files que se indican en el plano 6.2/2 lo cual representa
un movimiento de tierra de 25.038 m3 de excavacidn v

12.110 m3 de rellenos compactados (rubro 5 del Presupuesto).

Red de riego en la zona actualmente empadronada. Margen

Izquierda

-Caracteristicas actuales y su remodelamiento

i) Los canales principales de la red de riego son los
denominados El Alto, El Bajo y Nuevo Canal A 10s Ralos. Las
exigencias maximas para riego y otros derechos de agua ,de-
bidamente racionalizados surgen del cuadro 6.1/%: "Chlculo
de las capacidades de las redes de riego", y del 6.2/2:
"Comparacibdn de las capacidades de los canales de la red ac-

tual (Proyecto original, estado actual v remodelamiento)™,

En los planos 6.2/4 é 6.2/8 se presentan los perfiles
actuales de fondo y banquina (longitudinales y transversa-

les), asi como las lineas del reperfilado necesario para

‘asegurar los caudales mAximos previstos en 1los canales

principales y secundarios, de la zona actualmente empadro-

nada y para las &reas ampliables con riego, a partir de e-

(1) Estos caudales cubren no sélo la demanda maxima tebrica, sino

ademas eventuales exigencias adicionales de agua — Ver 6.1.2,92.
Yy grafico 6.2/1, :
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sa red de canales.

E1 cuadro 6.2/2 presenta las capacidades de conduc-

cibén de los canales de la actual red de riego de acuerdo a:

- al Proyecto original
- al Estado actual
- al anteproyecto de Remodelamiento.

En este Gltimo caso se ha tenido en cuenta
no solo el méximo caudal tedbrico, sino el
maximo caudal préctico, es decir el caudal
que puede asegurarse con el minimo de re-
perfilado a partir de la situacibn actual,
pero siempre igual o superior al tedrico.

De los reconocimientos realizados en la red, asi co-
mo de los planos con los perfiles longitudinales de 1os ca
nales, se puede constatar:

a) Fuerte erosidn generalizada, antes y después de las o-
bras de arte, Ello se debe a las pendientes excesivas
originarias de los canales, y * ha llevado en algu-
nos casos a que el escurrimiento .mismo» khaya labrado
sus propios perfiles de equilibrio, es decir Se hayan
suavizado las pendientes de fondo.

b) La erosién se encuentra localizada también, en forma

destacada, en las curvas y contracurvas.

Dado que salvo en el Canal Matriz Principal, en el
resto de la red de riego actual no se verifican aumentos
sustanciales de dotaciones$ a los efectos del remodela- _JX
miento de dicha red, se considera suficiente el reperfila
do de los canales, la reconstruccidén de las obras de arte
averiadas, y sobre todo llevar a la prictica una politica
consecuente de racional operacidn y permanente manteni-

miento.



JVADRO N° 6.2/1 . (CANALES DE RIEGO DEL SISTEMA DE"LA AGUADITA", CONDICIONES ORIGINARIAS
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CANAL Progresivas Longitud | Pendiente Seccibdn . Tomas D.Gastgb Veloci
< | . Arrangue Final (m) (m/xm) |Solera Talud |Altura | Gasto Nombre |Gasto isponible i?g
atriz 0,00 153.33 153,33 2.60 7.50 2:3 1.50 20.0 1.55

153.33 170.45 17.12 17.40 | 1.15
170.45 721,25 550. 80 0.872
721.25 778.75 57.50 0.10
778.75 801.85 23.10 0.703
801.85 2.960,50 2.158.65 0.703 Florida 1.50 18.5 1.06
2.960.50 3.113.00 152.50 0.703 |10.00 1:1 1.50 20.0 ~~ 1.16
3.113.00 3.270.00 14.00 0.703 | 1.30
3,127.00 3.266.00 139.00 0.90 El Bajo 7.50 . 11.0 0.78
1 Alto 3.266.00 7.035.70 3.769.70 0.899 Las Acaciag 0.20 10.8 0.77
7.035.70 8.925.00 1.889.30 0.899
8.925.00 9.115.35 190.35 1.73
lra.Seccibn9.115.35 9.135,35 20.00 21.50 Cochuchal 0.90 9.9 0.69
9.135.35 9.141.35 6.00 1.52 7.50 1:1 1.55 18.5 1.32
9.141.35 9.745.80 - 604,45 1.52 Conc.N°24 0.65 9.25 1.15
9.745.80 9.763.25 17.345 1.52 7.00 1:1 1.00 9.9 1,22
9,763.25 | 10.037.25 274,00 1.00 6.50 1:1 1.10 9.25 1.12
10.037,25 1 11.350.75 1.313.50 1.00 700 1:1 1.10 9.25 1.0%5
11.350.75 1 11.946.15 695,40 2.14 Conc.141-7 1| 1.10 8.15 1.15
17-3
11.946.15 | 11.949.15 3.00 2.14 6.20 1:1 0.95 9.25 - - - 1.32
11.949.15}| 12.324.15 375.00 1.50 6.50 1:1 0.95 8.150 - — - 1.15
12.324.15} 12.584.95 260.80 1.80
20 Seccibn|l2.584.95 ) 12.770.95 186.00 1.75 Los Ralos 1.70 6.45 1.05
12.770.95 | 12.773.95 3.00 1.75 6.00 1.30:3 0,980 8.150 - - - 1l.32
112.773.95 14.838.85 2.064.90 2.00. Conc.N®16 Q.40 6,05 1.32
14.838,85 | 15.536.55 697,70 2.00 Conc.N°6,9 0.25 5.80 .25
15.536.55} 16.171.55 635.00 2.00 Conc. 76 v | 0.40 5.40 1.15
: 63
16.171.55 | 16.446.55 275.00 2.00 Conc.N®°19 0.15 5.25 1.14
16.446.5% | 16.449.55 3.00 2.00 5.00 1.30:3 Q.85 6.45 - - - 1.40
a ;6.449.55 16.946.55 497 .00 2.00 Conc. 62 0.70 4.55% 1.17
3. Seccibn|16.946.55| 18.467.65 1.521.10 2.00 Lobo 0,85 3.70 0.96
18.467.65| 18.655.25 187.60 2,00 ) :
183,655.25| 18.841.75 186.50 3.50 4,00 1.30:2 0.85 5.25 1.35
18,841,751 19.378.15 536.40 2.00
19.378.15 ] 19,.523.15 145.00 1.00 2.50 1.20:2 0,85 3.70 0.69
19.523.15 | 19.545.05 21.90 0.00
19.545.05 | 19.721.65 176,60 0.80
19.721.6%| 19.870.75 149,10 1.00 1.50 1.20:1 1,40 3.70
19.870.75} 19.994.70 123,95 1.00 San Mimel 0.90 2.80 i.13
19,994,70 | 23.853.91 3.869.21 1.00 _ Las Cejas 0.65 2.15 0.90
23.853.91 | 23.856.91 3.00 1.00 0.80 1.50:2.25 1.40 3.70 1.50
a 23.856,91 | 25.531.91 1.675.00 1.00 0.75 1.50:2.27]11.15 2.15% | Ranchillos |0.80 1.35 0.46
4, Seccidbn|25.531.91 | 28.856,91 3.325.00 1.00 0.70 1.50:2.30[1.15 2.15% | E1 Tala 1.35 - 0.56
51 Bajo 0.00| 4.466.14 | 4.466,14 0.70
4.466.14 | 4.646.84 180.70 1.00
4,646.84 4.676.84 30.00 10.00
4.676,844F 8.576.17 | 3.899.33} 1.00 .

FUENTE: Las zonas de regadio de 1la Prov. de

Tucumén. Ing. Carlos Wauters.



CUADRO 6.2/2 RED DE RIEGO ACTUAL. COMPARACION DE LAS CAPACIDADES DE LOS CANALES DE LA RED ACTUAL (PROYECTO

ORIGINAL, ESTADO ACTUAL Y REMODELAMIENTO)

-3
.t

Proyecto Estado Remode1a¢1ento
original { actual Pebrico .Practico
C A N A L ' . Caudal Dimensiones
méx. criti g : .
Q Q co Q Pend. h Talud.
m3/s m3/s m3/s ‘m3/s (m/Xm) (m) (m)
A) EL ALTO 18,000 9.400 11,020 |15/13,00 [0,9/0,9 6.5/5.0 | 1,00 1:1
-]
4ta. Seccibn ) 2,500 3.000 2,818 3.000 Q0,90 1.00 0,85 1:1,5
- Araoz - Agqua Dulce

(Prolongacibn Ranchillos) 0,800 1.100 1,200 1.200 0,50 2,60 0,55 1:1

- Tala y Agua Dulce 1,350 1.100 1,093 1.100 - - -
3ra. Seccibén 63450 3.650 5327 5.800 2,00 4,00 0,85 1:1,5

~ Tobo 0,850 700 0,425 G, 700 0,25 2,00 0,70 -
2da. Seccibn 8,150 7 . 000 6,458 8/65 1,0 6/5 0,90 1:1,5

tra. Seccibén 18,500 9.400 11,000 |15,0/11,0]| 0,9/0,9 6,5 1,50 1:1

a) El Cochuchal 0, 900 0,580 0,528 0,800 1,0 2,00 0,50 1:1
b) Nuevo Los Ralos No exist.{ 3,500/1,600]| 3,741 5,100 0,8 4,00 1,10 1:1,5
- La Lolita Nuevo No exist. 2,500 1,278 3,3 0,8 1,30 1:1,5

~ Los Pereyra No exist, 1,500 1,000 2,000 - - -

Ovejeria No exist. 0,000 0,326 0, 800 0,60 - -
Blanco Pozo No exist. 0, 800 0,332 0,600 1,00 1,00 0,60 1:1,5

- Mavo 1,200 1,000 0,931 1,200 1,000 2,70 0,60 1:1

- Avellneda Terén - 0,550 0,529 0,600 - - -
B) EL BAJO 7,500 3,300 1,186 3.300 0,9/1,4 2,5 0,8 1:1,5

C) CANAL MATRIZ PRINCIPAL 20,000 9,400 17.000 20,000 0,7 10,00 1,5 1:1

h

FUENTE: Elboracibn propia.

(Ver

Cuadro 6.1/6).

D

thn

o
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No es dable esperar que el bProceso erosivo, actual-
mente estabilizado, se acentiie, sobre todo si no se agra-
van ~como se acaba de seflalar- las condiciones de funcio-~
namiento, sino que por el contrario se establecen garantias

Para su conservaciédn.

El revestimiento total de la red requeriria uwna inver-
sibén elevadisima y que no guardaria ninguna relacién razo-

nable con los beneficios atribuibles a la misma.

ii) En el proyecto de remodelamiento se contempla . la re-—
paraciénlparcial de la casi totalidad de obras de arte de
la red, y un relativamente Ffuerte porcentaje de imprevis-
tos (10%) para cubrir especialmente partidas para revesti-

mientos locales de taludes vy fondos,

iii) El estado en general de la red es bastante deficiente,
funcionando a un nivel operativo posiblemente mé&s bajo que

el de los primeros afios de su explotacidn.

Estos problemas han desbordado 1los niveles de los or-
ganismos técnicos, cuyo personal hace afios conoce y sefiala
esas deficiencias. La ausencia de autarquia, de fondos y de
seguridad presupuestaria, ha impedido hasta ahora una efec-

tiva accibn correctiva por parte de esos organismos.

Estos aspectos deberédn ser retomados con el mejor espi-
ritu constructivo, estimulando en lo posible la iniciativa
privada, en especial a través de las Juntas de regantes vy
ejerciendo el ente a crearse el poder de pdlicia y de con-

servacidn de los recursos agua y suelo.
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En el Cuadro N° 6.2/3 se presenta la longitud de los
canales de la red de riego actual, que alcanza a 141,492
Km, excluido el Canal Matriz, y 143 Km con el Canal Ma-

triz inclusive.

En el Cuadro N° 6.2/4 se seflalan las obras de arte
principales, inclusive compuertas, que existen en la

red (excluido el Canal Matriz Principal).

Como consecuencia de los reconocimientos terrestres
efectuados, se ha establecido un-~listado de obras de ar
te a reparar o renovar totalmente, segun el estado de
las mismas (1). Los resultados de esta estimacidn de
montos para el remodelamiento han sido volcados en el
rubro 13 del Presupuesto (Anexo H. Punto 3), que com-

prende veintidos items.

En el anteproyecto de remodelamiento se‘ha exclui=
do el reacondicionamiento de las redes gue dependen de
las acegquias Luisiana y Méndez. La primera de ellas
es una acequia integramente privada que sirve a 2,000
hectareas empadronadas. La segunda, © sea la acequia
Méndez, constituye un sistema independiente, habiendo
sido previstos los pasos inferiores bajo el Nuevo Ca=
nal Matriz para los seis canales de ese sistema que de-
ben atravesarlo (ver pardgrafo 6.3.), de' modo que su

funcionamiento no resulta alterado en lo mas minimo.

(1) Asi, por ejemplo, se ha establecido que de las 166
compuertas existentes, 100 seran objeto de repara
cidén parcial, vy las 66 restantes de renovacidén to
tal.
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CUADRO N° 6.2/3

262

RED DE RIEGO ACTUAL DE M.I. (LA AGUADITA). LONGITUD DE CANALES

LONGITUD

Fuente:

CANAL Xm OBSERVACIONES
Principales{ E1 Alto 25,591 la. a 4a. Secc.
E1l Bajo 9,956
Nuevo Canal Los Ralos 13,990 la. y 2a. Secc,.
Parcial 49,537
Secundarios | Cochuchal 54366
v La Leolita 9,615
acequias Mayo 3,920
Avellaneda Teréan 12,000
La Pereyra 5,677
Ovejeria {(7,323) No computado
Blanco Pozo 22,500 (Obra Proyﬁgﬁa‘
Prolongacidn Ranchillod 9,660
Tala Agua Dulce 11,745
Lobo 3,000
San Andrés 8,472
Parcial 91,955
TOTAL 141,492
Elaboracién propia.
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6.2.3.2.

En los parégrafos que siguen se precisan detalles
relativos al estado actual y al remodelamiento de los
canales principales y securndarios de la actual red de

riego de La Aguadi#a. (Ver Wa/ 552/’)
Canal Principal E1 Alto

i) E1 estado actual
Este canal tiene una longitud de 25,590,911 metros
y su seccién de arranque se ha calculado origina
riamente para un caudal de 11,0 m3/s. Se encuen—
tra dividido en cuatro secciones cuyas longitudes
son las siguientes:

la. Seccidn: 5.849,35 m.

2a. n 3.469,60 m,
3a. " 4.361,60 m.
4a. " 11.910,36 m.
Total: 25.590,91 m.

El ancho varia de 7,50 m a 0,70 m, siendo su velo
cidad variable entre 0,70 y 1,35 m/seg. También es

variable su pendiente.

De este canal principal se desprenden 18 canales
secundarios para atender .-26.697 hectéreas de re
gadfo. Los principales son El Cochuchal,Nuevo Ca-
nal A Los Ralog, Lobo, San Miguel, Las Cejas, Ran

chillos y Tala-Agua Dulce.

Las variaciones de pendiente y de seccién, nombre
y gasto de las.tomas, gastos disponibles y wveloci-
dades estédn resumidas en el Cuadro N© 6.2/1,

a) Tomas:

Las derivaciones construidas sobre el canal prin
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b)

cipal E1 Alto no obedecen a un criterio uniforme
ni ajustado a las prescripciones de 1la ley de rie
go. Al no coatarse con planos acotados de la re -
gidén, el canal fué trazado entre el rioc Saii y
la mayor parte de los ingenios azucareros (1),
trayendo como consecuencia forzosa el corte de
todas las acequias particulares ya conétrﬂidas.
Esto provocS la necesidad de efectuar tomas par
ticulares sobre el canal principal, prescindien
do de los canales secundarios. Las compuertas
se ejecﬁtaron en su mayor parte con 1 & 2 hojas
de hierro de 0,72 metros de luz, que permitian
el aforo directo del gasto mediante cuadros ex-—
presamente preparados. Actualmente la gran ma -
yofia de estas compuertas estdn en muy mal esta
do, ya sea con las hojas rotas y/o véstagos vy

manivelas torcidas o desaparecidas.

Vertederos:

1) El1 Cochuchal. Situado sobre el canal princi-
pal a 20 metros aguas abajo de la toma de E1

- Cochuchal., Este vertedero permitfia eI aforo

del mismo después de tres derivaciones impor
tantes { 1.550 hectéreas) sin contar la deriva
cién para el principal El Bajo ( 3.508 ha).
Este vertedero tiene 8 metros de luz y un sal
to de 1,40 metros. La dirsena aguas arriba tie
ne wuna longitud de 50 metros y ofrece un en-

sanche de 2 metros d cada lado del eje del ca

nal que liegaba con una solera de 7,50 m.

(1) Es decir, précticamente contando las lineas de nivel,
salvo en la 4a. seccidn, lo cual explica la elevada
pendiente de la solera, pese a 1los saltos nWMErosos.
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La c¢ircunstancia de que este vertedero no po-
see compuertas de limpieza hace que al estar

rellena con limo su darsena, proporciona in-

dicaciones errdneas.

2) En todas las tomas se han colocado vertederos
del tipo Cipolletti, salvo en aquellas en que
no era posible disponer de un desnivel sufi-
ciente. En estos casos, el aforo del agua
entregada al canal secundario sblo puede ha-
cerse directamente en las compuertas.

Pn la préactica no se han mantenido las condi

ciones de buen funcionamiento de los vertede-

ros instalados ya que la darsena o canal de

llegada se rellenaba de 1imo o arena, alteran

do las condiciones de medicidén del vertedero.
c) Saltos:

El nuimero de saltos simples con sus caidas que

presenta el Canal E1 Alto es de 38, ademés de

otros ocho saltos que se han combinado con otros
tantos puentes. El conjunto de 46 saltos dan
una caida de 30,25 metros.

Todos los saltos se han construido del mismo ti

po v presentando una reduccibn de la seccibn G-

til del canal, producen alteraciones sensibles en

el régimen normal de las aguas: Han sido cons-
truidos en ladrillos comunes cuyo desgaste se
hace cada vez més apreciable y deberéam ser repa-

rados todos, sin excepcidn.

d) Puentes:

Existe una gran variedad de tipos de puentes de
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mamposteria y de madera, rectos y oblicuos, que
se caracterizan por las limitaciones que imponen

el correcto funcionamiento del canal.

ii) El remodelamiento

6.2.3'3.

El. remodelamiento consiste bésicamente en: reperfi-
lado de fondo y taludes de la caja del canal, se -
gtn plano 6.2/4, alimentando su capacidad actual de
9,40 m3i/s a 11,000 m3/s, sin exigir para ello un
gran movimiento de tierras (14.000 m3 de excavacidn).
Este reperfilado incluye reparacidédn de banquinas y de

los caminos de servicio (3.100 m3):

- Reconstruccidn de las dos lineas de alambrados, con
sus tranqueras correspondientes, separadas ‘aentre

s{ por el ancho primitivo; (25 m).

- Reconstruccidn de numerosas obras de arte, espe-

cialmente saltos y puentes,

El funcionamiento de la red bajo las nuevas condi-
ciones creadas por la mayor disponibiiidad de agua,
aconsejard en muchos casos realizar revestimientos
parciales del canal, removiendo tramos de revestimien
to actualmente muy deteriorados, y también, con se-
guridad, la reconstruccidn total de algunos puentes,

eliminando pilares intermedios.

En los rubros 12 y 13 estén incluidos los montos ne
cesarios para el reperfilado del Canal E1 Alto v

el remodelamiento de sus obras de arte.

Canal Principal E1l Bajo

i) Estado actual

Este canal tiene una longitud de 8.576,17 metros y
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su seccidbdn inicial fué calculada para un caudal de
7,50 m3/s, caudal que est& actualmente reducido a
3,3 m3/s. Originariamente, como se comprueba de
las obras de.arte existentes, se previd la disponi-
bilidad de mé&s agua {(como sucede actualmente con la
existencia de la presa de Bl Cadillal) y la amplia-

cién futura del area regada.

Sin embargo, la ampliacibdn de &reas regadas que se
propone en este estudio se efectlia a expensas de
tierras dominadas por otros canales de la red y

por una nueva red de riego inclusive.

Es por ello gque no es necesario recurrir a esa ma-

yor capacidad adicional de conducciédn.

Se describen a continuacidén las obras de arte més
importantes, y en las cuales puede haber alguna o-

bra de remodelamiento.

a) Tomas:
Del canal principal El Bajo, mediante tomas, se
alimentan los siguientes canales secundarios:
Concépcién, Lastenia, San Andrés, San Antonio,

San Vicente, Carmen, Elisa, Naranjito y Bracho.

b) Vertederos:
En la Progresiva 4.676,84 se ha construido un
vertedero con dérsena de 30,00 metros de longi-
tud y un ancho de solera de 9,00 m. En la par-
te inferior del muro vertedero se colocaron 4
compuertas de 1,00 m x 0,40 m de altura, cuyo
umbral esté4 situwado al mismo nivel de la solera

de la darsena aguas arriba.
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Estas compuertas facilitaban la limpieza antes de
cada medicién v permitian el paso del caudal afo-
rado hasta una nueva verificacibn, pero actualmen

te estén trabadas y 1los vastagos torcidos y rotos.

c) Saltos:
En E1 Bajo se presentan dos tipos de saltos:
- Los saltos convencionales son pequefios ¥y su al-
tura varia de 1,00 a 1,75 m. Su funcionamiento
no altera la seccidn de escurrimiento normal.

En conjunto dan una caida de 23,55 metros.

"

- E1l otro grupo de saltos, son de mucha mayor al-
tura. BEn el primero de ellos, situado en la
progresiva, se previéd aprovechamiento hidro-
eléctrico de una caida de 8,30 metros, para lo
cual se construyeron tres conductos de hormi-
gén armado de 1,60 m de diémetro interior cada
uno, de 0,08 m de espesor y 2,00 m de largo.
Cada turbina fué previsgta para una potencia de
151 HP con un caudal de 1870 1/s. Se proyectd
que en dos saltos siguientes, con el mismo cau
dal, se podrian obtener 101 y 184 HP respectiva
mente. La instalacidén no fué completada, ha-
biéndose construido solamente los tres saltos y

los conductos respectivos.

d} Puentes:
Los puentes construidos sobre este canal princi-
pal son de hormigbén armado, con luces de 7,50 a
8,00 metros y calzadas de 4,00 a 5,00 metros. No

presentan inconveniente alguno al normal escurri
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miento de las aguas. Se han construido también
algunos puentes en conductos de hormigdén armado

con calzadas de 9,00 metros.

e) Sifones:
Alcruzar el F.C.G.Bmé. Mitre, en la localidad de
Alderetes, el canal pasa bajo las vias con un si
£6n de 49,40 m de largo, a 2,50 m bajo la solera
v a 3,25 m bajo el nivel del riel. Est& compues
to de dos galerfas de 2,92 m2 cada una, de las
cuales sblo una funciona parcialmente debido a

ambancamientos.

ii) Remodelamiento
En general, en el Canal "E1 Bajo" no habra grandes

bras de remodelamientc en su conjunto.

El remodelamiento implica renovar el 40% de las
compuertas existetes y reparar el 60% restante.
Los saltos de gran altura no requerirén mayores re
paraciones, asf como los puentes. En cambio, tan-
to los saltos, répidas y puentes con saltos conven
cionales, asi como la galeria en Alderetes, bajo
la linea férrea, exigirén importantes obras de lim

pieza, remocidn de embanques y renovacidn de reves

timmentos.

El reperfilado de la caja del canal (segfin planoc
6.2/7) es relativamente reducido, si se tiene en
cuenta el desarrollc de la traza (9,956 Km)}, con
10.000 m3 de excavacidn y 1.300 m3 de terraplenes

compactados.
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6.2.3.4. Nuevo Canal A Los Ralos (inclusive La Lolita, Los Pé—
reyra, Blanco Pozo y La Ovejeria)
i) Estado actual
Para reemplazérel antiguo Canal a Los Ralos se pro-
yvectd v construyd este nuevo canal que arranca de
"Bl Alto" 2a. seccidén. Este canal, que aumentd la
capacidad de conduccién del canal reemplazado y rec
tificd su trazado, Fué proyvectado en dos secciones:
- la.: de progresivas 0 a 9,239 Kmn
- 2a.: de progresivas O a 4,751 Km
Total: 13,990 Km

El proyecto se completd con el de su prolongacibn,
actualmente denominado Nuevo Canal La Lolita-Los Pe
reyraj v posibilitaba no solo mejorar el servicio
en las parcelas con derechos de riego, sino aumen-
tar potencialmente el &rea régable, a la expecta-
tiva de la ejecucidn de la presa de embalse de El

Cadillal,

Es precisamente su ejecucibédn lo que ha permitido
plantear la inmediata puesta en servicio de los dos
filtimos canales citados (La Lolita y Los Pereyra),
-como medio de incorporar rapidamente nuevas superfil

cies bajo riego (5.300 hectéreas netas de riego).

De su construccibén pueden sacarse interesantes expe
riencias, sobre todo en cuanto a la necesidad de
llevar a cabo las obras que se encaren en el futuro,

de acuerdo a un programa y con un ritmo adecuado.

Es interesante citar textualmente un informe oficial
gue se refiere al tema, a efectos de extraer las

conclusiones pertinentes:
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"E1l estudio y proyecto de esta Obra se concluyd

ren el afio 1949, llaméndose a concurso de preclos
nen octubre de 1955, y se iniciaron los trabajos en
"julio de 1956.

" Cuando se realizd el estudio del nuevo Canal
"L,os Ralos la. Seccidn, todo su desarrollo se situa
"ba en terrenos de la Compafifa Azucarera Tucumana,
nla que casi inmediatamente de concluidos los estu-
"dios se desprendid de sus tierras, loteandolas. Con
"gecuencia de ello fué que al querer replantear el
wtrazado original se han encontrado numerosas propie.
"dades plantadas con citrus que yva estén en plena '
vproduccidn, se ha edificado una casa sobre la pri-
"mitiva traza del canal, asimismo los lotes quedan

" fraccionados en forma arbitraria por el c¢anal pro
wyectado, se han construfido caminos nuevos en 16s
"que se deben proveer nuevas alcantarillas o las (gque)
"va previstas quedan mal ubicadas¥ terremos incul-
"tos en la época del estudio hoy se han transformado

"en quintas o cafiaverales.,

1t
Lo mismo con fecha posterior al estudio se rea-

"1izd el trazado de calles de la Villa La Florida,
"la que actualmente cuenta con un nucleo apreciable

"de edificaciones y poblacidn.

" Por estos motivos, al momento de hacerse el re-
"plantec de la obra aprobada y adjudicada para su
rconstruccidén, se hizo imprescindible introducir mo
"dificaciones en el trazado original del canal y

"realizar mejoras en su proyecto para tratar de per-
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"Judicar lo menos posible a los compradores de buena
"wfe de los terrenos afectados a esta construccidn,

vcompradores que ignoraban completamente que se pro
"vectaba construilr un canal en medio de la fraccidn
"de tierra gue adguirian para someterla a un cultivo

"intensivo de hortalizas y quintas en su mayoria”.

ii) Remodelamiento
En el Nuevo Canal A Los Ralos, es f&ill aumentar
con reperfilado su capacidad actual de 3,5 m3/s a
3,7 m3/s, con lo cual se cubre la demanda presente
¥y las nuevas necesidades de acuerdo al proyecto de

ampliacibén de servicios a 5.300 hectéreas.

Sin embargo, la presencia de una larga galeria de

500 metros bajo la poblacién de La Florida, consti
tuye un estranqulamiento que debe ser superado. Se
ha previsto a tal efecto, dado gque serfia muy onero
so aumentar la seccidn de escurrimiento de esa ga-

leria, elevar el nivel de alimentacidn de dicha ga

[

leria, que funcionando con algunos decimetros de
carga {como sifén) superaria ese lifmite fijado por
la situacién actual (de 3,5 m3/s). Las obras para
Ccrear esa pequefla sobre-elevacidn y sobrealimenta-
cibén, han sido presupuestadas al nivel de antepro-
vecto, e incluidas en el rubro 13. El movimiento
de tierras necesario para el reperfilado de la caja
del canal es relativamente importante, especialmen
te en 1o que se refiere a rellenc de banquinas
(34.400 m3) que se hallan bastante deterioradas en

algunos tramos.

En los rubros 12 y 13 se incluyen también los montos
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de obra para reacondicionar los canales Nuevo Canal
La Lolita, Los Pereyra, y sus derivaciones; A La O-

vejeria v A Blanco Pozo.

En el caso del Canal La Ovejeria, se trata en reall

dad de una obra nueva.

En los planos 6.2/4, 6.2/5 y 6.2/8 se presentan las
nuevas secciones tipo propuestas para el Nuevo Ca-
nal A Los Ralos y Nuevo Canal La Lolita, ademds de

los perfiles longitudinales de reperfilado.

6.2.3.5., Otros canales secundarios, terciarios y acequias
El anteproyecto de remodelamiento de los canales
restantes se ha efectuado de acuerdo al mismo esquema,
"es decir:
- reconocimiento "in situ" de las condiciones actuales
- andlisis de la informacidn béslca disponiblie (inclu-
sive de los perfiles longitudinales y transversales
de los canales), v
- cllculo de la capacidad de conduccidn actual real y

futura necesaria.

Como no se dispuso de perfiles longitudinales y
transversales de algunos canales menores, se debieron
hacer estimaciones en base a informacién cobtenida so-
bre la actual capacidad de conduccidnsdel probable mo
vimiento de tierra necesario y del réacondicionamiento

de las obras de arte.

6.2.3.6. Costo total del remodelamiento general de la red de
riego (inclusive el Canal Matriz Principal)
E1l remodelamiento de esta extensa red tiene por Ob-

jeto adaptarla a las nuevas necesidades, que son:
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- desde el punto de vista de racionalizacidn, dado gue
a través del digque Bl Cadillal se puede garantizar la
demanda tanto de las tierras con derechos permanentes
come con eventuales, es indispensable asegurar el ac
Cceso a las parcelas de las dotaciones de agua en un

sistema de canales adecuado;

- desde el punto de vista de la ampliacidén de la zona
actual de riego, es posible aprovechar un monto im-
portante de inversiones ociosas, como son las ya e-
fectuadas en la ejecucidn de los canales Los Pereyra

¥ Blanco Pozo.

Estos canales, debidamente reacondicionados y comple-
tados con las obras de arte faltantes, junto con el
Canal a ejecutar A La Ovejeria, y mejoras en "Prolion
gacidédn Ranchillos y Acequia Leiva, permitirén incor-
pofar al riego en forma casi inmediata unas 5.300

hectlreas netas.

El remodelamiento de esta red més las nuevas obras de
arte, con los objetivos anteriormente resumidos, exi-
gird dos tipos de obras:

a) Movimiento de tierras en excavacién (con perfilado)
de cajas de canales,en gran medida, y en menor pro-
porcibén con terraplenes compactados
- 378.812 m3 de excavaciédn en reperfilado
- 182.865 m3 de relleno
- 50.939.000 $ de obras (rubro 12)

b) Reparacidn parcial de obras de arte existentes a lo
largo de los canales y ejecucidn de nuevas obras de

arte, $ 59.860.000 de obras (rubro 13)
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6.2.4.

" La inversiédn total necesaria para el remodelamiento
de la red de riego de La Aguadita (inclusive la de los
canales atn no en servicio) alcanza a 110,799 millones

de pesoes.

Redes de riego de margen derecha (M.D.)

Las redes de riego de M.D., en la zona actualmente

empadronada, se alimentan de dos tomas libres de las

cuales la mas precaria es la del Canal San Fellpe-Ama

lia, pues por estar situada aguas abajo de La Aguadita
se alimenta de las cargas eventuales gue se realizan
por las compuertas del desarenador ubicado en la extre

midad del primer tramo del Canal Matriz (1).

Se prevé regularizar esta situaciédn condicionando
su funcionamiento al que se programe para el conjunto

de tareas.

Por otro ladoy @l relativo control de crecientes que
realizard el dique de E1l Cadillal mejoraré sensiblemen
te las condiciones de funcionamiento de las dos tomas

libres de margen derecha.

A los efectos de la evaluwacidn econdmica de las o-
bras, en su conjunto, se han hecho estimaciones,de a-
cuerde a las trazas denunciadas por la fotografia aérea
y a algunos reconocimientos efectuados, que se han vol
cado en el rubro 15, fijandose un orden de magnitud pa
ra las obras minimas necesarias a efectos de mejorar

las condiciones de funcionamiento de esos canales.

No se ha considerado conveniente retomar el primiti

vOo proyecto del Canal A la Capital, que captaba sus a-

(1) Los descargadores del dique estén fuera de uso.
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6.2.5.

6&205415

guas de las obras de toma de M,D. del dique La Aguadita
(inconclusas),dado el elevado costo gue el mismo presu-

pone v las condiciones altimétricas de identificacidn.

En efecto,no s6lo se deberia efectuar un tramo en
tlnel,sino que ademés se atravesarian zonas actualmen-
te densamente pobladas,con un incremento notable en
el monto de expropiaciones con respecto a la situariébn
original, en 1904,

Es probable que un andlisis mAs detenido de esta
red al nivel de proyecto ejecutivo, aconseje obras nue

vas.,

Dentro del marco de dicha§“estimaciones,se ha con-
siderado para el remodelamiento de esas dos acequias, la
necesidad de una partida de 13,789 millones de pesos,
incluyendo en ese monto, el remodelamiento de las obras,
de arte existentes,asi como el movimiento de tierras ne

cesario (rubro 14 del Presupuesto).

Redes de Desaglles y drenaijes en la zona actualmente em-

padronada
Conceptos generales

De acuerdo a las modernas concepciones gue conside
ran al suelo como un reservorio y al agua -en [;zonas que
necesitan riego- como un recurso basicamente escaso: se
trata de aumentar, mediante adecuado manejo del suelo,
la capacidad de éste, evacuando las aguas que resulten
excedentes ya sea por riegos exagerados con respecto a

la dotacidn necesaria, ya sea por lluvias torrenciales,

El problema del drenaje, a fin de mantener un franco
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de cultivo adecuado, y facilitar ademls précticas de
lavado o correccidn de los suelos, estd intimamente
vinculado en Tucumin a la necesidad de eliminar los ex

cedentes de agua derivados de las dos causas citadas.

‘Es decir, es negesario disponer de un adecuado sis
tema de colectores de desagiies, que a la vez sirvan
como colectores principales de drenaje, teniendo en

cuenta:

- La naturaleza bastante impermeable de los suelos, so
bre todo en la zona actualmente empadronada.

~ La existencia de una elevada napa freitica (en algu-
nos casos a menos de 1 m de la superficie) en algu—-
nas zonas deprimidas.

~ E1l avanzado proceso de erosibdn y salinizacidn que se
verifica en ciertas-8reas, especialmente las compren
didas en la zona denominada I en el Informe Prelimi-
nar.

-~ La elevada intensidad de las precipitaciones en de—-—
terminadas épocas del afio, para la mayor parte del
Area, | '

— La deficiencia en obras de desagiies profundos, o la
ausencia total de los mismos.

- El escaso relieve, a menudo con depresiones; que en 9

casiones de fuertes lluvias, actuan de reservorios.

Todas estas razones llevan a preveer, ante la posi
bilidad de lluvias copiosas, obras de desaglles para el

escurrimiento superficial, a la vez colectores de los

drenajes de aguas sub-superficiales.

Los conceptos que se enuncian en este pardgrafo son
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generales para los 3 distintos sistemas de desagties y

drenajes concebidos, es decir:

a) En la¥ zona¥ actualmente empadronada$.
b) En la zona sudoeste del Area en estudio.

¢) Desagiles en la zona de ampliacidn.

Sin embargo, las recomendaciones que surgan-de es
te estudio, son especialmente validas para la zona sud
oeste del Area (Ver parigrafo 6.2.6.); y en menor medi
da para la zona de ampliacidn dadas la mayor permeabi-
lidad de los suelos y la profundidad de la napa fredti

Cae

Es de recomendar, por ejemplo, establecer en los
desagiles profundos, una profundidad minima de 2 a 2,50m
a fin de asegurar un franco de cultivo (distancia entre

superficie del suelc y napa freftica) de 1 a 1,50 m.

En cuanto a los drenajes al nivel de las parcelas,
conviene en una primer etapa ejecutar los drenes con
una separacibén dobled la calculada y colocar piezéme-
tros. De Ia observacibdn de &stos, se definird poste~-

riormente si deben o nd intercalarse los intermedios.

Ademds, conviene comenzar los drenes en un 4rea pi
loto para observar la respuesta a 10s mismos de las re
laciones agua-suelo, pués puede existir un drenaje per
fecto desde el punto de vista hidr&ulico y una buena
conservacibn de los mismos, y no obstante puede ocu——

rrir que la salinizacibdn progrese.

Resultarfa conveniente adoptar el criterio de efec
tuar drenes cubiertos en las parcelas con riego y dre-

nes abierto para colectores que sigan . los limites de
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6+265.2.

lag "secciones de riego",. Es decir, en la préctica, ha
br4d coincidencia de dichos colectores abiertos de dre

naje con los colectores de desagiles.

El empleo satisfactorio de cualquier mérodo para
el diseﬁo del drenaje de los terrenos irrigados, requie
re prev1amente ila exacta predeterminacidn de 1as Si—-
guientes caracteristicas, seguida de un cuidado extre-

mo en la construccidn:

1. E1 promedio del valor de permeabilidad para el Area
dada, hasta una profundidad ligeramente mayor que
la profundidad propuesta de los drenajes profundos.

2« E1 valor del coeficiente de jdrenaje, que se congide.
ra adecuado para la regidn dada, cardcter £fsico
del suelo y del subsuelo y especies que deban culti
varse.

3. La profundidad de la "barrera" de estratos.

Varios de‘eStos Pardmetros no han sido afn exacta
mente determinados. Es por ello yue se han hecho es—
timaciones en base a las caracterfsticas generales de
los suelos en el 3drea, a la "capacidad de campo media" de

10s mismos a una determinada Profundidad del suelo,etc,

Se analizan a continuacién: desagiles en la zona ac—

tualmente empadronada; y obras de drenaje especiales,
Desagllies en la zona actualmente empadronada

En la zona actualmente empadronada, se distinguen
las érea situadas al norte de la 1fnea férrea Araog-—
Alderetes (del F.C.N.G.B.M.) de las Areas que estén .u

bicadas al sur de dicha 1tnea.
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Las primeras &reas cubren 1la mayor parte de la zo
na actualmente empadronada y los excedentes 0 la des-
carga de sus desaglies, tienen en el terraplen de 1la
citada linea férrea, su "barrera" mas importante (Ver

Grafico 6.2/2).

En este paradgrafo se tratari®el problema especifi
co de los desaglies en las &reas ubicadas al norte de
la linea férrea, representativas de 1la mayor parte de
la zona actualmente empadronada, como acaba de sefia-
larse, Los desaglles de las Areas meridionales han si
do englobados en las obras que se proponen bajo el ru
bro: "Mejoramiento de las condiciones de desagile en
la zona sudoeste del Area", Ver parégrafo 6;2.6.

i) Hipb6tesis de base
No se ha dispuesto de curvas‘Intensidad—Frecueg
cia de lluvias para la misma zona objeto del es
tudio, por lo que se ha realizado la estimacidn
del escurrimiento superficial, de acuerdo a la
Férmala simplificada:

Q (M3 )= 10E xS (ha) x P (m)

seg T (h) x 3.600 (seg)
siendo:
E: coeficiente de escorrentfa, para el cual

se ha adoptado el valor de 0,15 en esta

zona, teniendo en cuenta la intensidad de
las actividades agrficolas en la zona, las
numerosas infraestructuras viales y £& -
rreas que actuan como barreras, retardan-—
do el escurrimiento, y a la participacién
forzosa y de hecho, de los canales de rie-

dgo y acequias existentes como colectores
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de excedentes. En otras zonas, debido a
otras consideraciones, se ha adoptado 0,20

y 0,25,

S (ha):superficie en hectareas de cada subcuenca,

en relacibén con el colector calculado.

P (m): Precipitacién mixima horaria de cdlculo,es
timada en 0,10 m de acuerdo a la informa-
cidn pluviométrica sistemética>disponible,
en €special las tablas de - "frecuencias de
clase” del Servicio Meteorolégico Nacional
(1) para un perfodo de recurrencia del or
den de 10 afios.

T (h): Tiempo de escurrimiento aceptado para eva
cuar el volumen de agua Precipitada, esti

mado en 4 difas, es decir, 96 horas.

Es decir, se ha supuesto que la ondaprovg
cada en el escurrimiento superficial por
el chaparrén de 100 mm en 1 hora, tarda eh_
ser evacuada completamente ese lapso de
tiempo,
ii) Esquema de la red principal de desaglies
a) Desaglles, situacién actuai
No exiten actualmente obras de desaglles
integradas en el 4rea actualmente empadronada,
salve las obras de descarga de las aguas indus
triales de los ingenios ¥ las cunetas de ios
terraplenes de las infraestructuras viies 3

ferroviarias.

(1)}"Datos Pluviométricosm — "1921-1950"
Servicio Meteorolégico Nacional - Afio 1962,
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En la zona se distinguen 4 depresiones,
mas o menos pronunciadas, que se extienden de
nordoeste a sudeste, v en las cuales se han
previsto 4 colectores principales de desagiie,
denominados (1) 1%, 2%, s3I v 4l en e1 plano
6.2/9 que eonfluyen a un .colector general o
troncal 1, que es paralelo a la barrera més
meridional al escurrimiento superficial en la
zona: El terrapléﬁ del ferrocarril Araocz-Alde

retes.

Las obras
Se describen a continuacién cada uno de
los -bajos citados, y en relacidn con los mis
mos, las distintas obras de desagiie que debe-
rén seguir sus "talwegs®, |
a) E1 bajo que arranca de la colonia de San
Lorenzo, sobre la linea férrea Los Ralos-—
Las Cejas, tiene un desarrollo de 7 km, Y
rumbo.noniceste y sud-este, hasta que es
interceptado por el colector general del

sistema, o troncal 1.

El desagiie de este bajo se realiza por
intermedio del colector 1I, que recoge los

eventuales aportes superficiales de 4.100
ha.

b) E1l bajo que con la misma orientacién se ex
tiende entre Los Ralos, al norte, y E1l Pues
to, al Sur, Dicho bajo cubre 5.500 ha a de

saguar por el colector o1,

{1) E1 exponente I designa que el sistema de desagiies considera-
do es el correspondiente a la zona actualmente empadronada.
Para la zona Sudoeste, por ej., el exponente usado es II.
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¢) La depresién que también se denomina "Bajo
de Salamanca" y que se recuesta sobre la
lomada o dorsal denominada de "La Oveje—-
gia", en su faldeo oriental, y se extien-

de con rumbo practicamente norte-sur.

El marcado desnivel de su “"talweg"
con respecto a las zonas circundantes pue
de observarse en el planc 6.2/10% "Desa-
giles — Perfiles del Terreno en la zona‘

sudoeste - Perfil_"A".

El colector 3I ha sido proyectado por
su "talwegﬁ{recogiendo 10s desaglies de e-
se bajo (9.500,ha) y ademds los aportes |
de otros dos desaglies que afluyen, apor—-

tando excedentes de otras zonas.

Son las denominadas "zanjas de guar—-
dia'" N° 1 y N° 2,

La primera de ellas (N° 1) sigue la
traza del Nuevo Canal La Lolita, hasta la
Progresiva 9.600, siendo por lo tanto zan
Ja de guardia de ese canal y colector de
desagile de las avenidas que pudieroh pProve-—
nir de las A&reas cultivadas comprendidas
entre el Nuevo Canal Matriz y el citado
canal La Lolita.

Esta zanja de guardia descargarfa por
un sifén por debajo de La Lolita, al pri-

mer tramo del colector 31.
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d)

La segunda zanja de guardia (N°2).
descarga en el colector 31, a 3 km del a-

rranque de éste, en el sifdn de la zanja de

guardia 1, bajo el canal La Lolita.

Esta zanja de guardia se desarrolla
paralelamente a la via férrea Los Ralos-
Las €ejas, recogiendo los eventuales ex-
cedentes de escurrimiento superficial, ori
ginados en 1a§afeas limitadas al norte por
los canales Nuevo A, Los Ralos, La Lolita,

y al sur, por la citada linea férrea.

El bajo que se extiende paralelamente a la
dorsal de La Ovejeria, por su costado orien
tal, con rumbo también norte-sur, hasta ser

interceptado por el Troncal 1.

El desaglle que sigue su "talweg", o de
saglle 41, recoge los excedentes de escurri
miento superficial de una sﬁperficie de 5.200
ha. Todaé lestas descargas son recogidas por
el colector "Troncal 3, el cual corre parale
lo a la via férrea Araoz-AlderetéShasta BEl
Puesto. A partir de El Puesto. A partir de
El Puesto, bordea por su costado septentrio-
nal al canal Prolongacifn Ramchillos, ¥y lue-
go de recibir a los colectores 2@, 3I y 4l,
con el mismo rumbo, sensiblemente de oeste
a este, va a desaguar en zonas bajas vy
mas permeables, prdximas al limite con la

Provincia de Santiago del Estero.
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6-2.5030

La longitud total de este troncal es de
22 km,

iii) Volumen y costo de las obras,

El volumen de obra representa un movimiento
de tierra 268.000 m3 (rubre 17) con un monto de
31,331 millones de pesos y construccién de obras

de arte por un monto de 23.570 millones de pesos
(rubro 18).

Por lo tanto la inve:sién total de esta red

troncal de desaglies alcanza a 54, 901 millones de

pesos.

Obras de drenaje especial en zonas de ampliacidén

La red de riego de la zona actualmente empadrona
da permite ampliar el 4rea regada en el presente, en
5.300 ha.

La mayor parte de esta superficie, estd distribul
da en parcelas tipo Ap, es decir de 75 ha cada parce-
la, de las cuales unicamente 22,5 ha son de riego, vy

las restantes de secano.

De este modo la ampliacidn de superficie produc-
tiva alcanza a 17.000 ha. Por otro lado, pese a que
la mayoria de estas parcelas estén ubicadas en terre-
nos bien o medianamente drenados, sin problemas de sa
linizacién, alrededor de 5.380 ha de las citadas —-—
17.000 ha estén en &reas mal drenadas, dentro de la

zona I del mapa edafoldégico presentado en el Informe

Preliminar.



288
ITALCONSULT ARGENTINA S. A.

En estas 5.380 ha parcelables solo 1.600 ha son
regables. A efectos de no colocar a.los“cblonos de
esas parcelas en una situacién notoriamente desven-
tajosa frente a los colonos de otras bParcelas, es
necesario prever el drenaje de las superficies some

tidas a riego.

Esa es la funcibén del rubro titulado "obras es-
peciales de drenaje", porque precisamente se limi——
tan a un &rea especial, dentro de la zona de amplia

cidn pero de mal drenaje natural.

En el Anexo H punto 2y se detalla un cékulo del
costo de los drenajes agricolas, por hectirea rega-—
ble.

Este’'cdlculo es solamente una Primer aproxima——
cién con un margen de error aceptable a los efectos
de la evaluacién buscada, pero no alcanza el rigor

de anteproyecto con que se han tratado otros temas.

For otro lado, la inversidén vy los alcances rea-
les de estas obras solo podrén ser determinados con
exactitud a la luz de experiencias "in situ", con
varios afios de vida, adecuadas a las caracteristi—-

cas locales.

Con estas limitaciones en el citado Anexo, se
determind en 30.000 $ por ha, el costo de los drena

jes cubiertos sub-superficiales.

En el rubro 19 del Presupuesto, se ha englobado
este valor con otros items relativos a provisibn vy
colocacidn de piezémetros, e imprevistos, y se Ob--

tiene un monto total, para las 1.600 ha afectadas de
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6.2.6.1.

estas obras, de 57,166 millones de pesos.

4

Mejoramiento de las condiciones de desaglie en la zo-

na sudoeste del area (Ver gnzﬁ 6.2[3)

Delimitacibn de la zona y enfogque general de las so-

luciones

Como se desprende de 1os distintos informes eda-—
folbgicos, hidrolégicos, y socio-econbémicos, estas
zonas situadas al sudoeste del Area (5.0. del depar-
tamento de Cruz Alta y N.O. de Leales) constituyen

un diffcil y grave problema de mﬁlt;ples facetas.

La zona comprende todas las &reas agricolas si--
tuadas al sur de la linea férrea del F.C.N.G.B.M. de
Araoz a Alderetes, infroduciéndbse en el departamen—
to de'Leales, con dos colectores naturales muy obs—-

truidos:

- El arroyo Pala-Pala que descarga al rio Salil en un
corto trayecto
- El arroyo Muerto, que también descarga en el rio;

Sall, después de un largo recorrido de 150 km.

E1l problema de los desagiies en la zona fud motivo
de un proyecto que data de los afios 1914-1915, resu-

mido en una publicacién del Ing. Alejandro Uslenghi

(1).

En dicho proyecto se disefiaban dos colectores

troncales:

(1) “"Proyecto de desaglie v saneamiento agricola en Cruz Alta".-
Boletin N° 4 de la Biblioteca de la Casa de Gobierno. Pro-—
vincia de Tucumdn, 1916.
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- El Arroyo Muerto, convenientemente rectificado v
peffilado;

- E1 colector ‘del Naciente, con una traza en sus pri
meros 4 km no muy diferente del actual colector
Condor Huasi, pero descargando hacia el sudeste,en

lugar de hacerlo hacia el Arroyo Muerto.

En el citado informe del afio 1916, se proyectaba
rectificar unos 16 km del amoyo Muerto, con una exca
vacién de unos 391.000 m3 ¥ Para una capacidad de e-
vacuacidén de 20 m3/s, ademds de prever 10 puentes v

20 saltos de 1 a 2 m de altura.

En el anteproyecto que se presenta en este infoxr
me, para la utilizacién de ese colector natural como
desaglle, no se prevee su rectificacién en una Primer

etapa, por dos razones:

a) En primer lugar, porque su rectificacién implica
necesariamente la construccidén de saltos (20 en
el proyecto original para 16 km), que podrian ser
cerca de medio centenar en todo el desarrollo de
de esa rectificacidn, si se desean suavizar Pen--—

dientes, ya de por si acentuadas por la rectifica

cibn.

Este enfoque resulta sumamente oneroso, sobre
todo si se tiene en cuenta 1a considerable seccidn

de escurrimiento que se debe prever.

b) En segundo lugar, parece mas razonable, dado el ca
racter de zona marginal de esas dreas, construir
en una primer etapa una red de desaglies troncales,

dentro de un grado de seguridad aceptable, pero de
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modo que funcione como un conjunto, es decir in-—

tegrada con sus canales de desagiies vecinales, Yy

principales.

En una segunda etapa, a la luz del comporta-

mientoc de las obras, en afios muy lluviosos, se

estudiaria el proyecto de las obras complementa

rias que resultaran aconsejables.

Las ideas bésicas que se han tenido en cuen-

ta para el anteproyecto han sido:

1° -Realizar los colectores de desaglie principa-

oo

les teniendo muy en cuenta las caracteristi-
cas del relieve (1) y buscando ante todo que
las descargas no se concentren en un solo co
lector central, si no en 1o posible se diri-

jan hacia 3 receptores distintos:

- Rio Sali
- Arroyo Muerto
- Areas bajas del S.E. préximas a Santiago

del Estero,

Estas descargas es preferible que se
insuman en terrenocs porosos y que no se envien
a cauces que, como el Salf,se utilizan més

abajo.

Preveer partidas suficientes en 1los presupues

tos de modo que no solo se construya la red

(1) Existen actualmente algunos colectores que no han sido cons

truidos de acuerdo a este principio, por razones de emergen

cia.
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integral de desaglies, incluso al nivel veci
nal, sino que se asegure el correcte estado

de mantenimiento de la misma.

3° - Como se ha dicho precedentemente, se deberifa
estudiar en base a la experiencia, la oportu

nidad de otras inversiones complementarias.

Entre ellas, no deben olvidarse en el fu
turo, las necesarias para asegurar el libre
escurrimiento de las aguas en el Arroyo Muer
to, desde Cruz Alta hasta su desembocadura
en el rfo Salf. Este es un problema delica-
do que requiere elaborar previamente informa
cién faltante, y que deberd ser objeto de in
versiones graduales, en relacién con los be-
neficios aun poco claros, que pueden esperar

se de esas obras.

4° -~ Aprovechar las obras de desaglile existentes,
tanto las de infraestructuraé como las ejecuy
das por el Departamento de Irrigacibén, inte-
grando las mismas, en 1o posible en sistemas
tnicos, y aumentando en caso necesarioc su ca
pPacidad de evacuacién mediante adecuados re—
perfilados y las obras de arte indispensa--

bles,.

En el remodelamiento de la red y su ade-
cuacibn a las necesidades, se prevee el re--
perfilado de los desaglies existentes v del

Arroyo Muerto, segfin planocs 6.2/11 a 6.2/15.
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6.2.6.1. Elementos de cilculo

La expresidén general para el célculo de las capa
cidades maximas de 1los colectores, es la misma ex——
puesta en 6.2.5.2,, introduciendo iguales parémetros;
bdsicos, salvo el coeficiente de escorrentia E que
se eleva de 0,15 a 0,25, para tener en cuenta la mu-
cho mds elevada permeabilidad de los suelos, la pre-
sencia de depresiones semicerradas, y el menor grado
de cultivo y de intensidad de infraestructuras, en eg

ta zona.

€.2.642., Areas de influencia de cada calector

BEn el grdfico 6.2/4 se presenta el esquema de los
colectores actuales y los previstos, y sus Areas de

influencia (1).

En los planos 6.2/10% vy 6.2/108 se muestran dos
perfiles (A y B) con rumbo oceste-este, a esta zona

mal drenada.

A continuacidn se detalla cada sistema de desa~—

glies, sus colectores y las &reas de influencia.

Desaglies en la zona:

a) Sistema Naranjito: desaglie al Troncal 4: Prolonga

cibn Naranjito -
- Naranjitb oeste 3.500 ha
- Desaglie paralelo a Tala Agua Dulce 1.500 ha
- Naranjito Este (con desaglie a gran

colector paralelo a la via de F.C.)

cuenca propia - . 3+300 ha

Total Sistema Naranjito 8.300 ha(ver

plano 6.2/10%)

(1) Para mas detalles, ver plano 6.2/9;—
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6.2.6.3.

6. 2.6‘4-

b) Sistema Arrovo Muerto: desagiie al Arroyo Muerto

— Cuenca propia hasta E1 Bracho 4.000 ha
- Entre EL Bracho hasta Condor Huasi 2,200 ha

- E1 Bracho 3.900 ha
- Esquina 4.000 ha
~ Condor Huasi 7500 ha
Total Sistema Arroyo Muerto "21.600 ha

(1)
(2)
(1)
(2)

(2)
(Ver

planos 6.2/11

a 6.,2/15}

¢} Sistema San Andrés: desaglie al rfo Salt

- San Andrés Alto ’ 3.800 ha
- San Andrés Bajo _ 4.000 ha
- San Andrés Parcial 7+800 ha

Capacidades de conduccién

En el Cuadro n® 6.2/5 se presenta, en Fforma
bulada, las capacidades conduccidn de los desagiies
principales del sistema, vy algunas caracteristicas

sicas de los canales.

b4

En los planos 6.2/11 a 6.2/15% v 6.2/158 se nan

volcado, sobre los perfiles actuales de los dasagtlies

existentes, los perfiles de reperfilado, teniendo en

cuenta 1los conceptos enunciados en 6.2.6.1.

Volumen y costo de las obras (para mejorar las condi

ciones de desaglie en la zona Sudceste del Area)

De acuerdo a s cémputos realizados, v al ante--

proyecto de reperfilado, volcade casi integramente

(1) Arroyo Muerto 1° Seccién: 4.000+3.900 = 7+900 ha

(2) Arroyo Muerto 2° Seccibn: 24 20044 .000+7.500 - 13,700 ha

(propia)
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CUADRO N© 6,2/5

ZONA MAL DRENADA AL SUDOESTE DEL AREA - DESAGUES - CAPACIDADES

Super- Caudal
o 5 b h
Cuenca y subcuenca ficie max.

(ha) mi/ss Wik (m2)  (m) (m)

Sistema Naranjito(ta

ludes 1:1)

- Naranjito eeste 3.500 2,55 0,75 3,50 2,50 1,00

- Desagtie Tala 1.500 1,10 1,00 1,68 1,70 0,70

- Naranjite este(pro (3.300) - - - - -
pia)

Total 8.300 6,00 0,18 11,00 3,50 2,00

Sistema A° Muerto(ta
ludes 1:2) (2)

- Arroyo Muerto, 1lra.

. Seccidn 7. 900 2,00 6,05 8,00 0,65
-~ Arroyo Muerto, 2da.
Seccidn (13.700) - 1,70 1,70 13,00 0,80
ral 21,600 15,00
(1)

(taiudes 1:1) 7
~ Bl Bracho (Sec.midx) 3.900 2,80 1,00 3,50 2,50 1,00
- Esquina 4,000 2,85 1,00 3,50 2,50 1,00
- Condor Huasi 74500 5,40 1,00 5,60 3,00 1,3

Sistema San Andfes
(taludes 1:1)

- San Andrés Alto 3.800 2,75 1,00 3,50 2,50 1,00
- San Andrés Bajo(prg
pio) {4.000) - - - - -
Total 7.800 5,60 1,00 5,60 3,00 ‘1,3

(1) 6,00 m3/seg es suma de los caudales aportados por afluentes
y del caudal aportado por la cuenca propia,no calculado ex—
Plicitamente.

(2) Bn A® Muerto se han proyectado/aeccionesjque_de acuerdo a su
pendiente longitudinal,no dan velocidadeS superiores a im/s
al igual que en 1los demds casos.

Fuente: Elaboracidn propia.
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en los planos 6.2/9 a 6,2/15, se han obtenido los si

guientes volUmenes fisicos y montos de obra:

- Movimiento de tierras:

855.000 m3 y 97,057 millones de pesos (rubro 20)

- Obras de arte: segfin detalle que figura en el ru——
bro 21:

37,729 millones de pesos

Estas obras comprenden 16 saltos, 200ddcanta

rillas y pasos inferiores y 12 puentes.

- El1 monto total alcanza entonces a 134,786 millones

de pesos, de los cuales el 72% esti representado

por movimiento de tierras.
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' 6.3. LAS REDES DE RIEGO Y DESAGUES EN LA ZONA DE AMPLIACION
(NUEVAS REDES DE RIEGO Y DESAGUES)

6.3.1. Conceptos generales

6.3.1.1. Las nuevas superficies dominables
La mayor disponibilidad de agua en la época de rie
go en el rio Sali, aguas abajo del dique "El Cadillal®
permite, como yva fué sefialado anteriqrmente, no sélo ra
cionalizar los servicios en la zona actualmente empa-

dronada, sino ademés incorporar nuevas Areas de riego.

Estas nuevas &reas incorporables al riego alcanzan
a 18.800 hectareas en nimeros redondos, y pueden clasi-
ficarse del siguiente modo:‘
- 5.500 ha, ampliables a partir de la actual red de rie
go remodelada y con un nuevo canal, La Ove-
jeria;

- 13.300 ha, regables a partir de la nueva red de riego.

Bn 10 que sigue se hara referencia exclusivamente al se
gundo grupo, puesto que el primero ya fué tratado en
6.1. v 6.2. (Anteproyecto de remodelamiento de la actual

red de riego).

Como en la zona de ampliacién, las unidades de ex-—
plotacidn asocian la produccién bajo riego con el cul
tivo en secano en una relacibdn del orden 1 a 3, la su—
perficie sometida a la influencia de la nueva estructu
ra agraria es considerablemente mayor que las citadas
13..300 hectireas dominadas por la nueva red de riego.
Es decir que dicha red cubre una superficie total de
32.300 ha, las cuales significan la explotacidn agri-

cola de:
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6.3.1.2.

~ 13.300 ha bajo riego (1)

— 19.000 ha con cultivos de secano.

Es de hacer notar que en afios de gran disponibili-
dad de agua-en el embalse de Bl Cadillal, que coincidi-
ran légicamente con periodos de abundahcia de precipi-
taciones, podria extenderse afin mis el &rea bajo riego
a expensas del &rea de secanc, debido a: '

- una reduccidn factible de las dotaciones de riego me-—
dias, calculadas para afios de lluvias promedio, lo cual

significa un margen de disponibilidad;

-~ el citado excedente gque puede ofrecer el dique E1 Ca-
dilial, que se volcarfia preferentemente hacia la zo-

na de expansidn.

La revancha en los canales

Los conceptos gque se exponen en 6.3.1.1., si bien
no han podido ser cuantificados, muestran la capacidad
marginal de aumentar los beneficios del riego, posibi—'
lidad que debe estar instrumentada desde el punto de
vista técnico, sin que ello signifique mayores inversio-
nes. En otras palabras, es aconsejable construir los
canales de riego con una revancha mayor gque la normal,
y que en el anteproyecto de la nueva red de riege ha

sido fijada en 0,60 metros para el Nuevo Canal Matriz

y en 0,30 a 0,40 metros para los secundarios.

Sin embargo no es recomendable otorgar derechos e-
ventuales de riego a partir de esa capacidad potencial
de "E1 Cadillal" y de la nuweva red de riego, hasta tan-
to la experiencia de explotacidn no confirme o rectifi-

gue algunos de estos supuestos.

(1)sumando a elioc las 17.000ha ampliables en riego v secano, desde
la actual red remodelada, se llega a extender la producciédn,en
riego y secano a unas 49.300ha.
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6.3.1.3.

Un segundo elemento de juicio aconseja proyectar
los NUeves canales con uha revancha aprecialie. Es el
que se refiere a la eventual instdacibén de dispositi-
vos de control y distribucibén semi-autométicos (tam-

bién llamados genéricamente "médulos") (1).

La coaveniencia y el ritmo de instalacidén de estos
médulos deberéd ser demostrada y experimentada. Para ello
se prevé una instalacidén piloto gue cubre 50 hectdreas

en el Centro Demostrativo {ver pardgrafo 6.6.3).

En este anteproyecto no se recomienda especifica-
mente la implantacidén de estas instalaciones pese a que
proporcionarian indudables beneficios. Se considerd,
sin embargo, indispensable prever la eventualidad de su
instalacidn v comenzar de inmediato las experiencias en
el Céntro Demostrativo, para sacar de las mismas, nue—-—

vos elementos de juicio.

El tipo de los canales de riego

Los andlisis previos al anteproyecto de la nueva
red de riego presupuso el estudio bdsico del tipo de ca

nales a adoptar, pendiente, revancha, etc.

En cuanto al tipo de canales a adoptar, se trataba
de seleccionar en primer término entre canales del ti-
po revestido "con recubrimiento rigido" (2) o bien ca-—

nales "“en tierra®.

(1} Bsta mayor revancha es una condicidn basica para el correcto
funcionamiento de estos dispositivos.

(2) Dado el caricter subtropcal himedo de la zona, no se counside
raron factibles revestimientos flexibles, tipo asfiltico,por
ejenplo,
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Se discutird a continuacién las ventajas técnico-
econdémicas del primer tipo de canales, es decir con
revestimiento rigido, que en este caso se refiere a re
vestimiento de hormigbén armado con losas hormigonadas

"iy situ”.

i) BEconomia de agua
Los canales revestidos reducen las pérdidas de
conduccibdn, lo cual es especialmente valioso cuando:
—-el recurso agua es escaso
-10s terrenos atravesados son muy permeables y sus
vacios dificiles de colmatar
~hay obras de embalse gue imputar al costoc del a-—-
‘gua y por o tanto el valor econbmico de esta Ulti

ma es elevado.

De todas estas condiciones solamente la prime
ra juega un cierto papel, favorable a la seleccidn
de la alternativa con revestimiento., Como se com
prueba de las numerocosas calicatas y perforaciones
realizadas, 1los terrenos son franco-arcillosos a
arcillo-arenosos, pudiendo afirmarse que en térmi
nos generales las pérdidas de conduccidn en cana-

les sin revestir serdn relativamente bajas.

ii) Pendientes
Las ventajas que derivan del revestimiento,en
el caso de elegir pendientes muy suaves para la
solera del canal, derivan de una menor seccidn de
escurrimiento frente a la variante similar con ca

nales "en tierra'.

Para pendientes de "fuertes" a "muy fuertes®,

con velocidades erosivas para canales en tierra,



301

ITALCONSULT ARGENTINA §. A.

el revestimiento es la Unica solucibn viable.

En el caso de la nueva red de riego, dado que
el recurso escaso es el agua y no las tierras re
gables y dominables, no existe ningln interés es
pecial en mantener muy altas las cotas de los ca
nales pfincipales con el objeto de no dejar de
dominar suelos potenciablemente regables. Por el
contrario, interesa, en el caso del Nuevo Canal
Matriz, dar al canal una pendiente ligeramente
fuerte, en la medida en que no genere velocida--
des erosivas en canales sin revestir, vy conéen——
trar en una serie de saltos la pérdida de altura
necesaria para adaptar el canal al relieve y a la
ubicacién de las tierras regables, ®s decir, en
el caso de que se trata no interesa,desde el pun
to de vista "pendientes", revestir el canal en
toda su longitud, lo cual es muy oneroso, sino
revestir solamente los tramos donde se puedan 1o
calizar a través de saltos, los fenémenos erosi-"
vos. Esta solucién es mis econdmica y es la adop

tada en el proyecto.
iii) Costos de mantenimiento

BEn zonas donde el élima es cdlido y lluvioso,
el problema de mantener limpios los cénalesy'li~—
bres de vegetacidén, merece una atencidn especial. -
Puede pensarse que el revestimiento de los cana--
les simplifica o elimina practicamente el inconve
niente de un mantenimiento casi constante o de a~
verias serias en caso de que por dificultades pre

supuestarias no se libren los medios para los tra
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bajos de mantenimiento en el momento oportuno.
Sin embargo, dos elementos de juicio son defini-
torios y descartan esta alternativa de revesti--

miento:

1°) No es posible admitir en forma general que
el Ente que explote las obras descuide el

mantenimiento de lias mismas.

En efecto, aceptar esta posibilidad pre-
supone la ineficacia del Ente, ineficacia que
trasiadada a los complejos problemas en otros
campos de los que es responsable dicho Ente
(crédito agricola, regulacién del asentamien-—
to de colonos, asistencia técnica, ete.), sig
nificarfa condenar por anticipado el programa

de colonizacibn a su fracaso.

2°) E1 costo de la alternativa con revestimiento
es muchisimo mls elevada que la alternativa

sin revestimiento.

Asi por ejemplo para el Nuevo Canal Matriz,
frente al costo de la alternativa elegida(153
millones de pesos), el canal revestido costa-
.ria alrededor de 750 millones de ﬁesos. Esta
.diferencia de inversién de 600 millones de pe
s0s no estd justificada por 1la economia anual
en costos de mantenimiento. AlGn admitiendo hi
potéticamente, la reduccidn del mantenimiento
a cero en el caso de canales revestidos {1la e
conomia anual serla en ese caso, de unos 6 mi
— llones de pesos, es decir solo el 4% sobre u-

na inversidén adicional de 153 millones de pesos.
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Por todas las razones que anteceden se selec
ciond la alternativa con canales sin revestir,lo
cual no descarta la necesidad de revestir cortos

tramos en la nueva red de riego.

Existirdn sin duda algunos tramos de los ca-
nales en los que se atraviesen suelos arenosos o -
con mantos de detritus de faldeo, pero seridn lon-
gitudes cortas, cuyo revestimiento podrd ser cu--
bierto por el rubro "imprevistos". Es decir, que
si bien es bsicamente correcta toda medida condu
cente a una economia de agua, no se estima que la
reduccibén de pérdidas derivada del revestimiento
de canales sea tan sensible con respecto a las
pérdidas que se produciran en canales de tierra,
como para justificar una inversidén mucho més ele
vada por ese motivo. Ademds, en 1los canales en
tiema ya en explotacidn desde hace muchos afios en
Cruz Alta, se puede constatar una buena estabili-
dad de taludes, y evidentemente un proceso de col
matacidén de los vaclios que ha reducido en la red

actual las pérdidas alminimo.

5.3.2. La nueva red de riego

6.3.2.1. E1 Area dominable

De acuerdo a las estructuras agricolas propuestas y
a la disponibilidad de agua no comprometida en la zona
actualmente empadronada,se realizaron diversas tentati-
vas para definir el Area dominable y el Area regable en
la zona de ampliacién. Como resultado de estos estudios,
habiendo existido limitaciones importantes desde el pun
to de vista del relieve o de la edafologfa (1),la Nuz
va Red de Risgo puede dominar 32.325 ha, de las cuales

13.314 nectéreas serdn regables.

(1) Ver Mapas edafolégicos complementarios ¥W° 1.1/2 A v 1.1/2 B.
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6.3.2.2.

E1l &rea dominable o zona de expansidn dominada pox
la Nueva Red comprende dos sub-zonas servidas por un
canal matriz (Nuevo Canal Matriz), que arranca del Canal
Matriz Principal y 12 secundarios. Las dos sub-zonas
citadas de 1la zona de ampliacién se extienden de oeste a
este, entre la zona actualmente empadronada hasta cerca
del limite con Santiago del Estero, y son:

- sub-zona 1: al norte de la linea férrea Los Ralos-Las
Cejas, incluyende al norte,la colonia La
Virginia, que hace las veces de limite sep
tentrionals, y servida por los secundarios:
1 a 8.

- sub-zona 2: al sur de la linea férrea citada, y entre
dicha linea férrea y el 1imite de los De-
partamentos de Cruz Alta vy Leales. Esté

servida por los secundarios I a IV.

En el cuadro N° 6.3/1 se presentan las Areas domina-
das por cada secundario en relacidn con las unidades de
explotacién previstas en el plano "Agrupamiento de ex-
plotaciones" 1.1/3,y la divisidén de las areas dominables,
en superficies bajo riego (13.314 ha) y secano con taras

fundiarias (19.011 ha).

. Bl esquema de la red de riego

EL Nuevo Canal Matriz arranca de la progresiva 3,000
Km del Canal Matriz Principal, y desprende a lo largo

de su recorrido de 45,800 Km, 12 canales secundarios.

La longitud total de la red de riego es de 295 Kn
(ver Cuadro N°® 6.3/2) o de 595 Km si se incluyen en esa

longitud a los comuneros, que también serén ejecutados



0. AREA DOMINABLE A PARTIR DE LA HUEVA RED, CON PARCELAS DE RIEGD Y SECAND

CUADRD 6.3/

( Superficies de parcela, inclufdes taras fundiarias)

| (a) » (b)
= CANALES TIP0 _cmnnmi SUP.REGABLE SUP, SECANO y TARAS TOTAL PARCELA-
I~ P ——— Y
& - PDE TR E ey BT Y BT oL () BLE (ha)
& Seccion £XPLOTAC, (ha) (ha) (ha) (ha)

: A2 10 122,5 225 52,5 525
(a) B3 25 | 184 460 1,6 &0
"TOTAL i A.IS e _lgig_ 327 $2,0 (48 1,550
parcial 39 137 813
A15 g |13 17 62 558
- 81 2 I n 956 2 84 2,025,
A3 . I 2 62 .
parcial 5 1135 880
B1 63 | 23 1,549 2 126
415 % |13 325 62 1,550
i 3 AR (TR A ki 182 62 868 5,225
- B2 20 | 23 %60 2 40
& A3 0 3 118 9 62 186
= parcial 129 2,455 2,770
= 81 51 | 23 1.173 2 102
2 AIS | 8 |13 61l 62 2,914 5,800
@ 4 parcial 28 1.78%. 3,016
A 15 32 |13 316 62 1.98%
: B2 % 1B 552 48 %,350
5 B 1 Sk 4 23 22 L
’; parcial 110 2.210 2,140
6 B2 noin 0A3 2 82 1,025
7 B2 g3 L 23 1 1,219 2 BT 1,325
82 5 | 23 138 2 12 '
8 A3 IR I S LT 62 1178
parcial 35 385 1,150 1.5
B 1 YU TR R TV 7 28
. : AT 59 ¢ 13 767 62 3.658
. A3 R B 62 . 5,225
parcial 79 1.167 , ! 4,058
. Al H B33 T 62 80k
" B 10 1 23 230 2 20
A3 20 4 13 260 62 L0 2,125
b e 2,064
parcial LX) 659 .
= :
& 82 5 | 23 138 7 12
< ( k3 |1 36 62 1,736 2,250
= parcial 34 502 1,748
[=a]
a1 Y B 1 y | 23 g2 2 i 8
i : sis | 2l | % 62 e 250
1 parcial 6 118 132
i T ) T ——
H TOTAL { regado .
: i " desde Huevo i
! \
' Canal Hatriz 08 ¢ . 1 1334 - 19.011 32,325

Fugnte: Elaboracidn propia.
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CUADRO N°® 6.3/2

NUEVAS REDES DE RIEGO Y DESAGUES. LONGITUD DE
CANALES (Xm)*

CANAL LONGITUD OBSERVACTONES
(Km)
Matriz 45,8
Secundarios 109,4
- Terciarios 140,0
(1)] Incluyendo comu-
Parcial red de riego 295,2 neros: 595 Xm
Colectores troncales 30
Desaglies principales 140
(2)| Incluyendo desa-
Parcial red desaglies 170 glies laterales:
470 Km

TOTAL 465

Fuente: Elaboracidén propia.
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por el sector pfiblico aunque después pasen a manos de

los regantes.

Los 12 canales secundarios siguen aproximadamente las
lineas de nivel, dejando entre si secciones de riego del
orden de las 1.110 hectareas {con superficies domina-
bles del orden de 32,325 ha/l12 = 2.700 ha por secunda-

rio), en rigo y secano.

De acuerdo al esquema presentado en la secciédn de
riego tipo (ver parégrafo 6.3.3.), los terciarios cu-
bren superficies de 400lhectéreas bajo riego, en pro-
medio, cada uno, en las zonas de unidades exclusivamen
te de riego (unidad Bl B2 v B3), y 600 hectéreas domi
nables (200 ha de riego y 400 de secano) en las zonas
donde predominan las unidades de explotacién mixta:

riego y secano (unidades Al v ALy A3)

Dada la disposicibén de los canales secundarios, tég
diendo a seguir las lineas dé nivel con la consiguiente
economia en saltos y en pérdidas de agua al evitar te-
rraplenes, en los terciarios necesariamente se debe re-
currir a la traza con algunos terraplenes y saltos para

salvar las franjas entre secundarios.

La red de riego ha sido concebida de modo que la red
de desagiies pueda imbricarse sin dificultades en 1la

misma (ver paréigrafo 6.3.4.).

Tanto en el Nuevo Canal Matriz como en el resto de
los canales se ha tratado en 1o posible de establecer
las cajas de los canales en excavacibn solamente, redu-

ciendo la secciédn en terraplén al minimo posible, ©
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bien para obtener de ese modo la sobre-elevacibn re-

querida por la revancha fijada en cada caso.

El cdlculo de la capacidad maxima de los canales
ha sido llevado progresivamente desde la parcela has-

ta el Canal Matriz Principal, del siguiente modo:

a) A partir de la parcela, segun el tipo de explotacidn,
para el mes de maxima demanda:
- exigencias netas de riego en parcelas afectadas
de coeficiente de eficiencia interno (Ver Cuadro

N° 6.2/6 del parégrafo 6.2.)

- Incremento de la exigencia o dotacidn bruta en
parcelardel 8% en concepto de abastecimiento para

otros wusos (usos industriales, agua potable, etc.)

b) A nivel de comunero: El dimensionamiento del comuﬁe—
ro tipo (Ver 6.3.3.) ha sido estimado eh relacibén
con los turnos de riego previstos y de modo de obte
ner un tirante de agua minimo, en la época de riego
minimo, suficiente para cubrir las pérdidas de car-

ga y dominar toda el area regable,.

c) A nivel de terciario: Se han tenido en cuenta crite-
rios similares, agregéndose adem&s a las necesida-

des de conduccidn, un 10% para: cubrir las pérdidas.

d) A nivel de Secundario y Nuevo Canal Matriz: Se agre
ga ademis en cada caso, otro 10% al caudal méximo

a conducir, en concepto de pérdidas.

En el Cuadro N° 6.2/6 se presentaron las dotaciones ba
sicas para distintas franjas de isoyetas utilizadas en

el anteproyecto.
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Aplicando a la zona de ampliacidén las dotaciones
que corresponden a las unidades o explotaciones domi-
nadas por cada secundario, seg@n su ubicacién entre
isoyetas, y considerando los porcentajes de eficien— -
cia, usos industriales y pérdidas citados, se llega

a las demandas méximas. (Ver Cuadro N° 6.3/3).

i) E1 Nuevo Canal Matriz

El Nuevo Canal Matriz,de 45.800 metros, debe tener
una capacidad méxima tedrica de 4,772 m3/seg para
alimentar, con pérdidas del 30% inclusive, la deman
da de un area de riego de 13.314 hectéreas (Ver Cua
dro N° 6.3/1) a través de 12 canales secundarios.
El Nuevo Canal Matriz se alimenta del Canal Matriz
Principal y se desarrolla en cuatro tramos: (Ver

Cuadro N° 6,3/4)

Tramo 1: Como un canal en faldeo, casi exclusiva-
mente’ en excavacidn, por razones de econo
mia de obra y de agua, hasta alcanzar la
progresiva 27,230 Km, es decir el 60% de
su longitud total. Este tramo tiene una
pendiente de 0,40 metros por Km y se desa-
rrolla entre las cotas del terreno natural
464 y 451,80, con un ancho de solera de 5
metros v un tirante de 1,25 metros. La
revancha es de 0,65 metros para cubrir las
necesidades de sobre-elevacién del pelo de
agua en el caso de instalacién eventual de
médulos en tomas, y eventuales adicionales

para lavado de suelos.
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CUADRO N° 6.3/3

NUEVA RED DE RIEGO. CAPACIDAD MAXIMA DE LOS CANALES PRINCIPALES

DE RIEGO
CANAL CAPACIDAD MAXIMA EN TOMA
TEORICA (1) PRACTICA, POR CANAL
{(en octubre)(m3/s)| (en sept%g§bre)(m3/s)

Secundario 1 - 0,280 0, 325
Secundario 2 0,389 - 8,450
Secundario 3 0,849 0,990
Secundario 4 0,657 0,760
Secundario 5 0,78¢ 0,910
Secundarioc 6 0,342 0,395
Secundarioc 7 0, 300 0, 345
Secundario 8 0,153 0,176
Secundario I 0,513 AD;595
- Secundario II : 0,262 0,305
Secundario ITI 0,201 0,235
Secundario IV 0,041 0,500

Nuevo Canal Matriz 4,772 (3) —_

(1) Ver Cuadro N° 6.1/6 "Capacidad de las Redes de Riego", pa-
ra el mes de punta o sea octubre, para el riego en la zona
de ampliacién. Estos valores incluyen el 10% de pérdidas
en el primario.

(2) Previendo que puedan concentrarse alternativamente en cada
secundario, cultivos con puntas finicamente en septiembre, se
ha incremeﬁtado la caﬁécidad individual de cada secundario
en un 15%.

(3) Bs la suma de las puntas de los secundarios inciuido el 10%
de pérdidas en primario, para el mes de octubre. Ver 1llamada .1

Fuente: Elaboracidén propia.
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Tramo 2:

Tramo 3:

Tramo 4:

Este tramo, entre progresivas 27;230 vy 29,400
Km, se caracteriza porque en €l el Nuevo Ca
nal Matriz salva un desnivel de 17 metros

en una longitud de 2.170 metros, mediante

6 saltos de 2,9 my 3,0 m. Al terminar es

te tramo, habiéndose ya desprendido los dos
primeros secundarios (S.'l en progresiva
02,420 v S. 2 en progresiva 26,980), la
seccidn reduce su solera a 3,50 metros, con
un tirante de 1,20 (0,40 m de revancha).

Ver plano 6.3/1 B.

Entre progresivas 29,400, toma del secunda-
rio 3 v la toma del secundario 5, progresi
va 38,180 Km, es decir en una longitud de
8.780 Xm, con pendiente 0,8 m por Km, y 2
saltos de 3,30 m cada uno. La solera es de

3 a2,5% my el tirante de 1,10 metros.

Entre progresivas 38,180 Xm y 45,800 Xm (to
mas Secundaries 7 v 8). Este es un tramo
de 7.620 Xm caracterizado por numerosos sal
tos (16 saltos) con lo gque se salvan 58 me-
tros. La pendiente de fondo de 0,3 m por
¥Km,y la solera pasa de 2,50 m a 1,20 nm
entre prdgresivas 42,800 v 45,800 Xm, con
1o que praicticamente en los Wltimos kild-

metros se convierte en otro secundario.

La ejecucidén del Nuevo Canal Matriz presupone las S5i-

guientes obras de arte:

~ 11 tomas de secundarios (rubros 23 y 24), dos de ellas
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con saltos incluidos (rubro 24);

- 1 Aforador {rubro 25), préximo'a la toma sobre el
Canal Matriz Principal;

- 24 saltos (rubro 26)};

- 3 puentes bajo rutas provinciales {rubro 27);

- 15 puentes bajo caminos vecinales (rubro 28);

- 3 puentes ferroviarios (rubro 23);

— 4 puentes canales para el pasaje por encima del ca-

nal,de acequias del Sistema del canal Luisiana (rubro D)

Ademés se tendrd el siguiente movimiento de tierras pa-
ra la caja y banquinas del canal:
- 612.000 m3 en excavacidn;

- 234.000 m3 para terraplenes compactados.

El montc” total de estas obras alcanza a la suma de
56,512 millones de pesos, con el 10% de imprevistos, in-

cluidos.

ii) Los canales secundarios (Ver planos 6.3/3 A a 6.3/3 D)
En 6.3.2. se hmdescripto las dos sub-zonas de la zona
de ampliacién, servidas por 1o0s secundarios 1 a 8, y
I a IV respectivamente (al Norte o al Sur de la linea
férrea Los Ralos~Las Cejas). Asimismo, en el Cuadro N°©
6.3/1 se ha presentado las éreas dominadas por cada se
cundarioc, ya sean regables o de secano (1), v en el
Cuadro N° 6.3/3 se muestran las capacidades tebricas y

précticas para cada canal.

Como se explica en la nota 2 del citado Cuadro, de pie
de pégina, previendo que pudieran concentrarse acciden—

talmente en un canal cultivos que tienen su demanda mé-

(1) Teniendo presente que existe la posibilidad de que
pudiera darse un riego de sostén aparte de las su-

perficies cultivadas en secano.
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xima én.sedembre,se ha considerado prudente increQ
mentar en un 15% la capacidad unitaria maxima de
los secundarios, lo cual no es valido para el sis-
tema de riego en su conjunto. EL Cuadro N° 6.3/5
"Dimensionamiento de los canales secundarios",es s
ficientemente explicito. El cilculo del dimensio-
namiento se apoya en los datos de los cuadros pre-
cedentes, habiéndose determinado las secciones hi-
draulicas en dos cortes tipicos representativos:

Un primer tramo con la capacidad méxima requerida,
y un segundo tramo con un valor medio ponderado in-

Ferior.

Los conceptos generales de anteproyecto ya se han
explicado en 6.3.1. ¥ 6.3.2. En los planos 6.3/3 A
a 6.3/3 D pueden verse 1os perfiles longitudinales
v las secciones transversales tipo en los 12 secun

darios.

Las obras de arte necesarias son: (rubro 32 a 41)

- 31 tomas de terciarios sin salto.

— 10 tomas de terciarios con salto

- 4 Aforadores con puentes

- 8 Aforadores sin puentes

-~ 22 Saltos

-~ 3 puentes en rutas provinciales, 60 puentes en
caminos vecinales y 2 puentes ferroviarios.

- 1 Planta de bombeo sobre el secundario I para do-

minar un &rea no dominable por gravedad (1)

£l movimiento de tierras previsto (rubro 31) es de:

- 399.800 m3 en excavacién

(1) Esta &rea seria objeto de una experiencia a

nivel productivo con riego por aspersién.
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CUADRO N° 6.3/5

NUEVA RED DE RIEGO. DIMENSIONAMIENTO DE LOS CANALES SECUNDARIOS

{Caudales para el mes de septiembre, o sea 1,15 los del

mes de octubre)

TRAMO SUPERIOR

TRAMO INFERIOR

CANAL
Caudal|Pendien| - Seccidén Caudall Pendien Seccidn
méximé te = 7 maximo te 5 T
(1/s)] (m/¥m) | (m) (m) (1/s) (m/Km)| (m) (m)
Secundarios
5. 1 325 | 0,40 | 1,00 | 0,65 _ . — -
S. 2 450 | 0,80 1,70 0,50 180 0,80 0,60 0,45
S. 3 990 | 0,80 1,70 0,72 300 0,80 0,60 0,60
S. 4 760 | 0,80 1,70 0,62 0,500 | 0,60 1,00 0,62
S. 5 910 | 0,80 | 1,70 0,69 0,400 | 0,80 1,00 0,58
S. 6 395 | 0,80 1,00 0,56 - -— - -
S. 7 345 | 0,40 1,00 0,65 170 | 0,40 0,60 0,55
s. 8 176 | 0,80 | 0,60 | 0,45 a0} 0,80 | o0,60| 0,25
S. I 595 | 0,80 1,70 0,55 300 | 0,40 1,00 0,55
s. II 305 | 0,80 1,00 0,45 150 | 0,80 0,60 0,43
$. III 235 | 0,40 1,00 0,45 120 | 0,40 0,60 0,45
s. IV (1] 50 ! 0,80 0,60 0,25 — _— - -

(1) Tiene en realidad la categoria de un terciario.

Fuente:

Blaboracidén propia.
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-131.000 m3 para terraplenes compactados.

Bl monto total de las obras en canales secundarios

alcanza a la suma de 132,200 millones de pesos.

iii) Terciarios y Comuneros
En 6.3.4. se describe el anteproyecto de una sec-
cién de riego tipo sobre la base de la cual (ade-
mé&s de tener en cuenta algunos indices de proyec-
tos similares) se ha establecido las caracteristi-
cas generales del anteproyecto de los canales de
referencia. Resulta conveniente, por razones de
claridad, remitirse directamente al.citado para-
grafo, en lo que se refiere a los conceptos bési-
cos. Los movimientos de tierra previstos son:
a) canales terciarios (rubro 42):

80.000 m3 excavacidn

430.000 m3 para terraplenes

b) comuneros (rubro 43)
17.000 m3 excavacidn

200.000 m3 para terraplenes.

En cuanto a las obras de arte necesarias, se pre-

vén (ver rubros 44 a 48):

- 360 tomas de comuneros sobre terciarios e igual
canfidad de tomas sobre comuneros

- .50 saltos sobre canales terciarios

- 100 puentes vecinales sobre terciarios y 200 so-

bre comuneros.

iv)} Alambrados vy tranqueras, viviendas para tomeros,

lineas telefébnicas, forestacidn
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En los rubros 49 y 50 se exponen los costos de es-—

tas obras, es decir para: .

- 300 Km de alambrados de 4 hilos lisos y 2 plas
para canales principales;

- 600 Xm de alambrados (de 3 hilos lisos y 1 de
pGa), para canales terciarios y desagiies latera
leg, ademés de 500 tranqueras distribuidas en to-
da la red; _

- 7 viviendas para tomeros principales distribuidas a
lo largo del Nuevo Canal Matriz (1);

- 50 Km de linea telefénica, desarrollada a lo lar-

go del Nuevo Canal Matriz.

v) Riego experimental por aspersidn

A efectos de dominar parte de la dorsal o lomada de-
nominada de Cafiete, se previd sobre el Secundario I
una planta de bombec en la cual se compromete aproxi
madamente el 50% del secundario (595 1/s). Previa-
mente se derivan por gravedad 300 1/s. Con ese cau-
dal méximo remanente de 295 1/s bombeado a unos 5,5
metros de altura, se pueden regar unas 900 hectlreas
(Ver l&mina 6.3/3 A). Esta planta se justifica en
la medida en que cumpla ademéds con un segundo obje-
tivo, es decir experimentar con riego por-aspersién:
técnica gue proporciona gran economia de agua, pro-
teccidn contra heladas, mejores rindes, etc.

A esos efectos se ha previstc una partida presupues-
taria inicial de 2,951 millones de pesocg, para ini-
ciar en pequefia escala (en dos parcelas de 20 hectd

reas bajo riego cada una) este tipo de experiencias.

(1) Los encargados de tomas sobre secundarios y tercia-
rios serén en lo posible colonos o dependientes de
colonos, no previéndose partida especial para la vi-

vienda de los mismos.
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6.3.3.

vi) Monto total de las obras en la Nueva Red de Riego
De acuerdo’a lo que antecede (rubros 22 a 51), el'
monto total .de las obras para la Nueva Red de Rie-
go alcanza a 623,4 millones de pesos, es decir a

razbén de

623,4 millones de m$n  _ 47.000 $/ha
13,314 ha regables

o lo que equivale a 235 U$S/ha (1 U$S = 200 mén
al 31/1/66). Este indice es relativamente reduci—
do si se tiene en cuenta la gran extensidn de 1a
red, con la que en realidad se cubren 32.325 hec-

tareas (regables y de secano).

Seccidn de riego tipo (Ver lémina N° 6.3/2)

A los efectoé del ajuste del anteproyecto de la
nueva red de riego, se consideré necesario estudiar
con cierto detalle el parcelamiento de un area deter-
minada, con las limitaciones propias del carécter del
estudio, que consiste en un anteproyecto. Se ha estu
diado una secciébén tipica de riego, con valor indicati
vo para la elaboracién futura de un proyecto.que dehe-

ra ser ajustado, en cada caso, a las particularidades

locales.

El parcelamiento estudiado estd limitado al Norte
por el Nuevo Canal Matriz, al Este por una linea con-
vencional Norte-Sur, al Oeste por la colonia La Florida
y Finca Mayo, y al Sur por el canal La Lolita-Los Pe
reyra. En dicha seccidn de riego se ubicaron los ti-
pos de unidades de expropiacién B3 y A, (1), que se

hallan separados por la concesibén 2043, enclavada en el

(1) De acuerdo al planeamiento general agricola. Ver

Lémina N° 1.1/3 "Agrupamiento de Explotaciones"”.
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medio de dicha seccidén de riego.

El grupo de unidades 83 se halla limitado y sec-
cionado por un &rea de viviendas existentes, donde se
han ubicado el nuevo centro de servicios y la escuela
local. En la zona del grupo A2 sb6lo existe un peque=
Ho agrupamiento de viviendas localizado,adyacente a

la concesidn 2043.

El &rea bruta considerada entre limites externos
citados, es aproximadamente de 2.100 ha, de las cua-
les, descontando las concesiones, se reducen a 1.650
hectdreas. Estas a su vez representan una superficie
neta parcelada de 1.360 hectareas con el 57% bajo rie

go. El parcelamiento ha tenido en cuenta:

i) Grupo de 25 explotaciones B3, cuya superficie seré
totalmente regada, excepto una pequefia parte que
representa'las taras fundiarias. Se ha tratado de
ajustar la parcela a la unidad econémica de 20 hec-
tdreas prevista para este tipo de explotacién (1).
A los efectos précticas de la distribucién, han re-
sultado en ciertos casos algunas unidades mayores
que seran destinadas a las familias numerosas que
relnan mayor puntaje por ese concepto, segfin se es—
tablecid al tratarse los aspectos socio-econbdmicos
del programa de colonizacidén. Condicionada por la
situacién hidréulico-topogréfica existente, ha que
dado delimitada una amplia zona de reserva no domi-
nable por los canales, de aproximadamente 50 hecté-
reas. Dicha zona podré ser destinada a forestacidédn

o a cultivos de secano. (Ver Cuadro N2 6.3/6).

(1) Teniendo en cuenta, también, las limitaciones im-
puestas por necesidades infraestructurales y limi

tes de expropiacidn.
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CUADRO N° 6.3/6
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SECCION DE RIEGO TIPO. PARCELAMIENTO CON UNIDADES B3 (25 UNIDADES)

DENOMINACTON ig?erf%gi? to- gzperfi?iz)regé izizzficie(gg?
B, (1) 20 18,40 1,60
B, (2) 20 18,40 1,60
33 (3) 20 18,40 1,60
B, (4) 20 18,40 1,60
B, (5) 20 18,40 1,60
B, (6) 20 18,40 1,60
B, (7) 27 24,84 5,16
B, (8) 20 18,40 1,60
B, (9) 20 20,24 1,76
B, (10) 20 18,40 1,60
33 (11) 20 18,40 1,60
B, (12) 20 18,40 1,60
BB (13) 20 18,40 1,60
B3 (14) 20 18,40 1,60
B, (15) 23 21,16 1,84
B, (16) 23 21,16 1,84
B3 (17) 20 18, 40 1,60
53 (18) 20 18,40 1,60
B3 (19) 23 21,16 1,84
B, (20) 23 21,16 1,84
By (21) 27 24,84 2,16
B, (22) 20 18,40 1,60
B, (23) 20 18,40 1,60
B, (24) 20 18,40 1,60
33 (25) 20 18,40 1,60

TOTALES 528 ha 486 ha 42 ha

Fuente:

Elaboracibdn propia.
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En cuanto a necesidades de recreacidn, se ha desti

nado una zona de 10 hectéreas como parque comunal.

ii) Grupo A_: 10 unidades de aproximadamente 75 hecté-

o?
reas, de las cuales 24 hectéreas bajo riego y el
resto destinadas a secano. (Ver Cuadro N° 6.3/7).
Se ha seguido el mismo criterio y consideraciones
que en i), habiéndose dispuesto también aqui una
zona de reserva de aproximadamente 60 hectéreas(l).
En el planc que muestra la seccidédn de riego tipica
se ha indicado la toma S1, o sea la toma del Secun
dario 1, sobre el Nuevo Canal Matriz; y a su vez,
las sucesivas tomas sobre dicho secundario por los
tres terciarios proyvectados. Estos sirven a través
de tomas directamente a las parcelas o indirecta-
mente por medio de comuneros y nuevas tomas. Por
otra parte, se ha tenido en cuenta la red de desa-
glies propia del sistema parcelario indicado, que
atenderd derrames superficiales de origen pluvial
y excedentes de riego. Esta red deberd estar inter-
conectada con 1los desagilies principales de la zona.
Los criterios de dimensionamienfos del canal matriz

y del secundario ya han sido tratados. En cuanto a 1los

terciarios, su capacidad se ha obtenido en base a las

necesidades parcelariasi es decir, el caudal de célculo .

ha sido la suma de los caudales méximos necesarios a

entregar a cada una de las parcelas por &1 dominadas,

mis un 10% de dicho gasto en concepto de pérdidas.

Los comuneros, en cambio, Aan sido sobredimensiona-

dos para tener en cuenta los turnos de riego. El1 tiran

(1) Dado que esta seccidn de riego es adyacente al Nuevo
Canal Matriz, quedan superficies no dominables, de
cierta consideracién; 1o cual no se presentara en

general en la mayoria de las otras secciones.
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CUADRO N° 6.3/7

~ SECCION DE RIEGO TIPO. PARCELAMIENTO CON UNIDADES A,_.. (10 UNIDADES)

2

DEROHINACION | e (ons | ooy | semons s tanes
fundiarias (ha)
A, (1) 82 22,50 59,50
A2 (2) 98 22,50 75,50
A, (3) 75 22,50 52, 50
A, (4) 75 22,50 52,50
A, (5) 78 22,50 . 55,50
a, (6) 75 22,50 52,50
A, (7) 75 22,50 © 52,50
A, (8) 82 22,50 59, 50
A, (9) 75 22,50 52,50
A, (10) 75 22,50 52,50
TOTALES 790 ha 225 ha 565 ha

Fuente: BElaboracidén propia.
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6.3.4.

te minimo ha sido estudiado en funcidn de la relacidn
de necesidades de caundal para épocas de méxima y mini-

ma demanda.

En todos los casos, v dada la naturaleza del suelo,

se han adoptado taludes 1 : 1, y se han considerado ca-

‘nales sin revestir.

Las pendientes de fondo dispuestas son siempre in-
feriores a la pendiente limite por erosidn, que condi-

ciona una velocidad maxima de 0,70 m/s.

En el disefio de las trazas de soleras se han evita
do los saltos, las excavaciones y terraplenes excesi-
vos, tendiendo a la menor longitud de canales v a la
economia de tomas, tratando para ello-de agrupar las
zonas regadas de varias parcelas alrededor de un mismo

nicleo.

El movimiento de tierra para cada unc de los canales
terciarios ha sido estimado de acuerdo al célculo deta-
llado realizado para el terciario T.1l, que ha muestrado
sO0bre una longitﬁd de 3.450Ametros, una excavacibn de

3.225 m3 y un volumen de terraplenes de 6.440 m3.

Nueva Red de Desagiles (Ver Lamina N° 6.2/9)

En paragrafos anteriores se ha descripto la Nueva
Red de Riego, con la que se cubren 32.300 hectlreas de
riego y secano. Los suelos de la zona de ampliacidn
son basicamente més permeables, y la napa freltica se
encuentra mucho més profunda (a varias decenas de metros)
como valores oromedio, gdue en la zona actualmente enpa

dronada.
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-~

El régimen de 1luvias es también diferente cuanti-
tativamente, paséndose de la isoyeta de 700 mm -que es
casi el limite occidental de la zona de ampliacibén- a

la isoyeta de 600 mm, en el 1imite oriental de la zona.

En base a los mapas edafolégicos complementarios,
1.1/3 Ay 1.1/3 Bypuede concluirse que los problemas
de drenaje y desaglies en la zona de ampliacién serén
mucho menos serios que en la zona actualmente empadro
nada. Sin embargo, se ha previsto una red completa
de desagiles abiertos para evacuar 1los excedentes de
escurrimiento superficial, ya sea de lluvia o por rie
gos excesivos. Esta red de desaglies est& compuesta por:
a) Dos desaglies troncales, 1 v 2, que recogen los apor

tes de las dos sub-zonas definidas anteriormente:
- Al norte de la via férrea Los Ralos-Las Cejas:
Troncal 1;

- Al Sur de dicha via: Troncal 2.

b) 12 desaglies o colectores principales denominados
1-IIT a 12-III, de acuerdo a la convencidn por la
cual el exponeﬁte IIT identifica los colectores del
tercer sistema de desaglies de los que componen el
Presente anteproyecto. Estos desagiies se distribu-
yven del siguiente modo: |
- 7 de estos desaglies descargan al Troncal 1, v a
través del mismo, después de cruzar la via férrea
Las Cejas-Gobernador Garmendia, a los campos per-
meables y bajos de Santiago del Estero;

- 4 desagiies y 1 zanja de guardia desembocan en el

~Troncal 2 (al sur de la via férrea Los Ralos-Las
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6.3.4.1.

Cejas); troncal que sigue después paralelamente
a esa via hacia el Sud-Este, también en direccién

a Santiago del Estero.

La longitud total de estos desaglies es de 470 Km, de
acuerdo al sigulente detalle:

- 30 Xm para los troncales 1 y 2;

- 140 Xm para los 12 colectores principales;

- 300 Xm para los colectores laterales.

Superficies de influencia de cada troncal y célculo
de las secciones de escurrimiento
Los dos troncales de referencia recogen los aportes
de las siguientes superficies:
- Troncal 1: 21.000 ha
- Troncal 2: 15.000 ha
36.000 ha (1)

A su vez, cada uno de los colectores principales
recoge los aportes de las respectivas secciones de rie
go, que estén fijadas en superficie parcelable en el
Cuadro N° 6.1/6.

Con estos elementos se ha determinado la capacidad
maxima de cada desaglie, haciendo uso de la misma ex-—

presién ya citada Q = 10 E.P.S. ; en la cual:
T X 3600

E (Coeficiente de escorrentia):se ha adoptado 0,20, al
go inferior que el considerado en la zona sudoeste
del area;

P (Precipitacidn mlxima horaria en metros): Se ha adop
tado 0,09 metros, también algo inferior (un 10%) al

valor adoptado para la zona actualmente empadronada;

(1) superficie algo superior a la superficie parcela-

ble dominable.
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8 (Superficie en hectérea) del &rea de influencia del
colector que se calcula;

T (Tiempo de escurrimiento total) para la onda de cre—
cida creada en el colector por la lluvia de maxima
intensidad adoptada. Se ha fijado T en 36 horas,

cComo en casos anteriores.

6.3.4.2. Volfimenes de obras
Los trabajos necesarios para la ejecucién de los
desaglies en la zona de ampliacién servida por la Nue—
va Red de Riego, representan 1los siguientes volfimenes
de obra:
i) Movimiento de tierras (rubros 52, 53, 54 v 55)
- Excavaciones: 1.168.000 m3

- Terraplenes: 38.000 m3

1i)Obras de arte (rubros 56 a 60)
- 1 Puente ferroviario sobre desaglie Troncal 1
— 10 Puentes bajo caminos wvecinales, en colectores
principales
- 500 Alcantarillés bajo colectores
~ 4 Sifones para colectores, por debajo del Nuevo
Canal Matriz

- 12 Saltos para colectores laterales.

i) Monto de las obras
De acuerdo a los rubros 52 a 60, el monto total
de estas obras de desaglies alcanza a 1a suma de
216,845 millones de pesos, que se clasifican del
siguiente modo:

- Movimiento de tierras: 129,888 millones de mfn
(rubros 52 a 55)

—~ Obras de arte: 86,957 millones de mén
(rubros 56 a 60)
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6.4. INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS - PRESUPUESTO GENERAL -
ALTERNATIVAS I Y II

6e4.1. Alternativa I - Infraestructuras hidréulicas

6.4.1.1. Inversiones - Gradualidad

Para la elaboracibn del presupuesto, tanto de las
Alternativa I como de la II, se han calculado los ru
bros citados en el Anexo H.Punto 3, los cuales a su
vez han sido determinados con los precios bésicos con
siderados en la Provincia de Tucumén al 31 de Enero
de 1966 (siendo entonces la paridad de acuerdo al mer
cado oficial, 1 dolar estadounidense, igual a 200 §

m/n),

En el Cuadro n° 6.4/1 se presentan las inversio—-—
nes en infraestructuras hidréulicas con un monto to--
tal de $ m/n 1.369.933.000,— para la Alternativa I.En
el plano 6.1/5 se muesta ademés la gradualidad de las

citadas inversiones.

Se observa en el cuadro, que la mayor incidencia
en el presupuesto corresponde a las obras de la zona
de ampliacién; con el 61% de la inversién total y des
tacdndose dentro de ese grupo de obras,las destina—-—
das a desaglles y los alambrados,que representan res—-—

pectivamente el 16 y el 12% de la inversién total.

En el segundo lugar estén el conjunto de las obras
de remodelamiento de las redes de riego y desagile,con
el 24% del total de la inversibdn, en tanto que lLas O-

bras de Cabecera solo significan un 5%.

El total de la inversidn se ha distribufdo en el
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CUADRO N° 6.4/1

328

INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS - INVERSIONES - ALTERNATIVA I

Inversidn
Obras Y.
($ m/n) %
A — OBRAS DE CABECERA Y REMODELAMIENT(O RED
DE RIEGO Y DESAGUES EN LA ZONA ACTUAL-
MENTE EMPADRONADA (A, + A, + A,) 394, 902. 000 29"
Al - Obras de Cabecera 66,705,000 5
A2 -~ Remodelamiento Red de Riego 216.,129.000 16
A3 - Remodelamiento Red de Desaglies y
Obras de Drenaje 112,068,000 8
B - MEJORAMIENTO DE LOS DESAGUES EN LA ZONA
~ 5-0 DEL AREA. Movimiento de tierra y od [134.786.000] 10
bras de arte
C -~ REDES DE RIEGDO Y DESAGUES EN LA ZONA DE
AMPLIACION 840,245,000 61
C1 - Nueva Red de Riego 623.400.000 45
C2 - Desaglies 216.845.000.1 16
TOTAL INVERSIONES (A + B + C) 1.369.933.000 | 100

Fuente# Elaboracibn propia.
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periocdo programado segﬁh logs siguientes porcentajes

de la inversibén total que se deducen del plano 6.1/5.

Afio -3 ~2 -1 1 2 3 4 > 6 7 8

Porcen
taje de (1)
la in-|14,55|15,55(2,92|9,67|14,40|10,25}10,15(|8,27]6,94}4,38]|2, 92
herddn
Total

Fuente: Elaboracidn propia.

(1) Fin del grueso de inversiones de la Primer Etapa.

6.4.1.2. Porcentaje en divisas

Se estima ese porcentaje en el 5% del total de la
inver.'sién, es decir ﬁ m/n 68.497.000.-, teniendo en
cuenta que se considera un 10% de dicho total en con-~
cepto de depreciacidn del equipo, en promedioc, y a su
vez que sblo el 50% de ese equipo serfia de origen ex—~

tranjero,ademés de algunos materiales aislados.

6.4.1.3. Distribucién de la inversidn en términos de Insumos y

Valor Agregado

En el Cuadro n°® 6.4/2 ha presentado la distribu—-—
cidén v gradualidad de la inversién en términos de In-

sumos y Valor Agregado para la Alternativa I.

Para ello se han ponderado los items componentes
de los andlisis de precios mAs representativos, movi-—
miento de tierras, hormigones, etc., adopténdose fi--
nalmente un determinado porcentaje de incidencia para

cada elemeno en que se handividido los Insumos y el
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CUADRO N°® 6.442

INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS - ALTERNATIVA T
GRADUALIDAD DE INSUMOS Y VALOR AGREGADO BRUTO — INVERSION EN MILES DE § M/N

DISTRIBUCION DE ; | .
LA INVERSION TOTAL : A N 0 S
, : -3 -2 -1 1 2 3 4 5 1 6 7 1 8
A.- TOTAL 1.369.933. 199.322 . 213.298 | 39.902 132,643 | 197.647 | 140.267 | 139,000 | 112.845| 95,000 | 60.000 | 40.000
‘ i o | ' .
MATERIALES i 260,000 | 37.900 | 40.600 7.580 25.200 37.550 | 26.650 ! 26.400 | 21,400, 18,050 | 11.400 - 7.600
| : | | | ,
B MANTENIMIENTO | 144,000 20,900 |  22.350 4.185 13.925 | 20.750 14.725 , 14,600 ¢ 11.825 9.975 | 6,350 4,200
. : I L a -
COMB, Y LUBRICY 68.500 | 9.960 °  10.660 1.995 | 6.643 9.880 7.000 ! 6.950 - 5.630 ¢ 4.750 ! 3,000  2.000
INSUMOS PARTE DE GASTOS b | , | | . R | |
GENERALES . 41.100 . 5.980 6.400 .  1.198 3.980 | 5.930 4,220 4.150 3.495 | 2.850 ; 1.800 : 1,200
TOTAL INSUMOS | 513.600 © 74.740 80,010 i 14.958 49.748 74,110 | 52,595 52,100 | 42,350 ' 35.625 | 22.550 - 15.000
. - - I — : : i -
i : | : ? 5 | l
MANO DE OBRA | 315,000 | 45.800 49.000 |  9.180 30.500 ; 45.400 ! 32,247 | 32,000 | 25.900.| 21.850 ! 13,700 . 9.200
' | ' : : ' I i ' ! f
DEPRECIACION EQU.144.000 20,900 ;  22.350 |  4.185 13.925 . 20,750 | 14.725 14,600 | 11.825 = 9.975 | 6.350  4.200
i ; | 3 b ' ! : ' .
PARTE DE GASTOS | | | | - : | ;
C GENERALES \ 233,000 | 33.982 36.200 .  6.780 j 22,550 . 33.600 ° 23,850 23.630 | 19.150 16.150 | 10.200 . 6,800
DENEF.E ING., - | | ; | o |
VALOR DE PROY. 164,333 23.900 25.738 4,799 15.920 23.787 16.850 16.670 | 13.620 , 11,400 | 7.200 4.800
I t i : '
AGREGADD ; : - ; | . |
TOTAL VALOR | 856.333 124,582 |  133.288 24.944 82.895 . 123.537 , 87.672 86.900 | 70.495 , 59.375 | 37.450; 25,000
BRUTO AGREGADO BRUTO | | | |

Fuente: Elaboracién propia.
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Valor Agregado Bruto, segf@in se transcribe enmr el Cuadro n°
6.4/3
CUADRO N° 6.4/3

INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PORCENTAJES COMPONENTES DEL PRESUPUESTO EN TERMINOS DE
INSUMOS Y VALOR AGREGADO BRUTO - ALTERNATIVA I

Elementos - ' Porcentaje
Materiales 19
Mantenimiento N 101
Insumos Combustibles y lubrican-
tes >

Parte del rubro "gastos
generales, costos indi-
rectos y cargas financie

ras" 3
subtotal 37%

Mano de obra 23

Depreciacidn equipo 10%

Parte del rubro “gastos
generales,costos indi-
Valor Agre rectos y carcas finan-

- " :
gado Bruto cleras 17

Beneficio e Ingenieria

de provecto 12
(10%) (2%)
Subtotal 62%
Total 100

Fuente: Elaboracidn propia.

6.4.1.4., Ocupacién de mano de obra
Se ha detallado en el Cuadro n® 6.4/4 la gradua-
lidad de mano de obra en valor agregado bruto Y nﬁmeroA

de operarios necesarios durante el periodo de ejecucibn
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CUADRO N° 6.4/4

INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS - GRADUALIDAD DE MANC DE OBRA PARA ALTERNATIVA I

(en valor agregado y nfmero de agentes)

332

4.540.000

A 1 s S -3 -2 -1 1 2 3 4 5. 6 7 8
VALOR AGREGADO EN $ M/N
POR Ayudantes 27 .500.000| 29.400.000(5.500.000[18.300.000|27.200.000 [19.400.000{19.200.,000 |15.550,000}13.100.000| 8.220.000| 5.520.000
MANG DE OERA Medio oficiales | 13.750.000]14.700.000}2.750.000| 9.150.000[13.600.000{ 9.700.000| 9.600.000} 7.775.000| 6.550.000f 4.110.000| 2.760.000]
Ofic.y capataces| 4.580.000| 4.900.000| 918.000| 3.050.000 3.230.000{ 3.200.000| 2.590.000| 2.185,000|1.370.000! 920.000

N° de Ayudantes

N° de Medio Ofi-

NECESIDAD DE .
ciales

MANO DE OBRA

N¢ de Oficiales
"l(Considerando jornales segfn Convenio)

TOTAL AGENTES

91 97 18 60 S0 64 63 51
41 44 8 27 40 29 28 23
11 12 2 & 11 8
143 153 28 95 141 101

43 27 18
20 12 8

5 4 o
68 43 28

Nota: Excluye capataces, serenos, choferes y personal administrativo,por estar incluidos en gastos generales.

(1) En la préctica, a partir del afio 5 se mantendrd un plantel del orden de los 100 operarios, similar al de los afios 3 y 4.

ruente: Blaboracidn propia
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6.4;1.5.

6-4.1.6.

de las cbhras.

Se observa que los picos mAs importantes en cuanto
a namero de agentes necesarios se prodﬁcen en 105 dos
primeros aios de construcciédn de las obras, o sea los
afios (-3) yv (-2) del plano 6.1/6, alrededor de 150 a-
gentes y luego se sucede otro pico equivalente en el
quinto afio del comienzo de las obras, decreciendo la
necesidad de mano de obra desde ese afic al filtimo en

forma progresiva. Ver nota al pie del Cuadro n® 6.4/4.

Voltmenes fisicos de obra representatives {(Ver Cuadro
n® 6.4/5).

CUADRO N° 6.4/5
INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS - VOLUMENES DE OBRA RE——

PRESENTATIVOS — ALTERNATIVA T

Rubros Volumen fisico
Excavacidn 4,404,000 m3
Relleno 1.027.000 m3
Hormigbn armado, simple v
obras de mamposteria 366.733.000 $ " (xx)
Tendido de alambrados 980 km

(xx) Se estima en valores monetarios por haberse pre
supuestado en forma global la mayor parte de e~
se tipo de obras.

Fuente: Elaboracibdn propia.

Materiales representativos

En el Cuadro n® 6.4/6 se muestran los materiales

més representativos, utilizados en las obras.
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6.4.1.7.

CUADRO N° 6.4/6

INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS - ESTIMACION DE MATERIALES

REPRESENTATIVOS -~ ALTERNATIVA I

Materiales Volumen fisico

Cemento ' 3.880 t
Hierro redondo : ' 190 t
Madera para encofrado (1"
de espesor) 42,250 m2
Postes de quebracho colo-
rado para alambrado £5.500 postes
Varillas para alambrado 655.000 varillas
Alambre liso 3.930 km

] Alambre de pha 1.960 km

Fuente: Elaboracién propia.

Costos operativos de la Alternativa I - Infraestructu

ras hidréulicas

De acuerdo a la experiencia nacional e interna—-—
cional, se estima que los costos operativos de redes
de riego y desaglies del tipo similar a las existen--
tes v proyectadas (con canales sin revestir) pueden
calcularse como un cierto porcentaje de la inversibn
total, porcentaje que puede oscilar entre el 2 y el 4%,

seglin las caracteristicas de cada caso.

En este caso, se trata de una vasta red gque cubre
cerca de 87.000 ha, considerando las 37.000 ha de la
zona actualilmente empadronada vy las 49.000 ha de
la zona de ampliacidn, con una longitud de cana--

les de riego y desaglies del orden de 933 km (530 km
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se refieren a los canales de riego) Ver Cuadro N°

6.4/7, con las longitudes de las redes.

El clima, las condiciones ecoldgicas y la longi
tud considerable de los canales, obligan a un cons-—
tante trabajo de limpieza y mantenimiento, menos in

tenso en los desagiles pero tampoco despreciable.

En la red de riego de la zona actualmente empa-
dronada, el mantenimiento se hace mis oneroso, asi
como las inversiones necesarias para pequeflas repa-
raciones, debido a las fuertes pendientes de los ca

nales.

Si se tiene en cueata que 10s cbstos operativos
deben tener presentes todos esos factores, ademés de
incluir los gastos del personal del Ente que esté a
fectado a la amministracién y operacibdn de la red,a
la asistencia técnica en materia de manejo del agua,
etc., se llega a la conclusibdn que resulta prudente
considerar el valor del porcentaje del 4% de la in;
versién total, como monto significativo de dichos cos

tos operativos.

Ademds se debe tener presente que las inversio-
nes que constituyen la base de esta estimacidn, com
prenden inversiones de remodelamiento de la red ac-

tual, esencialmente bajas.

De acuerdo a lo gque antecede, el costo operati-
vo anual de las infraestructuras hidréulicas, en afio
medio, es decir a partir del afio en que todas las in

versiones hayan sido ya practicamente realizadas (1},

(1) A1 afio 6 de la colonizacibén y 9 de comienzo de las obras,
la inversidn realizada es yva el 93% de la inversidn total.
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serd del orden de 55,97 millones de pesos (4% de
1.369 millones de $ m/n). '

CUADRO N° 6.4/7
INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS — LONGITUD TOTAL DE LAS

REDES DE RIEGO Y DESAGUES - ALTERNATIVA I ( INCLUIDOS
TERCIARIOS Y ACEQUIAS) (1)

Red de Canales Longitud Observaciones
(km) | :
1- Actual red de riego re 235 Excluidos ace
modelada guias menores
2- Desaglies en la zona ag 89 Excluidos de—
tualmente empadronada saglies vecina
les
3- Desaglies en la zona 144 Excluidos de-
sudoeste del Area (re- saglies vecina
modelamiento) les
4~ Nueva Red de Riego - 295 Exclufdos co-
munes
5- Desaglies en la zona de 170 Exclufdos desal
ampliacidén giies latera--
les
Total 933

Fuente: Elaboracibén propia.

De ese monto; se estima que el 80% corresponde
a valor agregado, y alrededor dedl 55% a mano de o—-

bra, es decir unos 31 millones de pesos anuales.

Ese monto equivale a un plantel de unos 100 ope
rarks trabajando en las tareas de limpieza y repara
c¢idn de canales, control de tomas, conservacién de

obras de arte, ectc.

Los otros 25 millones de pesos 1o insumiria el
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6.4.2.

6-4.2:1.

personal técnico y administrativo, asi como el per
sonal superior del Ente, adscripto a la explotaciédn
v gestibn y otros gastos generales relativos a las

obras.

Este costo operativo como el citado personal,
no incluye las necesidades para la operacién y con
trol de tomas de comuneros y las de limpieza y man
tenimiento de 1o0s mismos comuneros, que seran por
cuenta y cargo exclusivo de los productores, atra-

vés de los consorcios y juntas de regantes.

Alternativa II - Infraestructuras hidriulicas (Ver
Cuadro n°® 6.4/8)

Las inversiones

" Las diferencias bésicas entre las Alternativas

"Iy II ya han sido detalladas en capitulos anterio-

res. Incluso en el pardgrafo 6.l.1. se ha hecho re
ferencia sumaria a los aspectos comunes y diferen--

ciales entre ambas alternativas.

En esencia, la Alternativa II significa el remo
delamiento total de la zona actualmente empadronada,
lo cual presupone no solamente la expropiacién gene
ral de la zona, el reagrupamiento de parcelas, la
subdivisidén de propiedades, etc., sino ademds la a-
decuacién de las infraestructuras hidrdulicas a las

nuevas necesidades.

Por ejemplo, aunque no se considera que global-

mente las exigencias de agua aumenten en forma sen—
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CUADRO N©6.4/8

INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS - INVERSIONES
PARA ALTERNATIVA 1II

—— —
' INVERSION
O B R A S RUBRO TOTAL
($m/n )
A OBRAS DE CABECERA Y REMODELAMIENTO RED
DE RIEGO Y DESAGUES EN LA ZONA ACTUAL ‘ .
EMPADRONADA (A1 + A, + A3) 1.252.675.000
A1 OBRAS DE CABECERA . 66.705.000
a)- Excavacién Isla de embarques
frente dique Aguadita 1 55.122.000
b)- Sobre elevacibn del dique La
Aguadita. ‘ 2 5.300.000
c)- Renovacién de Compuertas y meca
nismos de maniobra en la Toma
de la Aguadita, -3 4.,0359.000
d}- Reparacibdn de descargadores la-
teral y centmles & la Aguadita 4 2.244,000
A2 REMODELAMIENTO RED DE RIEGO 255.502.000
a)- Canal Matriz Principal 5 all 56.512.000
b)- Canales de M.I. (30% de incremen
to con respecto a la Alt. I) 12ty 13! 144.039.000
c)- Canales de M.D, 14 13.789.00C
d)- Alambrados y tranqueras - (30%
idem) 15¢ 26.576.000
e)- Viviendas para Tomero y lineas
"Hefbnicas 16 14.586.,000
A3 REMODELAMIENTO RED DE DESAGUES Y
OBRAS DE DRENAJE 930.468.000
a)—- Desaglies 17 y 18 54.902.00C
b)- Obras de drenajes especiales
ZONA NORTE L 19 57.166.00C
* ZONA SUR 19° 818.400.00C
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2
| INVERSION
O B R A S RUBRO TOTAL
(gm/n)
B MEJORAMIENTO DE LOS DESAGUES EN LA ZONA
S—-0 DEL AREA EN ESTUDIO. Movimiento de 20 v 21 134.736.0C0
tierra y obras de arte
C REDES DE RIEGO Y DESAGUES EN LA ZONA DE
AMPLIACION ) 840.245.000
Cl NUEVA RED DE RIEGO 623,400,000
a)- Nuevo Cardl Matriz 22 a 30 153.237.000
b)- Canales Secundarios 31 a 41 132.200.,000
¢)- Terciarios y Comurneros C 142 a 48 125.647.000
d)~ Alambrados y Tranqueras 45 182.325.000
e)- Viviendas para Tomeros, lineas
telefén. y forestacibdn 50 27 .040.000
£)- Riego Experimental por asper-
sidn 51 2.951.000
C,, DESAGUES _ 52 a 60 216.845.000
TOTAL INVERSIONES (A + B + C) ' 2.227.706.000

Fuente: Elaboracidn propia.
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sible, serd necesario prever una mayor densidad de
la red de terciarios y acequias en funcibdn de la
nueva estructura de tenencia de las tierras rega--
bles,

Este aspecto se ha tenido en cuenta consideran-
do los rubros 12' y 13', ¢ sea 1l0s que se refieren
al remodelamiento de la Red de Riego actual (en M.
I.), tanto en movimiento de tierras como en obras de
arte, incrementados en un 30% con respecto a los ru
bros equivalentes de la Alternativa I (Rubros 12 y

13).

Este incremento del 30% representa un monto adi
cional de 33.240 millones de $ m/n con respecto a la

Alternativa I (ver Cuadro n°® 6.4/8).

Idénticec porcentaje de incremento fué adoptado
para determinar el rubro 15', "Alambrados y trangue-
ras"™, en base al rubro 15 de la Alternativa I. Esto
representa un monto adicional de 6,133 millones de

$ m/n con respecto a la Alternativa I.

El aspecto adicional mlds significativo v que en
realidad caracteriza a la Inversién en la Alternati
va II, es el relacionado con la necesidad de proveer
a las areas actualmente empadronadas, pero situadas

~al sur de la linea férrea Araz-Alderetes, los drena-

jes agricolas indispensables.

En la Alternativa I, estas obras del sector pri-
vado, solo fueron contempladas en la zona de amplia--
cibén,en la medida que esta alternativa interesaba a
5.800 ha regables ubicadas parcialmente en dreas con

mal drenaje natural.
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En l1a Alternativa II, dado que se expropia toda
la zona actualmente empadronada y se la re—estructu
ra, se deberd prever la partida presupuestaria para
los drenajes agrfcolas en las depresiones, 4&reas con
napa freftica alta, etc. estimadas en superficie,en

24.800 ha netas regables (Ver Anexo H Punto 2) (1).

Dado que la inversidn en drenajes profundos, por
ha regable, se ha calculado en 30.000 &, v teniendo
en cuenta que se deberin cubrir 24.800 ha, se llega
a un monto de 814,450 millones de pesos (inclufdo el

10% de imprevistos).

En resumen; con los incrementos vy monto, citadg,
el presupuesto de inversiones de la Alternativa II

alcanza a la suma de 2,227,706 millones de pesos.

Puede observarse, como ya se ha seflalado, gue la
inversidn en drenajes profundos, a nivel de parcela
en las areas mal drenadas, es un monto elevado del

total.

En efecto, esas obras representan:
— El1 65% aproximadamente de toda la inversidn necesa
ria para el remodelamiento de la red actual.
- El 37% aproximadamente de la inversién total, en in
'

L fraestructuras hidréulicas, (incluifdo las inversio

ries para la nueva red de riego y desaglies).

Ver al respecto el Cuadro N° 6.4/8: "Infraestrug
turas hidrdulicas - Inversiones para la Alternativa

Ii".

(1)"Costo del drenaje en zonas con la napa freltica alta y sue-
los poco permeables".
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Estas cifras dan la medida del costo relativo de
recuperar esas &reas deprimidas, desde el punto de
las infraestructuras hidriulicas necesarias para una

solucidén integral a sus problemas.

En relacidn con la Alternativa I, se constata que
la Alternativa II significa una inversidrnadicional de

857,773, es decir del 62,6%.

6.4.2,2., E1 costo operativo

Por las mismas razones explicadas en 6.4.1l.7.,se
estima el costo operativo del total de infraestructu
ras hidrédulicas en esta alternativa, del 4% de la in

versidn total, en afic medio.

Ese porcentaje, representa para la inversidn to-
tal, wn monto de 89,108 millones de pesos anuales,
compuesto en un 80% Por valor agregado (mano de obra

especialmente) y el 20% restante, por inswumos.

Estimando en 49 millones de pesos el costo de
la mano de obra anual necesaria para operar las re-——
des y para los trabajos de reparaciones, limpieza,
etc., se calcula que serdn necesarios unos 150 opera
rios, con las mismas reservas yva efectuadas al tratar
al problema para la Alternativa I en cuanto a los
costos operativos a cargo exclusivo de 1os consorcios

y juntas de regantes.
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6450

6+5.1.

SERVICIOS Y OTRAS OBRAS DE INFRAESTRUCTURA NECESARIOS

Criterios generales para su implantacidn

Las previsiones del desarrocllo agro-industrial y
la consiguiente incorporacidn de una nueva poblacién
que el Programa contempla sobre un &rea adicional-de
casi 50.000 ha, hace necesario que deban tomarse las
medidas del caso para un reequipamiento actualizado de

la estructura rural-urbana y sus vias de interconexidn.

Ello implica considerar la localizaciédn y los cos-
tos no solo del equipamiento comunitario rural y urba-
no (escuelas, hospitales, centros comerciales y de ser-
vicios etc.); sino también las infraestructuras para
el servicio urbano (agua potable, desagiles cloacales,
calles, alumbrado pfiblico, electricidad domiciliaria,
etc.); las vias y medios de cémunicacién; las lineas
de transmisidn de energia y subestaciones transformado-
ras para la electrificacién rural y la vivienda rural

y urbana.,

Es por 1lo tanto necesario, zonificar las &reas de
produccidn a fin de establecer para cada una de ellas,
un centro de servicio estratégicamente ubicado, que
responda no sblo a las necesidades de la poblacién cohl
centrada en e110s, sino también a la poblacién rural
que habitard en su vivienda dentro de la explotacidn,

pero dentro del radio de influencia de cada uno.

La localizacibén de la poblacidn rural ha sido moti-~
vo de un delicado anflisis en el que se estudiaron las

dos posibilidades siguientes:

i) viviendas agrupadas en nficleo con servicios de se-
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gundo orden y alejadas una cierta distancia de
la explotacién.
ii) Viviendas individuales ubicadas dentro de la par-

cela misma .

Dichas soluciones implican repercdsiones sociales

distintas, y también costos econdmicos diferentes.

La consideracién de ambos criterios inclinaron la
decisibdn hacia la segunda alternativa, que resulta més
cara desde el punto de vista econdmico de la inversién,
pero que en cambio es m&s viable desde el punto de vista
prictico, mis adecuado a la idiosincracia individualista
de nuestro campesinado y més efectivo en cuanto a la aten

cibén personal de la parcela.

Se adoptd por lo tanto el criterio de que el parcele-
ro tenga su vivienda dentro de la propia explotacidn vy
los servicios comunitarios esenciales en "centros de ser-
vicios" ubicados a ‘distancias razonables. Estos centros
se constituirfan transformando algunas de las actuales
agrupaciones de poblacién estrategicamente ubicadas, me-
diante un reequipamiento, ampliacibén y mejora de los ser-
vicios existentes, completindolas con los que falten,co-
mo se explicard en detalle al tratar el apartado 6.5.2.

Centros de Servicios.

Los datos fundamentales del problema son: la actual
poblacibn rural y urbana y su distribucidn; las infraes-
tructuras y servicios actuales y las necesidades futuras
de la nueva poblacibén en funcibdn del plan de agrupamien-

to parcelario proyectado.
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6-5-2-

6.5.2.1,

le-

2.-

4y

par

Con esos datos deberéd determinarse:

La localizacién de las poblaciones seleccionadas pa-
ra establecer en ellas lo0s "centros de servicios™,

El reequipamiento de esos centros en materia de servi
cios e infraestructura urbana: su dimensionamiento v
costos.

Las caracterisficas y costos de las infraestructuras
de vinculacién y comunicacidn: |

- terrestres

- aéreas

~ alémbricas ‘
Las caracteristicas y costos de las lineas eléctricas.

La vivienda rural minima tipo.

Lo que a continuacidn se explica serd vilido tanto

a la alternativa primera como para la segunda, en ra-

z6n de qye el drea actualmente empadronada, cuenta ya con

servicios esenciales que s610 habri que mejorar.

Los

centros de servicios-

Tip

cen

ificacibn y datos b&sicos

Se consider@_la necesidad de establecer tres tipos de
tros con niveles de equipamiento diferentes:

i) los de tercer orden que serin pequefias agrupaciones
rurales cuyo radio de influencia miximo se:estable—
cid en 4 km y que contendri 1los servicios mis ele-
mentales tales como escuela primaria, estafeta vy te-

1&fono pfiblico, local comunal y centro ‘deportivo-

social;

ii} los de segundo orden, que serdn agrupaciones méis
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importantes que 1o0s anteriores, con servicios tales
como agencia bancaria, capilla, destacamento policial,
puesto sanitario y demés servicios indicados para los
poblados de tercer orden, Su radio de accibdn ha sido
fijado en 8 km;

iii) los de primer orden serdn agrupaciones de cierta mag-
nitud que tenderdn a constituirse en polos de fuerte
concentracidn en el 4rea y que contendrdn todos los

servicios que una comunidad organizada necesita.

Ademés de todo el equipamiento precedentemente men-
cionado, cuyos costos de construccibn y explotacién esta-
rén a cargo del sector pfiblico, se prever&n para cada uno
de los centros poblados las reservas de terreno necesarias
para la implantacibn de locales comerciales, incluido far-
macias que en los centros de tercer orden estarfa habili-
tada para colocacibn de inyecciones y curas simples de

urgencia, vacunacidn, etc,

En estos tres tipos de centros residird en principio
la poblacién cuya actividad se ubica en el sector servi-
cios y posteriormente, en 1a medida que se desarrollen
las industrias de transformacién, 1la poblacidén de los sec
tores secundarios y terciarios. Queda pués descartado, por
1o menos en una primera etapa de la colonizacibdn, que 1la
poblacidn rural se concentre en dichos centros poblados.
De ahl la necesidad de facilitar el acceso del agricultor
y su familia a los servicios provistos por el equipamien-
to instalado en las urbanizaciones, fijando distancias mé-
ximas a los poblados y desarrollando una eficiente infraes

tructura de intercomunicaciénes viales y telefénicas.
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Sobre la base de lo dicho anteriormente, los paréme-
tros que definieron las estimaciones respecto al reequi-

pamiento y localizacién de las poblaciones han sido:

—~ Las distancias méximas admisibles entre el lugar de
residencia del usuwario y los distintos tipos de equi-
pamiento asistencial.

- La poblacibn futura, en la zona de ampliacibn tanto

rural como concentrada.

Los criterios que definieron las distancias méximas
admisibles dependieron del orden del "centro" y estén en
relacién con la funcidn de cada uno que se explicard m&s

adelante (Puntos 5.5.1.1.; 5.5.1.2¢ ¥ 5.5.1.3.).

Las hipbtesis utilizadas para hacer las proyecciones
de la poblacibn a 25 aflos fuercn las siguientes:

Los centros de primer orden, fueron considerados fu-
turos nficleos importantes dentro de la zona, en donde se
concentrarin cierto tipo de industrias de transformacidén.
Por ello se tomd una tasa de crecimiento anual del 5% pa-—

ra dichas poblaciones.

Para los centros de segundo orden se adoptd una tasa
del 2%, previsibén holgada si se tiene en cuenta que estas’
poblaciones estardn destinadas casi exclusivamente a pro-

ducir servicios en la zona.

Por filtimo para los centros de tercer orden se tomd
una tasa del 0,5%, considerando que la funcién de &stos
estd limitada a la prestacién de servicios de una sub-
drea rural relativamente pequefia, y en consecuencia con

escasas posibilidades de crecer demogrificamente.
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En cuanto a la poblacién rural futura, se la con
'siderd de la misma magnitud que la proyectada para el
afio de estabilizacién del proyecto, por cuanto una'mg
dificacibén de ésta dependeria de factores que actuarian
a plazos demasiado largos como para ser contemplados en

este estudio.

Los valores de la poblacidn rural y concentrada
Futuras asi calculadas estdn indicadas en el Cuadro n®
6.5/1. BEn el mismo cuadro figuran ademls la poblacidn

' ﬂecesaria para el desarrollo dél proyeéto, que en con
secuencia estard a cargo del mismo y la poblacidn cu-
yo equipamiento estard a cargo del Gobierno. En el cal
culo correspondiente se ha supuesto que la poblacidn
‘afectada a servicios serd de 30%; 70% y 100% respecti
vamente para los centros de 3°, 2° y 1° orden, con reg

pecto a la poblacidn rural de la zona de influencia.

La necesidad de establecer esta diferenciacidn
entre poblacién a cargo del proyecto y a cargo del go
bierno ha surgido por el hecho que, por una parte, va
existia en la zona una poblacidn deficitaria en mate-
ria de servicios cuya solucidén debfa tomar a su cargo
el Gobierno (1) independientemente del proyecto EL
Cadillal y, por otra parte, existird un posterior cre
cimiento demogréfico de estos poblados que serd una con
secuencia directa del desarrollo del area derivado del

proyecto.

(1) En algunos casos, el Gobierno provincial ya habia encarado
la necesidad de reequipar la zona con algunos servicios, tal
como et Plan de Provisibén de Agua potable, el Plan de Elec-

trificacibn rural, etc.
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Como en la evaluacibdn no se considerarédn los benefi-
cios derivados del desarrollo industrial inducido, tampo-
co corresponde considerar 1los costos O inversiones que

las exigencias de este desarrollo implique.

Ge5a2e24 Centros de tercer orden
i) Funcibdn que desempefiardn

Estos centros estén destinados a cumplir con una
serie de funciones cotidianas, tales como la con-
currencia a la escuela primaria, al correo, €l abas-
tecimiento diario de alimentos u otros elementos y
a la asistencia primaria de salud.

Constituirdn también puntos de concentracidn ele-
mentales, o lugares de encuentro pricticamente dia-
rios, a la hora de la finalizacibn de las tareas.
De esta manera, a pesar que por las razones expues-—
tas el agricultor habite dentro de su parcela, es-
tos pequefios centros de concentracidn jugarin un
papel importante en lo que hace a la educacidn co-
munitaria y urbana, pudiendo ser aprovechados como
lugares aptos para la aplicacibn de las técnicas

de motivacibn o de animacidn de base que deberd
desarrollar un CENTRO DE DEMOSTRACION Y DESARROLLO
DE LA COMUNIDAD.

ii) Localizacién y fundamentos

En todos los casos se aprovecharon para la locali-
zacidn de los centros, la existencia de caserifos
agrupados generalmente alrededor de una escuela,

de manera de poder aprovechar en alguna medida el
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equipamiento o caminos, que aungque precarios, ya
existian.

Las distancias m&ximas admisibles entre el usuario
vy el equipamiento elemental, establecido en estos
pequefios nficleos ha sido fijada en un entorno de

4 a 5 km en razdn de ser una distancia conveniente
para recorrerla a pié o con medios elementales de
movilidad. Esa limitacién ha impuesto la necesidad
de distribuir sobre la zona ocho centros de tercer
orden que son: Finca Mayo, Lapachitos, San Agustin,
los Pereira Norte, los Pereira Oeste, los Pereira
Sur, Campo la Flor y Arbol Solo.

Estos nficleos, junto con los centros de primer y
segundo orden (Las Cejas, Ranchillos, Araocz, Los
Ralos y Nuevo Centro n° 2) que cobviamente poseen el
equipamiento correspondiente, cubren las necesida-
des de toda el &rea siendo sus respectivas poblacio-

nes y radios de influencia de las sub-4reas los in-

* dicados en el Cuadro n® 6.5/1 y en la limina n®°

6.5/1.

Servicios actuales y necesidades de ampliacidn co-

mo consecuencia del programa.

La poblacién comprendida dentro de 1a-zona de irra-
diacidn de estos centros es variable en cada caso,
dependiendo por una parte de la densidad de la po-
blacidn rural definida por la localizacién de parce-
las de 75 o de 25 ha y, por otra, de la poblacién
ya localizada anteriormente en estas pequefias aglo-
meraciones. De todos modos esta poblacién puede

oscilar entre los 500 y 2.500 habitantes.



350

CUADRO 6.5/1 — - DISTRIBUCION DE LA POBLACION ACTUAL Y FUTURA EN LA ZONA DE AMPLIACION
Orden Superficie| Poblacién necesaria para Poblacidn futura estimada en Poblacibén a cérgo del Poblacibn | % de la
del LOCALIDAD de la sub el desarrollo del proyecto la zona Proyecto a cargo poblacibn
centro ?ii:niiala Rural | Adicio= Actual De célculo futura delngobleg EZ;iiagzg
de tercer en fin nal POF Total concentra PuTal Concentra Total Rural Concentraj Total  Concentra] a cargo
cas $ervicios da - do -
orden (ha) | (1) | (3) (4) do da del Proyec
en cen- o =
tros (2) |
1 Las Cejas 7.000 610 610 1.220 1.890 610 €.400 7.010 610 610 1.220 5.790
Ranchillos 3.000 10.200 10.200 . 10.200
Los Ralos 6.050 520 360 880 - 2. 500 520 4.100 4,620 520 360 880 3.740
2 Araorz 600 970 970 ' 970
Centro N° 3 6.000 380 260 640 260 380 410 790 380 260 640 150
Finca Mayo 3.080 440 130 570 1.200 440 1.657 2.097 440 130 570 1.527
San Agustin 7.220 980 300 1.280 160 980 487 1.467 980 300 1.280 187
Lapachitos 7.200 450 140 590 121 450 265 715 450 140 580 125
Los Pereira Norte 5.920 370 110 480 300 370 422 - 792 370 110 480 312
3 Los Pereira Este 3.760 240 72 312 250 240 - 352 592 240 72 312 280
Los Pereira Sur 5.140 430 150 640 400 490 600 1.090 490 150 640 450
Campo La Flor 3.320 350 105 455 L.735 350 1.925 2.275 350 105 455 1.820
Arbol Solo 3.080 380 115 495 1.350 380 . 1.585 1.965 380 115 495 1.470
TOTAL 58.670 5.210 2.352° 7.562 13.766 5.210 29.373 34.583 5.210 2.352 7.562 27.021
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Los servicios actuales son en general deficientes,
mdxime si se los refiere a las necesidades adiciona-
les que se requerirdn como consecuencia del desarro-
11lo del proyecto E1l Cadillal, estando constitufdo
generalmente por un almacén precario, uwna escuela
primaria que en la mayorfa de los casos se encuentra
en malas condiciones; algunos poseen servicios de a-
gua potable y electricidad y calles abiertas sobre
calzada natural. De todas maneras las condiciones ac
tuales varfan de un poblado a otro, por lo que ha si
do necesario hacer un anflisis caso por caso a los
efectos de poder determinar el estado Presente y las
necesidades de ampliacién.

Su detalle se muestra en las planillas del Anexo I,
habiéndose resumido los resultados en el Cuadro N°
6.5/2.

El equipamiento recesario de estas aglomeraciones es-—
tard compuesto por un almacén de ramos generales,que
estard a cargo de la iniciativa privada; una escuela
primaria para responder a las necesidades de la pobla
cibn escolar de toda la sub-irea -estimada en un 20%
de la poblacidn total- una sala de primeros auxilios,
con ambulancia; un local comunal en donde se celebra-
rdn asambleas, se haran proyecciones de cine, audio-
visuales etc. dimensionada Para el 15% de la poblacién
total de la sub-4rea; un centro deportivo y social consg
titufdo por un local elemental ¥y un espacio de 8,000
m? de terreno destinado a la actividad deportiva y una
estafeta de correo con telé&fono ptblico.

Ademds se ha pPrevisto una reserva de terreno —Ccalcula-



CUADRO N° 6.5/2

SERVICIOS EXISTENTES EN LOS AGRUPAMIENTOS QUE SERVIRAN DE BASE PARA LOS CENTROS'

DE TERCERO,

SEGUNDO Y PRIMER ORDEN

392

Pobla-
cibn fu ‘ S E R VvV I ¢ I 0O s
tura de [Provi-|Escuela) Ener- Puesto EsSta~—|Telé- [Telé- |[Destaca|Agen-{ Ca- | Local|Centrd Ca- |Hosti— Desa-
ORDEN} LOCALIDAD é? sub- |sifn a|prima- | gia e [sanita [feta |grafo |[fono |mento |cia pi- [comurali{social] lles [tal in|gles
seisig gua ria |léctri} rio ' policiﬂ.bapcg 1lla y/o ds terna- |urba-
(hab) ca ria porti- cions | nos
Vo
Finca Mayo | 2,097 no si(4) | no si si | no no si no no | no no [si{(7)| no no
(*)
San Agustin | 1.467 |si(2) | no no no no | no no no no no | no no Isi(7){ no no
3° Los Pereyra
Norte 792 |[si(2) | si(4) | no no ne | no no no no no | no no {si(7)! no no
(*x)
Los Pereyra
Este 592 " si{4) | no no si | no no no no no | no no o no no
Los Pereyra
Sud 1.090 n si(6) | no no ne | no no no no no | no no |si(7)| no no
Campo La
Flor 2,275  [o(*) si{(6) | no no noe | no no no no no | no no |[si(7)| no no
Arbol Solo |[1.965 po(*) | si(4) | no no no | no no no no no | no no |[si{7)| no no
Lapachitos 715  ho si(4) | no | no no | no no no no no | no no {si(7)! no no
Los Ralos 4,620 |si(4) | si(6) | si si(6)" si | ne no si no si | si(6)| si®)isi(7)| no no
oo Araoz 970 |si(2) si(é) no si si | no no si no no | si si si(7) | no no
Centro nue
vo N° 3 790 - - - -~ - ~ - - - - - - - - -
Jo Las ngas 7.010 |si(2) s%(6) si(6) si(6)f si | si no si no si | si si. [si(7) | no no
Ranchillos .0. 200 si(4) | si(6) } si si(7) si | si no si si si | si(6)| si [si(7) | si si@“)
(1) Domiciliario (6) Debe ampliarse
(2) Servicio reducido (7) Debe reacondicionarse
(3) Estado bueno '
(4) Estado regular (¥*) Proyectada por Plam de 100 a 3000 hab.

Bstado malo

Ampliacidn proyectada.
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da con dimensiones variables segin poblado- que en
princiéio se forestard y que servird para futuras
ampliaciones previendo la eventuwalidad que 1os co-
lonos, en la medida que sus posibilidades econdmi-
cas y sus exigencias culturales 1o permitan, cons-—
tituyan sus viviendas u otros medios de expansibn

en estos ndcleos. 7
Queda abierta asi la via para que, en forma natu-
ral y progresiva, el agricultor se oriente hacia
formas de convivencia cada vez més evdlucionadas y
en correspondencia con las técnicas productivas y
los beneficios que obtenga en cada etapa de su desa
rrollo.

Costo estimado e inversiones anuales

A los efectos de facilitar el andlisis de las inver
siones necesarias en los poblados las mismas se'las
ha dividido en las que corresponden a equipamiento co
munitario yv a infraestructuras urbanas.

El equipamiento comunitario (escuelas, locales comu
nales, sala de primeros auxilios con ambulancia, es
tafetas de correo, etc.). Debe responder a las nece
sidades de toda la poblacién de la sub-&rea de in-
fluencia del centro y su costo serd por 1lo tanto fun
cién de esa poblacién.

La infraestructura urbana (agua potable, electricidad,
desagiles, calles) debe responder Gnicamente a las ne
cesidades de la poblacidn concentrdda v el costo se-
r4 funcibén de esta Gltima y de la superficie ocupada
por el centro, es decir, de la densidad de concentra
cidn. Segln estos criterios se prepararon para cada
poblado una planilla con los cllculos respectivos,que
figquran en el Anexo I y cuya sintesis estl expresada

en el Cuadro n° 6.5/3.



INVERSIONES NECESARIAS EN LOS CENTROS POBLADOS DE LA ZONA DE AMPLIACION

P

'CUADRO N° 6.5/3

304

Centro: EQUIPAMIENTO COMUNITARIO {INFRAESTRUCTURAS URBANAS
de or- ' T ‘ o ) T
A
den LOCALIDAD Educacibn - salud dmlglstrg Ot?og agua Desaglies Electrica Calles _Resgrvas y es] TOTAL
cibn serviciocs | potable dad ) pacios verdes -
Las Cejas 35,400,000} 18,000,000 3.300,000 2.240,000f 10.,000.000 9.500,000 2,500,000 80.940.000
1 Ranchillos 47.,275,0001 19.500,000 10.850,000 2,290,000| 12.000.,000 { 12,800.000 - 104.715.,000
Los Ralos 15,300,000 2.500.,000 n.100,000 3.220.000 2.500.000 27.800,000 - 56.420,000
2 Araog 4,420,000 - - 3.914,000 3.304,000 2.,800.000 930.000 1.800.000 1.080,000 18.248,000
Centro N° 3 5.471.000 2.300.200 4,594,000 7.810,680 2,400,000 | . 2,812,000 930.000 2.800.000 1.200.000 30.317.880
Finca Mayo 2.520,000 - 9,730.000 '3.550,000 6.607.800 - 8.200.000 2,500,000 1.500,000 34,607.800
San Agustin 10.565,000 - 6.006.000 3.515.000| 2.,620.000 - 6,200,000 1.020.000 1,320,000 31.2446.000
Lapachitos 5.900,000 - 3.400,000 2.100,000 2.200.000. - 850.000 800.000 800,000 16,050,000
3 LOSNiiﬁzyra  6.020.000 - 3,722,000 | .2.517.000} 2.520.000 - 900. 000 1.600.000! = 1.470.000 18.749.000
LOSEEiZeYra 4.,295.000 - 2.742.000 .| 1.541.000| 2.100.000 - 850,000 ' 720,000/ 1.428.520 13.676.520
Los Pereyra

Sur 1.350.004 - 4,946 .000 35127.000 2.550.000 - 950,000 1.640,000 1,200,000 15.763.000
Campo La Flor‘ 10,000.000 - 10;520.000 4,988,000 7.989.000 - 8.500,000 3.800,000 E.SO0.0QO 48.097.000
Arbol Bolo 14,320,000 - 8.840,000 5,066,000 8.433,800 - 8.150.,000 2.800.,000 3.000,000 50.669.800

TOTAL 162.836.000| 42.300.200 | 73.750.000 | 45.878.680| 65.284.600 | 55.712.000 | 38.960.000 19.480.000| 15,298,520

519.500.000
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El cliculo de la gradualidad.de las inversiones en
los poblados, ha correspondide a la gradualidad de

iricorporacién de las distintas zonas agricolas, es-

. tando estos resultados expresados en el Cuadro n°

6.5/4.

6+5.243. Centros de segundo orden

i)

ii)

Localizacibdn y Fundamentos

Se previeron la implantacidn de tres centros de ter-
cer orden: Los Ralos, Araoz y el ﬁuevo Centro n°® 2;
los dos primeros se establecerén en poblaciones ya
existentes y el tercero serl totalmente nuevo. De esta
manera se cubren geogrificamente las necesidades de
toda la zona:de ampliaciéﬁ, en lo que a 1los servicios

de estos centros respecta.
Servicios actuwales y necesidades de ampliacién

Si bien en Los Ralos existen un nivel de equipamien~
to aceptable, tanto en Araocz como en el Centro n° 2,
serd necesario proyectar una serie de servicios en
correspondencia con la funcién que estos centros debe-
r&n desempefiar.

El equipamiento necesario de estas aglomeraciones es-—
tar& compuesto por un centro comercial, cuyo desarro-
110 estard a cargo de la iniciativa privada; una agen-
cia bancaria; un destacamento policial y una capilla,
ademas de los servicios ya mencionados para los cen-
tros de tercer orden.

En lo que respecta al equipamiento en materia de salud,
la Secretarfa de Gobierno correspondiente de la Pro-

vincia estima la conveniencia de concentrar hospitales
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desarrollando un eficiente y répido servicio de tras-
lado de enfermos y comunicaciones. Por tal motivo, se

ha pensado que con los hospitales con internacién en
Ranchillos, Los Ralos y Las- Cejas convenientemente ade-
cuados a las nuevas exigencias, estardn cubiertas amplia-
mente las necesidades de la zona.

Per la misma manera que en los centros de tercer orden,
en estos centros también se ha previsto una reserva de

terreno para los mismos fines enmunciados en aquella opor~
tunidad.

Costo estimado e inversiones anuales

El tratamiento seguido en esta materia para estos cen-
tros ha sido el mismo que el explicado anteriormente pa
ra los centros de tercer orden.

Los cuadros n°® 6.5/3 Y 6.5/4 v el Anexo I resumen y expli
can respectivamente la distribucién de las inversiones

necesarias en cada uno de los poblados y la gradualidad

de las mismas.

6.%..2.4. Centros de Primer orden

naz

Han sido definidos dos centros de primer orden en 1a zo-

Ranchillos y Las Cejas, que son los que actualmente -sal-

vo Tucumdn y Banda del Rio Sali- son 1os que pPoseen mis perso-

nas

destinables a servicios.

Como ya se dijo estos centros deberén transformarse en

verdaderos polos de desarrollo dentro del drea en los que po-

drén desarroillarse industrias de transformacidn y establecer-

S€ una corriente comercial y de servicios de cierta magnitud.

De allf la importancia de su ubicacidn dentro de la zona.
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i) Ranchillos

ii)

Ubicada sobre un ramal principal de F.C.G.B. Mi-

tre y sobre la ruta provincial n® 302.

Est4d lo suficientemente alejada de la ciudad de
Tucumén como para crear una zona de influencia
independiente de la capital y posee en 1la actuali
dad un equipamiento relativo dentro de un traza-
do urbano medianamente marcado.

Las posibilifades de desarrollo de este centro
dependerdm em una gran medida de la polftica de
localizacibn industrial del gobierno por lo que
es muy diffcil realizar una proyeccién de su cre-
cimiento demogréfico y en consecuencia de sus
necesidades en servicio.

No obstante para el cilculo del reequipamiento

de esta poblacidédn se adoptd una tasa de crecimien

to del 5% anual.

Las Cejas

La seleccidn de esta poblacibn ubicada casi en

el 1imite con Santiago del Estero y en el extremo
Este de la zona de ampliacibn, respondié fundamen-
talmente a una razébn estratégica, basada en la ne-
cesidad de equilibrar el peso mtural que sobre el
drea ejerce la ciudad de Tucum&n. y la Banda del
Rio Ssalf.

Ademds est& ubicada sobre un encuentro de lfnea

troncal y ramales del F.C.G. Belgrano vy sobre 1la
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iii)

ruta provincial n° 303.

Actualmente es una pequefia villa ferroviaria, habiéndo
disminuido su importancia en la misma medida que el tré
fico de trenes por ese lugar.

Al igual gue Ranchillos, posee un trazado urbano y cieg-

- to equipamiento y se adoptd para el ¢dlculo de su reequi

pamiento una tasa de crecimiento del 5% anual.

Servicios actuales, necesidades de ampliacidén y calcu-

lc de las inversiones correspondientes.

Al igual que para los otros centfos poblados, los datos
relativos a la poblacién futura, servicios actuales y fu
turos e inversiones correspondientes han sido consigna-
dos respectivamente en los cuadros n°® 6.5/1 a 6.5/4 y

en las planillas del Anexo I.

CUADRO N° 6.5/4

GRADUALIDAD DE LAS INVERSIONES PARA CENTROS DE
SERVICIOS

Monto a invertir
{millones de §)

62,9
54,7
43,0
47,3
48,7
42,4
36,6
26,9
19,7
10 20,4
11 ) : 18,8
12 : 23,8
13 23,8
14 28,7
15 21,8

T
=
0

W o~Tahw by

Total 519,5
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6.5.3

Infraestructura de comunicacidén terrestire

La necesidad de proveef a las exigencias que de-
mandaréd una zona intensamente productiva de casi
50.000 ha como es la "zona de ampliacidén", hace. im-
prescindible prever una adecuada infraestructura de
comunicaciédn terrestre para el transporte de mercan-
cfas, el movimiento de personas y de la produccién
constituida, en muchos cascs por elementos perece-
deros,

Los criterios que deben guiar la seleccidn de los
trazados son, fundamentalmente: aprovechar la red exis-
tente, mejorandola y vincular los futuros centros de
servicios para servir al area rural de influencia cu-
briendo toda su extensidn de manera que haga minima
la distancia a recorrer por caminos vecinales y que
vinculen los caminos con el actual sistema ferroviario.
La lamina 6.5/1 ilustra esqueméticamente sobre la ubi-
cacibén de los centros poblados y el trazado de las ru-
tas principales y caminos de vinculaciodn.

El sistema vial del &rea se ha concebido, por 1o
tanto, como formado por 2 arteriés principales. Las
rutas N° 303 a Las Cejas y N° 302 hasta Araoz; 1la
que une ambas mediante el tramo Cafiete-Araoz; los ca-
minos de vinculacibdn entre centros y que acceden a las
arterias anteriores y, finalmente, los caminos vecina-
les aferentes a 1los caminos de vinculacibn.;

En consecuencia, se ha previsto:
i) E1 mejoramiento de las rutas principalés
ii)} La construccién de caminos de vinculacibdn entre

centros, o el mejoramiento de los existentes;
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iii) La construccidn de caminos vecinales
Sus caracteristicas y costos detallados en el

Anexo I se resumen a continuacién.

Mejoramiento de rutas principales

Para vincular el &rea con el'principal mercado
que es la ciudad de Tucumén y con ello el resto
del noroeste y centro del pails, es necesario
facilitar esa comunicacién mediante la pavimen-
tacién de toda o parte de la calzada que actual-
mente no la posee. Los tipos de calzadas, que se
aplicarén son los denominados 1 y 2-en la L&mina
Ne 6.5/9.

CUADRO 6.5/5
MEJORAMIENTO RUTAS PRINCIPALES

Ruta prin Longitud | Estado actual|Perfil Co§to obras
cipal Ne Tramo (km) de calzada Tipo (mill. de §)
Precioc | Total
pOr km
302 (+) Ranchillos4 17,5 Estabilizado 1 3,40 | 59,50
Araoz Suelo selec-
cionado
303 (++) Los Ralos-| 22,0 " " " 1 3,40 74, 80
Las Cejas '
319 {+++) |Cafiete-Pe-
reyra Norte 6,8 Calzada na- 2 8,00 54, 40
tural
Obras de
arte y des
agies vy 10 %
cruces s/total 19,00
46,3 207,70}

(+)

tado de conservacién.

(++)

Bl tramo. Tucuman-Los Ralos estd pavimentado.

El tramo Tucumé&n-Ranchillos esté pavimentado y en buen es-

(+++) Pavimentado en una sola trocha con desvios de 50 m cada
500 m.




PERFIL

TIPO 1

361

1 CARPETA ASFALTICA DE 0,04m

2 BASE ESTABILIZADA STANDARD TRATADA CON CAL HIDRATADA ESPESOR 0,12m.
3 SUB BASE ACTUALMENTE EXISTENTE DE SUELOS SELECCIONADOS
4 BANQUINAS LATERALES DE SUELOS COHESIVOS

PERFIL TIPO 2

7,!45

&%

/f
w;

365 ‘ / 2

1 CARPETA ASFALTICA DE 0,04m 2 BASE ESTABILIZADA STANDARD TRATADA CON CAL HIDRATADA
3 SUB BASE 11 DE RIPID 4 SUB BASE I DE ARENA Y SUELOS SELECCIONADOS

5 BANQUINAS LATERALES

l

ESQUEMA EN PLANTA

il
|
CARPETA ASFALTICA/ TALUD |:4\/ b 500 =
i
CALLE |VECINAL
A\C
/. .
a2 lo
1ol 1,50m 5;00m 1 ,50m o
ENRIPIADO
Ll LI LIRS R PO L
9,00m
L . 5%00m I 4

(" ITAR )
| Grafico 6.5/1)
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El cuadro 6.5/5 resume, péra cada ruta princim
y'tramo, su estado actual y el costo de su mejora-
miento segln el tipo de calzada para dar una segu-
ridad de trénsito del 100 %.

En tal forma, la ruta N°® 302 estard destinada
fundamentalmente a consolidar el desarrollo de las
industrias de transformacién utilizando el alto po-
tencial de poblacién y servicios existentes en la
localidad de Ranchillos la que, como Araoz, estd si-
tuada sobre la linea principal del F.C. Gral. Bmé.
Mitre. Asimismo, la ruta principal 303 que atraviesa
baricéntricamente el Area de oeste a este, tenderé
a conghituirse en la principal via para el flujo de
la produccién agriccla, dado que el resto de la red
ha sido concebida como afluente a la misma, compati-
bilizando la méxima economia de inversidén inicial,

seguridad y menores costos de operacién del sistema.

ii) Caminos de vinculacién entre centros:

Estos caminos son:

a) Centro N° 3 - Campo La Flor: 22 Km
b) Los Ralos - Finca Mayo: 5 Km
¢) Ranchillos - Campo La Flor y

Los Ralos: 11 Km
d) Centro N° 3 - Las Cejas: 8 Xm

e) Los Pereyra Norte-Araoz y
ramal a Pereyra Este: 18 Km

£) Ramales a Lapachito y San :
Agustidn: 5 Km
Xm

Total 69
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El tramo Centro N° 3 - Campo La Flor vinculado

a la red principdl directamente, coincide con el
trazado de un camino de la red terciaria de 1la
provincia y cuenta actualmente con calzada natu-
ral como superficie de rodamiento., Se prevé su
ensanche a 12 m de la zona de camino y la calza-
da -tipo 2~ serd de una sola trocha pavimentada
con desvios de 50 m, cada 500 m, Este camino se
prolongaré hasta Las Cgas, pero con otras carac-
teristicas de calidad.

De esta manera, las zonas de influencia de las
rutas principales, hacen que las distancias a
recorrer por 1os caminos de segunda y tercera
categoria sean minimos para dar ia mayor seguri-
dad a la salida de la produccién v al movimiento
de personas.

Las trazas proyectadas para el resto de los cami-
nos de vinculacién, coinciden en su casi totali-
dad con los de caminos existentes de la red ter-
ciaria provincial. Se prevé el ensanche a 12 m
de la zoﬁa de camino y una superficie de rodamien-
to tipo 3 constituida por una base estabilizada
standard, tratada con cal hidratada 1o ge ofrece
buena seguridad, atn para lluvias de cierta in-

tensidad.

El Cuadro N° 6.5/6, resume 1los costos necesarios
para poner a esta red en condiciones de eficien-~

te utilizacidn.
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CUADRO N° 6.5/6
CONSTRUCCION CAMINOS DE VINCULACION®ENTRE POBLADOS

: . . Perfil Costo de dras
Longi-— Estado ac - (en millones de %)
Tramo tud tual calza- tipo v
(i) da Por im Total
Centro N°¢ 3
Campo La Flor 22 Calzada natural 2 8,65(+) 190, 30
Demds tramos
de vincula- )
cidn 47 " " g 4,30(++) 202,10
Obras de arte,
desaglies vy 10%
cruces s/total 39,2
69 431,60

(+) No existe obra bésica

(++) BExis

iii)

te obra bésica

Caminos vecinales

Sobre la base de la seccidn de riego tipo, se ha calcu
lado que deben existir, en promedio 30 kﬁ de caminos ve
cinales cada 1000 ha, o sea que la necesidad alcanzaria
para las 48.000 del proyvecto de la zona de ampliacién a
1.440 km. Pero como ya existen utilizables 650km solo ha
bria que construir 790 km de nuevas calles de 9 m de
ancho total entre alambrados, con calzadas de 5'm enri
piadé, algunas obras de arte y desagiles laterales, lo

que se calcula en $ 342.000 por km.

Los actuales caminos vecinales serian enripiados vy se le
profundizardn los desaglies, provevéndolo de alcantarillas
de cafio o doble cafioc.
el km.

Se calcula el enripiado a $§ 200.000

De tal manera el costo de 1los camlnos vecinales se ha

estimado asi:
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1. Enripiado y desagiies de caminos
actuales 650 km x 200.000 $/km = ¢ 130,00 millones

2. Apertura de caminos vecinales
compactacidn, formacién de ca-
ja, enripiado y desaglies

790 km x 342.000 $/km = $ 270,2 "
3. Obras de arte, 10% del subto-
tal = 3 401 0 "
Total $ 440,2 millones

iv) Resumen costo infraestructura de comunicacién
terrestre

Rutas principales $ 207,7

Caminos de vinculacibén entre cen-
tros $ 431,6

Caminos vecinales, mejora y nue-—

vas calles 3 440,2

Total $ 1.079,5

También se hace necesario dedicar una partida glo
bal inicial, para mejorar los caminos de la zona actual
mente empadronada si solo se considera la primera al-—-—
ternativa.

Si se considera la segunda alternativa, que inclu
ye la reestructuracién total del &reaectualmente empa
dronada, se considera razonable adoptar un costo adi-
cional al ya calculado, de 358 millones, equivalente
a la proporcibén entre el nfimero de hectéreas a servir
(%%f%%g—%i) pero aplicable solo a caminos de vincula—
cién entre centros, que se admiten de un trayecto i--
gual y al mejoramiento de los actuales caminos vecina
les en el area, que serian mantenidos en su trazado
sobre una longitud de 690 km (%)

(*) El resto de los caminos vecinales actualmente empadronados
(420 km) son mantenidos por la Provincia.
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0 sea que, al costo de la zona de ampliacidn ha-

brfa que adicionar lo siguiente:

la. Alt. 2a., Alt.

Caminos de vinculacidn: ‘
69 km 37.000 _ .

45.000 - 5% km 236,0 mill.
Caminos vecinales - Mejora
miento 690 km x 200.000 138,0
790 km x 37.000

48,000 - °10 ¥
610 km x$ 200.000 el km 122,0
Totales 138,0 358,0 mill.

Los costos de conservacién de las rutas principa
les v de vinculacidn, quedardn a cargo del organismo
gque actualmente tiene jurisdiccidén sobre las mismas,
en mnto la conservacidn y pogresiva mejora de los ca-
minos vecinales estard a cargo de “consorcios vecina-
les" con el apoyo en uso de equipos due le suministre
la Provincia.

La gradualidad de las inversiones considerando so
lo aguellas que corresponden a la 1° alternativa y toman
do en cuenta al ritmo de habilitacidén de nuevas parcelas

serd la siguiente?

Afioc Zona empadronada Zona ampliacidn Total
1 38,0 180, 2 218,2
) 50,0 136,0 236,0
3 50,0 134,1 234,1
4 - 151,2 151,2
5 - 156,0 156,0
6 - 151,0 151,0
7

- 71,0 71,0
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64544, Infraestructura de comunicaciones alémbricas

i) Se considera de primordiai importancia contar
con un telé&fono plblico en cada uno de los cen
tros de tercero y segundo orden, espeéialmente
en 1o que tal servicio se vincula con la asis-
tencla sanitaria y las transacciones comercia-
les. Por tal razbn se ha previsto el trazado de
lineas telefbnicas que,partiendoc de Ranchillos,
vincule a todos los centros, en cada uno de 1los
cuales se ha contemplado el equipamiento de una
cabina pfblica situada en el destacamento poli-
cial que se ampliaria a esos fines.

La inversibén necesaria se ha estimado en la
siguiente forma:

Linea aérea telefbébnica, circuito do-

ble: .

105 km x 180.000 $/km = $ 18.900.000

Construccidn cabina:

9 x 36 m2 x 20.000 §/m2 = $ 6.500.000

Equipamiento cabina: : '

1.600.000 § x 9 cabinas = $ 14.400.000
Total $ 39.800.000

Para suministrar el mismo servicio a la zona
actualmente empadronada el costo serfa: 39.800.000

37.000
x §%7656 = $ 30.700.000

_ Estos costos serian iguales para la primera v
segunda alternativa y la gradualidad de las inver
siones se prevé asi:

3° afio $ 6.000.000

4° afio $ 18.000.000

5¢ afio $ 18.000,000
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6° afio $ 7.000.000
79 afio 8 7.000.000
8o atio $ 6.000.000
9° afio $ 6;000.000
10° afic $ 2,500,000

ii) Se prevé instalar una oficina de telégrafos (mix~
.ta con correo) en Los Ralos, La Virginia y Los
Pereira.

Se prevé 51 km de linea en la "zona de ampliacién";
el equipamiento de 3 cabinas de recepcién-transmi-

sién y el mejoramiento de los edificios respecti—-

vos; todo 1o cual se estima demandard una inversidn
de 42.000,000 3.

La zona actualmente empadronada estd servida por el
telégrafo del Ferrocarril Mitre v el servicio exis

tente en Ranchillos, Las Cejas y Banda del Rio Sa-

1%; e ingenios. La graduwalidad de las inversiones

serd requerida segfin el siguiente orden:

3° afio 8 15,000,000
4° afio $ 9.000.000
5° afio $ 7.000,000
6% afio $ 5.000.000
7¢ aﬁo % 3.000.000
89 afio $ 3.000.000

Tanto estas lineas como las telefénicas y las cabi
nas o puestos de recepcibn-transmisién, serén aten
didos por la Empresa Nacionalde Telecomunicacio-—

nes.
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6.5.5 Instalaciones bésicas para electrificacidén rural
| Uno de los elementos que, con el agua, han de
ser un factor primordial en el desarrcllo del &rea
¥y en la promocidn de las actividades més importan-
tes, es la energia eléctrica.

Actualmente existen en el area dos lineas déc-
tricas: una que sale de Tucuman y llega hasta Los
Ralos que funciona en 13,2 Kv pero est& preparada
para 33 Kv y otra que sale de Tucumln y llega hasta
Araoz para 33 Kv. Se tiene proyectado y dispuesto
construir la prolongacién Los Ralos-Las Cejas a fin
de sustituir la central actualmente existente en Las
Cejas. Ademis, existe un grupo electrdégeno en La
Virginia para las necesidades locales.

La zona de Banda Rio Sali y los ingenios también
tienen servicio eléctrico.

Como instalaciones bédsicas destinadas a promover
la electrificacibén rural del 4rea, se han previsto
aquellas lineas de alimentacibén, estaciones transfor-
madoras y lineas de distribucién en baja tensibén en
todos los centros de servicios previstos, como se in-
dica en la L&mina N°

El trazado de 1a§ lineas de alimentacidén previs-
tas permitiréd no solo el abastecimiento de energia
eléctrica a las poblaciones rurales, sino también
ofrecer energia en la misma parcela para el colono
que desea aprovechar los beneficios del fluido eléc-
trico. Ha sido concebido el trazado de tal manera de
garantizar la alimentacién de los poblados més impor-

tantes, mediante un circuito de anillo que se ir4
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completando a medida que el Area se desarrolle.

Las lineas de alimentacidén e instalaciones previstas

son:

1)

2)

Prolongacibén Los Ralos-Las Cejas, en 33 Kv, a car-
go de la Provincia, estando ya prevista su préxima
construccién, Servicio en Las Cejas: 2 estaciones.
de transformacibén y 10 Km de linea B.T.

Ramal Los Ralos - Finca Mayo: 5 Km de linea para

funcionar en 33 Kv; con su estacién reductora en

Finca Mayo de 33/0380 y 5 Km de linea de distri-

3)

4)

5)

6)

El

bucién B.T. de 380/220 V.

Ramal a Lapachito: 2 Km de linea MT y estacién
transformadora a 380 V con 3 Xm de linea B.T.

a 380/220 v,

Ramal a San Agustin: 4 Km de linea MT, 1 estacién
transformadora y 2 Km de linea .B, T,

Circulto Ranchillos - Campo La Flor - Pereyra Norte -
Pereyra Este ~ Centro N° 3 -~ Las Cejas - En prime-
ra etapa no se construiré el tramo Centro N° 3.-

Las Cejas con 22 Km de longitud pero en cambio se
instalarén los ramales a las dem&s poblaciones,

con sus estaciones transformadoras y 12 Km de 1lineas
de baja tensidn.

Ramal a Arbol-Solo y Pereyra Sud: de 7,5 Xm de lar-
go; 2 estaciones transformadoras y 4 Km de red de
baja tensiébn,

trazado de las lineas de alimentacién sigue, en

todos los casos caminos existentes que seran mejorados.

El costo de las instalaciones descriptas ha sido

estimado de la siguiente manera:
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Lineas de MT Xv - 44,4 km x1.300.000 %/Km
Estaciones transformadoras
a 380 V 11 unidades x 700.000 $/u =
Lineas B.T.380/220V

36 km x 50.000 $/km =

Aparataje, trabajos complementarios
e imprevistos =

371

= $57,85 mill.
$ 7,70 "
$186,00 "

$15,00 "

498,55 mill.

La gradualidad de esta inversibdn es proporcional

a la de los centros de servicios y al ritmo de habilita-

cibén de parcelas, En una primera etapa se prevén las

instalaciones de la linea Ranchillos - Campo La Flor —

Los Pereyra Norte y Este (con 19 km de 1linea MT; 3 esta

ciones transformadoras y 10 km de linea de baja) y el

ramal Arbol Solo - Los Pereyra Sud (con 7,

5 km de linea

de alimentacibn; 2 estaciones transformadoras y 4 km de

linea B.T.). Esta etapa debe cumplirse en

3 afios y 1la

segunda etapa, o sea el resto, en los 4 aflos subsiguien

tes. Las inversiones resultarian asi distribufdas:

ler. afio $ 10.000.000
2do. afio $ 10.300.000
3er. afio $ 12.000.000
4to. afio $ 14.300.000
5to. atio $ 12.500.000
6to. afio $ 18.500.000
7to. afio $ 20.950.000
$__98.550,000_

Infraestructura de comunicacidén inaldmbrica y aérea:

No se prevé instalacidn de radio comunicaciones

ni de pistas de aterrizaje, dada la cercania a la ciudad
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6.5.7

6.5.7.1

de Tucumén y la calidad de los caminos proyectados.

Por otra parte se ha pensado que, dentro de las condi-
ciones de asociacidn cuyas facilidades proveeri el pro-
yecto y dado los midrgenes de utilidad que obtendrén los
colonos en épocas normales de la explotacidén de sus par-
celas, podrda, sin inconvenientes -—-aunque con algtn apo-
yo estatal- organizarse y equiparse aeroclubs y las ins-

talaciones bésicas de radio comunicacién.

La -vivienda rural

Tipos actuales de vivienda

Seglin los anélisis realizados y descriptos en la
primera etapa de este estudio, en el departamento de
Cruz Alta se dan fundamentalmente cinco tipos de vi-
vienda:
a) Casa del empleado de ingenio
b) Vivienda obrera
¢) Viviendas agrupadas en las colonias cafleras
d) Vivienda aislada de finca cafiera

e) Vivienda de los empleados temporarios

A los efectos de nuestro estudio nos interesan sola-
mente los tipos de vivienda c) y d} pues son los que
con mayor aproximacidén nos revelan modalidad habitacio-
nal del futuro campesino.

La vivienda tipo c¢) correspondiente a las agrupadas
actualmente en colonias caﬁeras,_estan construidas en ge-
neral con muros de ladrillos, techo de zinc y tejuela y
pisc de cemento alisado con tefminaciones muy rasticas.
Funcionalmente estén constituidas por dos o tres bloques
edificados, que corresponden a lugar para dormir, cocina

y lugar para guardar elementos de trabajo, vinculados
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6.5.7.2

entre si por una ramada o patio cubierto y un patio
descubierto protegido por Aarboles, siendo estos dos
Gltimos elementos los espacios mAs habitados de la

vivienda.

La vivienda tipo d), aislada y ubicada dentro de
una finca cafiera, desde el punto de vista constructi-
vo ern muy contadas excepciones es de paredes de ladri-
llos, con techo de zinc sin tejuelas, siendo las més
difundidas de paredes y techo de quincha y piso de
ladrillo o tierra. Desde el punto de vista funcional
es de caracteristicas similares a la anterior desem—
pefiandc la ramada cubierta y el patio de tierra prote-

gido can Arboles, un papel fundamental.

Tipos de viviendas previstas para el proyecto

Teniendo en cuenta que la vivienda del futuro pro-
ductor dei &rea no tiene necesariamente que seguir la
modalidad acorde con la actividad cafiera seria del ca-
s0 tener en cuenta que las que se proyecten no deberén
producir un cambio fundamental, pero si -fijar nuevas
pautas de habitaciéna desarrcllarse en forma progresiva.
A los efectos de establecer una vivienda tipo que repre-
sente la necesidad promedio de ‘la poblacidn rural se

bosquejd una planta de 65 m2 de.superficie cubierta

con una galeria semicubierta de 30 m2. De esta manera

quedaransatisfechas las necesidades de la familia media
calculada en 5 personas.
El proyecto establece una casa compuesta por dos

bloques edificados y wvinculados entre si por una gale-

ria semicubierta (Gfafiw Ne &. S/I )
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En uno de ellos estarén ubicados los locales des
tinados a dormir y estar, y en el otro se ubicarén la
cocina y el bafio.

Esta solucidn aseguraréd las condidones minimas
de habitabilidad de la familia campesiné, sin romper
con las costumbres tradicionales de habitacidn, dan-
dole a la galeria semicubierta y a los patios de tierra
anexos, una gran importancia funcional.De cualquier mo-
do siempre es posible que el colono amplie su vivien-
da y tenga estimulo para ello con el margen de utilidad
previsto para la explotacidn.

Desde el punto de vista constructivo, el sistema
de financiacién por medio del ctédito directo al agri-
cultor, ha fijado en cierta manera los métodos a seguir.

Edos responderdn a 1los sistemas tradicionales de
construccidn, es decir predominara el ladrillo para mu
ros, la tiranterfa de madera y chapas de fibrocemento
para los techos y el alisado de cemento para los pisos.
Las carpinterias serdn de madera y las terminaciones
serdn revogues gruesos pintades a la cal.

A pesar de haberse descartado el sistema de ayuda
mutua para la construccidn de las viviendas, debido a
razones como la distancia entre ellas y a la convenien
cia de construir en serie los elementos modulares con
utilizacién de equipos costosos, el sistema constructi
VO propuesto posibilitard la intervencidn del colono en
la construccién de su propia vivienda, disminuyendo los
costos y mejorando la utilizacidén de la manc de obra fa
miliar en tanto duren los trabajos de habilitacién agri

cola.
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" De esta manera y de acuerdo con el andlisis de pre
cios que figura en el Anexo I (planilla 6.5/14), el cos-
to de la vivienda tipo representada en la Lamina n°® 6.5/4

ha sido estimado en % 700.000.

Por lo tanto, la inversibn total alcanzard para las
922 viviendas, a 645,4 millones de pesos, valor gue ya
se computé en las planillas del Anexo F, como formando

parte del costo de habilitacién de la parcela.
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6.6-

6.6.1.

OTROS SERVICIOS NECESARIOS

Fuera de los servicios y equipamientos hasta aqui
descriptos y valorizados, que deben concurrir a inte-
grar el Programa, es necesario prever otro tipo de ser
vicios que hacen no ya a la instalacién de los colonos,
sino directamente a facilitar y asegurar los mejores re
sultados para la explotacidn. Asi, el colono necesita
asistencia técnica, crédito y facilidades de aprovisio-
namiento con la méxima economia del tiempo Util que de=
dica a su actividad especifica dentro de la parcela.
Otra cosa que reclama el productor es la defensa de los
Precios y las més seguras condiciones de venta de su
produccién. En consecuencia, se expondrén a continua-
cibn, las necesidades estimadas, para el &rea de desa-
rrollo estudiada, en lo que concierne a sistemas coope-

rativos, crédito agricola y asistencia técnica.

Sistemas cooperativos

Los sistemas cooperativos tienen por objeto, median-
te el esfuerzo en comfin de 1o0s interesados, obtener las
me jores condiciones para la produccidn y consumo de bie-
nes, o para la implantacidn; explotacién y conservaciédn
de servicios para ellos y sus hogares.

En el presente caso, una emumeracidn no taxativa de
los objetivog de una cooperativa en el &rea podria ser:
- La sistematizacidn mecanizada de los terrencs y de

labores agricolas;
- la compra de semilla, fertilizantes y Plaguicidas;
- la compra de implementos de labor;
- la compra de bienes de consumo para el hogar;

- la instalacién de galpones y depbsitos acopiadores;
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- la instalacibn y Funcionamiento de empacadoras y acon

dicionadores de productos para facilitar su conserva-

cibn y comercializacién;
la implantacién o construccién, explotacién, mejora-
miento y conservacién de camlnos vecinales y de ser—-

vicios pﬁbllcos de tipo comunitario (distribucién de

agua y luz; transportes sobre todo de escolares, en-

fermos y obreros; desaglles urbanos, etc.);

-~ estudiar y conseguir la seguridad de mercado Y pre-—

cios remunerativos para la colocacién de la produc-

cién, en asociacién o combinacién con modernas empre

sas de mercadeo.

En todas esas actividades, ser4 conveniente no sblo

delimitar el &mbito geogré&fico de accidn de la coope-

rativa, sinoc también contar con los otros servicios de

asistencia técnica y el contralor general del Ente que

administre el proyecto, por ser é&ste quien, en defini-

tiva, tiene la responsabilidad de asegurar su éxito.

La cooperativa deberd reunir las siguientes condi-

ciones:

ln_

Estar integradas por los mismos parceleros que apor
ten su trabajo cuando se trata de producir algo o
que se aprovisionen de ella o utilicen ios servicios
que la cooperativa presta o distribuye.

Deberd definir su calificacién ~produccién, consumo,
servicios- y funcionar sobre principios de igualdad
de derechos y obligaciones de sus miembros, siendo
el ntmero minimo de éstos, de 50, con un sélo voto

cada uno. -

3.— Tener capital adecuado a sus funciones.
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4.,- No perseguir fines de lucro. b

5.~ Procurar el mejoramiento social y econémico de sus

socios, mediante la accién conjunta de éstos en o

bras de bien comtn.

6.- Tener bien delimitado geograficamente su &mbito de
accién y el caracter de su intervencién, a fn de
evitar conflictos jurisdiccionales o laborales.

7.~ Admitir la participacién del Ente administrador b
de los érganos de asistencia técnica y la represen
tacién de un delegado obrero.

8.~ Haber cumplido con todos los requisitos que la ley
exige a las cooperativas y someterse a 1los contro
les que la misma © sus reglamentaciones establez-—
can.,

Se considera que el establecimiento en el &4rea de
sistemas cooperativos no ha de presentar dficultades
en razdén de que habf4 una serie de actividades de inte
rés comfn para todos —especialmente en las primeras &
pocas del desarrollo del &rea- y, ademds, existen va
cocperativas que han actuado con éxito y gran sentido
de unidad de accibén y pensamiento en otras colonias
como el caso de La Virginia situada precisamente den-—
tro del area de influencia del proyecto (1).

No existerningfin inconveniente que la o las Coopera
tivas que se constituyen en el area tengan objetivos

mGltiples abarcando la produccién, consumo, servicios,

(1) Cooperativa Unién y Progreso Ltda.
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comercializacibén y otras actividades de beneficio co-
min.

Asimismo es recomendable que las cooperativas del
drea se asocien en un organismo, también cooperativo,
a 10s fines de facilitar las transacciones y la finan

ciacidn de las operaciones de sus asociadas.



380

ITALCONSULT ARGENTINA §. A.

6.6.2

Crédito agricola

51 crédito para las actividades agropecuarias v

para la industria de transformacidén de productbs
agricolas se canalizan, en 1la provincia de Tucumén,
a traﬁés de dos lineas: la oficiai, representada por
los Bancos de la Provincia de Tucuman, de la Nacidn
y de Industrial de la Repiblica Argentina ¥ la pri-
vada, mediante la accién de los bancos particulares
y las cooperativas de crédito.

En el aiio 1560 el Banco de la Nacidén reglamentd
un plan de préstamosmra la diversificacidn agraria
en Tucumén que comprendia las explotaciones ganade—
ras, tambera, granjera, horticola y agricola, con
la incorporacidén de nuevos cultivos. No se apoyaba
entonces .el cultivo y plantacién de cafia de azfcar v
dentro de la reglamentacién general tampoco se acor-
daban préstamos para esa actividad.

El plan, para el que se afectaron Fondos del orden
de los 500 millones de pesos, acordaba préstamos a me-
nor tasa que la corriente, mejores condiciones gene-
rales (con porcentajes que alcanzaban al 80 %) vy con

mayores plazos de reintegro. En 1963 dicho plan fué

dejado sin efecto, habiéndose otorgado préstamos por

5610 76 millones de besos, de los 500 previstos, 1o
que en cierto modo ha revelado una falta de interés
Por otras actividades. Posteriormente 1la provincia,
por via de sus dependencias. técnicas, hizo mtltiples
destiones ante el Banco de la Nacidén para reimplan-
tar un plan con destino a la diversificacién de ac-

tividades rurales, estableciendo brioridades, zona
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preferenciales y otros incentivos de distinto orden
en un intento por alcanzar mejores resultados. Se tie
ne entendido que estas gestiones tendrén mas impacto
cuando se logre una adecuada coordinacidén sobre prio-

ridades para los planes provinciales de reactivacidn.

El Banco de la Provincia de Tucuman - gque cuenta
con 23 sucursales, de los cuales 4 en la ciudad capi
tal~ ha efectuado préstamos, nasta 1965, por valor de
5.300 millones de pesos. Fué también autorizade por
el Bancc Central para redescontar de 1la cartera agro
pecuaria 250 millones de pesos para atender créditos
con destino a citricultura, tambo, electrificacidén ru
ral, cria de hacienda vacuna, pequefla y mediana indus
tria.

En el afio 1965 la orientacidn de los créditos
del Banco estuve dirigida en un 70% para cultivos,co
secha e industria azucarera y el 8% a diversificacidn
de cultivos, ganaderia y metaliirgia, el 21% ail comer-
cio y el 1% a implementos agricolas, segln el siguién

te detalle (1)}:

Actividad azucarera;cultivos cosecha

industria 2.644,0 millones
Arroz; cultivo y cosecha,iﬁdustria 28,0 ¥
Maiz; cultivo y cosecha 29,0. 1"
Girasol o " 3,3 it
Hortalizas en general 37,0 "
Forraje y cereales 30,4 b
Transporie 2.771,7 millones

(1) Segin indagaciones de técnicos de ITAR.
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- £Pansportesceseceses 2.771,7

Citrus: 46,8 millones
Tabaco: ' 12,1 "
Soja: 6,8 "
vid: 1,0 "
Ganaderia: 12,6 "
Tambo: ‘ 8,6 "
implementos agricolas y tractores: 43,7 "
Metalurgia, en general: 91,0 "
Comercio, en general: 812,0 "
3.806,3 "

Recientemente previa autorizacidédn del Banco Cen-
tral el Gobierno provincial por Ley N°© 3448 del 3 de
noviembre de 1966, amplid el capital del Banco de la Pro
vincia en 1.000 millones de pesos que se destinaran a:
Viviendas en zonas urbanas y rurales 300 millones
Fomento de la diversificacidn agro
industrial y su transformacidn agra

ria 700 "

En declaraciones efectuadas (1) el presidente del
Banco ha expuesto los propdsitos de esos créditos vy
la fuente periodistica indica que habri disponibles las

siguientes sumas can 10s destinos que se indican:

Viviendas econbmicas : 170 millones
Viviendas medias | : 130 o
Plantacién y replantacién de citrus 5 "
Mecanizacibn citricola 6 "

Siembra y cultivo de mani, soja
y girasol , _ ' 50 "

Trigo, arroz, maiz y sorgos 84 "

(1) La Gaceta - Tucumén, 8/11/66
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Del préstamo del Banco Interamericano de Desarro-
110 a Bancos del Interior del pals, le correspondié al
de-la Provincia de Tucumén 1.900.000 ufs, habiéndose
acordado, hasta principios de 1966 los siguientes
préstamos:

300.000 u$s para reequipamiento de Eébriéa azucarera

39.000 " para industrializacidn de productos hor-
ticolas .

75.000 " para fibrica de dulce de batata y membrillo

38.000 " para adquisicibén de méquinas para desmon-

te y crfa de hacienda
existiendo otros-créditos para fabricas de aglomerado
de bagazo y embolellado de bebidas.

En 1o que concierne a la banca privada, ella orien
ta sus créditos hacia el comercio, en su gran propor-
cibn y, en glgunos'casos, acuerda créditos directos pa-
ra tractores e implementos.

Las cooperativas de crédito -que en 1964 opera-
ban con una cartera de 627 millones- practicamente
no operan en la actividad del sector primario, salvo
en casos de la azucarera, efectuando préstamos perso-
nales garantizados en mancomfin con 6tras_firmas.

Aprovechando la experiencia de los funcionarios
del Banco Provincia, algunos de ellos con larga ac-
tuacibn en la actividad agropecuaria local, se ha pro-
cedido a una consulta y discusibdn de posibilidades so-
bre la magnitud de los créditos adicionales que se ne-
cesitarfan para hacer frente a los gastos que demanda-
rfan las operaciones de puesta en cultivos y produc-
cién hasta cosecha inclusive, de acuerdo con el plan

formulado para el &rea de estudio.
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Los cdlculos efectuados, que figuran en el Cua-
dro n® 6.6/1 se han hecho formulando las siguientes
hipbtesis:

i) Excluyendo: costo del agua
crédito de subsistencia
maquinarias e implementos
viviendas
intereses bancarios
ii) Incluyendo tode lo que se utiliza en chacra; sala-
rios{que representan, sobre el costo total, un 60%),
semillas, combustibles, fertilizantes, desinfeccidn,

etec. ).

Aiii) Las condiciones del crédito para cultivos anuales
son hasta la cosecha, aproximadamente 180 dias.Pa
ra cultivos perennes: alfalfa: 3/4 afios con amorti
zaciones anuales parcialés; citrus: 7/8 aﬁos,cobrag
dose solamente intereses en los primeros 3 afios y

adicionando amortizaciones a partir del 4° afio.

Los 1ntereses serian los corrientes de plaza sal-
vo el caso de actividades de fomento, para los que

rigen intereses que pueden ser menores (8%) (1).

Como puede apreciarse en el Cuadro n° 6.6/1, el
monto anual de los créditos oscila entre los 800 ¥y 900
millones de pesos anuales, con un pequefio incremento én
el 1° y 5° afio por la.incidencia de la alfalfa. Pero esos
montos habfan de escalonarse en funcién de la graduali-
dad de 1la pueéta en cultivo de las distintas partes del
drea, y también serdn decrecientes en la medida que vaya

avanzando la puesta en explotacidn de la parcela.

(1) Ccon recursos del Banco Central:
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6.6.3. Campos demostrativos y de experimentacién

6.6.3.1. Justificacién de su necesidad

Las particulares ca:actéristicas del agricultor tu-
cumano y los problemas derivados del manejo del agua y
de los suelos, hace necesaria una tarea -previa a la
colonizacidén- muy intensa y luego permanente de ensefian
za ¥y demostracidn de los beneficios que pueden obtener-
se de los planes y sistemas propuestos para el desarro-
1lo del &rea. En efecto: el agricultor tucumano en su
gran mayoria est& habituado sblo al cultivo de 1la caﬁa-
de azfcar y a la prictica del manejo del riego que del

mismo deriva,

Las posibilidades de un plan de transformacidn del
4rea sobre la base de diversificacién de cultivos, en
particular intensivos, donde se debe proteger en parte
los suelos que en algunos sitios han llegado al limite
del deterioro; donde debe tenerse sentido cabal de la
economia de agua v de la administracidén agropecuaria,
hace necesaria la instalacién de un campo .demostrativo
y de experimentacidn péra anticipar la ensefianza de las
particularidades y modalidades de cultivo, manejo de a-
gua, manejo del suelo y utilizacién intensiva de los me-

dios que se pondrén al alcance del agricultor.

La experiencia actual en materia de extensidn indi-
ca que los mejores resultados se obtienen cuando las de
mostraciones se hacen a través de productores més pro-
gresistas, que generalmente son lideres en su zona. Por
otra parte, esta forma de extensibébn resulta mucho més

econdmica.
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6.6-3.2.

Las explotaciones previstas serin de mayor tama-
fio, en la mayoria de los casos, a las que actualmen-
te manejan los agricultores que se reasentarén en el
area de expansién de cultivos, y por ello el campo de-
mostrativo también deberd introducir las ensefianzas
que necesita el futuro colono para hacer frente a ex—
plotaciones de mayor magnitud, donde se cultiven, cui-
den y cosechen otras especies que las que est& habi-

tuado a manejar.

Funciones del campo demostrativo y de experimentacibn

Se ha pensado en la instalacién de un Campo Demos
trativo y de experimentacién en uno de los claros de
la zona actualmente cultivada, donde se realizarin en-
sayos de los distintos métodos y formas de riego, expe
riencias con nuevas variedades, ensayos de fertiliza-
cibn, pruebas de rendimientos, etc. Su ubicaciédn pue-
de apreciarse en la 14mina N° 1.17/3, siendo convenien-
te gestionar de los propietarios de mayor extensidn, la
cesibén de una parte de sus propiedades para esta fina-
lidad.

Se ha previsto una superficie de 150 hectéreas (50
hectéreas con riego y 100 hectireas de secanoj para el
Campo; pero, como ya se dijo anteriormente, se debe
incluir en todos los trabajos de extensién al mayor
nfimero de productores que sea posible, utilizando ex-
plotaciones particulares para trabajos demostrativos

con practicas de probada eficiencia.

Las funciones del Campo serian de experimentacién

y de extensién, como se detalla seguidamente:
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i) EXPERIMENTACION

a) Manejo.del agua

Aplicar y~comprobar resultados de distintas
dotaciones en cada cultivo con detallados re-
gistros de condiciones climéticas, cantidad
de agua que se entrega, rendimientos obteni-
dos segun dotaciones y condiciones de drena-

je mediante la instalacidn de piezbdmetros.

b) Manejo del suelo

Observaciones sobre capilaridad y variaciébn
de caracteristicas fisico-quimicas segin cul-
tivo y condiciones de drenaje. Ensayo de eva
potranspiracién y otros que se vinculen con

la préctica del riego.

Experimentacidén con distintos tipos de drenes
y a distintas profundidades. Efectos sobre la
vida de la planta y sobre los rendimientos.

Ensayos con fertilizantes.

¢) Manejo de cultivos

Determinacién de condiciones Sptimas y econd-
micas de labores de roturacién, siembra, rie-
go, deshierbe, fertilizacidn, protecciones,

rendimientos, etc.

ii) EXTENSION
Demostrar con €l ejemplo y visitas organizadas al
campo de explotaciones particulares y en las me-
jores condiciones agrotécnicas 10 que es posible

obtener econdmicamente de la explotacidn racional
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de la parcela aplicando los conocimientos y ex-
periencias gque surjan de las funciones indicadas

en i).

La asistencia técnica debe ser inteligente y con-

currentemente dirigida a:

a) la difusién de la accibdn y resultados obteni-
dos en el campo ¥ en otros establecimientos

de interés.

b) utilizar en forma coordenada por el "Ente* la
experiencia y capacidad de las organizaciones
locales del INTA, Estacibén Experimental Agri-
cola y de la Universidad Nacionél de Tucumén
por intermedio de sus respectivos institutos
(facultad y escuela de peritos).

El plantel previsto se compondria de un exten
sionista Jefe con dos delegados para la zona
actual y zona de ampliacibn respectivamente
y dependiente de cada uno de ellos, por lo me

nos un técnico.

iii) DESARROLLO DE LA COMUNIDAD

Se ha previsto la participacidén de un asistente

social para atender a las necesidades sociales

y culturales de la familia del productor, ya que
la transformacidn econdmica a operar debe venir
acompafiada de una elevacibén del nivel de vida

del agricultor.

Esta labor debe ser coordinada con la extensibn,
e ir& dirigida directamente al nicleo familiar

mediante visitas a las explotaciones © reuniones



ITALCONSULT ARGENTINA S. A.

,6.6.3.3.

390

en las instalaciones del campo © en el local del

centro de servicios. El primer trabajo a encarar

debe ser un estudio de la situacién actual de 1la

comunidad, para proyectar sobre esta base la ac-

cibébn futura a desarrollar.

Cllculo de inversiones y costos

- A continuacién se da una ndémina de las inversio-

nes a realizar y el costo anual del Campo Demostrati-

vo v de experimentacién.

A, Determinacién del capital

1.
1.1.
1.2.
2.
2.1,

2.4,

2.5

3.
4.

4.1,
4.2.

Tierra

50 ha con riego a $50.000/ha
100 ha de secano a 30.000 $/ha

Construcciones

Laboratorio de suelos y agua

25 m2 a 20.000 $/m2

Oficinas y dependencias comunes
94 m2 x 28.000 $/m2

Galpbén para maquinaria vy taller
de mantenimiento

150 m2 x 15.000 $/m2

Salén de reuniones

180 m2 x 20.000 $/m2

Vivienda para peones

150 m2 x 20.000 $/m2

Instrumental laboratorio y drogas

Muebles v fitiles

Para las oficinas y saldn reuniones

Para vivienda peones

2.500.000

3.000.600

500.000

2.625.000

2.250.000

3.600.000

3.000.000
530.000

1.000.000
700.000
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5e Tractores

S5e1le 1 Tractor de 55 HP 1.800.000
5.2. 1 Tractor de 42 HP 1.300.000
5.3. Otros implementos 1.000.000
6. Vehiculos
6.1. 3 Jeeps doble traccibn,

$ 800.000 c/u 2.400.000
6.2. 3 camionetas doble tracciébn

$ 1.100.000 c/u 3.300.000
7. Maquinaria agricola
7.1. Arado de discos 295.000
7.2. Arado de rejas 185,000
7.3. Sembradora grano fino 460.000
7.+.4. Sembradora grano grueso 215.000
7.5. Rastra de discos 150,000
7+.6. Rastra de dientes 110.000
7+7+ Fumigadora o Espolvoreadora 200.000
7.8. Repuestos, maquinaria, tracto-

res y wvehiculos 500.000
8. Herramientas _
8.1. Para el taller 280.000
8.2. Varios 120.000
9. Estacién Meteoroldgica 380.000
10. M6dulos, compuertas, canales y

piezémetros 3.600.000

36.000.000

B. Determinacibén del costo
1. Insumos de capital (amortiza-

ciones) 2.216.000
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l.1. Construcciones

$11.975.000 al 3% 359.200
l.2. Instrumentos de Laboratorio

$ 480.000 al 10% 48.000
1.3. Muebles y Utiles .

$ 1.700.000 al 7% 119.000
1.4. Tractores y otros implementos

$ 4.100.000 al 10% 410.000
1.5. Vehiculos

b3 5.700.000 al 15% 855.000
l.6. Maquinaria agricola

$ 2.115.000 al 10% 211.500
l.7. Herramientas

$ 400.000 al 10% : 40,000
1.8. Estacién Meteorolégica

$ 380.000 al 10% 38.000
2. Insumos de operacién 3.104.000
2.1. Combustible vehiculos

40.000 1 a 20 §/1 800.000
2.2, Combustible tractores

10.000 1 a 16 $/1 160.000

2.3. Mantenimiento y reparacién vehi

culos. 8% sobre valor de adquisicién  456.000
2.4. Mantenimiento y reparacién de trac

rores: 10% sobre valor de adquisicién 303.000
2.5. Fertilizantes para ensayos y

produccién 500.000
2.6. Semilla para ensayos y produccién 230.000
2.7. Insecticidas y plaguicidas para

ensayos y produccidn 80.000
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6.6.3.4.

2.8. Gastos de oficina y difusibn
2.9. Canon de riego: 3.000 $/ha
2.10. Gastos varios: Luz, teléfono, etc.

3. Mano de Obra

3.1. Director del campo
115.000 %/mes con cargas sociales

3.2. Técnicos: 3 Ing. Agr. a 90.000
$/mes con cargas sociales y dos
peritos x 60.000

3.3. Asistente social: 55.000 $/mes
con cargas soclales

3.4. Capataz: 45.000 §/mes con car-
gas sociales

3.5. Peones: 5 peones a 20.000 $/mes
con cargas sociales

3.6, Tractoristas: 2 tractoristas a
40,000 $/mes con cargas sociales

3.7. Administrativos: 3 empleados a

35.000 $/mes con cargas sociales

Recomendacién importante

110.300
150.000
450,000
10.680.000

1.380.000

4,680,000

660.000

540.000

1.200,000

960.000

1.260.000

16.000.000

La implantacién de este campo demostrativo debe

ser realizada de inmediato, en el curso de 1967, de

tal manera que su funcionamiento efectivo comience mien

tras se ejecutan las obras de riego y sus primeros re-

sultados se obtengan simulténeamente con las primeras

habilitaciones de parcelas. Esta recomendaciédn es ex—

traordinariamente importante, por cuanto se vincula

directamente con el éxito del plan.
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664, Asistencia técnica

La asistencia técnica debe ser inteligente y con-
currentemente dirigida a llevar al productor rural la
experiencia y la técnica en su propia parcela, de mane-
ra que el colono se sienta ayudado, respaldado y esti-

. mulado por personas de autoridad reconocida. Debe ser
orientada a:

i) 1a difusién de la acciébn y resultados obtenidos en
el campo demostrativo y en los establecimientos que
emplean las técnicas mas avanzadas, organizéndose
visitas a los mismos, ampliamente explicadas en

forma accesible;

ii) Utilizar en forma coordinada por el "Ente" la ex—
periencia y capacidad de las organizaciones loca-

- les (INTA - BEstacién Experimental - Institutos de

la Universidad), mediante reuniones cconjuntas pe-
riédicas con extensionistas a fin de evaluar los

resultados de la tarea de extensidn.

Para desarrollar esa labor se hard necesario egquipar
una pequefia oficina en el Campo Demostrativo y dotarla
de un Extensionista Jefe con dos Ingenieros Agrénomos
auxiliares: uno para atender la zona actualmente empa-
dronada y otro para la zona de ampliacibn; el primero
de ellos seré secundado por tres peritos agrénomos y
el otro por otro ingeniero y dos peritos respectiva-
mente. En consecuencia serfan 9 técnicos para unas
2.800 fincas que cubren unas 83.000 hectireas de cul-

tivos.
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6.7 RESUMEN Y ETAPAS DEL PROGRAMA

La construccidn de la presa de embalse de El1 Cadi-
1lal vy sus obras complementarias -ya terminadas- con-
sistieron en:

1l.- Presa de embalse con sus obras de toma, vertedor

de excesos y cierres laterales;

2.- Central hidroeléctrica inmediatamente aguas abajo

de la presa, con sus obras de aduccibén y descarga.

3.- Linea de transmisibén de energia hasta la ciudad de

Tucuman.

Este conjunto fué concebido fundamentalmente para pro-

ducir los siguientes beneficios:

a) Asegurar el abastecimiento de agua potable al nfGcleo
Tucumén.

b) Procurar la disponibilidad de una cantidad de agua
adicional para ser destinada a mejorar las condicio-

nes de la actuwal zona de riego y expandir la misma.

¢) Asegurar el agua necesaria para la bebida animal y

la actividad industrial.

d) Generacién de energia eléctrica para integrarla al

Sistema Tucumén y del Norte.

e) Evitar las erosiones de mérgenes y perjulcios que
las grandes crecidas ocasionaban aguas abajo de El

Cadillal.

Al mismo tiempo y subsidiariamente, la creacién de una

-

acumulacidén de agua artificialmente provocada por la

presa se espera que permitiré:
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£) - el mejoramiento de la calidad del agua de los es-
tiajes;

g) - la creacidén de condiciones favorables al turismo
v recreacidn utilizando el recurso escénico que
constituye el cafibn y el lago de El Cadillal;

h) - el desarrollo de la fauna icticola;

"i) - el mejoramiento del microclima local.

El programa integral, que aumentaria la rentabilidad
del capital ya invertido en las obras, debe tener co-
mo base la utilizaciédn completa de sus beneficios y
ello se ha puesto ya en marcha mediante la accién de
Obras Sanitarias de la Nacibén, que cubre el objetivo
a); de Agua y Energia Eléctrica (Empresa del Estado)
que cubre el objetivo d), y la del presente estudio

que . cubre los objetivos b) y ¢).

Otros objetivos, como el e), f£f), h) e i), se cum-
plen automlticamente, sin accidn adicional, por el so-
lo hecho de crearse el embalse, aunque el desarrollo
de la fauna icticola merecerfa un estudio previo de
las condiciones que més convienen a la calidad, tempe-
ratura y alimentos contenidos en el agua y también a

sus oscilaciones de nivel.

El objetivo g): recreacibdn y orientacidbdn turisti-
ca, debe ser llevado a cabo con la intervencién’'de la
iniciativa privada, pero convenientemente canalizado
y facilitado por las autoridades para hacer atractivo
el interés particular y sacar un adecuado provecho de

la actividad generada por aquella accidn e iniciativa.

Como consecuencia de lo expuesto, la filosofia del
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wprograma de Desarrollo del &rea a servirse con el di-
que E1l Cadillal", se ha constrefiido a dar integralidad
a la accidn ya emprendida por otros 6rganismos estata-
les vy a la que debe encarar la actividad privada, me-

diante:

i) El estudio de factibilidad técnica para mejorar
1as condiciones econbmico-sociales de la actual

zona de riego;

ii) Bl estudio de factibilidad técnica para caumentar
la produccién del &rea habilitando nuevas zonas
a la produccibén que asegure un efectivo beneficio

econdmico-social a sus productores y pobladores;

iii) Las facilidades de implantacibén industrial y de
servicios a favor de condiciones e infraestruc-

turas adecuadas;

iv) La evaluacién econbédmica y social de las obras e
intervenciones necesarias para desarrollar el

programa.

El "Programa" estudiado se ha concretado asi en las si-

gquientes realizaciones propuestas:

1.- Obras para mejoramiento de la derivacibébn de aguas
en el actual dique La Aguadita y para procurar una
compensacién diaria de los caudales erogados por

la central hidroeléctrica.

2.,- Obras de remodelamiento de la actual red de riego:
canal matriz; principal El Alto; principal El1 Bajo
y Secundarios a Los Ralos, Cochuchal, Tala y Agua

Dulce, Lobo, Prolongacién Ranchillos, La Lolita,
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Mayo, Avellaneda y Terén, Ovejeria y Blanco Pozo,
Acequia del Oeste y San Felipe-Amalia, para servir
a la zona actualmente empadronada con derechos de
riego (37.024 hectéreas distribuidas en 1.335 uni
dades). Esas obras consisten en: reperfilado de
pendiente y taludes para adecuar su capacidad de
conduccibén sobre 235,3 Km de canales; mejoramiento
y/o reconstruccién de casi 200 obras de arte sobre
los canales y construccibén de un nuevo pasaje a

través del Rio Calera.

Obras de remodelamiento de la actual red de desa-
glies de la zona actualmente empadronada, que abar
can los canales de Cébndor Huasi, Naranjito, Camas
Amontonadas, El Bracho, Colector Esquina, Carbdén

Pozo y San Andrés sobre una longitud de 61 Xm, a-
pertura de nuevos canales en unos 35 Km y limpie-

za, ensanche y rectificacibédn parcial del arroyo

Muerto.

Canal matriz (45,8 ¥m) para 1ia zona de ampliaciébn;
canales secundarios 1 a 8 y I a IV, en una longi-
tud de 109,4 Xm, con sus alambrados y 1.818 obras
de arte en el recorrido de los mismos. Esta nue-
va red, complementada con unos 140 Km de tercia-
rios, estd destinada a servir a 1.015 parcelas

que abarcan 49.664 hectéreas, incluyendo las ac-
tuales colonizaciones del Consejo Agrario Nacio-

nal, La Virginia y parte de La Ramada de abajo.

Red de desagiles de la zona de ampliacién, consti-

tufda por 140 Km de canales y 30 Km de colectores
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principales.

6.- Mejoramiento, por pavimentacién, de 46,3 Xm de ru-
tas principalest ejecucibén de 69 Km de caminos tran
sitables para intervinculacién entre poblados, y
1.440 Xm de caminos vecinales, de tierra, enripia-

dos.

7.~ Remodelacibn, mejora y establecimiento de servi-
cios v equipamiento comunitario en 9 poblados, a
saber: De tercer orden: Campo La Flor, Arbol Sélo,
Los Pereyra Norte, Este y Sud, Lapachitos, San A-
gustin y Finca Mayo. De segundo orden: Los Ralos,
Araoz y Centro N° 3 (nuevo). De primer orden: Las

Cejas y'Ranchillos.

8.~ Construccién de 105 Xm de lineas telefénicas con
instalacién de una cabina p@blica en cada poblado
y 51 ¥m de lineas telegrélficas con instalacidn de
3 puestos receptores-transmisores en La Virginia,

Pereyra y Las Cejas.

9.- Establecimiento de un campo demostrativo de mane-—
jo de agua, suelo y cultives y para experimentacién
de dotaciones, especies y practicas, en el cual
funcionaria la agencia de extensidnistas y visita-
doras para el suministro de asistencia técnica y

social en el &rea.

10.- Creacién de un Ente para la ejecucidn y adminis-
tracién del programa y planeamiento del crédito
y de los sistemas cooperativos para facilitar la
produccién e inclusive la comercializacidn por par

te de los futuros colonos.
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1l.- Facilidades de abastecimiento de materias primas
para las industrias conservadoras o transformado

ras de productos agricolas.
Se prevé que el Programa se desarrolle en dos etapas:

la. Remodelamiento de las redes de riego y desagiies
existentes; dentro de la actual zona empadrona-
da y habilitacién de 307 parcelas que abarcan
17.340 hectéreas de la zona de ampliacibn, me-
diante el reacondicionamiento y adaptacién de

infraestructuras existentes.

2a. Realizacién de la nueva red de canales y desa-
glles dentro del resto de la zona de ampliacién
para habilitar las 708 parcelas restantes que

comprenden 32.324 hectéreas.

Al final de los primeros 18 meses se efectuarian las
obras hidréulicas de la primera etapa y la red vial

de la nueva zona; en los 12 meses siguientes se efec-
tuarfan las obras de habilitacién de las nuevas par-
celas de la primera etapa en la zona de ampliacién (des
monte, sistematizacidn, alambrados y viviendas) y en
los 3 arios siguientes se estaria en condiciones de tra
bajar en las 307 parcelas cuyos cultivos se completa-
rfan hacia el 6° afio, o sea 3 aflos después, para en-

trar en plena produccibén los anuales.

Las obras de la segunda etapa se efectuarian con

la siguiente secuencia:

- al terminar las obras de habilitacién agricola de

la primera etapa, se iniciarfan las obras hidriuli-
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cas de la segunda, que se extenderian a cuatro afics

para los principales;

- las obras de habilitacién agricola comenzarian 2 a-
fios antes de terminar las obras hidréulicas y a los
4 afios se tendrfan en condicidénes de producir 708

nievas parcelas;

~ el completamiento de la implantacién de cultivos se
terminaria tres afios después de habilitada la flti-

ma parcela.

O sea que el plan total, desde la iniciacibn de las
primeras obras hidréulicas hasta la implantacién de
los filtimos cultivos y plena produccidn de los anua-
les, abarcaria 127 afios. La razén de esta subdivisién

del Programa en etapas se debe a que:

i) Con relativamente poca inversién inicial se pue-
den mejorar las condiciones actuales de produc;
cién de 37.000 hectéreas y habilitar una super-

 Picie nueva de m&s de 17.000 hectlreas utilizando

infraestructuras existentes;

ii) Bs necesario ir adquiriendo experiencia en una co-
lonizacién de tal magnitud, especialmente en 1lo
que respecta a:
- el reasentamiento de colonos
— la disponibilidad del crédito
-~ la organizacibén de la comercializacién de 1la
produccibén y adecuacibdn de los planes de culti-~

vO a las reales necesidades de mercado;

iii) El desplazamiento de inversiones permitiré que
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los efectos de la primera etapa del proyecto

contribuyan a facilitar la ejecucidén de la se-
gunda, especialmente en 1o que se refiere a las
infraestructuras, servicios e implantacibn in-

dustrial.
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70 15

CAPITULO 7
105 IMPACTOS SOCIALES DEL PROGRAMA

La particular situacidén por la que atraviesa en
estos momentos la Provincia de Tucuman, sometida a ten
siones de tipo econbmico con directa repercusidn en el
orden social, hace resaltar el interés en el andlisis
de los impactos que el Programa propuesto producira en
el &mbito local y provincial y en que forma, tanto sus
realizaciones como sus consecuencias, incidirén en la
mejora & alivio de aquella situwacidn. Dicho andlisis
serd efectuado, simultaneamente para la 1° y 2° alter

nativa referidas en el Capitulo 2 de este estudio.

CONSIDERACIONES GENERALES

La estructura social agricola actual se asienta
sobre la existencia de dos sectores diametralmente opues
tos: por un lado, un'proletariado agricola-uﬁicado en
gran proporciéh en parvifundios- y, por cro, los propie
tarios de grandes superficies de tierra en parte culti

vadas y ‘en mayor extensibdn cubiertas con monte natural.

Un tercer eStrato lo constituye el "propietario"
que reside en centros urbanos y hace explotar sus pre-
dios —a veces unos pocos surcos & cafia- por arrendata-
rios o por miembros de aquel proletariado agricola(ver

Cuadro N° 4.3/7 del subcapitulo 4.3).

Frente a este panorama, resulta evidente que las
tensiones sociales se iréan aliviando en la medida y pro
porcidn en que se asiente y fortalezca con la mayor pre
mura posible una clase media agricola complementada con

la generada por las industrias y servicios derivados en
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arménica relacidn.

El programa propuesto implica -variando-en su in
tensidad de acuerdo con la alternativa que se elija-
la instalacién de sectores intermedios que, por su ma
yor poder adquisitivo y los habitos sociales que se ge
neran del mayor nivel de vida, constituyen un grupo so
cial cuya presencia redundaréd en notables beneficios
para el &rea y podria llegar a constituir experiencia,
ejemplo y estimuio para el resto de la Provincia. En
efecto, la presencia de un importante ntmero de agri-
cultores con un mayor nivel tecnolégico y, consecuente
mente, con una actitud mds abierta hacia el cambio, ac
tuard como efecto de demostracidn para los otros secto
res existentes, sobre todo si se tiene en cuenta que
una parte de aquel nlGcleo provendrd de los actuales par
vifundios. Asimismo, el mayor poblamiento de la "zona
de ampliacidén" -que registra 11 hab/km2, implicaré una
mejor distribucién demografica, aliviando la presién
existente sobre las zonas rurales actuales de parvi-
fundio que presentan una densidad de 62 hab/km2. Esta
alta densidad demogréfica facilita 1a repercusién de
las perturbaciones sociales que se han venido observan
do en la Provincia en los ultimos afios motivadas por

la crisis de su industria madre.

Los fFactores enumerados han obligado a conside-
rar el Programa a la luz -principalmente- de los impac
tos sociales que el mismo habrd de producir, compati-
bilizdndolo con resultados econdmicos que no desvirtien

con el tiempo, esa finalidad.

Dichos factores han sido tenidos en cuenta al ana
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lizar no- solo el asentamiento de la poblaciédn en la zo
‘na de ampliacidn, sino también al fijar el tamajio de
las parcelas, el plan de cultivos y la conéecuente,ocg
pacién de mano de obra,lpor cuanto los problemas socia
les existentes en el &rea se vinculan estrechamente con
el monocultivo, con la divisidén minima de la tierra vy
con una ocupacidn estacional de gran irregularidad con

respecto a la media del afio.

Por otra parte, la implantacidn de una colonia’
basada en la unidéd econdmica familiar podria acarrear
diferencias de nivel econdémico-social con las &reas ac
tualmente explotadas,lo quemallevado a la necesidad de
procurar un reagrupamiento que deberd establecerse a
1o largo dél tiempo y sin fricciones, pero que serd fa
cilitado inicialmente con el reasentamiento, en la"zo-
na de ampliacién" de una parte de los parvifundistas

" de la zona actualmente empadronada.

Adem&s, el hecho de crear una zona productiva de
unas 50.000 ha con su actividad industrial y de servi-
cl0s pe}sonales conexos, vecina a la zona actualmente
empadronada con riego, significa una ocupac¢ién adicio
nal que tenderd a aliviar considerablemente el proble-
ma de la ocupacidn irregular que es uno de los princi—

pales factores de tensidn social.

(1) No solo en las etapas de ejecucién de las infraestructuras
sino también en las tareas preagricolas de habilitacibén vy

las de posterior puesta en produccidn del area.
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Otrb de 1o0s aspectos sociales que no debe dejar
de tenerse en cuenta es el que se refiere a la actitud
del agricultor del &rea hacia el cambio teniendo en
cuenta que los hébitos creados por el monocultivo tra-
dicional, pueden incidir negativamente en su Formacidn
tecnoldgica para aceptar la responsabilidad de hacer-
se cargo de la explotacidn de parcelas de mayor tama-
fio y con cultivos que exigen conocimientos y dedcacidn
sustancialmente diferentes. Esto debe ser neutraliza -
do mediante wna accidn sostenida y entusiasta, pero

anticipada con respectoc a la fecha de habilitacidn de

las obras en 1o gque concierne a la accidén demostrati-

va técnica y psico-social.

En los subcapitulos siguientes, se analizarén los
impactos sociales del Programa, tanto para la 19 como
para la 2° alternativa indicadas en el Capitulo 2, v en
los siguientes aspectos:

- La reduccidén del minifundio

- E1 mejoramiento del regimen ocupacional

- E1 aumento de los ingresos y consumos

- El mejoramiento de las condiciones sociales de

la poblacién como consecuencia de la reactiva-
cidén de centros poblados. -

- E1 mejoramiento habitacional.

- La creacidn de una nueva actitud.

7.2 LA REDUCCION DEL MINIFUNDIO

7.2.1. La situacidn actual

En el capitulo 4.3 se sefiald la situacidn existen-
te en el area del estudio en lo que hace al minifundio

resultando que las unidades menores de 5 ha alcanzan
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Te2.2

a 2567 que corresponden a 2208 propietarios que poseen
en conjunto 5870 ha. |

Asimismo, tanto en el informe preliminar como en el
presente, se sefialan las caracteristicas que presentan
los pobladores asentados en estas pequeflas parcelas de

tierra.

Sintetizando las principales conclusiones a ellas
referidas, se pueden sefialar las siguientes caracteristi=
cas sociales:

~-Fuerte emigracidn.

-Escasa utilizacidn de la fuerza de trabajo fami-

liar en la explotacién.

-Monocultivo

-Bajo nivel de escolaridad

-Bajo nivel de integracién familiar

-Altos indices de consumo alcohdlico.

-Tradicionralismo y resistencia al cambio.

La situacidn futura

i) Primera alternativa
Como ya se vid en el punto 5.4.2 se transferirian 392
propietarios de hasta 5 ha de la zona actualmente em
padronada con derecho de riego a la zona de amplia-
cidén para ocupar lotes de 75, 25 6 20 ha; quedando en
la actualmente empadronada 677 actuales propietarios
sobre una superficie media de 52 ha contra una super-
ficie media de 33 ha existente actualmente.Pero 1o
mids significativo es que los 451 propietarios de mi
nifundios rurales{hasta 5 ha) se reducen a 451-392=
- 59.
Si se extiende la seleccién de colonos a las propig
dades de hasta 10 ha para &i tener mayor margen éen
el cumplimiento de los requisitos de dicha selec-

cién, el beneficio obtenido se podria medir por 1la



408

ITALCONSULT ARGENTINA §. A.

ii)

diferencia:

626 - 392 (1) = 234 que representa a los propietarios gque
quedarian en las 2590 ha empadronadas menores de 10 ha a
razdén de 11 ha por propietario, contra 4,1 ha que es la

superficie media poseida actualmente por estos.

El resultado econdmico de esas explotaciones hasta 10 ha
se transforma, elevandose a 1l = 2,7 veces mas que en la

actualidad. 451

Ede aumento de superficie, acompafiado de un adecuado plan
de cultivos y asistencia técnica, mejorard atin mis los be

neficios del reordenamiento programado.
Segunda alternativa

Dentro de esta alternativa existen tres posibilidades:
una que implicaria la expropiacidn y redistribucidn de
las 118.331 ha de bda el &rea déntre las 4607 unidades, 10
que representaria una unidad media de explotacidn de 25,7
ha aproximadamente.

Otra posibilidad seria distribuir el total de superficies
menores de 20 y mayores de 80 ha entre la totalidad de
los correspondientes propietarios, dejando en manos de los
actuales los predios comprendidos entre ambos limites que
se consideraron como unidades econdémicas. Se tendria asi
93925 haarepartir entre 3316 (*) propietarios (Ver Cuadro
n® 4.3/3) 1o que representa unidades medias de 28 ha.

La tercera posibilidad seria considerar a la zona actual-
mente empadronada mas la zona de ampliacibn como una uni-

dad de desarrollo y distribuirlia entre sus actua -

(1) Ver Cuadro 4.3/3, 4° columna.

(#) Se refiere a los propietarios y no a las unidades.
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743,

les ocupantes. Se obtendria asi una superficie de :

" 35,425 + 56.669 = 92,094 ha a distribuir entre 1069

+ 623 = 1692 familias, 1o que representa una unidad

media de explotacidédn de 54 hectéareas brutas, pero

quedarian subsistentes sin distribuir 2578 explota-

ciones menores de 20 hectlreas situadas fuera de am-

bas "zonas" pero dentro del Departamento Cruz Alta.

Si se deseara distribuir a estas Gltimas, resultaria

409

una unidad media de explotacidn con riego parcial de

92,094 = 21 hectdreas brutas (1).

4270

De estas tres posibilidades la més factible es 1a'ﬁl
tima por cuanto el agua disponible para riego no per
mite una reestructuracidén total de los 118.331 ha en

condiciones de obténer unidades de explotaciones eco

némica minima. Ademds, otros factores de orden econd

mico vinculados con la realizacibén de importantes in-

fraestructuras de drenaje y de comunicaciones, conspi

ran contra esta solucidn.

EL MEJORAMIENTO DEL REGIMEN OCUPACIONAL

(1) ‘Como solo existird agua para atender el riego de unas 55.000

ria a cultivos intensivos con produccidén masiva de dificil
colocacibn en el mercado y, ademlds, a no permitir cultivos

de secano de econémica implantacidn.

ha solo tendrian riego unas 12 ha por parcela, lo que obliga
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7. 3- 10‘

77-3-2-

La situacidn actual

E1l régimen de ocupacidn actual existente en el 4area
se caracteriza por las fuertes variaciones estacionales
de la misma, caracteristicas tipica de las Areas cafieras

poco mecanizadas (Ver Gréfico 5/1).

Asimismo la presencia de un importante nlmero de mj,
nifundistas hace que la poblacién rural propietaria de
tierra no puede utilizar en la explotacién el total de

la fuerza de trabajo familiar, inviertiendo el sobrante

en ocupaciones ajenas al predio. (Ver Cuadro n°® 4.3/7 del

punto 4.3 iv). La imposibilidad de lograr trabajo perma

nente en el 4rea motiva también la emigracidn de importan
tes sectores, tal como surje del andlisis de 1la pirdmide

de poblacién (grifico 4.3/1).

La situacidn Futura

i) Primera alternativa.

En esta alternativa ya se observa una importante mo
dificacién de la estructura ocupacional, sobre todo

en lo que hace a la estacionalidad de la misma.

Asimismo la presencia de 1015 familias con mayores
ingresos implica la instalacién de unas 470 familias
adicionales para realizar 1los servicios personalés
que demandard esta nueva poblacién rural que, por

Poseer mayores ingresos, exige mayores demandas de

consumo. .
ii) Segunda alternativa

Esta alternativa, si bien requerird la movilizacidén

de un mayor nimero de productores, no implicard una am
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pliacién del nlmero de familias ocupadas en 1los ser
vicios personales, manteniendose las cifras dadas

para la primera alternativa.

Esto se debe a que la zona actualmente empadronada
cuenta ya con un namero significativo de servicios
destinados a satisfacer las necesidades de la pobla

cidén rural.

Empero, si bien en esta zona 1los servicios no aumen-—
tarian en cuanto al nimero de familias dedicadas a

los mismos, significaria una mejora en el acondicio
namiento para satisfacer las demandas de la nueva es-—

tructura agricola.

Cualquiera sea la alternativa que se adopte, el impac
to de la nueva estructura proyectada para el 4rea,
vendria representado por la diferencia de ordenadas

médximas del grifico 5/1 vy las fundamentaciones dadas

en el puntoc 5.5.1.

Evidentemente, las recomendaciones scbre el fomento iﬁ
dustrial del &rea {ver punto 5.7.3) -cualquiera sea la al
ternativa seleccionada- ha de tener una influencia muy mar
cada sobre el nivel ocupacional. Basta solo tener en cuen-
ta que cualquier establecimiento de mediana importancia
ocupa no menos de 15 a 20 operarios * que requerirfan , en
la actividad& agropecuaria, entre 300 y 700 hectireas péra
sostener a sus respectivas familias si bien con un grado
distinto de ingresos y de intensidad de capital puesta en
juego. No debe olvidarse que la actividad secundaria tendri

la ventaja de absorber considerable cantidad de mano de obra
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7.4.

7.4.1.

especializada que puede quedar vacante comoc consecuencia

del nuevo ordenamiento de la industria azucarera.

Se considera asi que el Programa propuesto se ha de
traducir, tanto transitoria como permanentemente en una
mejora considerable y arménicamente balanceada del aspec
to ocupacional del area y zonas adyacentes. En efecto, la
construccién inmediata de las obras, asi como la graduali
dad prevista para la misma, para 1los trabaqu preagricolas
y para las sucesivas habilitaciones y puesta en cultivo
(ver gréfico 5/3 en punto 5.6)asegura una continuidad en
la ocupacidén de obreros comunes, especializados y de agri
cultores que se verd considerablemente reforzada con las
necesidades de los centros de servicios, transportes, acti
vidad terciaria e industrias a lo largo del cumplimiento

del Programa.

EL AUMENTO DE LOS INGRESOS Y CONSUMOS

‘Situacibn actual

Los ingresos actuales del &rea provenientes de la
actividad agricola, que tal como se sabe esta asentada
sobre la cafia de azucar, reflejan como lo fué periodica-
mente en otras epocas las consecuencias de la grave cri-

sis que, desde 1964 afecta intensamente a esta actividad.

Estimando el beneficio neto de una explotacién cafie
ra en $ 30.000 por ha, se tiene dque, para el estrato 1,
cuya superficie media es de 2,6ha, un beneficio neto

anual de % 78.000.

En las explotaciones del estratc 2, cuya superficie
media es de 10,7 ha se obtiene un beneficio neto anual de
$321.000.
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7.4. 2-

Estos ingresos exiguos obligan a realizar otras
actividades con el objeto de aumentar los ingresos da—.
do que los mismos no son fuficientes para mantener un
minimo standard de vida. Se puede pués afirmar que la
economia del 4rea, es fundamentalmente, una economia
de subsistencia dado que las explotaciones menores de
20 ha, y por ende con ingresos amiales menores a m$n

321.000, representan el 80% del total.

Situacidn futura

La situacién futura tendrd para la 19 y la 2° al
ternativa, solo diferencias en el ingreso provocadas por
la mayor amortizacidén de las obras adicionales de drena
je e infraestructuras general que serian necesarias en
la segunda con respecto a la primera. Pero la realidad
de la situacién que se presentard, no ha de diferir sen

siblemente.

En las 1015 explotaciones previstas en el poyecto
los ingresos estimados son del orden de $ 1.558.000 anua
les, desglosados en $ 858.000 en concepto de salarios pa
ra el grupo familiar y 700.000 como beneficio neto de
la explotacidén, salvo condiciones anormales & riesgos de

mercado.

De esta manera 10s ingresos aumentan en forma con
siderable incrementando asi la capacidad de consumo con
la consecuente mayor ocupacién generada v, paralelamen-

te, los beneficios sociales del Programa.

Al poder reinvertir parte de estos beneficios en
el mejoramiento de la explotacién y en la educacién y ca
pacitacién de los hijos,el impacto social de este pro-

grama adquiere relevancia por generacibén de nuevas y méis

calificadas actividades.
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70'5

7.

5.1

EL MBEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES SOCIALES DE LA

POBLACION COMO CONSECUENCIA DE LA REACTIVACION

DE CENTROS POBLADOS

En el caso de los centros poblados no aparecéh di
ferencias entre la primera y segunda alfernativa, en
cuanto a 1os impactos sociales derivados ya ‘que 1los
trece nlcleos proyectados estln ubicados en la zona de
ampliacibén, debido a que actualmente el &rea restante

posee suficientes servicios,

Servicios sociales adicionales en el &rea

Los servicios adicionales que contempla este pro-
grama tal como ya se explicaron en el capitulo VI es-

tén representados por:

-

~-12 nuevas escuelas primarias con un total de 3.245 m2
de superficie cubierta

-2 nuevas escuelas secundarias con 3.150 m2 de super-
ficie construida

-3 puestos sanitarios nuevos ¥y el reacondicionamiento
de 2 hospitales '

~10 edificios destinados a actividades comerciales y
y administrativas

-6 estafetas mixtas de correo, telégrafo y cabina te-
lefénica

-8 centros deportivos y sociales

-5 agencias bancarias .

-2 nuevas iglesias

~1 destacamento policial

Todos estos servicios adicionales fueron concebi-

dos para responder a las necesidades actuales y futu-
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70'5.2

7.6

ras de la zona de ampliacidn., Sin embargo, en la me-
dida que gradualmente se vayan distribuyendo los a-

gricultores de la zona de parvifundio apareceri ne-

cesaria una relocalizacidn de los servicios ya exis-
tentes en la zona. actualmente empadronada cuyos ac-
tuales centros deberdn orientarse en su evolucién me-
diante un plan regulador con vistas a la organizacién

Fisico-espacial de todo el ambito de la colonia.

Efectos psico-sociales derivados de la implantacidn

de centros poblados .

La experiencia mundial ha demostrado que el des-
arrollo y la urbanizacidn son fendmenos correlativos,
ya que el aumento de los ingresos act@a muy directa-
mente sobre la evolucidn del comportamiento urbano
¥y a su vez, en forma dialéctica, la formacidén de la
conciencia urbana crea nuevos necesidades gue actf@ian
como factores dindmicos en el crecimiento econdémico

y en la estructura del consumo.

Es importante recalcar, el efecto de segridad que
experimentard el colono y su familia ante la perspec-
tiva de situarse dentro de un sistema organizado y
configurado por centros poblados capaces de satisfa-

cer las variadas necesidades del hombre.

La urbanizacién implica, ademds, la coexistencia
de grupos heterogéneos portadores de ideas, valores
y creencias diferentes, 1o cual trae como consecuen

cla una mayor apertura hacia el cambio.

EL MEJORAMIENTO HABITACIONAL

Al 1gual que en el caso de los centros poblados

las nuevas viviendas previstas serdn las mismas para
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" la primera como para la segunda alternativa pues para
esta Gltima se aprovecharia las existentes en la zona

actualmente empadronada.

Seria obvio extenderse en este estudio sobre los
beneficios sociales derivados‘del mejoramiento del ha
bitat, maxime en este caso particular donde las condi-
ciones histéricas de la produccién han creado el ha-

bito de una vivienda ¢ocasional.

Los beneficios sociales que derivarén de la pose-
sién de una vivienda digna, aparte de la creaciédn de
un sentido de afincamiento y deseo de progreso en el
lugar, es un factor positivo de bienestar y estimulo
para el hombre sometido a las duras tareas rurales y

para la familia que debe compartir su existencia.

Los efectos de una vivienda confortable se exten-
deran no s6lo al plano del individuo sinc que se pro-
yectardn en la organizacidén social dentro de la cual

ha de convivir el colono y ss familiares.

En 1o que hace a la vida familiar la vivienda
constituird el &mbito en el cual se desarrollaran las
relaciones afectivas jugando la misma un papel funda-
mental en la consolidacidén de la familia, como insti-

tucidn bésica para la sociedad.

Ademds, el incentivo de progresc que significa
contar con un elemento bésico de vida tan esencial
como la vivienda adecuada, crea otros estimulos de
superacidén que, en si, representan los verdaderos
impactos sociales de un programa que asegure trabajo

remunerativo, asistencia social, seguridad y la como-
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7.7

didad habitacional.

Por eso, el rol que desempefiard la vivienda en es—~
ta colonizacibén adqueriré singular relevancia y en con-
secuencia se le ha asignado una parte significativa de

jas inversiones.

LA CREACION DE UNA NUEVA ACTITUD

Tal como se sefiald en el punto 3.4 al sefialar las
condiciones de tipo socio-agrario para lograr el éxito
del programa se remarcéd la necesidad de crear en la
poblacién afectada, una actitud psicolégica que ha de
ser uno de los pilares fundamentales de su éxito. Es
en este sentido indispensable sefialar que, antes del
comienzo de la transformaciébn del &rea, debe realizar-
se una labor tendiente a quebrar, entre los producto-
res poseedores de_pequeﬁas parcelas, esa actitud de
pesimismo y descreimiento que pudo observarse en la

encuesta y se comentd en el punto 3.4.

Son muchas las herramientas que proveen la psico-
logia social y la sociologia para cambiar actitudes ne-

gativas en la poblacién.

Sin duda los esfuerzos dedicados a esta tarea se
verén recompensados con un éxito casi seguro en la

colonizacidn.

Muchos son los programas, y en América Latina abun-
dan los ejemplos, que ﬁan fracasado por haber descui-
dado esta simple premisa: no habrd cambio si quienes
son los gue tienen que cambiar no sienten la necesi-

dad o no ven la posibilidad de hacerlo.-
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Concretamente, la accidén en este campo, se propo-
ne gque sea materializada de la siguiente manera:
i) Campafias radiales y periodisticas explicando los
alcances del Proyecto,
ii) Reunién con lideres de la comunidad para entu-
siasmarlos en el proyecto. '

iii) Reunién con pobladores del &rea para exhibir; con
métodos audiovisuales, los éxitos logrados en o-
tras Areas colonizadas del pais. (p. ej. Valle del
Rio Negro).

iv) Folletos o cartillas explicativos distribuidos
por las comunas rurales existentes en el area del

proyecto.

Una vez explicado correctamente 1o0s alcances del proyec-
to, con métodos similares se debe exhibir las formas
racionales de trabajo asi como normas de vida social

con respecto a la vivienda, la salud y la educacidn.
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CAPITULO 8 '

EL PRESUPUESTO DE INVERSIONES PARA LA

1°¢ v 2° ALTERNATIVA

CLASIFICACION DEL PRESUPUESTO

Las obras y servicios, as! como otras inversiones ne
cesarias para la transformacidén del &rea, demandard wna
inversién global, para cada alternativa y etapa que se
resumen a continuacidn sobre la base del Programa esta-
blecido en el Capitulo 4 y de las inversiones en expro-
piacidén y obras de habilitacién agricola que se trata-
ran en el presente. Para ello es necesario proceder: a
una clasificacidn de las inversiones a los efectos de la
seleccién de la alternativa mds conveniente y de la eva-

luacidn sintética del Programa.

La clasificacién adoptada es la siguiente:

1. Expropiaciones
2. Obras basicas. _
2.1, Infraestructuras hidréulicas
2.1.1. Obras de cabecera y remodelamiento red de
riego y desaglies en zona actualmente empa
dronada.
2.1.1.1. Obras de cabecera
2.1.1.2. Remodelamiento red de riego
2.1.1.3. Remodelamiento red de desagiies y
obras de drenaje.
2.1.2. Mejoramiento de los desagiies en la zona sud
oeste del &rea.
2.1.3. Redes de riego y desaglies en la zona de am-

pliacidn.
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2,1.3.1. Nueva red de riego
2,1.3.2. Desaglies
2.2, Infraestructuras de comunicacién terrestre
2.2.1. Mejoramiento rutas principales
2.2.2., Caminos de vinculacidn entre centros de
servicios.
3. Obras de habilitacidén agricola
., 3,1. Caminos vecinales
3.2. Obras en la seccibén y en la parcela
3.2.1. Viviendas rurales
3.2.2. Alambrados, desmontes, dstematizacibén grue
sa y fina; regueras, desaglies y caminos in
teriores,alambrados y aguadas
4. Obras primarias de urbanizacibén y mejoramiento social
4,1. Centros de servicios: Equipamientos comunitarios
4.1.1, Educacién
4.1.2. Salud
4.1.3. Administracidn
4.1.4., Otros servicios(cooperativas, campos depor-
; tivos, centros sociales etc.)
4.2. Centros de servicios: Infraéstructuras urbanas
4.2.1. Agua potable
4,2.2. Desagiies
4.2.3. Electricidad
4.2.4, Calles
4.2.5. Reservas y espacios verdes
5. Otras inversiones para el desarrollo agricola general
5.1. Campo demostrativo y extensionismo, incluido equi
pamiento inicial. |

5.2. Lineas de electrificacién rural
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5.3. Lineas y cabinas telefénicas.
5.4. Lineas v cabinas telegraficas
5.5. Plantacidén de cultivos perennes
5.6. Capital fijo de explotacidn

6. Gastos preoperatorios
6.1. Proyectos de Ingenieria
6.2. Gastos iniciales del ENTE

MONTQ DEL PRESUPUESTO DE INVERSIONES PARA LA PRIMERA Y
SEGUNDA ALTERNATIVA (Ver Cuadro n°® 8/1)

Las expropiaciones

i) Su necesidad

Las razones econdmicas y sociales tenidas en cuenta
en el Programa convergen indiscutiblemente hacia la
necesidad de - un reordenamiento parcelario inmediato,
que permita por una parte llegar a una explotacidn
de tamafio econbdmicamente adecuado, y por otra parte
mitigar el problema ocupacional en la zona. Resul-
ta evidente que en las condiciones como se distri-—
buye actualmente la propiedad en el area, la expropia
cidn se presenta como el Onico instrumento iddneo
contemplado por la legislacidn que permite lograr
los efectos perseguidos por el Programa propuesto

y al mismo tiempo neutralizar los abusos especula-—
tivos sobre el valor de la propiedad, que como con
secuencia de la construccién de las cobras de riego

e infraestructuras serian inevitables.

En efecto, la propiedad se distribuye en su gran ma
yoria en unidades o bien excesivamente peguefias pa-

ra permitir la evolucidén normal de la Familia cam-
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CUADRO N° 8/1

422

PRESUPUESTO DE INVERSION COMPARATIVOS lra., v 2da.

_ALTERNATIVAS

(en miles de $ moneda nacional)

Sub-
rabro

MONTO

DESIGNACION

1° Alternat.

2° Alternat

2.1,

2.2,

3.1.
3.2,

I - EXFROPIACIONES
II - OBRAS BASICAS
Infraestructuras hidriulicas

2.1.1 Obras de cabecera y remode~
lamiento red de riego y de-
sagiles en zona actualmente
empadronada

2.1.2 Mejoramiento de los- desa-—-
glles de la zona sudoeste del
&rea

2.1.3 Redes de riego y desaglies
en zona de ampliacién .

Infraestructuras de comunicacibn
terrestre

2.2.1 Mejoramiento rutas principa-
les

2.2.2 Caminos de vinculacién entre
centros de servicios

ITI -~ OBRAS DE HABILITACION AGRICO

LA (Detalle en Anexo F)
CaminosAvecinales
Obras en la seccifn y en parcela
3.2.1 Vivienda rural

3.2.2 Desmonte,sistematizaciédn
gruesa y fina,canales,desa-
giles y caminos interiores,
alambrados y aguadas

709.260  3.070.880
(=)
394,902  1.252.675
134.786 134.786
840.245 840,245
207.700 207.700
431.600 667 . 600
2.009.233 3.103.006
578.200 553,600
645.400  (+)645.400
2.345.325  2.345.325
3.568.925  3.544.325




423

ITALCONSULT ARGENTINA S. A.

Sube MONTO

o DESIGNACION
rubr 1° Alternat. 2° Alternat.

IV - OBRAS FRIMARIAS DE URBANI-~-
ZACION Y MEJORAMIENTO SO--
CIAL

4.1. Centros de servicios: equipamien
to comunitario

4,1.2 Salud 42,300 42,300

4.1.3 Adminigtracién (local comu
nal,correos, seguridad,Ente,

etc.) 73.750 73.750
4.1.4 Otros servicios (cooperati
vas,campos deportivos,et63 45.878 45,878

4,2, Centros de servicios. Infraes--
tructuras urbanas

4.2.1 Agua potable 65.284 65.284
4.2.2 Desagiles 55.712 55.712
4,2,3 Electricidad 38.960 38.960
4.2.4 Calles ' 19.480 19.480
4,2.5 Reservas y espacios verdes 14.670 14.670

518.870 518.870

V -~ OTRAS INVERSIONES PARA EL DE

SARROLLO

5.1. Campo demostrativo y asistencia tég

nica 36.000 36.000
5.2. Lineas de electrificacién rural 98.550 98.550
5¢3. Lineas y cabinas telefénicas 70.500 70.500
5.4. Lineas y cabinas telegréficas 42,000 42,000
5.5. Plantacién de cultivos perenmnes 714.969 714.969
5.6. Capital fijo de explotacién 1.,159.814 1.159.814

2,121.833 2.121.833
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Sub- _ MONTO

DESIGNACION
rabro .

1° Alternat. 2°_A1ternat

VI - GASTCS PREOPERATORIOS

6.1, Proyectos de Ingenierfa 39.271 60.508
Ge2e Gastos iniciales del Ente 404000 40,000
| 79.271 100.508

Totales ' 9.007.392 12.459.422

(*) Incluye obras especiales de drenaje con $ 818.400.000.-
(+) Supone que se utilizarén, para la 2° Alternativa, todas las vi

viendas existentes en la zona.
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pesina, 0 bien en explotaciones demasiado extensas
como para poder encarar una produccidén intensiva.

E1l Cuadro n® 4.3/3 ilustra sobre esta distribucién
en la zona actualmente empadronada y en la zona de

ampliaciédn.

Por otra parte no se puede desconocer la existencia
de colonias ya establecidas tales como las de la Vir
gnia, La Ramada de Abajo 6 las colonias establecidas
'por el Consejo Agrario Nacional en las que la distri
hcidn v el tamafio de las parcelas responden en térmi
nos generales a las condiciones exigidas para el desa
rrollo del &rea, motivo por el cual no cabria en es-

tos casos recurrir a la expropiacidn.

Las dos alternativas seleccionadas para este estu-
dio giran en torno a las soluciones que se adopten

en materia de expropiacidn.

La primera alternativa plantea Gnicamente la condi-
cibén de expropiar la llamada zona de ampliacidn, es
decir aquella zona en la que se construirdn nuevos
canales que permitirén el riego de zonas actualmen-
te de secanc v que no formen parte de lo que se ha

denominado "zona actualmente empadronada®.

En la segunda alternativa, en cambio, se prevé la
expropiacién de toda el &rea de estudio, separando
las tierras actualmente menos aptas para someterlas
a un trabajo de saneamiento agricola a fin de incor
porarlas a los planes indicativos de cultivos pro-

puestos para la colonizacidn.
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Es evidente que las alternativas seleccionadas re-
presentan dos soluciones extremas en cuanto a ex-
propiacién se refiere. En la 1° se mantiene en las
condiciones actuales de tenencia, las zonas ya ‘em
padronadas con riego y obras hidréaulicas ya construi
das, expropiando Gnicamente la zona de ampliacién co
mo soluciédn inevitable, ya que en esta zona todas
las obras hidr&ulicas serén nuevas y, ademis, la es
tructura de tenencia es totalmente inadecduada para

los fines propuestos.

En la 2° alternativa se amplia la expropiacién am-
pliandola a toda el &rea de estudio a fin de facili
tar la tarea de racionalizar la utilizacién del agua

y de la tierra en la zona actualmente regada.

ii) Localizacién de las expropiaciones — Primera alter-—

nativa.

El &rea afectada por expropiacién para la lra. alter
nativa coincide précticamente con la denominada zo-—
na de ampliacidén habiéndose excluido de 1a misma,
por las razones expuestas en el punto anterior, las
colonias La Virginia y parte de La Ramada de Abajo.
Para determinar el limite de la expropiacién se ha
procuradc segulr en 1o posible los lindes de propie
dades a fin de no expropiar fracciones de unidades.
La superficie total de esta Area ha sido estimada
en 46.960 ha.

Segunda Alternativa

El 4rea por expropiar para la 2da. alternativa com-

prende, ademds de la establecida para la primera al
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iii)

ternativa, la zona actualmente empadronada con rie
go v las zonas sin riego ubicadas dentro del depar

tamento Cruz Alta.

De esta zona habrd que descontar, a fin de no exXpro
pix, las colonias establecidas por el Consejo Agrario
Nacional que suman en total 6250 ha.

La superficie por expropiar para esta alternativa

alcanzaria por lo tanto la siguiente extensidn:

En zona no empadronada...ee.sesen. 31.300 ha (*)

En zona no empadronada fuera de la

zona de ampliacidn...ceecesrsscasas 17.376 ha
En zona de ampliacidf...eevee.asn.. 46.960 ha(**)
Total 95.636 ha

Bl valor de las expropiaciones en lra. y 2da. alter- |
nativa. ‘

Se comenzard por analizar el valor de la expropiacién
para la 2da. alternativa y el valor correspondiente
para la lra. serd solamente el de las propiedades
ubicadas en la zona de ampliacidn. |

A fin de facilitar el andlisis de dividid el Area

en estudio, segin se sefialé al hablar sobre la loca

lizacidén de las expropiaciones, en tres partes:

(*) Incluido taras territoriales (10%) v excluldas &reas urbanas,
(4%) v las colonfas (6.250 ha).

(**) BE1 perimetro de la zona de ampliacidn es de 49.665 ha, de
la que se deducen 6975 ha de La Virginia y parte de Ramada

de Abajo

y se agrega el 10% por taras territoriales (cami-

nos y canales).
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a) zona actualmente empadronada
b) zona no empadronada fuera de la zona de amplia
cidn.

¢) zona de ampliacién.

A su vez cada una de las zonas se dividieron en sub-
zonas de igual valor. En el Cuadro n° 8/2 aparecen in
dicadas las superficies de cada una de 'estas subzo-

nas con sus respectivos valores unitarios y totales.

Los valores que se adoptaron para el célculo del cos
to de’ expropiacidn resultaron del andlisis pondera-
do de los sigulentes antecedentes:

.a) Valores venales; obtenidos fundamentalmente a
partir de indagaciones locales y de informacidn
proveniente de funcionarios y personas conocedo
ras del &rea para 4reas de aptitud segtn culti-
vos de riego 6 de secano en funcibén de cada tipo
y de la dedicacidn a ganaderia en zona de monte.

b) Valores fiscales actuales: obtenidos en forma de

muestreo de las fichas catastrales de la provin-
cia, actualizados al afio 1966.

¢) Futuros valores fiscales.

Esta informacidn fué obtenida en entrevistas mante-
nidas con equipos especializados que actualmente es

t&4 abocado a las tareas de valuacién para fines im-

positivos.

A fin de obtener cifras que midieran el costo corres
pondiente de las expropiaciones a los efectos de la eva
luacidn, fué necesario fijar criterios que permitieran

acercar las estimaciones a los precios que en la reali-



429

ITALCONSULT ARGENTINA S. A.

dad deberia pagarse por esas tierras. Se comenzd por
lo tanto por comparar 1o0s precios provenientes de las
tres fuentes citadas en el punto anterior y se obtu-
vieron de esa manera cifras de base que surgieron fun
damentalmente de la aplicacién de tres tipos de correc

ciones:

a) Bl valor de la tierra obtenido seglin c) Futuros va-
lores fiscales, es sensiblemente inferior al real,
debido a gue se calculd considerando la remuneracidn
de la tierra por diferencia con la remuneracidn del
resto de los factores, y como para el capital se to
mé su valor a nuevo - es decir se sobrevalordé- en
consecuencia la renta de la tierra queddé disminuida.
Por lo tanto hubo que efectuar las debidas correccio

nes a los datos asi obtenidos.

b) Bl segundo tipo de correcciones consistid en consi-
derar para el precio, el factor emplazamiento por ur
banizacibén cercana, criterio que no se tuvo en cuen-
ta cuando se estimd el valor a partir exclusivamente

de la aptitud agroldgica de los suelos.

c) Bor Gltimo otro tipo de correcciones empleada consis
ti6é en aplicar un factor de nivelacién qﬁe equilibra
ra en cierta medida los valores venales con los valo
res fiscales actuales y futuros, pues en la realidad
los pfecios no siguen exactamente la misma 1ley que

los rendimientos agricolas.

Con estos criterios se fijaron zonalmente, los valo-

res de aplicacibdn que figuran en el Cuadro n° 8/2.

Del mismo surge gue, para la primera alternativa, el
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VALORES DE EXPROPIACION 1° y 2° ALTERNATIVA

[

" ZONA ACTUALMENTE EMPADRONADA ZONA NO EMPADRONADA FPUERA DE LA ZONA DE ZONA DE AMPLIACION
{ AMPLIACTION
2° Alternativa : - 2° Alternativa % | 1 y 2° Alternativa
Sub- Superficie |Costo Unita- Costo total Sub- Superficie Costo Unita+ Costo Total Sub- Superficie|Costo Unita+4 Costo Total
Zona (ha) rio ($/ha ) (m$n) zona (hd) rio ($/ha) (m$n) Zona (ha)  lric.($/ha) (m$n)

1 - C.S5.R. 1.300 90.000 117.000.000 - - - - 12 - C.A. 600 40.000 24,000.000
2 - C.A.RYH.R 2,290 70.000 160.300.000{ 8 - C.A. 10.720 33.000 353.760.000 | 13 = M.B. 500 30.000 15.000.000
3 - C.A.R. 7« 570 60.000 454.,200.000| 9 - C.A. 2.000 | 35.000 70.000.000 | 14 — C.A. 5.500 | 28.000 [154.000.000
4 - C.A.R. 5. 600 57.000 | 319.200.000| 10- C.A. 2.736 35.000 95.760.000 | 15 — M.B. 1.220 20.000 24,400,000
5 — C.A.R. g 5,340 55,000 293.700.000{ 11 ~ C.A. 1.920 35.000 | 67.200.000 | 16 - SMGyMB 15.300 ' 20.000 [306.000.000
6 — C.A.R. 5.300 50.000 265.000.000 17 -5.M.G. 3.020 15.000 45.300.000
7 — C.A.R. 1.900 45,000 ~ 85.5600.000 | 18 ~ M.B. 6.200 10.000 62,000.000
8 _ C.A.R. 5.000 40.000 80.000.000 ' 19 - M.B. 2.800 9.000 25,200,000
20 - M,B. 1.020 8.000 8.160.000

21 -~ G 1.000 6.000 6.000.000

v Y 22 - @ 9.800 4,000 39.200.000

*'fﬁii%
586.720.000 46,960 | 709.260.000
— . .
!
C.5.R. Citrus con riego i C.A. Cafia de azfecar:sinjriego G. Ganaderia con monte
‘' G.A.R. Cafia de azficar con riego M.B. Maiz y batata sin ﬁiego

H.R. Hortalizas con riego S.M.G. 50ja mani y giras?l sin riego
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8.2.2.

monto estimado para las expropiaciones alcanzaria
a § 709.260.000 v, para la segunda alternativa, a
$ 3.070.880,000.

Obras DbAsgicas

Las obras bdsicas de este programa comprenden
las infraestructuras hidréulicas v las de comunicacidn

terrestre que no sean caminos vecinales ni internos de

- parcela.

Las infraestructuras hidraulicas han- sido dividi

das en (ver Capitulo VI):

a) Obras de cabecera y remodelamiento de la red de rie

go y desaglies en la zona actualmente empadronada.

Este subconjunto se ha presupuestado en $ 394.902.000
para la 1° alternativa y en $ 1.252.675.000 para la

2° alternativa de acuerdp con la siguiente clasifi- ..

cacidén:
1°A1tern. 2°Al tern.
(en millones de )
Al Obras de cabecera 66,705 66,705
A2 Remodelamiento red
riego 216,129 . 255, 502

A, Remodelamiento red
de desaglles y obras
de drenaje 112,068 930,468

$ 394,902mill. § 1252,675mill.

Como puede apreciarse, la adopcidén de la segunda al-~

ternativa exige algunos recorridos nuevos en leos ca-
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b)

nales de riego y la ejecucidédn de importantes obras
de drehaje para asegurar una adecuada produccidn en
las parcelas del sudeste de Cruz Alta adonde se reu
bicaria buen nlmero de los actuales ocupantes del

drea.

De los trabajos previstos para las obras de cabece
ra (4 66.705.000), una parte importante:$ 55.122.000
se la ha concebido realizar para aumentar la calidad
de la energfia de punta de la Central Hidroeléctrica
de E1 Cadillal. El resto de la inversidn deberd re-
partirse en partes proporcionales a las hectéreas que

se beneficiarin en cada etapa.

Mejoramiento de los desagiies en la zona sudeste del
Area.

Estas obras deben ser realizadas de inmediato y su

costo ha sido estimado en $ 134.768.000 para ambas

alternativas.

Redes de riego y de desaglies para la zona de amplia-
cibén .Estas obras son comunes a ambas alternativas,
clasificandose sus costos estimados en:
cy Nueva red de riego y riego expe ,
rimental por aspersifén $ 623.400.000
<, Red de desagiies de riego $ 216.845.000
$ 840.245.000

En 1o que concierne a las infraestructuras de comunica-

cibén terrestre, se ha considerado el mejoramiento de las

rutas principales y los caminos de vinculacidn entre cen

tros de servicios, Estos Gltimos, deben tener mayor rele
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vancia en la segunda alternativa al procurar una con
centracién de poblacién mas homogénea que la actual.
Las inversiones en este rubro, ya calculadas en de-

talle en el punto 6.5.3. serian:

1°Al ternt. 2¢ Alternat.
(en millones de $)

- Mejoramiento de ru 207,700 207,700
tas principales

- Caminos de vincula-
cidn entre centros 431,600 667,600
de servicios

g.2.3. Obras de habilitacidn agricola

E1l subrubro ¥Caminos vecinales", se ha calculado
con un costo adecuado a su importancia y funciones, pe-
ro admitiendo-la mejora progresiva a medida que el pro-
yecto se vaya desarrollando y proveyendo los recursos y
esfuerzos de los consorcios. La inversidn fué calculada
en el punto 6.5.3 resultando de $ 578,200 millones para
la 1° alternativa y $ 553,600 millones para la 2° alter
nativa, en.la cual la inversidén para la zona actualmen-—
te empadronada seria menor en razdén de la existencia de
nuamercsas vinculaciones mejoradas actualmente en servi-
cio v que narfan las veces, en muchos casos, de caminos

vecinales.

El subrubro "Obras en la seccidn y en la parcela®

comprende:

- la vivienda rural

- las obras de cdpital Ffundiario: desmonte, nivelacidn,
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regueras, desagiies y caminos internos.
- las mejoras: alambrados, aguada, galpdn (excluida la

vivienda que se la toma aparte).

A los efectos del presupuesto de inversiones se
tiene; para ambas alternativas en comfin, los siguien-

tes valores:
- Vivienda rural (Ver 6.5.7.) $ 645,400 millones

- Desmonte, sistematizacidn
gruesa y fina, regueras, de-
saglies y caminos internos; a

lambrados, aguada y galpbdn $ 2.345,325 millones

8.2.4, Obras primarias de urbanizacibdn v mejoramiento social

En el apartado 6.5.2. fué calculado en detalle el
monto de este rubro que comprende, para los centros
de servicios, por una parte el mejoramiento del equi-
pamiento comunitario (escuelas,establecimientos asis-
tenciales, locales de administracién, servicios posta
les, policia, comuna, cooperativas, campos deportivos,
etc.) y por otra, las infraestructuras urbanas mini——
mas basicas como agua potable, desaglies o alcantarilla
dos, electricidad, calles, espacios verdes y reservas

para edificaciones.

Para equipamiento comunitario se ha calculado una
inversién de $ 324,765 millones de pesos y para las in
fraestructuras urbanas minimas, de $ 194,106 millones
de pesos, lo que representa un total de 518,870. Esta

inversibn es comfin a las dos alternativas.
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Ba2e5e Otras inversiones para el desarrollo

, Los montos que corresponden a los sﬁbrubros 51,
a 5.4. del presupuesto de inversidn (Cuadro n° 8/1),
fueron establecidos en los apartados 6.6.3; 6.5.4. ¥
6.5.5. respectivamente para: el Campo Demostrativo;
las lineas y cabinas telefbnicas y telegréficas, y

para las lineas de electrificacidn rural.

Se han considerado también otras inversiones pa-
ra el desarrollo especificamente agricola como las
que correéponden a la implantacién‘de cultivos peren-
nes ($ 714.969.000) y al capital inicial de trabajo &
capital fijo de la explotacién que se ha calculado en
1.159.814.000 $ de acuerdo con las estimaciones gque

figuran en el Anexo F.

8.2.6. Gastos preoperatorios

Se considera que antes de que el Programa comien-—

Ce a operar seri necesario:

i). Realizar los proyectos de Ingenierfa de las in—-—
fraestructuras indicadas en los subrubros 2.1. ¥

2.2, del Cuadro n° 8/1.

Esto ha sido valorizado estimativamente en el
1,95% del monto del anteproyecto o sea en § -—-
35.,271.000 para la 1° alternativa y en 60.508.000
$ para la segunda.
ii) Instalar el Ente, lo que se estima demandarid un

gasto inicial de equipamiento de unos 40.000.000 $.

Be2.6. Resumernn del presupuesto
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1® Alternat. 2° Alternat.

(en millones de $)

I - Bxpropiaciones 709,260 3.070,880
IT - Obras basicas 2.009,233 3.103,006
11T -~ Obras de habilita- -
| cién agricola 3.568,925 3.544, 325
IV - Obras primarias de |
urbanizacibén y me-
joramiento social 518,876 518,870
V - Otras inversiones
para el desarrollo 2.121,833 2,121,833
VI ~ Gastos preoperato-

rios 79,271 100, 508

Totales millones § 9.007,392 12.459,422
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CAPITULO 9

SELECCION DE LA ALTERNATIVA MAS CONVENIENTE

S.1. CONCEPTC GENERAL DE COMPARACION

A partir del Capitulo 5 de este estudio, se han ido
considerando los diversos aspectos comparativos entre
las alternativas primera y segunda cuando las particu-
laridades de cada uno de ellos permitfan establecer di
ferencias entre ambas. Asimismo, en los otros casos,
se dejaba establecida la invariabilidad de las solucig

nes y de costos para ambas alternativas.

Dado que los valores de la produccibn para ambas
alternativas se han considerado iguales (1), solo res-
ta efectuar la comparacién entre ellas, enfrentando u-
na magnitud cuantificable como es la diferencia de in-
versién, como una ventaja de orden social como es la
posibilidad de reubicar parvifundistas en unidades de

magnitud mayor.

Al margen de esa comparacidn por enfrentamiento de
ventajas e inconvenientes, existen otros factores a te
ner en cuenta como son los de orden administrativo ins

titucional y los de tiempo de ejecucibén del programa.

Esta doble evaluacidn, de disfmiles resultados, o-
bliga a contemplar los beneficios de una inversién al-
ternativa que produzca igual ubicacibén de mano de obra
bara la mlds costosa de las opciones estudiadas para el

programa.

(1) Por cuanto se parte de la base que se mantiene la misma eS—-—
tructura agricola para ambas.
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9.2, LOS FACTORES DE COMPARACION

G.2.1. Las necesidades de inversidn inicial

Los cllculos efectuados a lo largo de los Capitu-
los 6 y 7 han llevado a determinar que la segunda Al-
ternativa exige una inversién adicional de $ 3.452 mi
llones con respecto a la primera, gue alcanza $ 9.007,4

millones.
Las diferencias sustanciales se deben a:

i) Una mayor inversién por el remodelamiento del tra
zado de los canales de la margen izquierda cuyo
monto, con respecto a 1o que requiere el reacondi
cionamiento de la red existente, se incrementa en
un 30%, al igual que los alambrados y tranqueras
de servicio. Este item representa una mayor in—-

versién de $ 39.373.000.-

ii) La ejecucidén de obras especiales de drenaje para
poder poner en condiciones eficientes de cultivo
24.800 ha netas, Un estudio especial efectuado al
respecto {ver Anexo H Punto 2) determind que el
costo adicional resulta de $ 744.000.000, a ra--
z6n de § 30.000 por hectérea saneada en una prime
ra etapa, a 1o que debe adicionarse la parte pro-
porcional de obras de arte y de capacidad de los
colectores de desagﬁe,_resultando una diferencia
de § 818.400.000.-

iii) Una mejora adicional en los caminos que unen 1los
centros de servicios, para tener una vinculacién

funcional con el resto del 4rea. La mayor inver--
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9-2-2.

iv)

V)

sién que ello significa, se v& en parte compensa
da por un menor gasto en la mejora de algunos ca
minos vecinales que serian sustituidos en parte,
para la segunda alternativa, con aquellas rutas

de unidén entre centros. El mayor costo adicio--
nal resultante es -conjugando ambas inversiones-—

El mayor costo de los proyectos de ingenierfa
que, sobre un presupuesto mis elevado, se incre-
menta en $ 21.237.000 conservando el mismo por—-—

centaje de aranceles.

La mayor superficie que debe expropiarse (ver

punto 8.2.1.) precisamente en una zona totalmen
te cultivada y donde el costo de la hectérea de
tierra es mucho mis elevado que para la zoha de
ampliacién. E1 mayor valor correspondiente al-

Estas , diferencias ocasionan, por el mayor monto
de amortizaciones e intereses de la inversién en in-
fraestructuras, una menor utilidad por unidad de ex-

Plotaciédn.,

La posibilidad de asentar mayor cantidad de parvifun-

distas en el Area

En la priﬁera alternativa se consigue reubicar en
la zona de ampliacidén a 392 parvifundistas (de hasta
10 ha) de la zona actualmente empadronada, elevandose
la superficie media de las explotaciones hasta 10 ha
de 4,1 a 11,0 ha.
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En la segunda alternativa-se podrian reubicar en
unidades econfémicas de 54 ha promedio (1) 1.692 fami
lias, de las cuales 852 serian todos los parvifundig
tas menores de 10 ha de la zona actualmente empadro-

nada mids la zona de ampliacidén.

Quiere decir que la ventaja de 1la ségunda alter-
nativa sobre la primera se tmduce en la reubicacién
de 852 - 392 = 460 parvifundiétas mis (2) en condi--
ciones de explotar unidades econdmicas & bien a la
totalidad de los parvifundistas menores de 10 ha de
toda el &rea (que suman 2.704) en unidades de explo-
tacidén de 21 ha de los cuales 11,5 ha con riego pero
con una menor productividad, lo que alterarfa la pre
misa de comparacidn basada en la igualdad de produc-

cibén -del &reaen ambas alternativas (ver 7.2.2, ii).

El tiempo para la puesta en'operacién de cada alter—

nativa

Para la primera alternativa, se ha calculado que
en 8 afios pueden asentarse la totalidad de los 924
colonos .adicionales previstos (3) de los cuales 532

deben tener prioridad por residir dentro de la zona
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de ampliacién. Por lo tanto el reasentamiento alcanza

ria a 392 familias que deberdn trasladarse desde la

zona actualmente empadronada perc no deberi&n abandonar

(1) Riego vy secano.
(2) De hasta 10 ha.

(3) 1.015 familias menos 91 existentes en las colonias.
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su predio actual hasta que no se haya loteado, puesta
en condiciones de explotar y residir, la nueva propie
dad en la zona de ampliacibn, lo cual es relativamen-
te facil por cuanto en ella las propiedades son de ma

yor extensidn que las de la actualmente empadronadas

(1).

Para la primera alternativa se ha calcuiado el

tiempo de asentamiento:

532 colonos residentes en la zona de ampliacidén, a ra
zén de 150 por afio, en promedio 4 afios

392 colonos provenientes de parvifundios de la zona
actualmente empadronada

100 por afic en promedio 4 ahos

No debe dejar de couusiderarse todo lo que signifi
ca el traslado de una familia en una reestructuracién
Parcelaria total del &rea, labor que debe hacerse por
grupcs de parcelas comenzando por las maycres y reagru
pando las que dejan los que se trasladan a los lotes
de aquellos y as! sucesivamente. Con este procedimien
to se generardn ldgicas impaciencias ante pedidos de
preferencias, también 1légicos, todo lo cual ocasiona
una operacién complejisima en su coordinacién y ejecu
cibn,aparte de las complicaciones de tipo administra-—
tivo que una accibdn semejante trae aparejada. For las
razones expuestas, se ha estimado que ~para la segun-
da alternativa-~ una reconcentracién parcelaria del A-
rea actualmente empadronada mas la de ampliacidn, de-

morarfa un perfodo no inferior a 12 afios, asentando

(1) Ver Cuadro n° 4.3/3.
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9.3.

unos 150 colonos por afio en parte de la superficie rees

tructurada.

La diferencia de tiempo de puesta en operacidn entre
ambas alternativas conspira, evidentemente, contra la ¢

conomicidad del prcyecto,.

DECISION PROPUESTA

Si a igualdad de condiciones econdémicas individua-
leé vy de conjunto para el proyecto, debe disponerse de
una inversidn adicional de § 3.452 millones de pesos pa
ra asentar 460 parvifundistas mls (pero insumiendo un
tiempo mayor para entrada en produccidn de las wnuevas
explotaciones) es evidente que deberd ser preferible
—frente a la magnitud- toda inversibn alternativa que
suministre el mismo benefidio con mavor rentabilidad 6

que suministre mayor beneficio con igual rentabilidad.
Tal por ejemplo el caso de las industrias.

De una encuesta realizada por Italconsult Argentina
en Tucuman, ha resultado que en 66 establecimientos in-
dustriales no azucareros en actividad, el nfimero de o—-
breros ocupados es de 1.610, ademé&s de 388 empleados.
Dichas industrias han implicado inversiones estimadas
en edificios, instalaciones, equipos fijos y de trans——
porte, a valor 1966, de 1.565,4 millones de pesos. Aun
admitiendo un 25% mls de otras inversiones no comprendi
das en los items sefialados, puede fijarse la inversién
de unos 2.000 millones de pesos gue representa $ 1.000.000

POr persona ocupada.

La inversidén adicional unitaria para la segunda al-—-—
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ternativa, en los casos sefialados en 9.2.2. seria res-

pectivamente, de:

$ 3.452 millones /., (852-392) =% 7,5 millones por per
sona

g 1 , 5 ! " "

$ 3.452 millones “/.(2.706-392)

Frente a los resultados expuestos al comparar ambas
alternativas, surge evidente que, inicialmente, no es
recomendable un exceso de inversidn inicial en obras de
produccibn primaria dentro del &rea de estudio, pero 1la
finalidad social que persigue la segunda alternativa no
debe abandonarse y ella podrd ser progresivamente obte-

nida si se dota al Ente que administrard el proyecto de

las atribuciones adecuadas, que le permita relizar la
) primera alternativa de inmediato y la segunda en forma

’ retardada.
Por ello se recomienda:

i) Comenzar la accién colonizadora con las obras de me
nor inversibén inicial, o sea ejecutando la Alterna
A,

tiva primera.

ii) Facultar al ENTE para proceder a efectuar las relo
calizaciones, reagrupamiento y concentraciones par
celarias dentro del &rea actualmente empadronada
con riego y en el resto del Departamento Cruz Alta

no afectado a la zona de ampliacibn.

Esta accibén debe realizaria el ENTE en forma

progresiva, c¢on algunc de los siguientes procedi--

mientos:

a) Promoviendo el reagrupamiento de minifindistas
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entre si & con propietarios de extensién mayor
de 20 hectéreas, formando sociedades de exXplota
cibn en unidades de mayor rendimiento por hec-

tarea. -

b) Adquiriendo, poco a poco, 10S lotes de mayor ex
tensibn, distribuyéndolo entre parvifundistas
v reagrupando luego los lotes pequefios que dejan
estos en superficies en chacras familiares de 8
a 10 ha con cultivos altamente intensivos,sien

pre que tengan mercado asegurado.

iii) Fomentar, cuando se investiguen mejor las caracte-
risticas de las aguas subterréneas, la explotacidn
de estas filtimas en lotes medianos (40 a 80 hecté-
reas) para ser explotados por cooperativas forma-—-

das por los parvifundistas que resten en el area.

En esta Fforma, con inversiones parciales relativa-
mente reducidas vy escalonadas en el tiempo en la medida
que 1o aconseje la rentabilidad de las inversiones v el
fortalecimiento financiero del ENTE, podrén irse consi-,
quiendo 1os beneficds efectos sociales de la segunda al
ternativa sin recurrir a grandes inversiones iniciales.
Como se acaba de ver, estas Qltimas pueden destinafse,
con objetivos tanto econbmicos como sociales, para fo--
mentar intensamente la industrializacibn de la produc--
¢idn primaria sin K recurrir al complejo mecanismo que
significa la reubicacidn en corto plazo, de numerosos

propietarios.



