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wm punto de una fumeién continua,la pendiente de latmit,
iz Ix txngemksm en ese punto. At
B el ospacio tri- dsmensional, se trate de derivadas parcia= 5, ;
“les . Sea la fumeién i= f(x,y) ; tomar la derivada pareisl = J X
_equivale a considerar ymm'«. es decir a trabajar
mmhmmMA( 2) ¢
!m la derivada pareial - P} yoquvale a considerar x om
‘m’t&l‘“. St'h'ahnda aheramolp}.ml'dnimmh.
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’ tupeﬂicit representada por la funcién Z. Se desea emear el maofimo

de Z situddo situado sobre el plamo P. Este plano vertical esta re-
presentado en el espacio bi-dimensional por uma recta que corta a
la familia de curvas de la funeién Z (Figura 6 )

Fartiendo de uno de los extremos de la recta P, se encuentran sucesi-
vamente las curvas Z de valor cada vez mas grande , luego cada vez
mas pequeilas. Donde ha pasdo por el méximo condieional?

Este no puede ser otro que el punto A, en el lugar donde P es tangen
te a la curva de nivel mas elevada,

Para emeontrar A uno hace uso de la propiedad eitada mas arriba ¢
segidn la cusl F es , en A , perpendicular a la linea de mayor pendieg
te en ese punto.

Volvamos a tomar el ejemplo de la funeién:

e
L ® e )
Agregemdo la condieidén suplementarisz
X+ y=2 (plano P)
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A de esta funeién s tendra 14 misma direccidén que la mayor pmaienﬁ --‘"?‘“ti

unlatadnlroemplm doxpormmuuuf"

1 + , = 2 - '-. . ‘.. T ‘Ll 7:;.‘ | B I e — _:r,:—;_‘
s Baas e y=1, | ¥l (o o R
-.I ZBBI serd igual 1/1"1 =0 : : \ "‘ AR o Y “ 18 _.-u E

La funcién condicionsl puede mmnhrmommﬁiam %
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maentu:ldn de una mucn de tres variables) La mayor pmmo u J-.-"_

de 7 en el mismo punto,pero sus valores en lugar de ser iguales esta
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el tambie ‘hﬁsmwmmum
enfoqu w%wamnmmmm
Jlaial&dhaiiluugnﬁi-n.dl 108 recursos y 1s distribucién optima de log
;goduiwgu cﬁ;ca quﬂll'y 1os preeios .-ign.ladoa sobre los d:!--nsu-
iiusﬂnlul..q.ditanin dnlu- una.rnl-ytln.an-hihnlstnr'parn.ln- grupos
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' Las condic:lonea de optimo para la utiarmo:lh de los consumidores
Andividusles no son discutidad, aungue las relacion s significetivas

% pudmtuagregadmalanuiahalmaodeminmtommspm

-umu del nimero de ecuaciones
m:her rresenta ires modelos, Progresivamente complicades, pero r.-
pom:lo sobre hipotesis generales :ldmticu,

Estas son bastantem diferentes de las de Isard, sobre todo aquellas
del modelo de 1956 |

Lefeber retiene 1a hipotesis general de wn umere fijo de puntos de
localizacién discontinues ,

La produccién y el consumo pueden tomar lugar en cada uno de estos
Puntos,

Cada punte esta dotado de wma combinacién de diferentes recurses o
factores rroductives, en cantidades dadas no negativas.

LMMthamu dugar, no pagan t‘ﬁﬁ_

Lefeber, Allocation #n Space, North Holland Publ, C0,1958




ecifn se localiza uumm dcm;,
ntfmmmm“m“w.l Mslu
puntos en que seren utilizados como inputs. Ios factores ne trans-
portables pueden entonces quedar inempleados. | xR
Cada punto discontinmuo de localizacién puede servir tambien como
localizacién de la consumicidn ,que puede coineidir o no con los
puntos elegidos por la produccién ., Los consumidores forman un mer-

cado en su lugar de residencia .

Como las condiciones de la satisfaccibén del consumidor ,no son discu-
tidas ,el nfmeroc exacto de consumidores en cada localizacién de con-
sumo , no es significativo en este anflisis . T

Los precioa sbara los bienes identicos ,pueden variar con la loca=-
lizaeién de los mercados ; pero estos precios de los bienes finales
son considerados como dados para cade mercado,

Como consecuencia de estas hipotesis, y de un punto de vista téenico,
la produccién de cualquier bien puede situarse en cualquiera de los
lugares espeeificos , sin relacién a la disponibilidad local de los
recursgs o a2 la existencia de wn mercado. La localizaeién no coin-
cidird necesarizmente con las fuentes de los inputs o con la loca=
lizaeidn ' de los merdados No importa que mfmero de i)ianes diferen-
tes puede ser producido en toda localizaeidn singular,
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lometro por wnidad de bien o de recurso. v ". | 4 s
El coeficiente miltiplicade por la cantidad del nb:m a ‘lnnuportar v §

M
- entre loa puntos dados determina el monto de los servieios de 3 i

transporte " demandado " para cumplir esta tarea, Toda W e
f-do bienes y la asigneeién simultanea de factores inplum mw ,!
manda total correspondiente para los servicios de M . ll'b

para ser expresado entonces por una mlM‘anadmﬂabﬂ

de tramporte es wna funeidn de las cantidades variesdas hh‘lﬁur i
de :tactu-e- entre los pares de puntos espeeificos. Se notara que r =,
este demanda de transporte do dobo ser confundida mclmmm
rriente del termino ; estos paramentros son solamente teenélogicos
¥ dependen solamente de los pesos y las distancias,

Los servicios de transporte son suministrados por una 1ndnatr1§ se-
parada. Les inputs consumidos por esta industria de trqnspom son
los mismos que en las otras industrias, Por hipotesis (simplifica~

dora) los recuwsos necesarios como inputs para los servicios de
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transporte no pueden ser tramsportados. No hay transporte vaeio.



&&umh posible m:ﬂh uperticis ae Sransfommas
B:I.Gn establecida. 21 e S s I R et 3
M este contexto , €l sentido de la ckpatiiet 4  tad, w-a an | _r,--;f'-_;"
W cuslquiera ostan en el interior de la regién posible,
 toda media ponderada mmlmammm dﬁm ﬁ
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utnudn. A este fin, las condisiones ulmwumj.

e ‘man de primer orden para satisfacer la m de
Tos rendimientos mno-proporcionales son exeluidos -ﬂ (m rlﬂ!.-
mientos crecientes pueden ser considerados siempre que no sean

. may fuertes mparamterterirmhmm“hmh
 transfornceién)
Se vé asf que Lefeber busca procedimientos operagiond es, miemtras
que Ism busea procdinientos amaliticos . |
Para simplificar ,Lefeber supone solamente dos localizaciones posi-
bles para la produccién , Cada nna esta dotada de unz cantidad no ne-
gativae de dos tipos de factores productivos transportables.
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e Sl = funoién de oferta mtnnapom

Rxn:lml ahora los m- mdolu sucesivos presentados por
m-bu- » 0 mas exactemente el deaarrollo progresivo de un mdolo en
tres etapas

EL PRINER MODELO : Influencia de la reparticidén espacial de les

| factores de produccién sobre la locaﬂ.:l.saoun do

las empresas .
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'-hm«mmaadm de que cada factor pre 1
te de wna localizacién cuslquiera puede ser utilizado B i e |
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- tribueién de los biemes finales, | iy
m.ﬂtﬂﬁwtequlantmimtdom&uoudn mmm:h- :
bienes identicos producidos en localizaciones diferentes son igua-
les .
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las relaciones de oferta son las siguientes:

i i
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Los factores identicos provenientes de localizaciones diferentes

son considerados como homogeneos en la formulacién de las Puncioe
nes productivas,

Co=Distribucidn y oferta de los factores productivos

Finalmwente , hay cuatro relaciones de oferta que deseriven la distri-
bucién de los factores entre las diferentes ocupaciones, Se tienen
20 variables de inputs ineluyendo las de transporte



A mmum- mma;m arriba, se agregan aquellas que
establecen que las variables sean mas grandes o iguales & 0 ; y

que las condiciones de wonvexidad ¥y de diferenciabilidad econtinua
sean satisfechas, '

La maximacién de la funeifn objetive (1) es obtenide por los l.todon |
de p&ogralaciﬁn Alternando los valores de los precios de nartada
arbitrariamente elegidos, se trazan las superficies de transforma=-

eibn, , .,
La superficie de transformacifn es una relacién entre los bienes fi- ‘%
nales librados al mercado.

Las variables correspondientes al mercado son fliﬂiiﬁiiﬂﬁﬂn las varia-
bles de autput en las localizacioncs de la produpoidn por medio de las

. relaciones de oferta (3) a ( 6) . M ajuste entre las asignaciones

de factores productivos(correspondiente a toda ecombinacién de equi=-
librio de las varicbles de mereado) toma lugar en las diferentes lo-
ealizaciones de la produccidn y se liga a las variables de autputs.

.Correspondientes a las 20 variables de inputs , y 2 las 8 variables
de mercado , se tienen 28 desigualdades diferenciales,
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~ eién de la produccifn.

1.- 5i mm bien producide musmcmmw ..m-’- 5
mﬂoamm.haumuammmmmw
htlumenludonlooﬂuuima dobommhis\ulah ’
'mm entre los costos marginales respectivos de twansporte R
de una unidad de ese bien de las dos localizagiones al mercado. |
'2.-51 wn bien producido en wna localizacion es transportedo o dos
mercados , la difereneia entre los dos precios de mercado deben ser ‘
exactamente iguales a la diferencia entre los costos marginales res- '_
pakives do transports de uns waddid de ese Bigw AL Twes Ga:ivedws:
cion a los dos mercados. |
3¢= 5i un factor es empleado en dos industrias , localmente y en €l
transporte , su renta debe ser identica en los tres empleos, Esta
renta debe, a su twrno, g ser igual a el valor de el producto mar<
ginalde el factor en cada empleo calculado en ma de precios |
ficticios de los bienes respectivos( producto marginal monetario)
4, Si wn factor es exportade a otra localiszacidn para ser utilizado
en wna u otra industria, o en las dos, su renta debe sér igual a la
renta obtenida para los factores identicos empleados localmente
en la segunda localizacién, Esta renta debe ser igual a el valor de
los productos marginales, calculados en terminos de los precios fic-
ticios de el bien en esa localizagidn,

.
W«mmmum thuumz
; 1

Finalmente , esta misma renta pagada en la segunda localizacién debe
ger igual a2 la suma de la renta del factor en la primera localizacién



‘ﬁ'ioaalo de Lefeber no trata , MM u li mlbﬂn IM, ‘
ammmmmtommw'_,_ lﬁf;dm\-
Mﬂh u la nodificacién de las funciones de M an ﬂm

& las nﬁﬁcacﬂ.ma en las relaciones upaeinq no aparece. 7 _ ~,fr f'_'-';;

hhwﬂuh”om.dmmummmmuw
,nm-mw. Para el amalisis del equilipio general, este
mmmm.mummum dnoum

maemmuuu-umarmnunmnw cannm-i
uuufummﬂwdﬂumg‘avdemmmumou— i

nudd.nprodmwrinalmummumnlamdammm
upredmc:l& , Wna parte es reservada a los factores cmudu
en la produccién en los servicios de transporte.

 Una generalizacién de este sistema a wn gran mfimero de loealincionu
y factores productivos es posible.

De igunl forma, es posible comstruir formulaciones en terminos de pro=-

-?i

Mnnnl,buaduummmnudeupomwymm -

ﬂi& lineal de la demenda de transportes.
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 explicacién, mnmmmmummmmmk
hmhdqlesmml.nmmm-olom_:
mupoteuoo |
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dndo. de fertilided constente, con wna produccién agrfcola reparti-
dauni.fomnnh. Las msalas!!oolu son las in.imnadu nm. £t

lugar. mmwmwthesmorgmsnu en “empresss 3
industriales" ; i ; c’?
Cada empresa esta earacterizada por un fndice h : | : :

h = 0 para la agricultura , ; i 7

h= 1 a’ H para las industrias

_Gada empresa produce wn bien .
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'hmmbdumummdomgluwuw
Mthesaewwmm-dehmmn
~decir que proporeiones fijas ol del ingreso Y son gastadas en
.Mms.?mhdnmordthmmtotal Y o nmummm
demandado ( An-Y ) es entonces eonocida. ;
OmohtallaninhadeMaﬂpodemaaesdﬁa.umu en=-
tonces ed ndmero de tales empresas n, ‘necesarias para servir
al pais. |
Se puede entonces ordemar las industrias de acucrdo al orden decre-
clente de n, :

(1) .n]_? n, > n5'> """'7“11

se combina toda cupla de ﬂ.nduatria.s que tienen un n, igual en wma
sola industria. Se supone que eada valor n, es igual a varios mul-
t:l.ples de la clase giguiente el 7 las industria econ un rango
h " aproximadamente igual" ecomo si ellas fueran wn grupo de talla .
De un punto de vista formal, se puede decir tambien , en lugar de (1)

(2) hl > h2 para todo | < oo

Los enteros h seran apelados los rangos de las industrias. Se habla-
ra de industrias de rango mes bajo o mas alto o, mas brevemente de
industrias mas bajas o mas altas.
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nas alta" 51 habrfa varias ammmum en
'ﬁmmmmuﬂmam h%(’s) ;

2,- B m.g a m MH

' Las empresas deben ahora ser localisadas, ;
'n-talocaumunhhm*tdmmdeﬂnmuu&xu nptano
sea satisfecha; se propone la condieidn que los costos totales
de produceién y de transporte del pais seam minimo , temiendo en
cuenta las hipotesis fundementeles provisorias estudiadas mas
arriba,

Si solo habrfa wna industria ( sin comtar la agricultura) es de=
elr si H= 1 .um_taclaroqmlaanlm serian distri-
buidas wmiformemente sobre la superficie del pais, dejando a cada
wa m area de mercado tan extendida como geometricamente sea po-
sible . (caso de nl:iz y de n.ly‘ia )

Si H)l el problema se complica . Se debe admitir shora la posi-
bilidad de la aglomeraecién . El concepto de " centre " industrial
aparece ahora como uwna combinacién de empresas, de trabajadores Yy
de familias localizados en wn mismo lugar , llamado ciudad, aldea
ete..

5@ trata ahora de indicar cuantos centros industriales de wna

dada combinacién de empresas , y que localizacidnes , permitiran
alcanzar el optimeo.

S+~ Solugidn sugerida (la hipotesis )

La hipotesis sugerida es ma soluecidn incompleta de el problema,

AP s r‘_
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