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ESTUDIO DE POBLAMIENTO FORESTAL EN LA COSTA ATLANTICA

INTRODUCCION:

Argentina, al igual que el grupo de pafses que componen Améri-
ca Latina constituye una paradoja en materia torestal,

Estando esfos'pafses provistos de recursos equivalentes a la
cuarta parte de los existentes en todo el mundo, es altamente importadora de
madera y sus artefactos.

Esto que hoy calificamos simplemente como un problema, si a-
nalizamos el futuro que nos indican las progresiones estadisticas, se transfor-

mara en drama y en uno de-los principales obsticulos para el desarrollo econo-
- . 'N.d
mico y social de la region.

América del Norte con Canadi y EE.UU. constituyen la princi-
pal region exportadora de madera y derivados, pero el ritmo creciente de esos
paises ha hecho que se pronostique que para los proximos 30 afios la produccion
de los mismos sdlo sea suficiente para lograr satisfacer el consumo interno.

En los pafses europeos el panorama que se presenta para esa é-
poca no es muché mejor, pues de no variar los indices de produccidén y de de-

manda actuales, es de esperar para fines del siglo una crisis por déficit de e-

xistencia.

De este cuadro mundial de la madera, vertebrado,en breves 1i-
neas, y donde no citamos a los pafses de Asia y Africa por no tratarse de gru-
pos que pesan en el comercio internacional, extraemos conclusiones sumamen-
te escépticas que nos obligan a buscar soluciones a mediano y largo plazo.

No hay duda de que en el mundo se avecina '"una gran hambre de
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madera y papel", especialmente de diarios, Se ha diche que una sola edicidén
dominical del "New York Time' consume la celulosa que pueden brindar 77 hec-
tareas de coniferas, Teniendo en cuenta que el consumo de papel en los diver-
sos pafses aumenta en funcion del grado de desarrollo, no es diffcil predecir

las dificultades que deberan afrontarse en los proximos treinta afios.

Ya en 1954 en oportunidad de la Primera Reunién de la Junta La-
tinoamericana de expertos en la Industria de Celulosa y Papel, realizada en
nuestro pafs, se escuchd decir a los téenicos europeos: '"Llegd la hora de que
los pafses latinoamericanos se den cuenta claramente de la imposibilidad de
que los pafses tradicionales sigan proveyéndolos de productos forestales; es

preciso que ustedes produzcan su propia celulosa y su propio papel'.

Ahora bien, en Argentina vislumbramos a la luz de tal panorama
dos tipos de posibilidades. La primera consiste en lograr el aprovechamiento
integral, de las masas Arboreas inaccesibles o semi-inaccesibles hasta el mo-
mento, apelando al empleo de los medios tecnoldgicos mis avanzados,

La otra solucidén consiste en la implantacidn de grandes masas
artificiales utilizando especies de crecimiento rapido ¥ cuyas propiedades tec-
nolég‘ica_s se adeclien a nuestras necesidades.

Hay algunos paises de Latinoamérica que ya han encarado el pro-
blema con seriedad hace algunos afios y donde la actual generacién ya esta co-
sechando los frutos de esa politica previsora.

Brasil que realizé a principies de siglo una forestacién de unas
500. 000 hectareas especialmente en base a Eucalyptus, hoy tiene unas 800,000
hectareas forestadas.
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Chile que ha plantado unas 250. 000 hectireas especialmente en
base a Pinus radiata y hoy estd en condiciones de pafs exportador de pasta celu~
14sica,

Uruguay, pafs comparable en superficie a Ia Provincia de Bue-
nos Aires que tiene unas 100,000 hectireas de bosques artificiales con un gran

porcentaje de confferas.

En cambio Argentina, pese a la inmensa extension de su territo-
rio, sblo tiene un total de 200, 000 hectareas de bosques artificiales, de los cua-
les 1a mitad son salicAceas-(sauce y dlamo); 60. 000 hectireas son de Eucalyp-
tus; 10,000 hectareas de especies varias y solamente 30.000 hectireas de coni-

feras,

El panorama forestal argentino traducido en cifras se analiza en
un capftulo especial de este informe por lo cual sélo haremos mencién en esta

introduccién de los grandes lineamientos econdmicos.

La repercusidn del déficit que sufre el pafs de madera y sus ar-
tefactos y papel, cartdn y sus artefactos, se refleja negativamente en nuestra
bhalanza de pagos,

Observando el grafico que acompaiia este informe donde se repre-
senta el total de las importaciones del pafs durante 14 afios y el valor de lag im-
portaciones de los rubros mencionados, encontramos que mientras las primeras
han hecho un promedio de 1,171 millones de dblares en cifras redondas, los ru-
bros que estamos estudiando han sumado 114 millones de dolares en promedio

anual, es decir casi el 10% de aquel total.
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Por ello consideramos necesario emprender cuanto antes una vi-
gorosa politica forestal que cumpla dos objetivos primordiales, la produccidn
de madera de obra y la produccidn de celulosa de fibra larga.

Para alcanzar estos objetivos debemos recurrir a la plantacidn

de confferas.

Las mejores posibilidades para ello estan dadas en el litoral, es-
pecialmente ‘Misiones y el Delta, y en la costa atldntica de 1a Provincia de Bue-
nos Aires.

Il . . A . - -, . I .
En esta ultima region las condiciones ecoldgicas y econdmicas se
combinan armoniosamente para lograr concretar un ambicioso plan y cuya re-
percusidn en otros aspectos socioecondmicos es incalculable.

Se lograria la recuperacién para la produccién de una inmensa
area, actualmente cubie‘rta por dunas y si a este plan forestal se lo complemen-
tara con un plan vial que uniese las playas del Partido de General Madariaga con
las de General Pueyrreddn y las de General Alvarado con las playas de Coronel
Dorrego y Coronel Rosales, a pocos metros del mar, se haria de la costa atlan-
tica de la Provincia de Buenos Aires una region turistica de alto nivel interna-
cional, posibilidad econdmico-social que se sumari a la renta forestal que pro-
duzcan esas tierras y ello traerd ademis como consecuencia una incidencia po-
sitiva en lo demografico,

En los estudios técnico-econdémicos que se acompafian, se ha a-
provechado una experiencia acumulada de mas de 20 afios en los establecimien-
tos del Ministerio de Asuntos Agrarios,

La necesidad de concretar a la mayor brevedad posible la inicia-
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cién de este plan de poblamiento forestal, nos induce a sugerir que el mismo
tenga principio de ejecucion en tierras del dominio privado de la Provincia, pa-
ta lo cual se proyectarad una Ley Especial de entrega en usufructo de dichas tie-
rras, en superficie proxima a 20,000 Has. las que serfan en tal caso cedidas
con todas las formalidades que es 16gico prever, como se vera en dicho proyec-
to.

Con esto entendemos se daria en‘la Provincia de Buenos Aires
el primer paso para la concrecién de un plan vigoroso en lo forestal.

Serd indispensable claro esta que se sumen a este esfuerzo.otros
sectores de la actividad privada y en lo oficial, los organismos crediticios que
como el Banco de la Provincia de Buenos Aires, no pueden permanecer al mar-

gen de este proceso que debe emprender el Primer Estado argentino. -
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PANORAMA FORESTAL ARGENTINO

El censo del afio 1914 dié para nuestro pafs la cifrade 107, 000, 000
de hectareas de bosques naturales, Actualmente, esa cifra se ha reducido ame-
nos de la mitad debido a la destruccién sistemitica y total de unas 60. 000, 000
de hectireas. De los 50.000, 000 restantes se han extrafdo. sin reponer, lases-
pecies mas valiosas, pudiendo considerarse que 27,000,000 de hectireas son
todavia bosques maderables y 12. 000, 000 para combustibles.

De estos bosques maderables, sdlo el 4,5 o/oo estd constituldo
por'com’feras_, representadas en su casi totalidad por las 3 especies siguientes:
1) Araucaria angustifolia (Pino Parand), de 20 a 30,000 has, ubicadas en el no-

roeste de la Provincia de Misiones,con 1. 000,000de m3 de madera en pie..
2) Araucaria araucana (Pehuén), de 20 a 30,000 has, situadas en Neuguén.,
3) Podocarpus parlatorei (Pino del Cerro) en Salta y Jujuy con 20 a,40.000 has.

Los bosques maderables estin distribuidos en las regiones fito-
geograficas siguientes:

a) Selva misionera: 2.250.000 has,

b) Selva tucumano-oranense: 5.800, 000 has.

¢) Bosques andino-patagbnicos: 1,500,000 has,

d) Bosques pampeano-puntanos: 2,500,000 has., constitufdos en su casi totali-
dad por caldenes.,

e) Parque chagueiio: 14,000,000 has.

f) Montes dispersos:-1.000,000 has,

La continua demanda de productos forestales y teniendo en cuen-
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ta que nuestro consumo es el mas elevado "per odpita" de América Latina, hi-
zo que se tratara de dar solucidn a su creciente aumento mediante planfaciones
de ripido crecimiento. Estas plantaciones artificiales, alcanzan actualmente a

unas 200,000 has, en cifras redondas y sobre la base de lag siguientes especies

1) Sauces y Alamos: 100.000 has, plantadas en el Delta del Parani y en las zo-
nas de regadio de Mendoza y Rio Negro.

2) Eucaliptus: 60.000 has. en Buenos Aires, Entre Rios, Corrientes y Misiones.

8) Coniferas: 30,000 has, constitufdas por pinos y araucaria en Buenos Aires
(Delta), Misiones y Entre Rios.
Estas cifras, se refieren exclusivamente a los montes comercia-

les, sin tener en cuenta otros tipos de plantacidn: proteccidn, parques, etc.

Sin embargo, nuestras necesidades de maderas aserraderas, ce-
lulosa y pasta para papel, van en crecimiento y répido aumento,. obligindonos
a importar anualmente alrededor de los 130.000, 000 de ddlares en dichos pro-
ductos. Esta cifra se elevara en forma notable a medida que el pafs eleve su
ritmo creciente de desarrollo y alcance a los 29-30 millones de habitantes pa-
ra 1880 de acuerdo con los cilculos estadisticos efectuados, Para atenuar la
gravedad del problema y tratar luego de encontrar soluciones definitivas debe-
mos intensificar las plantaciones de coniferas que absorben el 75% de las im -
portaciones forestales y aprovechar racionalmente las maderas que nos ofre -
cen nuestros bosques naturales, En efecto, los bosques del norte son ficilmen-
te accesibles para su aprovechamiento inmediato en un 90%, mientras que los

del sur pueden calcularse en un 50%. Pese a que las cifras totales son bastan-
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tes significativas, s6lo el 6% de nuestras especies arbdreas tienen-cotizacién '
en el mercado nacional, |
De acuerdo con lo expresado mis arriba, nuestro pafs tendrade
29 a 30 millones de habitantes para 1,980, lo que hard que la demanda de pro -
ductos forestales se acreciente enormemente, calculindose gue deberin impor-
tarse 250, 000. 000 de ddlarés en dichos productos, es decir, el 'doble de lo que
se trae actualmente, Asimismo, se importan 25 millones de délares en carbdn
de piedra, el cual puede-ser sustitufdo por nuestra lefia y nuestro carbdn vege-

ta-ll

Para obtener una solucién a este problema creciente de la de~ -

manda, se calcula que en los proximos 10 afios deberan plantarse de 30 a 50,000
has. de montes artificiales por aflo, 1o que dar& al pafs una rigueza en poten -
cia, al valor actual,de 5.000 millones de délares al cabo de 10 afios. Para lle-.
var a cabo esa forestacién, deben invertirse anualmente entre 1,000 y 1,500
millones de pesos.

‘La situacién actual de la industria derivada de la madera la po-

demos resumir asi:

a) Producimos el 95% dél papel que se consume, menos papel de diario del
cual producimos menos del 10%, lo que nos obliga a importar el 90% restan-
te, con un drenaje de 23,000.000 de dblares anuales y 175.000 toneladas de
promedio, y algunos papeles especiales. Estos dltimos son consumo limi -
tado, por lo que conviene comprarlos al exterior.

b) En fibra larga importamos también el 90% y que comprende 75.000 fonela—

das de pasta casi toda quimica, con un importe de 12 millones de délares
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c)

d)

e)

20

anuales. Nuestra produccidn de fibra larga abastece solamente el 109 del

consumo interno.

La pasta mecanica que nosotros producimos aleanza al 40% y la semi-qui~

mica al 60%.

El papel de diario lleva de 70 a 80% de fibra corta que nosotros podemos
proveer, siendo necesario importar Gnicamente la fibra larga (20-30%) pa-
ra poder encarar su produccién. Pero.la dificultad radica en que nuéstra
industria no esti en condiciones de producirlo, debido a la ihsuficienciade
las plantas industriales.

La madera aserrada y para obra se importa principalmente ciel Brasil (Arau-
caria angustifolia: "Pino Parani') y tiene tanta importancia y trascendencia
actual como tuvo en su momento la importacién de acero y petrdleo, sobre
todo teniendo en cuenta que insume unos 30 millones de djlares anuales.Es-
to da una idea de lo que significa el auménto del consumo una vez nivelada
la necesidad creciente de 1a construceidn para superar el problema de lavi-
vienda y el crecimiento vegetativo del pafs. De esta madera de importacidn
el 30-40% se emplea en la fabricacidon de muebles y el 60-70% en encofrado
y tiranterfa.

La madera aglomerada para su produccién necesita un 40% de resina, pro-
ducbc; muy caro que aqui se produce sintéticamente y que cuesta 2'1/2 vecés
mis que la importada. Esti protegida por impuestos.aduaneros. La madera
aglomerada se usa en construccidn, gabinetes de radio y televisidn, carro-

cerfas, etc. y su consumo se eleva actualmente a unos 500,000, m3,



f) La madera terciada tiene actualmente_mﬁltiples aplicaciones y aumentan con-

tinuamente sus aplicaciones, calculandose que puede ser un sustituto muy e-

ficiente de la madera aserrada. La industria esta concentrada en la Provin-

ciade Misiones, habiéndose producido en 1964, 40. 000 m3 contra sélo 6. 000

del afio 1963,

Con el fin de llegar a soluciones concretas para la produccidn

nacional de la madera y sus derivados, es menester encarar firmemente larea-

lizacidn de planes forestales adecuados, puesto que su concrecidén nos égonomi-

zarh la fabulosa suma de mAs de 40 billones de pesos anuales, que es la canti-

dad que invertimos hoy para adquirirlos en el exterior.

En el afio 1958 se did un paso inicial cuando el P.E. Nacional

.cred por Decreto el Fondo Forestal, cuyos recursos se obtienen mediante un

gravamen sobre la importacion de maderas y sus derivados. De estos fondos

se utilizan el 30% para costear los servicios de la Administracion Nacional de

Bosques y el 70% para préstamos aprobados por dicha administracidn, pero ad-

ministrados por el Banco de la Nacidn.

Los planes aprobados por la Administracién Nacional de Bosques

hasta 1964 son los siguientes:

-Latifo- Total
Coniferas liadas. Mixtos Préstamos has.por  =zosto
. has, % has. % has, g en $ periodo por ha.

1959/80 8.341 17 13,873 28 27,242 55 341.158,400 49,458 6.897
1960/61 8,930 19,2 19.541 41,8 18,231 - 39 600,360. 300 46.702 12,8556
1361/82 18,892 52,2 10.086 27,8 7.236 20 548.216.500 36.214 165.138
1962/63 20,354 40 18,318 36 12,212 24 1,108.883.300 0,884 21,792
iﬂﬁ3[64 14,923 29,2 12.825 ‘25,1 23.28? 47,7  976.786.200 51,037 19.139
TOTALES 71.440 30,4 74.843 31,8 82.210 ?7,7 3.575:334.700

234.293
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Se ve en el cuadro que las confferas alcanzaron aumento absolu-

to y relativo en 1961/62 para declinar posteriormente. Los mismos planes an-

teriores los vemos ahora discriminados por provincias, en pesos, y de acuer-

do con los periodos anteriores:

El Banco de la Nacidn Argentina acordd los siguientes préstamos

hasta finalizar el afio 1964:

22

N° de Ha. Importe Costo por
Frést, en $ Ha.

Misiones 585 16.644 364.897. 467 21.923
Buenos Aires 413 15.770  203.582.452 12,909
Entre Rios 192 24,720 185.863,181 7.519
Santa Fé 77 5.652 73.238.508 12.957
Cérdoba 158 3,353 56.022.172 16.708
Corrientes 68 4,292 44.502,315 10,379
Rio Negro 18 2.148 42,660,940 19.260
Mendoza 21 1.184 24,831,252 20.972
La Pampa 14 1.012 21.435. 340 21,181
Jujuy 5 820 17.648.000 21.522
Salta 6 426 8.309.344 19.505
Neuguén 4 340 6.837. 000 20,094
Chaco 6 370 5,194,400 14,040
San Juan 10 254 5,083,920 20.014
San Luis 4 468 4.842. 262 10.345
Tucuman 2 214 3,658,937 17, 097
Sgo. del Estero 3 270 2,269,028 8.404
Catamarca 2 40 969.600 24,240
La Rioja 1 20 404, 800 20. 240
TOTALES 1.589 77.997 1,072,245.916



Los importes recaudados para préstamos forestales son los si-

guientes:

1989, .. iiinennan, 164,095, 088,75

1960:. it iinie i 122,989.439,19

1961 i iinnnnns. 182,074,122,77

1962:. .. it iinnnnen 175.176.406, 82

1963 it e e 228,452.510,54

1964 ittt 328.822.866,12

1.206.092,.352,19

1955/60* 1960/81 1961/62 1962/63 1963/64 'TOTALES

Misiones .7{.5_()6?000 125,000,000 | 205.400. 000 451.200.000] 126.900.000] 986,900,000
Buenos Aires | 74.800.000]/122,300,000] 87,700,000 163.300,000 | 133.500.000] S581.500.000
Entre Rios 624600.000f] 72.500.000] 110,600, 000 58.900,000 [ 95,500,000 400.100.000
Santa Fa 36.300.600] 101. 200,000 [ 13.500.000 | 110.900.000'| 42,900.000| 304.800.000
Cordoba 38,200,000 65.300.000] 25.400.000 59,400. 000 | 104,800,000 294,100,000
Corrientes 'l 20.800.000 | 38.600,000 | 44,100,000 26.600.000 [ 67.300,000| 197.400.000
Mendoza 10,700.000 | 9.900.0001 17.700.000 11.800.000 {101.800.000] 151,300,000
Jujuy J— — pu— 59.000.000 | 85,000.000 144,000,000
Rio Negro 14,000,000 41.000,000 5.400,000 38.200.000°] 27,300,008 125.900.000
Salta 1.200.000f 2.000,000 [ --- 22,200, 000 | 43,500, 000 £3.900, 000
Chaco -— —- 1 5.200,000 28.000.000 | 30,300,000 63.500. 000
San Juan 100,000 2,100,000 900, 000 39,100.000 | 6,700,000 48,900, 600
La Pampa 7.800.0007] 3.100.000 3.400, 000 2,000,000 | 30,800,000 47,100, 000
San Luis | - 1,100,000 - 19.700.000 | 19.200.000| 40, 000.000
Tucuman | 1.100,000 300. 000 — -— 27.900, 000 29,300,000
Formosa I - - . 9,700,000 9.900. 000 -— 19,600,000
Neuquen . J— 8.300.000,| 3,800,000 3010, 000 -— 12,400,000
Chubut e -— - 2,100,000 -— 8.000,000 — 10,100,000
Catamarca . - -—— ! —.— ——- 3.400, 000 3,400,000
L.a Rioja ! = - = 900,000 1.100.000 2.000. 000
Sgo. del Estero| 4.700,000 | 14.400.000 — -— 28,900,000  ~ 48, 000, 000
TOTALES 345,100, 000 } 600,400,000 | 548, 200, 000 |1.108,800.000 |976.800.000 }3.579. 300. 000
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Las sumas acordadas por el Banco se diseriminan asi: -

1959: .,..... cversseevsionoe.  118,711.475,83
19605 4euvurnernnnnns vereeess 90,018,615, 00
1961: vuevurrennisinseennaa. 119,166,565, 00
1962: tivuvernneenninanenan., 215,125,800, 00
1963: .iiiioiieieananeieaie.. 269,167,640, 87
1964: wovvuevvnreeriunsanana. _ 280,156,142, 00

1.093.346.238,70

Como se ve, hay casi 110.000. 000 de pesos no acordados, que
agregados a las sumas recuperadas por el Banco por reintegro e impuestos
(26,000,000 mas o menos), la eleva ailn mis.

Hay préstamos en trimite por mis de 1,850, 000.000 (un billén
ochocientos cincuenta millones) que no es posible cubrir con los recursos actua-
les (serfa interesante gestionar ante el Banco de la Provincia de Buenos Aires
que acordara créditos forestales y paraimpulsar lasindustrias derivadas, ain-
teres bajo hasta afianzamiento de las mismas),

Las reservas de las Compaiifas de Seguro y de los Bancos Oficia-
les esta prevista por la Ley, pero no se cumple, con el fin de acrecentar las in-
versiones forestales, Serfa asimismo, una interesante inversidn para las Cajas
de Prevision Social y la Caja Nacional de Ahorro Postal. En los préximos 10a-
fios se calcula que debera invertirse en importacidn, en productos forestales
300, 000,000 de délares, suma que va en constante progresic'm.

Los planes de forestacidon aprobados desde que se implanté el
préstamo forestal alcanzan a las cifras siguientes:

Planes: ,...... ' 2,334

Importes: en $m/n: ..... 3.575.384,700
Promedio por cada Plan: ............ 100, 38 has.
Valor por cada Plan: ....eveeececenss. $ 1.531.870
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Es interesante consignar que en los planes aprobados en el pe- =

riodo 1964/65 hay un apreciable incremento en coniferas, como se ve en el cua-

dro adjunto:

309 planes con Confferas: ...veveseereesvsenns
' latifoliddas:
mixtos;

208
158

1n

[H tt

.675 planes

. Afio

1955

1958
1957
1958

1959

1955
1856
1957
1958
1959

INTERCAMEIO GENERAL Y NUESTRA IMPORTACION DE PRODUCTOS

A. L. A. L. C.

4200 FT R EEEFERSLEES

+ A0 RO RS EEEEIEB RSB AT EES

29.851 -has,

11.261
27.537 "
68.649 has

FORESTALES EN EL DECENIO 1955/1964

(en miles de u$s)

Importa- Exportia- Import. Aflo Importa- Exporta- Import.
ciones ciones prod. Ftal. ciones ciones prod, Ftal,
Brasii
110.120.9  128.558.4  37.520.2 1960 63.466.0 82.836.7 25.420.,0
1232.483.2 $5.368.3 26.921.9 1961 77.642.5 26.781.3 38.840.1
122.979.4 75.758.5 55,089.4 1962 62.596.7 68.454.0 24.060.6
127.877.4 76.920.3 51.929.3: 1943 57.938.1 77.538.1 22.5%75.5
57,177.5 88.762.3  26.285.5 1964 100.529.0 97,187.0 31,880, 3
541.638.4  435.376.8 200,746.4 362.173.3  352.797.1 142.776.5
Colombia
16.5 227.3 - 1960 41.2 16.9 -
1.070.8 220.8 -— 1961 109.9 317.7 -—
2.927,1 108.3 - 1962 776.6 7.786.2 —
- 285.6 - 1963 573.5 8.194.0 -
7.8 234.0 — 1964 3,155.0 9,115.0 [
4.022.2 1.076.0 R 4.656.2 25.429,8 —
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Aflo

1955
1956
1957
1958
1959

1955
1958
1957
1958
1959

1955
1956
To87
1958
1959

1955
I956
1957
1958
1959

26.

Imiporta-

Importa- Exporta- Import. Aflo Exporta- Import.
ciones ciones prod. Ftal. ciones ciones. prod. Ftal.
Chile
49,018, 0 29.713.6  20.624.5 1960 19,348.4 41.673.4 2.857,9
25,322,1 20,856.0 °  9,015.0 1961 24,126.4 43.011,8 5.552.1
21.572.9 23.964.5 4.376.0 1962 15,080. 1 81.750,2 4.340.9
25,287.6 20.937,.3  §.3594.5 1963 17.194.7 41,475.1 2.967.8
28,471.9 25.144,0  5.027.0 1964 22,951.0 40,720,0 3.905,9
149.672.5 120,115.4  45,437.0 98.700.8 198.630.5 19.424.4
Ecuador
4.641.3 30.6 - 1960 41,2 57.9 —
4.080.2 18.5 -— 1961 62.4 68,2 4.3
2.475.2 30,2 — 1962 431.6 93,1 3.9
1.424,7 238, 1 — 1963 1.312.1 991.7 2.2
1,298.8 15,4 - 1964 1.910.0 1.088.0 —
13,920.2 332.8 — .3.757.3 2.298.9 10.4
México
595.8 700.2 — 1960 783.7 763.3 —_—
1.272.4 945.3 — 1961 884.0 1.146.3 -
521.4 899.4 - 1962 1.652.86 954, 3 -
539.3 1.363.0 -— 1963 3.714.2 2.651.0 -—
339.1 687.4 — 1964 8.528.0 5.618.0 -
3,268.0 4.595,3 — 15.562.5 11.129;9 -
Pa raguay
19.715.8 14,198.8  14.346.8 1960 9,131.9 8.518.4 5.064.0
14,580.6 6.216, 2 6.216.2 1961 10.4599.6 8.669.5 7.211,7
12.132.1 11.780.3  11,783.4 1962 9.531,5 5,491.7 6.28B.6
14.606.2  7.871.7 9.805.5 1963 9,364,4 9.573.6 5.288.7
9.299.1 8.350,5 11.157.5 1964 . 13.379.0 11,306.0 7.867.3
70.333.6  48.417.5 53.309.4 52.006.4  43.559,2  31.720,3




Afio Importa- Exporta- Import. Afio Importa- Exporta- Impeort,
ciones ciones Prod. Fml, ciones ciones prod. Fal,
Pert
1955 8.151.8 15.654.0 1,568.8 1960 11,861.3 15.463.0 -——
1956 9.673.3 14.641.0 679.2 1561 10.394.3 14,242,7 _—
1957 13,021.3 15.807.2 . 1962 10.643.3 25.646.2 -_———
1958 4,234.6 11,229.7 ——— 1963 9.193.5 35,532.5 ——
1959 9,.769,2 8.345.8 ——- 1964 16.320.0 30.733,0 ———
44,850,2 65,677, 7 2.248.0 58.412. 4 121,617.4 J—
Urugua
1955 —_— 945,5 —— 1960 1,886.0 12.901.3 28,1
1956 15.6 4,694,5 -—— 1961 2,.194.9 1.823.4 0.2
1957 3182.7 6.281.5 —— 1962 2,472,4 6.739.3 10.7
1958 1.665,2 897.8 —— 1963 2.328.9 - 98.,722.2 1.1
1959 536.0 .6.056.7 6.6 1964 4.070.0 22.649.0 10.0_
2.599.5 18.876.0 6.6 12.952.2 53.835.2 50.1
RESUMEN
(en miles de U$S)
1955759 {mportaciones Exportaciones Importaciones de % sobre
productes  ftales import.
Brasil 541,633.4 434,518.2 220.776.4 50,8
Colombia 4,022.2 1,076.0 —— -—
Chile 149.622.5 120.115.4 45.437.0 37.9
Ecuador 13,920,2 232.8 —— _—
Meéxico 3,268.0 4,595,3 [ —_—
Paraguay 70.333.6 48,417.5 53,622.2 110.8
Perft 44,850.2 65.677.7 2.248.0 3.4
Uruguay 2.599.5 18.876.0 6.6 0.3
830.249.6 693,508, 9 322.090.2
Promedio anual 166,049, 5 138,701,8 64,418.0 46.6
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1960/ 64

Brasil
Colombia
Chile
Ecuador
Meéxico
Paraguay
Perta
Uruguay

Promedio Anual’

28

Importaciones Exportaciones Importaciones de % sobre

productos frales import.
362,173.3 352,797.1 142,776.5 40.4
4.656.2 15,929.8 —-— ——-
98.700.6 198,630.5 19,424 .4 9.8
2.757.3 2.298.9 40.4 1.7
15.562.5 11,129.9 - -
52.006.4 . 13.559,2 31.720.3 234.1
58,412.4 121.618.3 -——— -_—
12.952.2 53.835.2 50.1 0.1

607.220,9 773.798.9 1594,011.7

121.444.2 154.755.8 38.802.3 25,2
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PANORAMA FORESTAL DE LA PROVINCIA DE BUENQOS AIRES

AREA FORESTADA

La provincia de Buenos Aires tiene una superficie forestada ar-
tificialmente que se estima en 60, 000 Hectireas.

La discriminacidén de las especies seria la siguiente:

Eucalyptus 702 .0 %

Coniferas 15 a 20 %

Especies varias 5 a 10 %

Las estadisticas de que se dispone en lo que respecta a porcen-
taje de las distintas especies, edad, etc, no es lo suficientemente clara como
para permitir afirmacioies precisas.

No obstante, en lo que respecta a Eucalyptus, de acuerdo a los
planes aprobados por los organismos oficiales, hay predominio de E. camaldu-
lensis, E. viminalis y E. globulus.

En lo referente a coniferas las especies con valor comercial que

predominan son Pinus radiata y P. pinaster. No mencionamos el resto de las

especies de pinos y demis coniferas porla faltade valor maderable de estas es-
pecies en escala mis 6 menos significativa.

Las demis especies cuya superficie se estima en 5 a 10 % son:
en primer lugar Robinia pseudoacacia ("Acacia blanca"), de gran valor parapos-
tes. Luego y en menor escala Fraxinus sps. ("Fresno'); Melia azedarach ("Pa-
rafso’) y en los Gitimos siete afios muy difundido Ulmus pumila ("Olmo siberia-
no''}.

31



En estas cifras no incluimos la parte que corresponde al Delta
bonaerense por no poder contar con una estadistica mis o menos seria,

Las estimaciones existentes hacen llegar esa superficie de
70.000 a 100,000 Ha. especialmente de saliciceas, Populus sps, ("Alamo") y
Salix sps. ("'Sauce'). Hay también un porcentaje pequefio de dicha irea que estd

constituido por Pinus taeda, P. elliotti y P. radiata,

CONTRIBUCION DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES A LA INDUSTRIA
FORESTAL

La provincia de Buenos Aires contribuye el problema forestal
s . Y = e -
argentino de la manera que se transcribe a continuacién, aclardndose que la
materia prima no es proveniente en su totalidad de su territorio como puede de-

ducirse de las especies que se citan,

1) Paneles y Tableros

2) Maderas compensadas en m®
1959 1960 1961 1962 1963 Promedio % del Total
2,829 2,686 3.014 2.574 1.768 2.574 6,5

Supera a esta produccion Misiones con €l 64,5 del total ¥ un pro-
medio de 25.616 m3 y Corrientes con 16,5 % y 6.566 m3.
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PLANTAS DE PRODUCCION DE TABLEROQOS DE MADERA AGLOMERADA

Capacidad Espesor

Afio en m<, en mm. Medidas Materia prima
Jauregui 1958 15. 000 8-35 2,44 x 1,22 Agrainiza de Li-
no-alamos

8. Fernando 1961 3.000 8-35" 1,60x 1,00 Salicaceas

Tigre 1962 12. 000 8-40 3,66 x 1,83 "

Tigre 1962 10, 000 8-35 3,66 x 1,33 0

Tigre 1962 4,000 8-35 2,20x 0,95 "

Tigre 1962 17,000 8-25 "

Tigre 1964 10. 000 8-35 3,66 x 1,83 " (Ampliacién)

PLANTAS PROYECTADAS
Escobar 1965 10.000 6-40 4,20 x 1,80 Saliciceas
Junin 1964 5.000 6-35 2,44 x 1,22 Alamos
PLANTAS DE IMPREGNACION DE POSTES

San Isidro Creosota-Autoclave Postes largés (Ciprés, euc.)

Junin " " Postes largos y cortos de Euc,

Monte . ‘Sales Wolman s/presion " wonoon noon

Monte Creosota-Autoclave Postes largos y cortos de P. A-
marillo, Palmas, etc.

San Pedro Sales Wolman-Aﬁtoclave Postes largos v cortos de Euc. |

LENA PARA CONSUMO Y PARA CARBON
1959 1960 1961 1962 1963 %
17.800 tn. 21,500 tn, 4.900 tn. 4,200 tn, 6.8060 tn, 0,3
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PRODUCCION DE SEMILLAS

ARQ DIRECCION FORESTAL (Bs.As.)
1958 1.917 kgs.
1959 1.522 v
1960 1.521 »
1961 1.474 ©
1962 941
1963 1,590 v

EXTRACCION DE PRODUCTOS FORESTALES EN TONELADAS

ANO ROLLIZOS LERA POSTES PRODUCTOS VARIOS
1956 118.615 46.604 23,214 1.270

1957 65.804 45,087 17.654 111

1958 86.118 23.736 8.790 -—

1959 57.803 17.776 250 1,252

1960 56.610 21.461 4.785 —

1961 29.183 4,894 1.455 —

1962 38.075 4,158 242 _—

1963 25.333 -

6.869 ——

En el afio 1963 se extrajercn de los bosques privados las siguientes can-

tidades de madera y lefia:

ESPECIES ROLLIZOS LERA
m3, Toneladas Toneladas
Alamo 22,428 13.188 2,243
Eucalyptus 11,234 7.302 2.758
Sauce-Alamo 5.920 3.481 1.182
Pino 2,200 1.100 ———
Acacia 87 65 153
Piquillin 61 61 212
Chafiar 118 61 12
Ciprés 66 40 40
Casuaring 28 25 25
Paraiso 6 b -—-
Platano 6 5 —-—
Sauce -—- -= 250
TOTALES 42,154 25,333 6.869

El destino principal que se da a los rollizos, es para madera aserrada

y representa el 2,01 % del total extraido en todo el pafs,
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ESTUDIO ECONOMICO DE UNA PLANTACION DE PINOS EN LA ZONA
DUNICOLA

Vamos ahora a encarar la parte fundamental de este estudio, o
sea el estudio economico de una plantacién de pinos sobre los médanos costeros
de la provincia. Dos puntos tienen gue ser bien definidos, dado que condicionan
algunos aspectos del problema.

Primeramente, de acuerdo con las informaciones que nos fueron
suministradas, hemos elegido una duracion de 30 afios para las plantaciones.
No obstante, se podran ficilmente prolongar los estudios que hacemos mas a~
delante para adaptarlos a un plazo mas largo.

En segundo lugar, los médanos son considerados en este estudio
como ya fijados. Los particulares que tendrin a su cargo la plantacidn, no de-
berin entonces soportar las gastos consiguientes. Estudiaremos mis adelante

la forma en que el Poder Piublico podrd prever el reembolso de los mismos.

SUPERFICIE DE LOS LOTES

La primera pregunta que hayv que contestar, es saber cual es el
tamafio éptimo de cada lofe por adjudicarse.

Nos parece indispensable que ¢l Ministerio de Asuntos Agrarios
fije una superficie minima para evitar la multiplicidad de las explotaciones, lo
que harfa muy diffcil todo control. No se trata en este caso, de compartir una
riqueza nacional entre el niimero mis grande posible de ciudadanos, sino que
se efectila una operacién de interés general, para cuya realizacién la Adminis-
tracion acude a particulares, los cuales reciben ventajas materiales como con-

trapartida de su labor. La calidad del trabajo por hacer, es uno de los dos cri-
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terios fundamentales que deben orientar 1a eleccién. El otro criterio es la posi-
bitidad, para los particulares, de disponer de los recursos suficientes para po-

der conducir con éxito las operaciones finales bastante costosas.

La mejor manera de eliminar adjudicatarios "dudosos", pare-
ce ser fijar una superficie suficientemente elevada. La importancia de los ca-
pitales comprometidos serd la mejor garantia del cuidado con el cual los adju-

dicatarios valoraran la correcta ejecucidn de las operaciones.

Un primer criterio téenico, puede permitirnos llegar a tener u-
na idea de la superficie minima, Veremos mis adelante que serd necesario, pa-
ra los adjudicatarios, disponer de guardas que aseguren el cuidado de los bos—

ques y efectlien un cierto nimero de tareas indispensables.

Estimamos que la superficie necesaria requiere un mfnimo de
250 ha., cifra ésta que justifica el empleo de un guardfin con trabajo plena.

Por otra parte, cierto es que el costo de minuciosas operaciones
y el aumento de-los gastos generales, se reducen cuando crece la superficie,
Cierto es también, que los riesgos provenientes del EVETRIA o de las posibili-

dades de incendio se amortizan mejor sobre grandes extensiones.

Esta, es la razdn por la cual proponemos elegir una superficie

d~ 500 ha. El nimero de adjudicatarios no sobrepasari as{ un total de 40, lo
que nos parece mas que suficiente,

El adjudicatario de un lote, sea una persona fisica é juridica, ten-
dra que comprometerse a respetar el plan de plantacién que le sea indicado y

aportar la prueba de que dispone de los medio materiales para hacerlo.
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REPARTICION DE LAS EXPLOTACIONES ENTRE LAS DOS ESPECIES

Ya hemos podido ver que seria imprudente limitarse a la planta-
cidn de pinos de Monterrey aunque su rentabilidad sea superior, debido a los
riesgos de proliferaciéon de EVETRIA. En el futuro, si este riesgo se atenuara
o desapareciéra, y si la extracién de resina del pino maritimo se descartara,
seria siempre posible aumentar el porcentaje del pino de Monterrey, y quizd
sustituir completamente el pino marftimo por este fdltimo.

Pensemos que, lo mas razonable, en la actualidad, ‘es plantar mi-
tad de pinos de Monte'rrey y mitad de pino marftimo, lo que permite lograr sin

embargo una rentabilidad muy satisfactoria.

Una plantacion tipo podrfa tener entonces 250 ha. de cada especie

Para reducir los riesgos de proliferacion del EVETRIA, serfa
interesante fraccionar las plantaciones de pinos radiata en varios macizos ro-
deados de pino marftimo, Este tendra, de cualquier manera, que ocupar las par-
tes mas expuestas a los vientos del mar, Para el resto, es imposible preverun
plano tipo de reparticién eﬁtre estos dos pinos. El mismo tiene que adaptarse
a las caracterfsticas de cada explotacidn, segin el ancho de los médanos, lato-
pograffa, los suelos, etc. En los posible, habri que reservar los suelos mis
firmes y profundos al pino de Monterrey, que no tiene la capacidad del pino ma-

ritimo para aprovechar los suelos de calidad inferior.

ESCALONAMIENTO DE LAS PLANTACIONES.

1] escaléonamiento de las plantaciones, puede plantear un proble-
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ma financiero. Veremos mis adelante, que el primer afio de plantacidn signifi-
ca un gasto de alrededor de pesos 50,000 a 60.000 moneda nacional por hecti-
rea. Una plantacién de 100 hectireas por afio, significa entonces un gasto de 5

a 6 millones durante 5 afios, a lo que hay que sumar los gastos de mantenimien-

to, lo que representa sumas elevadas. Sin embargo, ya que hemos supuesto que
los adjudicatarios tenfan medios financieros importantes y que tendrfan la posi-

bilidad de conseguir préstamos, no encararemos este problema.

Por otra parte, parece interesante en forma general, que la ope-
racion sea realizada en su conjunto con suficiente rapidez. Un ritmo de 100 hee-
tdrea por afio serfa satisfactorio dado que permitir{a la realizacidn de todas las
‘plantaciones en un plazo de cinco afios, més el trabajo necesario para las prime-

ras fijaciones, o sea diez afios en total.

Pero, intervienen otras dos consideraciones. Primeramente, la
provincia tendri que realizar la fijacidn de las dunas antes de adjudicar las tie-
rras. Silas superficies totales llegan a las 15. 000 hectireas, seri necesario

fijar 3.000 ha. por afio, durante cinco afios, lo que serfa quizd un poco ambicio-

so. Por otra parte, en el caso de plantaciones realizadas en su totalidad en cin-
co afios,las mismas tendran que ser totalmente cortadas despuds de 30 a 35 a—
fos. Por otra parte, veremos méas adelante que los primeros cortes de maderas’

comercializables (para pasta) no intervendran antes del décimo tercer afio para

el radiata. Habria entonces una laguna para el abastecimiento en madera para
pasta entre los afios 35 y 43. Dicha lagum podria ser muy molesta para la in-

dustria del papel que podrfa radicarse cerca de los médanos y que tendria que
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buscar su materia prima en otras zonas, y esto durante siete afios. Esto acon-
seja entonces una plantacion escalonada sobre doce afios (2+7). Sin embargo, que-
darfa todavia el problema de la madera de obra, cuya produccidn empieza re-
cién a los veinte afios. Aserraderos instalados en la zona tendrfan también wa

laguna de siete afios con plantaciones escalonadas sobre doce afios. Nos parece

entonces, preferible no tener exageradamente en cuenta estas cifras muy tedri-
cas. Las adjudicaciones, seguramente no se haran todas al mismo momento ¥y
por varias razones ficiles de prever, los plazos tedricos, serin seguramente,
agrandados. Por otra parte, la provincia tendri 1a facultad de prorrogar, para
una parte de las explotaciones, el plazo de concesidn fijado inicialmente en 30

anos o de comprar las plantaciones en pie y tomar la gestidén a su cargo. No fal-

taranlos medios para impedir todalapuna en el abastecimiento de las industrias,
- e - » - " - "
En fin, éstas podran, en licitas medidas, prever almacenamiento en prevision

de perfodos de disminucién de la produccién.

Pensamos entonces, que la cifra de 10 afios puede ser elegida en
lo que respecta al escalonamiento de las plantaciones.Dicho escalonamiento de-
be permitir mediante algunas intervenciones oportunas de la provincia, una fi-

nanciacién mas ficil y una continuidad en el abastecimiento de la industria.

El adjudicatario podri, en estas condiciones, tener el usufructo
de su lote por fracciones anuales de 50 ha. La atribucién de cada fraccion esta-

rd condicionada al "arranque' de los trabajos sobre el lote anterior.

En cuanto a los trabajos de fijacidn, el ritmo seria entonces de
1.500 ha. por aiio, lo que parece factible.
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OPERACIONES A REALIZAR Y SUS COSTOS,

El adjudicatario va a tener entonces que realizar un cierto niime-
ro de operaciones que conviene bien definir y cuyo costo vamos a tratar .ahora
de caleular, para poder luego estimar la rentabilidad de la plantacidn. Estas
operaciones son las siguientes:

- Compra de plantas y plantaciones

- Alambrados y mantenimiento

- Rompevientos

- Caminos para fuego y mantenimiento
- Lucha contra las hormigas

- Carpidas

- Raleo y corte final

- Desrame

- Guardas

Ademdis hay que sumar los gastos generales.

COMPRA DE PLANTAS Y PLANTACIONES.

Hemos ya subrayado el interés que hay en utilizar Gnicamente
plantas buenas, de dos aiios y 50 centimetros. Teniendo en cuenta las densida-
des de plantacidén que aconsejamos, cierto es que la compra de las plantas re~
presentan una parte importante del costo (75%). Por eso. insistimos de nuevo
sobre este asunto. La rentabilidad de las plantaciones disminuirian en forma

importante por el empleo de plantas de calidad inferior. El ahorro reatizado el

42



. ~ ” » - . .
primer afio provocarfa después una disminucién de los ingresos, lo cual podria
ser suficientemente importante como para que desaparezca el interés econdémi-
. - - . .
co de la operacion. No hay que olvidar que las condiciones de Ia primera insta-
. Y .
lacion de estos bosques son may delicadas y ninguna precaucién seri excesiva
- ., . . .
para garantizar el exito de la operacién. Ahora bien, la provincia tendri que
hacer un esfuerzo para abastecer las adjudicaciones con plantas de dos afios se

venden, en los viveros oficiales a los siguientes precios:

PRECIO DE HOJALATA PRECIO TOTAL
ESTACION LA PLANTA CONTENIDO Y EN MS3N.
EN M$N. NATURALEZA PRECIO
Miramar 7,50 Hojalata 1 1t. 1,20 8,70
_ roog2 o 2,00 9,50
Claromeco 7,00 Ruberoid 0,40 7,40
Pehuen-Co 4,00 Hojalata 1 1t. 0,85 4,85

Convendria revisar los costos de produccién para elegir el mé-
todo méds econémico. La plantacién de 2,000 ha. por afio significa una produc-

¢ion anual de 10 millones de plantas. La produceidn tendra entonces que ser ra-

cionalizada y, en’'esta escala, los precios deberan bajar con més razén si se

compran semillas importadas y se utiliza alguna técnica suplementaria: injer-

tos, es*acas, etc. Tomaremos sin embargo, para nuestros cilculos, un precio

de ocho pesos moneda nacional por planta en vivero, lo que tiene tedricamente

que dejar una amplia posibilidad de produceion de plantas de primera calidad,

con la eliminacidon de todas las plantas inferiores, o sea, alrededor de un 20%.
Con esta base, una hectirea de plantacidn necesitaria:

Pinus radiata: 4.400 X 8 wmme.etiiirieiiiriannns, $ 35.200,00 m/n.
Pinus pinaster: 3.500 X €. ..ttt iiiiinnninnnnnns $ 28.000,00 m/n.

43



La distancia de transporte de las plantas desde el vivero puede
estimarse en 50 Km., entonces habri de toda manera que crear otros viveros.
Con un precio de $ 3.000,00 m/n, por toneladas kilométrica, podemos evaluar

el transporte en:

Pinus radiata ....uvetveniintinnnrenronrnn,. $ 1.500,00 m/n.
Pinus pinaster .. ....c.coviiiviiiiiniieriennas $ 1.200,00 m/n.

La plantacién propiamente dicha, representa los siguientes gas-~

tos de mano de obra:

1 hombre/dia: cada 500 plantas

3 hombres/ dfa: para implantar las lfneas y los agujeros en una hectirea.

Supondremos que una cuadrilla de 4 hombres esta integrada por
3 peones a $ 500,00 m/n dia y un capataz a $600,00 m/n /d. Sumaremos ade-
mis un 60% para cargos sociales. Los gastos para una ha. de Pino de Monte-

rrey representan entonces:

IMplantacion . o.uveeeeensenenneneennas 3 hombres/dia

Plantacidn . ovverenirrrrrersnsnncnnen. 9 hombres/dia

TOT ALttt ittt erenncssnsennnos 12 hombres/dfa
0 Sea: g X 500; LI I L I B I I I IO I B I B B L3 L I B T IEE L R Y B B Y I $ 4.500’00 m/n
3 K B00: tieuinrennonrrernnransnasannan $ 1.800,00 m/n

'5.300.00 m/n

Cargas Sociales: 60 Fiviiirrererneerarnnssnnnans $ 3.780,00 m/n
TOTAL:‘. -------- 44 48 EAEEAFIE I FIIEN ST ITIIRNAEERNATDR $10'080’00m/n

¥l mismo caleulo para el pino marftimo, dauntotal de!$ 8. 000,00 m/n
para la plantacién propiamente dicha.
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El total de los gastos es entonces de:

. Pings radiata Pinus pinaster
Plantas 35.200, 00 28.000,00
Transporte 1.500,00 1.200,00
Plantacion 10. 080, 00 8.000, 00
TQTAL 46.780,00 37.200,00

Vemos pues, que el precio de las plantas, representa, entre el

74% y el 75% del costo total de la plantacidn.

ALAMBRADOS Y MANTENIMIENTO

Sera seguramente necesario alambrar la mayor parte de las plan-
taciones jovenes para protegerlas de los animales. Existen dos soluciones: lo.
alambrados individuales alrededor de las plantaciones; y 20. un solo alambrado
continuo en el H{mite de las dunas hacia el interior. Tomaremos, para el calcu-
lo, la primera solucidn, mis costosa, pero mis eficaz.

Una plantacidon de 500 ha. necesita un alambrado de 6 a 7 kild -
metro promedio ya que, sobre los dos lados por lo menos, los gastos podran
ser compartidos con el vecino. Da unos 100. 000 pesos el kildometro para un a-
lambrado de cinco hilos, siendo el gasto total el siguiente:

100,000 X7 ..., e veives 700.000,00 m/n o sea, 1.400,00 m/n/ha,

Pero, como la plantacién se escalonari sobre 10 afios, debemos
aumentar este gasto, considerando el 6% durante 5 afios, lo que nos dara un to-
tal de 1.800, 00 m/n/ha.

45



Tomaremos para ¢l mantenimiento, el gasto generalmente admi~
tido de 3% del costo de implantacion, o sea $ 54, 00 m/n que redondearemos a

$ 50,00 m/n/ha. /afio.

ROMPEVIENTOS

Los gastos de rompevientos son dificiles de\ calcular. Efectiva-
mente, su frecuencia dependera principalmente de la topografia. En promedio,
supondremos gue, para unia plantacion de 500 has., seran suficientes, 25 km.
de cortinas.

Con un ancho de 4 metros, en dos lfneas,. podemos considerar
un kildmetro de rompevientos como una plantacidn de 4, 000 metros cuadrados.
Tomando un precio promedio de $ 40. 000,00 m/n/ha. para una plantacion, po-
demos estimar el precio del kildmetro de rompeviento en:

40 % de 40,000,00 m/n= 16.000,00 m/n

Fl costo total de los rompevientos es entonces de:
16,000 X 20 tiiiiivnaseasansrsonnansnnoa $ 400,000,00 m/n

O sea, $ 800,00 por hectiarea de plantacion.

CAMINOS Y PARAFUEGOS Y MANTENIMIENTO

Aquf también, las estimaciones no son ficiles, dado que la topo-

grafia influye mucho sobre los gastos.

Los parafuegos necesitan esencialmente un mantenimiento con
arado. En lo referente a los parafuegos de 20m. de ancho, hay que prever dos

aradas por afio sobre todo el ancho, menos el ancho del_camino central (6 me-
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tros), lo que representa una arada de 15 mefros de ancho, o sea 1,5 has. por
kilérnetrfo. En cuanto a los parafuegos de 50 metros, sélo la parte central de 20
metros serd arada dos veces al afio. Los 15 metros restantes de cada lado se-
'rén arados por turno cada dos afios, lo que debe ser suficiente para mantener
el conjunto limpio. La parte central de 20 metros seri la linea de defensa ma-
yor contra el fuego.

Admitiremos que para una explotacién de 500 has., el 10% dela
superficie o sea, 50 has. corresponderi a parafuegos, con la reparticién si -

guiente:

Parafuegos de 50 metros: 7 km.
(correspondiente a dos largos y un ancho de un rectangulo de 2,5 x 2 km).

Parafuegos de 20 metros: 8 km.
Esta reparticion es evidentemente tedrica y tiene Unicamente como finalidad el

poder hacer cilculos.
Las superficies para arar cada afio seran entonces:
a)} Arado dos veces al afio; 15 x 1,5 = 22,5 ha, x 2 = 45 ha, /afio

b) Arado cada dos afios: 30 x 7.000 = 21 ha,./. 2 = 10,5 ha, /afio

TOTAL ..... teesessisirsasnaresses 09,5 ha,/afio

Los gastos del primer afio no son, en este caso, inferiores alos
gastos de los afios siguientes,

En lo que a caminos se refiere, su largo es entonces asimismo,
de 15 km. para una explotacidén de 500 ha.

Separaremos 1os gastos de construccion y los gastos de mante-

nimiento.
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Se trata (nicamente de ''pistas', que van por otra parte mejorin-
dose por la compresion de la arena, cuando estan rodeadas por bosques y por
consiguiente, protegidas del viento.

Admitiremos que el costo de construccién, el primer afio sera
de alrededor de 35, 000 m/n por km. o sea un gasto total de:

35.000 x 15 =525,000,00 m/n para 500 ha.

o sea, 1,050,00 m/n por ha.

En cuanto al” mantenimiento, no deberfa sali¥ méis de m$n.
1.000.00m/n. por km. o sea, un total de m$n. 15. 000,00m/n, y m$n, 30, 000.00°

m$n. por ha, y por afio.

Asi el conjunto pgrafuegos y caminos tiene un costo de:

Parafuegos Caminos Total

Primer afio 110 1,050 % 1.160.00
Afios-siguientes 110 30 $  140.00

LUCHA CONTRA LAS HORMIGAS

La lucha contra las hormigas tieqe que empezar el primer afio y
seguir, en principio hasta el fin del cuarto afo.

Los tratamientos se haran por lo general con heptacloro al 309
que se puede comprar en el comercio por $ 500.00m/n. el litro. Una ddsis de
5 litros por ha. y por afio, en dos veces, nos parece suficiente., Los gastos co-

rrespondientes en los cuatro primeros afios, son entonces de:

5 litros x 500 = $ 2.500,00
equipo (50.000 para 500 ha.) : $ 100, 00
TOTAL:. ..o ierinnn .. $ 2.600,00porha
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CARPIDAS.

En las plantaciones realizadas sobre dunas recién fijados, no se-
ra necesario efectuar carpidas.

Por el -contrario, en fijaciones antiguas, es necesario prever car-
pidas durante los primeros afios para que las plantas jovenes no sean molestadas
por la vegetacion que las rodea, lo que demorarfa su crecimiento. En este caso,

las carpidas necesitarian alrededor de 4 hombresydfa/ha. en promedio, o sea:

4 x 500 = $ 2.000,00
Cargas sociales 60% = $ 1.200,00
TOTAL:. ... ... .... $ 3.200,00 por ha.

Con plantas suficientemente fuertes, no parece necesario prever

mas de tres carpidas durante los dos o tres primeros afios.

RALEOS. -

Los raleos necesitan tres categorias de operaciones:

- La eleccion de los arboles por cortar.
- El corte de los mismos.
- El descortezamiento de la madera para pasta.

La eleccidon de los drboles por cortar es una operacién muy im-
portante, que, =n ningin caso, debe ser dirigida por el capataz de la cuadrilla
de peones encargado de los cortes. S6lo el guarda forestal, cuyas atribuciones
estudiaremos mas adelante y que conoce perfectamente su bosque, esta califi-
cado para realizarla.

El corte no plantea ningln problema salvo la estimacion de su

costo, el cual varia, para un mismo volumen, segiin el didmetro de los avboles.
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Encaramos también, en este capitulo, el corte de las ramas y de
la parte final del tronco.

Tomando un precio promedio de costo de $ 200, 00 por metro ci-
bico bajo corteza, hemos tratado de establecer, para cada corte, el precio de
costo mas exacto posible.

Lo mismo vale para el descortezamiento, el cual con un precio
promedio de $ 300, 00 por metro cabico bajo corteza, necesita mas trabajo cuan-
to mas chico es el diametro de los fustes. (La madera de obra, evidentemente,
no se descorteza).

En total, pensamos que las cifras siguientes se acercan bastan-

te a la realidad:

PINUS RADIATA PINUS PINASTER
Cortes Descorteza Precio Cortes Descor- Precio
CORTES mi. miento m3 total m3  tezamiento total
1 -- - 2.650 -- -- 1.060
2 i3 - 3.500 13 - 3.500
3 24 24 10.600 20 20 1G. 0060
4 33 33 16.500 30 30 16.000
5 27 24 14,300 25,5 23 14,300
6 40 28 21.500 37,5 30 21.000
7 39 19,5 18.000 36 21,5 17.000
FINAL 420 125 106.000 330 125 76.000

Estos precios, muy tedricos, se reducirin bastante con una me-
canizacion racional del corte y del aserradero. Lo mismo con el descorteza-
miento.
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DESARME. -

Como ya lo hemos explicado, los desrames .tienen una gran impor-
tancia con respecto a la calidad de la madera producida. Podrin empezar al dé-
cimo afio y prolongarse durante varios afios. Aquf también hemos previsto dejar
este trabajo al guarda forestal, dado que el mismo se hace poco a poco y puede
perfectamente combinarse con las demis operaciones que tendri a su cargo. No

es necesario prever entonces, gastos para este capitulo.

_ CONTROL. -

'La guardia de los bosquesr es indispensable, por lo menos para
controlar los riesgos de incendios, la calidad de los alambrados y la presencia
de EVETRIA. Pero hembs previsto ademis que serid mejor encargar ciertas ta~
reas al guarda, hombres especializado, ¥ no a simples peones. Ain si el mismo
ne tiene una larga experiencia, el contacto permanente con el bosque le permi-
tird adquirir rapidamente un conocimiento correcto, que le permitira atender
dichas tareas.

La superficie que tendrd que controlar el guarda no debera ser
ni muy excesiva ni tampoco demasiada reducidé, ﬁ)ara que pueda trabajar "full-
time". Teniendo en cuenta 10 que sabemos de estos problemas, nos parece que
la superficie 6ptifna es de 250 has, Para una superficie mas grande, un solo
hombre no podria cuidar ficilmente el conjunto. Para una superficie mas chi-
ca, seria empleado en ciertos periodos. Es mas rentable ayudar eventualmen-
te al guarda por un pedn en periodo de "pique" que dejarlo inactivo en otros pe-

riodos.
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Las tareas esenciales del guarda son:
- Cuidar el conjunto de bosques y velar por la ejecucion de los trabajos.
~ Luchar contra las hormigas.
- Marcar los arboles para ralear.

~ Desramar,.

Estas diferentes tareas se escalonan en el tiempo. Los desrames
deben servir para tapar los "huecos" en el calendario del trabajo del guarda.

En cuanto al cuidado de los trabajos, el guarda tendra que cohtro-
lar las diferentes obras de plantacion y luego los cortes, siendo, desde luego,
participantes de los mismos en un periodo de tiempo. En este rubro, su sueldo
correspondera por una parte de su tiempo a los gastos generales y por otra a

los gastos de personal,

Cierto es que al principio, un guarda no podra "'rentabilizarse!
antes de varios afios. Tendri entonces el principio, que participar muy a menu-

do en los trabajos de plantacion.

Admitiremos, en forma general y Gnicamente para fijar las idgeas,
que los dos tercios de su sueldo corresponderan al rubro "guarda" y un tercio
queda para repartir en los "trabajos' y "gastos generales!.

Este sueldo puede estimarse en $§ 15.000.00 m/n. por mes,o sea:

180,000 por afio
mas 108. 000 de cargas sociales
Total: 288.00

De los cuales 2/3, o sea $ 192.000 para 250 has., o sean $ 760.00 por ha. y por

ano a preveer en el "rubro' "Guarda'.
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Se podrfa también encarar el problema del alojamiento del guar-
da. No lo trataremos aqui, dado que, précticamente, los guardas se van a reclu~
tar dentro de los peones que viven en la zona. Sin embargo, si un adjudicatario

quisiera instalar sus guardas en el bosque mismo, hemos calculado que la cons-

truceion de una casa de 1.500., 000 pesos signiﬁcarfa,‘ para 250 has. una disminu-
¢ion de 0,5% so_lamenfe de la tasa global de la rentabilidad. Esto puede aceptar-
se perfectamente. Ademas la pasa tendra un valor residual al finalizar el plazo
de adjudicacién.

GASTOS GENERALES. -

Los gastos generales son diffciles de evaluar con precisidén y va-
rfan de un afio al otro.

Hemos previsto un porcentaje de gastos generales igual al 10% gél
monto global de los gastos anuales, lo que tendria que ser suficiente, por lo ge-
neral. Sin embargo, en los afios de poco trabajo y por consiguiente de pocos gas-
tos, hemos fijado como minimo, para los gastos generales, un total de $ 200,00
por ha, y por afio, para que el adjudicatario pueda disponer permanentemente de
recursos suficientes en este rubro (véase balance generales mis adelante),

Los rubros que normalmente deﬁen entrar en los gastos generales

son:

- Costos de gestion del personal.

-~ Compra y mantenimiento de pequefios equipos.
- Cotizaciones a cooperativas.

- Seguros contra incendios.

- Viajes y varios.
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El grafico XII (fin del presente capitulo) indica, para una planta-
cidén de 500 has. (250 has. radiata y 250 has. pinaster), la evolucion de los gas-
tos generales. |

Las sumas previstas para gastos generales cambian bastante de un
afio al otto, segln los trabajos realizados. Sélvo un periodo de seis afios {del un-
décimo al décimosexto), el total de los gastos generales llega a un minimo de $
250,000, 00 por afio, con un promedio general de § 360.000,00. Como los gastos
de gestién de personal no deben ser muy importantes ya que,-los guardas toma-
ran a su cargo una buena parte de las tareas correspondientes, las sumas previs-

tas permitirdn hacer frente sin diticultad a los demis gastos.

PROBLEMAS ECONOMICOS PLANTEADOS POR LA FIJACION DE LOS MEDA-

NOS. SOLUCIONES PROPUESTAS. -

Hemos visto que la provineia tiene que tomar a su cargo la fijacidn
de los médanos. Sin embargo, los gastos correspondientes tienen que Ser reem-
holsados por los adiudicatarios;

No es ficil determinar el precio de costo promedio de la fijacion
de los médanos sobre superficie del orden de las 15 a 20.000 has. Ninguna expe-
riencia de volumehn se ha hecho hasta la fecha. El precio tiene evidentemente, que

variar mucho segin la topografia y los trabajos preliminares de topadora.

Nos ha sido indicado la cifra de 25 a 30.000 pesos/ha. que corres-
ponde a las actuales condiciones de trabajo. Sin embargo, la misma debe redu-
cirse hastante en obras de gran envergadura.

Por otra parte, existen ya superficies fijadas naturalmente y que
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deben representar un 20% del total, lo que permite reducir en la misma propeor-
cion la cifra indicada. El uso de medios mis potentes y mas dpropiados, lo que
no seria posible en pequefias superficies, debe contribuir a reducir aiin mas el
costo de la operacion. Tomando como base los métodos utilizados en la actuali-
dad en Claromecd, llegamos a las cifras siguientes:

Preparacion de las estacas de:

AMMOPHILA:. ...ttt ii e e, 4 hombres/dia/hectirea
Plantacion estacas. .. .vuveuenneveennvrnnnnss 10 " " fr
Siembra de. MELILOTUS .......... S R no
B O +...15 hombres/dia/hectirea

Con ur promedio de § 800,00 por hombre/dfa, incluyendo cargas

sociales, tenemos los gastos siguientes:

15 hombres/dfa. . c.vvueiiiine et iee e, $ 12,000 por ha.
L3 kgs. de semillas MELILOTUS a § 220 el Kg. ..... $ 2.900 n w
Trabajos preparatorios (Topadora) ...........oue.v.... $§ 3.500 n n
Gastos varios:....., C et aa e ettty $ 1.800 "
K + $ 20,200 por ha.

Pensamos que es posible, sino facil, legar a este costo de
$ 20,000/ha. que tomaremos mas adelante para nuestros cilculos.

Si la plantacién se hace recién dos afios después de la fijacidn,
este gasto inicial de $ 20.000 tiene que capitalizarse durante 32 afios para que
se pueda calcular cual es la suma que la provincia tiene que recibir al terminar

la concesion. Pensamos que-es razonable tomar una tasa de capitalizacién del
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2,5% (en pesos constantes) para un gasto de interés general ,
La fijacién cuesta, a los 32 afios:
20.000 x (1,022)32 = § 44,000 por ha.

Recordamos que se trata de un calculo en pesos constantes.

Este interés corresponde en realidad a un interés del 22,5%, si
se toma una tasa de disminucién del poder adquisitivo del 20% anual,

Los adjudicatarios deben entonces, reembolsar a la provincia la
suma de $ 44.000 por ha. en el momento en que se haga el corte final. Hemos
supuesto que el reembolso se efectuara al términar el plazo de la adjudicacidn,
para simplificar los calculos. Pero es evidente que la provincia podra prever
un reembolso progresivo cuando se hagan las ventas de maderas en los raleos

intermediarios.

Tenemos que ver ahora, cual es el porcentaje de las ventas de
maderas, correspondientes a la fijacidn.

Escalonando las ventas en el tiempo, calcularemos el valor a
los 30 aflos de toda la venta de maderas, aumentindole a cada una los intere-

ses calculados a la tasa del 6%. Los cuadros XVII ¥ XVIT indican los detalles,

cuyo resultade global por ha. es el siguiente:

Pinus radiata:. . oot it i i e st a et e $ 1.073,000
Pinus pinaster: . ... eiiinreninnnonnnes Ne e rens 3 839,000
O AL : ittt it iter et ienneneeneansancenennoneens $ 1.912,900

El porcentaje es entonces de:

44,000 x 2

1.912.900 ~ 6%

que redondeamos en un 5%.
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La provincia estara reembolsada de todos sus gastos al finalizar
el primer turno de 30 afios.

En lo que se refiere a los adjudicatarios, que recibiran terrenos
fijados naturalmente, no nos parece conveniente que les cobren también un 5%
de sus ventas, Hemos visto efectivamenté, mas arriba que los mismos tienen
que soportar gastos suplementarios de carpidas durante los primereos afios, lo
}que significa un costo de:
3x3.200=%9.600,00

en los tres primeros afios, suma que conviene capitalizar al 6%
sobre 29 afios, lo que representa:
9.600x5,4=%$51.800,00

Este gasto es ya superior a la tasa promedio del 5% por ha. ($
47.800,00) y a los gastos reales de fijacidn para los otros casos ($ 44.000, 00).
Dichos adjudicatarios no deberfan entonces pagar esta tasa. Ademais la provin~

cia no gastara nada para ella.

ESTUDIO ECONOMICO DE UNA PLANTACION DE PINO DE MONTERREY

Teniendo ya todos los elementos necesarios al estudio econdomi-
co de una plantacién desde su creacion hasta el corte final, hemos tratado de
presentar, en el cuadro XIX un balance de la misma, afio por afio, con una tasa
de interés del 6%.

Los gastos al primer afio llegan, para el pino de Monterrey a ca-
si $ 60,000, dada la densidad elevada. Recordamos una vez mas gue nos parece
muy peligroso tratar de ahcrrar en este rubro, dado que la calidad de los pro-
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ductos dependefé principalmente de la rapidez del '"cierre" del bosque.

Durante los afios 2, 3 y 4, los gastos seran todavia bastante ele-

vados, casi $ 4.000,00 vor ha. (lucha contra las hormigas).

Después son constantes, salvo los afios en los cuales se hacen
raleos.
El primer raleo a los 7 afios, corresponde a una madera comer-

ciable por sus escasas dimensiones.

El segundo a los 10 afios, produce 13 m3 de madera para pasta.
Sin embargo, esta madera tampoco puede ser comercializada, dado que el costo
de descortezamiento es demasiado elevado para justificar la operacion. Efecti-
vamente, para un valor de § 13.000, el raleo le saldria alrededor de $ 3.500 y
el descortezamiento unos $ 12. 000 dados el gran nimero de tronces.
Recién al décimo tercer afio, aparecen los primeros ingresos
que después se producen cada dos afios. Los gastos de descortezamiento son
proporcionalmente mas reducidos dada la dime nsién del nimero de troncos.
Debido a la progresion lenta de la produccidén que hemos elegido,
el balance de la produccion es deficitario hasta el afio 29 inclusive, afio en el
cual el déficit llega al maximo de $ 265.000 por ha., incluyendo los intereses.
La situacidn se restablece el dltimo afio con un saldo beneficiario de $ 316.500,
El mismo tiene en realidad que disminuirse de un modo igual al
5% de las ventas (costo de la fijacidon a reembolsar a la provincia). Este monto
(véase Cuadro XVII) es de:
5% x 1.073.000 =$53.650,00
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El resultado final, en cuanto a las ganancias es de:
316.500 - 53.650 =% 262,850, 00
Todos los gastos pagados y con un interés de los capitales inver-

tidos del 6%.

El grafico XIX representa la evolucion del balance de una ha. de
pino de Monterrey, segin el Cuadro XIX.

Para que este estudio econdmico sea completo, nos queda toda-
via por estudiar, paralelamente a la evolucién del balance, la evolucién de las
reservas en capital, o-sea el valor de los irboles en pie,

Esto nos permitiri saber en que fecha estas reservas equilibran
el déficit contable. El Cuadro XX representa esta evolucidn. Por cada corte,
se estima el valor de los arboles, quedando después de dicho corte (en m3 bajo
corteza), los gastos de explotacidn v las tasas a pagar a la provincia si la ope-
racioén fuera parada en el afio considerado. La diferencia entre la primersa cifra
y €l total de las otras dos, da el valor real del capital, es deecir, de las sumas
que serfan efectivamente recuperadas si fuera parada la operacion.

El grafico IX representa la evolucidn del trébajo, afio por afio y

la evolucidn del valor real del capital. Podemos ver que estas dos curvas se

cortan recién al afio vigésimo quinto. Hay entonces que esperar esta fecha para

que los capitales invertidos sean remunerados al 6%, y hay que pasarlo para que
lo sean a una tasa superior, que estudiaremos més adelante. Teniendo en cuen-
ta la forma de las curvas, se puede pensar que la oper acidn serfa mas intere-
sante si fuera prolongada. Sin embargo, como hemos subestimado a propésito,‘
la rapidez de desarrollo de los bosques, es posible y casi cierto que las curvas
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vayan incurvandose hacia abajo ripidamente después del vigésimo afio (véase mis

lejos el estudio de la rentabilidad).

ESTUDIO ECONOMICO DE UNA PLANTACION DE PINO MARITIMO

El Cuadro XVi es un cuadro idéntico al XIX, pero para el pino
maritimo. Salvo el costo mis bajo para la plantacidon, el ritmo de los gastos y
de los ingresos son casi idénticos, en realidad un poco inferiores para el pino
maritimo. Como en el caso precedente, los dos primeros raleos no son comer-
cializables y recién al décimo cuarto afio aparecen los ingresos.

El balance es negativo hasta el vigésimo noveno afio, en el cual
el déficit llega a $ 43. 000. Después del corte final, en el vigésimo ailo, el sal-
do se vuelve positivo, y alcanza a § 177.400. Si se deduce la tasa del 5% desti-
nada a la provincia la cual aleanza (Cuadro XVIII)

5% x 840.000 = § 42, 000
El beneficio real es de:

177.400 - 42,000 =$ 135.400
Todos los gastos pagados y los capitales invertidos inicialmente siendo retri-
buidos al 6%.

El grafico X indica la evolucion del balance sacado, del Cuadro
XXi.

Como para el pino de Monterrey, hemos estudiado 1a evolucion
de las reservas en capital hasta los 30 afios. Estas reservas son inferiores a
lag reservas de dicho pino, pero tienen una evolucidn similar. Esta evolucidn

ha sido también indicada en el grifico X. Las curvas de gastos acumuladas con
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interés compuesto y de reservas en capital se corta, para el pino marftimo, a
los 26 afios o sea, un afio mas tarde que para el pino de Monterrey. A partir

de esta época, los beneficios son superiores al 6%.

ESTUDIO DE LA RENTABILIDAD DE LAS PLANTACIONES , ~

Acabamos de ver que la rentabilidad con una tasa del 6% en pe-

sos constantes, se obtiene al vigésimo quinto o vigésimo sexto afio, segln la
especie. En el momento del corte final, se obtiene un beneficio suplementario
que es interesante traducir también en % de los capitales-invertidos, de mane-
ra de conocer la tasa global de rentabilidad después de una rotacion.

Serfa muy complejo tratar de definir esta tasa suplementaria,
teniendo en cuenta los gastos que intervienen afio por afio, durante los treinta
afios y que reducen los ingresos que acabamos de ver en los Cuadros XIX y XXI.
Hemos entonces estabilizado un método que permite sin embargo, Hegar a una
aproximacion suficiente,

Los gastos mas importantes se presentan entre el primero y e-i
cuarto afio. Es interesante ver entonces, cual es el contraste del total de los
gastos, capitalizados al 6% hasta terminar el cuarto afio, total que considera-
mos como la inversién inicial, por el total de los gastos capitalizados al 6% en
el momento del corte final, ingresos de los raleos compensados,

Hemos hecho este cdlculo y hemos podido ver que a los 30 afios,
el total de los gastos asi calculados, representaba mas o menos el 6% de la in-
version inicial, tal como lo hemos.definido més arriba, entre el quinto y el vi-
gésimo afio, y esto en promedio para las dos especies, Esto significa que los
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gastos a partir del'quintoafio se equilibran, con los ingresos de los cortes para-

lelos.

Hemos entonces, comparado el beneficio suplementario a la in-
version inicial, al finalizar el cuarto afio, para cada unaj de las dos especies y
hemos calculado la tasa de interés que representaba sobre los 26 afios; ésta con-
tiene los resultados siguientes:
a) Pino de Monterrey

Beneficio suplementario a los 30 afios: $ 262,850, 00

Costo total al finalizar el cuarto afio: " 83.400,00

Cociente entre esta dos sumas: 3,16

Lo que corresponde, en 28 afios, a una tasa de intereses compues-

tos del 4,5 %

b) Pino maritimo
Beneficio suplementario a los 30 afios: $ 135.410,00
Costo total al finalizar el cuarto afio: $ 70.300.00
Cociente entre estas sumas: 1,93

Lo que corresponde, en 26 afios, a una tasa de interés compues-

to de 2,55%

En total 1la rentabilidad de la operacidn es entonces de:

Rentabilidad Rentabilidad Rentabilidad
asica complementaria Total
Pino de Monterrey 6 % 4,5 @ 10,5 9
Pino maritimo 6 % 2,55 % 8,55 %
8. % 3,5 % 9,5 %

Promedio
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En realidad, con plantaciones por mitades de cada especie, la
rentabilidad promedio del conjunto es un poco superior:
Beneficio complementario a los 30 afios para una para una ha. de pino de Mon-
terrey mas una ha. de pino marftimo:................ .\ ... ... $ 398.280, 00
Gastos acumulados al finalizar el cuarto afio (idem)............. $ 153.700, 00
Cociente de estas dos sumas: 2,601

Loque representa en 26 afios una tasa de capitalizacién con interés compuests

de 3,7%.

La rentabilidad tedrica promedio en pesos constantes de las plan-
taciones mixtas es entonces de;

6 +3,7=9,7 a los 30 afios

Esta rentabilidad es, en definitiva interesante, dado que ha sido
calculada en pesos constantes, que las hipotesis hechas en cuanto a la evolucidn
de los bosques, fueron siempre pesimistas. Consideramos que es muy factible
obtenerla, siempre que los bosques sean bien conducidos y sobre todo, que pa-

ra la plantacion se utilicen plantas de 0,50 m.

Seria interesante, estudiar también como evoluciona la tasa en
la rentabilidad entre la plantalcién’-‘y el vigésimo afio. Para hacerlo, hemos a-
gregado a los graficos IX y X, dos curvas representando los gastns acumulados

sin interés, teniendo en cuenta los ingresos provenientes de los raleos.

Podemos ver que el valor de las reservas en pié equilibran los
gastos a.los 18 afios para el pino maritimo. Estos puntos de interseccion, que

hemos llamado "a" (grafico 9) representan entonces la fecha en la cual la rea-
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lizacion del capital permitiria equilibrar los gastos acumulados, sin intereses.
Son puntos, en los cuales el interés es nulo. Como hemos ya determinado los
puntos en los cuales el interés es del 6% (puntos '"b") y conocemos el interés
a los 30 afios, podemos tratar, con estos tres puntos, de dibujar la curva de
la evolucion en el tiempo de la tasa de interés.

Es lo que hemos hecho en el ya mencionado grifico XI, el cual
pone hien de manifiesto 1a diferencia de rentabilidad entre las dos especies, Sin
embargo, hay que hacer una observacion. La forma de las curvas podrian ha-
cer pensar que el interés tendria que aumentar todavia rapidamente después del
vigésimo afio, Pero osto, seguramente no es exacto, A lo sumo el interés po-
drfa aumentar paulativamente y, en todos los casos, estabilizarse a los 40 a-

fos. Esto nos los ensefia las curvas de desarroilo de estas especies. En reali-

dad, como hemos subestimado a propdsito la rapidez de crecimiento de los

bosques durante los 25 primeros afios, las curvas obtenidas son casi rectili-

neas, cuando tendrian que presentarse como arcos de parabolas, cuyo maximo

tendria que encontrarse entre los afios 30 y 35.  Hemos indicado lo que podrian
. - . . I )
ser estas curvas "rectificadas', teniendo en cuenta el crecimiento mas rapido

posible, Es evidente en estas curvas, que la tasa de interés no aumenta mucho

después de los 30 afios. Hemos presentado este enfogue para evitar toda inter-

pretacidn errdnea de los resultados de nuestro cilculo, los cuales fueron he-

chos con la preocupacion de tomar por prudencia estimaciones inferiores a lo
que parece factible obtener en la realidad, en el marco de una explotacién de

30 aifios,
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EL PINO DE MONTERREY



EL PINO DE MONTERREY (Pinus radiata oPinus insignis)

El Pino de Monterrey tiene su origen en la costa noroeste de los
Estados Unidos de la América del Norte, donde ocupa naturalmente las dunas
costeras y los suelos arenosos uf)icados mas en el interior, pero en general
cerca del mar y a una altura de menbs de 335 m. Necesita un suelo profundo y
hien drenado y aguanta temperaturas minimas de -4° C. y maximas de 40° ¢,
Sus necesidades en agua van de los 700 a los 900 mm. anuales con una hume-
dad ambiente bastante elevada. Las condiciones ecoldgicas de los médanos cos-
teros del sudeste y sud de la Provincia de Buenos Aires convienen "a priori',
perfectamente,

El Pinus radiata da una buena madera de obra a la cual se le re-
procha a menudo, de tener muchos nudos, lo que proviene de un desrame natu-
ral, en general insuficiente, Como compensacidn este pino, tiene un erecimien-
to muy rapido y llega a tener tramos de dos metros y mis, sin nudos, entre
dos pisos anuales de ramas. De cualquier manera, esta madera se utiliza en
numerosos paises para distintos tipos d2 obras y principalmente en la construc-
cién. Es muy conveniente para pasta para papel de diario, pues la madera no
es muy resinosa. Es igualmente una buena madera para laminados. Con este
pino se han realizado easayos para la obtencidén de resinas, habiéndosele em-
pleado algunas veces para eso; pero este aprovechamiento origina una dismi-
nucion en la produceién de madera, Es por lo tanto aconsejabie su empleo co-
mo madera (nicamente, puesto que ésta es econdmicamente méas valiosa. No

desarrollaremos mas las caracter{sticas generales de esta especie, las cua-
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les son detalladas ampli..nente en varias publicaciones; insisuremos solamen-
te sobre las dos ventajas siguientes:
a) Se adapta perfectamente a las condiciones ecoldgicas locales,

b) Tiene una elevada productividad,

COMPORTAMIENTO DEL PINO DE MONTERREY EN LOS MEDANOS COSTE-
ROS DEL SUDESTE DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES,

La primera observacion que se puede hacer sobre el Pinus ra-
diata en esta zona, es que, cuando joven sufre por la exposicidn directa a los
bientos del mar, pero ana vez afianzado parece adquirir mayor rasistencia. Por
ello es conveniente plantar este pino en sitios protegidos de 1a brisa marina, te-
niendo en cuenta que los primeros afios de vida de un arbol sea de gran impor-

tancia para su desarrollo y para la rentabilidad futura.

Si tenemos en cuenta que hay una producciéon promedio de 20 mec.
al afio, como veramos mas adelante, el hecho de perderdos o tres afios inicia-
les de crecimiento representan 40 a 60 mc. menos de madera al cabo de 30 a-

fios, lo que debe tenerse muy en consideracion.

El crecimiento del Pino de Monterrey en los médanos costeros
de la Provineia parece interaesante, aungue esta lejos de compararse al craci-
miento que dicho pino puede alcanzar en sitios mas convenientes, sobre todo 2n
suelos mas ricos. Tomando el promedio podemos considerar que en estas du-
nas, el Pinus radiata llega a los 20 m. de altura en veinte afios con una produc-
cién d= 20 me, por hectarea y por afio, en 24 afios, Como veremos mas adelan-

te estas cifras corresponden a la cuarta clase de fertilidad (clasificacidn chile-
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na) o a la tercera clase (clasificacion neozelandesa), A titulo indicativo recor-
daremos que la primera clase corresponde a irboles de 35 a 40 m. a los 20 a-
fios, con una produccién promedio anual de 45 me. por ha. y alin més. (Chile,
Nueva Zelandia, Australia, Afriea del Sur).

De cualquier manera, una produccién de 20 mec/ha/afio en tierras
arenosas no cultivadas hasta la fecha, constituye un resultado muy interesante.
Las plantaciones de Pinus radiata que hemos podido observar presentan, como
ocurre & menudo con esta especie, un neto defecto de desarme natural. Nume-
rosos arboles tienen coronas de ramas relativamente fuertes, desde 1a hase del
fuste. Habria que subsanar este inconveniente, como veremos mas adelante pa-
ra poder lograr una produccién de madera de obra de buena calidad.

Los arboles son en general sanos ¥ con una vegetacion vigorosa,
pero sufren los ataques de un parasito que hay que tener en cuenta para el futu-
ro de las plantaciones, el lepidoptero Evetria buoliana que no ocasiona actual-
mentc muchos dafios, aunque se pueden encontrar en el suelo numerosos hrotes
recién cortados. Se puede estimar que actualmente, entre el 15 yel 20% de los )

pinos de mas de 15 afios tienen deformaciones del tronco debidas, sin lugar a

dudas, a los atagues de dicho lepidoptero. Mientras los dafios no sobrepasan e-

sa proporcion serd posible combatirlo con el raleo gue permitira eliminar los
drboles deformados. Pero puede perfectamente ocurrir qué 1a presencia de ma-
cizos importantes de Pinus radiata provoque, en el futuro, una pululacién de es~
ta mariposa que podria entonces, no solamente daiiar mas los fustes, sino tam-
bién provocar defoliaciones de las plantas jovenes. Hay aqui un riesgo que con-

viene tener presente, aunque actualmente no revista gravedad.
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El Pinus radiata, que prefiere los suelos profundos y frescos, a-

cusa diferencias netas en su desarrollo, cuando ha sido plantado en partes bajas,
s N -~ . rd ” .

mas protegidas y mas frescas, o al contrario en partes mis altas, mas castiga-

das y mas secas. Cuando €l suelo no tiene profundidad, el crecimiento sufre en-

seguida una demora a veces importante,

LA PRODUCTIVIDAD DEL PINUS RADIATA, EM MIRAMAR

Las plantaciones efectuadas en Miramar desde hace 23 afios, per-
miten apreciar el crecimiento de dicho pino durante ese periodo de tiempo. Sin
embargo, las comparaciones entre las diferentes parcelas resultan dificiles, da-
do que las densidades de plantacion fueron muy variables (desde 1,50 por 1,50m.
hasta 4 por 4 m.) lo mismeo que los cuidados de los macizos, lo que trae como
consecuencia que las plantaciones sean muy irregulares y que no siempre resul-
te Tacil reconstuir el desarrollo en el tiempo.

Hemos hecho, con los ingenieros Eugenio Ortega y Raill O. Della-
torre, numerosas mediciones y observaciones. asi como verificaciones de nues-
tras estimaciones, cortando arboles y midiendo directamente la altura y el vo-
‘],umen sin corteza.

Los cuadros siguientes dan los resultados de las estimaciones del
volumen de tres parcelas de edades aproximadas, pero de densidades muy dife-
rentes y en las cuales no se hizo ningin raleo desde su plantacidn. Los voliime-
nes de madera han sido calculados en metros cilibicos bajo corteza para didme-
tros superiores a 7 cm. bajo corteza.

El cuadro I se refiere a una parcela cuya densidad inicial era evi-
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dentemente, demasiado pequefia (775 plantas por ha. }s

El cuadro II representa por el contrario, la produccién de una par-
cela demasiado densa (4,600 pl. /ha. a los 22 afios).

El cuadro ITI, por Gitimo, representa la produccidn de una parcela

bastante extensa de densidad media (2.000 pl-/ha.

CUADRON® § - PINUS RADIATA - (MIRAMAR)

Edad: 23 afios Densidad: 775 pl. /ha.
Raleo: Ninguno Cubertura: Buena

Desarme: Un poco de desrame artificial, irregular.
Altura: 20 a 23 m,

Diametro bajo corteza a 1,30 m %
20 a 25 cMm......12,5%

26 a30cm..... .25,8%
31a 35 cm,. c...22,6 %
36 a 40 cm......38,7%
Volumen comercializable/ha. (mc. bajo corteza).,.,.454,5 me.

Produceion por ha. v por afio. .. ... 19,7 mc.

CUADRO N°TI - PINUS RADIATA - (MIRAMAR)

Edad: 22 afios Densidad: 4.600 pl, /ha.
Raleo: Ninguno Cobertura: Insuficiente

Desrame: nulo, muy poco desrame natural.
Altura: 11 a 12 m.

Didmetro bajo corteza a 1.30 m %

Inferior a 7,5 cm........... 24%

de 7,5al0em.,.... 26%

dell alsem...... 2%

del6 a20cm ..... . 249
Volumen comercializable/ha. bajo corteza........... 210 mec.
Produccidén por ha. y por afo..... seus...9.5 me.
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CUADRO N°II - PINUS RADIATA - (MIRAMAR)

Edad: 19 aiios Densidad: 2, 000/ha.
Raleo: Ninguno Cubertura: Muy buena
Desrame: Nulo, poco desrame natural

Altura: 18 a 20 m,

Didmetro bajo corteza a 1.30m.: %

7,5al0em.......... 13, 2%
11 alscm.e.iiareas. 23 %
16 a20cm..iveneans 24 9%
21 a25cCM...iienne. 27,7%

27 ad30dcem..........12,1%

Volumen comercializable por ha. (bajo corteza)...... 440.5 m.

Producecion por ha, v por afio....... 23.1 mec.

Evidentemente no es muy facil interpretar con precisidén resul-
tados tan diferentes. Sin.embargo, son las cifras del cuadro III las que mues-
tran con mis certeza lo que teqdrfa que ser, en buenas condiciones, la produc-
¢ién de Pino de Monterrey, en Miramar.

En el primer caso, la plantacion poco densa no ha permitido el
uso optimo del terreno durante los 15 primeros afios, lo que significa una pér-
dida econdmica. Es interesante hacer notar que, alin en estas condiciones, el
rendimiento llega casi a los 20 mc./ha./ con 60 % de arboles de mas de 30cms.
de diametro.

En el segundo caso, la densidad demasiado elevada, sin ningin
raleo ulterior, impidio el desarrollo normal de los drboles. Esta parcela esta
ademaés, ubicada sobre una pendiente que parece tener condiciones naturales un

72



poco menos favorables al desarrollo del Pinus radiata. Puede dar una idea de

una plantacion hecha en malas condiciones locales,

En cuanto a la tercera parcela, los resultados son tanto mas in-
teresantes puesto que no hubo ningln raleo y que la densidad de 2. 000/ha, a los
19 afios, es demasiado compacta, Podemos pensar que con raleos el resultado

hubiera sido aln mejor.

Vamos ahora a tratar de deducir de estas observaciones lo que
podria ser la produccién, de pinos de Monterrey de 30 afios correctamente con-
ducidos. Para eso tendremos, evidentemente que extrapolar los resultados lo-

grados, dado que no existe parcela de mas de 23 afios. En general, la produc-

cion anual global de macizos de estos pinos es superior, entre los 20 y los 30
afios, a su produccidn entre los 10 v los 20 afios. Podemos entonces admitir con
un riesgo minimo de error; que los rendimientos obtenidos hasta los 20 afios,

podrian incrementarse a la misma velocidad hasta los 30 afios. Para ser més
5.

prudentes, consideraremos que el rendimiento de 20 mc. /ha. se logra a los30
afios. Esta estimacion nos parece muy razonable. En efecto, el rendimiento de
20 me. /ha por afio corresponde al obtenido en plantaciones de la categoria co-
rrespondiente, definida por el tamafio de los arboles a los 20 afios como 1o he-

mos ya explicado. Las plantaciones existentes aportan la prueba de que este

rendimiento puede lograrse, abandonando las plantaciones, sin ninglin cuidado,
hasta los 20 afios 0 mas. Por otra parte, lo cierto es que, dentro del cuadro de
plantacidn encarada , los bosques tendrin que ser cuidadosamente establecidos

y conducidos lo que aumentara su productividad.
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Algunas mejoras que sefialaremos mis adelante, pueden aplicar-
se a las téenicas de plantacién, lo que tiene que mejorar su rendimiento actual,

Consideraremos que el rendimiento de 20 me. /ha./ afio tiene
que lograrse en un perfodo de 30 afios en los médanos costeros del sudeste de
la provincia con el Pino de Monterrey, pero teniendo en cuenta las recomenda-
ciones técnicas contenidas en.este informe. Sefialamos que las observaciones
que hemos podido hacer sobre el crecimiento de este pino en otros sectores de
la costa desde Pinamar a Pehuén-Co, permiten pensar que Miramar, nico lu-

gar donde existen plantaciones homogéneas de mis de 20 afios, es bien repre-

sentativa del promedio de la costa,

ELECCION DE UN METODO DE CONDUCCION DE LAS PLANTACIONES DE
PINO DE MONTERREY

El Pino de Monterrey ha tomado la suficiente importancia en dis-
tintos pafses, lo que ha determinado que se realizaran numerosos trabajos so-
bre él, pero no es posible encontrar en ellos un método universal que sirva pa-
ra todos los casos. Efectivamente, si la gran diversidad de condiciones ecold-
gicas impone ya métodos de conduccidn diferentes, la naturaleza de produccién
encarada (pasta para papel, postes, madera de obra) influye también sobre ma-
nera de conducir los montes. La superposicién de estos dos factores se tradu-
ce entonces, por un verdadero abanico de métodos, pudiendo cada cual ser Gp-
timo en las condiciones en las cuales se determind, pero pudiendo fracasar en
otras circunstancias. Trataremos pues, de definir un método adaptado a las con-

diciones que interesan aqui. Indicaremos en forma general, dos tipos amplios
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de métodos: el lo. consiste en relear muy poco los bosques y a veces en no ra-
lear, sistema que se emplea en Nueva Zelandia y Chile, El 20. aconseja, por
el contrario, realizar raleos fuertes y precoces, junto con desrames con el fin
de lograr arboles menos numerosos, pero de mayor volumen, sistema éste que
se utiliza en Africa del Sur. El primero de los dos métodos conviene mas a la
produccion de pasta. para papel y el 2o0. a la de madera de obra. Entre dos ex-
tremos, todos los métodos son posibles, La Provincia de Buenos Aires no po-
see monties de pino de Monterrey suficientemente importantes y viejos que pue-
den suministrarnos datos exactos de crecimiento, lo que nos impide prever con
seguridad el tipo de produccidn. Por ello es aconsejable exponer un método in-
termedio, suficientemente flexible para poder orientarlo, en el transcurso del
crecimiento, hacia u otro de los dos grandes tipos de produccién: pasta para

papel o mader de obra,

DENSIDAD DE LAS PLANTACIONES

Las distancias entre arboles, elegidas en los diferentes pafses
que plantan pinos de Monterrey, van desde 1,50 por 1,50m. (4.444 plantas ha.)
hasta 2,75 por 2,75 m. (1.375/ha.) y alin mas. Cuando se busca aumentar la
rentabilidad de la plantacién, por lo menos aparentemeénte, se utilizan, a me-
nudo, distancias grandes con el fin de reducir los costos de la misma que son
efectivamente elevados y que se capitalizan durante el turno de corte. El desec
de mejorar la rentabilidad es primordial, pero la reducciénde los gastos inicia-
les permite lograr la mejora esperada, Unicamente si los ingresos obtenidos

no disminuyen por esta razdn.
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Tenemos que tratar de definir, entonces, no el método de plan-
tacidén mas barato, sino cual es la distancia inicial que permita lograr después
de 30 afios, el rendimiento éptimo, en cuanto a inversidn se refiere, teniendo
en cuenta todo lo que puede producir el monte durante su vida.

El ideal seria evidentemente, para poder hacer esta elecciéncon
toda seguridad, disponer de plantaciones locales, lo suficientemente extensas
y antiguas, con distancias iniciales diferentes, cuya conduccién haya sido sa-
tisfactoria y donde los elementos que determinaron el costo estén bien expresa-

dos.

Lamentablemente, en este caso no se dan esos factores, pues
los ejemplos de plantaciones de la zona, aunque muy interesantes, no son lo
baslante extensos y antiguos, los precios de costo no se conocen y su conduc-
cidn no puede considerarse como satisfactoria dado que, entre otras cosas, no
se hizo ningln raleo.

No se puede, entonces, deducir automaticamente de las mismas,
cual es la distancia ideal entre irboles. Tenemos sin embargo, algunos elemen-
tos de juicio que nos van a permitir llegar a una conclusién.

En primer lugar conviene notar que no disponemos, en la actua-
lidad, de estudios suficientemente detallados sobre el porvenir del mercado de
la madera en este pafs, para poder elegir desde ya, entre la produccion de pas-
ta para papel y para madera de obra. Es muy probable que las necesidades en
1o que a estos productos se refiere, sean todavia importantes durante varios
afios, pero es dificil ubicar las regiones del pais en las cuales cada una de es-

tas dos producciones sea la méas ventajosa. En consecuencia, tenemos que con-

76



servar durante el tiempo mas largo posible, la posibilidad de orientar la pro-
duceidn de las ﬁlantaciones de pino hacia una u otra de esas direcciones o ha-
cia las dos en conjunto. Esto permite descartar "a priori" las plantaciones po-
co densas que no pueden conducir a otra cosa que a la produccién de madera de
obra. Por otra parte, las condi(_:iones ecologicas locales estin dominadas por
dos caracteristicas principales: a) La dificultad de la primera radicacién de
plantaciones debido a la cercanfa del mar, al viento, al suelo v a las hormigas
que dafian bastante a las plantas jGvenes.

b) La presencia de Evetria buoliana que, actualmente, provoca una deforma -
cidén de 15 a 20 % de los arboles, lo que reduce hastante su lahor como madera
de obra.

En consecuencia, debe ser sin duda ventajoso, orientarse hacia
plantaciones densas, las que se cerrarin enseguida, protegiéndose asf ripida-
mente de las adversidades del medio. Esta forma compacta de plantar activa el
crecimiento en altura y a la vez parece favorecer la defensa de las plantas con-
tra las hormigas que por lo general prefieren aquellas mas pequefias o media-

nas.

Por otra parte, las plantaciones densas permitirdan eliminar los
arboles deformados por atagques de Evetria, gracias a los raleos y mejorar asi
la produccion de madera de obra. Debemos destacar que este dltimo argumen-
to puede jugar en-sentido inverso, ya que la plantacion densa puede favorecerla
proliferacion de ciertos pardsitos. Pensamos sin embargo, que en el caso de

. - . . * > . -
un lepidoptero, la proliferacion en general, se produce mias por la extensidn

que por la densidad de las plantaciones. De cualquier manera, como es dificil
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hacer previsiones en este campo, la inejor garant{a contra el riesgo referido
parece ser disponer de un niimero elevado de zrboles para tener, estadistica-
mente mis posibilidades de salvar un nimero suficiente de los mismos con el
fin de destinarlos a madera de obra. En fin, las plantaciones densas tienen o-
tra ventaja importante como ser menor desarrolle de la ramas y un principio

le desrame natural. Agreguese a ésto , que dentro de las plantaciones que he-
mos podido visitar en la costa, Gnicamente las que han sido plantadas a 1,50
por 1,50 m. lograron cerrarse casi completamente a los 8 afios, puesto que

las que estin a 2 por 2 m. todavia estian abiertas a los 11 afios. Los Arbolestie-
nen enfonces, una tendencia a producir ramas y perder altura. Todag estas con-
sideraciones; nos llevan a aconsejar plantaciones densas de 1,50 por 1,50m.
que brindan un maximo de garantia contra los riesgos ecoldgicos, principalmen-
te Evetria buoliana y de permitir la produceidon de madera de calidad, conser-
vando, por otra parte, la posibilidad de oPientar la producecidn futura de acuer-.
do con la demanda del mercado. Estimamos que la densidad inicial de 4.444

plantas se reduciran en los primeros afi¢s a unas 3,800 por accién de la sequia,

hormigas, etc. Esta disminucidn cel 15 % es perfectamente normal y se debe
mantener dentro de ese porcentaje, siempre que las plantaciones sean cuidado-
samente realizadas. Con un porcentaje de éxito del 85 %, estimamos inatil pre-

ver el reemplazo de las plantas perdidas en los primeros afios. Esta es una de

las ventajas de las plantaciones densas. Por otra parte, los irboles que tienen
1 o 2 afios menos que sus vecinos, nunca logran alcanzar a sus mayores y al fi-
nal resultan dominados y débiles. Precisamos que después del primer turno de

30 afios, serd seguramente posible dejar distancias mis grandes y consecuen-
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temente, abaratar los costos. Ademis estas nuevas plantaciones se harin en
un ambiente ya forestal y los cortes podran hacerse de manera tal que los ma-
cizos restantes ofrezcan a las plantas j6venes una buena proteccidn contra el
viento. A titulo informativo indicaremos gue la densidad de 1,50 por 1,50m. s=
emplea frecuentemente en Espafia para madera destinada a 1a produccion de cé-

lulosa, mientras que Chile, que plantaba a 2 por 2 m. empezé con esa densidad.

RALEOS

Dada la elevada densidad que hemos elegido, v la necesidad de
contar, después de 20 afios, con-un niimero reducido de Arboles, pero con un
diametro suficiente para madera do obra, es necesario hacer un nimero bastan-
te elevado de raleos. Efectivamente, estos raleos debhen hacerse de manera tal
gue nunca se abra el monte.

El programa siguiente nos parece que contempla esas necesida-

des
Nimero de arboles
Afio Raleo natural Antes de 1a ~ Sacados Después de la
(operacion) operacion operacidn
1a3 Raleo natural 4.444 644 3.800
7 " 1 3.800 1.300 2.500
10 " 2 2,500 800 1.700
13 " 3 1.700 400 1.3209
16 r 4 1.309 300 1,000
19 " ) 1,000 150 851
22 " 6 850 150 700
25 " 7 700 100 600
30 Corte Final 500 570 ' -—-

Los primeros raleos son bastante importantes, mas o menos 1/3

Iy . - Ll
de los 4rbholes, pero son necesarios para que la densidad, a los 10 afios, esté a
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un nivel tal que los raleos siguientes no puedan provocar huecos en la plantacidn
y comprometer asf el crecimiento en altura y el raleo natural.

Los dos primeros raleos permiten eliminar todos los Arboles dé-
biles por tener muchas ramas, estar demasiados hendidos o deformados por los
ataques de Evetria. Los raleos 3 y 4 permiten todavia eliminar Arboles chicos o
dominados. A partir del 50 raleo, el criterio esencial de eleccién de las plantas
a cortar, sera el de evitar la formacién de huecos en el monte, que debera que-
dar lo mis cerrado posible.

Este esquema es, evidentemente, tebrico, Si en el futuro, se die-
ra el caso de que la produccion de pasta sea lo que mis interesa, los raleos ten-
drdn que ser mas modernos y el corte final deberfa hacerse, por ejemplo, a los
25 arios. En el caso inverso, los raleos tendrian que hacerse un poco mas fuer-

tes, el nimero final de drboles un poco menor y el turno de corte algo mas lar-

g0.

PERSPECTIVAS DE PRODUCCION

A partir de las numerosas observaciones efectuadas en la zona
sobre drboles de 1 a 23 afios y teniendo en cuenta la densidad de la plantacién y
los raleos previstos, hemos establecido proyecciones de produccién hasta los 30
afios y que han sido resumidas en el cuadro V. La produccidn total, prevista en
30 aflos, es de 596 mc., o sea, un poco menos de 20 me. /ha. /afio. Los raleos
se elevan a 176 mc. y el corte final a 420 mc. Los volimenes se calcularon bajo
corteza y los diametros superiores a 7 cm.

El primer raleo produce, evidentemente, madera, pero los dia-
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metros de los arboles son de orden de los 8 cm. a 1,30 m. de altura. Esta ma-
dera no es comercializable, y no la hemos computado en los cilculos. Los gra-
ficos I y II adjuntos, indican los diferentes aspectos de la produceion. El cua-
dro VI y el grafico III representan 1a evolucidn de la produccién en mc. /ha. /aiio,
desde el origen hasta los 30 afios. Se notara, teniendo en cuenta los cuadros I y
I, que la produccidn real en mc. /ha. /afio, medidas en estos dos €casos, es ne-
famente superior a las proyecciones hechas, aunque las plantaciones no hayan
sido conducidas correctamente. Efectivamente, tenemos a los 19 afios, una pro-
duccién media de 23,1 mc. /ha. /afio, mientras que la proyeccion nos da 13,1 y

a los 23 afios una produccién de 19,7 cuando la proyeccién nos di 15, Sin embar-
go, como dichas proyecciones corresponden a superficies importantes, debemos

ser prudentes ya que no tenemos ejemplos de plantaciones de 30 afios.

La reparticion de la produccidn entre madera de pasta y madera
de obra, estd indicada en los cuadros VII y VIII y los grificos XV y V. Insisti-
mos sobre el hecho de que se trata de proyecciones tedricas v que teda modifi-
cacion en la conduccidn de la plantacién, sobre todo en lo que a raleos se refie-
re, puede asimismo, modificar dichas cifras segln las necesidades del merca-
do. Hemos elegido una solucidn mediana, orientada, sin embargon hacia una pro
duccién mas importante de madera de obra dados los favorables precios actuales
de este tipo de madera.

La produccidn total de madera para celulosa es de 266 me. v la
produccién total de madera de obra, es de 330 me. Esta reparticién difiere de
aquella entre productos de raleo y productos del corte final, por dos razones,

Primeramente una parte de los productos de raleos corresponde a madera de
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obra apartirde los 19 afios y luego que cada arbol destinado a ese tipo de made-
ra también da subproductos aprovechahles Unicamente para pasta, dado su tama-
fio reducido., Esto explica, por otra parte, que el corte final produzeca asimismo,
madera para celulosa. Hemos elegido, en general, didmetros bajo corteza de 7

a 20/25 c¢. para madera para pasta y de mas de 20/25 cm. para madera de obra.
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EL PINO MARITIMO



EL PINO MARITIMO (Pinus pinaster)

Tiene su origen en la costa del Var Mediterraneo y se encuentra,
principalmente en el sudoeste de Francia, Espafia, Portugal y en los paises gue
bordean este mar hasta Grecia. Prefiere los suelos livianos vy arenosos y aguan-
ta mas que el Pino de Monterrey, la cercanfa del mar. Parece tamhién aguantar
mas la humedad del suelo y es en general, mas plastico que el pino de Monterrey
Sus necesidades en agua, san muy similares a las de este dltimo, La zona de los
médanos costeros del sudeste de la Provincia de Buenos Aires, conviene al pino
maritimo, hecho por otra parte, ampliamente demostrado por las plantaciones

ya existentes,

El pino maritimo, se utiliza generalmente con dohle propdsito:
produccién de madera y de resina. Este irbol, representa la fuente prineipal de
resina en Europa y una de las principales del mundo. Su madera es muy resino-
sa. y de calidad inferior a la del otro pino. Sin embargo, anda muy hien y se em-
plea mucho en los trabajos corrientes de carpinteria. Su elevado tenor en resina
limita su utilizacidn en la industria del papel. Asi, la pasta fabricada a partir
de pino maritimo, no resulta conveniente para hacer papel de diario. Se puede,

no obstante, usarla para papel de otro tipo.

COMPORTANIENTO DEL PINO MARITIMO EN L.OS MEDANOS COSTEROS DEL
SUDQESTE DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Podemos indicar, para empezar, que el pino maritimo aguanta
bien la proximidad del mar, lo que no es el caso del pino de Monterrey. Solo los
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arboles de las primeras filas de una plantacién expuesta al mar, sufren la accién
mecanica del viento, la cual provoca la deformacidn de los mismos; pero, €n el

interior de tal plantacidh, el desarrollo de los drboles es excelente,

El erecimiento del pino maritimo en esta region, aunque menos
espectacular que el de Monterrey, es excelente. Hemos podido medir en Mira-
mar, un arbol aislado de 24 afios, cuyo volumen bajo corteza llega casi a los
3 me., con una altura total de 20 m, y un didmetro de 65 cm. a 1,30 de altura,
Sefialamos de paso que este arbol, bastante excepcional, tendria que ser utiliza-
do para la produccién de semillas y que, en los ensayos de produceién de resina

habria que dejarle de lado para que mantenga todo su vigor.

En general, el crecimiento del pino maritimo en macizos fores-
tales cerrados es un poco mis lento que €l pino de Monterrey. Sin embargo, es
dificil poder hacer comparaciones exactas en la actualidad, dado que las plan-
taciones han crecido libremente desde su radicacion, sin raleo ni intervencidn

alguna,

Por otra parte, el pino maritimo, desarrollando naturalmente ra-
mas mas importantes que las del pino de Monterrey, puede ser que haya sufrido

mas que este Gltimo por la falta de raleo.

E! desrame natural del pino maritimo, en los montes que hemos
estudiado, es insuficiente, aunque mejor que el desrame del radiata. El desra-
me artificial sera sin duda, indispensable para mejorar la calidad de la madera.

E! pino maritimo, parece no tener enemigos naturales, salvo las
hormigas cuando es joven. Hemos sin embargo, observado, algunos casos de

Evetria huoliana, lo que pareceria significar que dicha mariposa no es un ene-
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migo rigurosamente especifico del pino de Monterrey. Sin embargo, son estos
casos ex'cepcionales, por lo que las plantaciones de pino marftimo no presentan,
en general, el porcentaje detroncos defqrmados quecaracterizan al pinus radiata.
Como lo hemos indicado ya, los montes de pinos maritimos pare-
cen sufrir menos que los del pino de Monterrey, la situacién topografica v la ca-

lidad del suelo.

PRODUCTIVIDAD DEL PINO MARITIMO EN MIRAMAR

No repetiremos aqui las observaciones generales formuladas en el
capfitulo referente al pino.de Monterrey.

Los cuadros siguientes indican la produccién, sin raleo, de variasg
parcelas de latEstacién Dunfcola de Miramar. El cuadro IX comprende una par- |

cela chica en un ferreno bajo y con una densidad inicial demasiado escasa (1.100
ha.) y sin nirigﬁn raleo. Los cuadros X y XI corresponden a masas muy homogé-
neas, con una densidad de alrededor de 2.500 plantas por ha. y también sin ra-
leo. No hemos podido encontrar parcelas mis antiguas y densas.

CUADRO IX - PINUS PINASTER - MIRAMAR

Edad: 22 afios Densidad: 1.100 ha.
Raleo: Ninguno Bien Cerrado:
Desrame: Un poco artificial

Altura total: 18 m.

Diametro bajo corteza a 1,30 m.: %
15 2a200M.eseeraeninnness 368%
21 a 20 OMuvrenrnnrnnne e 27%
286 830 0M.sriitiinnnne.. 10%
3ladbemeseicnevinesnas . 18%
38addem............ vees 9%

Volumen bajo corteza comercializable por hectirea: 339 me.
Produccidn por ha. y por afio: 15,4 mec.
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CUADRO X - PINUS PINASTER - MIRAMAR

Edad: 18 afios Densidad: 2.500 ha.
Raleo: Ninguno Muy bien cerrado.
Desrame: Insuficiente

Altura total: 16 a 18 m,
Diametro bajo corteza a 1,30 m.: %

Menos de 10 cm........... 16%
Ilalbem..veneennnnanns 247,
16220 CM. . cernreennenss 36%
21 a 25 CM.evverernunnnnas 209
26 a30CM..esveerannnses 49

Volumen bajo corteza, comercializable por ha.: 302 me,

Produccion por ha, y por afio: 16,8 mec.

CUADRO X1 - PINUS PINASTER - MIRAMAR

Edad: 20 afios Densidad: 2,300 ha,
Raleo: Ninguno _ Bien cerrado
Destrame: Insuficiente

Altura total: 16 a 18 m.
Diametro bajo corteza a 1,30 m.: %

10 a1 CM.eeieiieinvernens 15%
16 a20Cm. . ivernerenenn 55%
21 225 CMu.ereriunrnnnns . . 259,
26 2 30 CIM.vererenneenenss 5%

Volumen bajo corteza, comercializable por ha.: 360 mc.
Produceidn por ha./afio: 18 me.
En cuanto a la interpretacion de estos resultados no repetiremos

en detalle, lo que ya hemos escrito en el capitulo similar referrente al pino de

Monterrey. .

Aquf también, una desnidad inicial demasiado reducida se tradu-
ce en una merma en los ingresos, Consideraremos que las parcelas X y XI, son

las que dan la mejor imagen de lo que puede producir en la zona el pino mariti-
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mo, sin raleo. El pino maritimo, es mis lento en su arranque que el pino de
Monterrey, pero siendo mas longevo, es probable gue su crecimiento sea mas
rapido que el de este Gltimo, entre los 20 y los 30 afios. Tomaremos entonces,
unz produccién promedio de 16 mc./ha./aprox.r alos 30 afos,lo que anuestro jui-

cio es pesimista, siempre que las plantaciones sean bien conducidas.

ELECCION DE UN METQDO DE EXPLOTACION DE LOS MONTES
DE PINO MARITIMO

Aquf, tiene valor lo que ya explicamos, en este capitulo, para el
pino de Monferrey. La utilidad de un método intermedio y prudente, eé segura-
mente mas importante para el pino maritimo, dado que no se puede saber toda-
via, como lo indicaremos mas adelante, si serd posible o no, la explotacidn de
resina. Tenemos entonces que prever la posibilidad de modificar el ritmo de
los raleos, en el transcurso del turno de corte, para adaptar eventualmente, las

plantaciones-a la obtencion de resina, lo que significa raleos mas importantes.

DENSIDAD DE LAS PLANTACIONES

No es necesario plantar 21 pino maritimo en forma tan densa co-
mo se hace con el pino de Monferrsy, ya que resisten mejor la brisa marina vy,
practicamente no hay ataque de Evetria buoliana., Por otra parte, siendo la pro-
duccién, a los 30 afios, inferior. tenemos que tratar de conseguir un precio de
costo lo mas bajo posible. Sin embargo, las condiciones de radicacién resultan

diffciles en un suelo adverso y con hormigas desvastadoras. Tenemos, entonces
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que dejar una densidad suficientemente alta. Por otra parte, hay que tratar de
mejorar lo méis posible la calidad de la madera de obra lo que obliga también a
una densidad elevada. Estimamos que una densidad inicial de 1,70 por 1,70 m,
es decir, 3.500 arboles por ha,, permiten lograr las metas deseadas. Admita-
mos que dicha densidad bajara, en los primeros afios, a 3.000 irboles por ha.,
por eliminacidn natural de un 15%‘de las plantas.

'Aquf, tampoco aconsejamos reemplazar las plantas perdidas du-
rante los primeros afios, salvo, debido a adversidades climaticas.

Una buena conduccion de 1a plantacion, con la densidad arriba
mencionada, es suficiente y permite evitar dicho reemplazo costoso y poco pro-

vechoso.

RALEQS

El programa de raleos elegido para el pino de Monterrey, puede
aplicarse al pino maritimo con cierto traslado en el tiempo.,

Siendo la densidad inicial mas baja, el primer raleo seria menos
importante, de manera de llegar a una densidad de 2,500 arboles por ha. a los
10 afios, como lo aconsejamos para el pino de Monterrey. La diferencia de pro-
duccidn entre los dos pinos, justificaria, teéricamente, un traslado de varios a-
fios entre los raleos similares, Pero, priacticamente, de acuerdo a 1o que hemos
podido observar en el terreno y dado que el pino maritimo. puede, rapidamente,
ocupar un lugar aéreo mas importante que el pino de Monterrey, elegiremos un
"traslado' de un afio solamente. Esto nos conduce a aconsejar el sistema de ra-

leo detallado en el Cuadro siguiente:
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CUADRO XII

NUMERO DE ARBOLES

ANO OPERACION ANTES DE LA SACADOS DESPUES DE

OPERACION LA OPERACION
1 a3 Raleo natural 3.500 500 3.080
8 " 1 3.000 500 2.500
11 " 2 2.500 809 1.700
14 " 3 1.709 400 1.300
17 " 4 1.300 300 1.000
20 " 5 1.000 150 850
23 m 6 850 150 700
25 " 7 700 100 600
30 Corte Final 600 600 -—

Si se decidiera explotar la resina, habria que modificar los raleos,
acelerandolos a partir del 3°, Recordaremos que estos esquemas son teoricos y
que los raleos deben establecerse en el terreno, de acuerdo con ¢l estado de la
plantacion y con las necesidades pricticas que pueden obligar a elegir otros es-
quemas. Lo mas importante es ir de la densidad inicial a la densidad final, evi-

tands la creacidn de huecos excesivos en la plantacidn.

PERSPECTIVAS DE PRODUCCION

El cuadro XIT y los graficos V y VI indican lo que tendria que ser
1a produceidn de Pinus pinaster en 30 afios, teniendo en cuenta la densidad inicial
v el ritmo de raleos elegidos.

El primer raleo no permite chtener como en el caso del pino ra-
diata, productos comerciables. La produccidn total en 30 aiios llega a los 492
me,, o sea, 162 mc. provenientes de raleos y 330 para el corte final. Estas ci-

fras no son excesivas; si suponemos efectivamente, ¢ue las plantaciones actua-
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les con raleos correctos, conservan hasta los 30 afios 1a produccién por ha. que
lograron hasta los 18/20 afios, los cuadros 10 y 11 nos permiten llegar a 503 y
540 mc. respectivamente. Por otra parte, es muy probable que el ritmo de cre-
cimiento del Pinus pinaster se acelere entre los 20 y 30 afios.

El cuadro XIV indica la evolucion de la produccién por ha. v por
afio, que Ilega a los 16,4 mc. a los 30 afios. Esta evolucion es mas progresista
que la que hemos hallado para el pino de Monterrey Efectivamente, para este
altimo hemos reducido bastante, voluntariamente y por prudencia, la produc-
¢ion hasta los 20/25 afios, El pino maritimo no parece correr los mismos ries-

gos y por eso no hemos disminuido tanto la produccidn de los primeros raleos.

Recordaremos, por otra parte, que las cifras elegidas son inferiores a los re-

sultados de la medidas efectuadas en el terreno:

a los 18 afios 10 me, para 16,8 medidos
a los 20 afios 11,6 moo18 "
a los 22 afios 12,5 " 15,4 "

Estimamos que si bien las cifras de nuesiras proyecciones son
pudentes, hay que tener en cuenta que hay que aplicarlas en grandes superficies.

La reparticidn entre mm dera para pasta y madera de obra esta
detallada en los cuadros XV y XVI y los graficos VII y VIII. El crecimiento mas
lento del pino maritimo s traduce, evidentemente, en una produccidon de made-
ra de obra inferior a la produccion del pino de l\&onterrey,/,deido que el turno de

corte es también de 30 afios. La diferencia entre ellos es la siguiente:

PORCENTAJE EN LA PRODUCCION TOTAL

Pinus radiata: 45 madera para pasta - 55 madera de obra
Pinus pinaster: 53 n " - 47 M moon
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Teniendo en cuenta la diferencia importante entre los precios de
estos dos productos, hay aqui también otra desventaja econdémica para el pino
marftimo. Con una produccidn total inferior y un porcentaje mis bajo de made-
ra de obra, el pino marftimo tendrfa que ser menos rentable que el pino de Mon-
terrey. Pero, veremos mas adelante que, en realidad, la diferencia no es tan
grande dado que los gastos de implantacidn del pino maritimo son mas bajos.
Por otra parte, no corre riesgos en los casos de proliferacién de la Evetria. Fn

fin, la produccidn de resina podrfa, eventualmente, mejorar su rentabilidad.

PRODUCCION DE RESINA

Ya hemos hablado, varias veces de esta posibilidad, muy apro-
vechada en Europa. La Republica Argentina importa actualmente la totalidad de
los productos derivados de la resina. En 1962, las cifras eran las siguientes,

tomadas del Comercio Exterior:

Colefonia 4.400 ton. $ 190,000,000 valor 19465

Terebentina 500 $ 18,000,000 n "

Varios 500 " $ 35.000,000 "
5,400 toneladas $ 243, 000,000

Resultaria interesante, para’la Argentina evitar esta erogacion
de divisas, produciendo directamente la resina que le hace falta y que en la ac-
tualidad se importa de Méjico. Por otra parte, se podria hasta encarar exporta-
ciones hacia otros paises del A.L.A.L.C,

Las necesidades actuales del pafs, segiin surge de estas cifras,
son de aproximadamente 7.000 tn. de resina que podrian ser producidas por unas
10,000 ha. de pino maritimo si se toma la cifra prudente de 750 kg/ha. como
promedio.
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Estas cifras, muy aproximativas dan, sinh embargo, una idea del
interés econdmico que podrian presentar estas plantaciones en médanos coste~ -
ros, dado que podrian, eventualmente permitir satisfacer el consumo interno

que se halla actualmente abastecido en su fotalidad, por las importaciones. Pa-

ra poder apreciar completamente el interés de la operacién, habria que cono-
cer los precios de venta de resinas brutas y sus costos, lo que es diﬁ'cilA poder
determinar en la actualidad. Posteriormente, podria hacerse un estudio econd~
mico tomando como base algunas parcelas de Miramar y haciendo raleos para
obtener irboles de un didmetro suficiente. Este estudio llevarfa, de cualquier
manera, algunos afios,

Actualmente, se estin haciendo en Miramar varios ensayos de
produccidn de resina, pero sobre arboles aislados o casi aislados. Sera muy
dificil obtener de los mismos otra cosa que simples datos sobre la calidad de la

resina obtenida. De cualquier manera, los ensayos actualmente en curso en la

region de Miramar y en la oficina de investigaciones forestales de la Adminis-
tracion Nacional de Bosques, llegan a datos pesimistas en cuanto a la calidad
de la resina de pino marftimo de esa zona, Muy por el contrario, el Pinus ellio-

tti produciria en el pafs, una resina de calidad muy buena.

El problema que se puede entonces plantear, es saber si la Ar-
gentina no tendria que plantar dicho pino para resina, prefiriéndolo al maritimo.
(el P. elliotti produce resina en los Estados Unidos). Siendo todos estos ensayos
iniciales, no se puede todavia opinar con seguridad. Se podria quizi obtener del
Pinus Pinaster resina de calidad igual a la del Pino elliotti, utilizando semillas

seleccionadas y conduciendo debidamente la plantacion.
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Ademés, la calidad igual de resina convendrfa mas reservar el
Pinus elliotti para produccién de madera, que es superior a la del pino mariti-
mo.

En realidad existen todavia, muchas incéginitas, Por eso es que,
en el presente informe estudiaremos el pino marftimo bajo el aspecto de la pro-
duccidn de madera. Si en el futuro se decidiera a producir resina, convendria
modificar el plazo de turno de corte, dado que serfa ildégico cortar a los 30 aﬁos
arboles que no hubiesen todavia logrado su régimen de plena produccidn de resi-
na.

Serfa de cualquier manera muy interesante para el pafs, poner en
marcha el programa de investigaciones sobre produccion de resina presentado
por la Ingeniero Elvira M. Rodriguez en su estudio "Los Sistemas de Resinacién
en los Pinares Espafioles y sus Posibilidades de Aplicacién en la R. Argentina"

(Folletos Técnicos Forestales, No. 18, Enero de 1943).
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ANEXO CUADROS
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CUADRO VI

PINUS RADIATA

Evolucién de la Produceién en m3.

comercializables por hectareas y por afio

Producciéon total Produccidn - total
EDAD en m3 / Ha / Afio
en m3. - desde el origen
7 afios 42 4,2
10 afios 42 4,2
13 " 115 8,8
16 " 180 11,25
19 " 250 13,1
22 326 14,8
95 1 410 18,4
o n 596 19,8
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CUADRO X1V

PINUS PINASTER

Evolucidn de la Produccién en m3.
comercializable por hectarea y por ailo

e A - - e ————————— e ——

l rd -
| i Produccion total ! Produccion total en
! EDAD ; 1
‘
Looems e cmee e my o i m/ha /a0
8
11 42 3,8
14 98 7
17 163 9,6
20 233 11,6
23 301 13
28 378 14,6
30 492 16,4
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CUADRO XVII

PINUS RADIATA

Ventas de madera por hectarea y capitalizacidon hasta los 30 afios

en m$n. 1965

Tasa de Monto de 1 t itali
ANO Monto delasventas Interés onto de las venias capitall-
zadas a los treinta (30) afios.
Al 8%

13 24.000 x 2,7 64.800
16 33.000 x 2,26 74.600
19 30.000 x1,9 57.000
22 52,000 x 1,59 83.000
25 58.500 x 1,34 78.400
30 715,000 x1 715. 000
TOTAL 512.500 1.073.000
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CUADRO XVIII

PINUS PINASTER

Ventas de madera por Ha. v capitalizacion al 8% (en m$n, 1965)

ANO Monto de la venta  Tasa de interés al 6%  Valor a los 30 afios

14 20,000 X 2,54 50,800

17 30,000 X 2,43 72.900

20 28. 000 x 1,79 50.100

23 45. 000 x 1,50 67.500

26 50,500 x 1,26 63.600

30 535. 000 x 1 535. 000
TOTAL  708.500 | 839,900

- e e M e e A e b e e e b e - Ay A e e . W EE R Em G W M e e W W e Mm SR wm mm E Em E e e
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ANEXO GRAFICOS



Grifico I L
Pinus Radiata
Evolucion-del numero de arboles por hectareay
del volumen individual de los arboles
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Grofico I
Pinus Radiata

Evolucion de la produccion de madera de
diametro superiora7cm,

Poduccion fotal mc/uyeno/o raleos.
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Gré/}bOH
Pinus Radiata

Reparto de la produccion total entre madera para celulosa
y madera de obra incluyendc raleos
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Grifieo IV
Pinus Radiata

Evolucion de las reservas en madera para
celulosay madera de obra

//c.%/era /Aara celolysa (ohometro 5@/0 Corters ole %o 20/25 om.)
TP PRRPRTRR. Madera ole obra (a/fb';-f:e?‘ro éeyo corfezo Soperior a 20/25 con)
dfzo en of cos/ se hace el corte
H Rsleo

£/J 07;3 5‘_9/0 corfeza

w3/l

koo | Goo
Seo Soco
Aoo boo
300 _':300
200
foo

Tz S 4se[7]es L,n_]u.l.zmm'rs[_u;’u?‘J;[E.[;"ztLzﬂzs'zd‘f]z:.‘zr'u‘zq[a_oj anos

122



G’rdﬁfcalf
Pinus Pinaster
"Evolucion del numero de arboles por hectarea y
del volumen individual de los arboles

[ Jﬁo en el oval e éace 7] corle.
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Grofico I

Pinus Pinaster
Evolucion de la produccion de madera
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Pinus Pinaster

Reparto de la produccion total entre madera para pasta

y madera de obra,incluyendo raleos

/Q'OQ/UCC/—O’/J 710 fa/-

_______ Maders /éara Pes?‘a. ( e metro Aa/o corTeza suberior fcw)
............... Maa/era gfa oérd.( a/:a’am'/?o ésyo carfezd Sv/bﬂﬂbr 2 2o -25cm.)

[L—E] Aﬁo q/e co.QZ(e,

Z; ﬂﬁééqﬁDCoréZA

o /la. m‘?/-a;

Soo /Scno

ll-oo ADD

3o oo

-— - -

2o0

Loo

Qoo s oo

s
1y /l. =
] 3’4'5'6'711]9 wMIz'l}Ilq,lSTﬁ. "7 na'wIzc 2 'nafeafau'es[26[1r 18 ta] 30| FA0S

125



126

'Aoo |

Gridfico T
Pinus Pinaster

Evolucion de las reservas en madera
para pasta y madera de obra
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Grofico X Pinus Radiata

ESTUDIO ECONOMICO DE UNA HECT. DE PLANTACION
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GroficoX . .
Pinus Pinaster
ESTUDIO ECONOMICO DE UNA HECT. DE PLANTACION
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GRAFICO Xl
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GRAFICO Xiv

ORGANIZACION DE LA PRODUCCION
DE PLANTAS DE PINO._
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