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A manera de prélogo

Este proyecto es parte integrante del planeca-
miento provincial, que tiene como punto de parti-
da el Convenio fimmado cl 30 de octubre de 1964
nor la provincia de Santiago del Estero con el
Consejo Federnl de Inversiones, mediante ei cual
¢l organismo federal se compromete a prestar ayuda
finaneciera y técnica a la provincia. De ahi en
adelante, la Comisién dcl Bio Dulce con el respal
do de los signatarios dcl Convenio inicia una mo~
vilizacién de técnicos y profesionales del medio
para la realizacidén de estos propdsitos en los

que hacian sug primercs amas.

Cabe destacar que ¢l éxito de csta experien~
cia, aparte del material humano utilizado, se de-
be al gran impulso del Secretario General del
C.F.I, Contador don Iuis ROTUNDO y del Director
Técnico del nmismo organismo, Ing. Juan A. FIGUE=
. #0A BUNGE que le imprimicron a la ejecucidn del
Convendo un ritmo 4gil y dinfmico que nos permitié

avanzar con firmeza y rapidese

A medida gue adelanicban los estudios se vis—

lunbré la positbilidad de proyectos concretos, por
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1o que recurrimos al Consejo Facional de Desarro-
1lo, dependiente de la Presidencia de la Nacién,
donde encontramos una muy alta comprensién de nues
tros anhelos de realizar los proyectos del 4rea
de regadfo, que por sus caracterfsticas posibili-
taba una financiacién inmediata. Encarado asf el
problema, sus secretarzos Dr. Bernardo GRISPUM e
‘Ing. Roque CARRANZA, y los técnicoa Drb Daniel RO
DRIGUEZ, Contador Alberte RIONEGRO y "Dr, Oscar RO
DRIGUEZ pusieron a nuestra disposicién el asesora
miento t&cnico del organismo y personal, para es-—
tructurar, en base a los antecedentes ® informes
recbgidos en cumplimiento con el Convenic con el
C.F.I; el presente programa de desarrollo agrario
y realizaron las gestiones pertinentes para el
tratamiento de absoluta prioridad del mismo} ob=
" tener el financiamiento tanto nacional como inter-
nacional; y actuando como clemento de enlace con
otros organismos nacionales interesados en el pro
yecto.

Con fecha 26 de febrero de 1964 la provincis

suscribié a A.Ae ¥y E.Ec un convenio, mediante el
cual se determinaban los estudios y irabajos que

debfan realizar cada parte contratantej més ade-



(3)

lante y frente a nuevas contingencias de la mar—
cha do los trabajos se hace necesaria una coordi-
nacién més estrecha entre la provincia y A.A. ¥
E;E. que pese a trabajar en proyectos distin%os
(1a provincia en desarrollo agrario y coloniza ~
¢ién y la empresa nacional en obras hidrfulicas)
sus consecuencias se conjugan -en un nuevo obje—
tivo, fiman un acta, en la que se establecen las
bases preliminares para celebrar un convenic en-
tre las partes, el que actualmente es objeto de °
de un exhanstivo eximen para su concrecién. Co-—
rresponde destacar el aporte gque brindan el Prg—
8ldefitz del Direotorio Dr..Conrado STORAWI -y-les
vocales del mismo; el Gerente General, Ing. An-
tonio SERENO3 el Jefe de Estudios de la Zona
Norte, Ing, Juan M, VILLA e Inspector ds Obfas,
Ing, Martin HALIHAR;

Aliseﬁalar las gestiones realizadas y los
hombres que las aﬁuntalaron como expresién de
. nuestro reconocimiento, es conveniente aestacar
~como hecho promisorio~ la total coincidencia
alcanzada. @Quizis ningin proyecto del pafs ha-
ya dado tan valicsa suma de esfuerzéé, que nos
afirma en la conviceién de que la Repiblica ne—

cegita ¥ quiere marchar a su gran destino, empu-
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por hombres del cqmﬁn, que silenciosamente
a la causa naclional.

jada
pero con eficacia, sirven



Fuestro Agradecimiento

Es ruestro nropbsito dejer constancia cn las
siguientes lineas, de la colaboracién con que he=-
mos contado en todo momento, para la elaboracién
¥y presentacién de nuestro informe préliminar al

Banco Interamericaro de Desarrollo (B.I.D.)

El estudio del aprovechamiento integral del Di
que de Rio Hondo ha sido el "Sésamo &brote” gue le
varté las consabidas barreras que caracterizan al-
gunos reductos burocriticos e hizo posikle ¢l lo-
gro de una coincidencia total para poher en marcha
un desarrollo sostenido y aménico que saque a ~
nuestra provincia de su ya larga postracién y la
impulse a ocupar el lugar que le corrqsponde den-
tro del concierto nacional, por la genercsidad de
sus recursos_naxuralgs, la calidad de su puedlo ¥y
el cmpefio de su gobiermo. Nuestra experiencia de-
" muestra como signo de nuestros tiempos "qqe.el hom
bre quiecre ayudar al hombre y quiere hacer mucho
por é1'". |
" Este acontecimiento nos sacé de la apatfa que
nos atridbuyenj no entramos a discutir la legitimi

d2d de esa czlificacién y a un ailo apenas, estamos
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en las puertas de la ejecucidén del ambicioso "Plan
de Desarrollo Agrarioc ¥y Célonizacién,“ que es g6lo
une pequefin parte del esfuerzo generoso que debe-

mos brindar a nuestro solar nativo.

Antes de entrar en la enumeracién rogamos ser

comprengives si omitimos a alguien y sépase que ' .
. nuestro agradecimiento ha de obligarnos a hacer

fructffero tanto aporte generosoc.

Una #ltima advertencia; nuestro agradecimien~
~to no sélo parte del cuerpo directivo sino de todo
el personal de la Coﬁisi&n del Rio Dulces ,adminig
trativo, técnico, choferes; ordenanzas que viven

en plenitud esta avenitura del espiritu humanoc.

Iniciamos nuestro feccnocimiento ﬁara con las
primeras‘auforidades de la Nacién y de la Provin-
cia: Dr. Arture Umberto ILLIA y Dr. Benjamin ZA-
VALIA, respectivameﬁte, quienes dieron el impulso.

iniecial a todo este propdsito mmano y asignaron
ol aprovechamiento integral del Complejo Hidrfuli-
 co del Rio Dulce un tratamiento de absoluta prio—
ridad, considéréndolo como caﬁsa'nacional que vi-
gorizard las éstructuraslprcvinciale& primero, e
'ir4 haciendo desaparecer las funestas consecuen—

cias del inamménicc desarrelle del pafs.
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Fn segundo lugar cabe agradecer ; los Sefiores
. miembros del Poder Ejecutivo y de la Honorable
camara de Diputadoe de la Prov1ncia.

A log Jefes de los Organismos del Estado Pro-
vincial, entre las gque mencicnaremos a las Direc-
ciones Generales de Arquitectura, Riego, Hidrfu-
lica, Geodesia, Estadfstica y Censos, eto., que
aportaron personal,'infbrmes, mobiliario, etc. ¥
a las delegaciones locales de las oficinas pibli-
cas nacionales, llegue también nuestro agradeci-
miento. '

No podemos omiti; a los Diarios "E1 Liberal",
#La Hora", emisora radial L.V. 11 y a los repfe—
gentantes de periddicos del Srden nacional y pro—
vincisl, que siguieron pasc a paso nuestra labor
estimuléndola y difundiéndola. )

Tuera de los lfmites provinciales mencionare—
mos las siguientes colaboraciones recibidaéz
1) Instituto Nacional de Tecnologla Agroﬁecua-‘

‘Tia. ' . )
a) A su Presidente Ing. Gastén BORDELOIS.

b) A su Director Ing. Agrénomo Ubaldo GARCIA.
¢) Por el Convenio FAO-INTA presta sus servi-
cios en el pafs el especialista norteameri-

cano en suelos Robert‘FLANNERY. Por gestio-
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nes de la C.R.D. contamos con sus valiosos
aportes para el progrﬁma de '"Reconocimiento,
mapeo, clasificaéiﬁn utilifar§a de los suelos
e investigaciones de drenéje en el frea del
rio Dulce". '

Fn esta tarea es asistido por el Ing. Agré-
nomo Higuel Angel RIOS, Director de la Esta—

cién Experimental de Colonia Benftez, Chaco,
‘y por los técnicos de la misma, GeGlogo Adol-

fo GUSTING e,Ingenleros Agrénomos Abel MARTIN
y Lino Iumis LEDESMA.
Al Consejo Nacional de Desarrollo (CONADE).

a) A los Técnicos: Ing. Agrénomo Norbertio PA-

b)

 S8INI, Dr. Juan Carlos MARINI, Inge Ernesto

G. SILVA e Ing. Antorio URDANIZ.

En el Programa de Asistencia Técnica del

" CONADE colaboré con nuestro Organismo el es—

. pecialista en Economfa y Mercado, Sefior Gor—

don BRIDGER que arribé procedente de Chile.

¢) Canalizadas las gestiones del préstamo en -

el B.I.D. arribé procedente de Washington la
misién oficial para la consideracién del
"Plan de Desarrolle Agrario y de Coloniza ~
cién" que esquO presidida por €l Oficigl de

Préstamos del &rea Argentina, Dr. Antonio
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" GONZALEZ MORA e integrada por el Ing. Agréno—
mo Radl BAJOFERO, Dr. Benjamfn CASTRO, Ing.
Areldo F. SCHULTHESS, Ing. Gerardo BILDESHETH,
Ing. Agrénome Ricardo E. WYDLER, Acompafié a
la delegacién el Sefior Osvaldo ROSELLOC.

d) El Seffor Carlos A. PAZ representante Tegio-
nal del B.I.D. |



ADVERTENCI A

T IRI presente informme ha gido redactado porxr lé .
7 Comisién del Rio Dulce para el Banco Interamerlca;
no- del Desarrollo. Responde, por lo tanto, punto
'hpor punto, al cuestlonaxlo preparado por el clta—‘
do orga.nlsmo flnanczl.ero intema.c:.ona.l, que se re—-
produce m&s adelante. Se conserva la notacldn U~

tlllzada en dlcho cuest1onarlo y se utlllza una
numeracidn 1ndependlente de lag pégznas para cada
tema.

El mater1al gréfico que se cita —salvb 1nd10a
2ién en contrar:o- pertenece a la mapoteca de 1a
Comlsl6n del Rio Dulce y‘lleva entre parénte51s el
nﬁmero de reg1stro. (o de Reg. 4_;;_,)3* Otra
serle de mapas, planos, gréflcos, eto., se dlstln-
gaen con la 51gla de la Com1516n (c. R‘D ) acompana

da del nﬂmero respectlvo.

&

Los cuadros estadistlcos 1levan numeraciﬁn in-

dependlente para cada capitulo.-

La premura con que ge ha compaglnado 8 1mpreso

el material y 1a reciente organ133016n de los equl



(2)

pos de cartograffa, mecanograffa e inpresién de
1s Comisién del Rio Dulce son motives bara I0gaT
“al le'e'l_:or que juzgue con bonomfa los errores gque

seguramente se han deslizado.
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I. Sfntesis del Proyecto y de la Solicitud.
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I, Sintesis del Proyvecto

¥y de la solicitud.

Iste proyecto tiene por objeto mejorar las
condiciones de explotacidr de los predios de re-
gadfo en el valle del rio Dulce (Provincia de
Santiago del Estero, Replblica Argentina) ¥ co=
lonizar el territorioc de ampliacién del servicio
de riego.
imbas alternativas estédn concateradas con el
programa trazado por Agua y Energla Eléctrica de
la Nacidn para el mejoramiento y ampliacidn del
riego, en virtud del convenio celebrado con eila
por el gobierrio de la Provincia. .
Se trata, pues, de un esfuerszo conjunio para
obtener mediante el incremento de la produccién
v el aumento del Area de regadfo, la promocidén
de su desarrcllo agraric integral.
Bl proyecio es una consecuenciaz de la cons—
muceldn del digue de embalse sobre el ric Dulce,
en €l Departamento Rio Hondo, de la provincia ci-
tada, (C.R.D. 127), obra gue estard teminada en
el afio 1967.

Se admite que en la primera etapa de Lres

afios ge lograri racionalizar la explotacién de
‘.

/
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50.000 Ha, colonizar 10.000 Ha de tierras incul-
tas y sentar las bases de la ampliacién del frea
en 58.000 Ha mAs, en una segunda etapa, dando la
infraestructura econfmica y social para el desa-
rrollo agrario de las 118,000 Ha.

En el 4rea del Proyecto (ver tema II.D.1.)
existen actualmente 191,425 habitantes que inte-
gran un total de 38.28% familias, es decir un
promedio de cinco personas por miclec familiar,

De las 38.285 familias, 26,799 residen en
jurisdiccién urbana y 11.486 en fincas rmirales.

Siendo 1la capacidad potencial para instalar
" nuevas familias del orden de los 3.358 (ver tema
I1,D.1. )}, se tiene que, agregandec éstas a las
11.486 existentes en la actualidad, hacen un to-
tal de 14.842 familias éue serin beneficiadas
directamente con el Proyecto.

Para cumplir la primefa etapa del Proyecto
se ha delimitado el territoric que comprende dos
sectoress uno situado sobre la margen derecha
del rio Tulce ¥y otro en la margen izgquierda.

El primero estf comprendido entre el rio y
el canal San Martfn hasta el Xm 393 el segundo

estl ubicado entre las 1lfneas de los ferrocarri-



les Hitre y Belgrano, con pequeillas fracciones cx—
terioresy desde el canal Matriz y el canal del
Forte hasta las proximidades de la estacibn Fer-
nindez. En este segundo sector se incluye el es—
tablecimiento Bl Simbolar, de propiedad fiscal,
de tierras incultas, destinade a la formzcién de
una rnueva colonia,

La primera etapa se ejecutariien tres alios
{1966-63), realizindose las inversiones en 25,
35 y 40 % respectivamente en los afios sefialados.
La segunda etapa se realizari en los tres afios
subsiguientes.

1l costo tetal del proyecte se estima en
3 23,850.000.000 % (valor de la moneda 1965) de
los que corresponden a la primera etapa 13.830
millones de pesos moneda naciocnal y 20,012 millo-
nes de pezos a la segunda.

%1 préstamo que se solicita para la realiza-
cibén de las obras de la primera etapa asciende
a 15 millones de ddlares y, para la segunda eta-
pa, 28 millones de délares.

Dicho préstamo ceri destinado al financia-—
miento de los inversiones a large y mediano pla-—
zo de la implementacidn de huertas y chacras,

vins de comunicaciédn, electrificaciébn, mecaniza—
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cibn, injustrias e investigacidn.
Los montos solicitados serin regueridos en

las fechas que a continuacién se detallan:

Afio 1966 U$s 5,000,000
" 1967 U$s  7.000.000
m 1968 Uss 3,000,000
" 1969 -U8S 10.000.000
" 1970 Ug8S 10,000,000
" 1971 ' U$S  8.000.000

El plazo solicitade para la amortizacién del
préstamo es de 25 afiogs, con 5 alos de gracia.

Del préstamo solicitado para la primera eta-
Pa se prevé emplear 2.000.000 USRS en moneda ex—
tranjera y el equivalente a 13 millones de dola-
res en moneda nacional.

Se prevé en el prdyecto elevado por el Poder
Ejecutivo de la Provincia de Santiago del Estero
a la Honorable Legislatura (articulo 5° inciso m)
que el ente a créarse bajo la denominacidn dé
Corporacién del Rio Dulce, seri el organismo

prestatario y ejecutor del proyecto.



II. Fl Provecto de Colonizacién.




IT.A. Objetivoes.
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IT.A. Objetivos,

Este Proyecto tiene por objeto mejorar las
condiciones de explotacién de los predios de re-
gadfo en el valle del rio Dulce y colonizar el
territorio de ampliacién del servicio de riego,
para promover el desarrelle agrario de la provin-
cia de Santiago del Estero, Repdblica Argentina.

De tal modo el Proyecto es uma consecuencia
de la reconstruccién del sistema de irrigacién y
avenamiento de las tierras irrigadas al presente
¥ de la ineorporacidn de otras nuevas selecciona-
das entre las que caen bajo la influencia de los
canales existentes.

Ambas alternativas estén concatenadas con el
programa trazado por Agua y Fnexrgfa Eléctrica pa-
ra el mejoramiente y ampliacién del riego, en
virtud del Convenio celebrado con el Cobierno de
la Provincia de Santiago del Estero,

Se trata de un esfuerzo conjunto para obtener,
mediante el incremento de la produccidn y el au-
mento del regedfc, una promocidn del desarrollo
social y econdmico de la comunidad,

Fl Proyecto es una consecuencia de la cong—

trucecibn del dique de embalse sobre el rio Dulce,
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en el d:partamento Ric Hondo, de la provincia de
Santiago del Estero, obra que estarf terminada en
el afio 1967.

Se admite que en la primera etapa de tres
afios se lograré racionalizar la explotacién dé
unas 50.000 Ha, colonizar 10.000 Ha de tierras
incultas y sentar las bases del desarrollo del
4rea, en una segunda etapa sobre otras 53,000 Ha,
de las cuales 46.000 necesitan avenamiento.

Por tratarse deo S0.000 Ha que estén bajo cul-
tivo los beneficios de la primera etapa del Pro-
yectocomenzarin a lograrse tan pronto como se
inicie su ejecucién, aunque se estima llevari do-
ce afios obtener loe niveles finales de producciéin.
Las 10.000 Ha incultas son tierras fiscales en
las que se llevarfan adelante las tareas totales
de colonizscibn y se las destinarfa para asiento
de 500 minifundistas, arrendatarice, etc. de la
explotacién existente.

Se espera obtener del Proyecto los siguien—
tes beneficios:

Uso nmés intensivo y econbnico de las tie-—
rras de Tegodio.
Redistribucién parcelaria pare organizar

unidades econdmicas de explotacién.




IX, A, (3)

Recuperacidn de suelos, posibilitandc las
tarcas do avenamiento, desagiies y lavado.

Ampliacién del regadfo para asegurar el
asiantokgdecuado de los minifundistas,
arrendatarios, etc.

Electrificécién de lazs tareas agrarias,

Nejoramiento de las prhcticas agrarias y

“agistencia téenica.

runénto de la produccién agraria,

Mejoramidnto daé lIa"Ted vial.

Flaboracién industrial y mejoramiento de
la comercial izacién y transporte.

Mimento neto de los ingresos en la finca.

Desarrollo de la educacidm y de los recur—
sos asistenciales.

Acumilacién de capital en manos del produc— -
tox.

Mejoramiento de las condiciones de wids de
la comunidad.

Aumento de los requerimientos de transpor=
te, bienes de consumo y servicios profe-
sionales por parte del productor.

Previsién de oporiunidades para el asiento
de productores.

Dismirucién de la migracién estacional o
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permanente y del dezempleo.
Fortalecimiento de las finanzas estatales
y consecuentemente de los servicios a
cargo de la administracién piblica.
Estfmulo del turismo y recreacién. La re-
distribucién parcelaria y el estableci-
miento de explotaciones prototipos en las
nérgenes del Embalse de Rio Hondo ha dado
ya"ocasién para‘crear la Reserwva Frovin-
cial con el fiﬁ de preservar el paisaje
nefural, promover el turismo, con sus im-
plicancias econémico financieras, asegu-—
rey el libre acceso al lage y contribuir
& la elevacién del grado de bienestar de
la comunidad en un lugar que ya tiene el
atractivo de sus aguas termales y que ha
de complementarlo con la posibilidad de
ofrecer oportunidades, para la préctica
do la pesca, matacidn, Temo y esquf acuid-
tico.
fumento de las facilidades comunales., La
racionzl distribucién de la peblacién
tiende a aumentar la posibilidad de ex—
tender-los servicios comnales y darles

mée jerarquia y recursos.



I1.B,

Recursos naturales.




II.B.1. Area a colonizar.
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17.8.1. Area a colonizar.

Fundamentalmente el Proyecto del Rio Dulce
encara el mejoramiento del regadio existente y
solamente en péqueﬁa extensién se puede hablar
de irea a colonizar,

Para cumplir la primera etapa del Proyecto
del Rio Dulce, se ha delimitado um territorio que
cubre extensiones servidas por el sistema de ca
nales existente, tierras con distinto grade ds
revenimiento, y tierras incultas de propiedad
privada o fiscal.

Fste territorio, representado en el plano
C.R.D. 72, que se acompafia, comprende dos secto-
res: uno situado sobre la margen izquierda del
rio Dulce y otro sobre la margen derecha, dentro
de los siguientes limites que, desde luego, es-—
tén sujeto; a una determinacién més Tigurosa en
el transcurso de la elaboracién detallada del
Proyecto.

Ifmites del sector margen derecha.

Este sector esti comprendido entre.el rio
Dulce y el canal San Martin, hasta el Kn@g9, ¥y
sus limites sont

Por ¢l Oeste, el canal Sen Martinj;
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Por el Este, el rio Dulces
Por el Norte, la ciudad Capitalg \
Por el Sur, una linea trazada desde el ca=-
nal San Martfn (Km 39) hasta el rio Dulce.
Dentro del 4rea descripta estén inclufdos los
campos Contreras y lLa Marfa, desﬁinadns a coloni-
' zar en el Proyecto del Rio Dulce.

Lfmites del sector margen izouierdfe

Este sector estf comprendido entre las lineas
de los ferrocarriles Mitre y Belgranoy; con peque—
Has fracciones exteriores. Sus 1lZmites .son:

Por el Oeste, en parte el canal Matriz y en
parte el canal del Nortes

Por el Norte, la 1fnea del Ferrocarril Bel-
grano y los limites del 4rea de Servicio
del canal de lLa Cuarteadas

Por el Nordeste, una linea irregular que
sigue los limites del territorio actual-
mente irrigado por los canales de la
Cuarteada, Bajo Grande y Canal Sur, haste
Buey Muertos

Por el Este, una linea que pasa por las
@roxinidades de Buey Muerto y Fernéndez

basta Campo Grande cruzendo el ferroca-
Tril Hitres
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DELIMITACION TERRITORIAL ne ta PRIMERA ETAPA DEL PROYECTO

. ReFerencias [
NN Area dentro de la cuat s& ejecutardn los trabajos.
g ] _
. Superficie Fiscal disponible para colonizar con ] ﬁ
minifundistas, arrendatarios, ete. Establecimientos.

Contreras,- La Maria y El Simbelar. | L LLIESS
(84 Simbelar, B Tronco y © Aibal). ‘
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Por el Sur, desde Campo Grande hasta un
runto situado entre las estaciones Fo-
rres ¥ Beltrin del ferrocarril MNitre ¥,
desde alli, hasta la ciudad de La Banda
siguiende la via ferroviaria. ILa figu-
ra se cierra entre La Banda y Santiago
del Estero sobre el costado oeccidental

de la ruta nacional N°® &4.

Colonia Fl Simbolar,.

En el sector margen izquierda que termina-

mos de delimitar, debe considerarse también la
suﬁerficie de la colonis El Simbolar, que com-
prende los campos FEl Simbolar, El Tronco y El
Aibal que son de piopiedad fiscal, sé hallan in-
cultos y se los destina para su colonizacién
como parte integral del Proyecto del Rie Duloce.
Sus limites, segdn figuran en el plano de
mensura realizado pey la Direccibém de Combusti-
bles Vegetales y Derivados (E.N.D.E.), en mayo
de 1953, son leos siguientes:
Por el Oeste, una linea que lo separa de
los campos denominados Esquina, Sepul-
turas, Pampa Mayo, Paaj Pozo, hasta el

canal Jume Esquina y este mismo canal



que lo separa de los campos Cafadz Isco-
bar y Barrialito, y una lfnea de mojones
que delimita el deslinde de los campos

Barrialito y San Antonio hasta tocar la

via del ferrocarril Belgranc de Clodomi-

ra a La Cafadaj

Por el Nordeste, la via de este ferroca—
rril hasta las proximidades de la esta-
cién la CaRadas

Por el Este, el camino gue Iﬁasa por el ce-
menterio de La Caiada, hasta el campo Hs-
pada, y una 1lfnea que corre de Este a
Oeste ¥y luego de Forte z Sur, gue delimi-
ta el camﬁo Espada, hasta un punto de la
acequia Santa Rosay esta misma acequia
y otra linea en direceibn hacia el Sur
completan el 1limite con el campo Espada

hacta dar con el Campo San Josés

Por ¢l Sur, una alineacién recta que sepo-
ra la fraccién descripta del campo Buey

Muerto, con la cual se cierra la figurz.

La figura delimiteda cudbre una superficie
total de 145,821 Ha descompuestz asfi: _
‘a) Scector margen derecha 40,595 Ha
' Transporte 40.595 Ha
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Transporte 40.59% Ha
b) Sector margen izquierda
polfgono general  88.900 Ha
colonia El Simbolarl6,326 Ha
Total margen izquierda 105.226 Ha

Total General 145,821 Ha

Superficies fiscales incultas a colonizar.

Colonia El Simbolar, Departamento

Robles, segin mensura. (plano

N° Reg. 281} - 16.326 Ha
Colonia La Maria, Departamento

Capital, (Plano C.R.D. 97) - 7.500 Ha
Colonia Contrerazs., (Plano N°

Reg. 289) - 1,111 Ha

Total 24.937 Ha

Area neta de la primera Etapa del Proyecto.

La superficie total delimitada comprende
tierras altas que no pueden recibir riego por
gravedad, tierras bajas no aptas para regadfo,
(cauces viejos, cafiadones, hondonadas, ete.),
tierras revenidas no recuperabless territorios
urbanos y &reas ocupadas por la infraestructura
¥ las industrias, y las que se Yeservan para cum=

plir en parte las etapas ulteriores del proyecto.



Todas estas superficies, que serfin determinadas
con precisién en la medida en que avancen los ec-
tudios, deben ser deducidas de los totales men—
cionados nds arriba.

De tal modo, la primers etapa del proyecto
conenzari con la razcionalizacidn de las &reas
servidas por los canales Norte, la Cuarteada, Tl
Alto, Bajo Grande, Jume Hsquina, Suri Pozo, Sur
vy Sen lortin, dentro del territorio delimitédo ¥
hasta cubrir una superficie do 50.000 Ha. Ade-
nés se tomarfin hasta 10,000 Fa de las tierras fic-
cales incultaszs para la formacién de ruevas colo-

nias,
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II.B.2. Caracterfsticas climbticas {1llu-
vias, temperatura, humedad, etec.)
Factores climfticos adversos o li-
mitantes, tales come frecuencias de
inundaciones, sequias, heladas, gro-
nizadas, etc.

Caracterfnticas elimfticas.

De acuerdo a sus caracteristicas, se puede
clapificar el 4rea del Proyecto como de tipo sub-
tropiecal, porque la temperatura media del mes ﬁés
cflideo os superior de 22° C y la temperatura me-
dia amual superior a los 13° C. Desde el punto
de vista hidrico pertenece al tipo semifride con
fndices numéricos obtenidos préximos a ~30, llu-
vioso en el verano y seco en el inviernc. Llas zo-
nas semifridas tienen fndices rumricos (hfdricos)
que van de =20 a ~40, (C.R.D. 47). Esta semiari-
dez se deba a la presencia de centros de alta pre-
gién en la parte Norte de la Repiidblica, lo que de=
termina precipitaciones escasas, como también al
factor alta temperaturs, que produce una elevada
evaporacién, impidiendo el almacenaje de agua en
el suele, _

Con respecto a las precipitaciones, la zona

estudiada se encuentrz udicada entre las ischie-



tas anuales preomedios que van de 550 a 500 nm,
(C.R.D, 73) produciéndose esta disminucién en el
sentido este-ceste. Ias precipitaciones son da
tipo primavero-estival (segunda parte de la pri-
mavera), siendo las frecuencias mayores durante

los meges de dicienbre 2 marszo.

Haciendo el anélisis de las precipitaciones,
se deduce la mayor significacién de las estive-
les, que alcanza en esta estecibn un velor préxie
mo al 50% del total. Ista elevada precipitacién
veraniega permite realizar agricultura de secano,
con cultives de tipo amual como mafz, sandfas,
melones, zapellos, sorgos, etc., en la época ¢n
que coinciden sus requerimientos térmicos y de
luz, con un contenido aceptable de humedad en el
suelo que permite 2 la vegetacidn amual cumplir
con sus nocesgidedes biolégicas. También se ro-
coge ¥y almacena el zgua de lluvia en represzs,
cuyas aguas'son aprovechadas por los pobladores
v el ganado.

Como la disminucién de las precipitaciones
se produce en general de este a oeste, se dan a
continuacién las oscilaciones medias mensuzales,

{omande localidades limftrofes.
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Dicha evolucién expresada sn mm es:

YMeses  Cantidad (mm) Meses Cantidad (mm)
Enero: 89 - 101 Julie 6 -6
Febrero: 87 - 20 Agosto 4 =5
Marzo: 80 - 82 Setiembre: 12 - 20
Abril: 36 = 45 Octubre: 35 - 37
Hayos 16 = 19 Noviembre: 55 = 66
Junios 6§ -8 Diciemdre: 8l - 72

la &poca critice de carencia de humedad en el
suelo, por escasez de lluvias, es durante los mo-
ses que van de Jjunio a setiembre o primera quin-
cena de o?tubre, siendo necesario cudbrir este dé-
ficit aplicando riegos suplementarios. También
debe recurrirse al riego suplementario en otras
épocas del afio;, cuande la disminucién do precipi-
taciones asi lo exige,

Con respecto sl balance hfdrico en el suelo,
considerande doe facteres fundamentales para su
valorizaeién: precipitaciones y evapotranspira-
cién (evaporacién), se puede afirmar que el alma-
cenaje de agua en el suelo no se realiza en nine
guna &Poca del afioy el exceso es nulo en todos
los meses, siendo el d8ficit hidrico para Santia-
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go (Capital) igual a 527 mm anuales, distritui-
des en todos los meses. Fn la zona estudiada
fluctia entre los 500 a2 530 mm, o sea que Se¢ ne-
cesita esta cantidad de azgua expresada en milfi-
metros de precipitacibn, para que se llegue al
balance equilibrado, significando que ne sobre .
ni falte agua. Puede apreciarse en el gréifico
(C.R.D. 74) el bélance hidrico del suelo en que
se representa con puntilladec el déficit situado
entre las lineés de evaporacién y precipitacibn,
De igual estilo resultan los gréficoes de Yalan-
ces para otras localidades como Taboada, Robles,
Loreto, La Caflada, etc., modificfndose sélo las
cantidades de déficit total, '

Temperatura,

las temperaturas medias de enero (mes nés

cé,lido) alcanzan valores comprendidos entre 26° .

y 28° C y las de julio (mes m&s frfo) entre los
12° y 14° C,

Si consideramos las temperaturas mi{nimas ab-
solutas, la zone estf€ ubicada entre los valores
1fmites que van entre -5° a -10° C,

.Casi toda la Provincia esté ubicada en la

regibn de 47° C como mixima absoluta registrada.
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La temperatura media es de 21° C aproximadamente.

La répida elevacidén de la temperatura gue se
produce durante fines de julic ¢ agosto, favore-
ce la evolucibén de las plantas peremnes, compa-
rando con otras regiones del pafs, lo que signi-
fica la obtencién de productos primicias.

Los ascensos térmicos durante fines de julio
¥ agosto, producen actividad en las yemas folia~
res y floxiferas, realizéndose la brotacién o
floracién en plantas frutales y de adorno, como
ser: durazneros, ciruslsas, higueras, granados,
moreras, lapachos, etc. Por lo tanto se puede
decir gue se tiene una évoca critica que va des-
de las primeras manifestaciones de la actividad
funecional de las plantas y el perficde de tiempo
cuyo limite es la fecha media de ls {iltima hela-
da. 3Si se comparan las primeras mctlividades de
la vegetacién y la fecha media de las dltimas
heladas existe un peligro de dafio para la vege-—
tacibn que oscila entre 10 y 25 dfas aproximada-
mente, segfin lo expresan las siguientes fechas:
en la parte oeste de la zona delimitada, la fe-
cha media de las dltimas heladas es el 8 de agos
to y hacia la parte este el 21 de agosto, por lo

tanto existe un riesgo mis acentuado por el he-
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cho que el peligro de produccibn de heladas se

produzca mayor mimero de veces.

VHeladas.

Con respecto a las heladas, podemos decir
que &stas.se producen entre el 15 y 21 de junio
como fecha media para las primeras y entre el 8
¥y 21 de agosto para las dltimas, siendo el perio
do libre medio entre los 280 a 300 dias, cifra
altamente satisfactoria para las necesidades de
cierto tipo de cultivos como el algodén, maiz,
melén, sandfa, etc.

El mes de mayor frecuencia de heladas es ju-
lic.

El invierno se caracteriza por su irregula-
ridad., Algunos afios 8ste se presenta riguroso,
como en el gfio 1955, con uns minima absoluta de
-10° y con muchos dfas de heladas, Otros (afio
1958, vor ejemplo) son benignos en cantidad de
heladas e intensidad. Un invierno frio es favo~
rable para la vid en sus requerimientos de bajas
temperaturas que se traduce por su mayor produce

cién, pero es perjudicial para las plantaciones
citricas.

la frecuencisza media de dias con heledas eg:



-
o

ISOTERMAS MEDIAS ANUALES (9C) LA
realizado segun estadisticas del Servicio N tlJ
Meteorologico Nacional y datos de fabricas i

escala:1:3000000 runae ror mnc 2yfes CRD.G
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mayo = 0,63 Jjunio= 2,53 julio = 4,13 agosto
= 1,8 y setiembre = 0,2,

Vientos.

Con referencia a los vientos hay que decir
que en la zona prevalecen los del Norte, si-
guidndoles luego los del Sur, Nordeste, Sudeste
y Este, segdn se desprende del siguiente cuadro.

Frecuencia de vientos y calmas

sobre 1000 observaciones
(Bstadistica 1901 - 50)

N coesscescossssscescs 190
Callas sececcscescsens 184
S eessescencrscscscess 173
NE veecacnsncassccssss 145
SE sesnssssccstsaanssse 1ld4

E.I.QOG..‘OQ......I.‘. 107

S‘! VO PO RPOPROF PR RSSO 23
m{ [ E X R RN R ERNERNNENSSERJ:EHJ.] 20
T‘I [N N N NN R NN 14

la observacién del gréfico (C.R.D. 128) tra-
zado para la ciudad Capital, que podria aplicar-
se a toda el &rea de regadfo permite aprsciar

cierta homogeneidad entre las frecuencias {nd-
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mero de veces que soplan en un afio), de los vien
tos del ¥, NE, E, SE y S, no guardando ninguna
relacién de magnitud con éstos, los del SW, Wy
W, cuyas frecuencias son muy pequefias.

Si bien las estadisticas seﬁalan que los del
Sur se encuentran en tercer término, son los mes
beneficiosos, debido & gque provocan lluvias de
tipo frontal, esto es, choques de masas de aire
d; distinte. temperatura.

Fn la parte inferior se ha sefialado el gré-
fico de la velocidad media mensual del viento.
El anfdlisis sefiala que la mayor velocidad ocu-
rre durante octubre y noviembre (11 Km/h) y la
mfnina en los de mayo y junio con 7 Km/hora.

De &ste modo la wariabilidad entre los valores
medios extremos, es de 4 Km/hora.

Br el 4rea de regadfo, los efectos negati-
vos del viento son:

2) Dafios mec&hicos en la vegetacibén (que
se traduce por rotura de ramas, cafda
de flores ¥ frutos) ¥y sumento de lz ine
tensidad de lz transpiracibn, cuando o-
curren vientos del Norte. La sequedad
incipiente conduce 2l cierre de los es—

tomas, disminuyendo la asimilacién.
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b} Sobre el suelo origina el desecamiento
de lag capas superiores, lo que ocasiona
la pérdida répida de la humedad y el pro
ceso de la erosibn eblica durante los
meses de julio, agosto y setiembre. Im
esta época se observan vientos zcompaha-
dos con partfculas de tierra que oscure-
cen la transparencia de la atmbsfera.

El fenémeno de la erosién no ha adquiri-
do todavia caracteres graves entres noso-
tros. En este aspecto, e3 necesario se-
guir prictices culturales adecuadas, pa-
ra evitar pérdidas de humedad, como tam-
bién, la implantacién de cortinas rompew
vientos en la direccién Este-Oeste. De
esta manera se detiene la presifn ejer-
cida especialmente por los vientos del
.Norte y del Sur, que son los dafiosos:
los primeros c4lidos y secos; los se-
gundos. frios y himedos soplando con me~

yor velocidad.

Fumedad atmésfa;ﬁba.

Se puede decir que los meses méAs himedos son

mayo y junio, con valores que van entre T0-T4 %



1T

®, 2, (10)

de humedad relativa (H.R.), siendo el més seco el
de setiembre con cifras que van de 48 a 52 % de
H.R,

Tubosidad.

Comparande los dfas claros con los nudblados
se saca el siguiente porcentaje: claros T1 %3
miblados 29 %. ‘

¥n el primero se incluyen los dfas més claros
propiamente dichos y los claros con nubes. In el
segundo, los medio nublados y nublados en gque las
rubes ‘cubren més de la mitad del cielo.

La mayor nubosidad se produce en abril y ma-

yo. La monor en agosto y setiembre.

Cranizo.

Tl granizo es escaso en la zona estudiada.
Se produce aproximadamente una granizada cada dos
aflos, siendo mis probable en los meses de octubre,
noviembre, eneroc y marzo, meses en gque se produ-
cen con frecuencia nubes de ascensi6n‘vertical
(cirulos nimbus)}. Fl periodo de menor posibili-
dad abarca de abril a setiembre. Las frecuen-
cias medias de dfas con granizo, seglin lag esta-

difsticas del Servicio Meteorolbgico Nacional, pa-
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ra el perfodo 1951~1960, son: octubre = 0,2;
noviembre = 0,13 enero = Q0,135 marze = 0,13
total anual = 0,5, )

Sequfas.
Las sequias son de naturalsza periédica, no

observindoge ciclos muy prolongados. Desde 1900
a 1960, el perfodo seco mids prolongado, con valos

res inferiores al promedio, es de 6 afios en

1950-55,
1950 - 361,5 mm

51 - 39837 mn
52 - 389,7 mm
53 = 476,7 mm
54 - 291,55 mm
55 = 345,2 -mm
La sequia mfs acentuada en ol perfode 1901=-
1960, ocurrid en el afio 1937 con precipitacién
de solo 239,8 mm. EL recuento de afios secos so-
bre el ndmeroc total de afios considerados, da:
Entre 1905-20, se regisiran 11 valores con
precipitaciones inferiores al promedio.
Entre 1921-40 se observarcn 12 veces.
Intre 1941-55 se observaron 11 veces.

La estadistica sefialada se refiere a la ciu-
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dad capital que podria eoplicarse a toda la zonz,
por pertenccer &l nmismo régimen y con poca va-
riacién total,

Para luchar contra la scquia, el hombre dis—
pone de la zplicacidén de cierta cantidad de aguz
por medic de riegos oportunos, por cualquiera de
cus métodos. - Se puecde mencionar ademis las pric
ticas culturales que procuran eviter las pérdides
excegsives de humedad en el suelo, In tercer tér-
mino se encuentran los que tratan de conseguir
un aumcﬁto de le resistencia dol vegetal, yo seo
por la via fitotécnica (obtencién de variedades
resistentes, variedades precoces, etc.), © por
nedio del "temple” procedimicnio que consiste on
aumentar artificialmente la resistencia a la sc-—

quiz, por modificaciones en su estructura.

Inundociones.

Mo se produccn.

BIOCLIIIOGRATO, CONFORTATDILIDAD T HITHERORAFAS

Biccliméarafo,.

Tl gréfico (C.R.D. 23), correcsponde al dio-
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gréma ideado por TAYIOR y denominado por 8l, co—:
mo climbgrafo, en el que se relacionan la tempera-—
tura y la humedad para la determinacién de los
14mites de colonizacién confortable. Tos Ing.‘
GAMARINT y RAFFO DZL CAMPO, llamen a este dia-
grama bioclimégrafo por representar la expresién
media del carfcter climético en relacién con la

confortabilidad humana.

™ el climégrafo, se asientan en el &ngulo
derecho las caracteristicas cédlido ¥y himedo arri-
vz, y fric y himedo abajos cflido y seco arri-
ta, y frfo y seco abajo, en la parte izquierda.
Mambién se ha marcado el climégrafo tipico, don-
de se desarrolla el miximo de la actividad humna~
na y se lo ha rayado para su mejor visualigacidr.
y comparacién.

%] andlisis de dicho graifico permite deducin
que, para diversas localidades del Area de rega--
dfo, la época mejor ubicada con respecto 2l
csquena tfpico, es durante junio, julio y agos—
to. Igualmente favorables rosultan los de mayo
v setiembre. Segin los grificos, los mencs fa-
vorecidos son los de noviembre, diciembre, ene-
ro, febrero y marzo, calificados como gerncral-—

mente desagradables. OCctubre y abril son de



tipo intermedio. .

Confortabilidad,

" la confortabilidad, en el sentido de la sen-
zacifn de bienestar experimentade por el organis-—
mo, debido o causas climfiicas, se clasifica de
acuerdo con la escala decimal de KNOCHE, de 1la
temperatura egquivalente, definiéndose &sta como

Ma suma de su temperatura proveniente de la
transformacidén del calor latente-en libre, al

condensarse el vapor de zgua que conitiene'.
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De ascuerdo con esta escala el clima de San-
tiago del Estero puede clasificarse del siguien-
te modot

1) Meses de mayo, jumio, julio, agosto ¥y

satiembre, son tipo confortable invernal.

2) Meses de octubre y abril: conforta-
ble estival,

3) Noviembre, diciembre, enero, febrero

v marzo: bochornoso.

L

Ambos sistemas: el de TAYLOR y KNOCHE
~ coinciden en sus delineamientos.

Izs 2ltas temperaturas que ocurren durante
el verano influyen de manera acentuada en el
grado de actividad del individuo en un sentido
negativo, a la inversa de lo que ocurre durante

los meses de tipo confortable invernal.

‘Hit&rgrafas.

En el gré&fico (C.R.D. 24) se han trazado
las hitérgrafas de cuatro localidades ubicadas
en la provincia de Santiago del Estero, con pro-
pésito comparativo. Como se puede observar, Te-
sultan figuras alargadas caracterfsticas de re-

giones semidridas. I la interseccién de los
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valores medios de temperatura y de precipita-
¢ién, se han anotado las iniciales de los meses
correspondientes.

El recuadro central representa "el ocuadro
de bienestar" que tiene por limites el valor de
20,5° C en la parte superior, 5° en el limite
inferior; 16 mm a la izquierda y 150 mm en el

sector derecho.

Coneclusiones.

las condiciones climfticas mensuasles pueden

distribuirse asi:

a) Demasiado célido.y con precipitacién
adecuada (mediana): meses de noviembre,
diciembre, enero, febrero y marzoj

b) Temperatura agradable (templado ¥y fres
co) y demasiado seco {precipitacisn de
tipo escaso): meses de mayo, junio, jue
lio, agomto y setiembdre.

¢) Con temperatura y precipitacién nbica-
da en el 1limite de la zona de bienestar:
mes de abril.

d) Con temperatura y precipitacifn ubice-

da en un lugar algo préximo a este 1imie .
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te: mes de octubre.

Para finalizar, digamos que desde ociubre a
mayo el clima es favorable para el desarrollo
vogetal: elta tempeyatura y adecuada precipita-
cién. De mayo a octubre, clima templado y seco

con algunoe frfos en julio que ofrece las mejo-
res condiciones pera la vida humana y escasa
actividad vegetal,
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Disponibilidad v calidad

de las aguas.
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II.B.3.A. Aguas superficiales.
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II. B. 3. Disponibilidad y
calidad de las aguas, Pro=-
fundidad del manto frefticoe.

A, AQUAS SUPERFICIALES

Generalidades

] .
La provindia de Santiage del Estero, carac-

terizada como una vastz planicie de suelos en

general permeables, no da origen dentro de su
territoric a esourrimientos superficiales de im-
portancis. | Las sierras de Cuasayin, Sumampa y
Ambargasta; poseen arroyos y vertientes ouyos.
escurrimiertos son muy poco significativos en
rolacién al caudal de les rios. Estos sistemas
orogrificos estén ubicados en regionse donde las
predipitacionés pluviales son escasas, ya quse
ﬁor no tener alturas consideradbles no pueden ser
vir de barrera a los vientos himedos.del Atlén=
tico, como en el caso del sistema del Aconquija
en la provincia de Tucumén.

Por lo tante todos los rios que surecan la
Provincia tienen su cuenca activa o de aporte

fuera de ella, es decir que todos tiemen el ca~
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rdcter de rios interprovinciales, lo que requie~
re la via del acuerdo, cuando se quiere progra-

mar su racional aprovechamiento.

Rios Provinciales,

El Rioc Dulce constituye por su caudal, por
las obras de aprovechamiento construidas y pro-
gramadas, por las poblaciones afincadas en sus
proximidades, por las vias de comunicacién, por
au historia, etc:, el rio mfs importante de la
Provincis. Como este rio constituye la dnica
fuente superficial de abastecimiento de agua en
2l 8rea del complejo Rio Hpndo—Los Quirogs.,
proporcionamos més adelante informacién detalla-
da del mismo.

El Rio. Salado comprende un importante sis-
tena fluvial de 1.500 Km de longitud con origen
en la precordillera de la Provincia de Salta y
desembocadura en el rio Parané, tiene un caudal
medio armual para el perfodo hidrolégico 1914/15
a 1957/58 de 14,7 m3/seg en la Estacién de afo-
ros de Suncho Corral. _

Sobre este rio se construiréd en la Provin-
cia de Salta el Digue de Embalse de Cadbra Corral,
habiéndose llegado ya & un acuerdo con esta
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Provincia para la distritucién del agua que pro-
porcionarf el embalse, Se estime que se podré
poner baje cultivo, solamente en la Provincia dé
Santingo del Estero, una extensién aproxiﬁada a
las 55.000 Ha,
Fl Rig Albigasta tiene su origen en las sie~

rras del Alto en l1a precordillera de la Provine
cia de Catamarca; penetra en miestra Provincia

al sur de la ciudad de Frias y; luego de desviar
su curso en direccidh sudeste se pierﬁe en bahz—
dos que, en crecientes extraordinariad’ se ex -
tienden hasta la cabecera norte de las Salinas
Grandes.

- Fl eaudal de este rio en la estacién de afo~-
reg d0) Dique Sotomayor tCatamarca) es de 1,195
m3/seg pars el perfodo hidrolégico 1939/40 al
1957/58.

Se bhan conclufde los estudios acerca de es-
toz pios ¥ se h&n royectade las obras de regu-
lacidy, gque tendrfén un sprovechamlento miltiple,
voleando sus beneficlos a las provincias de Sen-
tiago del Estero y Catamarcz, las cuazles y= han
llegado 2 un acuerdo en cuanto & la distritvucidn
de los beneficios provenientes de las obras a

ejecutar,
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¥l Rio Rosarie u Horcones tiene su nacimien-
to en lae faldes orientales de le Serranfa de
Cershuacsi, en la Provineia de Salta y, después
de recibir slguncs afluentes, penetra en la FPro-
vincia de Sentiage del Estereo, donde se pierde
dando origen .2 numercsas lagunas,

l caudal medio anual de ecte »io en la ege
tecién de aforos de Toma de Ovendo (Salta) para
el pexfodo hidrolégico 1948/49 a 1957/58 es de
44358 m3/sege.

la utilizacién de los caudales de estizje
con tomas directas ez intensa en ambas Provin-
cias, sungue todavia no se ha realizade un acuezr~
do parz la fijecién de ocupos de mgua; lo Qque por
otra parte no resulta terea f8cil mientras las
aguas no estén reguladas por las obras que se
construyan. Se estica ya como posible‘lugar de
emplazamfente de un dique de embalse la locali-
dad de El Cajén, en la Previncia de Salta.

El Rio Uruefiza nace en las sierras de Cande-
laxia, corre de ceste o este sirviendo en casi
todo su cursec como 1fmite natural de las Provine
cies de Salte y Tucumin. Penetra en la Provine
ciz de Santiage del Estero, donde corre encauza-
de en unos 12 Km, y luego de abrirse en brazos
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deorrame sus aguas de crecidas entre un tupide
bosque formando bariados.

log registros de caudeles en la estecién de
aforos de 7 de Abril (Tucumfn) dan pare dos afios
de observaciones un promedic de 0,723 m3/seg.

las aguas de efitiaje del Rio Urueda son to-
tz2lmente aprovechadas pare riege y en parte al-
macenadas, on represas, para bebida de la ha-
cisnda. lLos primercs siete dfes de cade mes u-
tilizan las aguas en la Provincla de Santiage
del Fstero y los veintitrds restamtes en lz Pro-
vinola de Tucumfn, Friste tambifn un pequefio
sprovechamiento para fuerza motriz del orden de
los 80 H.P,

Rio Dulce. Carascteristicas
fi{sico-geogrificas de la
cuence del asistema Salf-Dulce,

7, Rio Salf=Dulece, tiene dos partes bien di-
farenciadas: la cuenca activa o de aporte, casi
teda en la_Provincia de Tucumén, Qonstituida
principalmente por los afluentes que nacen :=x
las sierras Calchaqufes y del Aconquija y desem~
boca por la margen derecha en el Tio Salf, la
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otra perte del rio constituye el tramo de llanu-
ra que comienza inmediztamente antes de entrar en
la Provincia de Santiago del Estero, donde no re-
cibe précticemente ningiin aflyente, atravesando
diagonalmente esta Provincie, pars desembocar,
dispersando sus aguas de crecientes, en mumero-
sas lagunas conocidas por las de Los Porongosy

de las cuales rebasan en &poces de abundancia de
zgua llegando hasta la laguns de Mar Chiquita.

Fl rio nace con el nombre de Rio Tala, limi-
trofe entre las Provincias de Salta y Tucumén y
se 1lama Self desde el punto en que recibe por
su margen izquierde al Rio Candelaria, Atravie=
sa con ese nombre de Norte 2 Sur y por la parte
central la Provineia de Tucuméfn, sizviendo de de—
saglle natural s todos los cursos de la misma, que
descienden de las faldas orientales de las sie-
rras Celchesqufes, Carahuesi y del Aconquija y de
las vertientes occidentales de las sierras de
Candélaria, Nogalito y Burruyscd. Al entrar en
territorio santiaguefio toms el nombre de Dulce,
serpenteande a partir de Rio Hondo entre las ba-
rrancazs altes, formando un valle de 1.000 a
1.500 m de anchura, hasta }a Cuarterda. IEnitre
este punto y hasta aproximadamente unos 40 Km =l
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Sur de la ciudad de Santiago del Estero, las ba-
rrancas van disminuyendo su altura y sumentando
su ancho, a partir de este paraje su cauce se bi=
furca; uno de los trazos se desparrama en exten-
sos bafiados, de los cuales sale un emisario, el
rio Saladillo, que se vuelve 2 juntar con el cau-
ce principal; por su parte &ste a partir de 2~
quella bifurcacién se vuelve neandroso e;istien-
do cauces viejos, abandonados, correspondientes

a otras tantas etapas de evolucifén fluvial en es-
te tramo del rio.

El Rio Dulce, desde las naclentes de sus a-
fluentes a 5.500 m de altura hasta su desemboca-
dura en la laguna lMar Chiquita a 62 m sobre el
nivel del mar, recorre zonas de caracteristicas
muy diversas, Fn el origen de sus caudalosos a-
fluentes en los nevados del Aconquija y las cum=
bres Cglchaqu{ea, baja por himedas laderas y lla-
rures de abundeantes lluvias y bosques en territo-
rio tucumano; atraviesa toda la rica zona de
cultivos que irrigan las aguas de sus numerosocs
afluentes de 1a margen derecha, sobre todo. Pe-
netra luego eon la 1llanura santiagueiia, donde a
partir de Los Quirogaz nuevamente sus aguas dan

vida a otra extensa zona de cultives; después
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surca en las zonas de bafiados donde también se
realiza un precaric aprovechamiento al retirarse
las aguas de las imindaciones y por dliimo de-
semboca en Mar Chiquita, en una regién de pobla.
cién muy escasz.

Carscterfsticas hidrolégicas
y régimen del rio Dulce,

El abastecimiento de agua para el &rea de

aprovechamiento inmediate del complejo Rio Hon=
do=los Quiroga, se obtiene mediante una presa de
derivacibén del Rio Dulce, en Los Quiroga. El
caudal en la presa de derivacién es esencialmen~
te el mismo que pasa por la estacidn de aforos
de F1 Sauce 2 unos 10 Km aguas arriba, la cual
estd funcionando desde el mes de setiembre de
1962, -Allf se renlizan registros diarios, parsas
lo cual esté provista de un limnfmetre regisira-
- dowe

Los ceudeles medios mensuzles se acompafian
en una planilla y los promedios mensuales de los
caudales méximos, mininoe y medios desde la ins-—
talacién de la estacidn de aforos hasta 1963, se
han representado en un gréfico, donde iuede apre
ciarse claramente la gren veriacién de los cauda




II. B. 3. 4. (9)

2es (C.R.D. 54 y C.R.D. 10).
¥l caudal medio (médulo) en el Sauce hasta

1963, era de 83 n3/segundo.

Detudios de operacién en el TFmbalsee
(Segin: Harza Mngineering Company)

Hon sido hechos estudios de operacién para
detemminar la relacién entre el abastecimiento
de sgua y las zonas irrigadas. Ustos estudios
fueron hechog para el perfiodo histérico de re-
gistros de caudales e indicaron le que se pPo -
drfa habéé lograde con el Proyecto Rio Dulce to-
mando diferecnte niveles de desarrollo a hacerse
efectivo a través del periodo de loa registiros
de caudales, los estudios estuvieron basados
sobre supuestas normas de cultivos y sobré To-
querimientos de derivacifén., ILos resultados es—
tén resumidos en la tabla IIT-3 ((TR.D. 48).

Las dismimuiciones de las entradas de cauda-
les al ﬁmﬁalse Rio Hondo, debido & futurcs in-
crementos ' de consﬁmog aguas arridba, fueron in-
cozporados en los estudios de operacién. Istas
disminuoiones fuercn basadas sodbye datos obte-—
nides en el "Informe sobre regadfo del rio Dulce"
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de Agua y Energfa Fléctrica. Dicho informe de
la diemirnuoién anual que se supone existirf des—
pués,de la texminacién de cinco embalses aguas
arriba. Pare muestros estudios de operacidn,
hemos usado nivel de disminucién esperado des—
pués de completar el Imbalse EL Cadillal junte
con ol Dique Zscaba, el ourl esté ya completado.
Los caudales que provengan de los embalses aguas
arriba, se suponen proporcionades principalmente

poxr requerimientos energéticos.

los estudios preliminares indicaron gue el
Tmbalse tlene que ser operado sobre la base de
un contenido ninimo determinado. Sobre esta ba-
se los cultivos que serfan perjudicados al mini-—
mo por falta de agua; tendrfsan su abastecimiento
reducido cada vez que el contenido del Embalse
de Rio Hondo, en una fecha determinada, fuera
menor que el contenido minimo establecido para
val fecha.

El Estudio de Operaciones 1 fué pars un frea
irrigada de 118.000 Ha. ZEste ectudio indicé que
habrife habido d&ficit muy severos= de agusa en dos:
afios del perfedo 1927 al 1952 y déficit menores
en otxos 18 afios.

¥l Estudio de Operacién 2 fu8 para un firea
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irrigads de 92,000 Ha, que es el Lrea actual con
derechos permenentes de agua. Como se esperaba de
este estudio mostird, en sustancia, que habfa meno-
res d8ficit de agua.

FL Egtudio de operacidn 3 fué para un Area de
regadio de 92.000 Ha con el Imnbalse de Rio Hondo
con una deflexién debide a las acumulaciones de
sedimentos durante 25 afos.

Los tres estudios de operacién fueron para
una cota del Fmbalse a 272 m. Los déficit que po
drfan Tesultar con un UFmbalse & cota 274 m, tam—
visén fuaron determinados para cada estudio.

El sumario de los estudios de operaciones
(Tabla IIT-3 de HARZA), estéd hecho en base a nor—
mes de cultivo supuestoé (Padla V-1, vag. V.3 HAR
74), Del estudio de los requerimientos de agua
para el programa de cultivos de la Comisién del
Rio Dulce (Cuadro II-B-3), surge que sélo en tres
meses del aflo superan y en cantidades pequefias leos

requerimientos de derivacién calculadas por HARZA
(Tabla I11I-4, pag. I11I-15), en cambioc en los nue—

ve meces restantes, y en el total anual, las nece
sidades de agua son menoTres en el programa de la
Comisgidn del Rio Duleca. TIstimamos, pues, que no

habri problema de disponibilidad de agua para el
riego de las 118.000 He del Proyecto.
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Calidad del agua. (Harza Engineering Company)

La composicién qufmica del ague del rio Duice
y del agua freftica dentro del 4rena del Froyecto
han sido determinédas por numerosas investigacic-
nes. lLa Tabla III-5 (Fig. 4) contiene los resul-
tados de los znélisis quimicos para tres muestras
del agua del rio Dulce, tomadas en intervalos de
tiempo, y para dos miestras de aguas fredticas

represaentativas.

Aguas del Tio Dulge.

Las aguas del rio Dulece contienen generalmen—
te menog de 550 p.p.m. de sélidos disueltos y tie
rer una relacidén de absorcidén de sodio menor de
2. Como agua para Tiego, est4 clasificada como
ague de salinidad media. Iste tipo de agua es o—
decuado para riegoe si es que se verifica’un mode-
rado lavado., Tendrid lugesr algdin cambic en la can
tidad de sales de tiempo er tiempo, pero se anti:
cipa que la calidad de la miema no esté empeora-
da en el futuro yaz que el agua provendri de la

misma fusnte.
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Requerimiento_de agua en chacra

) A A por Gruvo de Cultivos ¥ por hectireas_
" ? Cuadro. ) | '
' Su : : Total |
Cultivos Hg' Fnero |Febrero | Marzo Abril | Mayo Junio Julio | Agosto Shre. [Octubre| Nbre. | Ddre. p/Ha
b / ¥
{ Alfalfa, pas- -\ Y \V Y
turas y otros ‘
forrajes 17,535 1,501 939 717 841 568 297 350 580 889 1,095 | 1,343 #4624 10,744
Maiz y Sorgo | 6,100 = - - - - - - 500 500 864 | 1,071 T46] 3,681
Hortalizas .
de Otofio 3,500 - 500 200 800 11,000 - - - - - - - 2,500
Hortalizas
de . . : ’
Primavera 14,2201 134 - - - - - -] 2,000 - 5 382 827 983 | 1,028) 4,354]
Cftficos ¥ . ‘
Vifiedos 64560 634 314 343 552 418 267 248 344 464 500 538 627 5,249
Algodén 17,950 | 1,130 442 - - - - 500 500 62 500 894 | 1,229{ 5,257
i . R —————
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Reuuer1n1ento de agua en ch@cra por

grupo de cultivo ¥ por hectéreas

|

. . - and_ro;{@ N

Cultivo Enero | Febrero} Harzo | Abril Mayo Junio { Julio | Agosto Sbre. }Octubre { Nbre. | Dbre. :.TOTAL,
1Alfalfa, pasturas y | A .
otros forrajes 26,32 | 16,47 12,57 | 14,75 9,96 5,21 6,14 | 10,17 15,59 ¢ 19,20 | 23,55 | .28,48 | 188,41
Haiz y Sorgo - - - - - - - 3,05 3,05 5527 6,53 4555 22445
Mortalizas de otofio - 1 1,75 0,70 2,80 3,50 - - - - - - - 8,75
‘Eprtalizas de : ] { -
primavera 1,91 | - - - - - 14,22 | - 5,43g 11,76 | 13,98 | 14,62 | 61,92
¢f{tricos y Vifiedos 4,16 2,06 2,25 3,62 2,74 | 1,75 1,63 | 2,26 3,04 3,28 | 3,53 4,11 7 34,43
Algodén 20,28 7493 - - - - 8,97 8,97 1,11 8,97 | 16,05 22,06 ‘ 94,34
i ‘4
iTotal para 65,965 Ha { 52,67 | 28,21 15,52 21,17 16,20 6,94 30,96 t 24,45 28,221 48,48 | 63,64 73,83 | 410,30
}Total para 118.000 Ha! 94,28 | 50,49 27,781 37,891t 29,00 | 12,46 55,42 | 43,77 50,511 86,78 {113,91 | 132,16 [ 134,44

: :
"aflClGﬂCla en Chacra } |
ipor eficiencia de con| ;
lduceién (Tabla III~47] i
|Pgg. IIT 15 HARZA)  [478,6 ‘ 42,0 42,0 § 42,0 | 42,0 | 42,0 42,0 1 42,0 44,1 | 46,9 | 49,0 49,7
5Requerimiento de De= ‘ _ , . ‘
Erivacién 198,05 | 120,20 66,100 90,21| 6&9,04{ 29,67 | 131,95 104,21 | 114,531 185,03 }232,46 1| 265,91 | 1607T,36
i
z ! ) '
. . I - .
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IT.B.3.B. Aguas subterrdneas.



II.B.3. Digponidbilidad y
calidad de las aguas.

B. AGUAS SUBTERRAKEAS

Desde ¢l punto de wvista de su aprovechamien-
to pars abastecimiento de poblaciones y hacien-
des y, adené&s, una eventuszl-utilizaecién para re-
gadfo suplementario, el agua subterrinez que pue-
de alunbrarse en el &rea del proyecito esti sien-
do estudiada principalmente desde el punto de vis-
ta de su calidad; esto es, de su contenido en
sales solubles, sustancias nocivas, etc. y su
consecuente aptitud paraz bebida y riego sin trae
tamiento previo.

Por oira parte, se estvdian las &reas donde,
cono consacuencia de la elevada presién hidros-
tética, se pueden alumbraxr napas de agua com ni-
vel piezoméirico positivo (surgenoia) que, en
adecuadas condiciones agro-hidrolbgicas, permiti-
8n el riege superficial sin bombeo.

idemds, donde las condiciones de surgencia
son tales gue requierTen bombeo para la exiraccida

del agua del subsuelo, se estén estudiando las
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condioiones simlténeas de calidad y cantidad,
para uso sanitario y egricola.

Tales estudios ticnen por objeto reunif ¥y
coordinar toda la valiosa informacién disponidle
con fines utilitarios y planes racionasles de ex~
rlogacién y explotecién en Aress que se presen~
ten .en las mejores condiciones de aptitud.

1. Celidad de las sguag subterrdneas.

Fl mapa de aguas subterréneas: Y Areas cono—
cidas de aguas aptas para el consume® (C.R.D. 4),
pone de¢ manifiesto qué s6lo un poroentaje redu-
cido dal ¢erxitorio de la Provimeia posee mguas
subterrineas aptes paya el consumo.

Este panorama, general pexra Santiago del Es-
tero, 8e repite en ol frea de regadfo.

El grado de aptitud se ha detsrminado confor-
e & nolmas internacilionales adopiadas per Dbras
Sanitarias de la Nacibn, que se toman como pa -
trén, afn cuande la poblecién consume, por nece—
sidad o hébito, aguas con un tenor salino supe-
£ior & lo recomendsdo, con consecuencias nocivas
para la salud, principalmente cuande & la sali-
nidad se¢ sume ls presencia de elemento nocivos
como fluor, vanadio, arsénice y otros, en canti-

0



dades superiores a las tolerables por el hombre.

B el terreno de regadio las pozibilidades de
agua subterrirnea apte estén limitadas a un &rea
irregular de contorno aryilionado gue comprende
tode e} departamento Robles, sector sur del de-
partamento Banda, un pequefic secior del departa-
manto Capital —que comprends la ciudad de Santia-
go del Tatero y Brea Pozo- fngule sudoeste del
departancnto Figuerca y secior nordeste del de-
partamento Silfipica (Simbol).

Limitan 1aé zonas de aguag buenas, por el
sudeoeste, las perforeciones ejecutadas a lo lar-
go del ferrocarril General Belgrano, en Zanjén
(357 m de profundidad), Ingeniero Ezcurra (122 m
de profundidad) y Arrage (110 m); For el noro-

“este la 1fnea de perforaciones de nivel piezomé-

trico positive (surgentes): Huyamampa (342 m),
Abra de la Negrita (166 m) y Jumialito (191 m),
todas con aguas inaptas.

Tn el frea de aguas aptas, el sector de ma-
yor explotacibn es el de las ciudades de Santiaw
g0 del Tstero v Lo Barnda, donde Obras 3anitarias
de la Nacidn explota el agua subterrfnea pars el

servicio de aguas corrientes,



II. B. 3z B. {4)

In un promedio de 16 perforaciones de la ciu-
dad de Santiago del Estero, la profundidad media
es de 90 metros, alumbréndose de cuatro a seis
capas de agua, de las que se aislan las dos pri-
mexras. Todas las capas alojadas en estratos del
Terciario (Araucanc) tienen nivel piezoméirico
negative (semisurgentes).

Es interesante anotar que en algunos puntos
de la ciudad estag . condiciones varfan. Asfi en
la perforacién Santiago del Isterco n° 12 de OSN;
gituada en la interseccibn de la Avenida Aguirre
¥ Avenida Libertasd, se perford hasta 181 m, alum-
bréndose cinco capas de agua inapta hasta los
97 m ¥ una sexta napa entre 115 y 131 m (que se¢

explota) calificada como apta previa correceidn,

En Le Banda las condiciones son similares.
Hasta los 108 m; se alumbraron ocho capas de ague.
apta en el Terciario (Araucanc), de las que se

aislan las dos primeras.

Dentro de esta &rea;, destacamos la siguiente

informacién hidrogeolégice sobre nguss aptas:
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localidad  Capas de  Profundidad  Nivel pi:

agua apta zométrico
intejé (42) y Sa 75,0 m - 10,00 m
tntajs (32) v 4a 59,7 m - 5,90 m
Clodomira bha 75,0 m - 9,20 n
Santo Domingo 2a 20,0 m ~ 2,80 m
Vilmer 3a 255,0 m - 3433 m
Pernfindes n° 3 4a 67,5 m - 7,80 m
Faynindes n° 4 3a 55,5 m - 6,80 =n

2. Disponibilidad.

Por jdénticas condiciones hidrolégicas que
las disponibilidades de agua superficial, los
recursos de agna subterrfinea obtenibles en el
territoric de Santiago del Tatero tienen su ori-
gen en &rees de infiltracibn de oiras provincias

vecinas: Tucumén, Catamarca y Salia.

De acuerdo con el conocimiento actual, el
origen de lasg aguas subterréneas en la zona de
influencia del rieo Dulece, y en especial en el
4rea de regadfo, puede localizarse en las serra~
nfas tucumanas que forman la cuenca inbrifera
del rio Dules o Salf.

No obstante, debe entenderse que el Arez de
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explotacidn mencionada se encuentra en el sector
més alejado del &rea distal del cono de deyec—
cién de Tucumén y se confunde con el &rea més
occidental de la provincia hidrolégica denomina-
da "llanura chaco-bonaerense". (1)

Considerando las subcuencas del rio Salf que
estén vinculadss & le descarge del rio Dulce y,
subterréncemente al territorioc de regadic que seo
estudia, podremos anotar los siguientes datos
tomados de CAPRI. (2) '

Cuenca Superficie Precipitecién Escorren-
tia
. Craneros 44295 Kn? 1.500 mm T
Leales 2.867 Kn? 1.200 mm 33 %
las Cejas T.200 Km2 600 mm 60 %

Con esta informacidn bésica, CAPRI calcula
que el escurrimiento subterréneo anual desde los
conos de Tucumén & Ylernura tucumano-santiaguefia
(exclufdo el aporte del £xes Burruyaci), alcanza
a 3.939 Hm3, por afio. (C.R.D. "77).

Reépecto a reservas de agua sudbterrénea, no
se han hecho cédlculos por cuante ninguna perfo-
racidn lleg8d al basamento cristalino y no se co-

noce la totalidad de las capas scuiferas. No
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obstante, en forma muy general "puede suponerse
por las condiciones de presién extensién de ni-
veles, tamafios de los granos y caudales compro-
bados en el &rea distal de los conos, que las
Teservas superan el aporte amal™,

La misma fusnte (2) calcula que en Tucumén
podrfan extraerse 1,028 Hm3 por afic de agua sube
terrfinea sin mermar las reservas ¥y sin disminuiz
el escurrimiento del agua subterrénea en la lla-
nura tucumano-santiaguefia. Iso deje un saldo
tedrico de 2,900 Em3 por afio que escurriria en
la llanura santiagueila centrale

A tftulo ilustrativo, mencionamos la infor—
macién de aforos de perforaciomss de OSN (las
fnicas con datos de explotacién controladas):

Promedio de perforaciones en Shntiago del Estéero:

Caudal Depresién Nivel piezomﬁtrioor
130.000 litros/hora 4,70 m - 6,00 m

Por otra parte en la Banda tenemos:

Perforacién Caudal Depresién Nivel
piezomé-

La Banda n°® 5 trico

{osm) 122,000 1/h 13,10 m = 12,30 m

La Banda n® 6
(osw) 114.500 1/h 10.70 m < 4,00 m
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~ Pare mayor ilustracién-de lac posidbilidades
de oﬁtenér c@udalﬁs por.bémbeo, deben analizare
se les planillas con datos hidrolégicos de las
pexforaciones realizadas en el frea de regadio
por la ex-Direccién Vacional de CGeologfa y Mine-
rip y OSN, gue se agregan 2l final de este ca-
pfiulo. ‘

Eay una Intima correlacidén entre la forma
cifn geolégica del terrenc y lz calidad y dispo-
nibilidad del agua s&bterrénea.

La mayor parte de la provincia carece de de-
seglies, por ocuya razén las sales eflorescentes
quedan almacenadas en el suelo ¥y el subsuelo,
con lo gue ge completa el cuadro general del
primer acuffero subterréneo (fredtica)s poco
rendimiento y aguas de mala celidad en general
(saladas, salobres o amargas)e

TAPIA (3) haoce noter; en detzlle, el valor
de los espesores de capus yesifepras obtservndes
- por medio &o lag perforaciones en Santiago del
Estero y su influencia en la calided del agus.
la potencia de estus cepus va decde 6,90 m, en



Quebrachos, hasta 100 metros, el Alhuampa, ¥

135 m, en Aflatuya., Las mismas estarfan relacio-
nadas con una gran cuenca lacustre de edad plio-
cena cuya distribucién, comprobada y probable,
abarcarfa toda la provincia, seglin el ensayc pa-
leogréfico de TAPIA,

-~ Las aguas alojadas dentro de la formacifn
pampeana (excepcién del &rea distal del cono tu=
cumano) solo son semisurgentes debido a que los
sedimentos se hacen cada vez mis finos de Oeste
a ¥ste y, por la distancia creciente del Area

de infiltracién, la pérdida de presién hidros-
t4tica se incrementa en foma tal que las posi-
bilidades de nivel positivo (surgencia) disminue
ye casi totalmente, 2Un cuando haya niveles pie-
zonétricos elevados.

STAPPENREICK (4) resume la situacién hidro -
geolégioca de Santiago del Fstero en la siguiente
farmas (C.R.D. 5)

1) De las.capas de SHo Bento (Gondwana)
se puede obtener agua surgente, pero,-
por lo general, muy seladas;

2) De la formacién pampeana. superpuesta, ’
salvo 4rea distal del cono de deyeccibn

de Tucumin, e¢s improbable la surgenciaj;
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3) Aparte del drea distal del cono de de-
yecoién tuocumanc y de antigios cauces
de rios, la formecién pampeana contiene
aguas amargas o saladas son mucha fre-
cuencisa, -
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¢, PROFUNDIDAD DFL MAKTO FREATICO

Situaecidn actual

i
(Segfin Harza Thgineering Company)

Fstudios previos,

las observaciones de la nape de agua en 31
lugeres cubriendo aproximadamente 145.000 Ha, han
sido suministradas por Agua y Tnergfa Wléctirica.
Tstas observaciones fueron continuadas por perfo=
dos de 2 a 25 afios. -

Durante el perfodo de setiembre de 1960 al
mismo mes de 1961, BANDURA hizo obsefvaciones en
47 pozos loczlizedos en la margen iunierdé del
Rio Dulce.

Recientemente se hizo obgervacliones en 10 po-
zos localizados en la estacién de INTA en la Ban-

da,
Tn 1953, BANDURA, en combinacién con un levan

temiento de mielos, llevé a cabo ensayos de per-
meabilidad en 31 lugares usando anillos de filtra-
cién, Se hicieron ensayos en la superfioie de la
tierra y a tres diferentes profundidades de cada

perfil. También se tomaron un limitado nlmero de
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agua suHterrfnea para anflisis quimico.

Fluctuaciones de la napa freftica.

Las observaciones a2 lo large de la napa de
aguz, muestran unz elevecidn arual de aproxima-
damente un metro. ™n algunas freas la clevacién
anual es menor debido a que es muy mayor la efi.
ciencia de riegoy el drenaje natural y otros face
tores. Fn 1960, la napa de agua estuve dentro de
los dos metros de la superficie de tierra en
35.000 Ha y dentro de.3 netros en 24.500 Te (Pla&
cha 13).

Los resultaedos de los estudios indican que
la napa de agua rno permenece estitice, fluetuan-
do durante el afie. ILa vrofundidad de la napa de
agua ¥y la precipitacidén para el afie 19062-G3 estd
indicada en la Figure ViI-l. la variacién de la
fluctuacién estf relacionada directamente con la
cantidad de lluvia y con la cantidad de agua a—

plicada.

Calidad del apua freftica.

Determinaciones previes de la composicidn
quinicz de las aguas frefticas tomadas en dife-

rentep zonas del Proyecto muestran una gran varie
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ey

dad de salinidades,

71 contenido total de sélidos disueltos en el
agua de 8 pozos dieron de 1,028 a 6.370 p.p.m,
El agua de 6 de estos pozos contenfan carbonato
de sodio y sb6lidos totalmente disueltos en una
proporcidn tal que haria a estas aguas inadecua-
das para el riegeo. Les muestras restantes de a=~
gua frefitica contienen cantidad suficiente de sa-
les para considerarlas como de un grado muy alto
de galinidad para ser usadas a los fines de irri-

gacidn.

Efectos de una napa de agua alta,.

la evidencia visual de los extensos dafios cau
sadog en las tierras v en los cultivos por la
napa de agua alta fue observada durante nuestro
relevamien{o de Teconocimiento en 1964. Muchas
zonas se han vuelto salinas y han tenido gque ser
abandonzdas. Se ha sstimado que el 20% de toda
la tierra de cultivo ha side abandonada donde la
napé diz agua estf 2 2 metros de la superficie de

la tierra.

) .
Vecesidad de continuar las investigaciones,.

Son necesarias investigacionés adicionales de
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agua s bterrénea para completar los resultados
de los estudios previos. Los objetivos de estas

investigaciones serian:

1. Reg{étrar mensualmente y por estacio-
nes las fluctuaciones en la napa de agua.

2. Determinar el régimen con gl gque ocu— .
rren los cambios en 1la napa de agua.

3. Determinar que condiciones del subsue-
lo, si es que las hay, influyen en la
hapa de agua. Este puede incluir extrag
tos impermeables o barreras en zZonas que
determinan el drenaje natural.

4. Determinar si hay mg¥imientos subte~
rréneos de agua en la zona del Prqyécto
provenientes de fuentes exteriores y, si
los hay, qud efecto tendrén en el drena-
Jje.

5. Determinar los efectos de las lluvias,

de las pérdidas en los canales, y de la
jrrigacién en las fluctuaciones de la na-
pa dé agua. '

6. Determinar la eficacia del sistema de
drenaje propuesto mediante el uso de pe-

guefizs 4reas piloto representativas.
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Estudios del Proyecto.

Bs recomendado que los pozos de observacién
se distribuyan en forma de parrilla sobre el
Zrca del Troyecto., Donde la napa de agua esté
cerca de la superficie, los pozos de observa -
cifndeber estar distanciados unes 1.000 my, o &
densidad de un pozo cada 100 Ha. Donde la napa
de a2gua estd més haja de tres metros de la su -
perficie del terreno, los pozos se deberfan es—
paciar de 2.000 a 3.000 m ¢ en una densgidad pro-

medio de alrededor de unc por cada €25 Ha.

los pozmos de observacidn deberfan llegar a
por lo menos dos metrog debajo de la napa de
age existentes Ya que estos pozos serian semi-
permenentes, deberfan estar entubados permiticn-
do el libre paso del zgua dentro del pozo. Hay
muchos tipos diferentes de entubamientos dispo-
nibles para que cumplan esta finalidad.

Los pozos ubicados en zonas de napas de aguas
altas deberfn ser lefdos una vez a2l mes. Una
lectura cada tres meses es suficiesnte en olros
POZOS. '

Los perfiles del suelo de los pozos serfan

muestreados al mismo tiempo gque los pozos se
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estén perforando. DSsta informacién es valedera
pora la determinecién de las permeabilidades de
los distintos extractos del suelo.

Por su relacidn con el temz puede leerss el
ANFXO sobre reconocimiento, clasificacibén utili-
tario de los suelos, ¥ estudio de recuperacién ¥

drenaje en el 4rea del Proyecto. (II. B. 4.)
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