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CAPITULO 1/ : . .

INTRODUCCION

La pilatalorma continental es aquella parte de
la corteza terrestre sumergida bajo las aguas oced-
nicas que tiene el cardcter de macizo continental;
su pendiente es la caracteristica del continente, Ia
que aumenta al llegar al borde formando el talud
continental. Por consiguiente, los continentes tie-
nen una parte sumergida, las plataformas, que la
terminologia corriente ha denominado  *‘shelf”
(Windhausen, 1929; Wilson, 1954; Ewing, 1961).

La plataforma o shelf rodea a todos los continen-
tes ¢ islas. Su ancho es muy variable, desde unos
cientos de metros en algunas islas ocednicas hasta
anchos tan grandes como 500 Km. en la plataforma
argentina. El borde exterior de la plataforma tiene
una profundidad variable, cuyo promedio es 140 m.,
pg{l;o)excede los 350 m. en la Antdrtida (Hezeen,
1961).

El relieve de las plataformas continentales es ex-
tremadamente suave, depende en gran medida de
las caracteristicas sumergidas de lo que fueron an-
tiguas lineas de costas.

Segun Groeber, la plataforma argentina tiene
el siguiente sistema de escalones: frente a la costa
bonaerense se halla el primer escalén de aproxima-
damente 356 m.; frente 2 Rio Negro y Chubut ter-
mina el segundo escalén de 80 m. de profundidad;
Iuego hay otro de 110 m. y, finalmente, €l ultimo,
de 140 m., describe un arco alrededor de las islas
Malvinas.

In la figura I1. Plat. 1. 1. se observa ¢l extremo sur
del continente sudamericano, donde se puede obser-
var nitidamente las caracteristicas del talud conti-
nental, pero no los escalones antes mencionados por
ser muy pequefios en relieve para la escala vertical
del dibujo.

*La pendiente media de la plataforma es muy pe-
quefia; asi en la Argentina oscila entre 1 en 5000
a 1 en 25.000; el valor medio mundial es (° 07,
mientras que la profundidad de la parte mds llana
tiene un valor promedio de 65 m. (Guilcher, 1954) .

La platalorma continental argentina, es una de
las mas exiensas del munde (mapa II, Plat. 1. 1.).

Es muy posible que ella encierre en su seno recursos

minerales tales como el petrdleo, que es de impor-
tancia vital para el mundo moderno.

El avance técnico de la explotacién del fondo del
mar permite afirmar que no existen inconvenien-
tes insalvables para la obtencién de rocas o mine-
rales de la superficie o del interior de la platafor-
ma continental, ya sean sélidos -(azufre), liquidos
0 gaseosos (hidrocarburos; gas y petrdleo). [Atwater,
1959; Hortig, 1959 y Johnston y otros 1959.]

En el momento actual, con una técnica altamen-
te desarrollada se explota el petréleo de la plata-
forma continental (Heilbron, 1962) en areas préxi-
mids a yacimientos petroliferos terrestres, con costos
superiores al de las operaciones en tierra, pero eco-
ndémicamente convenientes (l.andes, 1951; Hortig,
1959) .

La conveniencia de explotar petrdleo de la plata-
forma continental est4 econémicamente limitada en
el momento actuzl por la profundidad de 65 m.
aproximadamente (mapa II, Plat. 1. 1) (Atwater,
1959), aunque desde el punto de vista técnico no
existe limitacién alguna, como lo demuestran las
gfrforaciones para alcanzar la discontinuidad «le

chorovicich (Hess, 1959) .

Las limitaciones de cardcter econdmico varfan de
acuerdo al progreso y época de explotacion; lo que
hoy en dia limita una perforacién es muy posible
que no lo haga en el futuro,

Es interesante destacar que en todo ¢l mundo, la
explotacion del petréleo se hace con un régimen
tal, que las reservas comprobadas tendrian una du-
racién de 8 a 15 afios, por lo que es necesaria la
bisqueda incesante de este preciado mineral,

En el cdlculo de reservas se consideran dos tipos:
las comprobadas y las estimadas potenciales. Las
reservas comprobadas se obtienen de la cubicacién
del mineral encerrado en los yacimientos conocidos,
y las estimadas potenciales se calculan teniendo en
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cuenta las posibles dreas petroliferas, entre las que
ya se incluye la plataforma continental (Landes,
1951 y Platt, 1956) .

Un hecho curioso es que la cifra que mide las
reservas estimadas aumentan de afio en afio. En_ 1956
Platt daba para las mismas 140.000 millones de to-
neladas, de las cuales una parte apreciable corres-
ponde a la plataforma continental; el incremento
en la estimacidn de las reservas potenciales, en un
future mas o menos cercano, deberd detenerse.

Datos ilustrativos de la importancia de la plata-
forma continentai son los siguientes:

Area total de la platalorma: 36.260.000 Km?,

ue s 1/12 del drea ocednica total, En la Argen.
tina la plataforma cubre un 4rea de 1.000.000 de
Km?, desde los 38° de latitud sur hasta la isla de
los Estados, que es aproximadamente un tercio de
la superlicie continental del pais, incluyendo Tierra
del Fuego.

El contenide mundial de sedimentos hasta una
profundidad de 3000 m. es de 375.800.000 Km?
cuya reserva potencial estimada de petrdleo es de
1.000.000 de barriles (1947), aproximadamente 300
veces el consumo mundial hasta esa fecha (Platt,
19473 .

La tesis fundamental de la exploracién del pe-
troleo, es que éste abunda en ciertas dreas favora-
bles, de tal suerte que cualquier zona con espesos
sedimentos marinos es potencialmente una provin-
cia petrolilera (Beebe, 1961} .

Pese al extraordinario avance de la ciencia y i
técnica en la obtencion de energia de combustibles
atémicos, se estima que por varias décadas el valor
econdmico del petréleo y sus derivados se manten-
drd, ya sea como proveedor de energia o como fuente
de materia prima para la industria de la petrotecnia
(Platt, 1956; Binguelli, 1961 y Goodman, 1942} .

La orientacidén de los estudios en la plataforma
continental pueden hacerse desde tres puntos de
vista:

a} Geollsico puro, a fin de conocer como estd
constituida la corteza terrestre en los conti-
nentes; fondos marinos profundos, zonas cos-
teras y arcos de islas (Ewing, 1961; Heczen,
1959) .

b} Geologico estructural, a fin de correlacionar
las cstructuras terrestres con las submarinas
del shelf.

¢} Geofisico de exploracién para encontrar re-
cursos utiles a la humanidad (Dobrin, 1952).

No cabe duda que si ¢l pais quiere desarrollar
todas sus fuentes de riqueza, es imperativo valorar
las reservas petroliferas potenciales de la platafor-
ma continental. Desde hace varios afios el Servicio
de Hidrografia Naval, dependiente de la Secretaria
de Marina asi lo ha entencdido y se ha dedicado al
estudio de las caracteristicas geofisicas de la plata-
forma desde los tres puntos de vista expuestos, en
particular del tercero, coordinando con organismos
como Y.P.F. y otras instituciones la programacién
de los trabajos.
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CAPITULGC 2

EXPLORACION

SECCION 1

EXPLORACION GEOFISICA MARINA

Al

La busqueda de petréleo en el mar se hace utili-
zando distintas técnicas de prospeccion en un orden
y modo similar a] que se emplea en tierra (Rey v
Oks, 1943 y Martin, 1947), aunque en el mar, como
se verd, los instrumentos y Jas iécnicas se han adap-
tado a ese medio ambiente,

El estudio geoldgico estructural de la plataforma
submarina, necesario para encarar cualquier tarea
de exploracién minera, presenta dificultades pro-

ias, las que se verdn al considerar las labores que
o5 buques del Servicio de Hidrograffa Naval pue-
dan electuar;

§ 1. BATIMETRIA DE PRECISION

Consiste en relevamientos continuos dei fondo
marino empleando escandailos y muy especilamen-
te aparatos modernos como las ondas de alta pre-
cisién, que registran la profundidad con una pre-
cisién del orden de una braza en 3000 brazas (Lus-
kin y otros, 1954 y Océano Atlintico Sur, Opera-
cién Conjunta Vema-Zapiola I, 1962},

LEn el grifico II, Plat. 2.1, se observa un perfil
de] borde de la plataforma, lat. 37° v longitad
540 30",

§ 2. SISMICA DE REFRACCION

Consiste en la determinacién del espesor de las
capas de la cortezs terrestre v de sus caracteristicas
litolégicas, mediante el estudio de la velocidad de
propagacion de las ondas cldsticas longitudinales,
registrando las ondas generadas por cargas explosi-
vas, que siguen trayectorias de refraccidn a trawvés
de las capas (Ewin, 1987, 1939; Dobrin, 1951).

Todos los perfiles de la plataforma que se mues-
tran, han sido obtenidos con este método, grifico
I1, Plat. 2. 2.

§ 3. MEDICIGN DE LA GRAVEDAD

La medicién de la gravedad en el mar se hacia
en un submarino con un equipo pendular especial

(Vening Meinesz, 1929, 1947), actualmente se usan
los gravimetros adaptados a buques de superficie.
Para poder medir la gravedad con €]l buque en mo-
vimiento, se eliminan o disminuyen los efectos de
las fuerzas de inercia, sobre el elemento sensible
del gravimetro, con dispositivos especiales disefiados
para tal fin, Actualmente existen dos instrumentos
bastante eficaces, ellos son el gravimetro Graf y el
gravimetro La Coste (Harrison, 1960; Vila, 1962).

Esta técnica atin no es empleada por el Servicio
de Hidrografia Naval, pero sus agentes especializa.
dos la conocen y han trabajado con ella en el bu-
que Vema del Lamont Geological Observatory de
la Universidad de Columbia, N.Y.

Otro instrumento muy 1til para trabajar dentro
de los limites de la plataforma continental es el
gravimetro telecomandado; el Servicio de Hidro-
grafia Naval ha prestado colaboracién con sus bu-
ques, para utilizar el gravimetro submarine teleco-
mandado North, American que posee el Instituto
de Geodesia de 1a Facultad de Ingenieria de Buenos
Aires. El director de dicho instituto, ingeniero
Eduardo Baglietto, dirigié las mediciones efectua-
das en la bahia de Samborombén y en golfo Nuevo.

& 4. MEDICION DEL CAMPQ MAGNETICO

A partir de la ultima guerra mundial, la medi-
cién del campo magnético evoluciond notablemente
al utilizar magnetémetros cuyo principio de fun.
cionamiento no estuviera afectado por las fuerzas
de inercia; por consiguiente, con cllos es posible
medir en un mévil y en forma continua (Whitmann,
1960; Vila, 1960) . :
_Entre los magnetémetros de mds uso hay dos
tIpos: .

a) el magnetémetro de nucleo saturado (Flux-
gate), que usa una bobina con nucleo de
-una aleacién’ de alta permeabilidad, (Vac:
quier, 1947; Muffly, 1946), el que original-
mente fue disefiado para ser remolcado por
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un avion para- detectar submarinos y que
luego fue adaptado para la exploracién geo-
fisica aérea. (Rumbaugh y Alldredge, 1949)
o marina, remolcado bajo e] agua por un
buque de superficie (Heezen, Ewing y Mi-
ller, 1953).

b) El magnetémetro de precisién nuclear libre,
que se basa en propiedades magnéticas de los
nucleos atomicos (Bloch, 1946; Packard vy
Varian, 1954) el que también se usa para la
medicion del campo magnético desde bugues
o aviones (Hirshman y Luskin, 1960 y Hill,
1959) .

Ambos magnetémetros, por sus propiedades ca-
racteristicas, en general, s6lo miden la intensidad
total del campo magnético, lo que ha obligado a
desarrollar técnicas especiales de interpretacién
(Vacquier y otros, 1951} .

La interpretacion de las mediciones del campo
gravifico o del campo magnético estdn basados
en la teoria del potencial, las que tienen una am-
bigliedad propia que hace dilicultosa la interpre-
tacién (Nettleton, 1942), pero dado lo rdpido vy
barato de su aplicacién, en comparacion con otros
métodos, se los usa en técnicas complementarias
y de reconocimiento y antes de aplicar otros mé-
todos mas costosos. En los mapas IT Plat. 2, 7,8y 9
se muestran carlas magnéticas con lineas de igual
valor de la intensidad magnética total o isogamas.

§ 5. RELEVAMIENTO DETALLADO DE LAS FORMA.
CIONES SEDIMENTARIAS CON EL METODO SIS.
MICO DE REFLEXION

LEste método sismico consiste en la registracion
de las ondas eldsticas generadas por una explo-
sién, las que se reflejan en las discontinuidades
entre capas y permite obtener la profundidad de
los horizontes reflectores, con mayor detalle que
con ¢l método sismico de refraccidn. La prdctica
de hacer explosioties en el mar fue iniciada (por

Ewing) en 1935 con métodos de refraccién y luego
fuc seguida por las compaiiias de exploracién geo-
fisicas, quienes la aplicaron también a la técnica de
la reflexién (Dobrin, 1932),

Para estos levantamientos se utilizan las técnicas
radioelectréonicas de relevamiento y navegacién
(Dobrin, 1952 y Laurila, 1960}.

Otro método marino actvalmente utilizado por
el Servicio de Hidrografia Naval estd basado tam-
bién en la reflexién de la energia de la explosion;
obtienc en forma pricticamente continua el pertil
de las formaciones sedimentarias por la repetida y
continuada explosién de pequeiias cargas (Ewing
y Tirey, 1961; Beckman y otros, 1959) (graficos
II Plat. 2, 3, 4 y b), El perfil de las formaciones
se grafica directamente en una cinta de papel del
mismo modo como se registran las retlexiones del
fondo marino en los sondajes ecoicos, con la dife-
rencia que en este método la energia es mayor y
aparecen también las reflexiones de las disconti-
nuidades por debajo del fondo del mar (Worzel
y Ewing, 1962).

Un aparato similar utiliza energia de una chispa
o de una cimara de explosion, donde se combina
una mezcla de gases (Beckman y otros, 1959;
Officer v Weber, 1959, y Olficer, 1959); estos
equipos se denominan “Sparker” y “Exploder”.

§ 6. OBTENCION DE MUESTRAS DE FONDO, TESTI-
GOS8 Y FOTOGRAFIAS

Para complementar los datos obtenidos anterior-
mente es muy usual la practica de sacar testigos
del fondo; si bien en las grandes profundidades
unos pocos metros de la columna estratigrédfica
explican geolégicamente un tiempo muy largo de
la sedimentacién, dentro de la plataforma gene-
ralmente sélo se obtienen sedimentos depositados
en menores lapsos,

Las fotogratias informan sobre la constitucién
del fondo marino y son muy utiles para estudios
bioldgicos y ecoldgicos.

SECCION 2

LIMITACIONES IMPUESTAS POR LA NAVEGACION

Si bien los buques estdn capacitados para utili-
zar elicientemente el instrumental explicado, se
tropieza con un inconveniente de dificil solucion
para la exploracién geolisica: la ausencia de me-
dios de situacidn precisos para los buques que
operan €n €l levantamiento. La calidad de los
datos que se obtienen se ve disminuida por Ia
imposibilidad de ubicar el buque con una rela-

tiva precision, ya que se recurre a los métodos
comunes de estima y de situacidn astrondmica,
Io cual dista mucho de ser satisfactorio.

Un buque de los del tipo de investigacién ocea-
nogrifica, que debe recorrer la plataflorma y retor-
nar al continente para ajustar su posicién, emplea
mds de 24 horas de navegacién en una zopa frente
a la provincia de Buenos Aires. Los erroves de
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navegacién que se pueden acumular en la derrota
son superiores a los tolerados en una exploracidn.
Sin embargo, los levantamientos se hacen con estas
limitaciones, para obtener una situacibén aproxi-
mada de las propiedades geolisicas.

La técnica electrénica subsana, en parte, esta
dificultad (Laurila, 1960 y Dobrin, 1952y, E] Ser-
vicio de Hidrografia Naval dispone para los levan-
tamientos hidrogrificos costeros de un equipo Ray-
dist de radio ubicacién.

En el futuro se espera un gran progrese en
los métodos de navegacidn; actualmente se estin
enzayando plataformas giroestabilizadas para el sex-
tante; con los satélites artificiales se espera poder

ubicar un buque con una precisién inferior a una
milla (von Arx, 1961; Vance, 1962) .

Lo que antecede muestra que en la exploracién
geolisica del mar se han volcado todos los recursos
de la técnica y la ciencia. El Servicio de Hidrografia
Naval utiliza los métodos y €] instrumental mis mo-
dernos v trabaja en intensa colaboracién con ins-
titutos de renombre mundial, tales como: Lamont
Geological Observatory, Columbia University, N.
Y.; A. and M., College of Texas; U. §. Oceano-
graphic Navy Oftice; y mantiene intercambio cien-
tifico con todos los Servicios de Hidrograffa v
Oceanograffa del mundo.

SECGION 3 -

TRABAJOS EJECUTADOS

Antes de exponer los trabajos ejecutados, se
expone cdémo se procede para efectuar una explo-
racion para hallar petréleo.

Ninguna de las propiedades fisicas de] petréleo
permite hallarlo en forma facil; los métodos directos
son de aplicacidn restringida (Sokolow, 1960). A
las profundidades que gencralmente se halla es pric-
ticamente imposible distinguitlo de las formaciones
circundantes; por tal razén, la biisqueda se hace en
forma indirecta (Landes, 1954). Primero, potr ser
el petréleo un minera] caracteristico de las forma-
ciones sedimentarias (Weeks, 1961) lo primero que
se hace es delimitar la extensién y profundidad de
la cuenca sedimentaria (Johnston y otros, 1959},
Para ello se utiliza el método de refraccidn sismica
que permite obtener los espesores de las [orma-
ciones sedimentarias y clasificarlas cualitativamente,
en base a la velocidad de las ondas sismicas longi-
tudinales (Nettleton, 1942) . ‘

El paso siguiente consiste en buscar en la cuenca
sedimentaria trampas estructurales capaces de con-
tener perréleo; para ello se emplean los levanta-
mientos gravimdtricos y magnéticos de precision
que permiten ubicar los miximos v espolones de
las curvas Isoandmalas, en los cuales se emplea
luego el método sismico de reflexién o el pertila-
dor continuo, también de reflexién, que dan deta-
les en los perfiles que permiten ubicar las trampas
estratigrificas capaces de tener petréleo. El proceso
de busqueda culmina con las perforaciones, que
determinan si la zona es o no petrolifera.

El método sismico de refraccion, como se ha
dicho antes, provee dos datos: los espesores de las
capas v las velocidades de propagacion de las ondas
eldsticas en ellas, Estas velocidades, que se consig-

nan en los perfiles obtenidos, permiten hacer una
investigacién det tipo de “capa”, la que se hace
segiin la clasificacién que el Observatorio Geoldgico
Lamont utiliza en sus investigaciones geofisicas.

§ 1. CORTEZA CONTINENTAL; CAPAS SEDIMENTA-
RIAS ’

incluye capas con velocidades desde 04 a 4,2
Km/seg., por razonmes grificas y para una mas
simple interpretacién de los datos obtenidos, éstas
han sido divididas en tres grupos denominados “no
consolidadas”, ‘semi-consolidadas” v ‘‘consolida-
das”. Las discontinuidades entre ellas no represen-
tan necesariamente horizontes estratigraficos.

Ewing, Ludwig Ewing, 1963, para las cuencas
del rio Salado y del rio Colorado, frente a la pro-
vincia de Buenos Aires, clasifican las capas del
siguiente modo: No- consolidadas (A), 1,30-1,99
Km/seg.; semiconsolidadas (B), 1,93-2,40 Km/seg.;
consolidada  (C), 2,74-4,09 Km/seg.; consolidada
(10}, 4,01-5,38 Km/seg. Dichos autores han corre-
lacionado las velocidades de las ondas sismicas en
los sedimentos de la plataforma con las velocidades
en los sedimentos del continente facilitados por
Y.P.F. Con dichos datos, correspondientes a perfiles
de sismica de refraccién y a datos de los pozos
Gral. Belgrano y Pedro Luro resulta la siguiente
clasificacién: no consolidada (A), sedimentos re-
cientes, Plioceno y Mioceno superior; semiconsoli-
dada (B), scdimentos del Micceno inferfor y Cre-
ticico superior; consolidada (C), sedimentos del
Cretacico y Paleozvico superior, y consolidada (D),
Paleozoico inlerior,
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§ 2. CORTEZIA CONTINENTAL; BASAMENTO

Incluye capas, cuyas velocidades estdn compren-
didas entre 4.0 y 5,5 Km/seg. Pueden estar repre-
sentadas por una gran variedad de materiales que
van desde las rocas igneas y metamorficas hasta las
volcdnicas y sedimentarias,

En general no se indica la edad de esta capa y
parece no estar piesente bajo los océanos.

§ 3. CORTEZA OCEANICA

~ La corteza ocednica estd representada por una ca-

pa de velocidades que varian entre 6,4 a 7.6 Km/
seg. Constituye la capa de mis alta velocidad de
las cuencas ocednicas. Se duda de la continuidad
de esta capa bajo los continentes. A continuacion
se encuentra una discontinmidad de alcance mun-
dial descubierta por Mohorovicic, siguiendo luego
las formaciones que constituyen el Manto.

La velocidad en la parte superior de esta capa
varfa desde 7.8 a 8,3 Km/seg, La parte superior
de Ia misma estd aproximadamente a 10 Km debajo
de 1a superficie de los océanos, capas de velocidad
equivalente se han encontrado debajo de los con-
tinentes a una profundidad de 35 Km.

La discontinuidad en la parte superior de esta
capa se llama “discontinuidad de Mohorovicic” v se
acepta que la misma se encuentra tanto bajo los
océanos como de los continentes.

Sc hace notar que ésta es la discontinuidad
de alcance mundial de mayor extensién, pero hay
razones para crecr que no estd netamente definida
en ciertas dreas. Es posible que en ciertos cinturones
volcdnicos y orogénicos la discontinuidad sea des-
plazada y oscurecida temporariamente por la acti-
vidad ignea (Drake, 1959).

§ 4. CUENCAS SEDIMENTARIAS

El estudio de Tas cuencas sedimentarias de areas
emergidas de la Repiblica Argentina (mapa IL
Plat. 2.1) ha sido efectuado principalmente por
Y.P.F. y los resultados de los estudios de varios
profesionales han sido sintetizados en ““Cuencas
Sedimentarias de la Argentina” por los doctores
Pedro Criado Roque, Carlos De Ferrariis, Alberto
Mingram, Edgardo Rolleri, Italo B. Simonatto, To-
mais Suero, Boletin de Informaciones Petroleras
(BIP.), Nv 320, diciembre 1959, pigs. 816-884,

Se observan en el mapa 1. Plat. 2.1 cuatro cuen-
cas sedimentarias que ticrten limites que se prolon-
gan en ¢l mar, ellas son:

a) Cuenca del rio Salado.

. b) Cuenca del rio Colorado o cuenca de Bahia
Blanca.

¢} Cuenca del golfo San Jorge.
dy Cuenca de Magallanes o austral.

Ll Servicio-de Hidrogratia Naval, conjuntamente!
con ¢l observatorio Geolégico Lamont, de la Uni-
versidad de Columbia, ha efectuado desde el afio
1957 investigaciones geolisicas conjuntas en la
plataforma continental y en las cuencas ocednicas,
en las que han intervenido la goleta Vema, de la
Universidad de Celumbia y los buques A, R. A.
Bahia Bianca, Sanavirén, Capitin Cdnepa, Coman-
dante General Zapiola, del Servicio de Hidrogralia
Naval. Simultdneamente se han efectuado releva-
mientos aeromagnéticos de la provincia de Entre
Rios y Tierra del Fuego, v relevamientos marino-
magnéticos de los golfos Nuevo y San Jorge.

Tanto la cuenca del rio Salado, como la del rio
Colorado se hallan en una zona de las llanuras
pampeanas que constituye una drea subnegativa
enire [a cuenca del Parand y la precordillera andina
{(Harrington, 1956).

De los datos obtenidos por el Servicio de Hidro-
grafia Naval y por la Universidad de Columbia,
el Observatorio Geoldgico Lamont ha hecho el
estudio de la plataforma entre Buenos Aires v Ia
peninsula de Valdez, publicado por Ewing. Mauri-
cio, William J. Ludwing y John Ewing: "Geophy-
sical Investigation in the Submerged Argentine
Coastal Plain - Part 1. Buenos Aires to Peninsula
de Valdez” (Bull. Geol. Soc. Am., vol. 74, pags.
275-292) .

a) Cuenca del rio Salado

Esta cuenca se encuentra en la provincia de
Buenos Aires v se prolonga bajo la plataforma
submarina, mapas II. Plat. 214 v 4; sus limites en
la parte emergida han sido determinados por Y.P.F.
y en c¢] mar por la Universidad de Columbia v el
Servicio de Hidrogralia Naval en campaiias con-
juntas Vema-Bahia Blanca I, Vema-Sanavirdn I, Ve-
ma-Sanavirén I y Vema-Canepa I (Ewing, Ludwig
y Ewing, 1962).

En profundidad ha sido estudiada en base a
perforaciones de la Direccién Nacional de Mineria y
por Y.P.F. con el pozo ubicado a 11 Km al este de
General Belgrano.

Los limites visibles de esta cuenca (mapa II
Plat. 2.2} en la parte emergida son: al norte los
afloramientos del basamento en la isla Martin
Garcia, al sur las sierras septentrionales de la pro-
vincia de Buenos Aires, de edad precdmbrica, que
se prolongan hasta el mar y continian bajo la
plataforma, como lo prueban las anomalias magndé.
ticas al este de cabo Corrientes (Ewing y Peters,
1958) . Al noroeste -la cuenca se eleva, lo que se
observa en los afloramientos al sur de la provincia
de Cérdoba.

Esta cuenca tienc un eje en coincidencia con el
rio Salado y su rumbo es similar al de las sierras
antes mencionadas. Estas sierras constituyen um -
mucizo antiguo que conjuntamente con las sierras
australes separa la cuenca del rio Salado de la
cuenca de] rio Colorado o cuenca de Bahfa Blanca:

268



Hacia ] oeste la cuenca se prolonga en la plata-
forma (segin Ewing, Ludwig y Ewing, 1963), divi-
diéndose en dos brazos, los que son separados por
una zona sobreelevada de las rocas consolidadas en

la forma de un “horst”, como se observa en los-

mapas 11, Plat. 2.3 y 4 y grifico 1I. Plat. 2.5, que
se halla ubicado en las proximidades de los 55° de
longitud oeste y 36 30" de latitud sud. Dicho “horst”
deducido por correlacién o comparacidn con los
“grabens” de Canelones, Uruguay, Jones 1960, por
Ias fracturas de las sierras de Tandil (Harrington,
1956) . -

Los mayores espesores de sedimentos contintian
por' la rama sur de la cuenca pasando a través del
orde de Ja plataforma e interndndose en el fondo
mitrino como se observa en el perfil E-E

Ll corte B-B° y el A-A’ indica una apreciable
variedad de sedimentos, acufiamientos laterales y
cambios de facies horizontales indicados por los
cambios de velocidades en los perfiles antes men-
cionados, los que hacen intcresante €ste aspecto
estructural de la cuenca. La zona elevada del basa-
mento cristalino mencionada anteriormente estd
relacionada con suaves anomalias magnéticas (mapa
II. Plat. 2.7).

El miximo espesor de sedimentos, en la rama
sur de la cuenca, es del orden de 6 Km.

Una indicacién coincidente con la ubicacién de la
cuenca es la dada por los trabajos de exploracién
gravimétrica de Y.P.F. y Martin, 1954, y la carta
de anomalias gravimétricas de aire libre .de la
citedra de Geodesia de la Facultad de Ingenieria
de Buenos Aires (Baglietto, 1962) . Dicha anomalia
gravimétrica de “maximo” estd en correspondencia
con la ubicacién de la cuenca y la posicidn del rio
Salado (Martin, 1954) presenta un enfoque intere-
sante de este maximo de gravedad en la cucnca
del rio Salado que es similar al de la cuenca del
golfo San Jorge.

La cdtedra de Geodesia de la Facultad de Inge-
nierfa de la ciudad de Buenos Aires, ha iniciado
la exploracidn gravimétrica de la plataforma con-
tinental en colaboracién con el Servicio de Hidro-
grafia Naval. Con ¢l buque Capitdn Cdnepa va se
ha cfectuado una campana frente al Rio de la Plata
y bahia de Samborombén, utilizando un gravimetro
North American telecomandado.

La indicacion en el mar en la parte central de
la cuenca, la anomalia de aire libre da una indi-
cacién de un posible méximo gravimétrico precedi-
do al norte por un minimo (Baglietto, 1962, infor-
macidén personal) similar a la variacién gravimérrica
norte-sur mencionada anterformente.

La serie estratigrifica del pozo de exploracién
General Belgrano de arriba hacia abajo es la si-
guiente: 1150 m de sedimento del terciario con una
intercalacién delgada verdosa probablemente la
formacién Roca (Cretdcico superior), contindia con
1460 m de depositos glaciales y fluvioglaciales del
Pérmico carbonifero y desde 2995 hasta 4012 m de

~ .
sedimentos de edad probablemente devénica (Cria-
do y otros, 1959) .

Aunque el pozo General Belgrano no reveld la

" existencia de petrdleo, no debe descartarse la cuenca

del Salado como drea de exploracién, pues el por-
centaje de éxito de los pozos de exploracién oscila
entre el 11 y el 14 %,

Con excepcién de las formaciones (D) del Pa-
leozoico inlerior, las capas sedimentarias son de
caras aplanadas y de suave inclinacién, sugieren
que esta regidn ha tenido poca actividad tectonica
desde la deposicién de los sedimentos (Ewing, Lud-
wig, Ewing, 1963), lo que confirma la suposici¢n
de Martin, 1954, que esta cuenca antes de la depo-
sicién estaba en equilibrio isostdtico y que ahora
soporta sin deformacion el peso de los sedimentos,
lo que explica €l méximo de gravedad antes men-
cionado.

Una explicacion detallada de los perfiles que
acompaiian esta publicacion, el lector la encontrard
en el trabajo anlecs mencionado de Ewing, Ludwig
y Ewing.

L) Cuenca del rio Colorado o cuenca de Bahia Blanca

La cuenca del rio Colorado o cuenca de Bahfa
Blanca estd ubicada practicamente en el mar vy
emerge en tierra ¢] borde oeste de la misma, cuya
parte sumergida ha sido estudiada en las mismas
campaifitas e la cuenca del rio Salado (mapas II.
Plat. 2, 8 y 4, y grafico IL Plat. 2.6).

La mixima profundidad de la cuenca que se
ohserva es de 6§ Km y el €je de la misma estd orien-
tado en la direccidn este-oeste, paralelo a las sierras
de Tandil y al eje de la cuenca del rio Salada.

Los limites de la misma han sido determinados
en tierra (Criado y otros, 1959) el borde norte se
extiende desde el meridiano 652 oeste, lugar en el
cual €] rio Colorado corta a los afloramientos crista.
linos de La Pampa. hacia el este-sudeste atravesando
por la parte sur del arco de las sierras australes de
la provincia de Buenos Aires. El borde sur queda
delimitado por afloramientos graniticos que perie-
necen al denominado Cratdogeno patagdnico (Bra-
caccini, 1960} o neso craton patagdnico (Harring-
ton, 1962) que se extiende hacia el sur, combandose
luego dentro de Ia plataforma practicamente en la
direcciéon E-O,

Ll limite occidental emergido ha sido estudiado
en la actualidad por una compafiia privada.

La cuenca se desarrolla en la direccién E-O en
una longitud de 540 Km, siendo su ancho en la
direcciéon nortesur de 120 Km aproximadamente.

La parte mas profunda de la cuenca en el centro
tiene una protundidad superior a 6 Km, Se notan
dos capas aproximadamente uniformes de sedi-
mentos no consolidados y semiconsolidados que tota.
Lizan un espesor de casi § Km, los que yacen
sobre una capa de sedimentos conselidados de
3 Km de espesor y que, conjuntamente con los
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semiconsolidados, se adelgazan netamente en los
bordes de la cuenca.

El borde sur de la cuenca estd limitado por una
serie de anomalias magnéticas orientadas de este
a oeste y que se prolongan en el drea emergida
{Granelli y Vila, 1962), (mapa II. Plat, 2.7}.

La direccion de esta anomalia concuerda con la
direccién de los rios Negro y Colorado, lo que
indica que los mismos estan asociados con estruc
turas geoldgicas ¢xtensas en relacidn con Cratd-
geno central, _ .

Ademads de los estudios geolisicos realizados cn
esta cuenca, la esiratigrafia fue estudiada por dos
pozos perforados en Ombucta y Pedro Luro; ellos
revelaron 1300 m aproximadamente de sedimentos
miccenos pliocenos, 300 m de depdsitos marinos
que van desde €l Cretdcico superior hasta el Paleo-
ceno y 600 m de sedimentos cuya edad se atribuye
al Creticico (estratos con dinosaurios) , aunque exis-
te la posibilidad de que [uera mesozoica inferior v
quizds paleozoica. Dichos sedimentos se encuentran
sobre terrenos paleozoicos de origen fluvioglacial
y estratos devonicos con un espesor de 1000 m, sin
alcanzar la base de los mismos (Criado y otros, 1959),

Ewing Ludwig v Ewing, 1963, observan que la
alra velocidad de las ondas en el basamento aumen-
ta hacia €] océano en lorma similar a lo observado
en los bordes de otros plataformas, como sucede en
Nueva Escucia.

Con respecto a esta cuenca y a la anterior, los
autores mencionados consideran que estas dos cuen-
cas son alargadas y que corren perpendiculares a
fa actual linea de la costa y cuya forma lo ilustra
el mapa II. Plat. 22. Ambas cuencas tienen algu-
nos aspectos diferentes, pero son similares en di-
mension, 525 Km por 200 Km de ancho, extendién-
dose hasta el borde de la platalorma sin cierre; son
paralelas, tienen la misma secuencia estratigrdfica y
poseen similar espesor de sedimentos,

El que estas cuencas tengan un extremo abierto
no involucra dificultades porque los sedimentos se
depositan cerca de los continentes a pesar de que
las corrientes de wrbidez, en ciertas zonas, lo lle-
van lejos, pero la similitud con otros bordes con-
tinentales no hacen inusitado este hecho.

¢} Cuenca del gollo San Jorge

Esta cuenca sedimentaria es perfectamente cono-
cida en tierra y en la costa del gollo, por sus vaci-
mientos de petrdleo y gas. Es una de las de mavor
drea entre las que actualmente se hallan en explo-
tacién y su cxtensién en el mar es casi tan grande
comao la que tiene el drea emergida.

La cuenca tiene la forma aproximada de un évalo
chato, figura que al oeste tiene por lmite la dorsal
del rio Mayo, se curva hacia el norte, pasando por
los lagos Musters y Colhue Huapi y el paralelo 459
llegando a la costa al norte de la caleta Visser. En
el mar continia hacia el este, luego se curva al sur
pasando por la longitud 63° 30" a la latitud de

Comodoro Rivadavia. El dvalo se cierra por e] sur
a los 470 latitud superior a ]a de la Bahia Langara,
se interna en el continente hasta llegar al oeste por
el sur a la dorsal del rio Mayo. En la longitud 63°
30" oeste la prolundidad de la cuenca esta dentro
de un kilémetro.

El delineamiento aproximado de esta cuenca se
ha hecho en base a los datos provistos por Y.P.F,
en tierra, y en el mar, los datos obtenidos por di-
versos trabajos de refraccidn sismica y magnetome-
tria, aun €n estudio los primeros, de las campafias
Vema-Bahin Blanca y Vema-Sanavirén II, los se-
gundos cn campaiias del AR.A. Capitin Cdnepa.

Los perfiles de refraccién muestran que el basa-
mento, con una velocidad de onda sismica de 5.8
a 59 Km/seg, se va elevando hacia ¢l osste, como
se ha explicado, hasta alcanzar la superficie de la
plataforma. (Mapa 1I. Plat. 24 y Grafico 1I. Plat.
27.

Con el magnetdmetro AN/ASQ-3A. modificado
para uso geolisico (Vila, 1960) se hizo el relevamien-
to magnético. En €l norte del golfo se destacan
fuertes anomalias, debido al afloramiento de los
porfidos de la peninsula Aristizébal; en el sur tam-
bién se observan anomalias magnéticas fuertes, aun-
que menores que las anteriores, las que se deben al
basamento o horde sur de la cuenca Orellana,
1862). Los espolones, los mdximos y los minimos,
tienen alineaciones que coinciden en lineas gene-
rales con los de las estructuras encontradas en la
parte emergida de la cuenca, dirigidas de este a
oeste y que a medida que van internindose en el
mar, se van curvando hacia el noroeste, en forma
similar a los ¢jes de las estructuras que en tierrd
se dirigen hacta el noroeste (Orellana, 1962).

La inmensa mavoria de las acumulaciones de
hidrocarburos estan costenidas en el Chubuteano
y Creticico superior; también se han encontrado
algunas acumulaciones petroliteras en la serie tobile-
ra, Jurasico hasta Cretdcico inferior {Criado y otras,
1960), pero es de hacer notar que en la parte mis
profunda, después de Ia serie porfirica, hay 3000 m
mas de sedimentos, los que corresponden a edades
del Jurdsico hasta el Pérmico o Carbonifero.

dy Cuenca de Mapallanes o austral

Esta cuenca, en el drea emergida, cubre extensas
regiones, que comprenden el drea meridional de la
provincia de Sania Cruz y del territorio nacional de
Tierra del Fuego; en el oeste se interna en el terri-
torio chileno, hacia €l norte la cuenca se estrecha
y se sospecha que tiene una conéxion con la cueénca
sedimentaria de Neuquén (Criado y otros, 1960).

LEn la costa atldntica los bordes de la cuenca son:
al morte Ja desembocadura del rio Covle v al sur
en Tierra del Fuego, el sur de Rjo Grande, San
Pablo,

La informaciéon provisoria de sismica de refrac
cion del drea sumergida, obtenida en las campaiias
combinadas del Servicio de Hidrogralia Naval con
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el Observatorio Geolégico de la Universidad de
Columbia no es muy completa, pero eso si, lo su-
ficientemente informativa como para estimular una
mayor exploracién de la cuenca sedimentaria en
toda la zona de la platalorma continental que s
halla al sur del gollo San Jorge (Ewing y otros,
1959) se ha efectuado en los dos Wltimos afios y se
halla en estudio. .

En el perfil 3025 del grifico IL. Plat. 2.7 de
direccién aproximada transversal a la plataforma
en la latitud de Comodoro Rivadavia, se observan
en ¢l borde y fuera de la plataforma en el talud
espesas capas de sedimentos no consolidados y semi.
consolidados, al igual que en la cuenca del golio
San Jorge. También en el perfil aproximadamente
norte-sur 37-52, aparccen capas sedimentarias semi-
consolidadas. Una caracteristica interesante de este
perfil es la elevacion del basamento en una zona
que estd sobre la linea que une las islas Malvinas
con las rocas paleozoicas atlorantes del Cratdgeno
Central del norte de la cuenca austral o magallanica.
Esta linea cruza a la costa patagénica entre la bahia
Laura y San Julidn y se dirige al sudeste pasando
por las islas Malvinas, como ya se dijo. Esto prueba
aun mis la estrecha conexi6n de dichas islas con el
macizo continental argentino (Suero'y Criado, 1955),
en contraposicién a la correlacién de Du Toit, de
la geologia de estas islas con las de Sudifrica. Indu-
dablemente que Ia cordillera sumergida del Atlén-
tico opone dificultades a este postulado del ilustre
gedlogo sudafricano.

Por consiguiente, ¢s muy posible que la cuenca
austral al norte, en la parte emergida y sumergida,
estd limitada por dicha parte elevada del Cratdgeno
Central, La cuencu austral, que en la parte emer-
gida es alargada en la direccidn norte-sur, sumergi-
da se tuerce hacia el este v queda limitada en el
noreste como se ha explicado, y al sur la limita
Tierra de] Fuego con los afloramientos paleozoicos
del sur de la isla; en el mar parece que el limite
natural estd relacionado al ralud continental que
es el limite norte del pasaje Drake.

En la parte sumergida del estudio de los perfiles
sismicos de refraccién, sé obtiene la indicacion, que
Ia cuenca tiene grandes espesores, los que podrian
continuarse, quizds hasta e} banco Burdwood. La
distribucién de las diferentes capas sedimentarias
aparece complicada; resulta evidente la necesidad
de continuar los estudios en esta zona. Indicacidn
de una pequeiia depresién del basamentc se obser-
va al este de la bahfa Coig, mientras que al sur
del cabo Virgenes la estructura se presenta mds
complicada y dificil de describir. En general el es-
pesor de las capas sedimentarias aumenta hacia
el sur del cabo San Diego, mientras que el espesor
de los sedimentos de alta velocidad tiener un mini-
mo hacia el noroeste de Rio Grande, engrosindose
al norte y al sur de dicha latitud. En las lineas
transversales al este del cabo Virgenes, las capas

superiores de baja velocidad desaparecen quedando
sélo los sedimentos de mayor velocidad.

Es probable que pucdan correlacionarse las capas
de velocidades 4,4 Km/seg. vy 6 Km/seg. con la sec
cién geoldgica de las islas Malvinas de rocas sedi-
mentarias del Paleozoico asentadas sobre terrenos
del Precémbrico (Ewing y otros, 1959).

Las lineas transversales al sur de las islas Malvi-
nas, revelan Ia existencia de una espesa cuenca se-
dimentaria del orden de los 12 Km sobre el banco
Burdwood, que podria contigurar la existencia de
una profunda cuenca sedimentaria de direccion
este-oeste. Interesante resulta comparar estos gran-
des espesores con los descriptos para el centro de la
cucnca del drea emergida, que computados dan
espesores de hasta 14 Km (Irigoyen, 1962).

Esta cuenca estd formada por sedimentos marinos
del Jurdsico superior, Cretdcico y Terciario, los
que afloran en la cordillera patagénica. En el este
afloran rocas porfiriticas y sedimentos, que cubren
depésitos continentales lidsicos, tridsicos y pérmicos
estos ultimos atravesados por intrusiones graniticas.
En el norte y centro de San Cruz afloran antiguas
rocas metamorlicas del Precdmbrico. Las porfiritas
se suponen son de una drea elevada anterior a la
deposicién marina que se inicié en el Jurdsico.

En la parte emergida de la cuenca la estratigralia
estd representada por depdsitos cuaternarios segui-
dos hacia abajo por depdsitos terciarios, areniscas
y lutitas de edad Senoniana en discusi6n, luego una
seccién de lutitas obscuras le sigue, las que son de
unos 900 m de espesor denominadas arcillas frag-
mentosas, ¢l grupo superior y medio de las capas
inoceramus, margas verdes y grupo inferior de las
capas inoceramus termina con €l grupo arenoso
basal de 30 a 40 m de espesor. Esta arena basal es
la formacién petrolifera mas productiva de la cuen-
ca; se la denomina también con el nombré “Sprin-
ghill” (Irigoyen, 1962); sus espesores van variando
hasta alcanzar 150 m en algunos lugares, La edad
de esta formacion se sitia entre €l Totoniano y
Neocomiano y que para los fines prdcticos se re-
fiere a una transgresidn cretdcica, es decir, que
¢éste seriala el comienzo del ciclo transgresivo depo-
sitado sobre el relieve de !a serie tobifera o porfi-
rica; es decir, se hace notar que en Chile han sido
descubiertas acumulaciones de petrdleo en el tope
de la zona tobifera y algunos indicios de su exis-
tencia en el territorio inferior.

Estructuralmente, en el continente la parte mdis
profunda de la cuenca pasa algo al sur del estrecho
de Magallanes. Los pliegues en la parte orfental
son de direccidn norte-sur, de extensiéon reducida
v de flancos simétricos. E]l plegamiento es mis evi-
dente en las rocas mds antiguas, asf son mds claros
en ¢l Suprajurdsico marino y en el Infracretdcico.
Se suponen la existencia de fases diastroficas de poca
intensidad. En la parte oriental de la cuenca tanto
en Chile como en la Argentina existen yacimientos
petroliferos. Como se ha dicho el horizonte produc-
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tivo es el grupo arenoso basal. En Chile otras for-
maciones productivas son €l tope erosionado de la
serie tobilera. En la zona occidental de Chile tam-
bien han sido ubicados yacimientos; la exploracidn
es dilicil porque el grupo zrenoso basal estd ero-
sionado, en la cuspide de algunos anticlinales se
adelgaza y los yacimientos se alojan en estrechas
franjas.

Es de gran interés para la geologia estructural
y para la geolfsica el porqué las cuencas sedimen-
tarias en la plataforma continental de la Argentina
se ubican c¢n direccién apreximadamente perpen-
dicular al continente, las que sobrepasan el talud
continental con excepcién de la cuenca del golfo
San Jorge. Por lo tanto no debe descuidarse la im-
portancia de estas caracteristicas, como asi también
el hacer mis estudios que complementen el cono-
cimiento de estas cuencas en sus extremos este
{Ewing, 1959). Futuros trabajos deberin intentar
la correlacién de las capas clasiticadas por sus pro-
piedades sismicas con la informacién similar de
tierra y con la estratigralia, como se hizo en las
otras cucncas, Por contraposicién en la parte emer-
gida y sumergida de las lanuras del este de los
Estados Unidos de N. A, las cuencas sedimentarias
son de direccién paralela al borde de la plataforma
{Drake, Ewing y Sulton, 1959; mapa II. Plat. 2.2
4/5 vy 6).

§ 5. EXPLORACION MAGNETICA

El Servicio de Hidrografia Naval posee informa-
cién magnética que en el momento actual no es
suficiente para la obtencién de una detallada carta
magnética. Sin embargo la informacién que se ha
volcado a la carta permite exporier algunas carac-
teristicas de las anomalias magnéticas observadas.
En el mapa II Plat. 2.9 se observa dicha carta mag-
nética de la intensidad total del campo magnético
terrestre correspondiente a la platatorma v a las
cuencas ocednicas adyacentes, la que se halla com-
prendida enire los paralelos 850 80" y 469 30"

Se puede observar que entre los 36° y 37° de lati.
tud hay una serie de anomalias suaves en corres-
pondencia con el borde sur del Cratégeno del Uru-
guay (Bracaccini, 1960). Al sur hay una serie de
anomalias que guardan cierta relacién con el basa-
mente cristaline de la cuenca del rio Salado donde
hay un mdximo que se menciond anteriormente
que estd en correspondencia con la zona elevada
de la cuenca.

Hay en la misma carta un grupo de anomalias
alineadas con las sierras septentrionales de la pro-
vincia de Buenos Aires, asi enfrente del cabo Co-
rrientes, hay serie de anomalias de mavor intensi-
dad que las anteriores, las que se estima estén en
relacién con Ia dorsal de este macizo antiguo que
se prolonga a través de la plataforma (Ewing vy
Peters, 1959).

Otro grupo de anomalias estd alineado con la
direccién del rio Negro, que constituye un limite
sur a la cuenca sedimentaria del rio Colorado.

Estas anomalias se contintan también en la parte
emergida, asi una linea aeromagnética entre Bahia
Blanca y San Antonio Oeste la ha localizado exacta-
mente sobre el cruce con el rio Negro (Granelli
y Vila, 1962)

A los 459 de latitud y 65° de longitud hay una
serie de anomalias alineadas, las que también han
sido obtenidas en el golfo de San Jorge ¢n el levan-
tamiento detallado del mismo. Dicha anomalia estd
relacionada con los alloramientes de pérlidos de
gotfo Nuevo {Orellana y Deineri, 1962) vy el golfo
de San Jorge (Orellana, 1962).

Fuera de la plataforma también se observan otros
grupos de anomalias, que no presentan interés para
este trabajo.

Como se ha mencionado, el Servicio de Hidrogra-
fia Naval, en colaboracién con Y.P.F., ha efectuado
el relevamiento detallado de dreas tales como el
gollo nuevo (Orellana y Delneri, 1962) y el golfo
de San Jorge que ha sido comentado anteriormente
{Mapas II. Plat. 2, 7 v 8).

§ 6. PROYECTO MAGNET

Una buena oportunidad para relevar magnética-
mente Ja plataforma continental superando los in-
convenientes mencionados antes con relacién a la
precisidn de la ubicacién del buque, se ha presen-
tado con la posibilidad de utilizar los servicios de
la Oficina Oceanogrifica Naval de los Estados Uni-
dos, mediante €l empleo de un avién especial det
proyecto MAGNET,

El Proyecto Magnet consiste en la medicién del
campo magnético terresire sobre las dreas ocednicas
de todo el globo terrestre.

Los geolisicos reconocen la importancia de tener
un mayor conocimiento del campo magnético terres.
tre y de sus propiedades. Muchos datos se han obte-
nido antes de ahora con los buques no magnéticos,
pero €l modo no predecible de los cambios del
campo magnético, hacen que los datos antiguos
sean inadecuados para las necesidades actuales.

Dos caracteristicas impottantes tiene la medicidn
del campo magnético con el proyecto Magnet:

1) Se mide con un magnetémetro especial el
Vector Airborne Magnetometer.

2y La navegacién se hace utilizando ¢l instru-
mental mds avanzado para obtener muy hue-
na precisién en la determinacién de la ubica-
cidn del avién,

El Vector Airborne Magnetometer (Shonsted y
TIrons, 1953 y 1955), es un instrumento que mide
la intensidad total del campo magnético y su direc-
cion, utilizando servosistemas que detectan y re-
gistran continuamente la posicion de dos ejes del
dispositivo orientador del magnetémetro. Estos dos
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dngulos son la inclinacién (1) y el azimut de la
linea de vuelo con respecto al campo magnético.

Los dos ejes del magnetémetro son tales que for-
man parte integral de un péndulo que se usa como
relerencia vertical. Cualquier error resultante de
aceleraciongs se disminuye promediando la obser-
vacion mediante la integracién de los datos en pe-
riodos de 100 seg.

Una referencia direccional de la nave se deter-
mina periédicamente observando y registrando el
azimut relativo de un cuerpo celeste, Refiriendo
este azimut relativo al verdadero del astro o estrella
se tiene e] azimut de vuelo de la aeronave, La di-
ferencia entre el azimut verdadero y el azimu: de
vuelo en €l campo magnético se obtiene la declina-
cién (D}, del campo magnético.

Los navegantes del proyecto Magnet usan los
instrumentos mas modernos para obtener una ubi-
cacion precisa del avién. Dicha informacién es
provista por Loran, Radar y lineas visuales de po-
sicidén a cuerpos celestes obtenidas con instrumentos
especiales. El dispositivo automdatico Doppler Radar
Navigator calcula y provee velocidad del avidn,
dngulo de deriva, total de millas viajadas, curso,
latrtud y longitud; en un tablero se grafica automa-
ticamente la linea de vuelo.

El alto grado de precssién obtenido en la nave-

gacién de este avién es el resultado de la combina-

cién de instrumentos standard de vuelo: sextante
{otoeléctrico, girocompas y el Radar Doppler Na-
vigator.

En la actualidad (I1/963) se estd tratando giie
dicho avién pueda ser asignado por un tiempo pru-
dencial para efectuar un relevamiento detallado
de la platatorma continental argentina y parte de
las cuencas ocednicas adyacentes. La calidad de los
datos que se obtendrin con este avién superardn
a las de los buques actualmente disponibles.

En dos horas de vuelo, el avién llega mds all4
del talud continental y regresa a la costa navegando
mds de 500 millas marinas, manteniendo la preci-
sion de la navegacién con un error estimado menor
de una milla, ’

El recubrimiento a efectuar sobre la plataforma
no ha sido decidido ain; se espera sin embargo
disponer para fines de 1963 de una carta precisa
de la intensidad total del campo magnético sobre la
plataforma, FEsta carta serd de gran valor para el
Servicio de Hidrografia Naval y para dilucidar
problemas estructurales y geolfsicos de la plata-
forma.
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CAPITULO 3

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La primer etapa de la exploracién geofisica con-
siste en la determinacién de las cuencas sedimen-
tarias, la cual estd en proceso de desarrollo; faltaria
complelarla con lineas de sismica de refraccién en
aquellos lugares en que hay menor intensidad de
informacién, o donde existen dificultades de inter-
pretacién, como por ejemplo en la cuenca ausiral.

Las etapas siguientes a programar consistirian
en el estudio detallado de la geologia estructural
del complejo sedimentario para ubicar en él las
trampas estratigraficas capaces de tener hidrocar-
buros. Se deberdn emplear los métodos gravimé-
tricos magnetométricos y en especial los métodos
s{smicos de reflexion, los que proveen !a mejor in-
{ormacién de detalle, como se ha explicado ante-
riormente. El instrumental sismico a emplear debe-
r4 elegirse de acuerdo a la profundidad de agua
y al alcance o penetracién deseada, asimismo para
elegir lo mejor habrd que tener en cuenta que este
tipo de instrumenta] estd actualmente en evolucion.

Una linea de conducta seria continuar la explo-
racién terrestre en aguas marinas adyacentes de 70-
nas con yacimientos en explotacién, como sucede
en las cuencas golio San Jorge y austral. La explo-
racion detallada de otras cuencas deberia efectuarse
después de haber hallado ‘hidrocarburos en las
dreas continentales adyacentes y sélo encarar su
exploracién directa cuando sea totalmente subma-
rina, como podria ser la cuenca del rio Colorado.

-Los trabajos geofisicos presentados en esta publi-
cacién han sido posibles gracias a la colaboracién
del Observatorio Geolégico Lamont de la Univer-
sidad de Columbia, Nueva York.

Para que se tenga una idea de lo que ello signi-
fica, en la eventualidad un buque de investigacién,
como por ejemplo el AR.A. Capitin Cdinepa, de

1060 toneladas de desplazamiento, cuesta en el mar
aproximadamente § 4.000.000 mensuales (U$S 1000
por dia),

La obtencién de los perfiles de refraccién sismica
exigen la utilizacién de dos buques que para poder
realizar los trabajos deberian ser similares al antes
mencionado; a los gastos indicados habria que agre-
gar una apreciable cantidad para poder contar con
los explosivos principalmente, sin contar los ele-
mentos, tales comc papeles registradores, drogas de
revelacién, repuestos electrénicos, ete.

Registrando en forma continua y navegando a 10
nudos por hora ¢n un mes se pueden efectuar una
longitud de perfiles del orden de 250 millas, o sea
unos 400 Km a un costo de cinco millones de pesos,
o sea § 12.500/Km. Simultdneamente se efectian
otras tareas tales como el levantamiento magnético,
pero en general este método, el sismico, es exclusivo
¥ no permite usar el buque para otras determina-
ciones geofisicas.

Para dar una idea del monto aproximado de las
inversiones, el costo de los trabajos geofisicos reali-
zados en este trabajo se estima que sobrepasa los
cien millones de'pesos (U$S 750.000).

Los levantamientos de reflexién utilizan naves
de menor calado, cuyo despiazamiento dependera
del instrumental y zonas a relevar; los gastos por
kilémetro serfan igualmente importantes por el
gasto de explosivos y de personal, que es mayor
porque debe atender a una elaboracién de mayor
informacién. Como dato ilustrativo se podria citar
que el instrumental completo de un equipo de
reflexidn es de un costo aproximado de U$S 40.000,

Los planes futuros de exploracién se efectuardn
teniendo en cuenta los resultados ya obtenidos, y
cuya magnitud dependerd de las inversiones que
se deseen realizar.
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CAPITULO ¢

(APENDICE)

DE :'LA SECRETARIA DE MARINA *
: (PARTE CONTINENTAL)

Cuapro II. Plat: Ap. 1

INDICE NUMERICO DE CARTAS

CARTOGRAFIA DEL SERVICIO DE HIDROGRAFIA NAVAL

Escala

Medida

No Tirvio natural del winuto | Dimensiotes | Bdicién Grificn
* {en ¢m,) -
1 Rfo Negro, desde su desembocadura hasta las ciuda- :
des de Viedma y Carmen de Patagones ...... 25.000 7.4 9] X 65 4.0, 1936 B
: - Entrada al Rio Negro ....................., 50.000 3,7
2 Puerto Santa Cruz ... . . ... . 50.000 3.7 71 X 65 5.8, 1948 D-
3 Bahia Camarones ...... e 50.000 3.7 82 X 69 3.8, 1928 C
Caleta Caralina ............... ... ... ..t 15.000 12,3
4 Bahia Jansen ....... ..o e 20.000 9,2 47 x 61 1.», 1928 C
5 Rio de la Plata, de Buenos Aires a Montevideo .| 250.000 0,7 66 X 94 |10.=, 1940 A
6 Puerto San Anfonio ... ... .. ieiiiie s 50.000 3,7 59 x 81 4. 1929 B
7 Rio de la Plata, de Buenos Aires al Tigre ...... 50.000 3,7 63 X 88 3.8, 1940 A
8 Bahia Blanca, de Faro Recalada a Punta Laberinto] 100.000 1.8 67 X 86 2.8, 1944 B
9 Rio de la Plata Superior ........... LI 100.000 1,8 81 X 70 3.0, 1944 A
10 Bahia Blanca, Puerto Belgrano a Puerto Cuatreros 40.000 4,6 60 X 79 4.8, 1944 B
11 Entrada a Bahia Blanca .................... .. 40.000 4,6 74 X 61 5.0, 1953 B
12 Golfo San Jorge, de Cabo Dos Bahias a Punta Mé-
danos ... 100.000 1,8 43 X 70 1.5, 1927 C
13 Golfo San Jorge, de Punta Médanos a Isla Quintano] 100.000 1,8 43 X 65 1.», 1927 C
14 Canal Leones y Bahia S8an Gregorio ........... 20.000 9.3 51 X 40 1.0, 1926 C
Fondeadero Leones ......................... 7.500 24,7 18 % 24
15 Golfo San Jorge, Bahias Gil y Huevo ...... . ... 10.000 18,5 65 X 85 1.5, 1927 C
Caleta Horno ... i 2,500 74,1 15 X 28
16 Golfo San Jorge, de Punta Guanacosa a Punta Cas-
tillos ... . e 20.000 - 9,3 49 X 79 1.5, 1928 C
17 Golfo San Jorge, Isla Tova ............... ..., 25.000 7.4 62 X 73 2., 1938 C
18 Puerto Mar del Plata ......................... 7.500 24,7 66 X 41 5.5, 1942 A
Puerto Quequén................ .. 7.500 24,7
19 Cabo Tres Puntas a Bahfa Laura .............. 200.000 0,9 83 x 44 1=, 1926 D
Cabo Blanco, Caleta Sur ................ L 7.500 24,7 22 x 20
20 Bancos del Cabo San Anfonlo ................. 50.600 3,7 55 X 75 1.8, 1947 A
21 Rio Deseado ......... ..o iiiiiiinnnenn. 20.000 9,7 61 X 104 | 4.8, 1938 D
Puerto Deseado ...................... ... .. 5.000 37,7 47 X 30
22 Puerto San Blas . ........ ... ..o, 60.000 3.1 65 X 59 -| 4., 1932 B
24 De Mar Chiquita a Mar del Sur .............. 150.000 L2 69 X 58 2.5, 1941 A
25 Mar del Plata y Bajos de Punta Mogotes ..., .. 30.000 6.2 82 X 54 2., 1928 A
26 De Miramar a Puerto Quequén ........ ... ..., 150.000 1,2 44 X 68 1., 1945 A
47
28 Islas de Afio Nuevo, Isla Observatorio ......... 10.000 18,5 46 X 54 3.8, 1942 E;
4
30 Comodoro Rivadavia .......................... 20.000 9,3 69 X 58 3.8, 1932 C
33 Bahia Vera ............. it 70 X 61 1., 1929 C
Fondeadero Atlas ........................... 20.000 9,3 52 X 27
Caleta Raso . .......... . it 10.000 18,5 52 X 44

: #* Cortesfa del Bervicio de Hidrografin Naval - Becretarfa de Marinas.

279
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Continuacidn Cuadro II. Plat. dp. 1}

Escala deI:d::ii::tn Dimensiones - Griéfico
N Titvro nailui-al media {on om.) Edicién o zone
* (en cm)
34 Puerto San Julidn. ... ... ... ... ... 20.000 9,4 65 X 61 4.2, 1945 D
35 Puerto Gallegos (Barea exterior) ............... 40.000 4,6 74 X 61 3.2, 1931 D
36 Puerto Gallegos (Parte interlor) ................ 20.000 9,3 57 X 82 3.», 1931 D
37 Bahia Solano a Caleta del Fondo .............. - 100.000 1,8 59 X 52 1.», 1933 D
38 QUEGUEN ..o et 30.000 6,2 62 X 68 2. 1935 A
39 Punta Médanos a Mar Chiquita ............. ..| 150.000 1.2 70 X 67 2.+, 1938 A
40 Gollo Nuevo, Puerto Pirdmude ... ... ... .. 25.000 7.4 44 X 55 l.=, 1947 B
41 Golfo Nuevo........... .. i RN 100.000 1,8 58 X 79 2. 1931 B
42 Golfo San José ... . ... §0.000 2,3 58 X 69 2.8, 1933 B
Boca del Golfo ........... ... ... ........ 20.000 9,2
43 Bahia Amegada ... ............ ... ... .. 100.000 1,8 80 X 64 1.2, 1925 B
44 Punta Pescadero a Punta Roja................. 50.000 3,7 6l X 64 2.2, 1928 C
45 Bahia de Ushvaia (Puerto) .................... '6.000 30,9 42 X 66 3, 1934 E
46 Puerto Santa Elena, Larrea ¥y Concepcidn . ..... 20.000 2,3 67 X 73 2= 1928 C
47 Bahia Laura, Fondeadero Campana .......... .. 30.000 6,2 37 X 47 2,0, 1928 D
48 Bahia de los Nodales ............. ... ........ 40.000 4,6 69 X 57 1.8, 1926 D
49 Bahia Vera ... .. ... . .. .. i 50.000 3,7 67 X 53 1.5, 1928 C
54 Rio de la Plata, Bahia Samborombén y Bancos ex- B
BEEIOTEE .« oo oot e e e e et it m e 300.000 0,6 65 X 106 ] 3.5, 1935 A
55 Cabo 8an Antonio al Puerto Quequén ... ... ... 400.000 0,5 74 X 63 3.2, 1947 A
56 El Rincdn, de Puerto Quequén a Punta Rasa . .| 450.000 0,4 66 X 86 3.8, 1954 B
57 De Punta Rasa a Bahia Enagio ............... 400.000 0,5 79 X 69 3.0, 1947 B
58 De Punta Ninfas a Isla Tova .................| 300.000 0,6 86 X 58 1.2, 1928 C
Isla Escondida .......... ... ... . ... ........ 4.000 4,6 21 x 21
59 Golfo San Jorge . ... .. . .. i 400.000 0,5 67 X 58 2.8, 1934 C
60 De Cabo Tres Puntas a Cabo San Francisco de Paula| 350.000 0,5 88 X 63 1.8, 1933 D
Proximidades de Roca Bellaco................ 200.000 0,9 24 x 24
61 Bzahia Grande. .. ... ... ... . . .0 it 400.000 0,5 67 X 59 1.=, 1936 D
62 De Cabo Virgenes a Cabo Pefias, Esirecho de Ma- .
. gallanes . ........ ... .. ... ool 400.000 0,5 67 X 75 1.2, 1937 E
63 De Cabo Pefias a Cabo de Hornas ............ 400.000 0,5 67 X 85 1.», 1939 E
66 Bahia de Ushuaia ............ ... ... .. ... ... 30.000 6,2 74 X 66 1.2, 1932 E;
Paso Chico (Entrada) ................ ... ... 15.000 12,4
67 Rio Grande. .. oov it ie oo e 15.000 12,4 43 X 73 2. 1037 E,
Fondeadero inferior . ... . ... .. ... ... ...... 10.000 18,5 22 x 17
68 Rio Chubut y proximidades ................... 25.000 7.4 44 x 48 2.5, 1938 C.
69 Ria Colg ..oovriiii 40,000 4,6 60 X 67 2.5, 1938 D
70 Isla Martin Garefa . ... .. . v 20.000 9,3 556 X 76 1.2, 1942 A
71 Proximidades de San Julidn ............... . ... 100.000 i,8 46 X 36 1.0, 1945 D
72 De Cabo San Antonio a Faro Punta Médanos...| 150.000 1,2 62 X 54 1.k, 1947 A
73 Puerto de La Plata ............... ... .. ... .. 20,000 9,3 65 X 83 1.5, 1946 A
74 Bahia Blanca, Puertos Belgrano ¥ Rosales .. .. .. 10.000 18,5 72 X 64 3.0, 1953 B
75 Caletas Cérdova y Olivares, de Punta Novales a
Cabo San Jorge. ... oo 15.000 12,3 68 X 52 1.5, 1932 C
76 Puertos Ing. White ¥ Galvan ............. ..., 10.000 18,5 32 X 40 2.1, 1940 B
77 Golfo San Jorge, Bahia Solano .............. .. 30.000 6.2 59 X 41 1.5, 1931 C
78 Puerto de Buenos Aires .......... .. ... .. .... 20.000 9.3 67 X 38 1.8, 1931 A
79 Golfo San Jorge ... ... .. ol 54 X 56 2.8, 1947 c
Isla Rasa.. . ... ... ... .. ... .. ... . . ... ... 15.000 12,3
Caleta del Fondo ........................... 25.000 7.4
Fondeadero Mazarredo ........ ..o ... 20.000 9,3
80 Fondeaderos cn la Tierra del Fuego ............ 54 X 66 2.5, 1937 E;
Fondeadero Remolino......... .. ... ......... 15.000 12,4 41 X 26 .
Bahia Almirante Brown ..................... 20.000 9,3 27 X 26
Bahia Lapataita ... .cvvooii i 15.000 12,4 69 X 30
81 Fondeaderos en la Tierra del Fuego ............ 59 X 55 l.e, 1929 E,
Bahia Aguirre, Puerto Espafiol .............. 20.000 9.3 32 X 27
Estrecho de Le Maire, Bahia Buen Suceso ... 25.000 7.4 20 x 27
Bahia Aguirre ... . ... i 50.000 3,7 556 X 29
B2 e
83 Estrecho de Le Maire ............ ..., .. 125.000 1,5 59 x 39 15 1937 | Ey E;
84 Bahia de San Schastidn ....................... 100.000 1.8 57 X 47 1.5, 1935 E
85 De Cabo Buen Suceso a Cabo San Plo ........ 125.000 1,5 44 X 65 22 1953 | Ey E;
86 Islas de la Tierra del Fuego ....... e 100.000 1.8 65 X 55 1+ 1937 | EyE




(Continuacién Cuadre Il. Plat. Adp. I)

Escala

Medida

N Tituro rntural del minato | Dimensiones | Bdicitn Srifica
: {en cm) -

87 Canal Beagle, Ticrra del Fuego, de Islas Becasses

a Punta San Juan .............. ... 70.000 2,6 45 X9 | 28 1953 | ' E y E,
88 Canal Beagle, Bahias Ushuaia y Lapataia ...... 70.000 2,6 75 X 56 141937 | E y E,
89 Fondeaderos en la Ticrra del Fuego ............ 50 X 59 1.., 1937 E,

Paso Mackinlay ............................ 25.000 7,4 59 x 27

Puerto Eugenia (Isla Navarino} .............. 25.000 7.4 19 x 20

Puerto Toro (Isla Navarino) ................ . 12.500° 14,8 23 x 20

Puerto Piedra (Isla Picton) .................. 3.750 49,5 12 x 20
20 Rfo Grande y proximidades ................ ... 100.000 1,8 69 X 55 1.n, 1947 E
91 Rada La Plata ............................. 75.000 2,6 73 X 39 1%, 1953 A
92 Golfo Nuevo, Puerto Madeyn ................. 40.000 4,6 79X 71 1.n, 1946 B
93 Golfe Nuevo, Fondeadero Cracker y Ninfas . ... 25.000 7.4 37 X 70 3.0 1946 B
95 Bahia Thetis, de Cabo San VlccnteaCabo San Diego| . 20.000 9.3 56 X 91 1.n, 1947 E:
96 Caleta San Pablo .........0................... 7.500 247 78 X 68 1.n, 1947 E:
97 Caleta La Mistdn ................... ... ... ... 7.500 24,7 82 % 09 1.», 1948 E,
) "‘Caleta Olivia (Zona militar de C. Rivadavia) ... 25.000 7.4 67 X 67 1.~ 1952 C
201 De Bahfa Lapataia a Isla Chair ............... 150.000 1,2 43 X 68 1~ 1933 | Ey E,
202 Isla Chair a Canal Brecknock ................. 150.000 1,2 42 X100} 12 1931 | E v E,

Canal Ocasibn ............ ... ... ....... 75.000 2,5 12 X 16 :

Puertos Edwards y Langlois ................. 30.000 €1 14 X 19

Islas Londonderry, Puerto Engafio ....... .. .. 15.000 12,4 9X13

Paso Timbales ............................. 50.000 3.7 15 X 13

Isla London, Puerto Townshend ............. 25000 |- 7.4 9 X 10

i Isla Aguirre, Puerto Quo-Vadis .............. 20.000 9.3 10 X 10

203 Estrecho de Magallanes, de Cabo Virgenes a Pri-

mera Angostura ............... . 0 e 150.000 1,2 42 » 81 1.», 1933 E
204 Estrecho de Magallanes, de Primera Angostura a

Punta Arenas .............................. 150.000 1,2 54 X 64, 1.%, 1936 E

Rada Punta Arenas ......................... 40.000 4,6 20 x 15
205 Fondeaderos en la Tierra del Fuego ............ 41 X 68 1.=, 1933 E,

Canal Cockburn, Puerto Barrow.............. 5.000 37,1 16 X 23

Canal Cockburn, Puerto Soffa................ 15.000 i24 14 x 23

Isla O’Brien, Puerto Almeida ................ 20.000 9,3 14 % 10

Islas Londonderry, Bahfa Isabel ... ......... 75.000 2,56 9xX9

Isla Gorda, Puerto Estrecho .............. ... 20.000 9,3 10 X 10

Isla Stewart, Bahia Escape .................. 50.000 3,7 17 X 12

Islas Grupo del Medio, Puerto Util........ ... 20.000 9,3 8 x12

Isla Darwin, Puerto Huemul ................ 20.000 9,3 8 X6

Isla Londonderry, Puerto Forfuna . .......... 20.000 9,3 8 X6

Canal Magdalena, Bahfa Sholl ............... 20.000 9,3 3l x 18

Isla Londonderry, Bahia Rosa................ 15.000 12,4 21 x 18

Isla Stewart, Pueito Fanny ................. 40.000 4,6 13 x 12
206 Fondeaderos en la Tierra del Fucgo ............ 41 X 67 ls, 1935 | E: y E,

Seno Darwin, Bahia Ballenas ................ 20.000 9,3 14 x 15

Islas Gilbert, Calela Doris ..............., .. 20.000 9.3 16 x 15

Canal Beagle, Caleta Voilier ........ ... .. ... 20.000 9,3 14 X 19

Bahfa Desolada, Puerto Buent ... .......... . 20.000 9,3 19 X 20

Canal Beagle, Bahia Fleuriais ............. .. 40.000 4,6 19 X 12

Isla Hoste, Caleta Awaiakireh ..., ........... 20.000 9,3 11 X 12

Isla Lennox, Caleta Lennox ................. 20.000 9,3 19 X 13

Isla WNueva, Caleta Oreja de Burro ... ... ..., 20.000 9,3 11 X 13

Canal Beagle, Bahia Romanche ......... . .. 40.000 46 14 X 21
207 Estrecho de Magallanes, de Punia Arenas a Cabo|
208 San Isidro, Bahta Indtil ................. ... 150.000 1,2 49 X 78 1.8, 1941 E
200 e
b L
221 Isla de los Estados ........................... 125.000 0,8 97 X 59 l.», 1937 E,
222 Bahias Crossley, Flinders y San Antonio ....... 25.000 4,3 106 X 68 l.=, 1938 E,
223 Bahias Franklin y Capitdn Cinepa ............ 25.000 4,3 101 X 69 1.2, 1941 E.
224 Bahta York y Puerto Vancouver ............... 25.000 4.3 98 X 62 1.s, 1941 E:
225 Puertos Cook, San Juan y Back. Bahfa Blossom. . 25.000 4,3 96 X 66 I.», 1939 E,
226 Puertos Cook, Afio Nuevo, Basil Hall y Pte, Roca,

Bahfa Colnett ................ ... it 25.000 4,3 90 X 66 1.», 1940 E,

i3
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(Continuacién Cuadro Il. Plat. dp. I '
- Medid
N Tiryro Zecals | det minuto | Dimensiones | ggicign | Gréico
: . medio {en cm.} en zona
: {en cm,}
227 Bahia Crossley .................. ..ol 5.000 21,4 64 X 74 1.5, 1944 E,
228 Puerto Abrigado ...... ... i 5.000 21,4 19 % 29 1.5, 1945 E,
241 Rio de la Plata, Bahia de Maldonado .......... 20.600 9,2 59 X 60 1.5, 1933 A
242 Puertos enel Rlode la Plata ................. 75 % 58 1.5, 1939 A
Montevideo .......... ... ... . i, 20.000 9,2 58 X 45
Colomia ... 20.000 9,2 41 x 27
. Sauce ... e 20.000 9,2 27 X 15
50 Repuablica Argentina Mar Argentino. De Rio de la
. Plata a Cabo de Hornos. .. ..o ovvueeen. .. 3.000.000 1 = 3,7 9] X 68 1.5, 1928 A al E
oy,
-

h(v 282
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