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Capitulo 7

10S RECURSQS DE AGUA SUBTERRANEA

1. Panorama general

Es un heche que los.primeros pobladores de numerosas zonas del
pals eligieron lugares donde existfan aguas superficiales abundantes
para sus necesidades, En ciertas partes la utilizaciédn de agua super-
ficial ha sido ampliada con obras de regularizacién, cuando ello se
hizo necesario, habiéndose recurrido al agua subterrédnea en grado
menor, No es extrafio que mis del 80 por cicnto del agua utilizada
actualmente, en volumen, sea superficial; aunque en algunas zonas,
especialmente en Cuyo, exista un pronunciade incrementc del agua
subterrdnea que debe representar a la fecha alge mds de un 30 por ciento
del agua total empleada.l/

Por otra parte conviene anotar que:

a) Altos porcentajes del médulo de algunos rifos importantes estén
siendo extraldos directamente del agua de escurrimiento super-
ficial, Ejemplo de ello son el rfo Santa Marfa en Catamarca
y Tucumédn, el rio Primero en Cérdoba, el rio Sali-Dulce y
el rfo Abaucén, todos ellos con mis del 75 por ciento del
médulo ya aprovechado, En Cuyo, esos porcentajes varian
desde 33 para el Jachal hasta m&s de 95 para el Tunuyén y
el Atuel, '

b} En casi, todos los rios de las gzonas fridas y semi-fridas del.

" noroeste del pafs, los caudales de estiaje estdn totalmente
comprometidos ya para usos consuntivos, en parte de sus cursos,

.c) Porcentajes menores del 10 por ciento del médulo del rio se
extraen de las aguas superficiales de rfos como el Parani,
el Uruguay, el de La Plata, el Negro, el Pilcamayo, el Bermejo,
el Chubut, el Senguer y el Terceroc,

d) En zonas de alta utilizacién de aguas subterréneas, como en
la llamura tucumana, s8lo existe aprovechado un 12 por ciento

de las reservas estimadas,

1/ - Para los distintos rfos ecos porcentajes son aproximadamente: -
Mendoza y Tumg@ein, 68; Sam Juan y Jachal, 22; Atuel y Diamante, A4.°
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Lo que precede conduce a corroborar que, en.ciertas zonas del pais,
el aprovechamiento de los caudales superficiales para usos consuntivos
¥4 no puede realizarse sino en medida menor y aun a costa de obras de
regularizacién de envergadura,

' También puede sefialarse que, frente a ello, existe en general en
esas mismas zonas amplio potencial de aguas subterréneas cuyas caracte-
risticas deben ser objeto de una investigacién de mayores alcances que

la hasta ahora realizada, Una excepcidn pueden constituirla las Zonas

de las cuencas de los rios Mendoza, Tunuydn y San Juan, pero ello no
.disminuye la urgencia de los estudios a realizar los cuales pueden
indicar nuevas pbsibilidades de alta trascendencia econdmica, Obser-
vando el panorama general de la disponibilidad de las aguas subterréneas
conjuntamente con su calidad, a los efectos de su calificaciédn para usos
consuntivos, caken ciertas consideraciones de carécter general, Corres-
ponde, sin embargo, puntualizar que lo extenso de las regiones o provincias
hidrolégicas y la relativémente escasa informacidn en algunas zonas, hace
que las generalizaciones sean pesibles de error o de constitulr un exceso
de simplificacién de los problemas, Ias caracteristicas clim&ticas
(régimen pluviométrico, temperaturas y Humedad relativa,,principalmente)
del territorio continental argentino hacen que las aguas-de las zonas

de alta pluviometrfa e infiltracién en el este del pals (regién mesopo=-
témica .y mishonera, este de las provincias de Buenos Aires y Santa F&)

¥ laé:de las regiones relativamente cercanas a las zonas de infiltracién
nivales de los Andes (en el oeste y noroeste) sean predominantemente de
calidad aceptable, Excepto en la provineia hidrclégica de La Puna, donde
el agua frédtica es escasa incrementdndose su salinidad aguas abajo, se
puede decir que las mejores posibilidades en cantidad y calidad estén en
las napas fredticas de los valles de Jujuy, fermap,Calchaqni ¥ San Francisco,
en la provincia hidrolégica de los bolsones de los 1lanos occidentales y
en la regién cuyana en el oeste y noroeste; asf como en los aculferos

pliccénicos de la Mesopotamia y Buenos Aires.
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Cuando la recarga estd n4s alejada o el recorrido de las agﬁés e
mayor, se obtienen en general aguas de calidad inferior a las mencionadas
precedentemente, Tales son las napas freiticas de las regiones chacos
bonaerense y patagénica, y las procedentes de las capas semisurgentes
de estas regiones y de las de los bolsones de los llanos occidentales -

y de la subandina en parte;

Hay, naturalmente, excepciones; como las del acuffero miocénico
de Bahfa Blanca o el de la zona del rfo Dulce en la regién subarndina;
pero la tendencia generil es la mencidnada.

Cabe llamar la atencién aqui_sobre la necesaria investigacién en
los-acuife?os de agua salobre o de alto contenido iénico, log cuales
cubren, como se dijo, amplias regiones como la chaco<bonaerernse, la
patagénicé extraandina y los acufferos profundos de los 1llanos occiden~
fales, principalmente, '

5i el desarrcllo técnico avanza al ritmo que todo hace suponer, es
pdsible que en un futuro no lejano se puedan aprovechar esas aguas para
usos consuntivos a un costo razonable, para lo cual serd necesario disponer
de los datos bisicos que permitan caracterizar y cuantificar dichas reservas,

-El centro mis importarite de la extracciédn de agua subterrédnea est4
en lMendoza, siguiéndole San Juan, y se utiliza prineipalmente en riego,
Para otros usos se destaca el aprovechamiento del acuffero pliocénice del
Gran Buencs Aires. El empleo del agua subterrénea para riego en la regién
cuyana estd relacionado con el ciclo de los cultivos predominantes, Asf,
nara la vid, el miximo estd en los meses de noviembre y diciembre, cuando -
requiere 2.5 veces mis agua qQue en marzo y abril, no necesiténdose agua
en invierno, isto se traduce en una baja utilizacién anual de los equipos
que pedrla corregirse con cultivoes invernales, Aparte de ello, el.riégo
en horas de.la noche o el uso de almacenamientos esti relacionado con el
me jor aprovechamiento. de energfa, lo cual apunta hacia el estudio imtegral
de los recursos hidricos de las cuencas miAs importantes,
| l4s de 50 m3/s de agua subterrfnea se extraen en Mendoza, de los

cuzles por lo menos el 90 por ciento corresponde: a la zona norte, o sea



la de las cuencas de los rlos Mendoza y Tuniuydn, Se cree que esta 2ona
norte ya estd siendo explotada en exceso y que conviené intensificar la
extraccién en la zona sur, o sea la cuerica del Atuel y el Diamante. En
San Juan la explotacién de agua subterrénea comenzd en el valle de Tulinm,
habiendo sido realizados cerca de 3 500 pozos en toda 1a7pr0vincia, de
los cuales el 75 por cientc son destinados a irrigacién, con un total de
agua extrafda (supuesto un promedio constante) de unos 15 mﬁ/s. la zona
deé mayor aprovechamiento es al sudeste de la ciudad de San Juan.

Ya sea que se trate de aguas de bajo o alto contenide idnico, es
imperioso, como mis adelante se¢ indica, que se proceda a establecer las
bases de una investigacién de amplios alcances respecto a la cuantificacidn
y caractérizacién de las reservas de aguas subterrfneas,

En el capitulo "Abastecimiento de agua potable e industrial® (Parte.
V) se examinan las posibilidades de utilizacién del agua subterrdnea con
alto contenido idnico, |

Fs evidente que se requiere una reevaluacién periddica de las posi.
bilidades del desarrolle convencional de los recurscs hidricos (incluido
aguas subterrineas) frente a las posibilidades de la desalinizacién, sobre
todo teniendo en cuenta, ademis de los costos, otros requerimieﬁtos bésicos
como sers

i) Ila necesidad econémico-social de les huevos abastecimientos.

ii) las medidas de conservacidén de los recursos hidricos,

iii) La provisién de facilidades de investigacidén,

iv) EL suministro de energla de bajo costo o de ciertos hidrocar=-

buros de aplicacién en algunos procesos,

v) La modificacién de leyes y reglamentos existentes.

vi) 1A preparacién del personal cientifico y awdliar neeesario,

Todo lo que precede conduce a pensar que, en grandes zonas del
pals, la satisfaceldn de las necesidades dé agua no es sino un problema de
utilizacidn mfltiple del agua y que, frecuentemente en las zonas Aridas
y semi-Aridas, habrs que establecer conceptos.mis amplios que el de
estudio de cuencas para convertirlos en estudios de regiones donde se
investiguen las posibilidades conjuntas de agua superficial y de agua

subterridnea,
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2._" La importancia de la explotacién de. Ias ‘apnas subterriness en la
Argent.ina ¥ sus problemas ’

En las zonas 4ridas y semi-4ridas del pals existen excelentes suelos
y clima apropiados para una gran variedad de cultivos que son ahora regados
con agus procedente de presas o manantiales a una escala relativamente pequefia,
En Mendoza y San-Juan, de. un &rea total de 23 700 000 hd. solamente hay
560 000 cultivaaas, no obstante ello se produce alll el equivalente a
- Us$ 300 000 000 al afio, lo que podria ser duplicado si hubiera disponible
m&s agua subterrénea para irrigacién a costo razonable, Esto sucede en
grado similar en otras provincias de la zona semi-drida; en consecuencia
la economia estacionaria de ellas se deberfa principalmente a la escasez
del alumbraﬁiento de nuevas fuentes,

~ El éxodo parcial de la poblacién dispersa de esa zona quedaria conte-

nido por la produccién de nuevas riquezas y demandas de trabajadores, tanto
" en agricultura como en ganaderfa, lo cual tenderla indudablemente a aumentar

. su nivel de vida, y, por eride, de la nacién en conjunic.

a) Problemas que deben resolverse a corto plazo

Muchos y urgentes problemas a resolver a corto plazo son conocidos en
su alcance por loe téenicos locales de los servicios pertinentes, Es indis-
pensable que se provean de més recursos a escs servicios para completar anﬁe
todo el cuerpo de cientificos y téenlcos existente, ast como me jorar sus

condiciones de trabajo,
‘ Algunos de los principales problemas técnicos son descritos brevemente
a continuvacién; en todos ellos se requieren uno o varios perlfodos estacionales
de trabajos de perforaciérd clasificacién, topograffa, geologifa, etc., por
personal competente, para establecer las bases de su solucidn.

i) Ios valles Tulfn y Guandacol en las provincias de San Juan y Ia
itoja estdn siendo estudiados por un proyecto del Forndo Especial de Naciones
Jnidas, En el valle del Guandacol (tributarlo del Bermejo)} hay gonas en
las cuales el agua subterréneg queda cerea de la superficie y el problema es
determinar .la razén de recarga. del acuffero desde los cursos de agua occiden—
tales y la extraccién limite, En el Bermejo se tendrd que indagar lo que
puede aprovecharse después de desarrollar el valle del Guandacol, FEn el



valle de Tulin se deberi determinar la cantidad, calidad y control de aguas
artesianas, su recarga natural y el efecto de la extraccidn de agua en esa
ﬁisma recarga,

El 4Area Aimpgasta en Ia Rioja necesita desarrollar sus recursos de
agua subterrénqa, glendo para ello imprescindible.realizar una serie de
estudios b4si¢ds tales como: uso de tierras, topografia; reconocimiente
" aéreo y fotointerpretacidn,

ii) En las provincias andinas 'y particularmente en Mendoza, la bisqueda
y desarrollo de nuevas fuentes de agua subterrdnea es de urgente necesidad,
Pero la falta de personal para conducir los estudios hace que se postergue la
solucidn, Fundamentales para el conocimiento serdn las relaciones con €l
agua subterrénea de los cursos de agua superficiales, cuyo. caudales desapa—
recen y aparecen por trechos, las-planicies d&¢ los’rfos Atuel y Diamante y la
recarga de los acufferos provenientes de las inundacioned de los rios Mendoza
y Tunuyédn son otros. estudios de alta prioridad de esta ZpNna,

131) En Sdenz Pefia (Chaco) existe un problema de abastecimiente proveniente
de la circunstancia que aguas superficiales y subterrineas, aldn a considerable
distancia, son dé alta concéntracién idnica, Al respecto de aguas subsuperfi-
¢lales, se ha propuesto desarrollar el walle Bajo Hondo, que ya no lleva flujo
superficial, pero ello involucra investlgaciones geoldgicas y geofisicas,
perforaciones de ensayoc, bombeos, estimaciones de almacenamientos, recairgas
¥ extraccidn 1fmite, etc,

iv) En Santa Rosa {Ia Pampa) el agua que se extrae de lentes de arena a
~ 1na profundidad de unos 40 m, es."salina" y su grado de salinidad crece con
la profundidad., Ademis el nivel baja afio tras aflo y por consiguiente hay
considerable ansiedad por el futuroc del abastecimiento de la poblacién.

Parece ser que tanto al norte como ai sur existen favorables perspec-
tivés;ﬁzgglros aculferos, pero la falta de fondos obligd a los téchicos 'a
posponer las'investigaciones, En varias partes de la Provineia, las aguas
subterrineas contienen elementos inconvenientes en altas concentraciones
. (fldor, vanadio, arsénico) y un estudio de su origen y caracteristicas seria
- de gran valor para La Pampa, Cérdoba y provincias adyacentes,



v) En la provincia de¢ Buenos Aires wn estudic sistemftico de aguas
subterréneas es de impostergable necesidad, Aparentemente la" zona oeste
es relativamente pobre en aculferos y ellos adolecen de alta concentracién
iénica, pero ademds débe sefialarse que poco se conoceé de 1lgs sedimentos’
terclarios ¥ cuaternarios, '

Es frécuente que problemas como el incremento de salinidad con la
_ profundidad, niveles de descenso, corrosién de entubados y contaminacidn,
sean concomitantes y ain cuando se estudien soluciones de conjunto a base
de acueductos, el problema a corto plazo demanda urgente consideracién,

‘En los alrededores de la Capital Federal, la industrializdeién y
otros requerimientos conducen progresivamente a la exigencia de mayores
caudales, Como cada extraccién de agua subterrdnea no est4 controlada
sino por las necesidades del consumidor, no existe posibilidad de saber
si el volumen total usado estd o né por débajo de las posibilidades de
reposicién de caudales,

Un estudio digno de destacarse es el que se estd llevando a cabo én
- ZArate y Campana, a unos 90 km. al noroeste de la capital, por intermedio
‘de la Divisién Hidrogeoldégica de la Secretarfa de Minas, en cooperacién con
Véutoridades provinciales, Incluye investigaciones geolégicas a hidrolégiéas,
fluctuaciones del nivel fredtico, variaciones de calidad del agua, ensayos
geof{sicos, de bombeo y estimaciones de recarga; con miras a establecer
‘normas de extraccién de agua y control de aculferos, o

Merece citarse también otro estudio similar en Bahia Bianpa,

b) Problemas a mis largo plazo

i) Catamarca, La Rioja, San Juan y Mendoza

En estas provincias andinas, los cursos de agua superficiales dispo-
nibles ya estdn utilizados al miximo en su escurrimiénto natural, de modo
que mientras no se realicen obras de regularizacidn, la expansién de los
" cultivos deberd basarse en la utilizacin de aguas subterréneas,

ii) Jujuy y Salta

En los valles profundos y conos aluviales as! como en los sedimentos
terciarios es necesaria la bisqueda de aguas subterréneas, Se recomienda
elegir los sitios més pfamisorios con la ayuda de métodos geofisicos sobre

todo de resistividad, especialmente en el terciaric.
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iii) Chaco y Formosa ’

La geologia subsuperficiél de las grandes llanuras de esta zZona, es
poco conocida, Es indispensable su investigacién, en especial‘sobre las
estructuras de los sedimentos terciarics y wuaternarios,

iv) San Iuis
. Esta proviﬁcia merece atencidn especial, por sus posibilidades,
Problemas dignes de inmediato estudio serfan:

1) En razén de la alta precipitacién y posible infiltracién, los
valles de Conlara al este y Quines-Candelaria al norte, Ellos
deberian ser considerados como unidades econdmicas, por lo que
el estudio hidroldgico se complementaria con planes para utili-
zacidn del agua, colonizacién e introduccidn de nuevos cultivos,

2) la exploracién por perforaciones del acuffero. artesiano de El
Balde (San Jerdémimo) para determinar los lugares apropiades para:
su explotacién y caracteristicas, .

3) La béisqueda de aguas subterrineas en el valle tectdnico del ric
Salado y el examen de los valles Chorrilles y Los Araditos,

&) La ocurrencia de agua adecuada en las dunas de la parté peecidental
de la provincia,

v} Santa Fé

ILa solucién de alguncs problemas de hidrologla subterrinea de‘estar
provincia serfa una valiosa conﬁribucién ala economia agricola, Entre
ellos estdn: '

7 1) la investigacién geoldgica en las formaciones "Puelchense",
"Entrerriana’ o "Mesopotémica", que comprenden arenas de aluvién
y arcilias, a los efectos de determinar correlaciones, estruc-
turas y capacidades de acuifefos. ‘

2) la exploracién por métodos geofisicos y por perforaciones de la
gran falda que se extiende desde el este del lago Mar Chiquita
hacia el sur, paralela al lfmite provincial, tendria gran impor-

tancia en el conocimiento de la eirculaciédn del agua subterrédnea,
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Se recomendd la investigacidn geolégica por perforaciones hasta.
300 m, de profundidad. '

%) La investigacién de los métodos de extraccidn y de proteccién de
contaminacién de aculferos en la margen derecha del Parand por
empresas industriales, entre San Nicolds y San lorenzo, '

'vi) la Pampa - Buenos Aires. )

En grandes Areas de la 1llanura pampeana, los depdsitos cuaternarlos

descansan sobre formacicnes cuyas estructuras no se conocen sino someramente,
Estas pueden incluir sedimentos permeables afectados por fracturas y pliegues
que formen importantes cuerpos de aguas subterridneas, Una gran falla gue
tiene direccién norte~-sur en el este de la ﬁrovincia de La Pampa afecta los
sedimentos terciarios y tiene, sin duda, una considerable influencia en la
distribucién y el caricter de las aguas subterrdneas, Ellos puede exten=-
derse a otras fallas hacia el oeste y algunos valles de origen tecténico

del oeste de la provincia,

vii) Investigacién hidrolégica en el pals

Varias fases de estudios a largo plaZzo, tomande el pals en su conjunto
pueden ser mencionadas:
1) La centralizacién de datos en la Divisién Hidroldgica para la
produccidn del mapa hidrolégico requerido por la ley.
2) la clasificacién de las provincias de aguas subterréneas, tal como
se indican en la publicacién del CFL, (I - La Puna; II - Subandina;
"II1 - Bolsones de los Ilanos Occidentales; IV — Chaco Bonaerense;
V - Mesopotdmica; VI - Misionera; VII - Mesetas Patagénicas;
VIIT - Ant&rtida) es Gtil en una etapa preliminar, pudiendo ser
modificada con ulteriores estudios, Por ejemplo, la provincia
TV comprende formaciones que van desde el Precédmbrico al Cuater-
nario y amplia variedad de clima, que pudiera dar lugar a distinguir
zonas tan disfmiles como el. 4rea artesiana de Bahfa Blanca, el 4rea

semi-4rida y a menudo salina del oeste de Buenos Aires, las 4reas



Santa Fé&

3)

4)
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volednicas del norte de Santa Rosa, las &reas htmedas dél sur de
Santa Fé y las del Chaco-Formosa diferenciadas por la calidad de
sus aguas, etc, . A
Serla deseable incluir la llamada provincia Cuyana, comprendiendo
San Juan y Mendoza, como formada a expensas de las provincias

II, IV y VII; as! como diferenciar en otro #rupo el norte de

San Luis -y ceste de Cérdoba, que parecen ser de naturaleza geo-
légica, topogrifica y climidtica semejante,

Las relaciones y delimitacién de aguas subterréneas de bajo ¥

alto contenldo 1dnico, en zonas costeras y en tierra adentro,

asf como el estudio de las intrusiones de agua salina o de aguas

que contengan alementos inconvenientes en elevadas concentraciones
relativas,
Las modificaciones de leyes sobre el desarrollo, control y conser-

vacidn de aguas subterréneas,

Evidentemente el resfimen anterior no es un andlisis exhaustivo de los
problemas a corto y largo plazo de la Argentina en aguas subterréneas, como
tampoco puede serlo dada la complejidad y extensién de los mismos., S6lo

se pretende llamar la atencién sobre los problemas mis significativos, para

que ellos sirvan de modelo en los aspectos y el alcance de las investiga®

" ciones a

efectuar,
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kR Investigacién y desarrollo

La.inveatigacién.hidrolégica debe basarse en estudios topogrédficos,
“geolégicos,. geomorfolégicos;, ecoldégicas y de fotointerpretacién, ain
geofisicos, y geoquimicos, algunos de los cuales deben preceder y otros
continuarse durante el estudio de la hidrologia subterrdrdea en sf, Pozos
de ensayo y observaeifn suministran informacién valiosa y a menudo esencial
para que, conjuntamente con el acopio de los datos anteriores, se proceda
a la confeccién preliminar de un maps de acufferos o, como a veces impropia-
merte se 1lams, de un mapa hidrogeolégico,

En un mapa de esa fndole deberfan Figurar las zonas. de recarga y
descarga, las condiciones de contorno o borde de los acuiferos, calidad de
aguas, localizacién de pozos, niveles generales de la piezométrica, etc,

Estimaciones preliminares de volfmenes almacenados, movimiento del
agua y magnited de la recarga pueden entonces ser hechas con cierta aproxi-
macién,

Una estimacién mis precisa de los acufferos localizados, requiere en
general una profundizacién de las informaciones e investigaciones pertinemtes.
. Todos estos estudios exigen, no solamente persenal altamente entrenado

y experimentado, sino también un lapso suficiente para ser llevados a cabo,

En la seleccién de 4reas para el desarrollo de aguas subterréneas, las
velaciones con 10s aprovechamientos de agua superficial sbn de primordial
importancia, a los efectos de comparar solucicnes y estimar el conjunto de
mayor benefiéio neto, Asimismo el conocimiento de los usos potenciales del

" agua (incluyendo los requerimientos de autoridades agricolas, sanitariae y
administrativas de otros érdenes) establecerdn cierto orden de prioridad
para un esquema temtativo de desarrollo de reaursos hidréulices; donde se
tomen en cuenta cantidades y calidades, Basados en el conocimiento preliminar
as! adquirido, y en los resultados de la investigacidn tal cual ha sido
esbozada, es posible pasar a los trabajos de campo que confirmen o modifiquen
las hipétesia,

Si bien en ciertas zonas del pals, centenares de pozos de diversos tipos
arrojan luz sobre las caracteristicas de un posible desarrollo, en otras
donde el conocimiemto es menos avanzado, la ejecucidn de pozos sin la informaeién
‘bésica previa ha conducido a pérdidgs considerables,
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Por (ltimo debe seffalarse que los anflisis de las pdzibilidades
econémico~financieras, fundadas en el conocimiento anteriormente resefiado,
constituyen el instrumento de decisién para los distintos niveles
ejecutivos que-intgrvienen en el desarrollec de aguas subterréneas,

De 1o que antecede, parece indicado puntualizar que proceder al
desarrolle sin la investigacidn previa necesaria (tal cual ahora se hace
en ciertas zonas contra la opinién de algunos capacitados fécnicos n2cio-
nales), es inadecuado e inconveniente en la mayoria de los casos.

El conocimiento de los t&rminos de la ecuacién del balance hidrolégico,
en las zonas donde interesa la explotacién de las aguas subterrdneas es a
1o que tienden en fltimo andlisis las investigaciones,

Ese conocimiento permite determinar la extraccién limite, o sea la
méxima cantidad de agua que puede sacarse econdmicamente de una cuenca sin
producir resultados indeseables en su relacién con la recarga y los escurri-
mientos superficiales en la misma cuenca, Pueden mflalarse varias zonas
en la Argentina en que tal determinacién ya es urgente, Tanto los datos
bdsicos como el andlisis de gabinete que conducen a la caracterizacién de
los acufferos y a la determinacién del balance hidrolégico de los mismos,
representan una labor, esfuerzo y costo que, en muchas ocasiones, se cree
desproporcionada con los resultades a alcanzar.

En consecuencia la tarea de investigacién es immensa y su costo es
alto, pero también los beneficios econfmicos a lograr representan una
impostergable necesidad en extensas 4reas. I8 indiscutible que habré que
tener mayores datos sobre precipitacién y evapo-transpiracién; que serd
necesario montar una red mis exténsa y prolija de estaciones medidoras de
caudales superficidales; que habrd que efectuar relevamientos de condiciones
existentes, investigaciones geofisicas y geoquimicas de mayor alcance,
realizar sondeos y perforaciones de expdoracién, estudios geolégicos loca—-‘
lizados, determinacién de coeficientes eldsticos por pruebas de bombeo y
reconocer condiciones de borde de los acuiferos,

La organizacién de un programa de investigacién de esta naturaleza
requiere no sélo, como se ha propuesto, el fortalecimiento de los recursos
de la Divisién Hidrogeolégica de la nueva Secretarfa de Minas, sinc también
la colaboracién de organizaciones provinciales y municipales as{ come de

otras de cardcter nacional,
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) Perc es conveniente volver a puritualizar que existen razones para
gue la entidad de caricter nacional fije la pauta de las investigaciones
por las economias de escala que pueden lograrse y por el hecho fundamental
de que las unidades econémicas hidricas no respetan, en general, los limites
politicos o administrativos establecidos, Es evidente que un impulso de
carécter-nacional es necesario y que, & la luz de las informaciones actuales,
no existiria,mayor‘dlflcultad en establecer un orden de prioridades en los
estudips que tenisedo en cuenta sus beneficios y costos, sea el que mejor
responda a los intereses nacionales,

' a) Informacién bisica

El plan general de mapas topogrificos y geolégicos de la Argentina, que
preparé en 1962 el Servicio Geoldgico de la Direccién de Minas y Géologia,
establece un total de 827 hojas a escala 1:200 000, Dé ellas han sido impresas,
como mapas topogrdficos, alrededor delS0 y existen datos para m&s de 40 adi-
cionales, Han sido impresas 24 hojas geoldgicas (alrededor del 3 por ciento

.prev1sto) y 88 estudiadas,
’ Existe un mapa geoldgico a escala 1:2 000 000 y estd préximo a impri-
mirse un mapa hidrogeolégico a escala 1:2 500 000, Grandes &reas de la
:Repﬁblica no poséen mapas, ya sean topogrificos o geoldégicos, a las escalas
necesarias del orden de 1:200 000,

Fotograffas aéreas cubren aproximadaménte la mitad del pafs, lo cual
- indudablemente asiste en la preparacién de los mapas citados aparte de que
son usados por el Servicio mencionado con fines de interpretacidn,

los mapas a escala 1:200 OOO que se han indicado son de buena calidad
y estén acompanados de boletines ilustrativos, Existe una urgente necesidad
de ampliar su ritmo de produccién pues con el actual personal de campo,
tomarfa alrededor de 100 afios. alcanzar la meta fijada,

b) Personal y organizacidén de las investigaciones

La investigaeidn geahidrolégica est4 a cargo en la Argentina, a nivel
federal, de la Divisién Hidrogeoldgica de la ex-Direccién de Minas y Geologla,
(actual Secretarfa de Minerfa) la cual colabora a nivel provincial con depar-
tamentos de las administraciones locales, que se ocupan de estudios especiales,
y también con los departamentos correspondientes de las Universidades.



Otros ‘importantes institutos como Cbras Sanitarias de la Nacidén y
Iacimientos Petroliferos Fiscalgs-prbporcionan valiosos datos como resultados
de sus propios estudios, )

En 1963 la Divisién citada tenfa para todo el pafs un plantel de
iO hidrologistas, quienes eran secundados por el Servicio Geolégico, aungue
se esperaba reclutar personal adicional, También poseia personal y equipo
‘pare trabajos geofisicos, técnicos de ensayos de bombec, estudios de f?to}
geologla y esperaba tener en breve sus equipos propios de perforacién para
investigaciones;

En razén de sus grandes responsabilidades, las que crecerdn con la .
expansién econdmica, tanto la magnitud del plantel como sus equipos y oficinas,
son en.extremb modestos, Ia ampliacién &e su personal y recursos es indispen=
sable, _

| En las provincifs son aun mis escasos los medios disponibles., Hay
una de ellas que sélo dispone de un hombre para llevar a cabo las tareas
en linas, Geologfa e Hidrologfa, En otros casos, llegan hasta cuatro
técenicos, pero en general, debido a la presién de problemas urgentes de
desérrollo, no les es posible llevar a cabp investigaciones sistemfticas,

las relaciones entre todas las instituciones y departamentos que se

. ocupan de la materia son esporddicas y es deseablé que las mismas se inten-

'sifiqueh_para lo cual serén una ayuda las Oficinas Regionales que la Divisién
Hidrogeolégica citada, proyecta establecer,
¢) Bibliografia y estadfstica
" El Consejo Federal de Inversiones (CFI) ha editado dos voldmenes sobre
Aguas Subterréneas,;/ los cuales son una buenz contribucién al conocimlento

de la hidroloéia subterrdnea y comstituyen ya una base para estudios poste-
riores, En ellos se encuentran buenos sumarios de las condiciones existentes
en variag provincias, Présentan 576 piginas de datos de peffdraciones ¥ una
lista de 348 publicaciones sobre la hidrologfa subterrédnea, incluyendo inves-
tigaciones geofisicas, geoquimicas y técnicas de perforacién, en diversas
'zonas, Hay, en consecuencia, bastante informacién de investigaciones hidro=-

légicas y geolSgicas efectuadas en el pals,
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d) Organizaciones que intervienen en el desarrollo

. Una lista, quizés no completa, es la siguiente:

;_i) Divisién Hidrogeoldgica de la Secretarfa de Minerfa;

ii) Cbras Sanitarias de la Nacién; _
'iiji) Programaes de perforacidn por organizéciones provinciales;

iv) Programa de perforacién por entidades privadas; |

' v) Pan American Sanitary Bureau y lMinisterio de Salud Pfblica;

vi) Fondo Especial de laciones Unidas,

Al parecer existe escasa coordinacién entre estas entidades, lo cual

- condude inevitablemente a la duplicacién de esfuerzos, Ademis, ello implica
cue sea cada vez mids diffcil la centralizacién de los resultados en la
ﬁiviéién Hidrogeolégica, comc manda la ley, ‘ .

Bl establecimiento de una Comisién Ndc1onal de Recursos Hidrdulicos
que asuma, inter-alia, la coordinacién del trabajo de Jas organlzaclonBSLA
las que concierne el desarreollo de esos recurscs, se pfopone mis adelante,

Con el fin de asegurar el desarrollec racional de un 4rea, no es
suficiente estudiar la hidrologfa subterrénea, sino que ello debe_sér parte
de una investigacién que cubra disciplinas o tépicos tales como hidrologia
superficial, suelos, cultivos, poblacién, uses industriales ¥y otros, factores
econdmicos y financieros, por ejemplo, como en los estudios’ conjuntos’ empren=
 didos por INTA y la Divisién Hidrogeolégica en diversas zonas del pafs,

e) Control de agua subterrinea

- En muchas partes de /rgentina la ausencia de medidas para el adecuado
: deéarrollo, uso y control de agua subterrédnea conduce al despérdicio de ella,
duplicacién de esfuerzos, extraccidn excesiva, intrusién de agua salina,
: denoras en 1a explotacldn necesaria y el retardo en el desarrollo agricola.
' Una rev1516n de la ley para remediar estos asuntos vy sumlnistrar regulaclonas

apropiadas para el control es urgentemente nmcesaria,
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Lie Conclusiones y recomendaciones

En los pardgrafos anteriores se ha tratado de dar una impresién
gobre los problemas de hidrolegfa subterrénea de la Argéntina ¥ se han
puntualizado las diversas dificultades exlstentes para su solucién, en
una forma genérica, En general se prefirié omitir detalles en bene~
ficio de la apreciacién'del orden de magnitud de dichos problemas y se
ha ensayade de proponer algunas sugerencias para su resolucadn,

Sin perjuicié de que el desarrollo de los recursos de agus subterrénea
del pals ha sido incrementado progresivamente, prede inferirse de lo que
precede gue grandes reservas quedan disponibles para su explotaéiénm, que
mucho necesita conocerse a¥n sobre el origen y movimiento de las aguas
subterréneas, qué 1la éontaminaciénppor intrusién de aguas de alto contenido
iénico*eﬁ aguas mernos concentradas es de alto interés en diversos usos ¥
gque 1a.édordinacién de &stos con el aprovechamiento de aguas superficiales
v subterréneas es materia que exige urgente atenciénm,

Las recomendacicnes que siguen, afin no siendo un exhaustivo andlisis
de lo aconsejable, pretenden ser las de mayor alcance y las que se cree
prbducirian, en plazo razonable, los mayores beneficios.

a) Que se den los pasos necesarios para centralizar 1a}inf6rmaci5n_
de datos hidrolégicos y de las ciencias y disciplinas auxiliares en la
~ Secretarfa de Minas asi como que se encare a la brevedad posible la
preduccién de los mapas hidrolégi:os a escalas apropiadas, Ia informacién
incluird los mapas y datos bésicos (topogréficos, geoldgicos, hidrolégicos,
ecolégicos y de uso de tierras) asi como las fotografias aéreas, y se exhorta
a la provisién de tales informacidénes con la mis alta prioridad.

b) Que la delimitacién dee las provincias de agua subterrdriea como lo
indica ed informe'correspondiente del CFI1 sed revisado con el fin de subdi-
-vidirlo en zonasfmenores de mayor conveniencia para el estudio de dichas
provinciag, "isimismn, en clertos casos convendria producir mapas hidrogeo-
16gicos de zonas que abarguen zonas mayores que los lfmites provinciales
(;Eémplo de la regién semifrida andina norte) donde la consideracién en

conjunto facilitarfa el anflisis de problemas de investigacidén a largo plazo,



de aguas subterrdneas y aun no se ha realizado investigacién sistems
tica, asi como en aquellas areas donde existen problemas de escasez de
recursos © competencia en usos, bien conocidos, se provean facilidades
adecuadas para iniclar o comtinuar los estudios al ritmo que es apa-
rentemente aconsejable.

d) Que'se efectfie una investigacién oficial de los recursos en
- personal técnico, equipos, locales, y elementos auxiliares de la
Divisién Hidrolégica de la Secretaria de Minas, gn relacién con sus come-
tidos, especialmente los relativos a investigacidh? para que se aumenten

. N -y
dichos recursos en la medida que resulte necesaria,
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