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BEJEMPLOS DE LAS PRINCIPALES SITUACIONES SINOPTICAS

af Esta es la versién preliminar del Informe, que se circula a objeto
dnicamente de discutirle con las sutoridades y técnicos argentinos
que participaron en la preparacién del material, antes de su redac-
¢ién definitiva, Las cifras y andlisis estdn, pues, sujetos a
revigién, Se ruega no citar,



Anexc 1
EJEMPLOS DE LAS PRINCIPALES-SITUACIONES'SINOPTICAS

—Al'héblérrde ias'prihcipales causas meteoroldgicas de las precipitaciones se
'cltaron aquellas situaciones 51n6pt1cas que éran cauSantes de las. mayores lluvigs,

Para poder dar ‘una idea mis deflnlda de ellss y precisar algo de su estruce
tura; se han selecclonado varlas de ellas, gue repreqentan las 51tuac1ones tipicas
pr1nc1pales ¥ que se descrlben en 1fneas generales, '

Estas son*

1. -Frente fric e inestabilidad local;

2. Linea-de inestabllidad-

. 3. - Frente frio con clclogén331s sobre el Litoral;

ZA;_ Frente callemte,

5. ‘Frente estac1onario ¥ vaguada de altura,
6. - Giclén extratropical no frontal;
7. Sudestada,

‘8. Bajante en el Rio de la' Flata, _ _

Se dijo anterlormente que las situaclones tip1cas se pueden presentar alsla—
dmnente pero pue es comﬂn que algunas aparezcan simultaneamente. "Asi sucede en
dos. de las que con31deramos acé. o :

Cada situacidn sindptlca 88 muestra con el mapa. sinﬁptico de superllcie, ha
un mapa de altura que puede ser el de 850" 6. 500 milibares, para un dia y hora
gue se con51dera 51gn1ficativ§. 5in embargo en. el caso de la situacidn que ge
'denomlna "sudestada". .8€ preseritan dos juegos de mapas con 30 horas de separacién
‘entre. ambdé.E"- '

o La simbologia usada en la representacldn de los par&metros meteorol&gicos,
€s - la internaclonal en uso. ¥y se encuentra al final de 1as cartaa.
' ';1;. Frent e frio e inestabllidad local (Mapas Ay B), ‘
" Esta situacldn 31n6pt1ca que se produjo el 31 de diciembre de 1961, presantat

5sﬁnult§neamente un frente frio en'la lfnes Neuuuen—peninsula de Valdéz - islas
Malv1nas ¢ inestabilidades locales (tormentas), principalmente en las provinc1as

de Cﬁrdoba y Sen Luis.
-Una masa de aire tropical muy himeda con una estratificacidn inestable

-'hasta 105 nivel es medios ocupa todo el centro ¥ norte del Dals.
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El dfa anterior la nubosidad estuvo formada por sltoctmules castellatus

y cimulos potentes. Este aire tropical, inestsble térmicamente, se ha visto
sometido a dos efectos inestabilizantes: 1) el calentamiento en lz regién
central; 2) una travectorisa hacia el sur con curvaturs ciclznica.

Obsérvese que el desarrollo coincide con la lengua de aire himedo
que domina la regidn centragl ¥y de Cuyo; en estas regiones es donde hubo uns mis
intensa actividsd convectiva, en tanto que en sl este de Buenos Aires solamente
en capas altas y medias se desarrolla mabosidad,

Este aire inestable invade parcialmente ls Patagoniu y es all{ donde al
asceﬁder sobre la cufia frontal produce precipitaciones en le regién de los Lagos,

En su evolucién posterior las tormentss tuvieron un marcado ciclo diurno,
disipdndose al atardecer ¥ el frente frio avanzé hasta el centro de Buenos Aires,
formando all{ una onda débil,

Las precipitaciones se produjerons 1) por efecto de inestabilidad local
comoe chsparrones en Cérdoba, S, Luis, Mendoza, N. de 1a Paﬁpa ¥y Oeste de Buenos
Aires y 2) por efecto del ascenso frontal en el Oeste de Rio Negro.y Sudoeste de
- Buenos Aires, registréndose asimismo,vinculadas al frente, lluvias débiles en
Sants Cruz,

2, Linea de inestabilidad (Mapas C )] _

Esta situacidn se presentd el 26 de enero de 1963, La lfnes de inestabilidad
se formé delante de un frente frio vinculado a una depresidn incipiente sobre las

costas patagﬁn{cas. _ :

En 1s carta de alturs de 850 milibares se observe una extensa lengua de aire
himedo extendido meridiohalmente desde el norte haste ls zona central de ls
provincias de Buenos Aires,

"El aire que se halls delante del frente es de neto origen tropical, obsérvese
tanto lés-temperaturas del aire como las del purito de gpcio y es marcadamente ines-
table. Delante del frente y dentro del aire tropicsl, se ha 6rganizado la actividad
- a lo large de un arco extendido desde 1s boca del Rfo de 1la Plata hasta la regidn_
ds Ougyo.,

La exstencia de 1a lengua de aire himedo, de trayectoria marcadamente
meridional mencionada al principio, es uno de los requisitos bdsicos pare la for-
macién de las 1lfneas de inestabilidad,
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Este fenémeno se caracteriza por ls extraordinaria violencia y la inten—
sidad de sus manifestaciones convectivas.

Una vez que la zona de inestabilidad pasa, se produce un retorno del aire
cdlido, con una notsble disminucién de su contenido de humedad, de manera tal
que al pasar el frente frio, generalmente produce una muy reducidas fenomenologia,

En ‘'su evolucidn posterior 1la linea se propagé hacia el norte afectando 1lg
provincia de Corrientes ¥ Entre hifos, Sur de S, del Estero, Cérdoba y Santa Fé,
como indicas 1a carta de superficie, sefialando su pOSicldn 24, horas mis tarde,

Las precipitaciones se produjeron en 1la provincia de Buenos Aires, regldn
central, sud del Litoral y Cuyo.

3. Frente frio con ciclogenesis sobre el litoral (Mapas E y F)

Esta situacién del dfa 7 de septiembre de 1963, se caracterizé por una
ripido desplazamiento del frente pdlar, que desslojé a una mssa de aire tropical
marftimo que ocupaba los diss precedentes el Centro ¥ Norte del pais,

Este frente precede é unt anticicldn frio, y por lo tanto de poca extensién
vertical; .

Sobre este anticicldn existe en alturs uns vagueda con uns baja segregada
en su extremo norte, La presencia de esta baja explica las precipitaciones que
se observan en el norte de 1la Patagonia exactamente en la zona dominsda por la
circulzeién anticiclénica de la cufia. '

 Bn esta situacidn hay dos efectos por lo tanto ‘que producen precipitaciones:
1) Bl efecto frontal, aquf 1es precipitaciones son causadas por el ascenso del
aire tropical marftimo, convectivamente inestable, sobre el domo de aire fric del
enticiclén, Este sire 2l ascender alcanza répidemente su nivel de condensacién
produciéndose la nubosidad predominantemente convectiva; 2) El efecto de conver—
gencia en niveles medios producide por la baja de altura en la regidn delantera
de 12 misma (o sea el este), en esta region deben predominar los movimientos
verticsles ascerdéntes lo cual explices la existencia de nubosidad densa precipitante
(altostratus densus y nimbostratus).

Observando la carta de 500 milibares se advierte un campo de marcada difluencia
lo cuel explica dl desgrrello ciclénico producide :n el Litoral, La conduccidn de
la.deﬁresién en superficie se produce a lo largo de las topografias absolutas de 1a
zons de difluenciz (I) en 1la certa de 500 milibares. Obsérvese ademis sobre la

H
parte norte de labhja en 2lturs un miximo de concentracién de isohipsas, esta
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distribucién sugiere la existencia de adveccién de un miximo de vorticidad
cicldénice lo cual favoreceri el ulterior desarrcllo de la depresidn en superficie.

Debe notarse asimismo, que con le distribucién témica en altura, que indica
unz neta adveccién de aire frio se completan todos los requisitos postulados por
la teorfs del desarrollo para justificar la ciclogénesis.,

Posteriormente €l frente se desplazd hacia el este, profundizéndose el
ciclén y comenzando el proceso de oclusién el dia 7 a 1la nocke. Sus posiciones
el dfa 6 y ¥ se inulean ai e litpe wo Supesalules La bsja fue conducida hacia
el estesudeste,

El anticicldéndesplazBune cufia sobre 1» regidn central del pafs, en tanto
que 1z depresidn en altura se desplazd lentamente a través del territorio '
argentino hacis el Atléntico, Todo el territorio continental argentino qued$
ocupado por una masa de aire polar marftimo,

Las pre01n1tac1ones afectaron précticamente el centro ¥ norte del pais,
Uruguay y ¢l sur del Brasil.

4. Frente caliente (Mapas G y H)

Este fendmeno se caracteriza por no ser tan definido como lo es el frerte
frfo, Comenzé en este caso, del dfa 28 de msrzo de 1962, con una continua
corriente de aire tropical sobre la parte norte de la Mesopotania.- En altura
estaba asociado con lapparte posterior (oeste) de la cufia del .anticieldn del
atlantlco.

El frente se desplazé hasta el centro de Corrientes, y se caracterizé por
tener una pendiente extremadamente débil. La carts de 850 milibares presenta la
circulacién en ese nivel y es representativa para el caso del fendmenc que nos
Ocupa, por cuanto afectd.solamente los niveles bajos de 1ls atm&sfera.

El sostenido ascenso del aire himedo de origen tropical, produjo uns abundante
mibosidad estratiforme, con 8lgunos desarrollos convectivos, indicio de la ingsw
tabilidad de aire tropical,

Pesteriormente este frente se transformd en frio por la eritrada de una cufia
sobre la regién central del pefls, invirtié por consiguiente su movimiento y se
desplszé hacia el noreste,

La zona de erclnltaclones abarcé todo el litorsl fluvial, y centro y norte
dé Is brov1n01a dé Bierios Aires,
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5.- Frente estacionario sobre el sur del ‘litoral y vaguads de alturs

afectaﬁdo centro y norte de 1a Patagonia (Mapas I y J)

Esta situacién ee caracterizd por ls existencis de dos fenémenos que
rrovocaron abundantes precipitacioneé desde el dfa 11 hasts el 15 de julio de
1955, |

En superficie sobre el sur del Litoral se hgbia estacionado un frente frio. _
Kl norte del mismo se hallabs una mass de aire tropical mar{timo la cual era
forzada a ascender sobre 1s cufia de aire frio. Este ascenso provocé las precipi-
teciones sobre la provincia de Buenos Aires ¥y sur del Litorsl., Sobre 1la Patagonig
se observa en ls carts de 500 milibares la existencla de una vaguada,,éon aire.
‘mucho mfs frio que el entorno, esta depresién en sltura produ jo precipitaciones
¥ nevadas en la cordillers patagénica y sobre la mesets centmal,

En su evelucién posterior el frente invirtid su desplazamiento, moviéndose
hacia el noreste y 1la baja de altura fue conducida hacia el Atléntico.

'Las precipitaciones cubrieron 1s regién cordillerana y central de la
Patagonia, la provincis de Buenos Alres, Cérdoba y el Litoral.

6. Ciclén extragtropical no frontsl (Mapas K y L)

Esta situacidén ocurrida el 29 de Julio de 1962 se caracterizé por la entrads
de una baja segregada (cut of low), desde el Pacifico, sobre territorio argentiro,

En este sistéma €5 necesario hacer notar especislmente sy estructura térmmica
que se halla relativamente defasada eon respecto a las configuraciones béricas,

La dhpresidn en superficie se formé sobre aire de origen polar transformado,
tetrégrado., Este aire barece tener una estratificacidn bastante estable, lo cual
explica la existencia preponderante de nubosidad estratiforme camo asf mismo el
tipo de precipitacidn, _ ‘

Entre este aire polar retrégrado y la masa de aire que domina el sur dael
pa{s de origen polar menocs transformado, se ha formado una zona frontal my débil,
tanto.que podrfa considerarse solamente como uns zona de débil convergencia,

Posteriormente 1a depresién en superficle fue "llendndose" y se desplazd
" hacia el este. El anticiclén Penetrd sobre el territorio argentino y la baja
segregada tuvo uns netg trayectoria hacia el estesudeste,

La zona de precipitaciones se extendid al centro-y norte de Buenos - Aires,
Litoral, Uruguay y sud de Brasil,



7. "Sudestada" (Mapas M, N, 0, Py Q)

Este fenémenoc se caracteriza poi- producir imundaciones en las costas
bonaerenses del Rio de 1la Plata, El caso preéemte se produjo el 26 y 27 de
Julio de 1958 originande una creciente que alcansd un valor méximo de 3.85 m
en el semdforo del Riachuelo el dfa 27 a 16 HOA. Esta fue la segunde en impore
tancia entre las miximas registradas, Comenzé esta situacidén desde el 22 con un
frente estacionario en el sur de la provincis de Buenos Aires; al norte de dicho:
frente la circulacién era del NW hasta gran altura producida por una cufia
oxtendida de NW a 3E y que dominaba la eirculacién de todo el centro y norte del
pais, En latitudes medias y altas circulaban depresiones con trayectoris meri~
dional sobre la costa chilena y zonsl sobre el Atlédntico sud. La situascidn de
altura era una tfpica situacién de ruptura del flujo zonal (bloqueo). El 25 se
interrumpe ol pasaje de las depresiones y penetra por el sur de la Patagonia una
cufia que desplaza al frente estacionario, transformindolo en frente frfo, Este
frente alcanza el dfa 26 la parte sur del litorsl. El anticiclén extiende ung
cufia hacia el este alcanzando el 26 a las 9 HOA la longitud 4L7°W en la latitud
40°5, Bsta cufia asi extendida produce una fuerte corriente del SE paralela al
frente, B

Se produce asi "spilamiento" de aguas en el Rfo de 1s Plats. Al mismo
tiempo, el ascenso de la presién en la regi6n dominada por el antieiclén y el
mantenimiento estacionario o levemente en assenso de 1a presidén en la regidn
frontal, produjo un aumento del gradiente birico trayendo como consecuencia el

sumerito de la intensidad del viento. Se llegd a medir una mixima horaria de

50 midos a las 15 horas del 27, En altura, en ol nivel de 850 mb se repite 1a
misma configuracién de superficie, el frente se halla entre dos corrientes
Paralelas con una gran cortante ciclénica en la zona sud del Litoral y Rfo de

la Plata. En 500 mb existe una intensa corriente del NW, con velocidsd superior
& 60 nudos orientada en forma similar al frente; debe ser ia poreién inferior
de la corriente en chorro ("Jet") asociada al fremts, .

El dfa 27 se observa un cuadro ciclogenético bien definido en superficie
¥ 850 @b, hoy un descenso generalizado de la presién, probablemente asociado al
descenso de los niveles béricos en la zona de extensas lluvias, En 850 mb se
refleja esta bajada pudiendo cerrarse una isohipsa, La zona de precipitacién

se ha generalizado en todo &l territorio al norte del paralelo 45°*, la

circulaeidn se hace mis del SE produciéndose un efecto mayor de "apilamiento"
de aguas en razén de la intensa convergencia que desvf{a notablamente los vientos
hacia la baja.
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circulacién se hace mis del SE produciéndose un efecto mayor de "apilamiento®
de aguas en razén de la intensa convergencia que desvis notablemente los
vientos hacia la baja.

En su evolucién posterior la baja iniciada sobre este fremte estacionario,
tuvo una evolucién muy complicada, ocluyéndose durante al dia 28 e iniciando
una irayectoria hacia el sud oeste, afectando el centro de la provincia'de‘
Buenos Aires, los dfas 29, 30 y 31, derivando finalmente hacia el mar,

Como se dijo la zona afectada por pmipitécionea fue todo el -territorio
excepto la provineia de Santa Cruz y se registraron nevadas en las sonas de
Cuyo, Cordillera y Patagonia, t

8., Bajante en el rfo de la Plata (Mapas R. Sy T)

Ei_ descenso de las aguas del Rfo de la Plata en la margen argentins estf
vinculado a situaciones sindpticas que produzcan fuertes vientos con componente We

E En el caso presente la existencia de un ciclén en proceso de oclusién,
situado en la boca del Rfo de 1a Plate, el dfa 16 de junio de 1963 proporciond
las comdiciones de circulacién necesarias para producir una bajante de - 1.73 m
a las 11 HOAs A las 13 HOA 1la altura estimada era de = 2,15 m; esta lectura
ne es fehaciente por cuanto la escala estaba descubierta,

Comenz$ este fendmeno con una ciclogénesis sobre un frente caliente situsdo
al norte de Corrientes, EL primer indicio de ciclogénesis se tuvo el dia 14,
la depresién contimud su evolucién y a medida que se profundizaba se fue des-
zando hacia el sur., En la primera fase del proceso, o sea cuando la depresién
se hallaba sobre el centro del Litoral, en la zona rfo de la Plata prevalecfan
vientos con componente este, a medids que la depresién se interns en el rio,
los vientos viraron hacia el SE y luego hacia el SW,
' Detrds del centro depresionario se produjo un proceso de rdpida anticiclo-
génesis, de manera tal que se registraron valores isalobiricos del orden de més
50 mb, Este proceso de enticiclogénesis produjo un sumento marcado de gradiente
birico en la regidn posterior de la depresién, trayendo por consecuencia vientos d
de 50 nudos en la zona capital y de hasta 60 mudos en la boca del rfo,

Las cartas de altursg muestran la estructura vertical de la depresién, En
todos los niveles se ve que la depresidn se halla en fase, indicio éste de su edead,
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La depresidn se trasladé posteriormente hacia el este alcanzando valores
estimados de 978 mb en su centro; este es un valor muy bajo para una depresién
de latitudes medias. El dfa 18 ain sobre las costas SB de B¥uguay, la intensa
circulacidn proporcionaba un indicio de la existencia de esta depresidén,

La zona de precipitaciones afecté toda la provincia de Buenos Aires y el

Litoral_o
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EXPLICACION DE LOS SIMBOLOS PRESENTADOS EN LAS CARTAS

Disposicidn de los Simbolos (Ploteo) y su Significado en la Carta Sindptica

Cantidad de

Cielo cubierto Nuves altas (CH)

Nuves megf iag (C m)

Pregioh

N\

Tem pe ratura
T=TT

Tiempo precente 5 w W Tend ia .
endendc!
T4 Td C.

Te tora—" A
gf::'% vre Nubes bajas

-—— Viento (direccic;n)

= Vients (F‘uena)

. Los valores de presidon se vuelcan utilizando milibares enté'ros y décimos.
ej.: 1023.4 se plotea 234

La temperatura del aire y la temperatura del punto de rocfo se plotean en grados enteros.

-El viento se plotea con una flecha, apuntada hacia el lado de donde viene el viento.
ej. N . , s , w .

La velocidad se indica con barbas en el extremo libre de la flecha, una barba corta para
5 nudos, una larga : 10 nudos, una bandera 50 nudos.

Ej. N 5 nudos, S 15 nudos, W 50 nudos.

" Los sfmbolos correspondientes al tiempo presente se han simplificado.



El bml del cielo cubierto se expresa en octavos, se plotea en el interior del circulo de la

restacion de acuerdo con la simbologfa siguiente:

et

octavo
2 octavos

octavos

4 octavos

@e3G0O

5 ' octavos

Cielo invisible por polvo o niebla

-
0
o
X
O

Cielo claro, sin nubes

SIMBOLOS DE PLOTEO, CORRESPONDIENTE AL ESTADO DE TIEMPO PRESENTE WW

|

Neblina

Llovizna

OQ Bruma
9

™ Lluvia

Chaparrbn de lluvia

o

\V
I_’ Vgnﬁsca
S :

K

% Nieve

Chaparrdn de granizo

Tempestad de polvo

Tormenta

SIMBOLOS DE PLOTEQ DE NUBOSIDAD

a) Nubes bajas Cl

) Clmulos de buen tiempo.

g Cimulos de extensibn vertical moderada,  con protuberancias.



Cumu!bnimbus calvus, pueden hallarse presentes climulos, estratocfi-
mulos o stratus.

StratocGmulos provenientes de extensidn de cimas de ctimulos.

&

Stratocimulos

Stratus

Fractostratus o fractocimulos de mal tiempo.
Ctimulos y stratocimulos, a diferentes niveles,

Cumulonimbus con yunque.

b) Nubeé medias Cm

=~

&

D SR AN A

&N

Altosf:ratus traslucidus
Altostratus opacus o Nimbostrams.

Altocimulos traslucidus o perlucidus.

Bancos de altoclimulos, frecuentemente en forma lenticular.
AltocGmulos traslucidus en bandas, invadiendo el cielo.

Altoctimulos cumulogenitus.

Altoclimulos en varias capas o altocimulos asociados con Altostratus.



<

¢) Nubes altas Ch

—

Altocimulos castellanus o floccus.

Altocfimulos en un cielo cabtico, a varios niveles coexistiendo c¢on Ci-
rrus spissatus.

Cirrus fibratus, a veces uncinus no invadiendo progresivamente el cielo.

Cirrus spissatus, en Ba.ncos.
Cirrus densus, frecuentemente procedentes de yunques de Cumulonimhbus.

Cirrus en forma de gancho o filamento, invadiendo el cielo.

Cirrus, en bandas invadiendo el cielo, no pasan de los 45€ sobre el ho
rizonte.

Cirrus invadiendo el cielo, pasando los 45° sobre el horizom.e.

Cirrustratus, qﬁe invaden el cielo y cubren completamente la bbveda
celeste.

Cirrustratus que no cubren completamente la béveda celeste.

CirruscGmulos predominantes.



DISPOSICION DE LOS SIMBOLOS EN LAS CARTAS DE ALTURA

TT HHHH

\ attuvr-a

tem[:era Lora

TT
Punto.cls I.‘bc.’lo \ viento (du recr_-'o’n)

\/e(oat.’;ad -

La altura se refiere a la altura en metros geopotenciales, que sobre un punto tiene la su
perficie de presibn costante. Ej: en la carta de 500 mb. en un punto tenemos ploteado
5770, significa que en esa cota la presidn es de 500 mb.

En las cartas de altura, se han ploteado las alturas en metros enteros.

La temperatura del aire y la del punto de rocfo se plotean en grados enteros.

El viento se plotea de una manera anfloga a la de la carta de superficie.

SIMBOLOS EMPLEADOS EN LAS CARTAS
L#_A Frente frfo

Frente caliente




{

> )

1020

/ 5720

L

Frente estacionario
Oclusidn

Baja

Alta

Isobara (El.nimero indica la presi6én en milibares,
trazadas cada 4 mb).

Isohipsa ( El nGmero indica la altura, trazada cada 40 mgp).
Lengua hfimeda.

Lengua seca.
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PARTE IV
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
Anexo 2

CUADROCS

o

Esta es la versidén preliminar del Informe, que se circula a objeto dnica-
mente de discutirlo con las autoridades y tdenicos argentinos que partici-
paron en la preparacién del material, antes de su redaccién definitiva.

Las cifras y andlisis estdn, pues, sujetos a revisién. Se ruega no citar.



REGIMENES DE LAS HELADAS

Amplited de perfodos
Amplitud media de heladas Amplitud extrema de heladas
NOmero - Nimero
. Nimero Nimero )
Namero Estaciones de afios Fechas medias Fechas exiremas total de”- Mfnimsa
; de orden registrados : de de dias keladas absoluta
Primera Ultima Con Sin Primera Uldma Con Bin
1 La Quiaca )
22° 06’ - 65° 36’ 36 mar, 21 nov, 20 245 120 ene. 1 dic. 23 357 8 179,38 -1B8.0
Alt, 3.481 m. 1902-38 {1903) {1929) (Jjun-jul}
2 Orfin
23° 08" - 64° 20" 21 Jul. 3 agos. 2 31 394 mayo 29 agos. 31 95 270 5.41 -3.9
Alt. 357 m. 1915-35 (1917) (1921-22 {jun. )
3 Humahuaca N v
230 127 - 65° 221 14 abr. 26 oct. 22 180 186 abr, 11 dic. 15 248 117 110.31 -11.5
Alt, 2.%40 m. 1502-15 (1912)5/ {1905) {agos.)
4 Ledesma
23% 47" - 64° 43¢ 19 jul. 7 jul 24 18 347 mayo 31 sep. 1 54 271 2.79 -6.0
Alt. 462 m, 1308-28 (1917) (1923} {jul.}
3 Tumbaya :
230 52" - 85° 28* 15 mayo 18 gep. 18 124 241 abr. 7 nov. 19 227 138  33.21 -10,0
Alt. 2,094 m, 1903-17 (1911) (1910) {jun, }
8 Jujuy -
240 11* - 8§59 18 38 jun. 30 agos. 6 38 327 mayo 1l sep. 16 1289 236 5.94 5.9
Alt. 1.269 m, 1901-38 {1923) (1818) (Jul-agos-
8ep. }
7 Salta
240 471 - 50 25¢- 38 mayo 31 sep. 5 898 267 abr, 16 ' nov. 10 20% 156 27.19 =10, ¢
Alt, 1,173 m. 1901-38 (1901)  (1931) (jul-agos.)
8 Tacaagle
240 55" - 580 50¢ 33 jul. 1 jul. 25 25 340 mayo 14 sep. 1 111 254 2.07 -3,5
Alt, 87 m. 1904-38 (1923)  (1921) {Jun-jul. )
9 Cnel. Moldes .
250 156" - 659 29t 15 mayo 22 sep. 17 119 248 abr. 2 nov, 10 223 142 31,00 -9.5
Alt. 1,143 m. 1924-34 {1927)  (1931) (agos. )
10 Formosa
269 10t - 589 12t 35 jul. 13 jul. 26 14 351 jun. 24 =agos. 31 6% 296 .0, 43 -1.5
Alt. 65 m. 1902-38 {1918)  (1909) (ul. )
11 5. F.de Laishi
26° 121 - 580 42¢ 34 jun, 28 jul. 25 28 337 mayo 14 sep. 16 127 238 3.26 -5.3
Alt. 72 m. 1504 -38 (1923)  (1920) (jul.)
12 Campo Gallo
269 35" - §20 51' 13 jun. 13 agos. 29 78 287 mayo 3 nov. 10 192 173 11,00 7.1
Alt, 190 m. . 1923-38 (1931) {1931} {agos.)
13 Santa Marfa
26° 46" - 560 037 35 may.15 sep.12 121 244 abr. 2 oct. 20 202- 163 57.92 =11.5
Alt, 1.957 m. 1801-38 (1927) - (1938) (agos.)
14 Peia.R.5. Pefia . .
260 491~ gpo 27 13 jun. 24 agos. 15 53 312 may.13 ages.31 110 225 8.14 1.7
Alt. 90 m. 1526-38 (1928) {1931) (Jun.)



Amplitnd de perfodos

Amplitrd mediz de heladas

Amplitud extrema de helnda:.

Numero

Nimero
Nimero Estaclones de afivs  Fechas medias Némero Feckas extremas 4 *®  totalde  Minima
de orden reglstrados : de dfas 04185  peladas  absoluts
Primersa Ulime Cotn Sin Primera Uldma Con 8in
15 - Concepeién
279 20'- 650 3G' 19 jun. 27 apos. 13 48 317 may.14 sep.15 126 239 11. 66 5.5
Alt. 366 m, 1920-38 (1923) (1924 {jul-agos. )
16 Tucumfn
240 511~ §50 11! a8 jun. 25 agos. T 44 321 abr. 28 sep. 20 146 219 5. 74 6.3
Alt, 427 m. 1901-38 (1938 (1935} (agos.) _,
17 V. Nougués :
260 53'-65° 23 17 jun, 19 sep. 17 91 274 may.13 diec, 24 226 139 10,99 5.0
Alt. 1338 m. 1921-38 {1923- {1923) {agos.)
25-31)
18 . Posadas
270 18%- 550 547 96 jun. 28 jul, 15 18 347 may.23 agps.23 43 272 1.82 -3. 4
Alt, 116 m. 1802-38 {1909)  (191%) {jul.)
19 Cel. Benlitez
270 25'- 58° 5p¢ 17 jun, 20  apoa.5 47 318 may.21 scp.d 108 257 4,88 -4.3
‘Alt. 54 m, 1909-28 ’ (1809) {1912) (jul.}
20 Cnia, Finlandesa
2170 30 - 559 001 32 jun. 5 agos, A0 87 278 may.6 oct, 27 175 190 13.69 . ~T.5
Alt, 80 m. 1907-38 (1909-31) (1937) {agos.}
21 Andalgals .
279 36" - 689 207 , 35 jun, 16 agos. 12 58 307 abr.28  sep.16 143 222 lu.uy -6,0
‘Alt. 1080 m. 1901-38 (1938) (1929 {jul.)
22 Sgo.del Estero
270 471 - §40 18! 34 jun, 15 apos. 3 50 315 may.3 gep. 10 131 234 8.72 1.2
Alt. 188 m. 1903-38 (19831}  {1935) (jul.)
23 La Cocha
270 47' - g50 34t 36 jun, 4 agos. 30 88 277 abr.27 oct, 16 173 192 20,24 -3,3
Alt. 443 m, 1902-38 {1938)  (1935) {ul.y
24 La Sabana
279 52' - 54O 57 28 jun.28  apos.4 38 327 may.13 sep.17 128 237 5,27 .5
Alt, 59 m. 1903-34 (1923  (1930) jun.)
25 C.de ia Sierra
270 59 - 550 31" 20 jun. 12 jul, 28 47 318 may.11 sep.2 116 249 3,44 4.0
Alt. 165 m. 1802-24 (1923)  (1904) (jun-jut.)
26 Tinogasta
280 04t - g70 291 a7 mayo sep. 20 138 227 abr.2 nov, 10 223 142 82.14 -10.7
Alt. 1204 m, 1502-38 (1927) (1931} {jut.)
27 Bella Viste
ZBO 35 - 599 01f 19 jul.12 jul. 19 8 357 jun,l18 Jos, 10 55 310 1.06 =2,1
Alt. 65 m. 1925-38 (1929 . (1936) (jul)
28 Catamarea ’
280 29' - 650 44' 37 jun. 22 agos, 3 43 322 abr, 27 sep. 21 148 217 8,52 -5, d
Alt. 514 m. 1902-38 (1939} {1837) {jul.)
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Amplitnd de perfodos

Amplitud media de heladas

Amplitud extrema de heladas

Nimero ] Niamero
Nimero Estacicnes de afios Fechas medias ero Fechas extremas g ro total de  Mfaima
de orden registrados de dfas . ¢ ®. -heladas  absoluta
Primera Uldma Con Sin Primers Uldma Con 8in
29 Santo Tomé .
289 34' - 56° g2 37 jun. 26 jul. 20 25 340 mayo 14 'agos. 25 104 261 2.88  -3.5
Alt. 80 m, 1902-38 (1923) {1913) (mayo)
30 Chileas La Loma
280 491 - 639 4 26 mayo 27 agos. 27 93 272 mayc 1l oct..§ 158 206 29,42 -14,2
Alt. 108 m. 1905-31 (1814) (917 Jul.)
31 Goya
299 09" - 599 ygr 38 Jul. 2 j}:l. 14 13 352 mayo 28 sep, 1 98 267 1,35 =2.5
Alt. 37 m, 1901-38 (1907) (1904) (jul.)
32 Chilecito .
299 09" - g7% 31" 37 jun. 1 agos. 24 85 280 abr..23 oct. 4 165 200 20.02  -9.¢
Alt. 1,090 m, 1802-38 (1908) (1912) {jul.)
33 Mercedes .
28°11' - 58% 050 41 jun. 24 jul, 18 25 340 mayo 13 agos. 31 111 254 3.10 -3.5
Alt. 91 m, 1907-38 (1923) (1921) {jun. )
34 La Rioja
260 257 - g0 52! 32 jun. 23 agos. 1 40 325 abr. 28 sep. 15 142 223 6.94 =5.0
Alt, 516 m. 1904-38 - (1933)  (1924) (jun, )
a5 Vera
290 28" - 60° 12' 33 jun. 23 agos. 4 43 322 mayo 13 sep. 2 113 252 2.11 -3.5
Alt. 39 m, 1902-38 (1904) (1812) (may. -ag, )
3% P. de los Libres
29943' - 57% 06 a3a jul, 5 jul. 18 12 353 mayo 23 agos. 25 95 270 1.45  -2.6
Alt. 66 m. 1801-38 (1999} {1913) (jur. }
a7 Ceros
290 53" - 61C _ 57 38 jun. 8 agos. 25 79 286 mayo?2 oct 10 141 204 16. 2% -7.0
Alt. 87 m. 1901-38 (1808)  (1911) - (jun.)
38 Rfo Seco
N 290 547 - 630 41" 2g mayo i1 sep. 20 133 232 abr, 8 b/ nov. B 214 151 41,18 -10.0
Alt. 343 m. 1004-29 {1911-25) (1927) {jul.)
39 Esun:na
300 02F - 590 32¢  og jun. 30 jul. 21 22 343 mayo 23 agos. 31 101 284 1.87 -2.9
Alt, 39 m, 1901-38 (1909) (1921) (Gul.)
40 Monte Caseros
30° 15¢ - 570 39' 35 jun. 24 jul, 21 28 337 mayo 14 sep. 2 113 252 3.83 5.4
Alt. 50 m, 1904-38 (1823)  (1912) Jul.)
41 Jachal
300 15* - g8 451 14 mayo 15 sep. 11 120 245 abr, 25 oct. 9 169 196 45,49 -11.¢
Alt. 1,172 1903-38 (1905)  (1936) {jun. )
42 C. del Monte
300 51" - 640 38! 22 mayo 14 sep. 26 136 229 abr. 2 nov. 10 222 143 39.20 =12. 9
Alt. 980 r, 1917-38 {1924)  (1931) (jun. )
43 Chepes ]
31% 20" - 86% 351 1§ Jun. 5 agos. 19 76 289 abr. 30 nov. 30 215 150 7.53  -9.0
Alt. 653 m, 1907-38.. (1814) (1910) (jul.)




Amplitud de perfodos

Amplitzd media de heladas Amplitud extrema de heladas

Numero . ©  Numero
Nimero Bataciqnes de afios Fechas median Nomero Fechas extremas re total de  Mfnima

ds orden reglstrados de de heladas = absoluta
Primera Ulidmaz Con $Sin Primera Ultima Con Sin . :

44 Concordia

317 23 - 580 02' . 9§ Jum. 13 jul. 30 48 317 mayo ¢ sep. 17 115 250 7.23 7.4

Alt. 37T m. 1902-37 {1917) (1917) (jul.)
45 Cbrdoba

310 25" - 649 121 a3 mayo 22 sep. 5 107 258 abr. 18 ogt, 2 168 197 27.17 =10.3

Alt. -425 m. 1901-38 (1911) {1929} (Jul. )
48 San Juan

310 327 - £8° 31 37 mayo 24 agos. 29 98 267 abr. 18 oct § 172 183 33. 22 -8.5

Alt. 663 m. 1901-38 {1911/ (1936) {jun. )
47 Pilgr '

312 40" - 63° 53" 32 mayo 20 sep. 11 115 250 abr. 17 oct. 11 178 187 33.16 -10.2

Alt. 338 m, 1997-38 (1909)  (1933) (jul.)
48 Paranf

31° 47' - 60° 29¢ 23 jun. 23 agos. 3 42 323 mayo 19 sep, 14 119 24§ 3.87 -7.6

Alt. 63 m. 1916-38 (1937)  (1938) (jul.)
49 Villaguay

310 52' - 54° o2 34 jun. 1 agos. 21 82 283 abr. 14 ~oct, 8 17T 188 15.86 =6.0

Alt. 49 m. 1901-38 - {1928)  (1%02) (jun, -jul. )
50 Villa Dolores

31C 581 - 850 14" 23 mayo 21  sep. 8 111 254 mar.22 oct. 25 218 147 23,00 -10.6

Alt, 537 m. 1904-38 (1815) (1934) - (jul. }
51 C. del Uruguay

320 29* - 580 15! 28 jun, 11 agos. 1 52 313 mayo 13 sép. 14 1256 240 5.87 4.0

Alt, 15 m. 1902-28 (1923)  (1925) Gun. )
52 San Francisco :

320 36' - 66° 04" 24 mayo 31 agos. 30 92 273 abr. 29 nov. 10 196 169 25.58 -10.0

Alt, 781 m. 1904-32 (1914) (1931 {jun. —jul.
53 Bell Ville .

32° 36" - 620 43" 22 mayo 15 sep. 23 192 233 abr. 12 oct, 14 186 179 35.29 -11.4

Alt. 189 m, 1904-38 (1907 (1911) . (jul. )
54 Mendoza

32° 53! - 68° 50¢ 38 mayo 13 sep. 8 119 246 mar. 21 oct. 28 221 144 34.90 -9.2

Alt. 758 m. 1901-38 {1904)  (1938) (un. )
35 Rosario

329 56" - 0O qur 25 jun, 14 agos. 23 71 294 mayo4 oct. 30 180 185 B, 34 -6.1

Alt. 22 m, 1911-38 {1934) {1937} (Jul.)
56 Casilda

339 04' - 61° 11" 37 mayo 22 sep. 16 118 247 abr. 14 oct. 30 199 166 27.32 -9.4

Alt, 74 m. 1902-38 (1928) (1937) (jun. )
57 Rfo Cuarto

330 08" - 64° 20t 38 mayo 20 sep. 17 121 244 abr. 18 nov. 7 204 161 29.45 -9.6

Alt. 437 m. 1901-38 : (1911)  (1926) (jul.)

58 Gualeguay .
38° 10* - 59° 20° 23 jun. 9 agos, 18 72 293 mayo 13 oct. 1 142 223 9,59 -6, 8
Alt. 12 m, 1802-29 (1918-23) (1902) {jul.}



Amplitud de perfodos °

Amplitnd media de heladas  Amplitud extrema de heladas

Ntimero

: Nimero
NAm Nime:
Nimero Estaciones de afios Fechas medijas ero Fechas extremas T®  total de Mfaima
de orden registrados : de de heladas 2bsoluta
Primera UlHma Con Sin Primers Uldms Con Sin
59 Sn. Luis
339 18" - 66° 19" 3% ' mayo 27 =ep. 1 98 267 abr. 13 nov, 9 211 154 16.48 -9.8
Alt. 740 m. 1903-38 (1935)  (1931) (jun. }
60 La-Paz (Mendoza)
33% 28' - §7° 33t 26 mayo 11 sep. 18 131 234 abr. 9 nov. 9 214 151 57.82 ' -15.0
Alt, 506 m. 1803-32 . {1912) (1931) (jun. )
61 Villa Mercedes .
330 43¢ - g5% 200 a8 mayo 17 sep. 16 123 242 abr. 9 nov. 9 214 151 29.22  -10.0
Alt, 514 m. 1901-38 (1912) (1931) (agos. )
62 San Carlos
330 45' - §9° p2' 23 mar. 23 nov. 13 236 129 feh. 6 die. 28 327 38 124,55 -17.4
Alt. 941 m, 1903-32 (1913)d_/ (1909} Gun. )
63 Pergamino
33° 56" - 60° 331 27 mayo 22 sep. 5 107 258 abr. 13 oct. 30 201 164 22.43 ~-9,0
Alt. 65 m. 1912-38 {1937) {1937) (jut.)
64 Obs. Cent. Bs. As.
340 35¢ _ 580 29¢ 33 jun. 6 agos, 22 78 287 abr, 26 oct. 17 176 189 11,33 =54
Alt. 25 m, 1906-38 (1922-25) (1908) {Jul )
65 Junin :
34° 35' - 0% 56" 30 mayo 30 sep. 6 100 .265 abr. 21 oct. 31 194 171 18. 04 -8, 0
Alt. 79 m, 1902-38 {1931) (1923) (jun.)
66 Navia .
34° 46' - 66° 36" 22 abr. 12 oct. 18 190 175 feh. 23 die, 8 289 76 61.45 -16.8
Alt. 375 m. 1912-34 . (191%) {1914) {(agos. )
67 Pereyra
34% 50' - 58° p6* 38 mayo 21 —sep, 23 126 299 abr. 2 nov, 8 = 221 144 22.42 -9.2
Alt. 12m. - 1901-38 (1907)  (1907) {jul. -agos. )
68 Chivilcoy
34° 531 - 600 o2' 34 mayo 28 sep. 15 110 255 abr. 24 nov. 11 202 163 22,32 6.6
Alt, 55 m, 1903-38 : {1935) {1937) (jun. —jul.)
69 Colonia Alvear
359 00' - 670 3 13 mayo 10 sep. 27 141 224 abr. 9 oct. 11 185 180 565.47 -10.5
Alt. 468 m. 1912-38 (1912)  (1922) un. —jul. }
70 Gral. Villegas -
359 01' - g3° o1t 33 mayoc & oct. 6 164 211 mar. 5 nov. 26 266 99 42,47 -13.0
Alt, 117 m, 1903-38 {1916) (1919) (un.)
71 9 de Julio
359 271 - 600 53" 36 mayo 26 sep. 7 105 260 abr. 20 oct. 24 189 176 24.96 -8.4
Alt., 76 m, 1903-38 : (1934) {1908) (juk.)
72 Malargue
359 281 - g9° 35¢ 23 mar. 14 nov. 18 250 115 ener, 20 dic. 21 336 29 131.42 -23.3
Alt, 1,417 m. 1914-33 (1927) (1929) . (jul. )



Amplitud de perfodos

Amplitnd media de heladag Amplitid extrema de heladas

Nomero - Numero
Nhmero Esztaciones de afios Fechas medias ero Fechas extremas Namero total de  Minima
de orden . registrados de dfas . de dfas heladas  absoluiz
Primera Ultima Con Sin Primera Uldma Con Sin

73 Trebolares

350 33" - 65° 37T 29 may. 4 oct, 12 162 203 abr.2 dic. 22 266 100 54,51 -i5.0

Alt. 126 m. 1508-36 {1927} {1829) {jun.)
74 Trenque Lavquen

350 58 - 630 491 a1 may. 17 sep.22 129 236 mar.2% oct. 25 211 154 94, 97 -10.3

Alt. 95 m. 1902-38 (1922) (1918) {jun.}
75 Las Filores ]

962 01* — 590 07! 37 may. 19 sep.l4 119 246 abr,24 nov. 4 195 170 25. 80 7.5

Alt. 94 m, 1902- 38 (1910-35) (1921) . (jun.)
76 Victorica

960 13* ~ 65° 25! 34 abr, 29 oct. 3 158 207 mar.16 nov.13 243 122 51.25 -15.3

Alt, 312 m. 1905-38 {1910) (1905) {jul.)
77 Bolfvar )

362 15' - 6192 08! 14 may.30 sep.10 104 261 abr,18 oct. 16 183 182 24,51 7.4

Alt, 94 m, 1809-16 {1911) {1908) (jun.}
78 Dolores

36Y 18" - 570 454 36 may.28 gep.2 98 267 abr, 24 nov, 10 201 164 20.04 1.5

Alt, 9 m. 1803-38 {1910-35) (1917) (jul.)
79 Gral. Lavalle .

360 24! - 56° 58" 14 may. 28 oct,4 130 235 mdy.8 nov,i8 193 172  26.06 -6.3

Alt, 40 m. 1907-31 (1917}  (1917) {jul.)
80 Guamini_ .

370 03" - 520 251 36 may,12 set.l 143 222 gabr.9 nov. 15 220 145 37.85 -10.4

Alt, 109 m, 1903-38 . (1912)e/ (A917yxf/ (jun.)
81 Macachin ) : )

370 08'- 630 41" az abr, 26 oct. 5 163 202 mar.20 nov, 10 237 128 52. 865 12,40

Alt. 140 m, - 1907-38 (1909-29) (1916) {jun.)
82 Gral.Acha

379 22' - 549 35°¢ 33 abr.10 oct, 20 184 171 feb, 18 nov, 29 286 79 72.44 -14.0

Alt. 223 m, 1501-38 {1905)g/ (1924) {jul.) .
B3 Chos Malal

370 23 - 700 170 36 abr,1 oct. 18 198 166 ehe.ll dic. 8 33z 33 T5. 27 -11.0

Alt. 851 m., 1903-38 (1938) (1914 (jul.}
84 Balcarce .

370 50 - 580 14t 38 may. 17T  oct,18 156 210 abr.13 dic.6 238 127 3l1.16 7.0

Alt. 119 m. 1901-38 (1837)h/  {1909) {jul)
85 Bernasconj .

370 55" - 63 45° 29 abr.19  oct.12 177 188 feb.2 nov.19 202 73 55,53 -11,0

Alt, 161 m, 1901-32 (1908) {1908) (jul.)l
86 Crel. Pringles

379 59! - g10 291 14 abr. 18 nov, 4 201 164 mar.13 dic,9 272 93 ] 60.77 -11.2

Alt, 254 m, 1902-15 ’ . (1911_[)1/ (1914} {jun.)



.{mpliim:l de perfodos

Amplind media de heladas Amplitud extrema de heladas

) Nlmero ] - Numero
Nimero Estaciones de afiog Fechas medias e Fechas extremas CrO  total de Mfima
: ’ de dfas de dfas
de orden registrados _ i heladas  absoluta
Primera Ultima Con Sin Primera Ultima Con Sin
- B7 Tres Arroyos
380 23" - 600 18" 36 may. T oct. ¢ 166 199 mar,21 dio.14 268 97 39.71 -8.2
Alt, 105 m, {1903-38) (1916)j/ (1913 {jun.}
- 88 Las Lajas )
380 32' « 700 23! 26 mar. 20 nov, 8 234 131 feb.16 dic. 16 305 60 9. 54 -16.0
Alt, 713 m. 1913-38 : (1928)k/ (1936) (jun.)
89 Necochea ]
380 33" - 580 43¢ 28 may. 27 oct. 3 130 235 abr.30 dic. 13 228 137 21.93 5.8
Alt, 11 m. 1903-30 {19086} (1964) {sept.)
90 Bahfa Blanca
389 44 - g20 15! 25 may.17 sep:. 21 128 237 abr.15 nov. 4 204 161 23.28 8.0
Alt. 29 m, 1901-25 {1915) (1914} (jun.)
81 Argerich .
380 47" - 620 33" 17 abr.32  oct.27 189 176 mar.27 nov,16 235 1300 59,07 -12.8
Alt, 10 m. 1807-25 (1924) {1924 {jun.}
92 Cipoletti
389 57' - ¢70 59¢ 36 abr, 9 oct: T 182 183 mar.1l4 nov. j 238 127 78. 64 -13.6
AM. 265 m, 1903-38 (1933)1/ (1904} (jul.)
93 Buena Parada . . .
390 017 - 640 05" 36 abr.20 get.13 177 1B8 mar.22 nov.29 254 111 55,74 -11.5
Alt. 78 m; 1909-358 (1933) {1924) (jun.)
94 Choele-Choel .
390 17V - 659 39° 37 ] abr. 26 sep. 26 154 211 feb.15 nov. 3 262 103 .38.02 -11,5
Alt. 132 m. - 1902-38 (1911) (1914) { jun. H§ul.)
95 J.de los Andes
399 57' - 710 05' 32 feh. 8 dic. 6 302 63 ene. 1 dic. 30 365 0 123.11 -22.90
Alt. 770 m. 190132 ’ (1912-33) (1929 {jun.)
96 Valcheta )
409 40' - 66% 09" 13 abr, 20 oet. 5 169 196 abr. 7 wov. 12 220 145 68.12 =12.0
) Alt, 193 m, 1811-28 - “(1921) (1919) {jun, )
87 Patagones
400 48 - §2° 59 36 jun. 11 agos. 31 82 289 mayo4 oct, 4 154. 211 13.58 -5.2
Alt. 43 m. 1901-38 (1935) (1935) (jun. )
98 Bariloche
410 09’ - 710 18" 31 abr. 4 nov. 14 225 140 febr. 28 dic. 28 05 60 73.56 -14,0
Alt. 815 m, 1905-38 (1929)m/ (1908) (jul. )
89 Esquel )
: 420 54 - 719 217 36 febr, 4 dic. 10 310 55. ene. 1 die, 31 365 0 113.95 =20.0 .
Alt. 568 m. 1901-38 {1921-39) (1920} {jun, }
100 Treiew ) .
430 15" - 659 22¢ a8 _ mar. 13 nov. 14 247 118 ene. 1 die. 18 353 12 107.17 -17.5
Alt, 13 m. 1501-38 ) (1921} (1918) (jul. )



Amplitad de perfodos

Amplitud media de heladas

Amplitud extrema de heladas .

NGmero s Nimero
Nimero Estaciones de afiog Fechas medias Namero Fechas exiremas o o totai de  MfInhima
de orden registrados _ de dfas : ° heladas absoluta
' Primera Ultima Con Sin Primera Ultima Con  &in '
1n Col. Sarmiento )
459 351 - 690 04! 34 abr. 1 oct. 22 205 160 febr, 19 dic. 30 316 49 78.83 -33.0
Alt. 272 m. 1905-38 (1912)n/ (1912) : : (jun. )
102 Gral. Las Heras
' 469 33' - 680 57 26 mar. 31 nov. 12 227 138 mar. 1 die. 22 207 ;3] 111.38 ~13.5
Alt. 330 m. 1513-38 (1922-33)&/(1915} (Jul, }
103 Banta Cruz :
50° 01" - 88% 32 35 mar. 28 oct. 29 216 149 ene. 28 nov. 27 305 60 85.97 -17.0
Ait, 10 m, 1903-38 (1810)0/ (1912) (jun. -agos. }
104 Rfo Gallegos
510 38' - gg° 17' 25 febr, 26 dic. ¢ 282 B3 eme. 5 dic. 31 '362 3 128,42 -1%,0
Alt. 25 m. 1902-38 (1902)  (1928) : {Jun.)
105 Ushuaia : ) . , ]
6549 49* - 80 19! 23 mar, 2 dic, 2 278 89 ene. 16 dic. 30 349 18 132.56 -21.0
Alt, T m. 1904-38 (1911) {1908) gul.)
8/ En el cileulo no se ha considerado la fecha: enero 4 de 1905, por singularmente extrema.
b/ En el chlculo no se ha considerado la fecha: marzo 30 de 1929, por singularmente extrema,
¢/ En el chleulo no se ha considerado la fecha: marzo 15 de 1937, por singularmente extrema,

En ¢l céleulo no se ha constderado la fecha:

enero 2 de 1910, por singularments extrema.

En los cfilculos,
En los cfleules,
En los chleculos,
En los chlculog,
En los chlculos,
En los cflculos,
En los cflculos,
En los cllculos,
En los cleulos,
En los clculos,
En los clleculos,
En los cAleulos,

no ge ha considerado,

no se ha considerado,
no se ha considerado,
no se ha considerado,
no se ha considerado,
no ge ha considerado,
no se ha congiderado,
no se ha congldecado,

no se ha considerado,

no se ha considerado,
no se ha considerado,
no se ha considerado,

por

por singularmente extrema,
por singularmente extrema,
singularmente extrema,
singularmente extrema,
gingularmente extrema,
gingularmente extrema,
singularmente extrems,
singuldrmente extrema,
singularmente extrema,
singuiarmente extrema,
singularmente extrema,
singularmente extrema,

por
por
por
por
por
por
por
por
por

la fecha:
la fecha:
la fecha:
la fecha:
la fecha:
la fecha:
1a fecha:
la fecha:
la fecha:
la fecha:
la fecha:
la fecha:

marzo 13 de 1911,

diclembre 8 de 1909,

enero 11 de 1938,

fobrero 20 de 1905.

febrerc 19 de 1905.

enero 1 de 1913,

ecnero 11 de 1938,

enero 11 de 1938,

enerc 9 de 1906 y 10 de 1938.
enero 1 de 1908 y 23 de 1915.
febrero 5 de 1934,

enerc 9 de 1806,
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CEPAL

Programa de Recursos Naturales y Energia
Octubre 1964

Santiago, Chile

SOLO, PARA CRITICAS Y COMENTARIOS

LOS RECUHSOS HIDRAULICOS ILE ARGENTINA
Andlisis y programacién tentativa de su desarrolloE/

PARTE IV
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Anexo 3

MAPAS Y CUADROS DE NECESIDADES DE AGUA
DE 1LOS CULTIVO3S DE ACUERDO A LA FORMULA DE H. OLIVIER

sl

5/ Esta es la versidn preliminar del Informe, que se eircula a objeto dnica-
mente de discutirlo con las autoridades y técnicos argentinos que partici-
paron en la preparacién del material, antes de su redaccién definitiva.
Las cifras y anflisis estdn, pues, sujetos a revisién. Se ruega no citar,
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CEPAL

~ Programa de Recursos Naturales y Energia
Octubre 1964 '
Santiago, Chile

SOLO PARA CRITICAS Y COMENTARIOS

LOS ‘RECURSOS HIDRAULICOS DE ARGENTINA
Andlisia y programacién tentativa de su desarrolloz/

PARTE IV
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
Anexo 4

CUADRO DE NECESIDADES DE RIEGQ DE LOS CULTIVOS
DE ACUERDO A LA FORMULA DE H, P, BLANEY Y W. D. CRIDDLE

.Esta es la versién preliminar del Inforwe, que se circula a objeto dnica-
- mente de discutirlo con las autoridades y técnicos argentinos que partici-

paron en la preparacidén del material, antes de su redaccién definitiva,
Las oifrae y andlisis gstdn, pues, sujetos a revisién. Se ruega no citar.



Anexp 4

Argentinat ILocalidades en las que se aplicé la fémmula de Blaney y Criddle

I. ton preeipitacién superada en el 80 por ciento de Los casos: Kivadavis

(Sadta); Catamarca; Ubrdoba; Mendoza; Laboulaye; Colonia Alvear;
Cipolletti y Esquel.
II. Con precipitacién promedias
Rivadavia (Salta); Jujuy; Las i.omit'as; Salta; Campo Gallo; Tucumén;
Peia. Roque Sdenz Pefia; Santiago del Estero; Catamarca; Ceres; Cérdoba;
San Jugn; Villa Dolores; Mendoza; Casilda; San Luis; Laboulaye, Colonia |
Alvear; Trenque Lauquén; Saritai. Rosa; Chos Malalj Tres Arroyos;
Cipolletti; Rfo Colorgdo; Choele Choal; Carmen ae Patagones; Bariloche;
Esquel y Trelew. |
En los cuadros siguientes se dan; -
1+ El uso consmultivo de agua d;s los cultivos, en mitimetros,
2. Las necesidades de riego con .ung eficiencia de 0.7
a) en milimetros;
b) en litros por segundos por hectéreas,
Estos valores fueron calculados para t;adoa los meses, sin tener.en cumta las
limitaciones que podrian imponer las céndici’ones climiticas,
Los coeficientes "k de consumﬁ usa.doa- son;
0.6 = Tabaco, vid, eftricos, olivo.
0.7 =~ Papas, slgoddn, durazmo, ciruelo, peral, mangano,
0.8 = Malz, lino, gira'aoi, trigo, mani,
0,85 « Alfalfa

0,9 =~ Cafia de azdcar,



Barilochy

Latitads  U41°0673 Altwas 83 m
Precipit.aoidn media amsls 1 062 om Longitud 71°108W
k 3 7 M A M J J A 5 0 B D
Preoipitocién (om) P 3% 6 % W 2020 165 1 B W M Iy
Perporature t  (£°) 5709 576 52 W7l 387 2 W5 UL U6B  S0.2 S0
Hole Aptronfme () 1043 9.6 8.5 76 6.8 Eolt Ee5 743 8.1 9,0 %8 10,4
f = Ca254 t,p 1515 1h0eH 1149 921 732 62,9 6l 0.4 85.8  107.0 125.0 1lp.é
Uso corsuntive de agus de Jos oultives (u I ket in:.l!metma)
0460 91 8y 69 55 L4 k] 74 4o 51 &4 75 86
0,70 106 o8 8o &y 51 yy 4y kg 60 75 87 100
te0 121 112 92 ™ 59 50- 4g 56 69 8¢ 100 nk
v.85 120 119 98 78 62 53 52 60 73 91 106 121
0.90 13 126 103 83 66 5% 55 €3 ™ 9% 112 128
Necesidades de riego con effoiencia de 0s? (mm)
0.60 &7 69 11 0 0 0 0 0 ] 27 g 59
0.70 109 8o 2 ° ] 0 0 ] 0 ks 59 80
c.80 130 109 Wy 3 0 0 0 0 0 ] 7 100
G.85 11 113 52 10 0 ] 0 0 0 66 86 110
S 0e30 152 129 61 o ] o 0 0 0 73 % 12
Heceaidades do riego oon eftciensia de Os7 (1547 Fas)
0,60 0432 0e28 0,04 0 0 0 0 0 0 010 G 0422
0,70 0s40 0,37  0.20 0 0 ] 0 0 o 0el6 0225 0,30
0,80 049 0J45 0,16 0 0 0 0 0 0 0a22  0e30 0,37
C.86  0u53 0,49 0,19 0,013 0 o 0 0 0 0e24 0433 Gul
00  0a57  0aB53 0423  0.0% ] 0. 0 0 0 0e27  0u37  Oubg




CAMPC  GALLO

Procipitecifn medig amial: 580 m latituds 26° 358 8 Altura: 190 m
‘longltud; 62* 51U W
k E F M A M 3 J A s 0 N D
Phacipitmciln  (mm) 112 88 85 39 18 11 1 6 17 i 61 88
Teamperaturs, t  (£°) 8206 BOs2 7646 €348  fbed 5949 - GBef  6lwd L3l ThE 725 Bo6
Hole Astronfm, p (%) 945 90 8.4 749 o1t 72 Za2 246 Bez 8.6 %] Se5
£ = 0254 to p 199¢3  283¢3 2634 1401 1718 1095 10945 1735 1445 16WS 1820  15W5
Uso_consurtivo do sgua’de log cultiws (us <af milfmatros)
060 120 110 98 84 3 66 66 ) 87 9 109 17
0.70 b0 128 uk 98 85 i ” 86 101 15 127 1%
0s80 159 147 15 112 7 38 88 99 116 132 146 156
0.85 169 156 139 13 104 93 93 105 123 1% 155 165
0s90 179 165 147 126 110 99 99 111 130 18 164 175
Neoosidades da riegp oon efiolenoia de Ge7 (mn)
0.60 11 n 19 64 79 78 85 9% 100 7 63
g0 39 58 n gl 9% ST 15 120 /4 % 69
0.80 68 ay &4 104 113 109 117 133 b2 1 i 121 97 -
085 82 /] 76 1k 1z 117 12% 151 133 14 o
050 9% 110 8 124 131 125 132 150 162 15l 1y 124
Recestdndes de riegzo oon efiociancta do 0s7 (1/seg/Ha)
0060 0u0H 0413 0407 0425  0s29 030 032 0u36  0.38  0a27  0a27  0el5
0a70  0el5 02k 0s15  0a32  0u36 0o 0GB O3 046 0.% 0437 06
0680 0425  0.35  0e24  0.U0  0ali2  O.B2 0043 0u51  0u54  OelS  0W47  0a3%
085  0.31  0.40  Du2B Gl 0.H6 045 0uB6  0.53- 058 0u49  0s52  O.l
0e90 Do 0uH5  0.32  0uiB 045 048 0u49 0,56  0.62  CoBE  0s57  0.46




an de 1

G latitud:  KooWjte Aburas 40w
Proolpitacifn media arualt 340 mm longituds  6390591¥
k E r M A M J 4 A s 0 W )

_ Precipitacifn  (m) 18 3 35 U 36 17 28 16 1) g 22 23
Teperatare t  {f°) Tlel 6948 6565 58.8 518 468 457 WP.B 52,2 576 639 6844
Hels Astronfms (%) 10a2 Salt 8.5 b €8 Solt 6e7 Te2 8.1 %0 %9 102
£ @ 0.254 top 1684,2  166,6 1414 113.5 895 7641 77,8 B7.H 1074 13L7 15047 1772

Uso consumtive de sgua de los cultivos {u = ket nilfmatros)

“0,60 111 100 85 68 [ 3 gy 52 64 79 9% 106
070 129 17 9% 79 é3 53 54 61 75 92 112 L2k
o.80  1by 133 113 9 72 61 62 70 86 105 129 2
0.85 157 12 120 9% 76 65 é6 74 n 112 137 151
00 166 150 127 102 81 68 70 79 97 119 145 159

Neossldadas de risge con afisiencia de Ou7 (znm)
0.60 132 9 mn 63 25 n 7 52 32 g 106 119
0,70 198 118 91 7 k] 52 3 65 Yy 67 129 W
ol.80 185 1l 112 95 51 63 L9 ~ é3 86 152 170
0.85 196  ash 222 o4 57 68 sl 83 70 % 164 182
0,90 211 166 132 112 &4 7 60 90 78 105 175 195
Nocasidades de miege con effoiencia de 0s7 (1 ssglHas)
0.60  0a19 0439 0e27  0e24 0409 0426  Gel0 0415  0.12 0.8 Ol Oubl
0,70  0a52  Cali9 034 0,31 CulB 0,20  0.1%  0eZh 0,08 0.25  0.50  0.54
0.80 0069 0459 0sl42 0037_ 0.19 0424 0.18 0.29 0. 24 0.32 0e59 0.63
0uB5  0u74t  0u64  0oh5 040 021 Qe26 020 0431 0427 0,35 0,83 0,68
0290 0a79 068 0.49 043 0,24 0,28 0,227 0433 090 0,33 068 073




Precipitacidn media atmels 920 oz

Canilda

Latituds 33° 03' § Altura: 72 o
Longitud: £1° 09’'W

k E F M A M J J A 3 ¢ N - b
Praoipitasifn  (m) 106 g5 1l Bl 51 33 3% 37 64 89 93 92
Tamperatura t  (£°) Th7 738 691 6241 558 50k W95 5Ll 5508 6lez €71 72,1
Hel hatronfms p (%) %7 %2 BeS 748 Te2 69  Te0 7.5 8.1 8.8 95 G0 7
£ = 0a25% tup 1840 17244  149.2 2230 1020 B8.3 8840 e 1MNB  136.8 1619 1776

Uso oonsuntive de agun de log cultivos (u = kof milfmetros)

0s60 110 103 90 7h 61 53 53 50 69 82 97 107

070 129 121 104 &6 n 62 62 68 8o % 113 1zi

0.80 1 138 119 ] 82 7L 90 78 92 109 130 1l2

0.85 156 L7 1z7 105 87 75 75 83 ] 116 138 15,

0,90 166 155 134 111 92 79 79 86 103 123 146 160

Nocesidades de risgo oon sficiencls de Os7 {mm)

0460 4 12 0 Q 15 29 o % 7 a 6 2

070 33 7 0 3 29 Lo 37 45 23 10 29 L

0.80 59 61 0 21 LYy [ iy 58 Lo 29 52 72

085 72 ok 0 29 51 é0 55 €5 48 39 &4 84

0450 b5 86 0 38 58 66 é2 72 56 49 75 W

Recesldades de riege oon aficioncia da 0s7 (I seg/Ha) .

0s60 0,02 0405 o ) 0:05 0811 0609  Gull  0u03 o Ca02  0.08

0a70  0ulz  0s15 0 001 a1l 0,16  0s24 0417 0409  Ou04 0,11 017

080 0,22 0s25 0 0,08 0,16 0e21 0,18 0a22°  0el5  0s1l 0820  Gou2y

0a85 -~ 0u2Zy 0,30 0 Dell 0313 0,23  Ga2l  Oe24  CelB 014  0u25  0u31

0s50  0u32 0435 0 0a15 0022 0426  0a23  0.27 Cazz 0,16 0,29 0%




Procipttastén nodias amual %0

Latitud 260 261 5

0462

0,69

Longdtud 65° 46t Ltura 547 n L

k E F M A M J J A s 0 N D

Procapiineidn (om) 72 73 L5 2 13 5 4 5 7 26 37 52
 femperature ¢ (f9) 81,0 78,6 75,0 6B,2 60,1 52,7 532 585 65,5 L6 765 . 7he9
_.Hel'. Aptrondm. p (%) 9.4 9.0 845 749 74 74 762 746 842 8.7 93 946
# = 0,254 tp 192.4  179.7 161.9 1368 113,0 95,0 9743 11249 1364 1582 180.7 194.8

Uso sonmmtivo de amn do los sultivos {u = kef milfmetros)

o0 16 18 % G 6 s % 6 B2 95 108 myl
0.70 135 126 113 a8 79 &7 68 Vi) 95 111 126 13

080 155 1 130 109 g0 7 78 0 109 127 15 156

0,85 184 153 138 116 96 a1 B3 .96 116 1% 154 166

0,90 174 162 146 123 102 8é 88 102 123 1k2 163 175

-~ ’ :
Nogesidades de rlogo oon aficienocla de 0,2 ‘m)

0,60 €3 50 Yicd 87 78 Yai 78 90  1a7 98 102 93

0,70 91 75 98 107 9l 88 92 106 126 12 128 12

0,80 1u8 1m 14 126 - 1 1@ 105 122 148 p 111 1% 148

0.85 13 14 - 132 136 119 108 112 130 156 155 167 162

0,90 1l 127 1 146 127 115 119 138 165 166 1% 176

Neossidhdes de ydero oon ofielencia de 0.7 {1/sepfin)

0.60 0423 048 0420 0aH 0429 0429 0,29 0433 O 037 0,39 0,35

0,70  OuSH 0.3 0,36 CML 0,35 0,3F 0,34 0,39 09 05 049 0.5

0,80 oJ o2 M5 Gy 0ML 0439 0,39 05 0a56 0% 0,55 0.55

0,85 o9 - 0.7  oMis 0,53 ot o2 o2 08 0,60 0,58 0.4 060

0u50  0u5% 0452 0,55 0,56 07 O oM 0.1 0.8% ‘066




Bo st 8)
2 132 ofS puiital

o W e IR o N m 032 Isyos stbom nolosdiqla
! o 2 A L 1A 1 A 54 ] g A
2 € '3 2 2 # 2 er Ie ol A v {mw1) nblostinreot.
AU BT BedV BB TR BT TS L8 500 030 AT 0.58 {°Y} + omFesoque
€ ER 0 WB S8 AT ST LY AT Y @8 ok e () a .mbrewar Lo
Bafer  T,081 2,0 #0380 0,00f £,%% 9,80 nELL BA8L e, T.oNT Hheor 2.4 35,0 &
{pee"tfbm 9.7 w or) oovkrioo ol eb mms oh ovihmrarcs owl
A4 gal g &6 8a i) w &a S8 T for BII 00,0
9eK ast 33 ag T 83 Vv oy ae ers agl EL 0%.0
aar ity sr W0L og iy a oe eIl 0e s Ay ®RI 030
331 der dex 3ix 0 £3 8 a¢ AL 8l RI WL 8.0
Qe E3L 15y £st 0r 85 a8 86 £er M $ar Ei S T
{rm) V.0 ¢b alorelsolie aso onokl ob cobsbErasein
e sor b WL 0e iy o iy G EN ¢ €3 03,0
s Jer =g 1 Y 4 R 83 g W Ly RAY Ie 0540
Bilg ¥ ELTy r (334 gol i IEf s 133 for Bl  of.o
AL WL L AL otL arr foL RIf atl SEL Hrr el ab.o
N e 3 RET o et gLL 2EL Ref M iy Sl JE 00
{ithmue\ I} Do) 08 stemelolis poo onsby e eshlzeuell
TE.0 0RO T.0 DBLO  £E.0 5.0 880 5,0 480 88,0 IS0 8.0 03,0
ao edis 3o el .0 #8000 PR 28,0 IR0 26,0 I #Hpeo 00,0
2.0 32,0 .0 3.0 e e a0 sho e Ho  siho o 0800
3.0 3. B2.0  03.0 B0 g g0 L0 £2.0 0 g0 TE0 edo 28,0
Al 030 3.0 100 .0 #lo Wi (88,0 1.0 a0 R0 0f.0




Catamarea *

Latitud: 28%26's

Longituds 6gougny Alturss 547

k E P M '\ M J J A s 0 N D
Pracipitacién (mm) 3065 376 1940 belt 2.4 [ 15] 0.6 Oult 1.0 3.0 18,5 14,0
Temperatura t (F°) 81,0 7846 75,0  68a2 601 5247 5342 585 6545 7le6 7645 799
Hele Astrom‘htoa P (’) 9."‘ 9.0 5.5 7.9 ?Qu 7.1 ?.2 7;6 8.2 8.7 943 906
F = 0,254 t.p. 1934 179.7 1€1.9 136,38 113.0  95.0 973 112.9 136,84  158,2 180.7 1948

Uso consumtivo de_egua do 103 oultives (uw= kof milfmetros)

0.60 116 108 97 82 68 5% 58 68 82 o 108 117

0.0 135 126 113 90 79 &7 &8 7 95 11 126 136

080 155 h L 130 110 90 76 Y] %0 109 12% 15 156

0,85 164 153 138 116 96 B 5} 96 116 134 154 166

0.90 174 162 146 123 102 86 88 102 123 k2 163 175

Neoasidades de riego son eficiencia ds Ca7 (mm)
0.60 12242 100,0 112,0 111.0 93.4 8.0 83,0 9%.0 115.0 131.0c 128.0 143,40
0.70 15060 12640 135,0 1310 110,0 95,0 96,0 112,3 135,0 15440  15k,0 1740
0.80 1770 158.0 158.0 150.0 125.0 108.0 110.0 1280 15840 177,0  150.0 198.0
0,85  191.8 164.0 1694 160.0 1340 115.0 117.0 137.6 164,06 188.0 192,0 7123
0,30 20540 1770 181.0 170,0 142,0 122,0 124,09  1U5.,0 17440 19940 206.0 22640
Hosesidades de riezo oon oftsiensia de 0.7 (1/seg/Ha)

0060 045 04l 042  0uB 0435 0,31 031 0,36 0.k 049 0.50  0.53
0,70 0.6 052 0450 0450 Ot 038 0436 Ol 0,52  0a57 0459  Ou6h
0680 0456 046 0,59 0,58  OM7 Oz 0,52  0.48  0.60  0.46 0,69 074
0.85 0.7 0,68 0,63  0.82 0250  Oul4 0,55 0.1 0.63 0.70 - 0.74 0,79
0.” 0'76 ot” 0.67 0055 0.53 0."7 0-'*5 0.5’4 0.6? 0.7’4 0.79 Ooah

¥ La prooipitacién considerads sorrespords a la frecusncie de 20 por oismto Zo0cos



Ceres

Latituds 290 53¢ S

Precimtaedidn medin exumd 849 m Lengitud 10 57¢ ¥ Atue 88 m

x £ F M I M J J A s 0 N )
Precipiteodidn  (om) 120 105 124 58 L3 22 20 23 Ly n 102 117
‘Tenpora ture ¢ {£°) 792 7742 72,5 651 60,3 55,0 53.8 57,0 Al 66.9 72.9 7.0
Hol, Astroném. p (5). 9.5 9.0 BJY 7.9 7.4 7e2 742 7.6 8.2 8.8 9.2 '9.5.
£ = 0,254 %op 1911 1%6,5 1547 1306 113.5 1006 984 1100 128.5 1U5,5 170.3 185,¢

Uso_consuntive de zaun do los cultdvos (u = kef mifmatros)

0.60 115 106 93 78 ] 60 59 Gé 77 90 102 1
c.70 134 124 108 a - 79 70 &9 77 90 105 115 130
0.80 153 1 124 104 91 80 79 88 103 120 136 1lg
0.85 162 150 131 m 96 85 84 94 109 127 1ks5 158"
0,90 172 159 139 ny 102 9 89 99 116 135 153 167

Necesldades de riego con eficienoia do 0.7 {mm)

0.60 0 1 o 29 36 55 56 61 Iy '27 o )
070 20 26 0 4e 52 é9 70 77 66 L8 25 19
0.80 by 52 0 66 68 84 &4 93 8y &9 Lo s
0,85 (51 &4 1 76 76 ) a 1@ 53 Jo & 8
0,90 Vi) 77 22 84 Bk 96 98 109 10 9 73 72
Recesidedes de rieso oon eficlencia de 0,7 {1/segfia)

060 © 0,005 © 0,11 613 0.2 6.2 0,23 0,16 030 0,001 ©

070 0.07 ©0JA1 O 8 0,19 0,27 0.26 0,29 0,25 018  0.09 0,07
080 017 oL 0O 0s26 0425 032 0.7 0,35 0,32 0,26 0,12 07

0a85 0423 0,27 Ou0% - 0,29 0,28 0.35 0,34 0,380 0,38 6,30 . 0.2k 0,22
090 0,28 0,32 008 0,33 0,1 0,38 0,36  0Ki0 0,39 GeSH 0,28 6,27




Chogsle = Choel

. Latitud 3971715
FPrecipitacién media anusl 262mm. Longlt uds 25.379 n Alturs 131m
]

x E P M 4 M J J i $ ) N D

- Prooipitastén (m) 2 B3 % 1B W o®m w3 2 19
Tecperaturs t- {P*) T5e7 B2 6743 5%.0 S1.3 U5.5 45.3 U7e5 5344 6043 6745 7209
Hel. Astronfn, p (%) 1041 9k Bk Ta7 7.0 Sob 6ob Ze2 749 8.8 S.7 104

P = 0,254 tope U2 1S Ak70 M54 9142 76.8  75.9  8Ba9 107 134D 16643 1570
Ueo_consumtivo de agus de los oultives (u = kef milfmitros)
&

D.60 117 105 88 69 5 L5 73 6b &% & 100 12

0,70 136 122 103 81 & 53 53 (53 s 94 16 131

0.80 1% 1o 18 92 3 5] éa & . 3 108 133 150

0,85 165 149 125 o8 Y T 65 ™. oa 115 W1 159

0,90 15 15% 132 104 82 &9 68 78 96 121 150 168

Hecesidedos de rdogo con sfloisnoia de 0.7 jmz

0.0 1 118 2 9 35 EH i 48 56 66 nk 133

0.70 168 1l3 111 95 48 55 52 58 a &5 138 160

080 1% 168 132 112 - 6y (3 62 n 8y 104 18 187

0.85 A0 18 13 120 (4] n 68 77 ol 1L b ¥ 200

0.90 224 19 153 128 ”n 7 e B 83 102 123 185 213

Recasidades da riego conm eficioncia de 0.7 Q_[agdn_a)

0,60 0.52 0L 034  0e30 0.3 017 0415 0,17  0.22 0424 Ot 0,50
0,70 043 0,59 Ol 037 08 0.1 0.19 0022 0.28 0,32 0,53  0.60
0.80 073 0,0 0Ji9 048 023 0,25 0,29 0,26 0433 0,39 0462 00
0,85 0s78 0.5  0.53 0,46 0.5  0.27 0.25 0429  0u36  Oul2 0,87 0.5
0,50 083  0.80 0,57 0.49 0,28 0,30 0.27 0,31 0039 06 0.1 0.80




Prectpitasién medts amalt 237mn letttudi 3792318 Ltare: 848 »
' Losgitudt 70°YPW
& E y M A M J J A 8 o ® )
Prosipttasién  {mm) 9 10 12 13 s 32 29 13 1 5 6
Tempergtura t  (£2) 707 685 6206 55 1.9 439 428 WB B33 556 621 €705
Hels Astronfme p (&) . Fe9 53 8.4 Te7 740 67 6B Talt 8.1 8a9 S%é 0.0
£ = 0,254 top 1778 1618 1336 106,6  B6.9 7 739 8z 10LB 1057  15L% 17,4
Uso_econswriive de sgus de los sultives {u = kef ~ milfmetron)
S0 X2y B & s s M om e g g 103
0u70 124 113 93 75 61 52 52 59 n a8 108 120
0uB0  1l2 129 107 85 70 60 59 &7 81 101 izl 137
085 1,1 138 nk 9 7h €3 63 72 86 107 129 M6
0.90 160 146 120 % 78 67 67 76 o 13 13 b L
Necasidndez de riesgo con efioclencie de o.z ‘El
%060 10 14 w73 1% o 1B ;8 @ w19
0,70 165 148 116 88 28 0 28 43 83 120 g 18
o.80 150 171 135 103 4 3 39 55 7 128 153 187
0.85 203 182 145 1 - 1k 4y '3 105 137 74 200
0a90 216 19h 155 118 53 19 4o &7 112 146 185 212
Nesesidades de riego con cfisiencin de De? (Y 25/ Ha)
0060  0s52  0s51 0436 0,28 0.06 0 o.u} 011 026 De34 046 0,52
QG70. 0.6 0s61 O3 0,34 0.1 O Dul0 016 0.32  Cell Q55  0.61
080 0471 0470 0.50 0.4 @25 0403 0ol 0,20 0B 08 063 0D
085 0.76  0.75  0u54 043 0,17 0005  0e16 0423  0ed0 Qw51  0ab7  Ou7h
0.0 0.80 B0 0.8 0s6 0,20 0s07  0s18  0u25 0,43 G54 0.71 G079




Cipollotsi

Precipitacidn media anualt 162 MRy »» latituds 38°57s Alturns 265 n
Longttudt 67°5974
k B ¥ ¥ I3 M J J i s 0 N D
Preoipitacién {zm) 16 e 12 vi 23 13 12 15 13 22 11 9
Tagparaturs t (=) 72.9 70,0 B0 55,0 4.0 N2 W9 5.7 516 5Ba6 6541 6948
Hel, Astronfm, p (%) 10.1 [RY 8.6 27 740 6.6 Ea6 Te2 749 8.8 %7 101
£~ 0.264 t.p 187.0 1671 1398 107.6 853 7Ll 7002 B3 1035 1730 1604 3791
Uso oonsuntivo de agua ds los. cultivos (u ®kef milfmoteos)
0.60 112 100 84 65 51 i3 b2 50 62 79 96 1oy
0,70 131 117 58 75 6o 50 b * 5y 72 92 112 125
c.80 1% 134 112 Be 68 57 56 67 83 108 126 14
0.85 159 b2 119 91 73 60 é0 71 88 111 136 152
0.90 168 150 196 97 77 &4 63 75 93 118 bl 161
Hagesidydes de riego oon eficisnols de Oe? (um)
060 137 129 103 82 ho 42 43 50 70 81 122 1a
0,70 164 153 123 98 £2 53 53 62 85 100 145 166
0830 131 177 143 113 65 63 63 7 100 114 168 192
0.85 204 . 189 153 121 mn &3 &8 8o 107 128 179 205
0a90 218 201 163 128 77 73 73 86 115 137 150 217
Focoaidades de rioge oon eficlencia de 0.7 (1/ zeggMa. )
0,60 Q.51 0u53  0.38 0032 0.15  0.16 0.16 Q.19 027 030 047  0s52
0,70 0s61 0463 046 0u38 0420  0s20 020  0.23 033 0.7  0s55  0oé2
080 0471 0473 053 0M3  0u24  0u24 0423 0,28 0s99 0.4 065 0,72
0.85 075 0,78 0u57 0.4 0.26  0a26 0O, 25 030 0.1 0,48 069 0.78
0a30 081 0483  0.61 0.4 0429 0,28 0,27 0.3z 0.k 0e51 0,73 0.81




- Oipalletit *

latitd 380 57v 5

Longitod €2° 599 ¥ Alture 265 n,
x E P M A » 3 J A s D N D
Frecipelidn (un) 13 20 o o 8.5 2.6 o L2 2,0 1.0 2.0 0.3
Teparaturi t (F°) 729 70,0 4.0 55,0 hB8,0 Lz ey ¥57 58 586 651 6948
Eal, Astyendn, p (%) 102 9ot 846 77 70 66 bbb a2 7.9 8.8 9.7 10
P = Q2% tep. 187.0 1674 139.8 107.6 85,3 M 70.2 836 103.5 170 1804 1794
Uso oonsuntive do 2am de 1os oultivos (u = kes mi1fmetrog)
0.60 nz 100 & &5 5 43 2 50 62 99 96 197
0.0 1 17 58 i (1] 50 Ly 59 72 92 112 125
0,80 150 ash 12 |, 8 68 57 56 &y 83 105 128 1l
0,85 159 1h2 118 91 73 éo 6o n 88 111 135 152
0.50 268 150 126 97 v &4 63 75 93 118 1l 18
Necesidades de rieco oon efictonals de O.Z (m}
0.60 158 1ko 120 92 a 57 60 70 86 11} 135 153
0,70 185 164 10 108 73 &7 70 2 1 130 158 17
0.80 722 188 160 123 85 78 o i 115 148 180 204
0.85 225 200 169 1n 91 83 85 00 123 158 192 2y
0,90 239 72 180 138 98 88 90 106 130 167 203 230
Necosldades de riezo con eficiencie de 0,7 (1/sez/fia)
0,60 0,55 0.8 0M5 0.3 023 .22 0,22 026 0,33 ol GE2 057
0,70 0.69 0.88 0,52 o, 0.27 0,26 .26  C.30 0,37 0,48 0,61 0,67
0,80 &79 078 0.5 oy 032 0.30 0u30 0,35 045 0,55 070 0%
0.05 0.8 082 0.3 0,50 0. 0,32  0.32 037 ok4 05 o of
0.50 09 088  0.67 0,53 0.3 0,3 Ce32 050 BR 78 0,86

0.3%

% la precipttacién oonsiderada corresponds a la frecuencla 20 por clento sescs,



Colonds Alvear
Latitnd 359 001 &

Mﬂ.i&d{'m nedts ammls 270 mm Longltad 6. 390 W Atre 465 n
Lk E F ¥ A M 3 J A s o N D
Prectpitacidn  (mm) 3% 32 2 25 - 15 5 ¢ 8 3z o2 g
Pempere ture #(1°) 7546 €70  67.0 584 5049 H5.8  hEM4 L4900 550 62,0 68,2 73.1
Helle dstrondas p (%) N %3 Bh %7 700 67 68 2B B B 5.6 10w
£ =82ty 1901 175 190 123 90.5 779 788 523 13 102 266.3 - 185.7
Uso_oonswitive do agm do los oul tivos (u = ko2 w1 fetros)
0,60 114 109 B8 67 . 4 47 Yy 55 68 8 10 111
0.70. 133 120 oo - 78 &3 55 55 o 79 " 98 116 130
0.80 152 137 14 %0 72, 62 63 74 a 12 133 k9
0.85 162 1l|6l 12 95 77 66 67 78 % 19 i 158
0.90 17 154 129 10 81 70 n 83 102 126 150 167
‘ HNeocesidades de riego con eficiencia de O.Z ‘)
G660 13 1@ &1 éo 56 60 56 63 _ n 6 1w  n3
0.70 ko 126 10 76 . 69 7n &7 Yri a8y &7 154 140
0.80 1867 150 11 92 82 82 78 89 104 1oy 159 166
0,85 14 163 132 100 89 87 o 96 i 117 170 180
0,90 194 174 143 W09 94 93 50 109 120 127 183 193
Heoesidndes de riogo con afiolencia de Ce7 [lfu&)
060 Oz od2 0,30 0,23 0ol 0.23 0o 0,23 028  0.25 oM43 oM
070 0452 0,52 0,38 0,29 0,26 0,28 0025  0e29  OuSh 0,32 0,52 0,52
B0 0462 - 062 05 0.3 0.1 0u® 0,29 0,33 040 oMo 0.1 Q.62 .
0.85 0,68  0.8Y 0l9 0,39 0433 T - Gl 0,36 0.43  ol4 086 0,67
050 02 Q72 053 Q4Z 0,35 0,36 0% G 046 047 0L o2




Colonis Alvear *

Latitud: - 35% 10t g Alturg 465 o
Longituds 6% 998 W

k £ F ] A M J J A 5 0 N D
Precipitasién  (mm) 10,0 2.7 36 0 0 (] 0 ] 0.6 959 2.6 8.8
Taperatura t  (£°) 756 725  67.0  5Bia 509 U588 US.H  ligen 551 6240 Bz 7%l
Hels Astronfme P {,3) 99 3 8okt 747 70 607 : 6.8 : 70'* 8.1 839 9-6 100
£ = 04254 ta p 190:1 1723 1h3eD A2ad  $0e5 779 8eh 9201 1134 140e2 1669 18507

Uso_conswtivo de agua do los cultivos {u  luf, milfastros)

0.60 14k 103 86 & sk Yy i 55 68 8% 100 1

0.76 133 120 100 7 63 55 95 64 73 % ué 130

o500 152 137 114 90 72 G2 63 4 a1 11% 133 149

0.85 162 146 121 95 7 66 &7 78 % 119 1M 158

090 1 s 129 101 81 70 n 83 102 126 150 167

Nocesidades de riego oon sficluncla de 0s7 {im)

oiéo WMy I3 1y % B & & 79 % 1y 133 iy

0,70 176 167 138 112 2 i 78 92 nz 127 163 173

0.80 203 192 158 128 103 8o 90 "105 129 147 184 200

0,35 217 204 168 1% 110 95 95 112 137 157 198 213

0.90 I® 216 179 4 116 100 01 118 145 187 210 226

Nesesldades de riego con eficiencia de Ce7 {1/seg/Ha)

0,60 " 055  0a59  Oal¥ 0,37  0e29  0s26  0a25 0429 'o'.37' 00 0,54, 0n55 '

0,70 066 0,63  0a51 0,43 03B 030 0429 Ou34 043 OCul7 0.6 0,65

0,80  0s76  Os79  0s59  OuH9 039 0a34  0e33  0e39 0450 055 0s72  Ou74

0,85 081 0.B4  0u63 0452 Olll  0s3 035 QW2 0.5 0459 076 0079

0,90 086 089 0,67 0,56 043 0439  0u38 056 0062 0481

o, Ul

0,84

# la precipitasién considernda sorrasponde n la freouancis

20 por olento asesos



}'Uﬂx“fSE.lﬂ FEGI2AL DT LIVERS!DNES

SUBSEDE LA PLATA

l’ l BIBLIOTECA :
) Cérdobg
Pracipitecifn media anualr §77 mm latituds 31° 28 § /Alfura: Y5
Longitadt 64 11% W e

k E P M A H J J i ] o N D

Preotpitacifn  (m) ¥ 87 92 U5 34 10 1n n o2 ™ 82 106
Taperatura t  (£9) 7he2 7364 6941 63,0 56,5 5l 50,5 535 588 637 68,9 732
Hels Astronfm. p () 9.6 %l  B.4 748 a3 70 Te2 4s5 8.1 8.8 Suli %7
£ 20,250 %4 p 1834 169.7 17k 1208 1048 309 323 10L.3 121.0 1424 1645  180,3

* Usp_oconsuntive de agua de los oultives (u kef. mil{mstros)

0,60 110 102 88 75 63 5. 5 6 73 85 99 108

Gu70 128 119 103 87 73 64 &5 n 85 923 115 126

GBo 1 13 18 100 . 8y 73 Yol B2 7 uh o 132 1y
0.85 156 1 125 106 89 77 78 &y 103 121 4o 153

0s90 168§ 153 133 112 9% B2 83 92 109 128 148 162

Negesidades de riego eon efioleriola de Oe? (mm)

060 19 2 0 43 "] 64 63 72 62 16 24 3

0.70 I U5 16 61 56 77 77 88 8o 2z lgy 29

ca80 n 70 37 78 n %0 50 101 97 57 n 55

0.85 8k 82 48 87 79 % 9% 108 105 &7 83 68

0e30 139 9 58 9% 86 103 103 115 114 v 9l 8o

Heoogidades de rlego oo efiedencia do Ou¥ !yﬂil{_&!

060 0,07 0,08 0 0e16 0415 0a24  Ou24 0zl  0s24 0,06 0,09  0s01

070 0,27  "0s19 0006 023 021 029  Qe25  0a32 OeJl  0sl0 0,18  0.11

0,80 0,26 029 0,14 030 0,26 0235 033 0e38 . 0,37 021 0,27  0u20

0a85  0.31  0u3% 0428 Q.34 0a29 037 0u38 0D . Gl 025 0032 0425

0s90 0,52 039  0e22 0s37 0032 040  0u38 043  o.l44 G 0a30

0e29




Cérdota *

Latitud 310 241 5

Longltud 64° 11t w A ture. 425 o
k E F H A M J J A ‘s o N D
Pracipitacidn (mm) st.o 48,5 50,2 184 740 1.3 ] 0.7 8.0 '8 52,0 53,0
Temperetura t (FP) 7562 3.4 691  63.0 56,5 R 50,5 53,5 58,8 63,7 68,9 732
Fel. tttmondm, 7 (55) a6 9.1 8. 7.8 7e3 790 7e2 745 8.1 B8 9l 9.7
om0, 25 tep, 18364 163.7 1hf.l 1248 1048 90,9 92,3 101.9 121.0 142k 164,5 180,93

Use consmuntive de agm de los ouwlidvos {u = k*f milimetros)

Ceb0 110 102 88 Vil 63 55 55 6 73 8s 99 108
0,70 128 119 103 8y 73 &l 65 n 85 oo 15 126
o.80 1l 136 118 100 84 79 il B2 57 14 132 b 201
0.85 156 14 125 106 89 77 il 87 103 12 1% 153

Cau 165 153 133 112 ol 82 83 92 109 128 148 162

Nocemidndes de rdego oon eficionoda do 0.7 {mm)

2.60 Bo 7% 55 | 8o 76 9 86 92 77 67 79
0.70 106 100 2% 99 95, 89 92 10 119 o 90 105
0.80 132 125 96 117 110 102 106 16 127 117 nk 130
0,85 146 137 107 126 117 108 112 129 135 127 125 143

0. 50 159 145 118 1% 125 115 1ns 130 p L K 1% 156

Necosldaden de riogo con afifolienoia de 0,7 (1/se

0060 0,30 0,31 0,20 0T 0,30 0,29 0,29 0,89 G956 0,29 0,26  0.29
0,70 o040 odn 0,28 0,38 0.35 0% 0% 0.9 ok 0,9% 0,35 0,39
0,80 049 08 0.3  BM5 01 039 0,35  0B3 ok oMy ol ol
0.85 054 0.56  olo 048 o4 oMz oz oM 0,52 oM 048 0,53
0.90 G52 081 ol 0,52 04 oMb Ot o8 056 0 0,55 0,58

* L preclpitecidn eonsideradn corresponde & la frecusnais 20 por olento seso.



Esquel

Precipitacifin media mnual 535 E}‘é} gd ?i: B';: f Altura 7a5e
K E F M A [ J J A s o N D
Preeipitaeifn (m) 17 26 36 52 62 100 76 59 %% 22 25 24
Temparaturs. t (%) 60.1 58«5 SM,l 40 h2u3 3749 36,9 3944 453 4.7 52.7  56.%
Hel, Astpendep (% ) 1043 9.6 845 7.6 6.8 Balt . EuE 7e2 g1 940 Sab 10,4
£ ™ 5% tupe 15742 42,6 1162 927 7940 L6 60.9 728  §9.C  11la3 1312 149.2
Uso_densuntivo de mgus de los_sultivos (u ® k.f milfmetros)
0.60 94 36 70 56 L 37 a7 43 53 67 79 90
0470 110 100 82 é5 51 &3 43 50 62 78 92 104
Oeg 0 126 114 93 74 %8 gy 49 58 71 89 105 119
085 134 221 99 79 62 52 52 61 76 95 111 127
0.90 142 128 105 83 66 55 55 €5 8o 100 118 13%
Nosesidades do riego oon efielensin ds Qo7 (mn)
0,60 110 35 49 5 0 0 o] 0 25 &4 77 94
0,70 133 106 é5 0 [\ ¢ 0 338 §0 £ 115
0.80 155 126 82 32 0 0 0 0 50 96 134 136
0.5 167 136 90 38 ] o 0 3 L4 104 124 Iy
090 178 146 99 45 5 0 0 8 63 12 133 153
Necesidades de riego eon sficisncia de 0,7 (ysg.ﬂa{
0,60 4TS | 0s35 0.18 0,02 0 0 0 0 0.10 0a 24 0430 0.35
0.7C 0,50 Oy 0.7 0.C7 0 Q 0 0 Op 14 0.30 0.37 043
0.80  0s58 052 031 0,2 0 0 0 0 0al9  0e36 O 0,51
0,25 0e62 0456 a3kt 0,15 0 ] 0 0.01 022 0439 Oulig 0.55
0.20  0.66 0,60 0,37 0,17 0.02 o ] 0,C3  CaZ¥ 0.2 0,51 059




Enquel »

Lotitud 420 i1 s

)

Longltad 710 097 ¥  Alture 785 @
k E P ‘I-l A M P s o N D
.Pi-eo;.pitl.uién (m) 9.6 7e3 W7 2A.3 320 40,0 30,0 7.7 12,0  6a3 4.0 7.0
Seoperatuma t (Fo) 602  58.5.  SHa H8,0 42,3 979 %9 9% 4 U3 MBT 52.7 56,5
Hole Astrondm. p (%) 16,3 9.6 8.5. 746 6.8 S 65 742 8a 4.0 9.6 1004
F = 0,2 % tepe 157.3 2.6 1168 927 732 6l 60,9 _;ﬂ.o 891 111.3 13.2 19,2
Uss corswitive do ogus. do _:I.oa. oultiwe {u =ke? mifmotive} .
o0 H 8 0 % W w3y W om & m o
0,70 110 100 82 [1 a N3 by .m0 62 " 92 )
0,80 126 L B N 5 bg b % - N B9 . 105 . 19
0,85 1¥ 12 9% 7 & 52 52 A ¥ 95 1 i
0,90 12 128 205 83 66 55 55 €5 80 100 & 1M
| Neooatdades %0 riogo oon sficiencis de Ov7 (mm)
060 1% 12 8 W 17 o 9 % s 8 1 18
o0 152 132 100 g2 2 4 18 gy m e 125 1359
0.80 175 153 17 75 38 13 27 57 8 18 14 1a
0,85 186 163 . 125 g2 b3 18 a (4] n 126 1 n
0,90 97 13 1 B 48 22 35 67 7 1% 163 B2
Neoesidades dg rdego con oficienotn de 0.7 (’-Z meg/in).
0.60 0ME  0M6 0. ,o'.:_lﬁ 0,086 0 0-53 : 0.11; 0.23 g.;:, iR . o4
a8 657 G55 Gy O4 B0 002 0.7 017  O28 0193 oM dum
0:86  0.65  0i89 3.113 gz ol G gdo 2 o"iii ol 8:s8 0.60.
b3 09 Gy Gy G2 dd¢ By ’é:ig oy 098 ol s %
090 73 G 6.90_ g ol G 6 st Q38 Oisd oy

* In fmgiﬁgd.&n oonsidsreds sorrespande & :.n ;'l'eeuenm 20 por uiém‘tc'ﬂooo.
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laboulaye ,
_ latitud 340 080 S

Preuipit-oi&'n_ media anual 733 Longitud 630 2l ¥ Alture 13§ m
4 E F L A M J J i 5 0 N D
Preoipitecién  (om) 85 91 % &1 30 13 n 1) 50 an B 99
Temperatura + (£°) 756 735 67.6 6045  SHa4 486 W7o 5047 5548  62.1 B85 73.3
Hels Astronfm, p (%) 97 902 Beb 7.8 7e2 6.9 7e0 745 8.l 8.8 945 947
£ = 254 tepa 18603 1736 W5e2  120s9 9905  BSe2 G568  96e6 1M  138.3 16509 1806
Uso_comsuntive dr.__s.l_.l__a de los cultivos [u - Kt Milfmetros)
0,60 112 103 88 72 6 51 51 5 69 83, 99' 108
0s70 130 120 102 B4 70 60 5% (<] a0 97 116 126
0,80 49 17 17 96 60 4] 68 77 92 88 | 132 . 14
0.85 158 144 1% 102 85 72 72 82 98 13 140 5%
0.90 14y 154 131 1% 90 77 3 87 103 125 14 169
Nogasidades de risge oﬁ efigiencis de 0.7 ]m[
0e60 b 17 0 16 35 52 43 57 27 0 29 13
070 65 42 6 33 57 &4 55 n - B 52 39
0u50 91 és 27 50 n 76 67 85 éo 39 76 65
0,85 105 78 37 58 7 82 75 92 ] L3 8 78
Gego 113 51 L] 67 39 88 79 38 7% 58 100 91
Nasesidades de riege eon sflsiencie do 0,
0,60 Ol Po07 © 0s06 013 0,20 0,16 0.21 Q0 © 0,11  0.0%
0s70 0¥ 0.17 0,02 0,13  0.26 0,25 0a20 0,26 0,17 0,07 0,20 0a15
0,80 0u34  0.327 0,20  0.13 0,26 0.29 0,25 0,32 0,29 04 0,29 0.24
0uB5 039 0u32 0,14 0e22 0,29 0232  0e27  Ou3%  0.26 Culf  O0.34% 0.29 .
0.30 G 0,37 0,18 0.26  0.37  0.3% 0,30 0.37  0.29 0,22 0.33 034




Labotilare *

tatitud g4° o 8

Longt tud 630 21 ¥ Atura 138 o

b3 E F ¥ A X i J & s 0 N i
Preu!.pi-tnuié’n (mn) 33.5 38.0 1”-6 2601 ?03 0 1.0 250 131:2 3506 l‘"}.? jﬁia
Yorperatura + {F0) 7566 735 676 6005 G4 W86 W8 507 55,8 62 68,5 7.3
Hel. ABthO‘m- P (fg) 9.7 9.2 8.5 7-8 7-2 609 7-0 7-5 a-‘l B.B 95 9:7
P = 0,254 teDe 186.3 171.6 1459 119.9 92,5 85,2 85.0 96,6 1184.8 13B.8 1653 1806

Uso_consuntive de agm de los sultives (o kef milimetros)

0,60 118 103 88 72 &0 5 0 58 & B3 99 108

0,70 130 120 102 84 70 60 59 68 o 97 né 126

0,80 149 137 117 96 80 68 68 i 92 pakl 132 1hk

¢85 158 146 124 102 8s 72 72 B2 98 113 140 17

0,90 168 154 1R 108 90 77 76 87 103 125 14 143

Necosldades de rdepp con eficiencie de Os7 {rm)

0460 112 93 57 €5 75 73 n 8o 8o &8 75 02

070 138 117 78 83 LE] 85 84 gh 96 &8 103 128

6.30 165 12 59 100 103 97 56 308 112 108 196 154

085 178 1% 19 18 mo0 103 102 W @ nd 1B 1§

0,30 192 166 120 ny 117 1o 108 171 129 128 xE0 186

' Hecesidades de rieso oon effsiencis de G.7 {1/seghls) -

0,60 042 0,38 021 0,25 028 0,28 0,27 0,30 OB 0,25 0.3 0.3

0,70 052 088 0429 0,32 0,33 0,33 0T 035 0,37 0,33 GO0 oM

0,80 o061 059 0.37 038 0.3 0,38 0,3 oMo 043 040 c.g 0,97

0,85 0,66 0,64 oMl oMz o1 040 0,38 043 06 o4 0,53  0.62

0,90 o, 0,69 045 o5 o4 o2 040  ok5 0.5 o488 0,58 0,67

*

La preciplineldn consldorada corrssponde & la fresucncla 20 por olento meco.



»

Las lomitap

2le ot g

" o : Letttuds Lturmr 190 =
Praeipitacién media wmialt 812 longituds €0% 358 ¥ ‘

k E ¥ H 'y M J J & t I 0 N ¥

Precipitacifn  (mm) 113 9% 12 74 Lo 33 18‘ 9 3% 8s 88 109
femperature t (1) 808 797  76:3 633 62 626  6ld  Fha  Tpep 739 TPe5  G0.1
Hel, Astronfme p (#) 22 8.9 8.4 8.0 Tub Telt Ty 7.8 Ba2 8.6 9ol Se3
f = 0u254 s p 188,8  180,2 1628  140.8  123.9 117:7 2133 1327  146e2 1633 1Y% 1892

Uso_consuntive de agua de los oultiwos (u w kof. milfnetros)

0,60 113 108 o8 84 % 71 é8 Bo . 8 97 107 1nu

070 1732 126 114 99 &7 82 79 93 102 113 125 132

o080 as 1k 130 113 99 94 a 106 17 129 13 15

0.85 160 153 138 120 105 100 9% 113 2k 137 152 161

0e50 170 162 14y 127 112 106 10z 119 132 kg 81 170

Nosepidades da riege ocon efisiencin de Oe7 (mm!

0s60 o 17 .0 15 49 o4 71 101 4 17 28 6

. 070 27 L3 3 35 &7 71 88 120 95 4o 53 3

o.80 54 69 2% 58 84 87 105 139 ns 63 79 &

0085 68 82 38 65 93 % 112 148 126 75 92 74

0s 90 )1 9l g 75 102 104 120 158 137 86 105 88

liscepldades dewioge con efiolencls de 0u7 (1/seg/Ha)

0.60 04002 0,07 0 0006 0,18 0e21 027 0438 0,28 0abf  0edl 0002
070 0,10 0038 0401 0423 0025 0027 . 0:33  0all5 0437 0,15 Qe2l  Oul2 _

080 0.20 0,28 0,10 0,21 0,31 Ou3% 0439 0452 O l45 0:23 Ged0 029

0.85 ° 0425 0,94  Q.1H 0s25 035  0a37 0442 0.55 Oty 0,28 0435 0,28

0030 00 o389 0,38 0,29 0,38 0.40 05 Ded3 0453 0e32  0H0 0433




Pranipitacién medis amuali 152 ma ' latitud: 32° 53' § Alturat 827 o
longituds 68% 51 ¥
k B F M A M J J A 8 0 N D
Preotpitaotén  (mm) 29 v4 22 1 1 6 7 8 16 21 15 19
Meparsturs +  {r°) The3 721 67,3 58,8 5lo3 W53 4T U5 5506 619  63.0 723
Hele Astronfm. p (%) 9.8 %3 8.6 7e9 7a2 6.8 Ba 9 Tl Ba %0 96 1040
I 2 0,254 t4p 185 170e3 147.0 118.1  93.8  %B.2  B0s1 93,0 1lhed 1.5 265.8 1836
Use consuntivo de agus de log sultives (u = kef a1 fnetros) )
0.60 111 102 88 n 56 ey 43 56 65 85 99 110
0.70 125 119 103 83 6 55 56 65 80 99 16 123
0,80  1L§ 135 113 94 75 €3 &t i 92 113 133 1Ly
0.85 187 145 125 100 8o é6 68 79 97 120 1), 156
D50 166 153 132 106 8y 70 7z 84 103 127 1kg 165
Neoostdades de rlogo con eficlensts dg 07 (mm)
0,60 117 107 95 8s €5 53 59 &8 75 91 121 130
0s70 144 132 116 102 78 70 70 - 82 92 11 144 156
G40 170 156 137 19 92 81 82 95 108 132 163 183
085 183 158 17 128 98 fe &y 102 x1é 142 180 1%
0,90 1% 130 158 136 105 92 93 108 124 152 192 209
Nacenidades derazs con eficlenola de e () meg/Ha)
060 Ol OJMF 0,35 0,33 0.24 Ge23  0e22 0e25 0e29 0ot Q7  0ul9
CO70 053 0e5%  0u43 0239 0429  0e27 0u26 030 0035 042  0u56  0u58
0.80 0463 Qb4 0452 046 0e3h 0031 030  0e35  Dsliz 0443  0u65  Qob8
035 0u68 0469 0055 Oa49 0437  0.33  0s32  0eB Ol 053  0sb9 0.73
%0 073 075 0459 0u52 0439  0e35 0a35  Ok0  0ul8 057  Ou74 0478




Manloza *

Latituds 32°53%

Longituds 63esyny St 82
K E » M i M J J N 5 o N D
Precipitasisn (mn) £40 8.0 2.0 00 fed 00 3B 08 3.8 65 347 240
Temperstura t {P*) Thd 721 673 588 513 M5 W57 U5 5.6 6.9 68,0 Y243
Hel. Astronfa, p (%) 948 943 8.6 749 72 6.8 6e9 7ol 8.1 9.0 946 1040
P = 04254 tups 1859 1705 1470 1180 g8 B2 B B0 nkbo, o o 183.6

Dso_oonsuntivo de mgus de los cultivos (2= kof miifmetros)

8.60 11 102 88 n 56 14 43 56 69 a5 99 10
0.7 129 119 103 83 66 55 56 &5 8o 9% 1é 12
0,80 18 136 118 94 i (5] & ™ 92 13 133 147
0.85 157 b5 125 100 8o é6 (4] o) 97 120 L 156
0.90 166 153 132 106 85 ) ” a 103 127 L) 165

Neousidades de riego con sficiencia de 0e7 [m)

0,60 ' 150 135 123 1, V) 67
0,70 1% 159 U 018 . 92 78
%.80 203 18 165 135 1 gy
oy 26 195 176 143 12 95

0.50 229 208 156 152 119 101 1

s 5] nz 137 153
9”2 109 132 18 a9
105 125 152 4 8.3 206
12 133 163 1% as
1y 1h2 13 28 n2

Negesidades de riego con efisisnsiw de 0.7 §/seg/n)

060 056 0,56 0,46 0a39 0429 0626 0425 0429 0,36 O0M2 0,58 0.57
0070 066 0466 054 046 0,34 0,30 0430  0.34 oWz oy 082 0.6%
0,80 - 0,76 0,76  0.62 052 0,39 034 034 039 0.8 057 04 0.7
0085 081 0.8 0065 055 O.h2 G377 0.36 Ooli2 0451 0.6 0076 0,82
0.30 0.85 086 0.69 0,59 oMk 0,35 038 o4 0455 0,64 0,80 0,88

SYBTL

* Le precipitecién correspinde_a la frecusnsia 20 por oiente s800,



Presidensis Hoque Sasng Peffa

" Letitud 26°%975

Precipitacién media amal 1010 o Longitud G029y Atura 92m
X E r M A M J J F'y s ] 1 D
Precipitacidn 7.0 133.8 14 876 4.2 394 21,5 2043 a3 2080 117.0 1223
Tnporcturu % (P.) 80.1‘ ”.2 ?jno 68.2 63'7 59.5 5&.8 62.8 66.7 71.'4 ?5.14 79.3
Hﬂ. htnﬂo P (%) 9'5 9.0 aou 7.9 70“ 7.2 7.2 7-6 802 8.8 9.’2 905
¥ = 0,254 t.p. 1940 18140 160.0 13648 119.7 108.5 1075 121.2 1389 15940 1772 1913
Tag co tive de ds los Tives (u = kef milfmotros
060 116 109 96 82 72 & & B & 96 106 15
00 136 129 112 96 8y 7 7™ & 97 un2 123 134
0.80 135 15 128 109 96 87 3¢ [74 11 128 llg 153
0.85 165 154 136 neé 102 92 91 103 118 136 150 163
0,% 1'% 163 184 123 108 98 74 109 125 1k 153 172
Beoesidedes de riego son eficieneis de a7 (wm)
0L o ] ] 8 ia sy ) ] 141 0 ] 0
8.0 0 0 0 12 ‘58 53 Yei 92 fa 5 9 17
0.80 26 19 0 31 ” &8 92 110 im 28 3k L)
0,85 o 32 0 a 8% ”6 100 18 111 33 Y 58
0,50 54 by L n 92 8 108 12% 123 51 59 n
Negesidades de riegs oon ﬂ' ciensia de 0.7 quml
080 o ] ] ] 0.5 0.4 0,23 0,28 024 0o o 0
-0 o 0 0 0,04 0,22 c.21 0.29 0,35 0432 0,02 0,08 0406
0.80 0.0 0.8 0 02 0,28 0.26 0,34 o, 039 0,10 0.13 0.16
%85 015 o0a3 o 06 031 0,29 0,37 04 0.3 0d5 038 0.1
0490 0,20 0.8 0. 0.20 03k 0432 00 047 047 0.3 0.23  0.26

f et ——

i




Rfo Golorade

Precipitaoidn media anzalt FHi wm. Lasituds 39%01'8 Alvuret 79 n
longituds G4%05%Y
x ’ ¥ A X F ] J A (] 0 ] b
Precipitacifn  (mn) 2% % g 27 n 13 16 15 % Wy ”*% 0
Temperaturg t (%) ThS 72,3 66,2 5749 50,9 45,3 M6 W28 52e9 S0 678 2.0
Hols A-tnn‘m. @) 9«9 9'3 6.9 707 7-0 ‘ 6.7 603 7.‘4 B-l 8.9 *‘ 10,0
£ 8 0,254 tep 18703 2708 ez 232 90,5 Wl 7740 B3B 2088 1365 16503 1529
Uso sonsuntive de agus de los cultivos {u » icop. mdlfaetron}
0460 112 102 85 & sy 4 L5 sl é5 82 9% 10
0,70 131 120 99 79 63 sl Y 63 76 96 15 1
G0 150 137 113 91 » é2 62 72 87 109 132 14
0.85 159 145 120 9% " 66 65 76 X} 18 14 155
Ce®0 169 154 177 102 ) 63 €9 81 o8 123 149 165
Hosesidades derdegs con eficlancia de Os7 (mm)
060 123 95 59 58 3 7 I3 56 53 5% 92 uk
070 150 119 8o ™ 7S 59 54 &8 69 7 115 1o
oo 177 14 200 n 59 ) [ 1 o 9 139 168
0,85 190 156 110 99 é6 il n 83 92 103 151 x79
00 204 168 10 107 72 > 7% o 100 113 14y 192
o
Neaagidaden ds vlepe con efiofmoin de Ou? ﬂ[li&-}
0a60  Oolf7  0a39  0s22 0423  Gul2 018 0016 07l 0e2l  Ce20 0435  Ouliz
070 056 049 0030  0e29  0el?  0a23 0420  0e25 027  0e27  Oeifl 0,52
0,80 0,66 0459 0437 0435  0e22  0e27  Oe2 0430  0s33 035  OuSH 062
085  Oe71 064 01 0,98 0u24 0429 026 0.33 0.3 03B 0,58 0,67
0s90  0s76 0,69 0.5 Ol 0,28 0.3 0,28 0:35 0.3%  OW42 0,63 0,72




' Latituds 2l 107 § Ature 205
4 : )
Precipitacién nedia amel 514 m longituds 62% 540 W
.

k E P M 1 | J J A 8 () ¥ D
Precipltecidn {mm ) o7 96 83 g 8 5 ) 3 17 3 3 87
Teporatura t {29} 838 8200 76 727 6609 622 63 6587 723 763  Book 833
Rale Astronfne p (5) SRR A S I LU A S WA S e
f = 0,251 tap 1958  185.% 167.7 1459 12,4 11503 116e2 12845 15066 16846  285.8 158, 9

Uso_constrrtive de mgus de oultivos (U = kefs, milfietres)

0.60 137 11 101 88 7% 49 70 77 %0 101 111 119
ou70 137 130 117 oz - B9 8 a1 90 105 118 130 139
0.80 157 148 i3k 117 102 92 93 103 120 135 9 159
0.85 166 * 158 143 124 108 ) 99 109 128 143 158 163
C.90 176 167 151 191 115 10k 105 1é 136 152 187 179

Fucseidades do riegp oon efislencia de 0o (mn)

peb0 35 2 25 66 %8 92 9% 106 105 102 112 "3
0.70 Ly b8 4y 87 116 108 m 124 126 126 133 Vi
0.80 . = 75 73 108 134 125 iz jus 148 150 165 203
085 85 88 85 1% 13 133 136 152 159 162 179 117
0,50 g9 0 97 129 152 151 b 161 16 . s 192 131

Reoesidades de riego von efioiencia de O-Z- {3/ sag/Ha)

0,60  0.06: 0,08 0409  0s26 0. 36 0s35  0i35  0e39. 0.C 0.3 0,M3 0.17
070 0u15 0,19 0,18 a3t Oultd 042 Gl 0.6 Gl O 053 0,8
0.80 0,26 029 0427  0uM2 0,50 0,18 Ouli7 053 0u57 0.56  0ubl 0,38
085 0432 0434  0.32 046 o0, 53 0451 0,52 057 Cu8)  0.80 0469  OulY
0.30  0¢37  0a39  0u36 050 057  0a54 0,54 0,60  0.65  0.65  0u74 0.9




Riwvadavia *

Latitud: e 10t s Kturas 205
Llongituds &2¢ 50

o

K E P K a > M J J A s ° N D
= ) )
Precipitzsifn  (um) 63 MM 300 7o2 0.0 0e0 0.0 0.0 00 207 236 1.5
Tanperaturs ﬁ (r°) 83.8 82.0 7846 727 66.9 6242 61!1? 65‘7 7243 76e3 8024 8%.3
Hals Astrondme p (%) 92 B9 B4 7¢9. 745 7:3 Zolt 77 Be2 8.7 Sel %4
£ = 0u254 top 1958 1854 167.7  145.9  127.4  115.3  116.4 12845  150.6  1268.6  185.8  198.9

Uso sonsuntivo de agus de log oultivos {u = kef milfmotyss)

060 117 11 101 88 a6 69 70 »” % 101 1 119
0,70 137 130 117 102 89 61 & ) 105 118 130 139
080 157 18 1% - 117 102 92 .73 tos 120 135 149 159
0,85 166 158 3 12% 108 98 99 109 128 1l 158 169
0.90 176 167 151 13 115 104 108 118 136 152 167 179

Hagesidades ‘de ricgo cop eficiencis de 0g7 (um)

0,60 96 100 39 115 ° 109 9% 100 110 129 129 126 1y
0,70 104 126 123 136 120 115 115 128 151 153 152 o
0.00 132 153 147 156 146 132 133 17 172 177 179 168
0,85 16 166 159 167 155 140 1 156 183 189 192 182
0,90 169 ¢ 179 171 177 164 148 150 165 194 201 205 155

S

{-
Heoesidades de rieso oon aficiencin de 07 (1/sesfHa)

060, 0428 0.l 0.3 G 04T 0428 037 COML  0.50 043 0.8 ol
N ‘ 070  0u3%  0s52  Ool6 0452 047 Ol 0.U3 08 Jo58 057  0u59  Qu52
0,80 0u4 0,63  0u55  0u60 0454  0a51  0a50  0u55  Oebb  0e66 0,69  0u83
0s85 oS4 069 059  0.6% 0,58 Ou5H 0453  0.58 0,70  0u73  OeF4  0u68.
0290  0a60 047U 0ubH 0,68 0.6l 0,57  0s56 062 0,75 075 09 072

# las presipitasiones mensunles considspadas sorresponden g Ias que son suporadas en ol 80 por olento de loa oasozy 0 acgg
1z freguenola 20 por oiwntd asso,




B
i

Latitud 24° Rv S

Preoipitasifn anual medta 686 mm Longitud €50 29% W

Mtuma 1 226 n,

k l E P M 4 M 3 J 4 s 0 N D

Precimtacidn (rm) 193 136 103 k< é 3 2 2 7 25 8 128
_ Penperature t (F°) 7Le2 7052 6745 63,0 574 52,9 52,3 5566  61.9 66,2  69.8 7.4
Hel, Astrondm. p (%) 2e2 8e9 8.4 7.9 75 7.3 Talt 747 8,2 8.7 Fe2 9.4
P = 04254 t.p, 66,4 158.7 14,0 1264 109.3 9841 98:9 108,7 128.9 146,3 1634 17045

Use consuntivo do agwm de los culflvos (u = kef miifpetros)

0.60 100 95 86 76 66 5. 59 6 77 88 58 1
070 116 111 10 88 27 é9 69 76 90 102 ph L 119
o080 133 1z7. 115 10 8% 78 79 a7 103 117 130 136
0,85 14 135 122 107. 93 83 8y 92 110 124 139 145
0,90 150 143 130 114 98 88 88 98 116 ix 147 153

Neceeidndes de riogo oon sficlencis do ‘0.7 {zm)

0.60 0 0 0 &M 85 8o @& 90 100 90 67 0
O 70 0 0 0 82 101 o4 95 106 119 11 ac 0
0,80 0 0 17 100 116 108 109 1z 137 1T 1k 12
0.85 0 0 28 105 124 115 117 129 14y © 1he 125 24
0.90 0 10 38 118 132 122 124 137 1556 152 137 36
Necesidndes de riego con eficiencia do 0,7 {1/s8gfin)

0.60 0 o] 0 0,25 0.32 0.4 0.30  0.3% 0,39 ¢35 026 o

0,70 0 0 0 0,32  0.38 0,36 0.3 0,3 048  oln 0,35 ¢

0.80 0 L] 0,06 0,39 G302 olp 045  0.53 ois o4 0.4
0.8¢ o 0 030 oz 0M6 o o3 048 C.57 0.5 048 0.0
090 0 0.0 014 046 0,49 047 046 051 0,60 057 0«32 0,13




latituds 31° 365 8 &lturn: 630 o

Presipitacifn madia amuals 9% o | lorgituds §8° 331 ¥

Xk £ 4 H A M J J A 3 0 N D
Prasipifaotén  (am) #1513 6 1 3 3 2 5 & 5 9
feperaturs ¢  (£2) 78.1 757 705 6L7 532 W3 W 51,6 58,5  65.3 T2 752
Rel. mrorﬁm- r @) 95 %1 85 749 Tkt 7ol 7-1 7e5 8.1 Be7 %3™ %7
£~ D.254 tep 188.5  175,0  152.2  123.8  100.0 853 84,9 38,3 120.% 1343 168.2 187.0

Uso consuntivo de zgua de los cultivoa-(u 5k,  mitfmetros)

0.60 113 106 9 74 50 51 51 59 72 & 101 il2

0.70 132 122 107 . 87 70 &0 59 69 a4 ol 18 131
0.0 151 iko 122 9% fo &8 68 79 9% b 135 150 -
0.85 160 149 129 105 8s 72 72 84 102 14 143 159

0.0 170 157 137 i | I 76 88 108 bF3 1 151 168

Noosgidades de riege con eficionois de Os7 {mm)

0.60 127 129 112 %3 84 69 &9 81 -96 107 143 1y
0.70 154 154 134 15 99 ) 1 81 95 113 - 126 155 174
080 181 179 155 133 113 93 3 109 130 145 175 201
0.85 195 mn 166 2 . 120 99 99 117 139 155 191 21k
0,90 208 204 177 151 127 105 105 124 - 148 164 203 228

Nooeaidades b ego con eficiencia de 0e) (¥ seg/Ha) ‘

0s60 047 0,53  0Jiz 0,38 0.7 0427 0025  0u30 0037 040 055  0.55
0s70  0e57 0463 0450  0uH¥  0a37  0e31 0430 0,36 0.4k o 07 0,80 o83
080 0,67 074 0.58 0,51 Oud2 0.3 0e35  OsMl 0,50 0u54% 0,89  0uY5 .
085  0.73 0479 962 0,55 Oel5 0438 0,37  0ul3  0u54  0s58  0o7 0480

0a50  0.78 0,84 . 0.66 (058 0uly7 0N 0,39 0.k 0.57 061  G8  GuBs
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San Luis

latitud 33° 16% S

Preciftaoiin.media anel: 588 mm Ntara 716 n

Longitud 669 21t W
k E F i) A M J J yy s 0 N D
Precipitacidn (m) 10§ & 63 33 28 9 13 16 19 5 65 96
" gempereture t (19) 750 73400 68,5  6l.2  BH0 WA U8B0 B3 56,8 63,0 6649 7346
Hel, u'trono'n. P (® 947 9e2 846 7?9 72 648 6,8 7ok 8.1 8.9 %¢5 99
‘T = 0,254 teDe 18%.8° 170.6 149.6 1228 .96.8 B B2,9 964 11649 1hz.4  166,3 1854

Ugo sonpuntivo de agmm de 1os cultdves (u « ke mi){metros)

0.60 111 102 9¢ v ‘B9 50 50 58 70 85 100 111
070 12% 11y 105 8¢ 6y 59 58 . 67 82 100 116 130
0,80 148 136 120 98 79 é7 66 77 93 14 133 148
0.85 157 145 127, 104 &y n 70 82 99 12 1A 157
090 166 154 135 m 89 76 7% 8y 105 128 T 150 167

Mogesidades de riege oon afislencia de 0,7 (mm)

0,60 3 22 » 8. 5 59 52 68 73 43 50 2
0,70 29 44 60 76 59 n 64 82 90 &4 .43 4g
0480 55 n 81 23 73 83 76 9% 106 BY 97 i
0,85 69 83 92 102 8o 89 8z 102 115 USRI Ie &8
0550 82 -§5 102 11y 8% L1 188 1 123 105 12 1@

Necesidadeo do riep con effciencla de 0,7 {1/sec/in}

0.60 0.0  0.09 0,34 0,22 0.7 0,23 0,20 0,25 0,28 0,16 019 0,08
0.70 02F 0419 0,22 0429 0,22 0,27 0e24  0.AL 0,35 0,24 028 0.8
080 GZL 0,29 030 0,36 0,27 0,32 028 0,3 01 0,31 0.37  0.28
GB5 026 035 03B 0.3 038 G 0 03B 0% 05 042 0,33
0.90 Q30 0,39 0,38 0M3 0,32 0,37 0,33 01 047 0,99 G470,




San Salvador de Jujuy
Latitud 24* 119§

Precipitsoidn media =numl 898 on Lorgttud 65° 167 Altura 1303n
¥ E P k| A M d 4 A S 0 N D
Preoipitasidn (om) 220 172 L 5 18 10 v Vi 15 g 9 153
'I'nporntm 1(F°) 6?.8 68.0 65.8 6006 5".7 51.8 50.9 55.2 61.0 ﬂ.i} 67.6 69.1‘
Hele Astrondm, p (%) 9e2 809 8t 709 75 73 7.‘4 Y vi 82 8.7 9l 9014
F = 0254 teps 16341 15347 1404 12146 102 96,0 9.7 108.0 127.0 123 15642 1657

Uso consultivo de agus de los eultives (U= kot milimetros )

0.60 98 92 84 7 5 58 57 65 76 85 W - 99
0,70 nuhy 108 98 8 73 &7 &7 7% 89 100 102 16
080 130 123 112 9% 83 7 77 8 102z 1% 126 133
%85 13y 11 19  1m a9 82 a 92 108 12 133 g
0.90 147 138 126 w0y 9% 86 86 97 1k 128 pEh ] 1l

Negesidades ds riego oon efieisncla do 0,7 \mn)

c.60

0 0 0 4o & 68 72 83 87 &3 35 0
0,70 0 0 o 5% 78 92 8¢ 38 106 By 58 o
0.80 0 ¢ "] - 93 95 99 113 124 1ok do v}
0.85 0 0 o & 10 102 106 121 133 1k 9l ]
0,90 0 0 ) 92 108 109 13 129 12 12k 102 0

Neceoidedes de riagoe eoh eficiencia de 0.7 flbggzl-h[

0,60 ] V] o 0.5 Oe2% 0426 0,27  0.31 0u3% 0424  04abL 0
0.70 o 0 0 0a22 0429 6432 Ca32 0436 041 0,31 0.2 0
0,80 0 0 0 0429 035 037 0,37 OM2 08 039 0.1 o
0.85 0 0 0 0432 0438 0439 040 OU5  0.51 0.3 0,35 0
0.90 ] 0 0 035 0,40 0Ji2 042 0,48 0,55 046 0,39 o




Sants Rosa
ta01dn media-snualt 554 m latttud 36° 4 5 Atum 139 m -
Precipitnclon aedlaen Longitud 640 161 ¥
k E F M A M PR A s 0 ) D
Precipitacién (am) % ®? ;3 oy s 2 18 2 »  om 6 o
Tamperam % {Fo} ?5.2 73.0 66‘6 58'5 5..3 11‘5.? "!‘5.0 "‘815 5316 59.9 6?.5 73.2
Hel, Astwoném. p (:3) 9.9 a3 8.4 77 7.0 £a7 6.8 7. 8.1 8.9 946 10,0
£ = 04254 tups 894 a72.4 b2 LG 9.2 78 L 77 9143 1103 1354 16,6 185.9
Uso oommmivo de agm de los'oultdyvos {u m kef mi)fmetros)
0.60 113 103 85 89 55 u7 Ly 55 66 & s nm2
oW0 132 11 99 8o &4 sk 5% 8l 77 95 1n5 130
0,00 1m 138 kh ) 92 -+ 13 62 a2 73 B8 . 108 132 14
685 18 1y 1z 97 78 66 66 7 % 15 1 18
0,90 170 155 128 103 82 70 70 82 99 122 148 167
. Negosidades de riego con -aﬁeiend.a da 0.7 (m'n).
060 85 s 18 bs 5 38 i’ 50 hg 15 a 68’
G0 112 70 38 62 48 Ly 52 63 65 k0 75 sk
0.0 139 ok B éa 60 63 76 8o 53 98 12
0,85 152 107 &8 86 [ &6 69 82 88 63 110 13
0,90 166 119 78 o) 74 n 74 By 9% 7 122 148
Naoegldades da riego con éfin:lanm de O.Z Q[aeﬁ)‘
060 0432 0,19 0,06 017 013 045 0. 5 018 0d9 0,05 0,21 0425
Cu7C  Cald 0.2 0% 0,24 048 09 0Ja3 0,23 0,25  0d3 0,29 6.35
0,80 0,52 0,33 0,22 0,30  0.23 0,23 0,23 0,28 0, 020 0,38 oh5
0.85. 0,57 0% 0,25 0.3 0,25 025 0,26 0,3 0u34 0,23 G2 0,50
0.90 0462 045 0,29 0,3 0,28 0,28 0.8 0:33 0,37  0.27 - 0.47- 0055




Santiage dal Estero
Lotttuds 27° U6t s

Precipitncién media =mals 554 Longitud 610 181 ¥ Atur 199 n

x z F M A M 3 I A s 0 N D
Precipitncidn  (zm) 96 7 89 38 17 8 [ 5 14 39 ol f
Temperatura t  (£°) Bl.9  79.9 75.6 63,1 62,2 5.5 55.9 60,1 G6ab Tl B 7.0 80,2
Fel, Astroné'm. P (f'-;) 9.1’ 9-0 Bou 7.9 ?l"" 7.2 7.2 7-7 802 818 9.3 905
£ = 0,254 $.D. 195.5 162.6 161,33 130.7 116,99 103,33 102,2 117.5 138.7 160,5 1819 193.5

Uso consuntlve de agus de los cultdwos {u = kef milfmatros)

0,60 117 110 97 83 70 62 61 7 83 96 109 116
0,70 157 123 113 . 97 82 72 72 82 a7 112 127 135
080 156 146 129 m ol 83 32 ol 111 128 16 155
0,85 166 155 157 116 99 88 74 100 216 136 155 164
0.90  1¥6 164 145 125 1¢5 93 92 106 125 L 164 174

Hecopidades de riego con eficiencin de 0.7 (mm)

Ca60 30 18 11 65 76 77 79 94 99 82 &l 50
0.70 of Iy 4 8y 99 92 94 110 119 105 90 78
0.30 86 70 57 104 109 107 1a8 127 139 128 116 105
0.85 100 83 £9 114 118 114 116 136 18 13% 125 119
0,90 114 96 8o 124 126 b Fad 123 k4 158 18 b2 133

Hecesddades de rlapo con efiofencla de 0.7 (1/sez/lia}

0.60 0.1 0.07 0,08  Ca25 0,28 0,30 0.29  0.35 0,38 0.30 0.25  0.1%
070  0.22  G,18 0,13 0,33 0.3 0,35 0,35 ol o6 0,39 0,35 0,29
0,80 0,32 %29 0, o0 oJda ot oMo o7 0.55 oM o5 0.39
0,85 0,37 o34 0,26 ok oMy ok ol3 0.3 0.57 0452 0.50 044
0.90 0,43 M40 0,30 0,48 047 0.7 . 046 0,58 0,61 0,56  0.55 0.5C




" . W A 4 8 R = b e b = A b by Y e

Praefpitocifn medln anuel: 165 mm latituds U3°1iles Altura: 3% m
Longttud: £5918'W :
Lk E ¥ M A M J J A s c N D

Procipiteci8n  (mm) 3 14 17 1n 19 11 15 12 15 1% 13 11"
Temparnturs t  {£°) 62.1 68,0 6.1 85,9 B9l 42,6 B2,0  U5.3 K08 572 63,1 66e%
Hbl- .‘\stronﬁm (5) 10‘3 9.6 515 ’ 7'6 6-3 6.!1,- 5.3 7.2 8-1 Gu 9.3 10.'4
_£.3 0a25% tup 180.8  165,8 136,27  107.3 B8 69,9 71,0  B2,8 1057 130.8 1871 1762

Uso consuntive de agus de los cultivos (ume, £ milfnetros)

060 106 99 8z2.. 6t 51 Yo 43 50 &z 78 94 106

070 127 116 95 76 59 49 50 58 73 92 110 123

0,50 145 133 109 86 €8 56 57 66 83 105 126 14

0,85 154 11 136 92 72 59 60 70 &8 111 154 150

09 163 1Lg 123 57 76 £3 -5 75 93 ng iy 159

Necesidader de riego don efioiencie de 0s7 (mr)

D60 146 122 92 77 L Ll 39 52 &7 .88 1né 151

0.70 17z 146 11z oz 58 54 50 &y 82 106 138 156

0.80 148 169 131 108 70 64 60 76 97 125 161 151

085 211 151 i 115 76 69 é5 B2 104 134 172 L0

0,90 224 193 15 123 82 74 70 88 112 4y 183 207

Necepldedea. de dege ¢on eficlencle de De7 {1/ 2eg/Has )

——— 0.60  Du55 0450, .Ca3%  0u30 0.7 0,17 D5 0L20 0u26 133 Ol 0ll9

0,70  O.84 0,60 042 0435, 0s21  Ce2) 028 02k 0032 00 0453 0.5

080 074 0,70 Oulz 0l 026 0e25 022 0,28 0437 0.7 0,62  0.68

085 0,79 0475 0453  Ould 0428 0427 0,24 0432 0.H0  0.50 066 Ca¥2

0,99 082 0.80 0.5  0ul7  0u30 0.20 0u26 033 043 0.5 01 077




Trendues Lanquin

Latitud 35° 581 5

mqmmu&n media amel: 689 mm Longitud 620 W Al B 95z -
k E F M A M J J A s 0 N D
Precipitacidn  (mm) a 79 97 49 % 26 27 26 9 8o 76 83
Temperatame t  (£9) 752 7340 67.5 592 529 W73 WA 504 M7 60,3 671 2
Hel. Astroném, p () 9.9 9.3 Bl 77 740 647 648 Tt Ba2 849 96 10,0
£o 0,250 t.p, 189 1724 10 1174 M 80,5 81,3 96.7 112,5 1%6.3 163.6 '183.6
Uso oonsuntdvo de agum do 168 oultives (u = kef mi1fmotres)
0.60 313 103 86 20 56 8 Iy 57 €8 82 98 10
0.70 132 121 101 82 66 5 - 57 66 79 95 15 129
oB0 1,1 135 115 L 75 64 é5 % S0 109 11 b L)
0.85 161 14y 122 100 8c 68 69 81 96 116 139 156
090 170 155 130 105 85 72 3 85 1 129 14y 165
Necesidndes de riepy ean eficiendta de 0,7 {mm) P
0.60 75 35 o 30 29 32 a h 2%~ 3 32 39
0.70 102 60 5 lyy by L] ] 58 L 22 55 65 .
0.80 129 84 26 &4 56 55 54 i 59 in 78 91
0.85  1u2 97 36, 72 63 a 60 78 &7 2 90 10k .
0,90 156 109 4y & 69 66 66 85 75 61 162 118
Nooesidaden de riego oon efisienaia de 0,7 (1/seg/M)
0,60 0,26 o0ab o 02 0IF 005 012 008 02b 0.@ 02 0.lY
0,70 038 0,25 0,02 0.8 @i D17 0616 0.2 0,16 0.08 0.7 0.4
0.8 0,48 0,35 010  0u25 0.7l 0. 0.2l 0.26 0.23 0:d5 0,30 0.a4
0.85 0,53 00 013 0,20 0.23 0,23 0,22 0.29 0,26 0,19 ° ©u35 0439
0490 058 0456 017  0.TL 0,26 0,26 0i25. 0432 0429 0.23 0439 . O




Tras Arroyos

Latitud 38°23ts

Procipitacisén Media amal 699 m» Loreltud 60°16 Altura 109 o

K B » M A H J J 4 s [ N D

_ Precipitacién (mm) 52 68 8o 58 5 b2 ko 39 & 63 N4 75
Texperatura t (P*) 2045 £9.3 Ml B E B U567 U540  L6eE 50,7 55,8  _2.2 676
Hel.dstronn. p (%) 9.9 9.3 8.4 77 740 be7 [N} 7e6 8.1 8.9 96 10,0
P 0.25"' t.pt . 177!3 16"7 137.h 112.6 90.8 77.8 7707 ) 87.6 120.8 126'1 15.7 17107

Uso_sorsumtive de agua de los cultivos {u= k.t oilinetros)}

060 106 98 82 &8 55. 4y 7 53 7 7% 9 103

o0 12k ns 96 79 & s 54 é 85 88 106 120

0.80  1h2 131 110 o0 ] 62 62 v, 37 101 1A 137

0,85 1m0 139 1% 96 77 é5 & n 103 107 129 146

0.50 16 147 12k 1@ 82 70 0 79 109 14 136 155

Heosstdades de riege oon efiglencia de 0.7 Im}

00 78 i3 3 14 5 7 9 19 16 10 39 W

0s70 103 &7 23 30 18 18 2 32 34 28 &0 &5

3,80 128 50 g ke n 29 32 ) 51 us 82 89

065 1la 102 53 54 37 34 37 n 59 55 53 o

0.9 154 n4 62 4] by Lo 44 5% 68 &4 104 1k

Recesidades de riege gcon d;l olensia de 0.7 ﬂﬁs!E@E)

0460 0a2) 0418 009 0,05 0,02 0,03 0.3 0,07 0,06 0,03 0415 0.5
0.70 0385 0,27 09 01 0.0 0,07 0,08 0.2 0.3 0.0 0,23 0.24
0,80 048 037 006 0a8 01 041 0.2 0.6 0,20 047 0,32 0,33
0,85 0.53 0uiz 0,20 o0.22 Dud3 0023 0024 0.% 0.3 020 036 0438
090 057  0.47 0.23 0.24 0.6 0.5 046  0.21 026 DJ2hk 00 042




Pracipitacifn medis anuals 947 m latitude 260 4§ Alturay 431 m
longitud:s 65° 120 W
k B F M A M J J A 8 L] R D
Praoipitacién  (mm) 187 158 158 63 n 17 10 L] 15 &y 100 153
Tatpergtura t  (£*) 770 756 723 66,2 59,7 53 5l 57,6 63,7 68,2 7.4 76,1
Hels Astrondm p (%) Bk 9.0 8.5 7:8 FH Taz 7.3 706 . 8a2 8.7 9e2 95
f = 0e254 4. p 183.8 1728 1561 171.2  112.2 9943 10043  11de2  332,% 1507 1715 183.6
Uso oconsuntive de ggma ds los eultivos (u 2 kef  milfmetron)
0.60 11n 104 54 79 67 60 60 67 8o 90 103 55
0,70 129 121 109 92 79 70 YL 78 93 108 120 129
.80 1y 138 125 105 50 79 89 106 12 137 1
0.65 156 1l 133 11 95 8y 85 95 113 128 146 156
0,90 165 156 Lo 18 101 8¢ 90 100 11% 136 ich 165
Neoesidades de riego con eficiensia de 0% (am)
0,60 ] 0 ] 22 52 61 72 By 92 33 4 0
0o 70 o 0 0 in 63 75 86 100 11 55 25 i}
G.00 0 o 0 60 &l 89 100 116 130 77 53 0
0.85 0 13 0 69 92 9% 108 24 140 87 65 ]
0490 0 25 0 79 100 103 115 132 1k 9% 78 18
Heoostdades de riego oon sfictencie de 0o7 (I/seg/Ha)
0,60 ¢ 0 o 0409 0e19  0e23 0227  0.31 0436 0,12 0.02 0
0.7 0 o 0 Qedf 0225  0s20 0432 063 Da by 0e20 012 0
0.80 o 0,061 0 0423 0.31 Ge 34 Cx 37 Ot 0450 0. 28 04 20 o
.85 0 005 0 0427 Ou 3k Oe37 040 Oalif 0efh 032 0425 0202
090 0 0.10 (v} 0,30 0.37 Q.0 0. 43 Oulig 0a58 0437 0e30 0,06




Prooipitacifn medla anuall 545 m

¥ills Dolores

Latitud: 31°57%8 Alturat 589 m
longitud:r 65°081W

Prasipitecidn (qm)
Temperature t (e
Hel. Astronfm. p (f}

£ = 04254 tun

k E F M A H J J A 5 0 N D
*
91 7 63 38 23 9 § "3 18 51 60 90
766 7Ha1 70e3  63.0 5740 5049 EDel4 5l 3 60,4 66,0 m.é 7eh
9e7 962 845 7.8 7s2 6.9 740 705 b1 8.8 %5 %7
188,7 1732 1528 140,38 1042 8942  83.6 1034 123 1W/e5  17z2.8 186.8
Uso_consuirtive de agus de los oultivos (u ® kef milfmatsos)
060 113 104 91 84 €3 sl 54 62 75 89 104 111
6,70 132 121 106 99 73 62 63 72 87 103 1 130
c.80 151 139 121 113 B3 7 72 83 39 1ns 138 149
0.85 160 147 129 120 89 76 7% a8 106 125 147 158
0.90 170 156 137 127 9l 8o 81 93 112 133 155 167
Fecesidadss de rlego oon eficlencie de Ou7 (mm)
0ub 32 37 32 66 56 64 41 76 B1 52 62 n
Ga70 59 62 53 87 7 76 77 N 99 s 8 57
c.Bo 8é 86 75 107 86 By 50 105 116 % 112 &4
C.85 99 99 86 117 9 95 96 113 125 106 124 97
0.90 113 11 97 127 101 102 102 120 134 117 136 110
Novegidades de risge ton eficianoia de 0.7 () lfﬂa)
0.60 0,12 0.15  0.12 0u26  0a21  Ou24 0424 0.2 0.3 019 De24  0Oull
0,70 0922  0a25 020 04337 0eZ7 0029  0.29  Ou34 0038 0.28 Qo34 0,22
0.80 0032  0.36 0,28 0.M1  0e32  0e34  0s33  0u39 045 0.6 0uM3 031
0,85  0.37 0.l Gu32 05 0,35 0.37 0,36 Oulz 0B 00 0.48 0036
0a50 Duz 0.6 0e36 049 0.3 0,39 0s38 045 0.52 0y 0,53  Gol




CEPAL .

Programa de Recursos Naturales y Energia
Octubre 196/

Santiago, Chile

- SOLO PARA CRITICAS Y COMENTARIOS

108 RECURSOS HIDRAULICOS DE ARGENTINA
Andlisis y programacién tentativa de su de:ssa.rrol[.‘l.ay

PARTE IV
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
Anexo 5 _
LAS FROVINCIAS HIDROLOGICAS SUBTERRAMNEAS EN ARCENTTNA

* Esta es la versién preliminar del Infarme, que se circula a objeto fnica-
mente de discutirlo con las autoridades ¥ técnicos argentinos que partici-

. paron en la preparacién del material, antes de su redaccién definitiva, -

Las cifras y anflisis estén, pues, sujetos a revisién, Se ruega no citar,



Anexo §
LAS PROVINCiAS HIDROIDGICAS SUBTERRANEAS EN ARGENTINA

Se presentan a continuacién, en forma resumida, algunas de las caracteristlcas
salientes de las provincias hidrolégicas segfin la divisién establecida en el
documento denominado Recursos Hidrdulicos Subterréneos, editado por el Consejo
Federal de Inversiones de la Argentlna.l/ El mapa hidrogeolégico adjunto
faeilita su 1nterpretac16n. .o

Se consideran en la Arg!l!&na nueve ‘provincias hidrolégicas subterri-

. neas: La Puna, Subandlna, Bolsonqs.de los Llanos Occidentales, Chaco=
Bonaerense, Hesopotémica, Misionera, Mesetas Patagénicas y Antéftida.

Con excepeidn de Ia Ahtartida; en cada una de las provincias hidro-
1légicas se analizan: la geologla de las formaciones Que albergan aculferos,
las zonas de recarga y el ordgen de la misma, la calidad de las aguas'y las
posibilidades de explotacién de las aguas subterréneas, -

Ee casl supérfluo decir que el andlisis es no sflo elemental sino que
algunas generalizaciones estdn sujetas a error, dada la vastedad de las zonas
aﬁéfcadas ¥y la escasez d~ informaciénes en algunos casos,

" la provincia hidroldgica de la Antértida no se considera por no ser
urgentes sus problemas de extraceidn de agua subterrénea,
1. Provincia hidroldgica de La Puna

Lccalizacidn: Nor-occidente de las prov1nclas de Jujuy, Salta y
_ Catamarca,
a) Geologla de aculferos

Existe predominancia de rocas volcénlcas con escaso material sedi-

mentario, Ios acufferos se desarrnllan en rellenos detoiticos de
fondo de valles, aflorando aguas abajo superficialmente y termi~
nando en salares,

b) Recargas posibles

Aunque existe un bajo nivel de precipitacién (con isoyetas de 160 mm

anuales), ésta, y en parte los deshielos, son la fuente de recargas.
e) Calidad de aguas _ '

la salinidad (contenido idnico) se va incrementando aguas abajo en

los acufferos, siende mfxima en las cercanfas de los salares,

1/ Por los autores Dr. A. Bordas e Ing, J. Victoria,



Las aguas son en general duras; en ocasiones presentan elevados
tenores en arsénico y fluoruros,

d) Posibilidades de explotacién
- Es muy diffcil hallar mantos acuffercs corifinados de importancia,

[

. los acufferos fredticos son mis promisorios aunque, en general, de
escaso caudal explotable,

2 Prov1ncla hidroldgica Subandina

Localiza016n. Noroeste y centro de Salta, sudoriente de Jujuy,
Tucumén y occidente de Santiago del Estero,

‘ a) Geologla de acufferos

i) El valle de Jujuy es una fosa tectdnica de acarreos fluviales

que forma el rfo Grande, encontrindose una serie de rocas

cuyas edades son desde paleozoicas hasta cuaternarias, Hay

patentes rellenos con general ausencia de estratos imper-

meables, lo cual permite al agua alcanzar grandes profundidades,
ii) El valle del rio San Francisce es un sinclinal don capas supe=

riores del terciario.
1i1) Los valles calchaqufes son depésitos sedimentarios, en general
formados por conos de deyeccidn laterales superpuestos,

iv) El valle de Ierma presenta patentes rellenos de hasta més de
600 metros, ' o _
AL norte del conc de deyeccidn tucunano, asf como al

oeste ¥y noroeste de la llanura tucumano-santiaguefia, un

basamento cristalino continfia con detritos de rocas precim-
bricas mesozoicas ¥ terciarias, Las precdmbricas dan origen
a las formaciones relativamente permeables que estén inter"
caladas con las de baja permeabilidad procedentes de las rocas
mds modernas., M4s hacia el este se desarrolla la gran llanura
cuaternaria, '

v) La zona de Rfo Hondo tiene capas del terciario, con bancos‘dé

- yeso plegados y dislocados por fallas de direccién predomi-
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- En general no existen datos suficientes para caracterizar las "
‘Zonas de necarg#s y su extensién o tipo predominante,
Sin embargo, en algunos éasos,-se-puede indicar tendencias
generales, Por ejemplo, en los rfos de los valles calchaquies -
la infiltracién proveniente de los cursos superficiales es la
recarga predominante, Io mismo sucede en la depresién occi-
dental de. la sierra del Gallo por el rfo Mojotoro, £n cambio
en el valle de Lerma la recarga principal es por lluvias, En
la. llanura tucumano-santiaguefia los rfos tucumanos recargan
ﬁprrinfiltraéién los acuiferos, 7

¢) Calidad de aguas

la calidad_de las aguas freiticas en los valles de Jujuy, Lerma,

Calchaquf, en parte) y San Francisco parece ser predominartemente
buena; no:pudiendo decirse lo mismo en ciertas regiones de la
‘euenca delirio Dulce y del noroeste de Bantiago del Estero, Ia
salinizaci&n;/ en esta @ltima zona parece aumentar hacia el este,
Ios acufferos confinados de la zona del rfo Dulce tienen, sin
embargo, en mchos casos, aguas de buena calidad, inclusive
termales como las de Rfo Hondo, Santiago del Estero y La Banda

" se abastecen con acuiféros:éonfinados; en general a partir de

la tercera napa se halla agua de calidad aceptable para consumo
doméstico,

"d) Poéibi;ggades de explotacién

Existen, en apariencia, grandes reservas en el valle del San

. Praneisco, en el valle de Terma y en la llanura tucumane-santia—
guefia, Particularmente en el &rea de cultivos de la lanura
tucumans, no obstante la relativamente altd utilizacién, estisten
informes que sitfian la extraceidn en un 12 por ciento de lc
disponible,

1/ ' Entendemos. por "salinizacién" el incremento de concentracidn iénica.



En geheral'puede decirse que hay vafios aculfercs conocidos poco
utilizados & los que se agregan, probablemente, algunos importantes
no descubiertos, -

Fn muchas zonas, entre las que se encuentran los valles inter=
mnnianos de Salta, el aprovechamiento de aguas superficiales ha
bastado para'ias necestd#ades hasta ahora, pero -en un futuro

cercano las obras de c¢aptacién, conduccién y alﬁécenamiento

-serén competitivas con la explotacién de agua subterrénea,
3, Provincia hidrolégica de los Bolsones
de Tos Llanos Occidentales.

Localizacién: PorcaGnASur de Catamarca, sureste de la Rioja y San

Juan, este de Mendoza y San Luis, oeste de Cérdoba,
a) Geologia de_acuffercs
Esta enorme regldn esté formada por 4reas de hundlmlenbo entre

“los contrafuertes del plegamiento de las sierras pampeanas,
seguldas mis al sur por las regiones de transicién hacla 1a
pampa pmpiament.e dicha, '
Ios valles de la parte norte de la regién (Santa Marfa, Catamarca,
Fiambal4, Tinogasta ¥y Andalgali) tienen una geologfa que, a grandes’
rasgos, es similar, Con Ifmites en.el fundamento precfmbrico se
encuentran sedimentarios terciarios seguidos de quaternarios_y
modernos, Las arenisgas terciarias estin frecuentemente plegadas
¥ pueden tener espesores de varios centenares de metros, Lo i smo
sucede con los sedimentos modernos, especlalmente en la zona del
bolsén de Fiamball,
En el sur de la regién los valles del Bermejo (désde Vinchina),
Chilecito-Patqgia, el oriente de la sierra Ancasti y los llanos
orientales de la Rioja presentan pérmico antes del terciario y
frecuentes apariciones de plioceno en espesores densiderables,
En muchos cases los rellencs granulométricos de pié de monte son
gruesas con material fino en el centro, en ocasiones tranqurtado
" eblicamente,



b)

La provincia de San Luis tiene configufacidh similar en los valles
del norte, pero en el swr existén médanos y otros sedimentos modernos
con alta capacidad de almacenamiento fredtico, Las provincias
cuwahas tienen estratos terciarios ¥y modernos en amplias regiones,
con relienos aluviales irreguléres pero en general muy productivos,
Recargas

Ios valles de Santa Marfa, Catamarca, Fiambal4, Tinogasta y

Andalgal4, son recargados preponderantemente por los cursos de

. agua superficiales, con frecuencia intermitentes, ILos valles del

o

sur, antes citados, tienen mayores posibilidades de recarga pluvial
directa, aunque la infiltracién desde los cursos superficiales
prevalece,

En la provincia de San Luis la zona suroriental, con precipitaciones
relativamente altas para el promedio de la regién, tiene buenas
perspectivas de infiltracién directa pluvial en toda el 4rea limi-
tada entre la isoyeta de 300 mm, anuales y el sureste,

Las provincias cuyanas peciben la recafgarde. spas aculfieros

por cursos de agua altos alimentados por las nieves de la cordillera,
especialmente en San Juan., En Mendoza cobra mis importancia la.

-Anfiltracién desde los rfos y afin desde los campos de riego, dada

la importancia de las filfiracionescensalginas zonas regadas
Calidad del agua '

A pesar de gue en una zona tan vasta el peligro de generaiizar'

es manifiesto, se podria decir, genéricamente, que las aguas del
cristalinc y los sedimentos modernos son, las mejores para todo uso,
En los estratos de edad intermedia, el tridsico sobre todo y el
terciario inferior son temibles por su aporte de sales a las aguas

subterfaneas.‘ El pérmico y el cuaternmarie producen con frecuencia

aguas algo salobres pero con ciertos slementos iﬂcbnvenientesi

especialmente esto sucede con el terciaric superior,

Posibilidades de explotacidn

En Catamarca y la Rioja el total del &rea cultivada no excede
del 0,2 por ciento de la superficie total y como hay disminucién



critica de los caudales superficiales en estiaje que estén aproe
vechados casi al miximo, el agua subbterrinea es el principal
recurso potencial, -

En San Juan y Mendoza, en cambio, ademis de los aprovechamientos
de los cursos superficiales, est4 creciendo la utilizacidn de

agua subterrinea (a razén de mis de 16 000 ha, par afio, sélo en
Mendoza), : .
Es necesario intensificar l1a investigacién ya que los datos
actuales son instficientes, No obstante puede decirse que todos
los valles del norte ya citados (Santa Marfa, Catamarca propia-
mente dicho, Fiambald-Tinogasta y Andalgald) tienen amplias
reservas de agua apta para.agricultura ¥y otros usos, especial-
mente en Catamarca y Fiambélé. -

En los valles del bolsén del Bermejq;'gn Ia Rioja, la explotacién
de importantes recursos est4 en sus comienzos, En el valle de l
Chilecito-Patqufa en partes se encuentran acufferos importantes

¥ en otros hay.minimas posibilidades, Eso mismo sucede en otras
cuencas menores hacia el oeste y suroeste (San Blas de Ios Sauces,
Pituii, Arauco, Ulapes, Orco Bola y Mascasin),

En las sieérrasdel Ancasti ¥y sobre todo en los llanos orientales

de La Rioja, los acufferos ofrecen en general perspectivas poco
alentadoras, en algunos casos por su almacenamiento y transmisi-
bilidad, en otros por la calidad de las aguas, todo ello agravado
por la débil recarga, especialmente en loé 1llanos,

La explotacién del agua subterrénea en 1la provincia de San Luis
estd précticamente en sus comienzos. No obstante ello, cilculos
conservadores sefialan una inmensa riqueza potencial en reservas
aunque la investigacién es imprescindible, En los conos de deyeccidn
al pié de las laderas este y oeste de las Sierras de Cérdoba se
encuentran aculferos, a relativamente poca profundidad, de buenas

caracteristicas,



En $an Juan y Mendoza, debido al aprovechamiento de los cursos
superficiales ya existentes, aumenta ofio a afio la utilizacién de
agua subterrdnea, - En base a estimaciones qﬁe necesitan de estudios
comprobatorios, la cuanca del valle de Tulfn (Sani Juan),la mis
importante de las actualmente explotadas] tiene ya extraceién
superior a la recarga, Existen medidas aconse jables comb la recarga
artificial por. el propio rfo San Juan, pero el hecho indica que debe
regularse la extracéidn ¥ que la habilitacién de otras zonas como
la del rfo Bermejo, con sus problemas técnicos ¥y legales, debe ser
encarada.' '

En Mendoza la explotacién de agua subterrinea es de las més impor-
tantes de la Argentima, Se estima que m4s de 6 jOO perforaciones
existian en 1960 con un promedio de 86 m.de profundidad, Hay

2 zonas bien defiridas: la del norte, con aportes de las cuencas

de los rfos Mendoza y Tunuydn y la del sur, relacionada con 1as
cuencas de los rfos Atuel y Diamante,

Parece ser que la zona norte estd siendo explotada en exceso
(descenso de niveles y disminucién de caudales totales de los
Pozos surgentes), La extraccién en esta zona alcanza el 68 por
ciento de los caudales medlos de los rlos Mendoza y Tunuyén,
mlentras que en la zona sur séloc representa algo més del 4 por
ciento de los caudales medios de los rfos Atuel y Diamante,

4, Provincia hidrolégica Chaco-Bonaerense

localizacidn: Regién Hel Chaco, parte de las provincias de Santiago
del Estero, Cérdoba,$5£n Luis, Neuquén, Mendoza, La
Pampa y las provincias de Santa F& y Buenos Aires,

a) Geologfa de acufferos L

Tos 1lanos predominantes/de la vasta zona encubren una compleja

geologla del subsueloafcon una intrincada red de fallas que se
han descubierto y que gobiernan la disposicién.de los aculferos.
los rfos Pilcgmayo y Bermejo en el norte indican la direccidn
general de las fallas en esa zona, lo cual se repite en el sur

(rfo Colorado), Otro sistema primordial de fallas se -acusa en



la parte central de rumbo aproximadamente N-S, mientras que en

la regién de La Pampa y Buenos Aires se encuentra también un
sistema de dislocacién de direccién SSW a NNE, '

Parece ser que el limite oriental es la falla ocupada por el rfo
Parand, En el oeste de la provincia de Buenos Aires las areniscas
del terciario ocupan espesores adn no conocidos, mientras que a

poca distancia del fundamento gneissico se alcanza a menos. de 5 m,
Entre Telén y Victoria, en La Pampa, se observan anomalfas simi-
lares,

. La capa detpftica de aluviones es en el Chaco (principalmente en
Salta) miyy delgada y estd soportada por capas terciarias generalmente
bien consolidadas, El terciario es 1a ﬁnica_formacidn'del perfil
(debajo habla tridsico y paleozoico) que tiene intervencién en la
calidad ¥ ocurrencia de las aguas subterrdneas. En Santiago del
Estero parece que a la formacién pampeana la soportan unas areniscas
gondwinicas de gran espesor, probablemente relacionadas con las
similares que se encuentran en Brasil y Uruguay (tridsicas), Al
oeste de Buencs Aires y este de. La Pampa el terciario'Superior con
areniscas arcillosas y yesiferés constituyen la base de los estratos
loéssicos del cuaternario,

Al sur de la provincia de Buenos Aires sobre el zdcalo impermeable
que estd a profundidades diferentes, se encuentra el mioceno con
areniscas arcillosas de grano generalmente grueso, de color rojizo,
que constituye el albergue de los acufferos principales, Por encima
de ellos hay capas pliocénicas ¥ cuaternarias, En <l este de (4rdoba
hay una cuenca surgente que proviene aparentemente de las areniscas
tridsicas del gondwana, como antes se dijo, relacionadas con extensas
zonas al este del territorio argentino,

Recargas posibles

En la regién del Chaco parece ser que la mayor recarga es pluvial,

la cual satura rdpidamente los estratos éuperiores, siendo la recarga
fluvial considerable en los tramos altos de los cauees, En la formacidn
- pampeana de Santiago del Estero la recarga serla principalmente por

los rlos de la llanura tucumana mientras que en las areniscas gondwédnicas



el orlgen es desconocide por ahora, En la llanura bonaerense ¥y

pampeana la alimentacién de las capas subterrdnéas se efectda

" en general, segin se presume, por medio de los cursos de agua

d)

superficiales a través de fallas o infiltracidn directa., La
influencia de la recarga pluvial parece ser msnor por la rela-
tivamente escasa porosidad de los estratos superficiales.
Calidad del agua '

La circulacién lenta del agua en losdepdsitos lo€ssicos que

cubren gran parte de la extensa regién considerada hace que el
agua fredtica sea de alto contenido idnico en grandes éreas y

que sus usos sean limitados, En el Chaco y Santa Fé exlste
inclusive una estratificacién de las aguas fredticas, deterio-~
réndose su calidad al aumentar la profundidad. - Las capas del
ferciario en el Chaco Saltefio producen en genéral aguas salobres,
En Santiago del FEstero las areniscas gondwénicas dan aguas en
general salobres y la formacién pampeana también,

En el oceste de la prowincia de Buenos Aires la influencia del
terciario superior comunica alto contenido salino a las aguas

que aloja o que comunican con é1 desde el loess supericr, Se
Mnmrotado, asimismo, concentraciones inadmisibles para usos domése
ticos de vanadio, arsénico y fluors - -

El &rea surgente de Bahla Blanca posee aguas de calidad aceptable
para todo uso, con algfin exceso de fluor,

Como resdften general, a¥m cuando existen importantes acufferos
con aguas de excelente calidad, es incuestionable que la ecalidad.
de las aguas es un obstdculo muyy serio para la amplia ubilizacién
del agua subterrénea en todas las zonas de la regién considerada,

Posibilidades de explotacién

La capa freética en el centro y este de la provincia del Chaco y

- el norte de Santa Fé no produce, en general, caudales significetivos;

hacia el.sur de Santa F& la capacidad msjora notablemente, HNo
cbstante se notan frecuentes cambios y es menester investigar en

toda esa zona,



En el Chaco Salbefio las mejores posibilidades de la napa fretica
estdn en las franjas paralelas y cercanas a las elevaciones; los
horizontes aculferos confinados tanto en esta zona como en la
anteriormente citada son, en general, de baja produccién. En
Santiago del Estero las-aguas de 1los sedimentos pampeanos son
escasas, no asi las que producen las areniscas tridsicas ya
mencionadas,

Parece poder afirmarse que las aguas subterrineas decregen en
disponibilidad, en la zona bonaerénse=pampeana, a medida que se
avanza hacia el ceste, Ya se hablé antes de las condiciones de
explotacién en el Gran Buenos Aires y de algunos estudios éh
proceso de zonas cerocanas,

La cuenca artesiana de Bahfa Blanca, en las areniscas miocénicas-
rojizas, es de capacidad tal que algunas de sus perforaciones
tienen caudales del orden de varios centenares de metros ¢dbicos
por hora,

Por dltimo, los caudales de la cienca surgente del este de €érdoba
(regién de Bell-Ville, Villa Harfa, Marcos Juirez, Barreto) son
también de importancia, proviniendo de las areniscas tri4sicas
aunque existen otros acufferos en sedimentos mds recientes ( arena

‘entrerriana®),

5« Provincia hidrolégica de la Mesopotamia

Iocalizacidni Provincia de Entre Rlos y casi toda la provincia de
| Corrientes. |
a) Geologla de acufferos

La gran colada de lava basiltica que se derram$ sobre el sur del

Brasil y norte del Uruguay alcanzdé también a las provincias del
literal argentino, Debajo de ese basalto, segfin Bordas y Victori.;/
las posibilidades econémicas.de_explo£aci6n hace que los sedimentos

no tengan interéds, afin cuando algunas informaciones en contrario

se han recogide Ultimamente, especialmente en el norie dsl Uruguay.
Descansando sobre el basalto, de edad jurdsica probable, se encuentran

sedimentos del mioceno, plioceno y cuaternario en el sur de Entre Rios,

1/ Recursos Hidrdilicos Subgerr#neos’=— CFI, Vol, I, Buenos
Aires, 1962,



b)

d)

En las regiones cercanas al rfo Uruguay existen indudablemente
areniscas cretdsicas,. aunque las mis interesantes son las formse.
ciones pliocénicas, del punto de vista de las posibilidades de
agua, '

En el norte de corrientes el espesor de sedimentos superpuestos
al basalto es escaso y f4cilmente saturable,

Es. pues, sefialable, que la cubierta de la colada baséltica
crece en espesor de norte a sur, la cual es también la direccidn
del sistema de fallas de las cuales los exponentes m4s notorios

¢

son los dos grandes rfos: Uruguay y Parané,
Recargas

En ia provincia de Corrientes las isoyetas estén comprendidas
entre 1 000 mm.anuales al sudoeste hasta 1 500 mm. anuales al
nordeste, En Entre Rios los valores estén entre 1 000 y 900 mm.
desde el suroceste al noreste, 'Es comprensible que, con esos
valores; la recarga principal de los acufferos superiores se
piense que sea de cardcter pluvial directo, aunque esta apa-
riencia no est4 probada en general, Como existe gran cantidad
de cursos de agua superficiales, es posible que en zonas de Area
reducida existan intercambios de aguas,:lo cual sdlo puede reve-
lérlo una investigacién apropiada,

Calidad del agua

Puede decirse que, en general, las aguas subterrineas que se

captan en esta proviﬁcia hidrolégica son aptas para todo uso,

Eso no sélo se aplica a las aguas de las areniscas pliocénicas

sino también a las freAticas y a las procedentes del basalto v
areniscas subyacentes,

Posibilidades de explotacién

Al sur de la provincia de Entre Rios existen muy buenas posibilidades

de produccién en las areniscas pliocénicas, las cuales tienen hori-
zontes alternados con capas impermeables hasta profundidades del
orden de 150 m,, el inferior a menudo surgente. El manto de basalto



e . ’
puede dar lugar a caudales aceptables, pero- sus posibilidades son

aleatorias, la importancia_de la capa fredtica disminuye hacia

el sur, ya que en el norte no existen las acumulaciorms terciarias
que albergan aculferos importantes en el sur, De ahf que, cuando

1la capa freidtica en el norte no ofrece posibilidades, se haya perfo-
yado el bgsg}to con diverso resultado,

Eséﬁgﬁgﬁﬁéz.seﬁaﬂar que bajo el basalto es muy probable que se
encuentren las areniscas tridsicas de las que se habld al tratar
otras provincias hidrolégicas, Por lo que se conoce en Uruguay,

las posibilidades de explotacién econdmica de este aculfero pueden

ser buenas, no obstante el gran espesor de mslifiro a atravesar,

6, Provincia hidrolégica de Misiones

Iocalizacidn: Provincia de Misiones y pequefia parte de Corrientes,
a) Geologia de aculferos

b).

En esta provincia, con excepcién de una cubierta lateritiea. prove~-
niente de la deseomposicién del basalto, deabre la superficie una
colada de basalto de edad jurﬁsica, que ocupa espesores COnside-.
rables, E® probable, por su orlgen, que'esté superpue;to a
areniscas de ddad trifsica o contempor&néas al basalto, por lo
examinado en regiones cercanas o adyacentes, pero no existen pruebas
de tal affirmacién,

Recargas

Dada, la extrema pluviosidad (superior a 1 200 mm, anuales) de la
zona, cabe esperar que la recarga principal de la cubierta o del
basalto fisurado sea proveniente de las lluvias, Es, sin embargo,
necesario establecer la misma salvedad qué, al respecto, se hizo
al tratar la recarga de la provincia hidrolégica mesopdtémica.
Calidad de aguas | v |

Casi todas las aguas encontradas por perforacioneshan sido de
buena calidad, con excepcién de algunas contaminaciones de caricter

accidental,



d) Posibilidades de explotacién
No parece haber interés en perforar mis all4 de 65 metros de

Lrofundidad, ya que las dificultades de atravesar el meldfiro
hacen costosas las perforaciones frente a los caudales encon=-
trados, Falta saber, sin embargo, si al atravesar totalmente

el Basalto se puede.interesar capas que, en regiones de geolo-
gla deme jante y- del mismo origen, han arrojado caudaleg de

gran magnitud, Una investigacién en ese sentido, autwme costosa,
podria ser talvez de resultadgs,altamente beneficiosos,

7, Provincia hidrolégica de la Patagonia Extraeardina

Iocalizacién: Desde la pendiente mayor de la Cordillera de los Andes
hasta el Atléntico y desde el rlo Colorado hasta el
paralelo 52,

a) Geologfa de acuiferos

~ Existe una evidente similitud geoldgica en toda esta extensa

regidén, En general puede decirse que bdjo una capa de Rodados
Patagdnicos que puede alcanzar 20 m, de espesor estf el terciatio
patagdnico con arenas, cenizas y areniscas, seguido de tobas y
pd1 fidos o del basamento precémbiico. La edad de los pérfidos es
normalmente tridsica. En algunos casos comc en Telsen aflora el
pérfido, en otros existen entre el basamento y los pérfidos
cuarcitas paleozoicas que alberéan hierro como en Sierra Grande,
b) Recargas posibles

Toda la regién es predominantemente 4rida. No obstante la recarga
esencial de los escasos y poco productivos aculferos explotables
provienen de las precipitaciones pluviales o nivales que se infilbran
en los rodados hasta alcanzar capas impermeables del patagoniense
o excepcionalmente hasta los pérfidos, Estas precipitaciones se
infiltran sobre todo en invierno, debido a la proteccidn de escarcha
que previene la evaporacién edifica,

¢) Calidad de aguas

La constitucién geolégica unida a la topogridfica favorecen el

contacto prolongado del agua con formaciones qQue le comunican

alto contenido iénico,



Es frecuente que se alumbren aguas con m&s de 5 000 ppm de residuo
sflido y en numerosas ocasiones los valores llegan hasta mis de
.20 000 ppm, .A
Puede afirmarse que précticamente todas las napas confinadas sor
de aguas inadecuadas en su calidad para usos agricolas, domésticos
¥ de muchas aplicaciones industrialea.
- E1 resultado es que se busquen los aportes fredticos, los cuales
también en ocasiones presentan altos valores de iones 1nconvenientes
"o elevado residuo,
"a) Posibilidades de explo‘baclén
Los nficleos poblados de la regién, casi sin excepcién, se ven frenados

. en su desarrollo por la escasez de agua potable o el costo de obtenciédn
de ella, o
Como se vi4, ei-agua subterrdnea apta es la freftica o subdlvea, la
cual recibe escasa recarga y ain ciertas condiciones la hacen con
frecuencia inaceptable,
Aparentemente los usos de. agua subterrdnea-en esta regién se limi-
tardn al -abastecimiento de demandas menores ¥, salvo algunas excepelune
ciones, no resolverdn problemas de irrigaciéh, abaste¢imiento a
industrias importantes o poblaciones de alguna magnitud, ya que el
tratamiento requerido es muy costoso,

8. Gondlclones hidrolégicas subterrineas de la zona

del Gran Buenos Alres

2 geologla de esta zona de gran importancia econémica presenta caracteristicas
eétratogréflcas egpeciales que conviene describir separadamente de las regiones,
. ednsideradas, A

Sobre el baéamento cristalino de esquistos micAce6s que se encuentra a
unos 300 m, de profundidad, descansa en discordancia el terciario constitufdo
por el mioceno de unos doséientas metros de espesor y el plioceno. El cuater-
nario, compuesto del pampeano y post-pampeano constituye la cubierta superior,
Cada una de las formaciones citadas tiene dos o u4s horizontes., Aparente

mente existen varias capas de agua que pueden reunirse en tres ETUPOS,
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El primer grupo es el agua fredtica que se encuentra en los depGSitOS
pampeanos y post-pampeancs entre 2 y 15 m. ILa calidad fisico—qpimica‘déa
ella es aceptable para todo uso, no asf la bacteriolégica, Los caudales
qué pueden obtenerse son reducidos por la explotacién incontrolada a que
ha sido sometida, ' '

El segundo grupo lo constituyen las aguas del plioceno, que son las
de mayor importancia para la explotacién, rindiendo caudales superiores
a los 100 m3/h en muchas ocasiones,

El techo superior varfa entre.1l5 y 30 m, de profundidad y sg yaciente
a 90 metros, Su calidad es aceptable, La recarga parece provenir de las
aguas superficiales del delta del Parani, Las aguas del piso superior
(Puelchense) estdn casi agotadas,

El tercer grupo lo forman las aguas del mioceno, Estas son my
mineralizadas y sus aplicaciones son consecuentemente restringidas,
aunque hay excepciones,

Repitiendo conceptos ya enunciados, es ﬁ}eéiso subrayar aqul que
la enorme riqueza que presentan las aguas del Rliocenc en esta Zona,
requiere una investigacién exhaustiva de los origenes, recargas; coefi~
cientes ‘el4sticos, condiciones de bofde, posibilidades de contarinaci®n, .
extracciones miximas, espaciamientos de pozos, ete, de tal modo que puede

legislarse adecuadamente para la preservacién del recurso.



