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Anexo 1

EJEMPLOS DE LAS PRINCIPALES SITUACIONES SINOPTICAS

Esta #s la versién preliminar del Informe, que se circula a objeto
dnicamente de discutirleo con las sutoridades y técnicos argentincs
que participaron en la preparacidén del material, antes de su redac-
¢ién definitiva, Las cifras y andlisis estén, pues, sujetoa a
revisidén, Se ruega no citar,
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EJEMPLOS DE LAS PAINCIPALES SITUAEIONES SINOPTICAS

81 hablar de ias principales causas meteorol&gicas de las precipitaciones se
citaron aquellas situaciones sindpticas que eran csusanies de lss mayores lluvigs,

Fars poder dar unas ides mis definids de ellas ¥ precisar algo de su estruc—
turs, se han seleccionado variass de ellas, gue representen las situaciones tipicas
principales y que se describen en linees generales.

Estas son:

1. Frente frio e inestabilidad local;

2. Lines de inestabilidad;

3, Frente frfo con ciclogénesis sobre el Litoral;

4, Frente caliente;

5, Frente estacionario y vaguada de altura;

6. Ciclén- extratropical no frontsl;

7. Sudestads;

8, Bajante en €l Rfo de la Plata.

Se dijo snteriormente que las situaciones tipicas se pueden presentar aisla-
damente pero que es comin que algunés aparezcan’simulténeaﬁente. Asi sucede en
dos de las que consideramos acd.

Cada situacidn sindptica se muestra con <l mapa sinbptico de superticie, y
un mapa de alturas que puede ser el de 850 6 500 milibarea, para un dia y hora
que se considera significative. Sin embargo en el caso de la sitgacidn que se
denomina "sudestada" se presentan dos Juegos de mapas con 30 horas de separacidén
entre ambog. ‘ ,

‘ Ls simbologia usada en la representacién de los parémetros meteoroldgicos,
es ls internacional en uso y se encuentra al finsl de las cartas,

1, Frente frfo e inestabilidad local (Mapas A ¥ B).

Esta situacién sinéptica que se produjo el 31 de diciembre de 1961, presenta

. simult&nesmente un frente frio en la lfnea Neucuén-peninsula de Vsldéz - islas
Malvinas e inestabilidades locales (tormentas}, principalmente en las provinciss
de Cérdoba y Sen Luis,

Una masa de aire tropical muy himeda con una estratificacién inestzble

hasta 108 niveles medios ocupz todo el centro y norte del pais.
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Bl d{a anterior la rubosidad estuvo formads por altocimules castellatus
y cénulss potentes. Este aire tropical, inestable térmicamente, se ha visto
sometido a dos efectos inestabilizantes: 1) el calentamiento en l» regidn
central; 2) uns trayectoria hacia el sur con curvatura ciclénica,

Obsérvese que el desarrollo coincide con la lengus de aire himedo
que domina la regidn central y de Cuyo; en estas regiones es donde hubo uns mis
intensé actividad convectiva, en tanto que en el este de Buenos Aires solamente
an capas altas y medias se desarrolla mubosidad.

Este aire insstable invade parcialmente la Patagonia y es alli donde ol
asceﬁder sobre la cufla fromtal produce pfecipitaciones en la regidn de los Lagos.

En su evolucién posterior las tormentss tuvieron un marcado ciclo diurno,
disipéndose al atardecer y el frente frio avanzd hasta el centro de Buenos Aires,
formando alli una onda dé&bil,

Las precipitaciones se produjercn: 1) por efecto de inestabilidad local
como chzparrones en Cérdobz, S. Luis, Mendoza, N, de la Pampe y Oeste de Buenos
Aires y 2) por efacto del ascenso frontal en el Qeste de Rio Negro y Sudoeste de
Buencs Aires, registrindose asimismo,vinculadas al frente, 1luvias débiles en
Ssantz Cruz,

2. Lines de inestabilided (Mapas C y D)

Esta situacién se presentd el 26 ds enero de 1963, La lines de inestabilidad
se formé delsnte de un frente frio vinculado a una depresidn inciviente sobre las

costas patagénicas.

En la carta de alturs de 850 milibares se observa unga extensa lengus de aire
hinedo extendido meridiohalmente desde el norte haste la“zona central de le
provincla de Buenos Aires,

El aire que se halla delante del frente es de neto origen tropieal, obsérvese
tanto las temperaturas del aipe como las del purito de mpcio y es mergadamente ineg-
table, Delante del frente y dentro del aire \ropleal, se ha organizade la activided
a lo largo de un arco extendido desde la bocé'ael Rfo de 1a Flata haste 1a regién
49 Cuyo.

'La existencia de la lengua de aire himedo, de trayectoria marcadamente’
‘meridional mencionada al principio, es uno de los requisitos bisicos pare la for-
mseidn de las 1fneas de inestabilidad.



Este fenfmeno se ceracteriza por le extraordinaria violencia y la inten—
sided de sus manifestaciones convectivas.

Una vez que la zona de inestabilidad pasa, se produce un retorne del aire
cdlido, con una notable disminucidén de su contenido de humedad, de manera tal
que al pasar el frente frio, generslmente produce una muy reducida fenomenologia,

En su evolucidn posterior la linea se propsgd hacis el norte afectando 1a
provincia de Corrientes y fntre iifos, Sur de 5. del Estero, Cérdoba y Santa F&,
como indica la carta de superficie, sefialando su posicidn 2/ horas mis tarde.

Las precipiteciones se produjeron en la provincis de Buenos Aires, regidén
central, sud del Litoral y Cuyo,

3. Frente fric con ciclogenesis sobre el litoral (Mapas E y F)

Esta situacién del dfa 7 de septiembre de 1963, se caracterizé por una
répido desplazamiento del frente pélar, que desalojé a una mesa de sire tropical
maritimo que ocupaba los dias precedentes el Centro y Norte del pais.

kste frente precede é un snticicldén frio, y por lo tanto de poca extensidén
vertical.

Sobre este anticicldn existe en alturs una vaguada con una baja segregada
en su extremo norte. La presencia de esta baja explica las precipitaciones que
s¢ observan en el norte de la Patagonia exactamente en la zona dominada por la
circulecidn anticiclénica de la cufia.

" En esta situacidn hay dos efectos por lo tanto que producen precipitaciones:
1) &1 efecto frontel, aqui 1zs precipitaciones son causadas por el ascenso del
a2ire tropical maritimo, convectiveomente inestable, sobre el domo de aire frio del
enticiclén._ liste aire 21 sscender alcanza répidsmente su nivel de condensacién
oroduciéndose la nubosidad predominantemente convectiva; 2) El efecto de conver-
gencia en‘niveles medios producido por la baja de altura en la regidn delantera
de 1a misma (0 sea el este), en esta regidn deben predominar los movimientos
verticsles ascendéntes lo cual explica la existencia de nubosidad densa precipitante
{2ltostratus densus y nimbostratus).

Observando la carta de 500 milibares se advierte un campo de marcada d€ifluencis
lo cuel explica @l deszrrelle ciclénico producide m el Litoral., La conduccidn de
1z depresidén en super{icie se produce a lo lerge de las topograffas absolutas de 1a
zony de difluenciz (I) en lp certa de 500 milibares, Obsérvese odemis sobre la

parte norte de labgia en sltura un méximo de concentracidn de isohipsas, esto
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distribucién sugiere la existencis de adveccidén de un miximo de vorticidad
cinmldnica lo cual Ffavoreceri el ulterior desarrollo de la depresidén en superficie.

Debe notsrse asimismo, que con le distribucién térmica en altura, que indica
uns neta adveccidén de aire frio se completan todos los requisitos postulados por
1s teoris del desarrollo para justificar la ciclogénesis,

Posteriormefite el frente se desplazd hacia el este, profundizédndose el
ciclén y comenzando el proceso de oclusién el dia 7 a la noche, Sus posiciones
el dfa 5 y Y se inulvsu el el lape -s oupsiilulee La baja fue conducida hacia
el estesudeste,

El anticicldn desplaz®una cufia sobre la regidn central del paifs, en tanto
que la depresidn en alturs se desplazd lentamente a través del territorio
argentino hacia el Atléntico, Todo el territorio continental argentino quedd
ocupado por una masa de aire polar maritimo,

Las precipitaciones afectaron précticamente el centro y norte del pais,

Uruguay y el sur del Brasil,

L. Frente caliente (Mapas G y H)

Este fendmeno se carscteriza por no ser tan definido como lo es ¢l frerte
frie, Comenzé en este caso, del' dfa 28 de marzo de 1962, con una gontinua
corriente de aire troplcal sobre la parte norte de la Mesopotenia. &En altura
estaba asociado con lqﬁparte posterior (oeste) de 1la cufia del anticieldn del
Ablantico,

El frente se desplazd hasta el centro de Corrientes, y se carpcterizd por
tener uns pendiente extremadamente débil. La carta de 850 milibares rresenta la
circulacién en ese nivel y es representetiva para el caso del fendmano gue nos
ocupa, por cuanto afectd solamente los niveles bajos de la atmdsfera,

El sostenido ascenso del aire himedo de origen tropical, prodyje una abundante
nubesidad estratiforme, con algunos desarrollos convectivos, indicio de la inesw
tabilidad de aire tropical.

Posteriormente este frente se transformé en frio por le entrada de una cufia
sobre la regidn central del pafs, invirtié por consiguiente su movimiente y se
desplazd hacis el noreste,

La zona de prPchlt8010nes abarcd todo el litoral fluvial, y centro y rorte

ge ia rovznc1a Buenos 4ires,
GvIncia e UENos 1res.
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£_. Frente estacionario sobre el sur del litoral v vaguada de altura

-

ectando centro y norte de la Patagonia (Mapas I ¥ J)

Esta sltugc16n se caracterizé por 1la existencia de dos fendmenos que
rrovocaron abundantes nrec1p1tac1ones desde el dfa 11 hasta el 15 de juhio de
1355,

En superficie sobre el sur del Litoral se habfa estacionado un frente frio.
#1 norte del mismo se hallabs una masa de aire tropicel mariﬁimo la cual era
forzada a ascender sobre la cufie de aire frio., Lste ascenso provoed las precipi~
taciones sobre la provinciaz de Buenos Alres y sur del Litorsl, Sobre la Patagonia
se observa en la carta de 500 milibares la existencla de una vaguada, con aire.
micho mis fric que el entorno, esta depresién en eltura produjo precipitaciones
vy nevadas en la cordillera patagénica y sobre la meseta centRal.

En su evolucién posterior el fremte invirtié su desplazamiento, moviéndose
hacia el noreste y la baja de altura fue conducida haeia el Atléntico.

Las precipitaciones cubrieron la regién cordillerans y central de la
Patagonia, la provinciz de Buenos Aires, Cérdoba y el Litoral.

Ciclén extratropical no frontsl (Mapas K y L)

Esta situacidén ocurrida el 29 de julio de 1962 se caracterizé por la entrada
de uns baja segregada (cut of low), desde el Pacifico, sobre territorio argentino,

En este sistama es necesario hacer notar especialmente su estructura térmica
que se halla relativamente defasada con respecto a las configuraciones biricas.

La depresién en superficie se formé sobre aire de origen polar transformado,
getrégrado, Este aire parece tener una estratificacién bastante estable, lo cual
explica la existencia preponderante de nubosidad estratiforme como asi mismo el
tipo de precipitacién,

Entre este aire polar retrégrado y la masa de aire que domina el sur del
pafs de origen polar menos transformado, se ha formado una zona frontal muy débil,
tanto que podrfa considerarse solamente como una zona de dé&bil convergencia.

Posteriormente la depresién en superficie fue "llendndose" y se desplazé
hacls el este. El anticiclén penetrd sobre el territorio argentine y la baja
segregada tuvo uns neta trayectoria hacia el estesudaate,

La zona de precipitaciones se extendiS al centro-y norte de Buenos Aires,
Litoral, Uruguay y sud de Brasil,
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7., noudsetada? (Mapas My, N, 0, Py Q)

fiste fenémeno se caracteriza por producir imundaciones en las costas
bongerenses del Rio de la Plata, El caso presente se produjo el 26 y 27 ds
julio de 1958 originando una creciente que alcanzd un valor miximo de 3.85 n
en el seméforo del Riachuelo el dfa 27 a 16 HOA., Esta fue la segunda en impor-
tancia entre las mdximas registradas, Comenzd esta situacidén desde el 22 con un
frente estacionario en el sur de la provincia de Buencs Aires; sl norte de dicho
frente la circulacién era del NW hasta gran altura producida por una cufia
extendida de NW a SE y que dominaba la circulacién de todo el centro y norte del
pais, En latitudes medias y altas circulaban depresiones con trayectoria meri-
dional sobre la costa chilena y zonal sobre el Atléntico sud, La situacidn de
altura era una tfpica situacién de ruptura del flujo zonsl (blogueo), EL 25 se
i_.ht‘errumpe el pasaje de las depresiocnes y penétra por el sur de 1a Patagonia una
cufia que desplaza 8l frente estacionario, transformindolo en frente frio, Este
frente alcanza el dfs 26 la parte sur del litoral, El enticicién extiende una
cufias hacia el este alcanzando el 26 a las 9 HOA la longitud 47°W on la latitud
L0°S. Esta cufia asi extendida produce ung fusrte corriente del SE paralela al
frente, ‘ '

Se produce asi "apilamiento" de aguas en el Rio de la Plata. Al mismmo
tiempo, el ascenso de la presidén en la regién dominada por el anticiclén y el
mantenimiento estacionario o levemente en aseenso de la presién en la regidn
frontal, produjo un aumentc del gradiente birieco trayendo como consecuencia el

sumento de la intensidad del viento. Se lleg$ a medir una méxima horaria de

50 mudos a las 15 horas del 27, En alturs, en el nivel de 850 mb se repite la
misma configuracién de superficie, el frente se halla entre dos corrientes
paralelas con una gran cortante ciclénica en la zona sud del Literal y Rio de
1la Plsta. En 500 mb existe una intensa corriente del NW, con velocidad superior
a 60 nudos orientada en forms similar al frente; debe ser la porcién inferior
de la corriente en chorro ("Jjet") asociada al fremte.

El dfa 27 se observa un cuadro ciclogenético bien definido en superficile
"y 850 mb, hoy un descenso generalizado de la presidn, probablemente asociado al

descenso de 1os niveles baricos en la zona de extensas lluvias, En 850 mb se
refleja esta bajada pudiendo cerrarse una isohipsa. Le zona de precipitacién

se ha generalizado en todo el territorio al norte del paralelo 45°, la

circulseidn se hace mis del SE produciéndose un efecto mayor de "apilamiento
de aguas en razén de la intensa convergencia que deavi{a notablenente los vientos
hacia la baja.



circulacidn se hace mis del SE produciéndose un efecto mayor de "spilamiento®
de aguas en razén de la intensa convergencia que desvia notablemente los
vientos hacia la baja. |

En su evolucién posterior la baja inielada sobre este frents estacionario,
tuve una evolucidn muy complicada, ocluyéndose durante el dia 28 e iniciando
una trayectoria hacia el sud oeste, afectando el centro de la provincia de
Buenos Aires, los dfas 29, 30 y 31, derivando finalmente hacia el mar,

Como se dijo la zona afectada por precipitéciones fue todo el territorio
excepto la provincis de Santa Cruz y se registraron nevadas en las zonas de
Cuyo, Cordillers y Patagonia.

8. Bajante en el rfo de 1a Plata (Mspas R. S5y T)

ﬂ descenso de las aguas del Rio de la Plata en la margen argentina esté
vinculado a situaciones sindpticas que produzcan fuertes vientos con componente W,
E Bn el casc presente la existencia de un ciclén en proceso de oclusidn,
situado en la boca del Rfo de la Plata, el dia 16 de junio de 1963 proporciond
las condiciones de circulacidn necesarias para producir una bajante de « 1,73 m
a las 11 HOA. A las 13 HOA 1la altura estimada era de = 2,15 m; esta lectura
no es fehaciente por cuanto la escala estaba descubierta.

Comenzd este fendmenc con uns ciclogénesis sobre un frente caliente situado
al norte de Corrientes, El primer indicio de ciclogénesis se tuvo el dia 14,
la depresidén continué su evolucién y a medida que se profundizaba se fue des—
zando haeia el sur, En ls primera fase del proceso, o sea cuando la depresidn
se hallaba sobre el centro del Litoral, en la zona rfo de la Plata prevalecian
vientos con componente este, a medida que la depresifén se internd en el rio,
los vientos viraron hacis el SE y luego hacia el SW,.

Detris del centro depresionario se produjo un proceso de ripida anticiclo-
génesis, de manefa tal que se registraron valores isalobiricos del orden de mis
5,0 mb, Este proceso de anticiclogénesis produjo un aumento marcade de gradiente
birico en la regidén posterior de la depresién, trayendo por consecuencia vientos d
de 50 nudos en la zona capital y de hasta 60 nudos en la boca del rio.

Las cartas de altura muestran la estructura vertical de 1a depresidén, En
todos los niveles se ve que la depresién se halla en fass, indicio éste de su sdad,
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La depresién se trasladd -pOSt.erioﬁnente' hacia el este alcanzando valores
estimados de 978 mb en su centro; este es un valor muy bajo para una depresién
de latitudes medias, El dfa 18 ain sobre las costas SB de U¥uguay, la intensa
circulacidn proporcionaba un indicio de la existencia de esta depresidn,

La zona de precipitaciones afecté toda la provincia de Buenos Aires y el

Litoral,



