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Andlisis de Complejos Industriales ()

5
La localizacién de muchas industrias estd directamente ligada con la de
otra u otras actividades,

Bl analista busca una aproximacidn cortando a través de varias industrias,
tratando de una vez loas factores intafrelaoionados que afectan la looali-
zacidn de cada uno.

Ei andlisis de Insumo-Produccidén es una de esas aproximacionss. Es una
técnica general que sefiala la compleja interdependencia entre las diver~
8a8 unidades econdmicas de la sociedad.

Desafortunadamente, el uso de ﬁna técnica como el I~P interregional impli
ca un costo de oportunidad,

La ventaja de poder analizar de una vez las interrelaciones de la socie-
dad debe ser ponderada respecto al Bacrificio‘de cilertos elementos de la

realida, por ejemplo trabajar con los supuestos de t

—costos de produccién constantes |

-canales de oferta-invafiablea

El analista se pregunta si no serim deseable tener menos generalidad, pe-

ro evitar tener gue haoer todos_loa supuestos irreales requeridos por el
I-P regional o interregional.

Mas especificamente, el I-P es incapaz de mahejar adecuadamentes
=economias de escala

~economias de urbanizacidn

-economias de looaligacidn

~variaciones de precios regionales resultantes de (o asociados con)el uso
de diferentes proporoionea’de faciores y otras razones. ,

Por otro lado, el método de aproximacién de costos comparativos industria
por industria pierde las relaciones interindustriales,

El método a desarrollar sigue los siguientes pasoss

9els Uso amplio del concepto de la matriz interindustrial.

9.2. Consideracidén de loa costos diferenciales de transporte.

9¢3. Consideracidén de los costos diferenciales de ls mano de obra.

9.4. Consideracién de otros costos diferenciales del proceso.

9.5. Consideracidén de las economfas de escala.

9.6. Consideracidén de las economfias de localizacidn ¥ urﬁanizacidn.

Esta investigacidn, ademas serd conducida dentro de un egquema que permi-

ta camblos en las proporciones de los factores ¥y cambios en el complsjo de acti

(') La primer parto de este fasefculo es un resumen del capitulo 9 de la obra

do Walter IsardiMethods of Regional Analysiss an Introductidén to Regional
Science,
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vidades{procesos de substituocién).

1
B, El Complejo Industrials gefiniéién‘e identificacidn’

1. Dofinicidént es un conjunto de actividades, ubicadas en una misma locali-

zacién, pertenecientes a un grupo (subaiatema) de #ctividades
que estén sujetas a importantes interrelaciones de producoién,
comercializacidn y otras. o . |
Ejemplo 13 un grupo deo actividades puede sstar formado por las etapas su
cesivas en la manufactura de un producto final o una clase de

productoa finaleas.

Extraccidn de mineral de hierro y carbdn
Fundicién de hierro en lingotes
Produccién de lingotes de acero

Fabricacidn de manufacturas de acero (finales)

Ejemplo 23 otro tipo de complejo puede derivarse de la produccién con~

Junta de dos o mis bisenes a partir de una mismg clase de ma—~
terias'@rimas o de un mismo proceso industrial.

2. Puede objetarse esta definicidn. Puesto que todas laa actividades econd—.
micas estdn interrelacionadas, el analista pueds, estrictamente bkablando,
Justificar nada menos que la evaluacién de un eqﬁilibrio espacial general
en cada estudio locacional, Actualmente, la seleccidn de un grupo de ac-
tividades para ser avaluadas ihplicg, en cierto sentido, la consideracién
de todas las actividades econdmicas, con la convencidn de que las interre
laciones de la mayoria de ellas con la actividad o actividades bajo inves
tigacidn, son de un orden tan pequefio que puede justificarse que sean ig-
noradas.

3. Seleccidn de los complejos significativos

Tal seleccidén es relativa, Relativa a:

- los propdsitos del estudio
- la disponibilidades de datos
~ los recursos para la investigacidn

-~ las inclinaciones del investigador

5i, por sjemplo, el estudic tiene como fin seleccionar un complejo apto
para ser localizado en clerta zona, podrian esbozarse las siguientes con -
sideraciones que podria efectuar el analistas

1) Que recursos existen en la zona ? Puede destacarse la abun~

dancia relativa de mano de obra barata, la cercania de al- .
guna fuente de recursos naturales, o una buena proviasidn de

energia, etc.

2) En que forma pueden ser combinados e80s recursos para impul
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sar el desarrollo industrial de la regién? Se podrd lle

gar asi’a una lista de productos que pﬁeden obtenerse de
dichos recursos. Estudios de ingenieria permitirén anali
zar los procesos de produccidn, en sus diversas etapas
partiendo de las técnicas alternativas disponibles, ob-
teniendose una descripcidn de log insumos y productos’
intermedios y finales obtenidos, asi como los subprodug
tos que se logren en cada proceso, .

3) Cudl de las posibilidades de aprovechamiento de los re-

cursos es la Sptima ? A este respecto deberid tenerse en
cuenta s
a) la posibilidad de tener ventajas comparativas
respecto a otras zonas. Esto puede influir so
bre la combinacidén Sptima de factores, pues
la regidén puede gozar de un depdésito a precio
relativamente bajo de algin factor, y su ma=
yor utilizacidén puede derivarse en una venta-—
ja oomparativa.l
b) consideraciones sobre sustitucién de importa=
ciones como meta de politica econdmica en la
;egién. A este fin el balance de pagos regio-
nal aportard valiosos criterios.
¢) coneideraciones de mercado, que incluyen as-
pectos tales como 1 _
= avaluacidén de la demanda potencial

posibilidades de aprovechar las econo-

mias de escala gque pueden surgir a
cierto nivel de produccién.

determinacién de los tamajios minimos

de planta para cada actividad (inter-

medio o-final).

4., Determinar las estructuras de complejos especificos

Una vez que han sido bosquejados en forma gensral los complejos mis sig—

nificativoa, o8 necesario detallar sus estructuras.

4.1 Conocer los pesos y cantidades precisos de materias primas, insumos
intermedios; energfa; trabajo, y capital, de los distintos productos.

4.2 Las interrelaciones internas (relaciones de interactividad) deben ser
explicitamente expresados en términos cuantitativos.

Aqui entra a- jugar el concepto esencial de la matriz de Insumo-Produc—

¢ién interindustrial. Este concepto puede llevarse al de matriz inter—
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activa, la que permite al menos algunas variaciones importantes
en los coefigientos de produccién (relaciones no linealss) y a-
demds introducir un nimero limitado de procesos alternativoa,paraf

permitir el proceso de substitucidn en el sentido de programéciéh'

lineal,
Tabla 1
acvivida ' ' ; T
des
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4.3 Los aik son las cantidades fisicas del bien i insumidas o pro
ducidas por unidad de nivel de produccidn de la actividad k .
Son calculados por estudios de ingenieria. Cuando lleva el
signo‘més (+) es producida por la actividad correspondiente;
cuando lleva el signo menos (=) es insumido por la misma.

4.4 Para el caso estudiado por Isard, sélo se consideran los insu
mos y los productos que estédn sujetos a variaciones sistomati
cas en el costo o el ingreso entre dos localizaciones alterns
tivas. En caso de desearse una recontruccién total de los cog
tos y las ganancias, la lista deberia ser completa.

Por otra parte, la tabla 1 contiens solo aqusllos insumos y
3 productos cuyos montos varian en proporeidn directs con la ea=
cala de la actividad‘productiva.

4.5 Ademas son incluidos procescs alternativos, asignédndoles co-

lumnas distintas.
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4.6‘E1 paso siguiente consiste en proceder sobre la tabla
de insumos y productos a detallar la.estruqtura de ca~
da uno de los complejos que se suponen significativos.
Es decir, que es necesario agrupar en forma légica y a
niveles cuantitativos especificoas, varios tipos de ac-
tividades que, en combinacidn, pueden proﬁar ser desea
bles para la situacidn regional bajo investigacibém.
Deberi considerarse la demands de ocada producto (para
el mercado y para el uso interno del complejo) para de
terminar la escala.

4.7 Seleccionados los complejos, deberin computarse los in
sumos ¥y productos totales asociados con cada uno de
los mismos {incluyendo los insumos de trabajo y capital
para 8l nivel determinado de produccién).
Ya estamos en situacidén de proceder con un esquema dé
coetos comparativ&s. |

C. Procedimiento de gostos comparativos s un moderno esquema

Weberiano

Se seguird el orden t
1., Transporte
2. Trabajo
3. Energia
4. Otros costos diferenciales gue @istorsionen el pa-
tfén Sptimo de tranaporte.

l. Orientacién segin el costo de transporte

l.1 Siguiendo a Weber, el analista suponse un patrén fi-

| jo de mercados para los productos del complejo in-
dustrial especifico. Tamnbién se suponen dadas las
posiciones geograficas de las fuentes de cada una
de las materias primas.

1.2 Ambos grupos de localizaciones se contrastaran con
el comple jo, modificindose en sucesivas operaciones
hasta llegar a la mda convenienta.

1.3 Se determina la localizacidn del complejo con el mi
nimo ccato de transporte,conociendo los

~ pesos y cantidades de materias primas y o-
tros insumos y productos. -
- la posicidén geogrifica de cada conjunto
Cualquier otra localizacidén significaria una desven

taja que puede ser medida por comparacién (diferen-

cia de costos totales de transporte). .
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2, Costos diferenciales de mano de obra

2,1 Una vez determinado el punto de mfnimo costo de trangporte el analista

investiga las posibles desviaciones en base a ventajas de menores coge .-

tos de mano de obra, ceteris paribus.
Debera comparar los puntos alternativos al inicial, computando las vgﬁ—
tajas o desventajas diferenciales respecto a elementos tales como:
- mayores o menores) costos de transporte por cada insumo o
producto del complajo.
- posibilidad de abastecer el complejo desde otras fuentes de
materiales, con diferentes precios, etc.
= veniajas por el menor costo de mano de obra.
Hasta aqui, se supone gque la estructura especfifica real del complejo no

ha variado.

3. Proceso de sustitucidn y variaciones en las proporciones de factorss y con-

Jjunto ds productos.

3.1 Bn las distintas localizaciones, los precios CIF de los insumos deferi-

ran, tanto por los costos de transporte como por las variaciones FOB en

las distintas fuentes de que se abastezca. Por tanto, es de esperar que
se produzcan efectos de sustitucidn, que modifiquen la estructura real
o especifica de los complejog.

3+2 También variaran las técnicas o procesos de produccidn. .

3.3.FParalelamente, la posibilidad de diferentes proporciones de factores en
diferentes localizaciones, implica la poeibilidad de obtener distintos
conjuntos de productos. Tal cosza ocurre porgque, por ejemplo, el conjun
to de precios relativos puede esperarss que varfe, al menos entre cior-
to limite, de localizacidén & localizacidn.

3+4 Por tanto, el analista deberi ajustar sus ciloulos de ventajas y des—
ventajas comparatives, de acuerdo a las modificacionss enunciadas.

3+5 Debe notarse, ademis, que las proporciones variables de factores y pro
ductos asl como la sustitucidn de los procesos estin estrechamente in-
terrelacionados con la escala de operacién de cada actividad particular
con el conjunto de actividades, y con la economia regional misma.

4. Economiazs de escala

4.1 Las economias (diseconomfas) de aglomeracidn pueden dividirse en (1) de
sscala, {2) de localizacidén y (3) do urbanizacién. |

4.2 Economias (deseconomias) de escala son aquellas logradas 8élo a través
del cambio en el nivel de una actividad dada permaneciendo el nivel de
las otras actividades, y lae demds variables externazas, como constantes,

4.3 Los cambios en la escala pueden implicar cambios en el proceso y por

tanto influyen sobre las proporciones de los factores y la estructura
interna de un complejo industrial en cualguier lugar.

r
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4.4 Para la estimacidn de sus efeotos,ée requiere un cémputo de las venta-
Jas y desventajas medidas en términos de ingreso, para cada una éé las
actividades involucradas. |
Fl aumento (o disminucién) del ingreso total respecto al aumento (o dis
minucién) del costo total de los insumos, es el monto en que la ganancia
aumenta por el oambioc en la escala especffima.
5+ Economfas de localizacidn, urbanizacidn, y yuxtaposicidn egpacial

5.1 Las economias de localizacidn se obtienen cuando plantas de cardcter si— -

milar (generalmente dentro de una misma industria) se congregan en un 8i
tio, por
~ explotacidén mids efectiva de un deposito de mano de obra comin.
= mayor nivel de accesibilidad s los'comparadores.
~ utilizacidn més completa de los diversos medios especializados,

5+2 las eoonomias (deseconomfas)de urbanizacidn son definidas como economias

que_emergen cuando plantas disfmiles se cohgregén en un sitio, Estas eco
Amiés estén ligadas, freouentemente, con los procesos de desarrollo regio
nal y pueden ser denominados economfas de urbanizacién-regionalizacidn.
= ahorro de ocalor al pasar materiales de una etapa & otra en forma
inmediata.
= uso de una usina energética de tamafio Sptimo.
= economias por shorro en la administracidn ¥ otros costos de pro-
duceidn indirectos.

=~ mejor articulacidn de.la produccidn entre las varias etapas,

control de calidad més efeciivo,

~ beneficio de bienestar social

= mejor actitud hacia el trabajo .
por ingresos
= mayor productividad del traba- mis adecuados

Jo.

5.3 Tales economias de urbanizacién-regionalizacidn,cuando estdn combinadas

| con economfas de localizacidén (incluyendo aguellos aspectos de las eco-
nomias de escala que surgen del tamafio Sptimo de las fuentes de energia,
etc,) son muy importantes en el andlisis de complejos industriales. En
su conjunto representan las economfas de Yyuxtaposicién espacial.

Para proceder a su andlisis suele subdividirse el complejo en tantas ac-

tividades como sea posible, estudiando las alternativas de localizacidén
a medida que se agregan en diferentes formas.

Por este procedimiento, puede calcularse groseramente la variacidn en la
diferencia entre ingresos totalss y costos totales para los distintos gra

doe de yuxtaposicién espacial, que puede ser interpretada como sconomfas

- (deseconomfas) de yuxtaposicidn espacial.
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Una identificacidn completa ge estas econﬁmiaa es8 imposible con
el stock existente de técnicas e instrumentos de andlisis.
Evaluacidn general
El andlisis de complejos industriales se relaciona a los patro-

nes reglonales de inaidencia y crecimiento\da los grupos de actividades_indus—
triales sujetas a importantes inierrelaciones tecnoldgicas (de produccidn,de
comercializacidén y otras)., Tales interrelaciones pueden ser estudiadas a través
de un moderno esquema Weberiano, En tal eaquema, se analiza la interdependencia
locacional mediante una matriz interactiva (es decir, una matriz interindustrial
con procesos alternativos y con el agregado de datos que permiten el ajuste de
clertas economias de escala y de otras relaciones no lineales).Asi consideramos
varias formas de interdependencia locacional, donde una actividad constituye el
mercado para el producto de otra actividad, donde la escala de operacién de una
- ackividad afecta las proporciones de las factores y los costos en otra, etoc.
Seguimds un tipico procedimiento de costos comparativos. Evaluamos las diferen-
cias enire regiones en costos de transporite, mano de obra, energia,etc.;y en
los costos de produccidén que surgen de la escala de produceidn,

- De tal evaluacidn surge uno mids eficiente de entre varios posibles
patrones de localizacién.

En resumen, son posibles diversos patrones, dependiendo de la dig.
tribucidn de los mercados asi como de factores principales tales como la distri
bucidn geografica de las fuentes de materias primas. ‘

El an&lisis de complejos industriales, como el andlisis de loca-
cién de una industria singular, permite afrontar el estudio de las economfas de
Juxtaposicidn espacialj y as{ puede permitir proyecciones industriales mis sig-
nificativas o mn mayor conocimiento de los patrones de locel.izacidn industrial,

8i las economias de yuxtapomicidn espacial se consideran de fundamental gignifi

cacidn para complejos completos y aprofimadamente de la misma magnitud de loca=
lizacién a localizacidn, el anidlisis comparativo puede, seguramente, proceder

con una evaluacidén de sblo y los factores locacionales objetivos de los costos
de transporte y produccidn diferenciales (incluyéndo el factor escala para ca-
da actividad individual) que afectan al complejo total en cada localizacidn po

tencial.
El andlisis de complejos industriales puede ser aplicado a una

amplia game de grupos interrelacionados (subsitemas) de actividades, Los proce
dimisentos y estructuras especificos del estudio tenderin a variar de complejo a
complejo y de regidn a regidn.

En conclusidn, pusde ser establecido que para muchos problemas de
uso de recursos, localizacidén industrial, y desarrollo regional, el andlisis de

complejos industriales es una técnica dtil,

Por supuesto qus hay limites al uso del andlisis de complejos in-
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dustriales, Obviamente, no puede ser utilizado donde las relaciones de produc=
oién y comercializacién entre las aﬁtividadea del grupo a:estudiar, son relati
' vamentq inalgnificantes. Su eficacia puede se:-sariamenta reatringida en situa
ciones en que algunas de las interrelaciones resulfan en economias de Juxtaposi
¢ién espacial no cuantificable. Mis igportante ain, no penetra en una industria
especifica, tan profundamente como 1o.hace un egtudio indivi&ual de costos com=
parativos. Ni al encarar el problema de la interactividad, alcanza la amplitud
de la técnica de insumo-produccién y otras téonicas basadas en una orientacidn
al equilibrio general.

Sin embargo, el mérito real de andlisis de complejos industriélea no .
e8 el de dusbiituir a una o mis de las técnicas ya discutidas. Mas bién su méri

to es de complemsntar a emas técnicas.

COMPLEJOS INDUSTRIALES Y POLOS DE ATRACCION (1)

Con la nocidn de los grandes complejos industriales, damos un paso més hacia el
andlisis de las regiones polarizadas.

Es sin embﬁrgo, sinsuficiente, pues se ocupa del andlisis del ocon-
Junto motriz un polo y no de una regidén funcional o polarizada.

Las caracteristica comunes a los diferentes complejos industriales

sons
2) Una gran potencia industrial s+ E1 volimen de produccidn, la mano

de obra ocupada, los capitales invertidos, deben representar un
porcentaje superior al promedio del conjuntc mundial.
b} La presencia de una o varias industrias de base: es decir dndus~

triag que se_sitian encima de las industrias N -
macignqy de las industrias ge consumo.uﬁorﬁgy nQSgunr§¥§£°£om,

plejo cuya industris dominante sea alimenticia o textil.

o) La diversidad de las actividades transformadorass Esta diversi-

dad indgstrial se funda sobre 1la inferdependenoia directa o in-
© directa de las diversas ramas de actividad. |
Ejemplos s - interdependencia técnica entre la siderirgia abastg
cedora .de materias primas (acero,fundicién,laminados)
¥ de la indusiria mecénica.
= interdependencia de las ihdusﬁrias quimicas y farmaé
céuticas nacidas de la utilizacién de los subproduc-
tos del cobre.l

~ El sector textil que necesita aprovisionarse de las

4

(1) Lo gque sigue es un estracto del cuaderno del I.S.E.A. de Boudevilles

Lt*Economic regional,Espace'Operational.
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industrias mecénicas sin ningin vinculo directo con 1la
actividad original.
4simismo, la industria de colorante atrae a la industria
quimica en general.
Ademés de estas dependencias directas de una industria con relacidn a o-
tra, existen tambidn dependencias indirectas por la utilizacidén de un fag
tor comin., Ya sea una misma fuente dea energia, un deposito de mano de o-
bra abundanie o un amplio mercado de consumo, '
La diferencia fundamentsl entre la nocidn de complejo y la nocidn de regién re-
glde en que ol primera es unicamente 1ndustrial Y osté basado sobre una consen=
tracién de empreaas sobre un espacio limitado. En cambio la regién polarizada
resulta de una combinacién de sus actividades industriales con las actividades
agticolas necasarias para contituir un conjunto ‘homogéneoc,
| Entonoes, el compleao contituye el polo de una reglén fundional, y la no
cidén de conoentraoion que le es propia se revela como la caracteristica de un:
éspaecio homogéneo opuesto a los diferentes espacios complementarios que comple-

tan la regién polarizada. El1 complejo es asf, un tipo de polo industrial regio=-

na.l.-



