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Antecedentes y Conclusiones.

El presente informe es consecuencia y continuacidn del pre-

sentado por el suscrito con fecha 31 de Octubre ppdo.en el cual

- se recomendaron los pasos necesarios para obtener elementos de

juicio suficientes péra decifiir sobre la conveniencia de instalar
en la Provincia de San Luis una planta regional cohcentradora de
menas de tungsteno.

Con este trabajo se da cumplimiento al contrato celebrado
con el Consejo Federal de Inversiones en fecha 30 de Diciembre
de 1960. No habiendose recibido hasta el momento el estudio
que debe presentar la Ciz.Camimet, se presenta este informe ha-'

ciendo uso de la cldusule 3a. del referido compromisgo.

Regervas de mineral en el distrito El Morro-Yulto. (pdrrafo 2.)

51 ‘bien es cierto que el estado de las explotaciones no per-
mite calificar sus reservas dentro de los cdnones usados en cubi-
cacidn de minas, los resultados del exdmen de las labores, el

gran nimero de yacipientos conocidos y losg antecedentes de pro-—
ducci&n del distrito, permiten asegurar que hay mineral suficien-
te para alimentar una planta de 75 toheladés de capacidad diaria
durante 5 afics y probablemente mas. = ILas labores-de exploracién
recomendadas en el Anexc I por un monto de $% 2.250.00, contribui-
rdn al desarrollo de las reservas previgta.

Debe tenerse presente que el suministro regular de mineral
a 1a-planta ha de depender en grado sumo dg lz actitud de los mi-
neros frente a la misma. Si los bheneficios que esta leg reporte

son considerados satisfactorios no faltard mineral para moler.

Costo medio actuel en el distrito. (pdrrafo 3.)

En base a las informaciones disponibles sobre costos del
afio 1960 en tres minas del distrito se ha determinado el costo

medio total de #% 950 por tonelada de mena.

“Reduccidn del actual costo de produccidn (pdrrafo 4.)

Los estudios de costos efectuados y el conocimiento de los
métodos de explotacidn gue aplicé la pequefia mineria del distri-

ermiten asegurar que la racionalizacidn de las explotaciones
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no producird ningune reduccidn significativa en el actual costo

de explotacidn ain cuando contribuya al aprovechamiento mas com-
pleto de los recursos minerales, a la prolongaciSn de la activi-f
dad minera y a la regulerizacidn de la produccidn. Los métodos
irracionales de los pequefios mineros son los mds baratos aungue
no low nds econdmicos.

La dispersidn de las minas y su reducida escala de explota-
cidn no dan lugar a ninguna mecanizacidn mayor que la existente.
Cualquier esfuerzo en ése sentido serd contraproducente para la

economia de la produccidn.

Costo directo de tratamiento en la planta regional. (pdrrafo 4.3.)

La operacidn de la planta motivard gastos que en el régimen

actual no existen: direccidn téenica, muestreo, andlisis quimicos

Y gastos administrativos. Estas erogaciones distribuidas en el

pequefio tonelaje tratado setraducirdn en un aumento sobre el cos-

to actual. - los gastos directos por tonelada de mena se estiman
en $% 268. |

Amortizacidn de las inversiones. (pdrrafo 4.4.)

No disponiendo todavia del ﬁroyecto y presupuesto de la Cia.
Camimet estimamos el costo total de las instalaciones, incluida
la planta de fuerza motriz, obra civil y el plan de exploracidn,

en $% 25.000.,000. Al 7% de interds la amortizacidn de esta su-

‘ma en 5 afios implicard una erogacidn de $% 6.000.000 anuales, la

que distribuida entre 22.500 toneledas incidird en $% 266 sobre

el cogto por tonelada de mena.

Recuperacidn metaldrgica en la planta. (pdrrafoc 4.5.)

No se conocen todavia los resultados de las pruebas de labo-
retorio de Camimet.  Admitiendo que la recuperacidn actual es de
50% y que esta cifra pueda elevarse en la planta hasta 75%, se

tendria un aumento de 50% sobre el rendimiento por tonelada de me-

.na, es decir que la produccidn actual estimada en 7 kg de concen-

trados por tonelada de mena se elevarfa a 10,5 kg.
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Costo previsible de la produccidn. (pdrrafo 4.6.)

En funcidn de la informacidn disponible hasta shora y des-
cartando toda posibilidad -de reducir el costo por ﬁedio de la ra-
cionalizacidn y mecanizacidn de las labores, se llega a una esti-
macidn de $% 1.229 por tonelada de mena tratada. Con el rendi-
miento esperado de 10,5 kg de concentrados por tonelada, el cos-

to de estos serfa, en nimeros redondos, de $% 117.

Consecuencias de la instalacidn de la planta. (pdrrafo 5.)

A continuacidn se compara la situacidn actual con las que

pueden preverse para el caso de la instalacidn de la planta.

Situacidn actual
Produccidn (1960) '103.000 kg de concent.
Costo medio 136'$%/kg

Situacidn previgible

Admitiendo que la planta trabaje a plena capacidad
300 dias por afio; que se mantenga la ley actual de lag menas;
que se verifique la recuperacidn de T6% y que los productores se
hagan cargo de 1la amortizaciénlde 6 millones de pesos por aflo,
se tendrd: | '

Produccidn 236,000 kg de concent.

Costo medio 117 $%/kg

Alternativa: el Estado se hace cargo de la amortizacidn.

Costo medio 92 $%/kg

San Juan, Agosto 10 de 1961.-
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Reservas de mineral y capacidad de la_glanta;

Reservas en las minas.

En el Anexo I se presenta el resultado del examen de las
principales minas del distrito, se ilustra el criterio aplicado
pera la estimacidén de reservas, se propone el plan de exploracion
¥ se hace una estimacidn de su costo. Bn resgmen se llega a las

cifras gsiguientes:

Reservas immediatas ... . eeviiiiinrninnannas. T4.700 %
" prospecti#as seseeereeeiiicaneanssss168.600 §

Exploraciones.recomendadas:

Chiflones y piqﬁes 98 m

Galerias y cortavetas..........;.........;... 285 m

Costo directo de lag exploraciones..... m$n 2,249,000.-

Conocidas las caracteristicas de 1la pequefia mineria y en
particular las circunstancias en que se desarrolla la del wolfram,
la apbicacidn de los conceptos usuales para la calificacion de las
reservas hubiese conducido a conclusiones negativas sobre la con-
veniencia de instalar una planta regional en el distrito. Pero
la aceptacion de tal criterio se justificaria tratandose de uns
regidn nueva sin antecedentes de produccion o en el caso en que
la planta debiera depender de una sola mina para su aprovisiona-
miento, situacidn que no se presenta en este estudio.

‘Bajo el nombre de reservas inmediataes se comprenden las-
que en el estado actual de las labores mineras ¥ en consideracion
a su produccion y antecedentes pueden considerarse como una base’
para la alimehtacién de la planta durante un tiempo suficiente pa~
ra el desgrrolio de otras reservas que aseguren su funcionamiento
hasta su total amortizacidn., Como_reservaé prospectivas se
designan las que podrian desarrollarse con el plan de exploracion
que se propone o que se infieren en funcidn de'labores existentes
¥y antecedentes de las minaé. Tanto a unas como 'a otras re-
servas se atribuye la ley media de la explotacidn de los Wltimos
afios que, en funcién de un rendimiento estimado én T kg de concen-
trados por tonelads de mena y aceptando una recuperacion de 50%

en las plantas actuales, resultaria ser de 0,91% wos3.
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El costo de los trabajos de exploracion recomendados se ha
calculado sobre la base de m$n §.000.- por metro de,chiflén o pi-
que y m$n 5.000.— por metro de galeria o cortaveta. Estos pre-
cios no incluyen smortizacidén de equipos por considerarse gue los
mismos existen en cantidad suficiente en las empresas que, deben
ejecutar los frabajos siendo su amorfizacién cargada al costo de

produccion.

Reservas en escombreras.

La cubicacion y muestreo de las escombreras estuvo a cargo
de una comisién de la Direccion Nacional de Mineria que termino
oportunamente esa parte del trabajo. Lamentablemente, los anali-
sis quimicos a cargo de la Direccion Provincial de Mineria no han
sido terminados aln disponiendose solamente de los correspondien—
tes a 2 de los T grupos de desmontes examinados. Los resulta-

dos disponibles son 1los que se dan a continuacion:

Wimero Toneladas Ley media
Sector de ) WOy %
escombreras

Erika Luisae N . 3.893 0,15
El Peje 6 21.509 .
Sector I 10 17.735 0,15

T 1 | 11 7.818 -

" III ' 18 . 20,125 -

IV 25 - 8.57T - -

" vy 16 | 11.049 | -
Total 93 90.652 -

El tonelaje de las distintas escombreras cubicadas varia en-

tre 43 t y 15.800 t. Las leyes medias de los pozos hasta ahora

conocidas oscilaﬁ'entre 0,05 y 0,45 % W03.  Hubiera sido intere-
sante clasificar por tamafios y seleccionar las fraceciones mas
gruesas del material obtenido de los pozos para tener une idea
de la explotébiiidad de iﬁs escombros la cual depende, mas que de
su ley media, de la distribucién de los valores en los distintos
rangos de tamafios. La falta de este dato ﬁ de 1la mayor parte de

los analisis impide incluir en las reservas a las escombreras.
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Antecedentes del distrito.

El distnito quframifero El Morro ya era conocido en los
afios de la Primera Guerra Mundial,1914-1918 y ha estado en explo-
tacidén ininterrumpida durante. los Gltimos 20 afios. A continua-
cion se da la estadistica de produccidn de concentrados de 1los 4
afios Ultimos a base de le cual se ha calculado el tonelage de me-
na tratada por dia aceptando el supuesto de un rendimiento de 7

kg. de concentrados por tonelgda y un aﬁo de 300 dias utiles.

Afio kg.de concent. Tons.de mena Tohs.de mena
por afio por dia

1957 . 87.100 12,400 41

1958 74.800 10.700 35

1959 76.600 10.800 36

1960 103.000 14,300 48

La produccion de 1960 ha sido comunicada por la Cooperativa
Minera La Toma; la de los otros afios por la Direccidén de Minas de
San Luis.

Sobre la posibilidad de mantener y ain aumentar el #itmo de
produccidn registrado en los ultimos afios no debe existir ninguna
duda en cuanto depende de los fecursos @ineros del distrito.

Si.se considera que hasts'ahora, segun es caracteristica de la pe-

‘quefia mineria, pocos trabajos de exploracion © desarrollo se han

efectuado en el distrito; que el area mineralizada es grande en
relacion a los tonelajes extraidos Y que los alforamientos conoci-
dos son numerosos, puede confiarse en que no ha de ser la. poten-
cialidad de los yacimientos lo que venga a limitar 1a produccion

futufé.

El abastecimiento de mineral a la. planta,

E1l suministro regular y suficiente de mineral a la planta
dependers ante todo de la voluntad ¥y decisién de los mineros del

distrito y esto estara condicionado a la comprobacion de una real



ventaja economica respecto de le situacidn actual. Si ademas el
_régimen administrativo de la planta eﬁ lo que atafie a la recepcion
y liquidacion dé los lotes de mineral satisface a los productores,
podra contarse con un abastécimieqto suficiente para una instala-
cidn de temafio razonable.  Serd mﬁy importante que la planta,
considerada como entidad comercial~industrial,merezcs la confian-
za de los mineros, pero estos, a su vez, deberan comprender los
requisitos del manejo eficiente de la instalacidn ¥y contribuir al
cumﬁlimiento de los mismos. ~ En relacion con estas observacio-
nes conviene recordar lo que exprésa en su informe el Dr.J.S.Carmen
(1) sobre la conveniencia de que los produétores contribuyan a la
financiacidn de la empresa para asegurar en todos sus aspectos la

eficiente utilizacion de lz misma.

Capacidad de la planta.

Admitiendo que la potencialidad minera del distrito es congi-
derablementa mayor que la exprfsada poxr 1z produccién de los ulti-
mes afios, el factor dominante en la eleccidn de la eapacidad de la
planta es la actitud de los mineros con relacidn a.la misma. Para
el caso que se cumplan los requisitos del parrafo 2.4. una capaci-
dad de .75 toneladas por cada 24 horas de frabajo parece convenien-
te, pero si tales condiciones no se cumplen cualquier instalacidn
puede resultar demasiado grande.

Considerando que una mejora del precio internacional haria
factible el aprovechamiento de menas de ley mas baja quella actual
a la vez que estimularia las explotaciénes, el disefio de la insta-
lacion debe prever un incremento de capacidad sip requerir cambios

importantes en la parte mas pesada y costosa de su"maduinaria.

Costo actual de la produccion.
\

Infprmacién digponible.

La mayor parte de las empresas que operan en el distrito El
‘Morro no llevan anctaciones contables de ninguna especie. ZFEn el
informe de los Srs.Ing.José Rusinek ¥y Dr.Jorge Oliveri, de la Di-
reccidén Nacional de Mineria, pars la Comisidn Especial creads por

Resolucion 124/59 de la Secretaria de Industria y Mineria, se pre-



sentan los costos de 3 empresas de El Morro correspondientes al
afio 1958 y primer semestre de 1959. Estos costog se refieren al
kilogramo de concentrado y paras llevarlos a 1a tonelada de meha ex-
trai@a y tratada, que es lo qgue interesa al presente estudio; Se-
r{a‘necesario introducir un factor de rendimiento qﬁe golo puede
obtenerse de apreciaciones de los productores ya que, salvo un so-
lo caso, no se lleva control de tonelaje y su determinacidn se ha-
ce en funcion de la capacidad horaria nominal de las plantas y del
tiempo trabajado. Ambos factores son de dudosa precision.
Ia informacion facilitads al suscrito por la empresa del Sr.Jorge
Gallo,_Miﬁa Irita, incluye el tonelaje tratado en 11 meses del
afio 1960, obtenida de los partes diarios de la planta en funcion
de la carga de los camiones que hacen el tfansportef Esta infor-
macion, junto con los gastos y produccidén de dicho periodo, ha
permitido determinar, pars esa emjiresa, tanto el costo por kg. de
concentrado como por tonelada de mena. _

A continuacidn se resumen'datos de produccion y costo obte-

nidos del informe Rusinek—Olivgri.

1958 1959 1960
kg/mes $/kg kg/mes $/kg kg/mes $/kg
"Lg Buyi" 1.627 119,83 948 168,16 - -
 YLa Chumbita" 241, 92,96 304 112,97 - -
"La Trita" 1.095 111,44 1.268 140,32 2.075 152

En el cuadro siguiente se comparan algunos datos de produc-

y costos de la empresa Jorge Gallo, Mina Irita.

1959 1960

(6 meses) (11 meses)

Concentrados producidos, kg 7.160 22.826
Produccidn mensual, kg/mes 1.268 2.075

Rendimiento, kg/t _ 9 (1) 7,2 (2)
Toneladas tratadas, t 846 3,154
o " por mes, t/mes 141 287
Total de gastos, mfn © 1.067.868 3.365.080
Gastos por mes, mbn/mes 177.978 315.007
Costo por kg de concentrado, m$n/kg 140 152
Costo por tonelada tratada, m$n/+ 1.262 1.099

(1) Estimado en el informe Rusinek—-0liveri
(2) Calculado en funcidén de produccidn y tonelaje tratado
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Distribucion del costo.

La Buyi 1958 40,8 5,6 30,5 23,2
" ". 1959 3,3 9,2 26,4 27,1
~La Irita 1958 . 65,7 6,6 22,8 4,9
! " 1959 32,2 12,7 23,9 31,3
" " 1960 34,4 19,6 23,2 22,8
Inf.Espeso L. 30,9 3,7 55,5 9,9

Tanto los datos del informe Rusinek-Oliveri como los sumi-~
nistrados por la Empresa Jorge Gallo pueden ser agrupados en dis-—

tintas cuentas. En este caso y a fin de poder hacer comparacio-

nes gue se Eonsideran de ihterés, se han tomado los cuatro rubros
que figuran en el informe Espeso Luengo, es decir, Explotacidn,
Transporte, Concentracién y Administrecidn y varios. Las distri-
buciones que se dan a continuacion son porcentuales y ap;icables

lo mismo al costo por kg. de concentrado que por tonelada de mena.

Explotacion Transporte Concentracidén Adm. y Varios

En el rubro Adminisiracion y Varios se incluyen las samorti-
zaciones por créditos no destinados a maquinarias, 1los gastos ban-
carios y de comercializacidn y los arriendos. Las amortizaciones
de maguinas se hén distribuido entre los rubros Explotacion y Con-

centracion en la proporcion de uno y dos tercios respectivamende.

Costo'de explotacidn por contratistas.

Casi todas las empresas de El Morro explotan sus minas, to-
talmente o en parte, por medioc de contratistas. La mena se paga
en funcion de su rendimiento en 1s planta de concentracion. El em-
presario facilita el uso sin cargo de compresores ¥y martillos
siendo el combustible por cuenta del contratista. Ia mené'se en-
trega puesta sobre camion en el lugar de explotacion, siendo el
transporte, concentracion y demas gastos por cuenta del empresario.
En general.no se conocen los tonelajes entregados ya qgue la cuen-
ta se arregla por kilogramo de concentrado recuperado en la plan-

ta; Los datos disponibles son los siguientes:

Precio/kg Rendimiento Precio/t

_ n¥n keg/t nén
Mina Ta Irits 40 ' 5 200
" Loma Blanca 55 3,5 195

" La Buyi 65 7 455
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Estimacion de un costo medio para EL Morro.

La informacion obtenida en la Empresa Jorge Gallo es la
mas completa y puede considerarse actual y répresentativa de los
costos de las empresas mas grandes del distrito. Ls distribu—
cion porcentual y en mfn del éosto de m$n 1.099.- obtenido ﬁara

los primeros 11 meses de 1960 es la siguiente:

nén %

Explotacion. 378 34,4
Transporte 216 19,6
Concentracidn 255 23,2
Adm. y Varios 250 22,8
Total 1.099 100,0

El alto costo del transporte en esta distribucion se expli-

ca por disponer lg empresa de un parque rodante compuesto de 10

unidades entre tractores, camiones, camionetas y otros vehiculos,

cuyo costo de operacion ¥y mantenimiento aparece cargado al trans-
porte de mineral. Este hecho explica también el alto monto de la
cuenta Administracidn y Varios donde se incluyen las amortizacio-
nes que no corresponden a maquinss mineras o de concentracion, las
cuales estéﬁ distribuidas entre los respectivos rubros.

Si bien es cierto que el caso de esta empresa no es Unico
en El Morro, donde suele llamar la atencién la cantidad de magui-
naria disponible en relacidn con los pequeiiog tonelajes movidos,
no puede dejarse de tomar en consideracién‘ciefto numero de empre—
Sas mas pequeilas y menos provistas de maquinas, gue probablemente
tendran costos menos afectados por las amortizaciones y el trans-
porte. En consideracion a estos razonemientos se estima gue un

costo medio mas aproximado a la realidad seria el giguiente:

n¥n %
Explotacion 378 . 39,8
Transporte 117 12,3
Concentracion 255 26,8
Adm. y Varios 200 21,1

Total 950  100,0
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Reduccidn del actual costo de produccidn.

Segin el plan del Ing.Gerardo Espeso Luengo de la Cia.
Camimet, serfa posible reducir el costo actual de la produccidn,
hasta permitir la competencia en el mércado inferﬁacional, racio-
nalizando los m€todos de explotacidn, mecanizando las minas e ins-
talando la planta.concentradora regional. En este_caﬁitulo se

examinen los resultados que pueden esperarse de tales medidas.

Racionalizacidn de las explotaciones,

En el Anexo II se presenta un proyecto generalizado y es-
tudio de costos de un rajo de explotaéidh por "realce sgobre saca"
que producirfa unas 6.200 t de mena. Los precios de jornales y
materiéles utilizados son los que rigen actualmente en San Iuwis y
todas las circunstancias de la explotacién se ajustan'a lo gue po-
drfa llamerse caso medio del distrito, excepto en lo que se refie-
re a la escala de produccidn, 20 t/dia, que excéde a la de la mi-
na mas grande de la zona.. En el cdleulo de costo no se ha tomado
en cuenta la amortizacidn del equipo mecdnico necesario para la
labor por considerarse que las principales minas del lugar lo po-
seen en cantidad suficiente. Tampoco se han' tomado en cuenta
las labores de exploracidn y preparacidn que habrfa que realizar
antes de ejecutar el rajo proyectddo, ni la rectificacidn de. las
labores de acceso y extraccidn existentes que, por emplazamiento
o trabajo defectuosos, deberian ser nodificadas.

El costo directo de explotacidn resulta ser de $% 350.-
por tonelada puesta en bocamina; la inversidn previa para la pre-
paracidn del rajo mismo se calcula en $% 467.000; el costo de ex—
plotacidn y rellenc en $% 1.732.000.- para las 6.288 toneladas de
mena. 7

| El costo actual de explotacidn incluyendo amoftizaciones
ha sido estimado (3.4) en $% 378.- La diferencia de $% 28 en fa-'
vor de la explotacidn racional no alcanzarfa seguramente para amor-
tizar los trabajos previos de exploracidn, preparacidn y modifica-
cidn de algunas labores existentes,

Ia adopcidn de métodos racionales de explotacidn contri-
buirfa al me jor aprovechamiento de lag reservas ¥y a la regulariza-—

¢idn de 1la produccidn de'mineral, pero el costo total por tonelada
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se elevarfia sobre el actual. Si bien es cierto que los pfocedi—
mientos hasta ahora empleados son contrarios al aprovechamiento
integral de los yacimientos y conducen a la digipacidn de sus me-
jores resérvas, no requieren en cambio trabajos_ni inversiones
previos puesto que resumen en una sola operacidn, productiva de
inmediato, exploracidn, preparaoién ¥ arranque. Este procedimien-
to es afracfivo para la modalidad de los peguefios mineros y tiene
su mdxima expresidn en la explotacidn por medio de contratistas
que todos los empresarios aplican en mayor o menor escals a expen-
sas de la conservacidn y futuro de las minas, pero con costos de
explotacidn que no tienen competencia.

La adopcidn de métodos racionales de explotacidn requeri-
rfa un cambio de politica econdmica por parte de'los empresarios
gque los indujese a renunciar a una parte de sus ganancias inmedia-
tes en beneficio de la regularizacidn y prolongacidn del negocio
minero. Pero tal cambio no puede fundadamente esperarse tratan-
dose de una industria que se sostiene por un precario subsidioc del
Estado y duyo porvenir depende de una cotizacidn internacional imj
previsible, mientras los precios locales, factores del costo, su-

ben incezantemente.

Posibilidades de mecanizacidn.

7 La pequefia escala de explotacidn de las minas y su dis-
ﬁersién, a¥n dentro de las propiedades de una misma empresa, Son
contrarias a la aplicacidn de medios mecdnicos mas avanzados que
los actualmente empleados. La preparacidn de las minas para la
utilizacidn de tales recursos seria onerosa y la posibilidad de |
amortizacidn de méquinas necesariamente caras con tonelajes dia-
rios del orden de 10 a 15, estd totalmente fuera de lugar.

Las mejoras de este tipo que podr{an introducirse en algunos ca-

508 aislados no afectarian en forma significativa al costo medio

- de la produccidn. . .

Costo directo de concentracidn.

En el Anexo III se calcula el costo directo de concentra-
cidn en $% 268 para cuando la planta trabaje a razdn de 75 + cada

24 horas durante 25 dias por mes., Dicho costo es 13 pesos mas al-
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to que el costo medio actual. Las ventajas que resultan de la
mayor capacidad y perfeccidn mecdnica de la planta én relacidn

con ias instalaciones actuales se arulan con la introduccidn en

el cdmputo de items que actualmenfe son inexistentes, tales como
direccidn tdcnica, muestreo, andlisis quimicos, reactivos de flo-
tacidn y gastos administrativos. Este mayor costo es necesa-
rio para un manejo eficiente de las instﬁlaciones y debe traducir-
se, en definitiva,'en la mayor recufieracidn de la sustancia valio-
ga. Si la planta se maneja sin direccidn téenica COmﬁetente y
no se cumplen ciertos requisitos de organizacidn y controi, pron-
to se caera en una situacidn semejante a 1la actual y solo se ten-
drd una planta mas grande,pero igualmente ineficdz,que las que se

trata de sustituir.

Amortizacidn de las inversiones.

Sin disponer todavia del estudio metaldrgico, proyecto y

presupuesto que debe presentar la Cia.Camimet y sin conocef tampo-

- co el lugar de instalacidn en relacidn al aprovisionamiento de

agua, depdsito de colas y caminos existentes, solo puede presen—
tarse aqui una estimacidn de costo fundada en datos generales y
apreciaciones comparativas que se consideran razonables.

Debe tenerse en cuenta que una planta regional construi-

.da para tratar menas de distinta procedencia, gue seguramente se-

rén entregas en pequefios lotes, deberd disponer de ihstalaciones
adecuadas para muestreo, almacenamiento y mezcla de las partidas
-que se vayan recibiendo. Esto no s0lo ha de encarecer el costo
inicial sino tambien el de operacidn, ademds de réquerir un mane-
jo cuidadoso si se quieren reproducir los resultados obtenidos en
las pruebas de laboratorio.

7 Lla estimacidn de inversiones que se presenta en el Anexo
IV, incluyendo el plan de exploracidn de las minas, llega a la su-
ma global de $% 25.000.000. La amortizacidn de esta inversidn
en cinco afios pagando un interds del 7% requerirsd una anualldad
de 4 6.000.000 que, distribuida entre las 22.500 toneladas que
debe tratar la planta en 300 dias, incide sobre el costo en la su~

ma de $% 266 por tonelada tratada.
‘
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Recuperacidn metaldrgica en la planta.

Por la misma razdn apuntada en el parrafo anterior es necesa-

‘rio- admitir agufrun supuesto'razonable sobre la recuperacidn gque

hard la plantaregional proyectada. Adn cuando no se sabe gue se
haya efectuado alguna vez un control técnico de la eficiencia de
las instalaciones actuales se admite que su recuperacidn es de 50%.
Este dato es aceptable para nuestras estimaciones. Para la plan-
ta nueva se gupone una recuperacidn de 75%. Esta cifra es con-
cordante con la experiencia existente éobre tratamiento combinado
por poncentracién gravitacional y flotacidn de menas de scheelita

y de wolframita. Lo que es mas diffcil de establecer, sin prue-
bas metglﬁrgicaé, es la ley y proporcidn en peso de las distintas
clases de concentrados que contribuirdn a la recuﬁeracidn total que
se@ preve, Esto es de importancia porque los concentrados de ba-
ja ley Que resultan de la flotacidn de las lamas deben ser tratados
qtimicamente o bien negociados a twn precio considerablemente menor

que losg otros.

Aceptando ambos supuestos. sobre la recuperacidn, el resulta—.
do del tratamiento- en la planta regional serfa 50% mds alto que el
rendimiento medio actual estimado en 7 kg, es decir que se eleva-

ria a 10,5 kg por tonelada de mena tratada.

Costo previsible de la produccidn.

Con la informacidn disponible puede prevefse el costo de pro-
duccidn en caso ‘de realizarse el pfoyecto.

El costo medio actual de Explotacidn se considera invariante
en vista de nor recomendables las medidas prop99stas para su abara-—
tamiento. El costo de Transporte aumentard en relacidn al in-
cremento de la distancia media entre las minas ¥ el_iugar de ubica-
c¢idn de la planta, pero considerando que el monto de $%117 inclui-
do en la estimacidn del pdrrafo 3.4 es,:por las razones que all{
se dan,un tanto elevado, se lo mantiene sin modificacidn,

' El rubro Administracidn y Varios, como se explica en el pd-
rrafo 3.3, incluye amortizaciones ¥ gastos gque no desaparecerdn al
instalarse la planta y por ese motivo serlo mantiene sin variacidn.

Agregando a los items mencionados el nuevo costo de concen-
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.tracién ¥y las amortizaciones se llega a un costo total, por tone=

lada, de $% 1.299 segun se detalla a continuacidn.

Explotacidn 378 $% por tonelada
Transporte 117 "
Concentracidn 268 : "

Admih. y Varios - 200 "

Amortizacidn 266 "

Total | - 1.229 % por tonelade

Con el rendimiento esperado de 10,5 kg/t el costo por kg de

concentrado seria, en nlmeros redondos, de $% 117.

Consecuencias de la instalacidn de la planta.

Ia ihstalacidn de la planta regionai ha de tener efecto no
solo sobre el costo de la producecidn sino tembidn sobre_sﬁ vold- |
men.

E1l tonelsje de mineral t{atado en el distrito E1 Morro-Yulto
fud, segin nuestras estimaciones (2.3), de 14,300 t. Si la plan-
ta funciona a plena cdpacidad durante 300 dias por afio el mineral
tratado 1llegard a 22.500 t y si se mantiene la ley media de la
aliméntﬁcign estimada en 0,91% WO3 y'sé verifiea la . recuperacidn

esperada de 75%, la produccidn llegard a los 236;QOO kg de concen-

'trados, o0 sea mas del doble de la produccidn actual. Pero, dado

gque el mayor margen de gahancia producido por el aumento de:recu—
peracidn vendrd a reducir la ley critica media del distrito, es
probable_que también se reduzca el tenor medio del mineral trata-
do, en cuyo caso la produccidn egstaria por debajo de la cifra es-
timada. . ' '

‘Por otra parte, si los mineros encuentran suficiente incenti-

vo en las nuevasg condiciones que se establezcan, debe esperarse

un fuerte incremento en la explptacién de las minas y en el coe-
ficiente de utilizacidn de la planta.

Respecto de la capacidad de esta dltima debe tenerse en cuen-

-

ta que -las cifras que ge dan en los proyectos son nominales y gue

la capacidad real‘puede'ser muy diStinta, casi siempre mayor, de
la'prevista, dependiendo en buena parte de la habilidad con que

se utilice el equipo disponible.
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En definitiva, las consecuencias de la instalacidn de la
planta sobre el volumen de la produccidn son todavia mds difici-
les de prever que las relativas al costo del producto, ya gque de-
penderdn del epfoque econdmico bajo el cual se analice el proble-
ma, dellés decisiones que se tomen y de-la actitud de los mineros
frente a la nueva sitﬁacién que se.establezca.

| A continuacidn se comparan las cifras de produccidn y costo
actuales con las previsibles bajo las condiciones que ée indican.
-
Situacidn actual
Produccidén (1360) 103.000 kg de concent.
Costo medio 136 $%/kg

Situacidn previgible

Admitiendo que 15 planta trébaje a pdena capacidad
300 dias por afio; que se mantenga la ley media actual de las me-
nas; que se verifique la recuperacidn de 75% .y que los mineros
se hagan cargo de la amortizacidn de 6 millones de pesos por afio,
se tendrds '

Produccidn 236.000 kg de concent.

Costo medio 117 $eh/ kg |

Alternativas

E1l Estado se hace cargo de la amortizacidns:

Costo medio 92 $%/kg

San Juan, Agosto 10 de 1961.-

0L

Ing.Rembn RaEz—Bates—
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1.1.3.

ANEXO T

Exemen de las principales minas del Distrito.

Mina "La Coguital.

‘Laboreo del "Chifldn No 2v,

Se trata de un yacimiento que B juzgar por los indicios pre-
sentados en la parte trabajada de los afloramientos es de forma /
lenticular. La mineralizacién.se presents diseminada en caliza /
metemorfica. :

Se llega al laboreo por un chiflgdn que alcanza a 40 m'de pro.
fundidad medidos sobre el plano de la veta y que ha sido corrido
por 1la l@nea de max1ma pendiente de la misma. El dep951to tiene
cajas bien definidas y se mantiene en una potencia de 4 m. ILa /
lente tiene entre 1 y 4 m de potencla. El laboreo es pequefio y
consta de '3 niveles cuyas galerias alcanzan a no més de 15 m. Ila
separacion entre niveles es de31gua1 ¥y en los mismos no se han g
fectuadoﬁraba;os de explotacidn. La Scheelita es de grano fino
Yy uniformemente distribuida en la ganga. Segun informes de la /
Empresa los valores van desde 0,4 % hasta 2,3 % de WO3.

Se han hecho trabajos de explotacidn a cielo abierto gque com-
prueban una corrida de 40 m. con un buzamiento general de 35°E.

Con estos trabajos se ha extraido un 30% de las reservas ine
medlatas. "El rendimiento de la mena en la plante de concentra -~
cidn de la Empresa se estima en 7 kgs. de concentrado por .tonelads

Desarrcllo propuesto.

Se recomlendan los siguientes trabajos de desarrollo sobre /
veta.

a) Profundizar en 30 m el chiflgdn.
b) Abrir a esa profundidad un nuevo nivel con 40 m. de galerias
distribuidas a ambos lados del chifldn.

Se entiende que la ejecucidn de £stas labores hasta las dis -
tancias indicadas queda supeditada a la comprobacidn de continui-
dad de la mlnera113301pn 0 indicios favorables & juicio de una -~
inspeccidn geologica oportuna.,

Costo del desarrollo propuesto.

Se estima un costo de m$n 8. OOO.~ por metro de chifldn y m$n
5.000.-~ por metro de galeria. Estos costos comprenden la mano de
obra,incluido 65% en concepto de 1eyes 8001ales los explosivos, /



el combustible y lubricantes para la compresion de aire y la extraccion de-
carge y agua, asi como los gastos de mantenimiento del equipo. No incluye
madera,cafieria ni rieles,por considerarse que la Empresa dispone de tales /
materiales en cantldad suficiente para el trabajo.

! _ | 30 n. de chiflon a$ 8.000.,~/m

40 m. de galerias a § 5.000.—/m

Total

1-1.4. Reservas--

$ 240.000.-
$ 200.000.-

nfn $ 440.000.-

El criterio adoptado para la estimacidn de reservas se des-

prende del croquie N° 1. Se dispone

Corrida comprobada
Profundidad del chifign
Largo total galeria inferior
Potencia media

Peso especifico

Mineral explotado

de los siguientes datos:

40 m.

Profundidad del desarrollo propuesto 30 m.

Longitud galerias propuestas

De la aplicacion de ¢stos datos resulta:

Reservas inmediates

Reservas prospectivas

1.1.5. Sistema de explotacidén recomendado:

3.9000 toneladas.
10.300 "

Se considera que el sistema de /
explotac1pn mas convenlente serg el de realce sobre saca o "shrin-
kage stoplng". La razgn para tal recomendacidén se basa en que las
caracteristicas fisicas del yacimiento son favorables para este sis-
tema y porque,en general, es de bajo costo de explotacion. .

1.2.1;*Labbreo del chiflén N° 4.

Se trata de un cuerpo amorfo en el que,a /

pesar de los trabajos hechos,no se ha definido su tipo de formacion.

Los trabajos de explotacion efectuados son del tipo a cielo a -
bierto y no se ha seguido ninguna norma. Se ha corrido un chifldn /
dentro de la mase mineralizada,de 35° de inclinacidn y se ha explo-
tado en un largo de 50 m. por un ancho de 10 m. y por un alto de 30
metros medidos desde el filo del afloramiento, descontando el espesor
del encape estéril,esta altura se reduce & unos 22 m.

l.2.2. Reservas.

En los macizos y pilares que quedan se puede calcular unas

3.700 tons. de reservas 1nmedlatas yaungue cabe hacer notar que la /
explotacidn de estas reservas serd un problema dellcgdo y de alto &m

costo. Las caracteristicas de mlnerallza01pn son las tlplcas de la
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gona,scheelits de grano fino diseminada en ganga de caliza metamorfica.

1Y

1.2.3.

1.3.1.

lo 302.

0 1.3.3.

2‘1.1‘

/

Desarrollo.

No se recomiendan trabajos de desarrollo porgue no hay
suficiente informacign geoldgica en que basarse.

Laboreo del chifldn N° 6,

' Es un yacimiento vetiforme de rumbo apro-
ximado N-3,con un buzamiento de 30°E y que presenta una potencis /
media de 0.80 m. Los trabajos en superficie han evidenciado una
corrida de 150 m. de los cuales golo 50 m. pueden tomarse en cuenta
el resto carece de importancia en cuanto a potencia explotable ¥y a
leyes (segun la Empresa),se refiere. '

Se 1llega al laboreo por un chiflon corrido por la veta siguien
do la linea de méxima pendiente,y que tiene una profundidad de 70 /
metros. Hay algunas galerias a diferentes alturas,llegando a 50 m
de longitud la galeria del ultimo nivel. Desde éste hasta la su -
perficie hay 47 m. medidos sobre el plano de la veta.

Reservas,

, El croguis N° 2 ilustra sobre el criterio seguido para la
. . 7 i
estimacion de las reservas.

Se dispone de los siguientes datos:
+

Corrida comprobada : 50 m,
Profundidad del chifidn 70 m.
Longitud del pltimo nivel 50 nm.
Potencia de la veta 0,8 m.
Peso especifico ‘ 2,5 m.
Parte explotada de reservas inmedistas’ 50%
Profundidad asumida del chiflgén - 15 m.
Extgnsién horizontal asumida 50 m.

Con estos datos se obtiene:

’

Reservas inmediatas 3.200 tons.
Reservas prospectivas 1.500 i
Desarrollo.

No se recomiendan trabajos de desarrollo por estimar que
falta exploracion tanto en superficie como en profundidad.

Mina "La Irita".

Es una mina nueva,poco laboreada,de formacidn veti-
Torme. Se han hecho trabajos a cielo abierto,los que han expuesto
una corrida de 80 m. ILa veta es bien mineralizada con scheelita de
grano mediano en gange de caliza metamdrfica,tiene una pétehcia me-
dia de 2 m. y un manteo de 30° al Este.

Se llega al laboreo por un.ehifldn practicado en veta siguien-




2.1.2..

2.1.3.

do la linea de maxima pendiente de ésta,dicho chifldn alecanza una
profundidad de 20 m. . medidos sobre el plano de la veta.

En el momento de revisar esta mina se encontraba casi llens de
agua,de modo que el dato de la profundidad del chifldn fué suminis-
trado por la Empresa. ' : .

Reservas. , ,
M .
La estimacign de las reservas se ha hecho de acuerdo al /
eriterio que surge del croquis N°® 3, - :

Se tienen los éiguientes datos:

Corrida comprobada | : 80 m.
Profundidad del chifldn . 20 m.
Potencia media de la veta 2 m.
Peso especifico 2,5
~ Profundidad del chiflén asumida 20 m.
Extensidn de la corrida asumida . 30 m.

De la aplicacidn de &stos datos se tiene:

Reservas'inmeditas 3.900 toneladas

Reservas prospectivas = - 6.400 oo

Nota: Se puede observar que se asume mayor extensidn de la veta en
la horizontal que en la vertical; la razén es .que la cara expuesta
en la corride es mucho mayor que la expuesta en el chifLén,aﬁn cuan-
do geolégicamente no hay razones a la vista Para suponer gque pudie-

ra haber un cambioc brusco en las caracteristicas ﬁisicas_del yaci -
miento. - :

-

Desarrollo.

Pare esta mina se recomienda estudiar la posibilidad de
hacer labores de desarrollo en una segunda etapa,despues de ejecu~

- tado el desarrollo propuesto para la Coquita.

3.1.1.

3.1.2.

Reservag.

Mina "Indio Mirelli". -
o Es un yacimiento de formacidn vetiforme de rum-
bo N 60° E,buza 40° N, presentando uns potencia media de 2 m.
. Por los trabajos de explotacidn hechos en el afloramiento,se ha 3
expuesto una corrida de 100 m. Al laboreo se llega por un chiflén
corrido por la veta siguiendo la linea de mixima pendiente de ésta
¥ que alcanza una profundidad de 35 m. donde se llega a una parte /
aterrada. El chiflén tiene algunos metros mas de profundidad que no
fué posible medirlos por estar aterrados. '

Toda la veta presenta expuesta presenta abundante mineraliza -

- f . 4 . . .
cion,siendo scheelita de grano mediano en ganga de caliza metamorfi-
ca. '
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4.1.1.

4.1.2,

4.1.3.

El criterio para estimar las reservas surge del croquis /

Se dispone de los siguientes datos:

Corrida comprobadas . . ' 100 m.
Profundidad del chifldn | 35 m.
Potencia-media de la veta ' 2 m.
Peso especifico ' 2,5
Extensigon de la corrida,asumida , 30 m.
Profundidad del chifldn,asumida : 30 m.

Con estos datos se obtiene:

Reservas inmediatas 8,500 toneladas

Reservas prospectivas 12.000 "

Nota: Las exten51ones asumidas del ya01mlento tienen firme apoyo /
en las caraeterastlcas fisicas del deposito por lo normal y conti-
nuo de su geologla., .

-

Desarrollo.

Actualmente se esta trabajando en desaterrar esta mina y
como decimos mas arriba ya tiene 35 m. desaterrados,pero segun in-
formes de la Empresa todavia faltan verios metros nas que limpiar,
por lo tanto no se aconsejan trabajos de desarrollo hasta que no /
esté todo su laboreo limpic y se pueda estudiar mejor el yacimien-
to en profundldad.. Se destaca que es un yacimiento importante por
su formacidn ¥ mineralizacidn y que habria que incluirlo en un plan
de desarrollo a ejecutarse en una segunda etapa.

Mina "Don Desiderio".

Se trata, al parecer, de una gran masa minerali-
zada,pues,en una 1mportante area se han hecho pequefios trabajos de
escarpes en los cuales segun la Empresa,se ha encontrado mlneral,/

pero poco abundante,razdn por la cual no se ha iniciado nlngun tra-
bajo seric de explorac1on.

Reservas. :

En los trabajos hechos no se ha encontrado veta ni descu —
bierto alguna lente,etc.,de modo que no hay informacidn geolggica /
a la vista para emitir juicio,por lo tanto, tampoco hay lectura que
permlta hacer alguna estlma01pn de reservas.

Desarrollo.

Se aconseja que la Bmpresa deberia explorar mas este ya~-
cimiento porgue puede resultar muy interesante debido al gran vo-—
lymen de masa mineralizada que aparece en la superficie,y segun los
resultados de ésta exploracidn,se podrd planear su desarrollo.,
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5.1.1,

5.1.2.

5.1.3.

6.1.1.

6-1- 2‘

6.1.3.

601040

701.1.

T.1.2,

Mina "Rancho Grande".

Es una pequefla veta de rumbo N-S aproximada-
mente,en lg cual se han empezado algunos trabajos de escarpes en el
afloramiento.

Reservas.

Los trebajos aludidos son muy chicos todavia ¥y no permiten
medir potencia ni buzamiento,de modo que no es posible juntar ele-
mentos de cglculo pera especular sobre sus reservas,

Desarrollo. -
No se aconsejan trabajos de desarrollo hasta gque la ac-

tual explotacion (tipo pirque) no haya explorado un poco mas y ver
la importancia que pueda tener el yacimiento.

Mina "San Pacg NO 1%,

Labor “San José".

En esta mina se han hecho trabajos en el afloramien
tlpo cantera y que alcanzan una longitud de 50 m. y de profundidad
segun la Empresa 10 m.que no se pudo comprobar por estar el rajo /
lleno de agua. Se ve en los extremos una veta,mal definida,de unos
2 m. de potencia,pero no fué posibbe ver si a profundidad se man -
tiene esa potencia y si se definen bien sus cajas.

Reservas.!
No se puede estimer reservas,

Desarrocllo.

Por las razones arrlba expuestas no es posible aconsejar
labores de desarrollo,y aun,si se desagotmra el rajo existente, fal-
taria mas explora01on a profundidad.

Mina "San Pedro".

Es un yacimiento ubicado en la falda de una loma en
el gque se ha iniciado un laboreo por un socavon a nivel que tiene /
20 m. de longitud corridos por la veta. Es de formacion vetiforme /
con rumbo de N 50° E,un buzamiento de 35° N y una potencia media de
1,20 m.

Presenta una mlnerallza019n.abundante a la vista de scheeli-
ta de grano medio en ganga de caliza metamdrfica.

Hay una corrida de uwnos 120 m. pero solc hay 25 m. con lec-
tura suficiente como para considerarls comprobada.

El socavdn da un descuelgue de 25 m. de veta.,

Reservas.

Por la’ descr1p01on hecha del yacimiento surge el criterio /
adoptado para la estimacidn de las reservas.

Se dispone de los siguientes datos:



- Largo de la corrida comprobada 25 m.
- Altura de déscuelgue 25 m.
Profundidad del socavén 20 m.

Pétencia media de la veta _ 1,2 m.

Peso especifica del mineral ' 2,5 m.

Aplicando esos datos se obtiene:
Reservas inmediatas 7 ' 1.500 tons.

Encuanto a sus reservas prospectivas falta informacidn para especular
sobre ellas,ya sea 1° descubriendo y comprobando mas corrida de veta en
el afloramiento, 2° haciendo més desarrollo horizontal ¥ 3° iniciando el
desarrollo vertical desde algun punto del socavidn. '

Tele3. Desarrollo.

_ No se aconseja,en especial,hacer trabajos de desarrollo
pero seria interesante que la Empresa tratara de trabajar esta /
mina en la modalidad que le es usual,es decir,tipo pirgquen y que
tratara de explorarla a mas cuerpo de cerro con el socavon trabajo
que es sencillo y barato aun para el mismo contratista,con el obje-
to de llegar a tener mejor idea de la importancia del yacimiento,

8.1.1, Mina"Ex-Aurora

Este yacimiento solo ha sido trabaljado en pequefios
escarpes en el afloramiento y no hay suficiente lectura geoldgica
para determiner formacign ni caracteristicas f{sicas para hacer /
estimacion de sus reservas.

8.1.2. Desarrollo.

No se aconsejan trabajos de desarrollo por las razones
arriba expuestas.

i

Resumen del grupo minero "La Irita’.
_ A pesar de que para algunas minas se /
aconseja "NO hacer trabajos de desarrollo",cabe destacar que todas las /
minas revisadas tienen mineralizacidn,ya sea a simple vista o con la 14m-
" para de cuarzo ¥ que por lo tanto son muy interesantes.
La recomendacidn obedece al hecho de que la suma a invertir en el de-
sarrollo propuesto para la mina "La Coqgita",es bastante importante.

Se recomienda‘a la Empresa que deberia trabajar las minas posterga-
das por el sistema de "tanteros" y que como condicidn para ceder las minas
a los contratistas estos deberian estar obligados a seguir una lsbor a /
profundidad con el objeto de desarrollarlas mas y darle valor a las reser—
vas.

La Empresa dispone de mas de 20 m3 de aire comprimido-y de equipo en
general ,suficientes pars mantener la explotacidn actual ¥y hacer el desa-
rrollo que se propone.

Finalmente por las caracteristicas fisicas de la mina ILa Coquita pa—~
ra llegar a establecer una explotacidn racional,el sistema de explotacidn

que mejor de adaptaria es el de corte y relleno.



9,.,1. Grupo Minero "Loma Blanca'.

G.1.1. Mina "Loma Blanca®.

9-1.2-

El yacimiento es un gran cuerpo mlnerallzado de
250 m. de largo,57 m. de potencia,de rumbo aproximado N - 8 y de
buzamiento de 58° Este.

Formando parte de este gran cuerpo mineralizado hay 3 vetas
paralelas gque han sido explotadas bastante intensamente y de las /
cuales en la actualidaé,solo se trabaja la veta N® 3.

La ganga,tanto en el gran cuerpo como en las vetas es de '/.
caliza metamdérfica. Las vetas tienen sus cajas bien definidas y /
tienen una mayor mineralizacién gque el gran cuerpo.

. Tia veta N° 1 cofre a lo largo de la caja Oeste del cuerpo
principal y tiene una potencia media de 1 m.

La veta N°® 2 estd separado de la N° 1 por un macizo de 22 m
de ancho y tiene una potencia media de 1,2 m.

Ta veta N° 3 estg separada de la N° 2 por un macizo de 37T m
(1as medidas estan tomadas de centro a centro de las vetas),y tiene
una potencia media de 1,6 m.

La Empresa anterior de los Srs. Albarracin y Pastor explotd
a cielo abierto un tonelajée importante del gran cuerpo mencionado
y trataron la mena en una pianta de concentracidn de su propiedad
ubicada cerca del dique "La Florida" con resultados econémicos~sa—
'tisfactorios,3 kga de Scheelita por tonelada de mena tratada.

La veta N° 3 es la gque tiene el laboreo nas grande,se llegsa
a €1 por un socavon corta-veta de més de 100 m. de longitud.

En el punto donde dicho socavgn corta la veta,se ubicd el /
nivel principal de explotacidn. La Enmpresa propietaria actual,noc /
usa el socavon sino que extrae por un chiflgn nuevo corrido. por ve-
ta y que esta ubicado en el mismo punto donde el socavgn corta la
veta. Este chifldn tiene hasta el nivel de explotacion una profun-
dldad de 52 m. y continua hasta alcanzar una profundldad total de |
64 ‘m.

Al Sur del chifldén,el nivel tiene una longitud de 90 m. kx
hasta una parte derrumbada,al Norte se extiende solamente 5 m.por
estar esterll la veta. ,

Desde el nivel mencionado se han explotado las reservas /
en un 60% aproximadamente usando el sistema de rajos abiertos con
pilares naturales llegando la explotacidn hasta la superficie.

Los pilares mencionados tienen una distribucidn completa-—
mente desordendds, siendo su temafio tambien desigual,esto puede ha-
ber obedecido al hecho de que las cajas en general son buenas.

Reservas.

En el croguis N° 7 se observa el criterio seguido para lsa
. estimacidn de las reservas.

Se tienen los siguientes datos:

Largo de la corrida comprobada ' 90 m.
Largo asumido de extensidn de la corrida 15 m.
Profundidad del chiflgn : 64 m.

Profundidad asumida para el chifldn ' 15 m.
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Extension horizontal asumida -_ 90 m.
Parte explotada de lag reservas inmediatas 60 %
Potencia media de la veta 1,6 m.
Peso especifico del mineral - , 2,5

De la aplicacion de estos datos resulta:’

Cabe

Reservas inmediatas ' . 6.000 tons.

Reservas prospectivas 15.000

consighar que las reservas inmediatas corresponaen a4 los pilares /

'deaados como soporte de las cagas eh la explotacidn anterior,de modo que -
para explotar tales pilares sera necesayio preparar el laboreo para una
explotacidn por &l 51stema de "corte y relleno". _

Esta preparac1pn costaria aproximadamente unos $ 100.000.- m/n en /
madera,vias,vagonetas,cafierias,relleno,mano de obra,ptc.

En cuanto a las reservas prospectivas,estas surgen de las extension
nes gsumidas del yacimiento una parte y del desarrocllo propuesto,otra.

9-1. 3¢

9.1.4.
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Desarrollo. -
Para el laboreo de veta N° 3 se recomlendan los siguien-
tes trabajos de desarrollo:

a) continuar con el avence del chiflon nuevo 18 m. mds,hasta que
alcance una profundidad total desde el nlvel principal de 30 m
medidos por el pleno de la veta.

b} correr el nivel 2 hacia el Sur 90 m. .

-

Costo del desarrollo propuesto. :
‘ El costo aprox1mado de las labores
propuestas es de § 594.000.- m/n v las razones en que se apoya es-
ta recomendacidn es la buena 1ey del mineral gque se encontrd en /
todo el block explotado ¥ que avn se observa en los pilares,ade -
mas no se observa nlngun cambio geologlco a profundldad.

Vets N¢ 2,

El laboreo de la veta N° 2 no fué p051ble revisarlo por
estar completamente aterradas las entradas.

Vete NO° 1, ’
Al laboreo de veta N° 1 se llega por un cortaveta que /

arranca desde el nivel principal pocos metros al Norte del chifldn
nuevo.

Reservas.

Tode la veta N° 1 comprendida entre sus limites Norte ¥y
Sur,donde se hace casi estéril, unos 120 m. frente mismo del la-
boreo de vete N° 3 y la superficie,fue explotada practicamente en
su totalidad quedando algunos pequefios pilares que no congtituyen
regservas. En cuanto a la parte inferior del Nivel principal se /
hizo una explotacion por rebaje a rajo abierto de unos 15 m. de /
‘profundidad y a juzgar por la gran cantidad de pilares dejados y

por las informaciones de la Empresa aqui la veta carece de 1eyes
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?omerciales.
9.3.2, Desarrollo. :

Por las razones arriba apuntadas,no se recomienda# labo-
de desarrcllo para este laboreo,no obstante,si se lleva a cabo. el
desarrollo pr0puesto para la veta N° 3 y los resultados son satis-
factorlos seria interesante revisar la posibilidad de una explora-
cion a profundidad en la veta N° 1.

9.4. Mina "San Josg"..

En esta mina hay una explota01on a cielo gbierto en
una extensidn de unos 70 m. en la cual se han 1do dejando zonas /
sin explotar por la baja ley del mineral y segun informes de la Em-—
presa,se abandonaron 1os trabaaos por ser une veta de leyes muy ba-
jas. resultando snti-econgmica su explotacion.

9.4.1. Reservas.
No hay suficiente laboreo para hacer una estimacidn de las
reservas de esta mina.
9.4.2. Desarrolio.
No se recomiendan trabajos de desarrollo. .
. R
Resﬁmen.

El gran cuerpo mineralizado de la mina "Loma Blanca" esta en el /
extremo Sur del ya01m1ento ¥ la potencise de los 57 m.incluye las
3 vetas.

De este gran cuerpo se ha reconccido una extensidn de 250
metros encontrgndose mineral distribuido en toda- esa gran area en
cambio en)la parte Norte del yacimiento,a pesar de que las 3 ve -
tas continyan hasta el fondo de la quebrada,los macizos que las se—
paran son totalmente estériles en el afloramiento.

En este gran cuerpo mineralizado se aconseaa un detenido /
estudlo mlnero—geologlco hacer un muestreo sistematico con la eje-
cucidn de algunos pozos (perfora01on) de acuerdo a un reticulado /
cuidadosamente hecho en el terreno,pues,de dar resultados positi~
vos esta explora01on el yacimiento se presta 1dealmente para una /
explota01pn a cielo ablerto que es la explota01on mas sencilla y /
de mas bajo costo de mineria.

Las reservas prospectivas que pudieran resultar de la de —
terminacifn de los valores de este gran cuerpo pueden Ser enormes
yor ejemplo ; si la mlnerallza01on profundlzara nada mas que unos
20 metros las reservas pasarian del medio millon de toneladas.

Actualmente la Empresa esta beneficiando material de sobre-
carga de este gran dep051to ¥ segun informes del Sr. Fernsndo Pas-
tor (h) ese material d4 un rinde en su planta de concentracion de
6 a 7 kgs. de Schéelita por tonelada.

Flnalmente se aclara que para los trabajos de desarrollo /
propuestos para Veta N 3 1a Empresa dispone de los materiales,he—

rramientas y maquinarias necesarias.
8
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Zona de "EI1 Morro N© 1%,

10.1.1. Mina “Erika Imisal,

10.1.2.

10.1.3.

Esta mina esta muy poco trabajada. Su laboreo /
es pequefio y la mayor parte de la explotacién se ha hecho a cie-
lo abierto dejando expuesta una veta de rumbo N 10° E,con un bu-
zamiento de 35° E y afloramientos de unos 250 m. de 1argo.

: Tos trabajos efectuados son de poca importancia y el vo-
lumen explotado no se toma en consideracion en la estimacidn de
las reservas.

El minersl es Scheellta de grano fino en ganga de caliza
metamgrfica. Las caracter{sticas fisicas del yacimiento presentan
una veta firme y compacta,con caJas tambien firmes y bien defini-
das,pero de poca mlnerallza01on.

Al laboreo se llega por un chlfLon corrido por la linea /
de mgxima pendiente de la veta y que alcanza una profundidad de /
23 m. Los trabajos hechos en superficie evidencian una corrids de
50 m. trabajables con 0,80 m. de potencia,en los otros 200 m. de
corrida la veta no es explotable.

Al fondo del chifldn se ha iniciado un nivel que tiene /
10 m. de longitud

Reservas.

El croguis N° 8 ilustra sobre el criterio seguido para la
estimacidn de las reservas.

Se dispone de los siguientes datos:

Corrida comprobads . 50 m.
Profundidad del chiflén - 23 m.
Longitud de la galeria 10 m.
Potencia medig de la veta 0,8 m.
Extensidn vertical asumida 15 m.
Bxtensigon horizontal asumida 50  m.
Peso especi{fico del mineral 2,5

Con la aplicacigdn dé estos datos se obtiene:

-

-Reservas inmediatas o ' 1.300 toneladas.
Reservas prospectivas 2,100 "
Desarrollo.

Los pocos- trabajos hechos no dan lectura geolpglca su-
ficiente como para recomendar trabajos de desarrollo.

Se aconseja sin embargo,que la explotacidn deberia ha-
cerse por el ‘sistema de "corte y relleno",pues el depésito se [/
presta para la aplicacign de tal metodo.

Si al empezar l= explotacidn en la forma aconsejada ge
presentaran zonas de poca mlnerallza01on,como 8l parecer las hay,

se podrla trabajar por "rajos abiertos con soporte natural",es /

Ll
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decir,dejando pilares de seguridad de la mlsma veta, obteniendose’ asi,un
¢costo considerablemente bajo de explotacion.

11010

1l1.1.1.

1l.1.2.

"Grupo Minero E1l Morro".

Esta propiedad agrupa numerosos depositos
de minersl de tungsteno de los cuales se revisaron aquellos gue /
. . ’ :
por su importanclsa son los mas representativos.

Lag formaciones son varladas se encuentran; vetiformes, /
lentlculares ¥y hay una formacidn de vetas ‘radiales convergentes.

La Empresa ha explotado una gran cantidad de depdsitos ¥y
se observa que en aquellos que presentan caracteristicas de len-
tiformes,los trabasjos de escarpes y exploracidn han sido abando-
nados hace ya mucho tiempo. La rezon de tal actitud ovbedece,pro-
bablemente,a que el tipo o modalidad de trabajo,pirquen,no les /
resulta economica la busqueda de nuevos lentes en el mismo cuerpo
por los trabajos en estgrll que hay que efectuar.

En cambioc en los yacimientos vetifbrmes se ven trabajos /
mas importantes hechos ¥y en algunos se continpna trabajando en la
modalidad mencionada,y segun el contratista Sr. Mario Quiroga se
explotan aquellos depositos cuys mena da un rinde en la Planta /
de la Empresa no inferior a 5 kgs. por tonelada ( de 65% de.WOB).

Pozo N° 5 Sur.
Le veta tiene un rumbo de N 10° E,un manteo de 60° E
¥ una potencia de 1,20 m,
Al laboreo se llega por un chifién,corrido en veta,que /
tiene una profundidad de 25 m. En el affloramiento se ha expues-
to una corrida regular de unos 85 m.

Hasta los primeros 15 m. de profundidad,medidos por el /
plano de la veta en el chifldn,se ha explotado en forma desorde-
nada parte de las reservas estimandose en un 10 % del total de /
lags mismas.

Al fondo del chifldn hay un nivel que alcanza una longi-
tud de 25 m. total.

Aparte de los 85 m. de corrida comprobada se ha descubier-
to unos 200 m. mas de sfloramientos de la misma veta,pero sin po-
sibilidades de explotacidn por ser vets ¥y cajas muy fracturadas /
y de bajo contenido de Scheelita.

-

Reservas.

E1l eriterio adoptado para la estlma01pn de las reservas /
surge del croquis N° G,

De conocen los siguientes datos:

Corrida comprobada 85 m.
Profundidad del chifldn | | 25 m.
Largo total nivel explotado 25 ﬁ.
Potencia media de la veta 1,2 m.

Parte explotada de las reservas 10 %



-] 3~

Peso especifico del mineral 2,5
Extension vertical asumida 15 m.
Extensidn horizontal asumida 85 m.

De la aplicacion de estos datos se obtiene:

11.1.3.

11.2.

11.2.1.

Reservas.

Reservas.inmediatas 3.600 toneladas.
Reservas prospectivas 6.000 "
Desarrollo.

No se recomiendan trabajos de desarrollo hasta que el
nivel de explotacidn no haya reconocido una mayor extension a /
ambos lados del chiflon por lo menos igualando la longitud de la
corrida comprobada. En cambio se sefizla la conveniencia por par-
te de la Empresa,de explorar mejor el resto del afloremiento ba-
Jando unos metros con pequefios pozos por veta hasta tener infor-
macifn geologlca mas clara.

Pigue Vertical N° 1.

Este pique es la labor de acceso & un yacimien=~
to vetiforme que tiene un rumbo de N 45° E,un manteo de 55° E, /
una potencia media de 0,60 m. y una corrida comprobada de 90 m.

El pique esta ubicado en la caja pendiente del yacimiento

¥ corta la veta a los 30 m. de profundidad medidos sobre el pla-

no de ﬁsta. En este punto se ha desarrollado el primer nivel de
explot301on el cual se extiende 30 m. al N-E y 60 m. al S-W del /
quue .

1

Con los trabajos de explotacidn se ha salldo & la super-
ficie en varios puntos,de modo que hay suficientes elementos de
caleculo para la estimacidn de sus reservas.

El croquis N° 10 ilustra sobre el criterio seguido en la
estlma01pn de sus reservas.

3e dispone de los siguientes datos:

Corrida comprobada 90 nm.,

Longitud del nivel de explotacidn 90 m. .
Profundidad totsl del laboreo 30 m.,

Potencia de la vets , 0,6 m.
Peso esgecificb del mineral 2,5 m.
~Extension vertical asumida 30 m.
Extensidn asumida de losg afloramientos 35 m.
Extensign horizontal asumida 90 m.

Total explotado de las reservas inmediat. 20 %
De la.aplicacidn de estos datos resultas

Reservas inmediatas 3.300 tons.

Reservas prospectivas T.200 v
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11.3.1.

/

Desarrollo.

No se recomiendan trabajos de desarrollo,pues antes que
nada habris que estudiar la conveniencia de hacer una nueva labor
de acceso,el gue seria talvez un chifldén corrido por veta,porque
el pigue actual ubicado en el pendiente del yacimiento,traera gra-
ves problemas de laboreo en estéril a medida que profundice y se
aleje de la veta. Los problemas aludidos seran de orden econdmico.

Pozo N° 3, ,

Esta es una de las minas mgs interesantes del Grupo Mine-
nero "El1 Morro" y aunque estid poco desarrollada,en toda la exten-
sion de su laboreo se pueden observar las excelentes caracteristi-
cas fisicas y de mineralizacidn del yecimiento.

Al laboreo se llega por un chifldn corrido por la linea
de maxima pendiente de la veta. Las: cagas son fuertes,blen defi-
nidas y presentan una nltlda separacidn con la veta.

En los trabajos hechos en supgrficie se ha puesto al des-
cubierto una corrida de 100 m. de longitud con un rumbo de N 15°
Este,un buzamiento de 45° E y una potencia media de 1,50 m.

La ganga esta constituida por caliza metamdérfica con una
. ‘. < 7 + . s
mineralizacion uniforme de Scheelita de grano medio.

El chiflén tiene 40 m. de profundidad y a lo largo de &1
se ha hecho una explotacidn desordenada pero provechosa y que se-
gan informes del contratista Sr. Quiroga da un rinde en la planta
de la Emprese no inferior a 8 kgs de ‘concentrados de Scheelita /
por tonelada. Se estima que con esta explotacidn se ha extraido
un 50% de las reservas imnmediatas dejando pilares de seguridad en
los que se observa a simple vista un alto contenido de Scheelita,

Reservas.

El croguis N° 11 jlustra sobre el camino seguido para la
estimacidn de las reservas.

Se dispone de los gsiguientes datos:

Largo de la corrida comprobada 100 m.
Profundidad del chifldn _ 40 m.
Potencia media de la veta 1,5 m.
Peso especifiea del mineral 2,5
Parte explotada (aproximadamente) 50 %

De la aplicacidn de estos datos se obtiene:

Reservas inmediatas T+300 tons.

Reservas prospectivas (incluidas del desarrol)26.000

11.3.2. Desarrollo.

Se recomiendan las 81gu1entes labores de desarrollo:
a) profundlzar en 30 m. el chiflén '
b) correr un nivel en esta profundidad que alcance 100 de largo.
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Costo del desarrollo propuesto.

El costo global de los trabajos propuestos se estima en:

30 m. de chifldm & m$n 8.000.-/m. ' $ 240.000,-m/n
100 m. de galeria a m$n 5.000.—/m. $ 500,000.-m/n
Total - —§ 740.000.m/n

Nota: En el calculo del desarrollo al hacer la estlmaolon de su costo,no /
se toma en cuente el costo de adqulslclon de equipo en general,pues 1a Em®:
presa dispone del necesarioc,solo se incluye : Mano de obra,afectada con /
65% de leyes sociales exp1031vas,madera lubricantes y combustibles,siendo
estos dos ultimos rubros incluidos por el aire comprimido,la extraccidn ¥y
el desgagote.

Se aclara que en el rubro mano de obra estz incluida la super-

vigilancia.

' ;Ll.4-.

11.4.1.

Pozo Vertical N° 4, -
Por medio de un pique vertlcal de 25 m. de pro-
fundided se ha llegado a un dep081to vetiforme. Este pique esta /
ubicado en la caja pendiente del yacimiento.

En el punto donde el pique corta la veta se ha desarrollado un
pequefio laboreo con un nivel de explotacion que tiene 65 m. de lon:
gitud y desde el cual se ha salido a la superficie por la veta en
varios puntos.

Midiendo por el plano de la vets el pique penetra en ells a /
los 55 m. de los cuales 25 m. midiendo desde el afloramiento han /
sido explotados parte a cielo abierto y parte por laboreo.

Desde el nivel de explota01pn ge ha continuado desarrollando /
el laboreo por un chifldn ubicado en el mlsmo punto donde el pique
corta la veta y que se prolonga 10 m. mas de profundldad.

Cabe hacer notar que a esta veta se le han explorado los aflo-
ramientos por mashe 115 m. pero que solo se pueden considerar ex-~
plotables unos 65m.

La corrida tiene un rumbo aproximado N-S,un manteo de 35° E y
unsg poten01a media de 0,80 m. Ia genga estd constituida por caligze
netamorfica ¥y la Scheellta es de grano fino bien distribuida en la
ganga,

' Se estima que la parte explotada es mas o menos el 50% de lag
reservas lnmedistas. Se han dejado algunos pllares de seguridad /
para soporte de las cajas. '

Reservas.

En el croquis N° 12 se sefiala el ecriterio seguido en la /
estlma01on de las reservas.

Se dispoﬁe de los siguientes datos:

Corrida comprobada 65 m.
profundidad medida por la veta 30 m.
Longitud del nivel de explotacidn | _ 65 m.
Extension vertical asumida 15 m.
Extensidn horizontal asumida o 65 m.

Potencia media de la veta 0,8 m.
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11.5.1,

11.5.2.

12,

l12.1.

Parte explotada de reservas inmediatas 50 %

Peso especifico del mineral 245

Con la aplicacion de estos datos se obtiene:

Reservas inmediatas 2. 300 tons.
Reservas prospectivas ' ' 3.200 M
Desarrollo.

Para esta mina no se aconsejan trabajos de desarrollo /
por considerarlo un yacimiento chico. Por otra parte,el actual pi-
gue principal empleza a presentar problemas para la extraccion y
su profundlza01on en esterll sera de elevado costo.

Si la Empresa quisiers desarrollar esta mina se debera
estudiar previamente si no convendria habllltar un chifldn de ex-
traceidn corrido por la veta.

Pozo de la Fluorita.

Este es un yacimiento apenas escarpado en unsa
pequefia exten51on del afloramiento. Se ha descubierto un cuerpo-
vetlforme sin Scheelita & la vista. La ganga es de caliza meta~
morfica y se encuentra en ella pequefios cristales de fluorita en
centidad no comercial,de ahi su nombre.

Segin informes de la Bmpresa la mena de esta veta carece /
de valor economico.

Reservas.
Los trabajos realizados no dan lectura geolodgica suficien-
te para hacer una estimacidn de sus reservas.

Se examind la veta con la lgmpara de cuarzo y acusa pre-
sencia de Scheelita de grano fino en poca cantidad,

Desarrollo.
No se recomiendan trabajos de desarrollo.

-

Grupo Minera "La Buyi". o
- Esta propiedad agrups numerosos depdsitos /
minerales. Se examinaron los que por informacion de la Empresa y

por la importancia de los trabajos efectuados dan idea de ser los
me.s 1nteresantes y representativos.

-

Pozo del Agua.,
Este es un yacimientd vetiforme de rumbo aprox1mado
N-S,buzamiento de 55° E y una potencia media de 0,70 m.

Fué “trabajado primeramente en una parte que afloro en el
fondo de 1la quebrada,en la que al parecer fué la parte mas rica,/
luego se exploraron por el faldeo unos 300 m. de afloramiento 1le~
gando a exponer mas de 100 m. en la parte alta de la loma.-

En el fondo de la guebrada se corrid un chifldn por veta
que alcanzo una profundldad de 15 m. y hubo que abandonar los tra-
bajos porque se llend de agua. luego los escarpes hechos en el /
faldeod de la lom& fueron cada\vez presentando megores p051b111da-

des y se abrieron 4 labores a nivel con separacidn entre si de 20
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metros aproximadamente,quedando desde el nivel superlor a le parte mas al-
ta de la loma unos 15 m. -

Los trabajos hechos en el afloramiento sobre la loma dejaron expuesta
una corrida de.75 m. el resto del afloramiento se encuentra en parte cu -
bierte y poco explorado de modo gque no se toma en cuenta en la estimacion

de las reservas.
mediatas.

Se estima que se ha explotado un 30% de sus reservas in-
La-longitud de los niveles no posible medirla porque en el mo-

mento de la v151ta se encontraban aterrados con carga de veta -y caja.

La estructura geoldgica del Yacimiento a travez de 115 m, de alto

¥y de varias decenas de metros de desarrollo horizontal en los nlveles,pre-
senta un cuerpo blen definido en cuanto a cajas y veta se refiere.

Por tal razdn se han asumldo las extesiones horizontal y vertical

que se geflala en el croquis N° 13,

- 12, 1 1.

12.1.2,

12.1.3.

i

Reservas.
La estimacign de las reservas se hizo de acuerdo al ¢cro -

guis N°© 13.

Se dispone de los-siguientes datos:

Largo corrida comprobads - 75 .
Altura reservas inmediatas léé m.
Extensign horizontal niveles (gin confirma:)' 7% m.
Extensidn aflorsmiento,asumide 30 m.
Extension hbrizontal asumida 95  m.
Potencia media de la veta 0,7 m.
Parte explotada,aproximadamente 30 - %
Peso especdifico del mineral ‘ 2,5.=
De 1a aplicacidn de estos datos resulta:

Reservas inmediatas - T.500 tons,
Relservas proépectivas- 10.500 "

Desarrollo. :

Cabe consignar que las reservas 1nmed1atas son facllmen-
te explotables debido a la situacidn ideal del Yacimiento y que la
etapa de desarrollo para cubicar nuevas reservas de este tipo,es /

- tan facil y comoda de efectuar durante la explota01on que resulta-

obvio que hay que establecer ambas etapas simultéaneamente.,

En esta mina,pues,el desarrollo debersd planearse previamen-
te'y ejecutarse al mismo tiempo que la explotacidn de sus reservas
actuales cuidando que el tonelaje de reservas desarrolladas sea /
mayor o lgual que el tonelaje que se explota. La unlca recomenda—
cidn que se hace,es que tal desarrollo sea horlzontal,prolongando
& cuerpo de cerro el nivel inferior y que se postergue el desarro-
llo vertical a profundidad en el chifldn para no gravar los trabasg
jos con el problema del desagote. Por otra parte,el desarrollo ho-
rizontal dejara las reservas "colgadas" y su explotacidn se hard a

favor de la gravedad.

Sistema de explotacidn.
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12.2.2,. Desarrollo.

] B

" Por las caracteristicas fisicas del yacimiento se reco-
mienda implantar el sistema de "corte y relleno"que es el que se -
estima que mejor se adaptara. |

En cuanto al desarrcllo vertical,sera este una conse - -

cuencia ldgica de los resultados obtenidos con el desarrollo ho-

rizontal.

Pozo N¢ g,
: Se llega al laboreo por un pique vertical ubicado en la
caja pendiente del yaclmlento este es de formacign vetiforme con
ganga de caliza metamgrflca en ella la Scheelita se encuentras uni-
forme y abundantemente distribuida y es,en general,de grano fino.

Los trabajos hechos en superficie han expuesto una veta
de rumbo N 25° W,con 35° de manteo al Oeste y presenta una potene:
cia media (no blen definida) de 3 m.con una corrida comprobada /
de 75 m.

A los 10 m. a contar desde 1a boca-mina del pigque se ha
corrido un cortaveta que a los 30 m. entrd en la veta. Desde ese
punto se desarrolla un nivel hacia el Sur gque se prolonga 25 m.

A los 35 m. de profundidad el pigue corta la veta y se /
ha iniciado un nivel para ambos lados.

El laboreo ha sido explotado desde el primer nivel hasta
la superficie estimdndose en un 60% lo extraido de las reservas /
inmediatas.

Heservas.

Bl oroquls N° 14 ilustra sobre el criterio seguido para /
la estlmacbon de las reservas.

Se diqune de los siguientes datos:

Corrida comprobada : ' 75 .
Longitud nivel de -explotacidn 25 M.,

Profundidad total medida sobre el pla--

no de la veta : ‘ 57  n.
Potencia mal definida 3 m. se toman 2,5 m.
Parte explotada : | 60 %
Peso espedifico del mineral ' 2,5

De la aplicacién de estos datos se obtiene:

Reservas inmedmatas ' ' 1,400 tohs;

Reservas'prospectivas (incl.Desarrol)19.4OG "

Nota: Al Sur del pique continuen los afloramientos por mas de /
200 m. donde se han hecho trabaaos de escarpes con los cuales se
ha evidenciado la continuacidn de lg veta,pero que no dan gufi-
ciente lectura geologlca para hacer estlma01on de ressrvasg, .

Para esta mina se recomiendan los siguientes trabaaos /
de desarrollo:

a) profundizar en 20 m. el pique.,
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b) hacer un cortaveta en el ‘fondo del pique
largo.
c¢) coreer el nivel 3 hasta los 30 m. de longi

Costo del desarrollo propuesto.

20 m. de pigue,terminado,a m$n 210.000,-/m. - $ 200.000.~-m/n
25 m. de cortaveta a m$n 5.000.-/m. $ 125,000.-n/n
30 m. de galeria por veta a m$n 5.000.-/m. $ 150.000,-m/n

Total n$n 475,000,=

- . . . o~ f .
Se aclara que tanto maquinaria,vias,vagonetas,cafieria,equipo de
- 7 N .
perforacion,etc. La Empresa dispone del necesario.

Los costos incluyen ; mano de obra y supervigilancia con /
65 %fde'leyes‘sociales,madera,explosivos,combustibles ¥y lubri-
cantes.

No se toman en cuenta las amortizaciones.

Pozo N° 8.

Es un depgsito vetiforme ¥ se llega al laboreo por un
chifldn corrido por la linea de méxima pendiente de la veta. La
ganga es de calizg metammrflca ¥ la Scheelita es de grano flno g
poco abundante.

La veta tiene un rumbo aprox1mado N-S,buza a 50° all Eg=-
te y tiene una potencia media de un metro.

Los trabajos hechos en superficie han comprobado una /
corrida trabaaable de 50 m.

El chifldn alcanza una profundidad total de 40 m. A los
20 m. midiendo desde la superficie,hay un nivel que tiene una /
longitud de 30 m. Desde ese nivel hacia la superficie se ha ex-
plotado parte de las reservas,estimgndose lo extraido en un 30%
del total de las reservas inmediatas.

Reservas,

Del croquis N° 15 se desprende el camino seguido parz la
estlmaclon de las reservas.

Se dispone de los siguientes datos:

Corrida comprobads 50 m.
Profundidad del chifldn 40  m.
Largo total galerias 30 m. -
Extensidn corrida,asumida 30 m.
Extensidn vertical asumida | . 1%  m.
Potencia media de la veta 1 m. g

Parte explotada de las reservas imm. 30 %

Peso especifico del mineral 2,5.—
‘De la aplicacidn de estos datos resulta:

Reservas inmediatas 1.900 tons,.
r ,
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Reservas prospectivas 4.100 tons.

12:.3.2. Desarrollo.
No se recomlendan trabajos de desarrollo porque,segun
la Empresa,esta mina no ha evidenciado un razonable margen eco-
n@mlcc al ser su mena-tratada en la planta de concentraclon.

~

13.1. Mina "La Prudencia'.

13.1.1. Pozo N° 2, . _
Se trats de un depgsito vetiforme de rumbo N 10° W,bu-
zamiento de 50°%,potencia media de 1,50 m.
Trabajos de explotacidn a cielo abierto han comprobado
una corrides de 60 m. explotebles.
; - El laboreo se desarrolla por medio de un chifldén corri-
' do por la linea de maxima pendiente de la veta y alcanza una /.
profundidad de 25-m. La Scheelita se presenta en granc muy fino
~y solo es posible detectarla con la lampara de cuarzo.
.' : Con los trabajos de explotacidn hechos se ha extraido
aproximadamente un 10% de las reservas inmedistas.

13.1.2. Reservas.
Del croquis N° 16 surge el criterio seguido para la es-
tlmaclpn de las reservas.

Se. conocen los siguientes datos:

Corrida comprobada 60 ﬁ.
Profundidad del chiflén 25 m,
Potencia media de la veta i,S m,
Extensidn horizontal asumida 60 m.
@ - Extensidn vertical asumida 15 m.
Parte explofada reservas immed. 10 %
Peso especifico del mineral 2,5.~

Con la aplicacidn de estos datos se obtiene:

Reservas inmediatas ' 2.400 - tons.

. Reservas prospectivas 6.100 "
Notas :
se hace hlncaple en el hecho de no haber asumido extensidn horizon~
tal en los afloramientos,esto se debe a que no hay trabajos de ex~"
ploracidn gue den lectura geolpglca suficiente para especular con
las reservas.

En cambio en la corrida ¥ en el area explotada del ChlflOH
la veta expuesta hace suponer su prolonga01pn paralela a profundi-
dado .

© 13.1.3. Desarrollo.
' No se recomlendan trabajos de desarrollo hasta que no
se haya hecho trabajos de explora01pn a profundidad, tanto verti-
cal como horizontalmente,
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Pozo Quiroga NO 1.
Es un depdsito vetiforme al _que se llega por /

un chifldén corrido en veta por la lines de maxima pendiente de

ella. El rumbo de la veta es N-S aproximadamente con un buza-
miento de 65° E y una potencia media de 1,50 m. Pequefios traba-
jos de escarpes en el afloramiento han comprobado una corrida de
30 m. de largo,luego continia la veta en forma muy fracturada Yy
aumenta mucho la sobre-carga en la parte Norte siendo talvez esa
la razon por la cual no se han hecho mayores trabaaos en la su-
perficie.

El chiflon tiene 30 m. de profundidad y a los 15 m. mi-
diendo desde la boca—mlna hay un nivel que alcanza 20 m. de larg
total,a los 10 m. mas abajo hay un segundo nivel que se extiende

10 m. al Sur y 20 m. al Norte del chifldn.

La parte explotada es pequefla y no se toma en cuenta en
la estimacidn de las reservas.

La Scheelita se presenta en grano medianoc,no muy abun-
dante,en ganga de caliza metamorfica.

Al parecer en ésta mina la parte de mayor mineralizacio
es la comprendida en los alrededores del chiflon,porque el con -
tratiste avanza a profundidad mgs que lateralmente ¥ segun sus /

~Propios comentarios le deja un margen econdmico bastante accep—

table dando un rinde de 7 kgs de concentrados por tonelada tra-
tada de mena. .

Resgervas.
El camino seguido en la estimacidn de las reservas se /
desprende del croquis N° 17.

Se dispone de los siguientes datos:

corrida comprobada .30 m.
Profundidad total del chiflén 30 m.
Longitud ultimo nivel 30 m.
Corrida asumida al Sur | 10 m.
Extensidén vertical asumida 20 m.
Potencia de la veta | 1,5 m.
Peso especifico ' 2,5.~

Aplicando estos datos se obtiene:

Reservas inmediatas 2. 300 tons.

Reservas prospectivas = - 4,800 "

Desarrollo.
No se recomiendan trabajos de desarrollo mientras no

se haya explorade las extensiones asumidas,tanto vertical como
horizontal.

Pozo. Quiroga N° 2.

Se llega al laboreo por un chiflén de 25 m. de
profundidad corride por la lines de maxima pendiente -de la wveta.

El yacimiento es un depdsito vetiforme cuya ganga estd
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constituida por caliza metamorfica. La Scheelita se presenta en grano

grueso en los afloramientos ,¥y en grano fino en la parte mas profunda del
laboreo. Hay mlnerallzaclon abundante a la vista. ILas cajas de este /
depésito no estan bien deflnldas es decir,los hastiales no estan separa-

- dos de la veta por nlngun tipo de salbanda,sino que la mineralizacidn se

va perdiendo paulatlnamente hacia los costados hasta desaparecer por /
completo.

-El rumbo general del yacimiento es de N 35° W,un buzamiento me-
dio de 45° E y se puede apee01ar su potencia media en un metro ( 1 m.).

En el afloramiento se han hecho algunos trabajos de explotacion
los gue han expuesto una corrida trabajable de 50 m . de longitud. Los
trabajos mencionados han extraido un 20 % de las reservas inmediatas.

E1 laboreo es pequeflo y consta de 2 niveles recién empezados.

13, 3 1. Reservas.
El camino seguido para lia estimacign de las reservas se
desprendé del croquis N° 18,

Se dispone de los siguientes datos:

Longitud de la corrida comprobadsa 50 .
Profundidad del chiflén 25  m.
Potencia media de la veta 1 m.
Extensign del afloramiento,asumida 20 .
Extensidn vertical esumida 15 m.
Extensidn horizontal asumida 70 m.
Peso especifico del mineral . 2,5

Parte explotada reservas inmediatas 20 %

De 1a aplicacién de egstos datos resulia:

Reservas inmediatas . 1.200 tons.

Reservas prospectivas - 5.400

13.3.2. Desarrollo.

No se recomiendzan trabagos de desarrollo porgque no es-
ta bien definido el tipo de formacion,pero,comc la minersliza-
cidn es abundante,se aconseja a la Empresa continuar con la ex-
plotacidn en el mismo sistema en que lo hace actualmente,pirquen
tratando de explorar en profundidad tanto vertlcal como lateral-
mente, ‘

14.1. Mina "Don José".

14.1.1. Pozmo N° 1,
: Es un yacimiento vetiforme en el cual se ha degarrolla-
do un peguefio laboreo por medio de un chifldn corrido en veta /
por la linea de méxima pendiente de g€sta. ILa veta tiene un /
rumbo de N 35° W,un manteo de 40° al Este y una potencia medisa
- de 1,50 m. '
. Con trabajos hechos en los afloramientos se ha com -
bado una corrida de 50 m. de longitud.
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El chifldn tiene una profundidad de 30 m. y ha sido ubicado a /
15 m. del extremo N-W de la corrida.

En toda la extensidn de la corrida comprobada se han hecho tra-
bajos a cielo abierto que alcanzan unos 10 m. de profundidad. Al fon-
do del chiflon hay un nivel recién empezado para ambos lados del mismo.

14.1.2., Reservas.
El criterioc adoptado para la estimacidn de las reser-
vas surge del croquls No 18, ' ‘

Se dispone de los siguientes datos:

Corrida comprobada | 50 M.
Profundidad del chiflon 30 m.
Profundidagd parte explotada 10 M.
Potencia media de la veta 1,5 m.
. ' Extensidn vertical asumida ' © 15 m.
Extension horizontal asumida 50 m.
Peso especifico del mineral | 2,5 m.

- Con la aplicacidn de estos datos se obtiene:

Reservas inmedisatas 1.800 tons.

Reservas prospectivas 4.600 f

Nota:

T No se asume mayor extension en la corrida porque los afloramientos
no est@n bien descubiertos y no hay buena lectura geoldgica,no obstan-
te,en toda la altura de la parte explotada y del chiflén,la veta man-
tiene su potencia media y mineralizacidn.

14.1.3. Desarrolioc.
"~ No se recomiendan trabajos de desarrollo hasta tanto
no se haya explorddo por lo menos la exten31on asumida en la /
estimacion de las reservas.

14.2.1. Pozo Hondo.
' Por los trabajos de explora01on y explotacion se tie-
_ne,al parecer,un yacimiento de formacidn "lenticular",pero pa-
ra llegar a una conclusidn definitive a gste respecto faltan /
labores gque lo evidencien,no obstantes hay indicios gue permi-
ten suponerlo. Si a51 fuera,la labor de acceso,el pique,de-
vid haberse ublcado més o menos en la parte central de la len-
te mineralizada,pero no se hizo asi y el laboreo se desarrolla
desplazado hacia un solo extremo del pique.

Es de notar sin embargo,que la formacidn general de es
te yacimiento es vetiforme y que la lente de que se hace mencif
es un enriguecimiento parcial dentro de la veta misma es decir,
gque se trataria de lo que comunmente se conoce con ¢l nombre de

- bolsdn o lentejon y que la potencia se mantiene mas o menos u-
niforme quedando zonas ricas y zonas pobres o casi estériles,’
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Se llega al laboreo,como dlglmos por un pique vertical ubicado en
la caja pendiente que corta el dep051to a los 47 m, de profundidad. Des-
de ese punto contimila desarrollandose el laboreo por medio de un chiflon
corrido por veta siguiendo la 11nea de maxima pendiente de esta. Este chi-
f1on alcanza 30 m. de profundidad. La veta tiene un rumbo de N 2%° E,un
buzamiento de 35° E,potencia media 1,50 m. y se ha comprobado una corrida
~de 60 m.

Con los trabajos de explotacign se ha salido a la superficie por /
la veta en varios puntos.

Desdé el fondo del chifldnm, mldlendo por el plano de la veta,hay 70
m. hasta la parte explotada y 10 m. mas hasta la superflcle.

La eéxtraccidn se hace primero por el chiflon y luego por el pigue
el que esta dotado de un moto-guinche de 6 HP.

Los 60 m. de corrida quedan al noreste del plque. Esta parte,en /
profundldad,se esta recon001endo por medio de 2 galerias que arrancan desd
el chifldn. :

La primer galeria alcanza 28 m. de longitud y se desarrolla desde
el punto donde el pigue corta la veta,la segunda estd ubicada 10 m. nas /
abajo,esta recien empezads ¥y arranca desde ‘el chifldn.

Se estima gue desde el primer nivel se ha explotado un 40 % de /
las reservas inmediatas.

Ay

14.2.2. Reservas.
Del croguis W° 20 se desprende el camino seguido para la
est1m301on de las reservas.

Se dispone de los siguientes datos:

' Corrida comprobada ‘ 60 m.

Profundidaed total medida por la veta 110 Ile

Largo del primer nivel 28 M.
Potencia media del cuerpo 1,50 m.
Peso especifico del mineral 2,5

Extensién vertical asumida 15 M.
Extension horizontal asumida 60 M.
Parte explotada,aproximadamente .40 %

De la aplicacidn de estos datos se obtiene:

Reservas inmediatas T.700 tons.

Reservas prospectivas 13.500 "

14,2.,3. Desarrollo.

No se aconseja hacer trabajos de desarrollo pero se re-
comienda en forma especial que esta mlna sea incluida en una se-
gunda etapa de desarrollo que se pedr;a planear tan luego como la
Empresa haya superado el desarrollo propuesto anteridrmente.

15.1. Mina "El Peje".
Esta mina esta ubicads cerca de la falda del cerro
El Morro. Se trata de un yacimiento compuesto de varias vetas su-
perpuestas y separadas entre si por macizos de estéril. Segln in-
formes del propietario y a juzgar por el gran volimen de material
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removido,la mayoria de estas vetas estan bastente mineralizadas,

. El yacimiento ha sido trabajo a cielo abierto en una extensigdn de,
aproximademente 130 m. de largo por 60 m. de ancho por 25 m. de profundi-
dad,haciendo fuera del rajo una seleccigdn-de material esterll para luego.
tratar el mimeral en la planta de la Empresa.

Actualmente se trabaja esta mina en muy peguefla escala hebiéndose /
iniciado las primeras labores subterrgneas en la vete inferior,que es 1la
que ofrece mayor seguridad,pues todo el resto del rajo presenta innumera-
bles fracturas tanto en las vetas como en los macizos de estéril que las
separan. Estas fracturas no son consecuencia de la explotacion hecha,si-
no que el terreno,en una gran area,esta fracturado.

Al laboreo actual se llega por un chifldn corrido en veta,ésta tie-
ne un buzamiento de 15%,el rumbo no se puede definir bien,y presents una
potencia media de 1,30 m.

El chifldn tiene 25 m. de profundidad.

15.1.1., Reservas.

En esta mina las reservas imnmediatas no se pueden estimar
porgque hay muchas partes aterradas y no hay lectura geoldgica su-
ficiente,pero se consigna que son importantes.

En lo gue se refiere al actual laboreo se dispone de ios
siguientes datos para su estimacidn:

Corrida comprobada 130 M.
" Profundidad del chiflon 25 m.
'Potencia media de la vets 1,30 m,
Peso especifico del mineral 2,5 m.

De la aplicacidn de estos datos resulta:

Reservas inmediatas ?

Reservas prospectivas 10.500 tons.

Nota:

La corrida comprobada se ha tomado igual a la longitud del rajo,pero
en la veta inferior estg aterrada spor tal causa no se estiman reservas /
inmmediatas.

Comentarlos sobre Minsg "El Peije",
Esta mina deberia ser obgeto de un estu-
dio especial mlnero-geologlco,pues es un yacimiento muy interesante.

Las caracteristicas fisicas del yacimiento son poco favorables a
primera vista pero una vez determinada su importancia en reservas y valo=
res minerales,se podr@,lndudablemente estudiar un sistema de explotacidn
en que se contemple la posibilidad de explotar el mayor nimero de vetas
simultaneamente,si no se pueden explotar por separado, 1mplantando un sis-
tema de se1e001pn en la cancha de la planta de concentracidn previamente
al chancado,

De todos modos es un yacimiento 1mportante que habria que sstu—
diar detenidamente.




T

CUADRDO RESUMEN,
Mina. - il Reservas Reservas Inversiones
‘ Inmﬁg%g?as. Proaggg?ivas. nén
Zona de "Yulto": _
Chiflén N 2 3.900 10. 300 440.000
Chifldén N° 4 3.700 - -
Chifldn N° 6 3. 200 1.500
La Irita 3.900 6.400
Indio Mirelli 8.500 12,000
Don Deéiderio - ——
Rancho @rande - ——
San Paco N° 1 - -—
San Pedro : 1.500 —
Ex-Aurora j - —
Zona E1 Morro: ! .
Loma Blanca | 6.000 15.000 594,000
San José ' — ———
{Erika Luisa 1.300 2,100
Pozo N° 5 Sur 3.600 6.000
Pigque Vertical N° £ 3. 300 7.200
[Pozo N° 3 7,300 26.000 740,000
Pozo Vertical NO 4 2.300 3.200
Pozo de la Fluorita — —
Pozo del Agua 7.500 10,500
[Pozo WO 9 1.400 19.400 475.000
IPozo N° 8 i 1.900 4,100
Pozo NO 2 i 2,400 6.100
Quiroga N° 1 ! 2. 300 4.800
Quirogas N° 2 ! 1.200 5.400
Don Josg N° 1 i 1.800 4.600
Don José-Pozo Hondo 7.700 13,500
El Peje - 10.500
Totales 74.700 168,600

2.249.000




_26-

ANEXO 11,

Costo de explotacidn. ] _

Para llegar a establecer con una. razonable exactitud
los costos futuros de operaciones de una mina,se toman datos conocidos en
Vel momento del cglculo y se asumen los desconocidos basgndose en las curva
ciclicas que da la estadlstlca,51endo pues,en todo caso,aproximadas las /
cifras obtenidas ¥ serviran solo de un punto de apoyo para hacer un presu-
puesto o estimacion.

En segundo lugar,toda mina en explotacidn supone,gene—
ralmente,haber superado previamente las etapas de exploracigén y desarrollo
del yacimiento y sobre cuyos resultados se planted el neg001o minero en /
lo que atajie a ; capital invertido en estudios eJecu01pn de los trabajos,
amortizacion de equipos e instalaciones,capital evolutivo para afrontar /
sueldos y jornales y para ls adquisicign de materiales,etc.

De estas dos etapas,pues surge la base fundamental del
negocio minero ; las reservas.

Sabemos que en ninguna mina bien organizada.se termina
la explora01on y el-desarrollo y que durante la vida de la mina se segui-
rén buscando nuevos cuerpos mineralizados ya sea dentro del miamo y301mlen
to o fuera de él,pero para poder hacer un planteo econdmico se le-da un /
limite a ésta busqueda el que la BEmpresa lo determina en funcion de las /
reservas cubicadas y del capital invertido.

Para nuestro caso,traténdose de minas exploradas y de-
rrolladas en parte,se consideran ambas etapas fuera de caleculo ¥y partien-
do de esta premlsa tendremos:

-

1°.- Datos conocidos.
7 Salarios segun convenio minero del 31- 3—61 de acuerdo
a la Tey N° 14.250 para la Provincia de San Luis.

Categoria "A":
Perforlsta minero dlsparador enmaderador afllador de /
barrenos,barretero .a pulso,cafierista,guinchero..iscieecases $ 171,20

Categorig "B!: .
Ayudante de perforista,ayudante de enmaderador,carrila-
no’compresorista.ll.ll.....!IO.IIU.ll..l........0.!..'....i $ 155’40

Categoria "C":
Paleros interior,vagoneteros,pedn general mina % 146,70

Categoria "D": ,
Peon general de superflcle.................... $ 139,70

Materiales:

Explosivos., Unidad., o Precio.
Gelignita de 62% Kgr. 7 $ 135,00
Guie impermeable comyn Mt. , ‘ $ 5,00

Fulminantes comunes N° 6 c/u ’ B 5,00
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Combustibles. | Unidad. ' " Precio.
Gas~0il : _ Lt. ' $ 5,00
Aceite lubricante . — Lt. $ 35,00
Filtros.

Para combustibles o lubric. c/u : $ 200,00
Madera.

Listones 0,10 x 0,10 dlamo =~ Mt. $ 43,20
Tablones de 0,30 x 0,05 dlamo  Mt. $ 64,80
Rollizos 2,20 x 0,15 # algarr. c/u $ 13,00
Rollizos 2,20 x 0,20 " . ¢/u $ 18,00
Postes 2,20 x 0,25 § " e/ $ 24,00
Hierro redonde de 12 . mm - Kgr. $ 17,10
Clavos de 8" Kgr. $ 30,00
Alambre negro " Kgr. $ 25,00
Carbon de fragua | Kgr. $- 10,00
Carburo de calcio : ~ Kgr. $ 30,00
Teblones 0,30 x 0,05 &lamo w2, $ 330,00

Datos asumidos:

)

b)

cf

d)

.e)

£)

Yacimiento ; de formacidn vetiforme con cajas y veta bien defi-

.nldas 1,50 m. de potencia media,65° de buzamiento (mayor que el
.angmlo de reposo),mlnerallza01pn uniforme con ganga de dureza /

4 5 . a v
Explora016n ¥y desarrollo -; ambas etepas se dgn por terminadas en
10 que respecta al planteo del negocio.

Explotacidn ; se adopte el sistema de explotacigdn de "realce so—
bre saca (Shrlnkage),por congiderar gque las condiciones genera-
les de los yacimientos que figuran en el presente informe son fa-
vorables a tel .sistema y porque es un método de bajo costo.

Produccién ; se tome para el ejemplo una produccidn de 50 tonela-
das por dia. .

Reservas ; se estima que entre las reservas positivas y las posi-
tivo-probables hay para unos 3 afios de trabajo y si consideramos
que se trabajaran 25 dias al mes, tenemos:

Produccion diaria ' 20 toneladas.

Produccion mensual 500 "
Produccign anual 6.000 "

Total de reservas estimadas para 3 afios de trabajo 18.000 tbns.

Equipo e instalaciones ; Habiendo la Empresa fijado un limite /
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ecomomlco al hacer el planteo del negocio minero,cabe suponer gque esto /
fué posible hacerlo recien cuando la mina estaba previamente explorada,de-
searrollada y cublcadas sus reservas,pues,es obvia que sin reservas no es
posible planteo economico alguno. ,

Siendo asi,se considera que la adquisicion del equipo y maguinariss
necesarias para una mine pequefia como la de nuestro ejemplo,ya fué hecha
Y por esto no se toman en cuenta las amortizaciones de los mismos.

g) Preparacidn ;E1 estado actual de las dlferentes minas revisadasg sefials
la ausencia absoluta de labores de preparacion excepto la labor prin-
cipal de extraccign que es en general un chifldon corrido por veta y en
ajgunos casos un pique vertical,de dudoso acierto su ubicacign, de mane
Tra que el caso general da la necesidad de por lo menos une galeris o /
nivel de explotacion y una chimenea de ventilacion,entrada de relleno
0 salida de emergencia,etc.

h) Costos; hechas las sclaraciones anteriores,tenemos entonces que las ¢ci-
fras de este calculo corresponden a "costos directos" de preparacifn y
explota01on.

Preparacion.
Al rajo se le dara un largo de 60 m. para contemplar un pilar
de seguridad junto al chlflon de extrac01pn ¥y otro junto a la chimenea,
Los pilares tendrdn 5 m. de largo por toda la altura del rajo.
La altura del block a explotarse,medida por la veta,serg de 30
metros,lo que hace un tonelaje de 5.625 toneladas.

”

Nivel de explotacidn; En avance cerrado el factor alto explosivo para una
roca de dureza de 4,5 es generalmente alrededor de 500 gremos/ton. E1 per-
forista hace una pega de 17 tiros de 1,40 m. de profundidad por 2,20 m, de
elto y por un ancho 1gual a la potencla de la veta,l,50 m.

Explosivos ; Una pega equivale a 11,550 tons. de saca,igual a 5,775 kgs de
dinamite con un valor de cuve.iesivriirarecncroncsscnnnnanes B 779,6/ turno
Se consumen 17 fulminantes ¥ 34 m. de MEChBesoeennnvsnneses § 255,0/ v

Combustibles y lubricantes ; Un moto-guinche de 12 HP consume 3 1ts. de
gas—oil por hora,trabajare 6 horas en extraer la carga..... $ 90,0/turno
consume ¥ 1t. de aceite en este tiempo..................... $ 8,5/

Un moto—compresor de 20 HP consume 5 lts.de gas-oilpor hora,
trabaaara6horasl......‘II..‘II.OI'...Cl..l.....l...l.'...3150’0/ "
Consume z 1lt. de e T T P - I I YA

-Manc de obra.

Un perforista,incluidas leyes S0Cl8leSiteenrasinnnnsneeanasd 282,5 /turno

Un ayudante perforista, " B i et iineas e 256,4 / W
Un-palero cargando saca - " B e ieitiinseseeaaeedd 242,0/ @
Un carrero interipr "o b e it inesaeraaa b 242,07/
Un carrero superficie " b ittt ienssireeseeld 230,55/

Un guinchero-compresorista,incluidas leyes S0CialeS....ee..d 282,5 /

Un capatfiz $ 6.000.- 40% del tiempo,con leyes sociales.....$3.960,0 / !

Un herrero afilador de barrenos,cufias,etc. " L eeed s 282,5 /

Total mano de obra por turno,con leyes sociales...seseeemPnn-7.079,0 / ®



De éstas cifras resulta un costo de § 5. 056 -m/n por metro de
. galen;a.
Se corrergn 61,5 m. de gelenda para dazle cabida a la chime =
De £ste avance se obtienen 507 toneladas de mineral beneficia—
ble, '

Chimenes:

En avance cerrado de chimenea el factor alto explosivo es bastan-
te superior al de las galerias y tomaremos 750 grs/ton. El perforista /
hace una pega de 12 tiros en el turnd de 1,20. m. de profundldad en 1,50
m. de largo por 1,50 m. de ancho

Explosivos:
Una pega da. 6 y 750 tons. de saca con un consumo de
5,060 kgs. de dinamita a § 135.~ el Xiloi.eeeeenseaes § 683,1/tgg

Se consumen 12 fulminantes y 30 m. de mecha....L,.... $ 210,0/

Combustibles y lubricantes:
Un moto-guinclje de 12 HP consume 3 lts. de gas-o0il
por hora. Trabaje 4 NorasS..ccevesseesssenssoncnneas B 60,0/ "
Consume % 11, de 8CELtE.eevrcrrvnoncnsassavsncesess B 8,5/ "

Un moto-compresor de 20 HP consume 5 lts., de gas-oil
por hora. Trabaje 4 horas......... veserssssassscess B 100,0/ "
Consume % lt. de aceite.iill.Ill..il....l..ll‘l.l'. $ 8’5/ 'l

Mano de obrs:

Un perforista y un ayudante,incluidas leyes sociales $ 538,9/ "
Un palero para cargar saca, " " " $ 242,0/ "
Un carrero interor, " " " $ 242,0/ "
Un carrero en la superficie, "o " " $ 230,5/
- Un guinchero-compresorista, " " n $ 282,5/ v
Capataz $§ 6.000.- 40% del ‘blempo, " "o a $ 3.960,0/
Un herrero, " _ $ 282,35/

De gstas cifras resulta un costo de § 5.706. -m/n por metro corri-
do de chimenea.

Descontando 2,2 m. de alto de la galer;a,la cimenea tendrs una /
altura total de 27,8 m. de los cuales se obtienen 156 tons. de mena be-
neficiable.

Raao de explotazidn:
Se 1n101ana el arranque desde el techo de la geleria /
sin dejar puente. Se colocari un marco de 3 piezas cada 1,80 m., de distan=

cia,dejando un buzdn de carga cada 5 m. y se cerrara totalmente el techo
de la galeria con doble corrida de rollizos delgagos.

-

Madera: .
Se colocargn 33 marcos de 3 piezas cadd UNO..eoveeesss.d 2. 376,00~
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‘ Descontande los 9 buzones y los 2 caminos se =
colocardn en ek techo 490 rollizos delgadoS...cesssssesvess $ 6.370,00.-
En-los caminos se colocarg cada 1,80 m. de
altura 1 tranca y 20 rollizos delgados;
- . Son 34 trancas de ro0lliz0S SrUESOSicsseveivessasssss
640 rollizos delgados...............................
Cada camino tendrd 9 escaleras de 3,60 m.de
largo,siendo 18 escaleras costaran.........................
Habrg 8 plataformas en cade comino,por cade

$ 816,00,-

$

$
plataforma se UsSaran 2 tabLoNES.s.scieeeveceresseescnssesas $ 4.752,00.~-

$

$

$

8. 320’00l-
10717,000_
Se usaran 2 kgs. de clavoS.ieseceesn. crerecsrrsreaeas 60,00.-

En 10s 9 buzones entran 45 tabloneS....cececerescees $ 6.680,00.—
Se usarén 3 kgs. de clavos en 10S O DUZONES.eensosns 90,00~

Total ‘ $31.181,00,-

Mano de obra:

Un maderista con su'ayudante coloca 3 marcos completos con /
techo por turno la madera puesta en el paraje.

En emmaderar la galeria demora 11.di8S..uevvscresees $ 5.930,00.-
En colocar los 9 buzones demora 9 dlas.............. $ 4. 850,00,=

- La colocacion de la madera en el rajo; plataformas y escaleras en
los caminos,puntales ocacionsles,etc. siempre la céloca el maderista con

su ayudante durante el tiempo que se tarda en terimar de explotar el [/
rajo.

1

Arrangue:
Mano de obhra:
Un perforista con su ayudante perfora un promedio de 15 taladros de

1,80 m. de profundidad por turno. Si la veta tiene 1,50 m. de potencia /
y los tlros se perforan con intercalacidn de 0,50 m. en ambos sentidos, /
avanzaré 3 m. lineales en la patacha de modo que para arrancar todo el /
horizonte de la mlsma,demorana 17 dias hablles.

Cada turno de perforacidn arrancara 20 toneladas de mineral yluego
las 5.625 tons, seréh arrancadas en 281 turnos.

L

Explosivos:
En roca de dureza 4,5 hay generalmente un factor alto explosi-
vo de 300 grs./ton. en realce.
' 20 tons. de mineral consumiran 6 kgs de dinamita..$ 810,0/turnoc
20 fulminantes comunes N° Bu...uerverecsosncaness$d 100,0/ "
40 m. de mecha impermeable....c.evveeessessnoccsonad 200,0/ u

Total © $1310,0/ ®

Mano de obra:
Un perforista con ayudante,con Leyes S.cuestan..$ 538 9/ "

Un maderista con ayudante, " " " L,.$ 538,9/ v
Un carrero en la galeria woonw oo " .5 242,0/
Un carrero en la superficie " n L 230,5/ "

Un guinchero-compresorista " " w8 282,5/
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A
Un herrero afilador barrenos,con Leyes SRR 282,504ﬁﬁrn01
Un cepataz $ 6.000.-25% del tiempo,con Leyes S.$2.475,00/turno

Total $ 4.590,3o/turno_

Combustibles y lubricantes:

Un moto-guinche de 12 HP,en 6 horas de trabajo :
Consume gas-oj-l..-.l..l-C'-OIDCOIOICI......'.- $ 90’00/turn0
Gasta % lt. de aceite.l-ll..l...‘l...l.....'.. 3 8,50/ “

Un moto-compresor de 20 HP ,en 6 horas de trabajb _
COHSU}II.G gaS-Oil.....--..-...o....-'.-....--.-.. 3 150,00/ "
Consume acelte en ese mismo tiempoO.sveseeses.s $ 17,50/

Total - $ 266,00/ "

Relleno: .
Se usarg un scraper con motor diesel de 12 HP,en

'8 horas de trabajo consume gas—0ilssseeseecessas § 120,00/turno
gasta aceite en ese mismo FiemPOeeeereeseeensans B 8,50/

El scraper tendrg una pala de 200 lts. de qepacidad y trabajars

-a un ritmo de 24 paladas por hgra,removiendo 38.-m~ por turno,luego,para
rellenar un volumen de 2,250 m” se necesitaran 60 turnos de scraper,los
los que en jornales del operador resultans....se.ess.0e 8 16,950,00 total

Regumen: de costos:

Trabajo.  Costo, Reservas.
Nivel. : _ .
Mano de obra $  254.249,60
Explosivos $ 45.522,40 .
Combustibles y lubric. $ 11.704,00 507  tons.
Chimenea.
Mano de obra | $  132.903,20
Explosivos $ 20.541,30 :
Combustibles y lubric. $ 4.071,00 156  tons.
Rajo de explotacidn
Madera 8 31,.181,00
Mano de obra $ 1.289.874, 30
Explosivos $ 311.910,00 L
Combustibles y lubric. $ 74.746,00 5.625  tons.
Relleno. .
Mano de obrs & 16.950,00
Combustibles y lubricantes § 7.710,00

Totales $ 2.201.362,80 6.288 toneladas.

Costo directo de mena puesta en boca—mina.......;.,..... $ 350.-/ton.

T



ANEXO III

Estimacidn del costo de operacidn de la planta.

Dias de trabajo: 25 por mes
Turnos de 8 hs: 3
Capacidad/turno . 25 toneladas

Jorrales ' Por dia Por ton.
Concentracidn: -
3 a $ 180 x 3 turnos | | 1.620
Muestreo y lotes: .
2 a$ 180 x 1 turno 360
Reparaciones y varios:
2 a $180 x 1 turno 360
- Mecédnico-electricista: .
1 a $250 x 1 turno 250
Capataces: , .
1 a $250 x 3 turnos 150
3.340 44,5
Sueldos
SyeluSS Por mes
Ingeniero Administrador - _ 30.000
Quimico 20.000
Empleado oficina 8.000
58.000 30,9
Leyes sociales
65% sobre $75,4 | 49,0
Energia
20 KW-H a $2,50 50,0
Acero '
1 kg a $30 _ : 30,0
Reactivos de flotacidn . 40,0
Reasctivos de laboratorio ] 8,0
Embolgado y despacho , : 5,0

Repuestos, materiales para reparaciones,
lubricantes, etc. . 10,0

Total por tonelada $uh 267, 4



ANEXO IV

Estimacidn de las inversiones

Planta de concentracidn de 75 %/24 hs

1. Acceso, excavaciones, fundamentos,

pisos, tolvas, tanques, canaletas, eftC..... 1.500.000
2. Magquinaria puesta en el lugar de ins-
talacidn M EEEEEE R T T " EEEEEEEERE 1410000000
3. Montaje, cafierias, canaletas, conduc-
tores electricos y llaves, herramientas.... 3.500.000
4. Galpones para planta, usina y taller ...... 750,000
5. Edificio administraeidn y Iaboratorio...... 500.000
6. Aprovisionamiento de agua y
depésito de COlaS-.- * o538 8 v e " A A R O N 5000000
7. Maguinaria usina diesel 125 HPi.oevveennsns - 2.000.000
Total planta $%  22.750.000
Plan de exploracidn minasS.....eveosaocassscas " 2.250.000
Total InVeTrsSionesS...covevee.eeceens ceeeeees $% 25.000.000
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