6,8 "V{riﬂf’fnw -

JU Wkas . l O
//I///]/ I Jw %IIIIWH W
consy / FEDERAY DENINVERKIONES
T |

=

EVALUACION DE LOS
RECURSOS NATURALES
DE ARGENTINA )

CORDOBA 1960



CAPITULO
1

SUMARTIO

CONTENIDO Y OBJETO DEL PRQ
GRAMA DE EVALUACION DE LOS
RECURSOS NATURALES DEL CeFal.

CARTOGRAFIA,GEODESIA Y AERO-
FOTOIRAMETRIA

CLIMA Y METEOROLOGIA

SUELO Y FLORA SILVESTRE

AGUAS SUPERFICIALES
AGUAS SUﬁTERRANEAS
FAUNA TERRESTRE

FAUNA Y FLORA ACUATICAS

RECURSOS MINERALES

Guillermo J.Cano
Director del Prow

grafa

Igidro Estid

ManuéI~J.Olésqoaga'

Luis.Fouldn

Guillermo Mazza
Juan Victoria
Juan Cgéodoy-
Tomds Marini

Tomas Ezcurra



CAPITULO 1

CONTENIDO Y OBJETO DEL PROGRAMA
DE EVALUACION DE LOS RECURSOS NATURALES

DEL Cl.F.1.

Guillermo d. Cano

Director del Programa



CONTENIDOC Y OBRJETC DEL FROGRAI;A DE EVALUACION DL LOS
SCURSCS NsTURALLS DL C.F.I,

1. E1 principal objetivo del C.F.I. es etectuar los estudios fundamenta
les necesarios para asesorar a los gobiernos miembros de é1 en la progre
cién del desarrollo econdmico. Esta no es posible sin el conocimiento cs
bal de cudles son los elementos baficos de la actividad econofica. Los
economistas clasifican estos elementos asi:

a).recursos humanos. Esto es el hombre como ser inteligente, pues el hor
bre como animal es una cosa de la naturaleza,

b) recursos culturales. Que consisten en todo lo creado por el hombre,er
abstracto (dinero,capital,instituciones politicas)o mediante la trans
formaciofi de los recursos naturales (productos de la actividad indus
trial, minera o agricola).

¢c) recursos naturales. Que son los elementos fisicos de la naturaleza,
Utiles al hombre, no transformados por accidn de éste.,

2. Los bienes naturales son todos los elementos fisicos que integran la
Naturaleza, y constituyenel género,integrado por dos especies: los recur
sos naturales y los '"elementos indiferentes",definicidén ésta Gltima gque
pertenene a Zimmermann (#)

El concepto de recurso natural'es funcional,dues se. refiere a los
vienes de la naturalesa iddéneos para la satisfaccidn de necesidades hu~
ianas, y esto ~la utilidad para el hombre- es lo que distingue a los'rg
ursos naturales" de los "elementos indiferentes%,que Jjunto con aquellos
ntegran el todo,que son los blenes de la naturaleza, Estos eleuentos in
liferentes son los bienes naturales no Gtiles al hombre, o gue habiéndo-~
.0 sido han dejado de serlo. En todo caso, potvencialumente, todos pueden
legar a convertirse sn "recursos" por obra del pro.rsso tecnoldgico.

. Los recursos naturales son @ '

) el suelo, esto es la tierra Gtil al hombre; )

) los yacimientos minerales sbélidos,liquidos (petrdleo) o gaseosos.Es-
tog Gltimos incluyen los hidrocarburos gasecosos y los gases y vapores
endbgenos, aptos para producir energia;

) los recursos hidrdudicos, esto es el agua en sus diversos estados fi-
sicos y condiciones de ex1sten01a° nubes, lluV1a nieve,agua superfi-
cial y agua subterrédnea;

) flora silvestre, terrestre,(bosques,praderas) o acudtica (algas);

) la fauna silvestre terrestre (animales plumifetos o peliferos),acué—
tica (peces, moluscos cetaceos) anfibia{queloniog) o aérea (aves gua-
neras);

)el espacio aéres,incluyendo el aire,el aguz metedbdrica,las ondas hert-
ziznas,la radiacidn solar y cbsmisa y los gases de utilidad industrial

) los recursos panorémicos o escénicces,esto es,los lugares cuya belleza
sirve para la recreacidn humana.lista tiene incidencia econdmica en
cuanto influye sobre la product1v1dad del hombre y en cuanto es base
del turismo como actividad econdmica;

) la energia, que puede ser hidrdulica,edlica,marcomotriz,térmica (a ba

%) Lrich Zimmermenn "Recursos e industrias del mundo"(Méjico,1957)ed.
Pondo de Cultura Econdmica,p.24. .




ge del empleo de otros recursos naturales, .nuclear.

El estudio primario,el de los aspectos intrinsecos de estos recur
sos,atafie a las ciencias -naturales y examtas y fisicas y a las que las
aplican., Pero en cuanto ellos influyen sobre el hombre como individuo
o sobre las colectividades humanas, su estudio entra en el campo de las -
ciencias sociales y, entre éstas, particularmente, en el de la economia,

Tal situacidn crea,necesariamente,una zona de contacto entre ambos
gru~os de ciencias, que nosotros vemos traducido en la integracidén del
grupo de consultores que tiene 2 su cargo la realizacibén de nuestro pro
grauc, en el gue hay meteordlogos,cartégrafos,agrénomos,zodlogos,gedlo=
g0s8, hidrogedlogos,economistas y juristas e ingenieros en minas, en elec
tricidad y en hidrdulica, También suele crear esa circunstancia motivos
de apreciaciones divergentes entre ambos guupos de cienti{ficos, por ejen
plo entre "proteccionistas" gue predican el "uso inveligente" de éata
romo tesis opuesta a la exclusidn total de todo uso. Nosotros tratamos
e integrar ambos grupos en un solo fin el comin: uso de la naturaleza
para el bien del hombre, evitando tales conflictos,

1, Zimmermenn sefiala tambidn que el concepto de "recursos naturales" es
ingeparable del de "resistencias naturales” gue define & los obstdculos
fisicos de la naturaleza que el hombre debe vencer para lograr el a ro-
rechamiento de los recursos naturales, Dentro de tal définicidn habria
jue incluir a los efectos nocivos de los recursos naturales, gue nueden
roducir a la vez tanto efectos bendficos como dafiinos. Asi el agua es
1 til para el abastecimiento humano, la agricultura, o las industrias,pe
0 también Produce inundaciones ¥y salinizacidn o esparce epidemias y epi
00tias,

Nosotros debeizos estudiar tanto los recurses como las resgistencias
laturales, pues Jstas inciden en el rendimiento y disponibilidad de a ué
los. Como por ejemplo: los animales silvestres gue constituyen fagas
ocivas que afectan el rendimiento de la agricultura, o del hombre.

. Los recursos naturales han sido objeto de numesroses clasificaciones,
egtn el designis deguido por guienes los estudian. Para nuestiro propdsi
0o adptamos la méds simple,en renovables y agotables. Los primeros son
anbién llamados fuentes o fungibles y los segundos, fijos © no renova-
les, anngue tod - estas denominaciones pueden no coincid exactamente.
0s no renovables son los incluidos en la letra b) de la enumeracién hg
he en el pardgrafo 3 precedente y también los recursos energéticos de
a misma fuente, Todos los demds son "renovables" en el sentido de gue
w uso adecuado no los agota pues se repiten, renuevan o mentianen en

n perjddico fluir de la naturaleza,

Los no renovables se agotan por su uso,definitivamsnie,aungue el
eriodo de agotamiento puede variar considerablemente. Alguics de éstos
ueden ser objeto de reutilizacidn (chatarra,escoria de altos hornos)lo
ue prolonga su “"vida' o disponibilidad, aungue no hasta el extrewo de
ransferirlos de categoria.

. Una caracteristica esencial de los recursos naturales,de considerable
nfluencia en su disponibilidad y que por tanto debe ser computada en sv
valuacidn,es la reciproca interdependencia no sélo de unos recursos so-
re otros si no de los diferentes usos y efectos de un mismo recurso en-
re si, La obra humana puede acentnar el efecto de esa inter-relacidn



pues la utilizacién inadecuada puede destruir y afin agotar irreversible
nente incluso a los recursos renovables. Esto obliga, en la taresa de
evaluacidn, a examinar el '"modo™ de uso actual,para deterwninar si su ine
ficiencia hace peligrar la futura disponibilidad del recurso, o si una
e jora tecnolfgica en el aprovehhamiento puede auuentar esa disponibili
lad o rendimiento. )

Es 01%til exponer unos cuantos ejemplos: unz tala excesiva de bosques
jue cubren fuentes de cursos de aguas,provoca la eresidn de la tierra,
;orngndola, inutil para uso agricola. Ademds hace desaparecer el "tapiz
regetal" que cubre el fuelo y que actla como regulador natural retardan~
o el escurrimiento de las aguas. Esto altera el ciclo hidrolégico, pro-
ocando sequias en verano y torrentes impetuosos durante las lluvias, qus
ausan inundaciones, gqgue anegan las tierras bajas, El arrastre de sedi-
entos “embanca" los cauces y acentds las inundaeciones. Andlogos efectos
rosivos,con todas las secuencias apuntadas, son provocados por las préc
icas inadecuadas de cultivo, a favor de la pendienté (%)

La caza abusiva de ciertas especies animales,que a su vez impiden la
ropagacidén de otras,trastorna el "habltdt" y altera el ciclo bioldgico.
aibién pmede producirse el fenfmeno inverso : la propagacidn artificial
e especies albctonas puecde ser daiiosa. Ea el caso de los ciervos impor-
ados a la Patagonia gue agoban los pastos y eliminan a otras especies’
utdctonas, La interdependencia entre. varios usos de un mismo recurso se
precia particularmente en el caso de las aguas, posibles de usos consun
ivos (riego,abastecimiento doméstico, ciertos usos industriales) y de
tros que no lo son (navegacidn,produccidn de energla)., Los primeros,se-
in el lugar de utilizacidn, excluyen a los segundo., & la inversa, cier-
s efectos nocivos pueden ser convertidos en dtiles: terrenos anegados
revenidos pueden ser drenados y las aguas proveniaentes del drenzje pue
:n ser utilizadas en riege.

. La evaluacidbn de los recursos naturales supone tanto medir su "grado"”
*tual de uso, como 1as reservas remanente. ain no utilizadas,

Esto Glitimo tiene considerables importancia -y la confiere a la tarea

evaluacidn- frente a tres factores :

la“explosibén"demogrilfica, particularnente en el mundo latinoamericano,

que derermina un constante incremento de la demanda de recursos nature

les para abastecer las necesidades de la creciente poblascidn;

el progresoc tecnoldgico,que,por una parte,aumenta taubién la demanda
de recursos naturales y de energfa,y que por otra,como ya apunté, con-
tribuye a su conservacidn al umentar su rendimiento.

) el bajo nivel de conocimientos técnicos en los usuarios de los recur-

" sos naturales,que deteriiina su explotacidn ihadecuads, y, como conse-—
cuencia, no sélo un bajo rendimiento,si no, a veces la ya mentada des
truccidn o agotamiento irreversible de recurgos que bien utilizados
son renovables.,
Le programacidén del desarrollo econdmico -reducida su metodologia a

. sintesis mds apretada- comprende las custro etapas que a contlnuaclon

:) Rlcadrn_ﬁﬂNDELLuﬁ*AMENGUAL "Consideraciones para la formula016n ds:
na politica nacional de recursos naturales renovables" (Caracas, 1960)

dicidén Ministerio de Agricultura y Cria, p.6.
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. enuncian junto con el papel gue an ellas juega la evaluacidn de los

cursos naturales :
proyeccidn de necesidades futuras de consumos y servicios,y por tanto
de los recursos naturales de que es menester disponer para satisfacer
las. Lsta proyeccidén parte de andlisis econduwicos,pero envuelve deci-
siones de tipo politico;
inventario y evaluacién de los recursos (incluso naturales)disponibles
para satisfacer las necesidades proyectadas, en el momento previsto
como necesario;

. identificacidn de los principales problemas que afectan al desarro-
1llo; _

. definicién de politicas {incluso la referente al manejo de los recur
sos naturales) Esto incluye preparacién de proyectos de trabajos,ser-
vE8¥0s y obras (inclufdos los de aprovechamiento de recursos nhatura-
les),evaluacién econdmica de los wismos,cdlculo de inversiones,defi-
nicidén de prioridades, sugestién de mcdidas institucionales.

la definicidén de prioridades en materis de rcCursos nzturales. - "es
ategia de los recursos" —comprende tanto las prelaciones entre usos de
. mismo recurso,como de distintos recursos entre si., Par ejemplo, si se
., de quemar petrdleo para producir vapor con fines energéticos o si se
. pefinard para obtenur subproductos (nafta,etc.)que tienen otras apli-~
ciones,y se producird yapor con otros combustibles,o cnergia con otros
cursos. 0 bajo otro aspecto,si conviene desforestar zonas para dedicar
s a uso agricola,en vez do mentenerlas para la explotacidn silvicola,
si conviene sustituir -cuando se¢ puede— el consumo de recursos natura-
s agotables por el de renovables, auncue generalmente {ste sea més caro

Hablando de recursos naturales no puede ser omitida uns palabra acer-
de la "“conservacidn®, Lsta expresidn no debe ser sindnima dc absten~
4n total del uso -quc a veces propielan algunos naturalistas~ si no de
. de Yuso inteligente’, En definitiva el problome es de distribucidn en
tiempo del uso de los rccursos naturales (). Envuclve un problema
ico (®x) : el de si la generacidn presente debe hacer sacrificios en

aprovechamiento de 1l0s recursos naturales en beneficio de la posteris
d; y también el de si el individuo debe soportar restricciones en inte
s colectivo. En uno y otro caso el “sacrificio" consistc © en una men-
a en el uso, que disminuye el nivel de vida, o en hacer un uso mas ong
so~ las précticas “conservacionistas'" son caras -para bencficio de la
Jectividad o de la posteridsd.En ambos casos la politica conservacio-
sta influye sobre la disponibilidad del recurso y por tanto el inventa
o de su existencia cobra importancia para la definicibn de aguélla,

. Asi definidos el objeto,importancia y ubicacidn en la programacidn
1 desarrollo econdmico,de la evaluacidbn de los recmrsos naturales,es

cciso detallar los aspectos que ésta debe cubrir :
PACTORLS INTRINSECOS A LOS RECURSCS ¢

ET S,Ciriacy Wantrup : "Conservacidn de los recursos®™ (Méjico,l957)ed.

Fondo de Cultura Econdmica, pig.55
g3} William Vogt, "The road to survival"(N.York,1948)edicidn S.5loane

Association, p. 335.




I. determinacién de su existencia fisica.Por ejemplo,prospeccién y
cateo de yacimientos mineralcs o de aguas subterrdneas;medicidn de
existencia de pendientes de valor potencial hidroenergético;

II medicién cuantitativa, que implica tanto medir el grado actual de
uso de cada recurso,como la determinacidén de las reservas remanen
tes del mismo. En ciertos casos {algunos referentes a recursos ni
drdulicos) la medicidn puede consistir en el prondstico de¢ dispo-
nibilidad futuraj; '

ITI.medicidn cualitativa (andlisis de mnerales o de aguas,etc.);

IV.exdmen de la influencia de unos usos sobre otros del mismo recur-
s0,0 entre efectos benéficos y nocivos, en cuanto tal inter-rela-
¢idén incida sobre la disponiblidad del recurso;

FACTORLS EXTRINSECOS A CADA RECURSO

V. exdmen de la interdependencia -~0til o nociva- con otros recursos
naturales, incluyendo la disponibilidad de energia vara su explo-

 tacibn, en cuanto incidan sobre la explotabilidad;

VI localizacidn respecto del lugar de consumo,determinante del cesto
de transporte o de otros factores que pucden hacer temporalmente
indisponible el recurso., Ls el caso de los yacimientos mincros
sitos en lugares de acceso diffcil o distantes del agua o la ener
gia necesaria para la explotacién;

VII.ex8men de la tecnologia del aprovechamiento. Esio incluye el "mo-
do" actual de uso, en cuanto una mejora tecnollgica en €1 puede
aumentar la disponibilidad del recurso, lo que ¢s particularmente
cierto en ¢l caso del uso del agua en irrigacidn. Bajo otro aspec-
to, ciertas arcillas continentes de aluminio que hoy no son ecohd-
micamente explotables pucden llegar a serlo si la técnica apropia-
da es desarrolladaj;

'IIT.estudio del régimen juridico del dominio y tenencia del recurso,en
cuanto tales factores institucionales pucdan influir en su explo-
tallidad. Este factor ds de particular importancia en el caso del
uso agricola de la tierra; _

IX. estudio de la legislacibn regulatoria del uso,en cuanto ste in-
fluya sobre el rendimiento. Asi la legislacidén sobre pesca suele
influir de modo trascendcnte dn la explotabilidad de los recursos
piscicolas; i ' ‘

X. estudios dc¢ la utilidad del recurso e¢n funcidn de las necesidades
humanas (factores de lugar,tiecwmpo y costo de explotacibn) que,como
dije antes,determinz si se trata de un "recurso natural® o sblo de
un "elemento indifercnte

. Llegamos a la explicacidn de cudl es la tarca abarcada por la etapa

tual de las adtividades del CEI en esta materia. A proposicidén de Gi-

ord Pinchot,guien hace medio siglo fundd en ¢l mundo 21 Movimienteo Con
rvacionista, el 8° Congreso Cientifico Panamericano (Washington,1940)
comendd a todos los paises de América adoptar diversas medidas en rela
én a los recursos naturales. La priuers fué la de inventariarlos,bajo
concepto de que ninguna progsramacidn, ninghn uso ordenado es posible,

n la previa determinacién —evaluacién- de cuales son los elementos fi

cos con guc se cuenta para la actividad econdmica, El tiempo ha llegadc

que dejemos de malgastar-dilapidar-puesiras riguézas naturales y aun
destruirlas,BEs preciso poner orden en su uso y para ello,es tarea prg

a conocer su cuantia. En nuestro pais existen muchos trabajos e infor-

ciones algunos muy valiosos,acerca del conocimiento y evaluacién de

estros recursos naturales . Pero estdn dispessos entre diversas ofici-



nas plibdicas nacionales y provinciales, en las wniversidades y aén en
nanos de particulares, sin que presten utilidad pues nadie se ocupa de
extraer de ellas las conclusiones que, toda juntas permiten extraer.Un
2xperto de las Naciones Unidas det.rmind recientemente gu solo en la 61
pita del gobierno federal 12 oficinas diferentes se ocupan del conocimic
to geoldgico de nuestro suelo y subsuelo,sin intercambiar informacidn
ntre ellas. Otras veces ocurre que las normas de medicidn de un mismo
recurso usadas por diferentes oficinas no coinciden, pues responden a
1iferentes designios, y por tanto no son comparables las informaciones
251 obtenidas. Existen tawbién notoros vacios y lagunas en relacidn a
leterminados recursos,respecto de los cuales no se ha hecho nunca medic:
lguna. En otros casos las mediciones hechas son incompletas o deficien
es. Nos hemos propuesto pues,como tarea liminar,hacer una blisqueda ex~
laustiva para recopilar toda la informacidn existente. Una vez toda Jjun
a prestard una singunar utilidad que hoy se pierde. Cuando la hayamos
‘eunido, clasificado y analizado {el juicio critico supone, desde luego,
a valorac16n de la calidad de tal inforuacién)podremos obtener dos con
lusiones muy importantes: a)establecer 1la mecica en gue c.da recurse
atural es conocido y ha sido medido,obtener la némina completa de ellos

ofrecer totales de los recursos disponivles segln nuestro grado actual
e conocimiento;b) determlnar,por exclusidn, cudles son los recursos gue

os falta por reconocer y medir, 0 aln saber si existen o no.

La respuesta a este segundo interrogante serd tanto o més trascenden

¢ gque la gue obtengamos para el priuero. Y ésta,la mediciédn cuanti y

ualitativa de qué es lo gue sabemos de nuestros recursos, se e .td ha-
iendo conforme a los patrones enumerados supra en el pérrafo 10.

En cuanto al conocimiento faltante formularemos detallados programas

ara su medicidn, gue comprenderin :

. a) descripcibn de las téenicas utilizables en la medlclén Por esto.
tienen particular imgortancia los estudios sobre la agrofotogra-
metria y sobre interpretacién de la fotografia aérea,que serin
cubiertos por el consultor a cargo del tema "Caruografia ¥y geode-
sia". Y también los estudios meteoroldgicos (en cuanto son utili-
zables en el prondstico de disponibilidad ¥ en la amedicidn de los
recursos hidrdulicos) que integran las responsabilidades del con-
sultor en climatologfa, Esta parte del travajo debe incluir tam-
bién la programscién de investi: s8ciones gue permitan llevar a la
adopcidén de mejoras tecnoléglcas { o de nuevas técnicas) en el uso
de los recursos,que aumenten el grado de eficiencia de su aprove-
chamiento;

b) cdlculo del costo de los programasude medicidn;

¢} estimacidn del tiempo de ejecucibdn. Adviértase gue alguncs pueden
ser de realizacién rdpida y en una sola vez, en tanto gue otros
(mediciones hifrolégicas) pueden requerir considerables periodos
de tiempo (hasta 25 aiios) ¥ una permanente actualizacidn de las
mediciones;

d) sugestién de prioridades para la ejecucidn por partes de estos
programas, a base de la que ofrezcan mayor;mids inmediato interés
para el pais;

e) sugestidn de mediuas de ordenamiento administrativo gque permitan
una mejora en la actividad de medicién a cargo de las agencias
publicas.,



f) sugestidn de normas uniformes para la medicidn y evaluacibn de ca-
da categoria de recursos naturales. :

2. E1 CFI ha contratado como consultores a técnicos que revistan entre
as figuras mds relevantes del pafs por su idoneidad en sus respectivas
specialidades. En los capi{tulos gue siguen continen la versién de las
lisertaciones con gue cada uno de ellos explicd los trabajos a su cargn
n reuniones plblicas celebradas en la Facultad de Ciencias Econd.icas
le Cérdoba y en la Academia Nacional de Ciencias de la misma ciudad, los
i{ag 20 y 30 de agosto de 1960. Cabe aclarar que el ing. Juan Victoria
iene asociado a su trabajo sobre los recursos hidricos subterrdneos al
)r. Alejandro Bordas y gue el agr.Isidro bstid es colaborador del agr.
intonio M. Saralegui,cuyos servicios ha contratawo el CFI para el tema
'Cartografia y geodesia". Asi mismo el ing.Tomds Ezcurra realiza su tra
)8J0 Sobre 10s recursos mineralef en cooperacidén con el Dr. Victorio An-
elelli. Ing. Juan A.Figueroa Bunge actia eficazmente como Director Ad-
junto del Programa cuya coordinacidén me ha sido confiada.

3. Se han iniciado gestiones para gue la Direccidén de Pargues Nacionale
ubra directamente el capitulo relativeo a los recursos panordmicos'y es-
&dnicos. o

4, Finalmente deseo explicar gue la conclusidén del trabajo de los consuv
ores estd proyectada para medi ‘os del afio 1961. A su término se edita-
4n todos los estudios, junto con una intramduceién y resumen a mi cargo.

robablemente se imprimirdn cinco volumenes, con méds de 300 mapas y gré-
'icos. Una completa némina bibliogrdfica que reunird y clasificard toda

a documentacidn reunida, integrard la ediciédn.

Proyectamos también,para unos meses despuds que ésta haya circulado y
ido objeto de observaciones y comentarios criticos,reunir una gran mesa
edonda, atodos los funcionarios ne ionales y provinciales, y cientifico
- técnicos particulares interesados en el tema, con el doble objeto de
ecoger las criticas a nuestro estudio y con el de intentar promover la
egunda etapa: la prospeccidn, la medicidn y evaluscidn de los recursos
dn no conocidos o no medidos, ¥ la de coordinar por acuerdos de trabajo
a accién gue las agencias de los diferentes niveles de gobierno (fede-
al y provinciazl) cumplen en esta materia.



CAPITULO 2

CARTOGRAFIA, GECDESIA

Y AEROFOTOGRAMETRIA

par

o/ -
Isidro Estiud —/

°/ realizd el trabajo en colaboracién con el agr. Antonio Saralegui



CARTOGRAFIA Y GLODESIA

Un hecho bien conocido ;or quienes actusmos en el campo Cartogri-
ico=Geodésico es el giguiente: mientras un pais no dispone de levanta-—
ientos topogréficos, las exigencias por realizarlos son casi nulas;pe-
0 una vez que se inicia su eaecu016n Yy comienza su empleo utllltarlo ’
umentan enormemente las presiones para que se completen y se vayan ha-
iemdo renovadamente de mejor y mejor calidad,

En otras palabras:mientras no se perciben en forma directa 1los be
eficios que derivan de la utilizacidn de buena cartografia, no hay preo
upacién por elaborarla; una Vez que sc recogen 1los primeros Trutos re-

ultantes del uso técnico de los primeros levantarientos,se comprende su
eal trascendencia y se agotan medios para contar cuanto antes con exce
ente documentacidn de esta clase.

Esta referencia puede, de primera intencidbn, parecer un tanto pe-
ogrullesca; pero tiene, sin embargo, honda causz gue la rige y esta cau
2 es de cardcter econbmico.

En efecto, la ejecucidn de trabajos geodésico~topogrificos impli—
1 efectuar inversiones de gran importencia. Y ello es lo que fundamen-
2lmente retarda la realizacidén dc las primeras laboras. Porque en este
30 —como en tantfsimos otros de muy variada Indole- la méds terminante
cperiencia ajena no es suficiente como para animar a saltar la barrera
ronémica y es entonces inevitable pasar por esa primera experiencia
ropia que ha de decidir todo un porvenir.

Y como esa primera experiencia reguiere,por lo g eeral,sumas nada
>spreciables,mucho se tarda en encontrar la ocasidn propicia para mate
alizarla,

Esto,ademds, porque los trabajos cartogrdfico-geodésicos en un rrin

.pio no dan lustre a nadiesni a quien los proponc,ni a gquien los decide,

a quien los ejecutay,por otra parte,el gran plblico ni los ve, ni los
1lpa,ni puede aprecisrlos debidamente,

No tienen la fuerte objetividad del gran edificic para hospital o
cuela, o del barrio de viviendas populares,o de los grandes y suntuo-
s aeropuertos. .

Pero a la inversa de éstos,gue han de insumir continuamente gran-—
s dumas,para asegurar su eficiente explotacidbn a lo largo de su vida
ilitaria,los trabajos cartogrdfico-geodésicos proporcionan permanentes
neficios sin inversiones adicionales y las sumas que se ahorran gracias
elios, de diffcil estimacidbn,son sin duda enormes y representan en dee~
nitiva un valor varias veces superior al monto invertido en su ejecu—~
bn, :
La realizacién de trabajos topogrdfico-geodésicos es,pucs,en pri-
r{simo término im excelente negocio para el Fisco,Siempre,naturalmen-—
yque se lleven a cabo en forma racional y obedeciendo a planes razona
emente establecidos.

Y ya que lamentablemente no podemos akoyar estas palabras en he -
08 producidos en nuestro pais(puus no es nuestroe fuerte la calidad y
tensibén de los trabajos cartogrdfico-geodésigos)citaré a continunacidn

caso gues seguramente resultard particularmente ilustrativo.



Me reficro a Suiza, esa extraordinari:z nacidn que descuellsz por
antas cosas admirables.Pues bien,en clla los trabajos cartogrdfico-geo
tsicos tienen altfsima expresidn material. Fero,debe destacarse, a cos .
1 de inversiones respetables,inversiones que, daoas las caracteristicas
> la Administracidén suiza,no debemos abrigar la menor duda de que han
.do decididas después de cuidadosa reflexidn,

3uiza tiene una extensidn de cerca de 30,00 kms.2,ligeramente su-~
>rior a la nuestra, en la provincia de Tucumdn., Y Suiza posee desde ha
> muchos afios notables cartas topogrdficas y trabajos geodésicos de ex
>pedidn,

Pues Dbien,precisamente como consecuencia de la posesidn de estos
ccel entes elementos,la Confederacidn resolvib,accediento a los repeti-
s descos cantonales,mejorar sus levantamientos.

Desde 1880 hasta 1920 se han rchecho por dos veces,mejordndolos ,
uellos inestimables documentos cartogrificos,y en 1926 se comenzé por
rcera vez la modernizacidn de los trabajos.

Esta nueva tarea se ha previsto terminarla para 1972,es decir,un
pso de 46 afios,con una inversidn media anual de 3.000.000 (tres millo
s} de francos suizos,lo que representa aproximadamente un total de
O millones de francos suizos a sez unos dos mil ochocientos millones

pesos argentinos de 1960,

Para comprender rdpidamente lo quc ésto representa,traslado los va
res sefialados a nuestro territorio y resulta que para producir una car
topografica de la calidad de la que tendrin los suizos a su disposi-
én en el afio 1972,si en la Argentina se iniciaran hoy los tralgjos y se

evaran a cabo con un ritmo diez veces mds intenso que el gue han dado

s suizos a su labor,tendriamos todo terminado en el afio...2400 y habria
e pensar en la médica inversién de doscientos cincuenta nil millones
pesos valor 1860, o sea unos 7 millones de délares anuales durante al
méds de 400 afios,

Y ésto sin contar el territorio de la Antértida el cual,como vere
s luego, no es de los gue ofrece menor interés desde el punto de vista
rtogrifico.

Creo que la precedente refercncia (que no e¢s Ynica pues Francia,In
aterra e Italia entre otras se encuentran empefiadaz en tarea analoga)
terminante y si bien estamos aln lejos de nccesitar trabajo de ague-
3 suprema calidad,piénsese en 10 mucho gue en este aspecto tenemos por
cer ya que puede estimarse tan s8lc en un 10% del drea de nuestro te-
itorio nacional la superficie cubierta don documentos topogrdficos y
abajos geodésicos mds o menos aceptables.

Naturalmente,entre los muy grandes beneficios que proporcionzrian
5 trabajos topogrificos ha de contarse en muy primera 1lfnea el conoci-
ento integral de los recursos naturales,

Las técnicas modernds que se utilizan para elaborar cartografia ,
sluyen la Aerofotogrametria y ésta con sus aerofotogramas proporciona
no ninguna otra la més completa imasen del terreno,imegen gue en deter
radas condiciones de observscidn es tridimensional, y cgue si es exami-
la. por expertos bien adiestrados en foto-interpretacidn aérea, suminis-
2 una increfble informacidn de la superficie del terreno y del subsue-



Lo, con la que es posible plancar las més variadas opera01ones incluyen
lo la exploracidn, estudios y explotacidn de suelos,agvas superficiales
7 subterrdneas,bosques, tierras,yacimientos minerales, faunas regionales,
estos arqueolégicos,etc.,etc.

Nada escapa hoy a esta modalidad de trabajo y los resultados méds
xtraordinarios coronan tal actividad.

Ig impresidén de aerofotogramss tiene hoy una trascendencia enorme,
e gue el que los oltiens entra con ellos en posesibdn de la irformacién
148 segura y completa de las posibilidades de utilizacidn provechosa de
as riquegzas naturales comprendidas en la rzona gue aquéllos hon registra
lo.

Es por eso gue hoy dfa,el contralor de la obtencidn de ferografias
éreas tiene particular{sima importancia y el Estado deberfa de entrar
n posesién de copia de todas las que se impresiones,para ponerlo a cu-
ierto de cualquier sorpresa en materia de aprovechamiento y cexplotaciébn
& recursos naturales.

No extrafie pues,que palscs de poco desarrollo y moderados medios
conémicos sean asediados por grandes potennias,las que después de ofre
er toda clase de facilidades,se ven favoracidas con la orden de obtener
erofotograffas sobrec su torrltorlo.

Tal lo ocurrido en Pakistan,Afghanistdn y Libia donde con el auxi
io de DPlanes econémicos internacionales se ha procedido, para estudiar
mpliamente sus recursos naturales,a retratar desde el aire extensiones
e se miden por millones y millones de hoctdreas.

Pero en otras ocasiongs se procede en distinta forma como podré
preciarse con la siguiente referencia:

En el ndmero 1l-abril 1958 de THE PHOTOGRAMNTRIC RECORD,revista
1e es Srgano oficial de la Sociecdad Inglesa de Fotogrametria,hay un de
llado relato escrito por Mr,.P.G.Mott, con el gque da cuenta del traba
> aerofotogrifico camplido por cuenta y orden del Superior Gobierno Brl
‘nice sobre la Antédrtida Argentina (considerado por el relator uerrlto
Lo inglés)en los veranos 1955-56 y 1956-57,durante los cuales se impre
Lonaron aerofotogramas de unos 10 milloncus de hectieras aproximadamen-
> en la Tierra de Graham,afrohtando riesgos y venciendo dificultadas
ctraordinarias, poniendo en juexo una organizacién respetable de la que
irticiparon un rompehielos,dos helicédpteros,dos avioncs Catalina,impor-
ntes instalaciones de radio y de aviacidn mds un sinndmero de elemen o©s
rrestres y aéreos, incluyendo e]l transporte y aprovisionamiento de més
> 300.000 litros de combustibvle.

Toda una nutrida y costosa expedicidn,que dejdé gran parte de su inm
dimenta depositada en ¢l lejano y helado territorio durante la large
che del afio 1956.

Bien sabemos que los ingleses son muy amantes del deporte,mds te—
endo cn cuenta que todos los gastos de tan esforzada empresa fuecron pa
dog con fondos del Gobierno del Reino Unido, es de creerse gue ¢l as-
¢cto deportivo no debe haber pesado mucho en la balanza ya que tal go-
ETrno,con su bien ganada fama de buen inversor,debe haber considerado
nveniente la operacidén cuyo costo,si bien no queda detallado en el ci
do artfculo,puede estimarse en mds de 700 mil dblares,es decir,mds de
 millones de pesos actuales.



Bonita suma como para provecr de buena documentacién cartogriafica
fundamentos geodésicos a nuestrs provincia de Misiones,por ojemplo.
[ para terminar con el tema de este otro comentario:

Mr. Mott,comicnza su informe sobre la expedicidn aerofotogréfica
liciendo textualmente: "Los americanos,con sus recursos verdaderamente
normes,manifiestan que ya han cubisrto la mayor parte de la Antirtida

on derofotografias ya la vista de ello pareccrfa que ho ha gquedado mu
ho por hacer...".

Es decir,que 1los ingleses fueron en definitiva a servirse de un
anjar que ya habfa sido repetidamente gustado ror otro,

Cuarts dejo sefialado habla puss por si mismo con la més amplia elo
uencia de la importancia que cabe asignar a la t0pografid a la gcode~
ia, a la aerofotograffa y a la fotointerpretacidn alrea,en el desarro
1o intoegral del pafs,importancia que supera toda ponder4016n y Judulfl
a sobradamente la preocupacién del Conscjo Federal de Inversiones per
stablecer en forma ordenada lo gue tales actividades han rendido hasta
1 presente y lo gue ellas han de brindar en el futuro.

Como se ve, todas las dewmds muterias que abordan los rostantes con
ultores del Consejo son,en alguna mzdida,tributariasz directas o indi-
eftas del conocimiento cartografico del territorio nacional.Pero a ello
ebe agregarse mucho mids atn: no hay obra de ingzenicria -cualouiera que
ca_su_importancia- desde la consthuceidn de un simple edificio hast:s la
21 mds arriesgado pucntesdesde el simple canal de ricgo haste el g1 .-
1050 dique de embalse;desde la modesta sonda vecinal hasta el camino
¢ montafia mis sinuoso y dilatado, que no obligue al ingeniero, (a fin
2 resolver ol problema con la mayor eficiencia tdéenics N econémlca) a
onocer de antemano cuanto accidente presente el suelo en la re gién en
le ha de emplazar la obra o en la zona que ha de servir com ella.

Por ¢so el ingeniero tiecne que agotay medios para llegar a aquél
mnocimiento, usando con tal objeto los que en rclaci®n con su tarea le
~oduzcan con minimo esfuerzo,mafinma rapidez y razonables inversiones,
18 mayores seguridades para su futura labor,

Bsto implica,cada vez. que haya de encararse una Obra Péb.ica de In
nierfa, la utilizacidn de un adscuado lovantamiento topogridfico ¥, 81
3te no existe, -como sucecde en la dasi totalidad de los casos que hoy
a se presentan-— encarar su inmediata ejecucién,

Tal ejecucidén asi obligada no satisface, por lo gencral,debidamen-
el fin para el que se destina y de esta circunstancia deriva gue, ¢h
asiones,la obra no se llega a proyectar como corresponde con 1los con-
.gulontes perjuicios técnicos y econbmicos originados ineludiblemente

su construccidén deficisnte y en su inconveniente explotacién.

Porque proyectar la obra no es simplmente estudiarla emplazindola
- lugar inadecuadoiksino que es clegir su ubicacibn demostrando gue por
r esa la mejor -la dYnica- excluyec =« todas las deméds y fijada as{ ésta
ha de erigir la obra en su lugar.,

De modo pues que la disyuntiva es simple:o las Obras Pdblicas de In
nieria se estudiznincompleta e irracionalmente o para lograrlo se ape-
a un buen levantamiento topogrdfigo gque, de no existir, es inevita -

e realizarlo.
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Qbras de esta naturaleza no ouaden,naturalmente, recalizarse dos ve
ces:una sin auxilio de documentacién topogrdfica adecuada;otra baséndo
se en el més cuidado levantamiento. Unicamente asi{ podrfa, sobre las
hases ciertas,hulsarse el monto increible de los perjuicios que ppodu-~
ce 12 falta de representacioncs cartogrdficas convenlcntes.

Pero la experiencia habla terminantcnente ¥y alin en algin caso ver
daderamente excepcional, se ha podido valorar en modo concreto las con
secucheias del proceder en una u otra forma. .

Asf,el ramal férreo entre Catarmarca y mucumédn (desde Superi hasta
La Cocha, cruzando la Sierra del Totoral) brinda un notable cjemplo.

Hace casi TO afios,en 1891,el ingeniero Santa Marfa ¥y posteriorﬁeg
te, en 1907,1a Direccién General de Ferrocarriles dc la Nacidn intenta
ron resolver el problema.Y repetidos estudios sucesivos (1912,1920 ¥y
1923)en los que s& invirtieron cuantisoas sumas, nO pudieron lograr
otra cosa gue proyectos mis o menos incompletos caracteridados todos
ellos por una scric de obras seme jantes entre las que se destaca la 12
rrible necesidad de perforar agquella Sierra con tinel de 6 a 10 kildme
tros de longitud,utilizando cremullera en varios tramos de la linea,en
rozbn de las fuertes pendicniss consideradas insalvables.

La decisién adoptada on 1941 de cfectuar un gran leventamiento ae-
rofotogramétrico de toda la regidn para estudiar debidamente 21l proble
ma, condujo sin vacilacioncs a la solucibn vy con ella a reducir la lon
gitud del tdnel previsto a 96lo 1000 metros v a proyectar =l ramal sin
cremallera,con pendicntes inferiores al 22 por mil.

Esfas modificaciones increfbles pusieron de manifiesto 2n forma in
mediata diferencias de costo en la construccibn que pasaban de 20 millgo
nes (moneda dé 1941)y sumas enormes en la futura explotacibn de 1z li-
nea féprea. Mas el levantamento que permitié tan brillante resultado,
si bien justificé,como era de preverse,el monto inveritido en su ejecu-
cidn,fué un esfuerzo en cierto modo perdido ya que mh razén de su parti
cular destino,serd muy diffcil gque zn ¢l futuro pueda utilizarse para
resolver cualquier otro problems de la regibn, Zste es el grave peligro
de la resalizacidn aislada de trabajos topograficos y geodésicos que se
traduce Ffatalmente en dispersidn de esfuerzos e inversiones.

Por eso,la labor cartogrdfico-geodfsica del puls ha de encararse
en forma orgdinica,planéandola en detalle ¥ 1levindola a cabo mediante
o1 concurso de entidades piblicas o privadas capacitadas pars ello,con
métodos del mds alto rendimiento y personul espuclalista conveniantemen
te preparado. '

Y ha de prestarse ademds particular atencién a la necesidad de te,
minar los trabajos en un tiempe prudencial ya que cada dfa que transcu-
rra sin darles fin significa serio quebran O para ¢l pafs entero,

Afortunadamente en la actualidad pucde,con aguélfin,hacerse uso in
tensivo de un procedimiento muy vallosos: el aerofotogrambtrico.

Con 81 es posible,en primera aprozimacibn,elaborar una carta expe-
ditiva de todo el pafs en plazo no mayor de diez afios;y pero ~1o gque es
méds importante- con la seguridad de tencr una lmagen completa del terri
torio nacional en aerofotogramas los cuales son ademnds aptos para foto-
interpretacién y por tanto para inventariar y clasificar 108 Trecursos



turales, labor &sta guc asi se¢ podifa cumplir en no méds de 2 o 3 aflos,

L

Un ejemplo concreto de lo gus puedc hacerse on tal sentido acaba de
rlo Trancie,cuyo Instituto Geogrifico Nacional ha cublerto con aerofo
gramas en el afio 1957 alrededor de 2 millones de Em2,(es decir, super
cie equivalente a2 los 2/3 de la de nusstro tcrritorio)dentro de la
al se ha utilizado para fobointerpretacidn afrea miles de aerofotogra
.5 que han proporcionado informacidn inestimable en la sxploracidén pe-
olifera del Sahara francés.

"Por otra parte, 1los nuevos procedimicntos de gabinete,en los gque
. emplean instrumentos de nueva concepcibén y gran rendimiento,psrmiten
cgar a una organizacibn industrial .n la produccidn cartogrifica y el
a que se pongan en accidn nucvos aparatos,totalmente autom“ticos, sucg
r4 alpo portentoso,puesto ya de manifiesto terminantemente en los en
yos de laboratorio:serd posible construir cartograffs prédcticamente
n intervencién humana,dibujdndose los detelles de la misma en forma
1 que equivaldria a desplazarse y mcdiz sobre el terreno a uns veloci
d veecina a los dicz mil kildmetros por hora.

e

Hores
Hemos sefialado varios de los aspectus gue hen de ser abarcados
r nucstra tarca de consulta ¥ hepos tratalo de dar idea de 1o gue los
smos pueden significar cecondmicamenve para el pafs:cudnto se pierde
a a dfa por no disponcrse de carto.raffa y trabajos geodésicos adecua
s,m4s lo que deja de inzresar también todos los dfas por no comocerse
mo e8 debido los recursos naturales a través de la segura ¢ irrempla-
ble técnica de la foto~interpretacidn adrea.

Y de propio intento no he guerido abordar hoy,lo gue pucde signifi
r en el orden de los beneficios si los trabajos cartogridficos se enca
n con vistas a su aprovechamiento en la labor catastral,la cual,espe-
mos confiadamente,tome vigoroso impulso en muy préximo futuroe.

Con estas palabras finalizo esta informacidn, deseando poder dar
snta en préxima opo tunidad de los primeros elomentos gue lhep de inte-—
ar nuestro informe consuliivo par: el Consecjo Federal de Inversiones

las ramas de la Martografia y la Geodesia, ,

~



CLIMA Y METEQROLOGIA

Para cubrir el tema encomendado, se encara un estudie que ¢u-=
briré el siguiente temario:

SERORES:

Una introduccidn de cardcter meteoroldgico.

Descripcidn climatoldégica general argentina.

Varios capitulos sobre la influencia cde la neteorologia en el
agua, la produccién agropecuaria, la energfa, el transporte,
la industria, ete,

Un capftulo snbre los organismos que se ocupan del tema y o,
dlting, de observaciones generales y recomendaciones. En lu-
gar de hacer una descripecidn de cada capitulﬂ, prefiero expo-
ner en brev{sira sintesis algunos tdpicos del trabajo, es de~
cir, un breve resumen de algunas aspectos, citando algin ejem-
.plo para mostrar qué es la Meteorologfa y cuil es su utilidad
en el aprovechamiente de leos recursos naturales.

METEQROLOGIA es la ciencia gue estudia la atmdsfera y los fendmenos

que en ella se producen, con el objeto de descubrir las
leyes que explican esos fendmenos y, conociéndolas, poderlas aplicar
al mejoramiento del saber y a la resoclucidn de problemas reales,

La Meteorolagfa nacié con el hombre, florecid en Grecia, revi-
vié en el Siglo XVIII y XIX ceon Torricelli, Pascal, Boyle, Dalton.y
otros, gue crean los medlos para medir presién, - 2amperatura, etc,
Cuando medimos recién consecemecs, pero recién con el telégrafo comoenzd
el auge de la meteorologia, pues fué posible recibir en un lugar todas
las informaciones casi siaultédneamente con la ebservacidn. Desdc en~
tonces los progresos son acelerados y dfa a d{a aparecen nuevos cono-
ci-ientos que nos permiten afirmar la gran importancia que tiene la
aphicacidn de esta ciencia en el desarrello nacional, pues sus facto-
res influyen en el hombre, y sus obras, en los seres irracionales y
sus vidas, en las plantas y su desarroilo vy alin en el suelo y sus ro-
cas,

La Meteorologfa, dijimes, estudia la atmdsfera y los fendmenos
que se producen en ellaj para elio debemos medir sus elementes ffsicos
v quinices y las variaciones de lps mishes.

Camo es imposible repetir las condlciones del tiempo en el la-
boratario, debemmas medir esos elementes cuando se praducen en el gran
laboratorio que es la tierra, cen estaciones diseminadas sebre todos
los continentes y los mares y realizar, desde ellas, todas las sbser-
vaciones hasta la méxima altura posible, para estudiarla no sélo en
el plano-de la tierra - séame permitida esa expresién - sine cn el
espacio, pues la atmdsfera se extiende, aproximadamente, hasta les
1,000 Km.,, aunque su lfmite superior es dificil de definir,

. Sin embargo, a pesar de su gran espeser, tedos los fenbémenos
que normalmente observamos y que mis directamente hos afectan, como
son las tormentas, las lluvias y sus nubes productoras, etc., se de-~
sarrolla en lo que llamamos la tropdsferaz, primera capa de lé a 20
Km. de altura sobre el suelo; arriba de 6113 estén la estratésfera,
la ionédsfera y la exosfera.. ' "

- hsas estaciones 2 que nos hemos referido, diseminadas; rea-
lizan la observacidén y la transmiten; las centrales meteoroldgicas
las reuneh, las usan en sus andlisis y luego las conservan para es-
tudios posteriores y para las aplicaciones clinmatolégicas.

, Nuestro pafs cred el Servicio Meteoroldgico Nacional en 1872,
Fuc su primer Director el Doctor Gould y su primera sede central se -
establecié en Cérdoba., Cuenta en este momento con una extecnsa red
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pluviométrica de 3.500 estaciones, con poco més de 300 estaciones
sindpticas de¢ superficie, apenas §2 estacienes con globos pilotes pa-
ra observacién del viento en"eltura hasta los 3 a 6 Km., sélo 5 esta-
ciones con radiosondeo (Ezeiza; Cérdmba, Bahia Blanca, Ushuaia, Orca-
das) para la medicidén de presien, temperatura y humedad en altura Bas-
ta los 15 a 25 Km, y, cscasamente, 3 estacinnes con Radar viento, que
nos permite también medir el vicnto hasta esas mismas alturas.

¥l funcionamiento de ese Servicio Meteorsldégico cuesta wios 100
millones de.pesos, es decir, unos 428/Km2 4 0,u2§/hectirea & § U,
por habltante por afio, es decir, un poco menos de lo que cucstan % ci-
garrillos. BEn Estados Unidos se gastan, apreximadamente, 250$/Kme en
Lugar de los 42$/Km2 nucstros,

.Cudl es el objeto de dar estos dates? Poner cn evidencia que,
traténdose de una ciencia observacional, el no tener la cantidad nece-
saria de zstaciones -, légi--amente, i'piée tener todos los datos medi-
dos, que son fuente imprescindible de informacidén, sin la cual los es-—
tudios posteriores nunca pueden tener gran calidad,

Desde el punto de vista climatoldgico, quc necesita de las esta~
disticasi es necesario contar con la continuidad de observacién por
u

afio, en lugares fijos.
PeMPETratUra, coseeeeeoesceasns L0 @ 29 afios
‘PrecipitacioncS..eeeeseessss 25.2 50 afios

En nuestro pafs tenemos

2 estaciones con 100 ailos de registro
1t " n

20 n " v/
1 lé 1 " 50 1 1t
170 n ] ) 5 1" 1] "
270 n 1 10 * " n
317 ] n 1 "o i

Desde el punto de vista del prondsticn, podemos decir que este
clencia es similar a la medicina. Para su :iagndstico el medico nece-
sita el maxime de medidas y observaciones y para uu buen pronéstico
de evaluaciln necesita la repeticidn de medidas en las mismas condlci
nes, exactamente lo mismo ocurre con la meteorologia, Un médico sin
termometro, sin radiografias, clectrocardiogramas anélisis y otros
medios de observacidn, es lo mismo que un meteoréiogo sin datos, sin
estaciones, sin radio sonda, sin radar, etc.; ambos serfan simples
aficionados o, lo que es peor, simples mistificacores.

Para poder beneficizrnos todos con un buen serviclo meteorolégi;
co ¥y, fundamentalmente, con una bucna fuente de informaecidn meteorolo-
gica, que cualquiera podrid usar para sus estudlos aplicades que ve-
remos enscguida, es necesario mejorar la red de osticicnes y aumentar
el plantel de profesionales, Sélo dos palabras sobre estos ultimos:
Recién en 1953 se cred la carrera de Meteorologfa en el pafs, funcio-
nando en la Facultad dc Clencias Exactas y Katurales. De clla han
cgresado 24 licenclados de los cuales 6 son extranjerss y, actualmen-
te, cuenta con unes 30 alumnos - 10 extranjeros - distribufdos entre
sus cuatro afios de cursos. La fuerza total de profesionales en acti-~
vidad, no sobrepasa los 45 en todn el pafs. Cifra por demés cscasa si
se plensa todo lo gue falta hacer en esta materia,
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I1 - CONSIDERACIONES_SOBRE LA CLIMATOLOGIA EN GENERAL

P —

Analizado, muy répido y superficlalmente, como lo hemos hecho,
los distintos aspectos que componen el panorama general de las cien-
cias meteorolégicas, veamos qué pueden hacer esas cienelas y sus apli-
cacienes para permitirnos un mejor aprovechamiente de los recursos na-=
turafles, facilitando la accidn del ser humano y contribuyendo, en su-
ma, al progreso y me joramiento de la economia nacional.

Es evidente que la tierra, desde su solidificacidn, el hombre dos-
de su nacimiente, los seres irracionales, las plantas y en general to
do 1o que forma nuestro mundo habitable, incluyendo los marcs y las
magnificas construccionces de la humanidad, viven sumergidos en la at-
mésfera que lo cubre todo como el mar a sus peces. Siendo asi, resul-
ta evidente que siempre existird una relacidn real, positive ¥ posible
de ser estudiada, entre la atmdsfera y todo lo que clla cubre. En ella
vivines y por elia también viven todos los seres animales y vegetaless
sin ella no existirfan, por 1o menos, con la conformacién y constitu-
cidn que conocemos.

Pero dejemos la fantasfa, con la realidad tenemos suficientes te-
mas de investigacidén y trabajo como para satisfacer las mis amplias
aspiraciones de saber y la inmensa inquietud de todas las mentes que
incursionan en estos temas, Siempre hay algo mAs para estudiar, siem-
gre hay algo que aprender y ése es el estimulo mds podereso del ser

urnano.

La_influencis de esa atmésfera y sus fendmenos, como es légico
pensar, se manifiesta con muy distintas gradaciones segﬁn sea el 4m-
bite, el lugar o clemento que deseamos estudiar. As! tendrd wna mini-
ma accldén, casi nula, en la vida de los peces en las profundidades
abismales, nientras que se manifiesta con teoda su potencia en la vida
silvestre sobre la superfifie sélida de la tierra.

(133 c%rma considerado e¢n su conjunteo de factores elemegtales de—-
fine, qué e¢s lo que puede vivir naturalmente en cada region, en cada
punto de la tierra,

Pero el bombre con su raciocinio, su inteligencia y su trabajo,
puede variar algunas de las condlciones naturales, aportando nuevos
clementos gque modifiquen ese awmbiente para permitir la vida a nuevas
plantas o seres que, ¢e o}ra manera, no existirian; ¥y Si no es posi-~
ble modificar las condicionés puede, al menos, aprovechar el conoci-
niento de las caracter{sticas climdticas para producir mejor.

En todos los casos, el conociamiente de la acc%én de los factores
climatéricos influye en la decisidn de: dénde! cudndo! y cédmo! hacer
nejor una tarea, Hasta los mds clementales al caminer tomamos la ve-
reda del sol o la sombra y para trabajar usamos el lugar mds confor-
table. .

Veamos algunos ejemplos précticos de la Cli@atologia Aplic§da
jue ¢omo sabgmos, se ocupa de la utilizacidn practica de las tecni-
cas climatoldgicas en problemas reales,

1 - El clima y la vegetacidn

Como ya se dijo, es en la actividad agropecuaria donde los
2feetos del clima demuestran con todo su vigor y resultan un factor
fundcmental, especialmente en la vegetacidn en general y en los cul-
tivos, pues la planta ne puede trasladarse dc ambiente en busca de
nc jores condiciones o de proteccidn contra los factores adversos.
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Pero no es sélo el ambiente zonal el gque interesa, sino el redu-
cido a cada planta, pues ésta vive en ese lugar y nm en el término
medio de la regidn., Tanta importancia tienc esc ¢studio, tam espocia-
lizado es, tanta téenica especial de observacidn ticne que hoy forma
una rama {mportante d.intro del estudio del clima, con el nombre de
Microclimatologia, -

El cstudio zonal mc dird si las condiciones medias de la regidn
son aptas para un cultivo y la microclimatologfa puede establecer dot
tro d¢ ella cuéles son los lugares y las condicioncs en las que se
producird mejor. Y aln més, puede ser muy bien que las condicioncs
medias no sean apropiadas, pero un estudio microclimitico nos diré
que c¢n determinadas condiciones puede producirse un cultivos Por edew
plo; en los paiscs nérdicos, Lgeandinavia y Rusia, donde los invierno
son tan crueles y largos y la nieve tan abundante, se siembra trigo
antes de las nevadas invernales, éste germina bajo la nieve que le si
ve de¢ proteccidn como invernicule ¥y crece bajo ella; al deretirse la
nicve ya tenemos a la vista la planta desarrollada. 21 clima medio de
esa época, con varios grados bajo cero, nos dicen de la imposibilidad
del cultivo, pero el microclima decbajo de la capa de nieve, con su
temperatura escasamentc superior al ccro grade, ayudado por la per-
meebilidad a las radiaciones solares, nos dicen gque en ese lugar puc-
den cultivarse algunas especies. ’

Otro capftulo importante comprende los estudios sobre la forma de
combatir las inclemencias atmosféricas, como ¢l granizo y las heladas.
En la Provincia de Mendoza actuahlmente se esti rcalizando una campa-—
Aa expcrimental de lucha contra el granizo, gue tanta influeneia tier
en los cultivos de la vid y el olivo.

La campafiza_iniciada tendri una duracién de 5 afios, recién estamos
en el tercer aflo; es prematuro por lo tanto hablar de conclusiones;
sin cmbargo el Gltime verano los resultados fueron altanentelmleglic-
ftos; la zona de Hendoza donde se realiza la campaifla casi no tuveo gra-
nizo perjudicial, amientras que sn San Rafael, donde no se llevan a cr
bo las experiencias, sufrieron grandes pérdidas producidas por el mis
mo. Il procedimicnto que se cmplea es la sicmbraz de niebla con nficloe
de condensacidn de ioduro de plata.

Para la,lucha contra las heladas se emplean varios proccdimientos
por todos conocidos, calentamientq, agitacidn, riego por aspersidn y
nicblas artificiales. La aplicacidn de cualquiera de esos proccdiamien
tos de lucha contra las inclemencias del tiempo requicren:

1l - Un cstudio sebre la eficacia del equipo para determinar una
distribucidén adecuada de los mismos.

2 — Un estudio sobre ¢l gasto producide por su empleo ligade a le
frecuencia de utilizacién,

3 -~ Un estudio que asegure un oportuno prondstice de la helada
qge permita pener en funcionamicnte en tiempo a2l equipo de lv
cha,

En esto se trabaja intensamente y el Servicio Metcoroldgico Nacic
nal tiene instalado un servicic de prondstico de helada para 13s pro-
ductores del Alto Valle del Rio Negre, dondc una sola helada en el
momente critico, puede preducir pérdidas superiores a2 los 206 millo-
nes de pesos, que se evitarfan ¢on un avise oportun¢. Podriamos ci-
tar muchos ejemplos que, analizadns, nos mostrarian que la proteceidr
meteorolégica por sf no produce ganancias, pero sin duda evita pérdi-
das y ostg Gltimo no sicmpre se aprecia decbidamente, ni en éste ni
cn atros oOrdencs de la vida, a no ser que nos toque,ﬂ@recpamente.



Veamos otros preblecmas.

2 ~ La Matearclaogfa y el agua,

Una bucna parte del llamado ciclo del agua: evaporacidn,
con@ensacién y precipitacidn, caen dentre del deminio de la Metecore=
loglao i

31 cstudie de cstos facteres es de¢ gran importancia para la hi-
drelogfa y para la realizacidn de obras hidrfulicds.

, La precipitacidén es Indice de caudales dispeniblcs, la cvapora-
cisn de perdidas,

El agua aprovechable con fines hidrdulices estd formada por la
que se escurre por lz superfieie y aquella guc aflora lucgo de habers
insumidn, y toda proviene dc¢ la precipitacidn. Por cllo ¢s importantec
medir todos los tipms dc precipitaciép con las c¢staciones pluviométri:
cas y nivonétricas, obteciiendo as{ cl dato que nos peraitiréd pronosti-
car el caudal total de¢ agua, ’

s ns{ como, conoclida ppr otro lade las pérdidas por evaporacid:
y las de absorcién dcl sueclo, se prenostican las crccientes de los rik
que .tienen su régimen estudiado. También acéd el conocimiento de cse
ciclo me permite aprovechar mejor las distintas zonas hlmedas del peof:
cultivando e¢n cada una de¢ cllas las especies més apropiadas., Ei el ear
de excesos, como son las inundacioncs, su aviso oportuno puede cvitar
las pérdidas de ganadna y aln de vidas humanas.

3 - Influcnecia.de los elementos meteopqiégigps en el transporte

Existen-tres sistemas de transporte:

1l ~ Por aire
2 -« Por agua
3 - Por tiepra

in el transporte aédrco la influeneia e¢s evidente., De una buens
proteccifn meteoroldgica depcnde, en todes los eases, el mayor éxito
de la operaciédn y cn muchos casps la vida de quienes vuclan, Pero la
accién meteorolégica no sdlo se evideneia en el vuelo, pues también
sus estudios son decisivas para: .

Dcterminar el emplazamiente ceorrccto de leos acrddromps.
Determinar la orisntacién de las pistas.

Seleccionar la mejor ruta de gperacidn

Plonear la eperacién de vuelo, ete., le que en todos los
casos reprcsenta una economia como consecueacia del mejor
aprovechemiento del meterial,

Flr o
1111

, En cl transporte sobre agua, ya sea éste marftimog, fluvial o la-
custre, y para tendgs los tipes de naves, comerciales o deportivas,
tambicén resulta evidente la influencia de los elomentos meteorpalégicos
pucstos de manifiesto, principalmente, per ¢l movinlento de las aguas,
la accién del viente, las precipitacienes y la nicbla, sin olvidar
los efeetss de la humedad y la temperatura sobre la carga transparta-
da. Por consiguiente, un oportunq prondstice y el estudio de su in-
fluencia puede evitar pérdidas apreciables.

In ¢l transporte terrestre ya es meonos evidente la accién mctco-
rolégica, pues el smporte del mévil es mis rfgido que el agua o la
atmdsfera, Sin embargo la preeipitacién influye en les caminos, ya
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como agua en la tierra o como nieve o hiele en cualquier tipo dc ru-
te, sin olvidar la niebla, inconvcniente comin a todos los transpor-
tes vy la temperatura que afecta el rendimiento de los motpres, elic.

En resumen, en el transporte el aporte de 1a meteorologia es de-
cisivo y definitoric en algunos casos, &En otros tendri menor imporiin-
cia, pero siempre puede propercionar un clemcnto de julclo para olC o
ner un mayor rendimiento decl meterial que empleltnos.

Y - eteérolggia y Energia

Este tema, de gran actualidad, ha sido motivo de inguletud
hasta on los niveles de las Naciones Unidas, guién ante un posible
agotamientn de las fuentes convencionales dec energia ha producico un
catudio sobre "MNuevas fuentes de energia y desarrolle ccondmico™, on
el gusg se'trata-el tema del aprovechamiento de la energia solar, la
energia edlieca, la energia cinética ¥ térmiea de los mares y lo ener-

g{a geotérmica.

Las dos primeras fucntcs, energia solar ¥y edlica, requiersn es-—
tudios cminentemente meteorolbgicos y ofrecen intcresantes posibilica-
des de cmpleo en nuestro pais.

Teniendo en cuenta gue el aprovechamicnte de lzs radiacioncs
solares no estd limitado, exclusivamente, a condicioncs de mixima in-
tensidad, las zonas de bajas 1atftudes, las de alturas 2levadas y las
de¢ cscasa nubosidad, ofrecen condiciones particularamente interesantcs
como ocurre cspecialmente en las zoncs Norte, precordillerang ¥ saini-
dricas, con la gran fracucncia de afas claros gue ,ofreccu posibilicda=~
des por demés importantes. Su aprovachamiento seris inagotable, pucs
es una Fuente natural y permancnte de ener {a, Giemplos: calen%amien—
to de agua, calefaccién, hornos de fundicion de muy altas temperatu-
ras, Gestilacién, procsses fotocléetricos, etc.

wn lo refercnte a la energia edlica, si bien s¢ usa para empuje
dc cmbarcaciones priamordinlmente menores y deportivas, para borbeo
de agua y pera algunos pocos gencradores de cleekricidac, tambicn su
uso cstd descuidedo y merecé una mayor atencién. En otras partes del
mundoe funcionan algunns.eolomotores de cientos de Kw. quc puestos en
serie alimentan de energia eléetrica a pequefias poblacienes.

on el pais se han hecho algunes zstudigs sobre este tema, poro
evidentemente no han despertada mayor interés, a pebar de sus posibi-
1idedes.

Quedarian afin una gran cantidad de temas y problemas de aplica=
c¢idn, pero cree gque con los ejemplos dnados en forma resumida hasta
este momento, habré dejado en vosotres la inquictud de que la Mctco=-
rologia cn tedas sus ramas, no s 1z ciencia de los hémbres que miran
el cielo, sino d¢ los que mirando hacia arriba astudian la forma de
aplicar su ciencia al progreso general y que &84S aplicaciones,; a pe-=
sar ccl veducido arralgo que tienen en nuestro mcedia, d-muestran que
contribuyen eficazmente al =sumento de rendimiento dc la produccién,
lo que ¢n si{ntesis quiere decir aprovechar me jor los recursos natu-
ralecs, y ése es nusstro gbjcto.
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por
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EVALUACION DEL SUSLO Y DO TA FLORA

Insistiendo con 1o gque hasta el presente se ha sefialado, el pais
o0 puede seguir su camino sujeto a improvisaciones basadas en aprecia-~
iones resueltas por aproximacién.

La Teconomfa del presente ha llegado a un grado tal de sensibilidad
ue todo intento de ordenamiento exige.el conocimiento exaustivo de to
o8 1los recursos disponibles.

Entre ellos,es evidente gue ¢l Stielo y la Flora, juegan un papel
reponderinte, sobre todo el primero,por constituir la base fundamental
n la que descansa ¢l complejo andamiaje de la economfa de cualquier
afs del mundo.

La PFacultad de Agronomia y Veterinaria de Buenos Aires,dentro del
rograma de la BLvaluacdén de los Recursos Naturales,organizado por el
onscjo Federal de Inversiones, ha asumido la responsabilidad -de desa-
ollar el Capitulo relativo a los mencionados recursos.

Se trata, sin duda alguna, de unaaspecto complefo,sobre todo en lo
eferente al suelo,por su cardcter de integrante, junto con ¢l clima,de
no de 1os factores de mayor gravitacidén en la produccién ristica:zla

ZRRA.

La Tierra,constituye,para el mundo actual,un Bien Beondmico, cuyo
alor estd supcditado a toda una larga serie de variubles de la mds dis-~
inta esencia. Sus condiciones fisicas,de suelo y clima,la forma de
propiacidn,su posicibn con reppecto al Mercado, las caracter{sticas de
5 poblacidn, el Régimen Jurfdico de la Explotacién,la estructura Cul-
ural de la misma, el nivel técnico de las prdcticas aplicadas,la orga
izacibén social de la produceién y tantas otras condiciones que seria
Zrg0 enumerar,

Es as{ como el Suelo,pucde evaluarse desde un punto de vista fisi
0,econbmico, social y juridico,.

Desde un punto de vista extrictamente fisico,la u 3dologia,la eda-
ologla y la agrologia,segin las distintas interpretaciones a gue cada
no de los términos da lugar,nos brindan elementos suficientes como pa
5 establecer el valor intrinseco del suelo mismo,tanto en funcidn de
u textura como de su estructura y fertilidad natural.

Sin embargo,si esta evaluacibn pretende llegar a la capacidad pro
uctiva expresada en rerdimientos f{sicos, se imponec incorporar las va-
iables climdticas con cardcter de limitantes.

De cualguier mancra,tanto cn un sentido como en el otro,no habre-
os hecho otra cosa gque establecer esa capacidad productiva con carac-
er de absoluta,para cualguier lugar,tiempo y circunstanclas en que se
ugiera de manifiesto.

Para el caso en que nuestra pretensibn se eatiends a determin.r el
»lor del suclo como recurso econbmico,sc impone dar intervencidn al
ombre, tanto desde el punto de vista de su Capacidad para hacer producir
omo para consumir.

De 2111 surge la necesidad de dar especial importancia a la POSI-
[ON de la tierra,con respecto a la distribucién de las masas consumi-
oras, en funcién de su densidad econdmica.
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En el caso de la compilacibn forestal,el Ing.Cozzo ha'previsto el
siguiente programa :

1°) Reunién bibliogréfica de trabajos, documentos y estudios,

2%) Reunidén de datos e informes,no publicados,mediante consultas
personales a oficinas téenicas nacionales y provinciales,cen
tros de estudio,asociaciones particulares, clmaras,etc.

3°) Consultas personales a productores,obrajeros,medercros y téc-
nicos.

IV.- Informe de los trabajos ya realizados

E1 hech® de haberse suscripto el convenio entre la Fadultad y el
Consejo, ¢ principios del mes en curso,slo se ha dado lugar al comien
29 de la compilacidén y la organizacidn del Team.

Sobre este particular, se ha tropezado con dificultades para obtg
ner la dedicacidén exelusiva, por parte de los técnicos apalabrados,que
cumplen tareas en otras reparticiones.

Se intenté contratar técnicos indepéndicentes,pero dado el corto
plazo de la contratacidn, no se consiguieron candidatos.

V. = Programacién por meses,

Al 31 de diciembre de estima poder terminzr con la compilacibn y-
parte del andlisis y evaluacidn,calculado termirar con uno y otro, a.
fines de febrero.El perfodo marzo a mayo, se destinard a la redacciébn
iel informe. :

VI, - Los purt+n & y £ no pueden ser contestados atdn.

VII. - Enumeracién de los principales problemas con que se
tropieza: Aparte del ya sefizlado, rclativo a la integracibén del equipo
t&cnico,la tarea se hg atrasado un tanto por falta de espacio suficien-
te para la realizacién de los trabajos, como consecuencias de las re -
facciones que,al cfecto realiza la Facultad en el defiartamente de Lco-
wmfa. En 1s. ~réxima semana, al terminarse la obra,el ritmo serd acele
rado al médximo,

VIII. - Puntos dec contacto con los trabajos a cargo de los
iemds consultores.

En la compilacidn no podrd evitarse la inclusidn de adbras en las
jue, ademds de problemgs relativos a sueclcs y flora, traten aspectos
sropios de los recursos hidrdulicos, as{ como también a elementos cli-
nticos.
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Finalmente, con cardicter también de manifestaciones limitantes de
a productiv. 4 econdmica,es nccesario poner en evidencia todo lo re-
lativo a la apropiacidn y a2l régimen juridico de la tierra,

En esa inteligencia,el trabajo de compilacidn,contemplado en la
yrimera parte del plan trazado por el COnoeJo Federal de Inversiones,
barca las sigulientes etapas 3

.« — Evalucecidén Fisica

Compilacidn,catalogacidén y cvaluacidn de los trabajos referidos al
pals, referentes a :

a)
b)

c)

Regiones naturales.TIERRA NATURALZZA.

Trabajos pedolbgicos,edafolbgicos y agrolbgicos,inclufdas todas
las tentativas de clasificacidn de suelos y elaboradidn de los
mapas correspondientes.

Trabajos relativos a la relacidén entre SU.LLOS propiamente dichos
¥ 4reas no agricolas, afectadas a

1- centros poblados

2~ caminos ferrocarriles y aerddromos.

3~ superficies ycrmas.

4- esteros,lagog y lagunas.

5- superficies cubiertas con instalaciones,construcciones y
dreas abiertas afectadas a adtividades econdmicas,dé¢portivas
¥ de adiestramicnto.

Evaluacibén Econdmica y Jurfdica. Tierra Dspacio. .

a)

b)

c)

d)

El

a)
b)

Trabajos relativos a la apropiacidn de la tierra.

1l- tierras pdblicas y privadas.
2~ Extensibén de la propiedad.
3~ catastros f{sicos,téenicos y econdmicos.

™

Trabajos relativos al régimen jurfidico de la tlorra.Propledad,
Arrendamiento, Aparcerfa, Ocupacién,etc.

Trabajos relativos a lg produccidén. Tierra productividad, -

1- regiones econdmicas.Localizacién de la produccién.
2- La empresa agraria.

19~ clasificacién

20~ extensibn -

3%= estructura fundiaria

49~ extructura cultural,

Trabajos relativos a la estimacidn dcl valor.

l- oficiales.
2~ privddos.

suel 0 y el hombre.

regiones social agrarias.
evaluacidén fisica vs. consumo, Mercados.

Evaluacidn de la flora

El

Ing.Agr.Domingo Cozzo,profecgor Titular de Silvicultura de la Fa

1ltad de Agronomia y Vetcrinaria de Buenos Aires,que tendrd a cargo la



direccidén de la compilacidén de trabeajos en el orden forestal, con la
colaboracidén del Ing. Agr.Joaguin Ubeda Molina, ha preparado un plan de
trabajo sobre la base de los siguientes puhtos : .

A. - Areas ocupadas.

a) tipos de bosques
b) calidad de la produccién
¢) especies integrantes,

-~ Existencia Volumétrica

=

~ Bosibilidades técnicas de explotacibn

o
1

.. Rendimientos industriales.

=
i

a) bosques maderables
b)- bosgues para combustibles.

E. = Protectores
P, Mapas Forestales

G, - Centros de Consumo

II, Desarrolloe del Trabajo

A, - Compilacién de los Trabajos
Se realizardn lus gestiones necesarias pars obten>r un ejemplnx de
los trabajos localizados.En el caso de no conseguirlo, y tratdndo-
se de trabajos de gran valor,se procurard obtener copia meeanogra
fiada o fotografica, del todo o de las partes de mayor interés,ad
mitiéndose,adends,lc posibilidad do confeccionar resdmenes ilus -
trativos. :

B, - Fichaje.
2o~ (lasificacidn

e — Andlisis y Evaluvacién,

III.- Mecdnica del Trabajo.
fe ha dividido el pafs en cinco regiones.-
\, - Mendoza, San’Juan,Lla Rioja,Catemarca,Tucumén,3Salta y Jujuy.
3. = Santiago del Estero,Chaco,Formosa,Misiones y Corriemhes.
'« — San Luis,Cérdoba,Santa F&€ y Intre Rios.
Buenos Aires, La Pampa y Rfo Negro.

.
I

Sud, Patagénica y Nauguén,

Cada una de las cuatro primeras,cestari a carge dec un téenice,quien,
. Su vez,se encargard de una parte de 1. Sud patagdbnica. Considerado en
u conjunto, el trabajo se realizard en dos etapas.

la.-Compilacidn dentro del gran Busnos Aires,esencislmente Buenos
Ai'res y La Pluta,

2a.-Viajes a las capitales del interior ¥y lugares de interés es-
pecial,previo envio d2 notas a 1los Gobiernos Provincialzss e
Instituciones Nacionales y Provinciales,estatales o privadas.



CAPITULO 5

AGUAS SUPERFICIALES

por

Guillermo A. Mazza




LSTUDIO DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS SUPERFICIALES

Indole de las tarcas

El objeto final del estudio es descubir el grado de conocimiento qur
ctualmente se posee sobre cada uno de los recursos hidraulicos del pai.
exc¢luidas las subterrdneas- y determinar pues lo gue falta conocer de

llos, formulando a la vez un pr grama de localizacidn, medicién ¥y eva-
uacién de los no conocidos o de los insuficientemente conocidos. Al ha
lar de recursos hidrdulicos superficisles,entendemos no sélo los rios,
ine tamoién las aguas ocednicas,nieves,hielo.
El estudio se circunscribe a :
-conocer cudnto vale el recurso
-conocer céme se aprovechan,en qué magnitud y con gué
‘destino, es decir en qué grado estd comprometido:
~cémo se los piensa utilizar de acuerdo con 1los estudios
que se llewan efectuados , 0 sea lo que se va a compro-
meter,
-en gqué medida pueden evitarse los perjuicios gue occasiona
También el estudio se refiere, no sélo a lo gue respecta al uso,si
o también a la conservacién y control del recurso. Entendemos por con-—
ervacidn,. la regularizacidn,almacendje, cuidado de su calicad y raciona
idad en su ubtilizacidn;por uso,aguellas utilizaciones, consuntivas o no,
estinadas a un fin determinado,como irrigacidn, bebidua,consumo indus -
rial o deméstico, produccidn de energia,navegacién y vor control, lo
le =tafie a los efectos catastrdéficos que ocasiona el recurso,dafios de
1 exceso y lo necesario para evitarloe., En cierta forma,la regularizacid:
la racionalidad en el uso,se vincula también en el "control".

Las vinculaciones del recurso con aspectos recreativos ¥y sociales,
mbién serdn mencionados, es decir la influencia de su existencia sobre
osibiliacades de produccidn o de desarrollo,por ejemplo de piscicultura,
mservacidn de fauna, turismo,pesca, orestacidn, etc.aunque el tratamientt
spec{fico de cada uno de estos temas es objeto de la labor de otras con-
11tas.,

Enumerada asi la finalidad del estudio a nuestro cargo,definidas les
pectos principales gque abarca, haremos ahora referencia a la divisibn
1 mismo :

I- enumeracién de los rios,afluentes ¥y tributarios gque forman la
cuenca,asi{ como los caracteres fisicos,politicos y econdmicos ge-
nerales de la misma;

II-Enumeracidén de las caracter{sticas hidrdulicas de la cuenca y de
cada une de los censos que la integran,con indicacidén de su ori-
gen, valores caracteristicos,magnitud, método Ge medicibn, perfo-
dos de observacidn,grado de fé que merece la evaluacidn.

III-Todo lo referente a la utilizacidn del Tecurso;

IV-Todo lo referente a los perjuicios gue ocasiona.

Para ello se ha hecho necesario en Primer lugar, la divisién del pait
grandes cuencas segin el desagiie final de las aguas (Rfo de l= Plata,
éano Atléntico,océano Pacifico y Cuencas cercadas sin derrame al mar)
dentro de ellas, las bubcuencas o secciones de estude o evaluacidn, En
sundo término deberd reunirse, para cada una de estas subcuencas o sec



ciones, todo lo gue existe en nmateria de medicidn,relacidn con las fue
tes gue originan el recurso,est.dios efectuacos,proyectos,caracteristi
cas figicas del curso,forma actusl de su utilizacidn y aspectos econd-
micos y politicos que presentan. Para todo esto,se debe reunir, como
primera tareaz,toda la Bibliografia existente a fin de tener para gads
subcuenca,y de una buena ver, reuniva tod. la informacién,y dedgir, todo
1o que se ha dicho,escrito,medido o relaciongdg hasta ahora en la mate
ria, :
El mecanismo para recolectar la infornacién consiste en

I - Dirigir o entregar en forma personal, notas a las aiforidades
provinciales (Ministros de Hacienda)regquiriendo la .informacidr

~ detallada en un memorandum anexo;

I1- Accidn personal y de informista para la bisqueda de bibliogra<
fia,elementos de consulta y cartogréficos,resumen o re “leccid
de datos o informes,itemorias,descripciones y demds elementos
neteszrios para contrivuir a completar el conocimiento o juz-
gar sobre el grado de desconocimiento gque se tiene del recur-
Se;

III -Fncuestas entre toda entidad,or.anismo o persona para gue pue
" da allegarse informacidn; )
IV ~Sistematizacidn de toda esa informacién de acuerdo con normas
" comunes,elaboracidn del metcrial reunido y preparacidén de la
menoria,planos,esyuemas y planillas anexas.

El plan analitico de trabéjos es el detallado en el anexo cuadro I

La divisién del pais en subcuencas o secciones de informacién y es
tudio se ha realizado agrupando todos los cauces que corresponden a 1o
rios principales:grupos de rios de caracter{sricas similares que forma:
una vertiente,Adsf{,hemos dividido al pais en las siguientes subcuencas
detalladas en el anexo cuadro II.

La utilidad del estudio desde el punto de vista econbmico,viene de
mostrada con sélo pensar que los recursos hidrdulicos superficiales co
tituyen uno de los elementos bdsicos de la vida y del desarrollo ¥ oer
mite referir a é1 todos los demds recursos naturales dentro de la cuen
ca propia o de otras vecinas pues en extensas regiones, sin u utiliza=
cidn,es 1mp051b1e la vida humana, mi animal, ni vegetal, ni las explo-
tac1ones de ningtin orden. Ia infiluencia del remadio, del abaste01m1en
to de agua, de 1la produccién de energfa y del desarrolle industrial y
de alimentos que posibilita,hacen obvio insistir en la importancia so
clal y econfmica del conocimienta de este recurso y de sus posibilida-
des de éptimo aprovechamiento.

Tiene también una importencia-suplementaria desde el punto de vis-
ta social ~humano y politico; en esto Gltimo en lo que atafe al cono-
cimiento de su caracter interpevvincial,limftrofe o internacional.

S61lo con el objeto de dar una idea grosera del valor econémico del
conocimiento correcto del potencial hicrdulico,daremos las siguientes
cifras: un metro cbico de agua por segundo permite el riego de 200Qhas
jue pueden albergar como minimo unas 1000 personas;aumenta el valor de
tierras inclutas en un valor que podemos estimar actualmente en unos
>0 millones de pesos en zonas productivas y permite incrementar el va-
lor de produccién en esas mismas tierras en unos 70 millones de pesos
1l ailo. Finalmente, 1 m3seg. de agua puede suplir las necesidades de
ina comunidad de méds de 250.000 habitantes.

Con lo expresado asi, tan sintéticamente,esperamos haber dado una
ldea de la fndole de las tareas que esbamos realizando y que ncs ha
xncomendado el Consejo Federal de Inversiones.



CUADRO I

DESARROLLO DEL ESTUDIO EN RELACION A CADA CUENCA O SUBCUENCA

SECCION 1, ANTECEDENTZS, METODO EXPOSITIVO Y BIBLIOGRAFICO COMUN A

TODA LA HIDROGRAFIA

SECCION 2 a 57. ESTUDIO DE CADA UNA DE ILAS SUBCUENCAS. Para cada una
se realizard el estudio en 2 pardgrafos:

S 1

Determinacidn del grado de cono-

cimiento del recurso

A, Caracteristicas destacadas
(poblacidn, aspectos fisicos,
economia general, pluviometria
escorrentfa, condiciones gene-
rales)

B. Estado actual del desarrollo
del recurso (organizaciones
vinculadas; utilizaciones en
irrigacién, energia, navega-
cidn, provisidn de agua pota-
ble, y problemas de control
de crecidas, inundaciones y
contaminacién)

C. Necesidades estimadas y posi-
bilidad de futuros desarrollos

D, Problemas atingentes al desa-
rrolle (sociales,politicos,
sanitarios,usos dispendiosos
del agua,técnicos,financieros,

- ¥ de insuficiencia de datos
bdsicos)

E. Bibliograffa particalar para
cada subcuenca de estudio.

S 2

Determinacidn de lo gue falta

DOY COnOCer

A, Determinacidn de recursos po-
co conocidos,

B. Determinacidn de los no cono-
cidos

Cs Estimacidn de lo que falta
realizar para conocer cada
recurso



CUADRO

1T

i

NOMINA. DE LAS CUENCAu Y SUBCUENCAS Eh QUE SE HA DIVIDIﬁO,Ei.PAIS PA-
RA EL ESTUDIO DE SUS RECURSOS HIDRAULICOS SUPERFICIALES

1.
2e
3.
4,

11,

12+
13 .
14.
15.
16,
17.
18’.
19'.
20,

21,
22.

23"
24,
25
26,

CUENCAS: I. del Plata
II. Atldntica
III, del Pacifico
IV, cerradas, sin derrame al mar
SUBCUENCAS ,
rio Pilcomayo 29, rioc Paraguay
%  Bammejo 30, " Iguazd
" Itiyuro 31, afluentes del Parand en margen
" del Valle y Dorados " derecha sbajo de Carcarafid
(Salta) 32, afluentes del Parand en Corrien
grupos de riocs y arroyos de - tes
la Puna 31, afluentes del Parand en Entre
Zona de bafiados Chaco-formo Rios
sefia 34, afluentes del Uruguay en Co-
rio Pasaje- JuramentOwSalado . rrientes
" Horcones o Rosario 35. afiuentes del Uruguay en Entre
" Urueiia - Elos
" Sali o Dulce 36, tributarios de lag.Lllancanelo
n Avaucdn o Salado (CJata~ 3Te ric Sa2iazdo (Buenos Aires)
marca-La Riocja) 38, rfos y arroyos del Sud de Bue-
" Jel Valle (Catamarca) . nos hires
tributarios del Salar de Pi 39, regidn Lagunera S W de Buenos
panaco (Catamarca) Aires-La Pampa :
Falda oriental del Alto-An- 40, zona de bafiados de Bs. Aires
casti 41, rio Colorado
Sisteme hidrogrdfico del 42. " Negro
Velanco 43, rios y arroyos de meseta (Chu-
sistema hidrogrdfico de Fa=- . but, Sta. Cruz, R.Negro)
matina 44, rio Chubut
sistema hidrogrdfico de los 45. " Senguerr-Chico
Ilanos 46, " Deseado
rio Desagliadero-Salado 47, " Chico {(de Santa Cruz)
" Primero 48. " Coyle
*  Segundo 49, " Gallegos y Chico (del Ga-
" Carcarafd . llegos)
Falda Oriental de las Sie- 50. " de la Plata
" rras de Cdrdoba 5l. rios y arroyos fueguinos
Macizo Orogrdfico Puntano 52. hielo continental
Grupo de rics Misioneros 53. rios con derrame al Pacifico
Zona de bafiados de Santa Fé 54. Delta del Parand
" L L *  Corrien=— 55. aguas ocednicas
tes 56. varios menores

27T
28.

rfo Parand
" Uruguay
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AGUAS SUBTERRANEAS - PROBLGWAS 1B VATUAGON

31 consumo de agua de un pals cualquiera mide, en cierto modo, 21
grado de: adelanto econdmico y social de su pod lacibn; la <emanda de
agua proviene de las siguientes actividades,en ordean de importanciaVl

1. irrigacidn

2. industria

3« uso humano :

En los comiengos del desarrollo de una na2cidn,la necesidad de es-

te clemento se satisface tomdndolo de lag corrientes superficiales o
de los reservorios naturales.Pero a medida que 1a poblacidn crece y se
expande dominando mayores extensiones de tierra, que ausenta la activi
dad industrial y que aparecen nusvos centros poblados,se manificstan
log sintomas de la escasez de aguz. Por otra parte, el deswroporciona
do crecimiento de las ciudades, s8n relacién con las zonas ruraleg,im-
pone un aumento en las necesilades de agua que el progreso social de
la poblacidén magnifica constantemente.

Bl conocimiento de la existencia de aguz eén 2l suzlo, desde losg
tiempos mds mmotos,da origsn a la utiligacidn de cste recurso natural.
La importancia de esta fucntec de aprovisionamiento en nuestro pais pue
de apreciarse si se tiene presente que el volumen de agua en el subsue
lo es muchas veces superior al gasto anual de todog los rios combina-
dos cuyag cuencags imbrifcras estdn dentiro del territorio naciocanl.

Como en todos los paises que poseen exbensas rosiones dridas o
semidridas, en la Argentina la expansion asricola en base al ricpapo es
causante del consumo mds 2levado de asua subterrdnea. La cxplotacion
de esta fuente natural ha alcanzado su mdzino desarrollo én la regidm
oeate de Cuyo {(Provincias de Mendoza y  Sen Juan) donde, de cada 3
metros cdbicos de agua empleada en los cultivos,l metro ciubico s¢ ex-
trae del subsuvelo.

Sin embargo,la industria,que h asta ah ora se habia desarrollado
en las cercanias de los grandes centros poblados donie ¢l apgua s per-
ficial es abundante, se extencderd sin du‘a hacia ¢l interior, 2n razoén
de encontrarse alli las reservas futuras de zncrgia h idrocldetiica.
sto traerd aparejado,naturalm:nte,una denands adicional de 8pua que sd
lo pourd satisfaccrse a cxpsnsas de los caudales destinacos al riego o
recurricndo a la extraccion del subsuclo. Si a esto agrepanons las exi
génciag del crecimiento urbano gue la  expansion industrial trae con-
sigo, 2rreciaremos la importancia que tiene,en estos momentos,el cre-
cimiento de¢ e¢ste recurso natural a fin de colocarse en situacién de
poder planificar su aprovechamiento racional, su conservaci’m y su in
crementacidbn, €
Bl acua subterrdnea en el ciclo hidroldgico

31 agua en ¢l subsucelo constituye una perte del sistema circula-
torio hidroldgico de la ticrra, Su origen son J2s precipitacionzs, y
sd0lo una marte de éstas percola a travds de los estrates nermeables
incrementando, luego de un escurrizwiento mds o menos ‘rolongado |,
lag acurmlaciones en la zona deo  saturacion. Bl resto de las nrecipi-
taciones lo comvonen®l derrame superficial,la evaporacion y la trans-
piracidn de las plantas, conmn lo 2xnresa la ssncialla ecuacion hi‘ro-
logica v
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Para cada repgidn del pais hay un ciclo hidroldgico,y, mor lo tan-
to, los términos de 12 ecwacién ticnen valores disti .tos. En la regién
pampegna, por ¢jemplo, el derrame suverficial y la evaporacidn son re-
lativamente bados dande luxar a una infiltracién sisnificativa., En canm
bio, en 1a replén drida y semidArida del oeste argentino,el derrame su-
pe r¢101a1 y la evavporacién son elevados, dejan-o un saldo nwequeiio para
la infiltracion,.

Nosotros hemos cstablecido,en oase a resulta.os de verforacionue g
en esta Wltima regidén,que hay un valor minimo critico para las vrecipi
taciones,debajo del cusl le infiltracidn es nula, Este valor es del or
den de los 120 mm.anuales. Bs decir gque alli donte las Dr901p1tﬂ01nnes
anuales no alcanzan 120mm.no hay aporte a las napas aculferas. Pero co
mo en las refdridas recgziones se encusntra agus 2n el subsuelo, 23 evi-
dente gque la infiltracidn gue las origina ocusre a través de lom lechos
de las corricntes permanentes o temporarias a las que se suman clertas
infiltraciones en las zonas montafiogas arriba de los 4000 metrog de al

titud,donde las nieves constituyen 1ls mrecipitacidn principal
en cantidad superior al valor crivico de 120 mm.anuales.

De egto sacamos una conclusidn 1mnortant ,0 sea que en la region
ccidental del pals,desde Catamarca hasta la Patagonia, cl asgpin delsub-
suelo en la meseta que se extiende Acsde la precorsillera hnsta la pla
nicie pampesana proviens de infiltraciones alimentadas pox precipitaciE
nes sobre lag altas montafias del Oeste.

El conocimiento del apgua subterr2nea en la citada repidn,ademas
de lo concernicnte a los acuiferos cxplotables, debe cubrir tambidn el
agpecto de la migracion desde su origen.

Hemog mencionado algunas caracteristicas de 1a infiltracion gn la
egibén del medio oeste argentino por ser 1o que h A desarrollazdo la ex-
plotacién de sus reaservas en magor <scala y,en razdh de que cuenta con
lag fuentes de alimuentacidn mds limitadas, presenta en la actuzalidad”™
los problemas mis urgentes de consgilicracidn, Otras partes del pais co
o el noroeste, ¢l litoral fluvial, la mesopotamia'y la pampa bhonaeren—
se, gqus reciben una infiltracidn mucho mayor,exvlotan sus reservas en
menopr escala,

El estudio de las aguas subterridneas que ha encarado el Conscjo Fe
deral de Invergiones tiende a determinar,en la mancra mds precise posi
ble,el orden de magnitud de 1a infiltracion que da origen al agua de
cada rezibén o provincia geohicrolégica del »ais. Con “cicndo ademds,cl
volurien extraido,podemos duternminsar c¢l balance h idrico a fin de estar
en condiciones de regsular 1z extraccion pera que Jst2 se mantenga den-
tro de 1limites que aseguren la conservacidn de este reccurso vital que,
renovable, no ¢s ilimitado. Bl conocimianto del Balance Hi:wrico Subte-
rrine o n-rmltu,por otra parte,planificar los trabajos y obras conducen
tes a incrementar artificialwente la infiltracidén en las zo nas (e inte
3a explotacion que acusen un balance neeatlivo.

Naturalmente que easta evaluacion de las reservas y <e los incremer
tos anuales pucde hacerse cuando s¢ diswone de los dntos referenteos &
lag precipitaciones pluviales y da nleve, de los valores cc 1a gvavora
~idntotal v aforos de las corrientéds suverficiales que derivan de las



"acipitaciones,No disponeros en el pals de suficlentes datos,sobre todo
> datos significativos,para calcular,siguiers en forrma aproximacdaylos
ortes.La administracfon del agua subterrfnez no esfa organizada para ls,
ma de datos que permitan hacer estas evaluaciones en 8l futuro. S6lo pug
n hacerse estimacliones,salvo en contados lugares donde pueden obtenerse
ynclusiones ciertas en virtud de disponerse de observaciones de campo Sy
lcilentes, En las provinclas de }Mendoza y San Jusn puede determinarse de
yservaciones de balance entre el aporte y la extmaccidn. Daremos como
jempho de evaluacién el caso de San Juan,por haberse terminado el anéli-
Lg de la informacidon, a fin de mostrar {os alcences del estutlo empren-
[do, '

San Juan cuenta a la fecha con 3,280 pozos en explotacfonysolamente
1 el’area regada por el rfo San Juan, Mendoza tiene #ias de 5,000, En am
8 provincias existe hoy un balance negativo entre el volumen extraldo y
. que reciben los asndiferos explotados,

Esta situacidn ocurre en las zonss bajo riego,en razén de que la ox-
.otacidn del sgua subterfanea se iniclo éon el propdsito de complerentar
y dotacidh de agua superficial distribuida por canales con un adiclonal
1 subsuelo, a fin de regar el total de la suverficlie que cada propleta=~
o posee con derecho de riego concedido, Es decir que la explotacidn del
uz subterfanea tenfa por objete principal actuar de regulsdor de los cau
les fluctuantes de los rins, .

En los fltimos afios,sin embargo,desaparecidas las prevenciones del
1go sobre las bondades del zgua de pozes,Se ha generalizado el riego ex
usivamente con agua del subsuelo, Su empieo resultes actunlmente ligerea-
nte mds econdmico que el del sgua superficial,

Fuera de las zonas hajo miego,tanto en San Juan como en lMendoza ,
isten otras cuyas reservas de asgua subterrénea apenas se hon utilizado,
T esp,adefias del fin principal de evaluer las reservas de este recurspo -
tural,este estudio tiende a poner de manifiestn la necesilad de endili
r los esfuerzos oficlales y privados hacia le explotacién de squellas go
s virgenes o poco conocidas a fin de no agravar lz situscifdn alYl donde
. balance es negativo,

En la provincia de San Juan se cultivan en el vslle irktigado por el
o del mismo nomhre 118,000 hectéreas, La mayor parte de los pozos estd
ntro de’le superficie, De los 3,280 pozos : 705 son surgentes y 2,677
- bombeo, Se han empleado 211,000 metros de cafierfas de varios diémetros
endo la profundidad media de cade pozo de slrededor de 70 metros,

Ios pozos surgentes producen 87,783,000 m3,por aiio
y 105 de bOmbeO. * & & * & @ 384-.36?.000 msgpor aﬁD

0 sea una extraccidn total de 472,000,000 m3,por aflo en cifras re-
ndas, l"ientras que los pozos surgentes producen durante todo el &afio, los
' bombeo trabajan en primavera y verano,princinalmente, correspondienfio
| actividad a 1a evolucidn del ciclo vegetativo de los cultivos,Este v
men equivale a un caudal de 15m3,segundo extendido durante todo el afio
aproximadamente 30m3,segundo durante el verano,que es fas,o menos el
udal de invierno del rIo San Juen,

Durante los’ultimos cinco ofios se ha notado en el valle un marcado
scenso del nivel estatatico de 1ns pozns y michos de los cue origlnal-
nte fueron surgentes hoy deben ser holiteados, Hemos medido este desScen~
- en un pozo de observacfon, Desde 1956 hasta la.fecha el descenso fué de
39 metros,o sea poco més de 50 centimetros anuales, Ests prueba de 1l1a
{stencia de un balsnce negativo ha sido confirmada por el cdlculo que
- la soluciém de 1la ecuacign del ciclo hidroldgico, En efectoyel aporte
los acufferos actualmente explotados provienc de dos fuentes® la Infil-



racidn de perte del velumen empleado en el ricego sobre una superflcle de
8,000 hectéreas y la infiltracién a treves del lecho del rfo,zumentada
ta por una cantidad no conocida que aporta el esfurrimiento en el subsl
0 o ,

. 81 consideramos el caudal semipermanente del rfo-53,5m3,seg, -como
talmente extendido sobre la mencionada superficie, el volumen usado en
. riego es de 1,680,000,000 metros éubicos anueles,

Los cultivos absorben 880,000,000 de metros ctbicos,a razén de 7,500
tros cubicow ppr hectérea por afio, Considerando que la evaporacfon es
uivalente a 2,000 mm,anuazles,la pérdida en ctanales y acequias és de
), 000,000 millones de metros c@bifos arusles, Finalmente,ls evaporacién
oducida al efectuarse el riego,estimidndose que el agua extendida cuhre
T surcos una quinta parte del %otal es de unos 470 millones de retros
hicos, Resulta asf el siguiente balance

Agua extendida sobre la superficle de riego ¢ 1,680 x 108 m3,/al efio
Eveporacién en canales y acequias 20 x 106 ‘

" " 12 superficle-regada 470 x 106
Absorbida por las plantas, + « «-s 880 x 108

Total de pérdldas o o o ¢ « « o « 14370 X 100
‘Saldo que infiltrase (increrento) 310 x 106 m3,#afio

x
x

Y siendo la extraccfon vpor pozos de 470 x 106, el deficit 2lcanea a
0 x 105 metros cubicos anuales,que ecuivale a un drenage del orden de
s 5 metros cubicos por segundo, Estas cifras delen ser consideradés,na%
ralmente,como una ppropiacidn aproximacion susceptible de ser ajustada
a vez qUEe cono zcamosS con mas exactitud los valores representativos de
evaporacién., Es ppobable,sin erbargo,que los numeros dados respecto del
ficit sean inferiores a la realidad, Tstarmos estudiendo eotros métodos
- falculo tasado en el volumen de sedimentos gue quedan drenados como con
cuencla del descenso del nivel en la cahecera de los acufferos que oca-
ona la depresidn del nivel esfotito en los pozos de bonbeo,

Aun admitiendo gque este primer intento de evoluacidn cuantitativa de
s reservas en una zona determinada sea objetsble,queda,no obstante,de-
strada la realidad cueslitativs del hecho,

81 bien es cilerto gue el descenso observado de 50 centf metros snua~-
s no tiene,actualmente,consecuencias econdmices desfavorahles,puesto guc
elevacidn media de hombeo es de unos 30metros,lo sefa cuando ella sea
més de 50 metros, A esta elevacidn de honheo el costo del agua bombea~
1guala al del agua superficial, Por otra parte, el consumo de enerfia i
4 en constante aumento,lchualmente la potencia de metores instalada es
75,000 HP:para una clevacidn de bombeo ~e 50 netros ser? necesario 1llg
rla a més de 100,000 HP,

Se ve,pues,que una explotacién intensiva de un reservorio de agua su
rrénea como ei existente en el wvalle del rio San Juern,debe tener un 1&
te, Serfa de lamentables consecucncias continuer planificando extensas
plotaciones futuras en hase exclusivamente al agua del mismo dep6sito
e,desde el punto de vista de su duracién,se esfa agotando prematuramen-

.
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LVALUACION D LA FAUNA ARGINTINA COMO RECURSO NATURAL RENOVABLEL

Técame el honor de referirme cn esta ocasidn a 1o importancia de
la faunz silvestre en la economia general y dentro de las actividades
socizles de nuestra comunidud gracics a la iniciativa del Consejo Fede
ral de Inversion.s cmpefindo en estos momentos en ponexr de relieve el es
tado actual decl desarrollo de 108 recursos naturales on 1o Repdblica Axr
centineg,

Evaluar 2 la vida silvestre y traducirla en guarismos comprensivos
58 tarea por supuesto harto diffcil por no decir casiimposible por mu-—
chas eircunstancias y caracteristicas propias de la vida animal gue pug
olon nuestros bosques y prdderas, no obstante, en esta breve charlc tra
;aré de hacer un répido bosquejo tocando los hechos salienbes que hacen
. este importante patrimonio. .

Antes de considerar la utilidad de los especies zoolbgicas es inte
esante recordar que la faunc es un recurso n.otural renovable, es dicir
ue tiene la facultad de crecer y reproducirse espontineanente para’ pro
ongarse as{ en el infinito de no sobrevenir un. contingencia de natura
eza czlamitosa,Esta maravillosa facultad de perpetuncidn de los seres
rracioniales que nos rodean hace gue lamentbablemente muchas personas des
prensivas crean gque ls vida silvostre cs un irnagotable manantial y por
nde no reparan en el fundamental hecho de que la explotacidén de la fau-
a descansa en la premisa "sine qua non" de que sélo es aprovechahble el
xcedente de unc poblacidn animal dada, de suerte de conservar intacto
1 plantel bdsico productor.

Por desgradia esta sabiz norma econdmica no hz sido ni es respeta-
2 en muchas instancias entre nosotros y asistimos hoy como ayer a la
tilizacibén irracional de estec noble recurso, por esa falta de concien-
la © debilidad en la educacién de¢ ciertos sectores mayoritarios de la
bblacidn y tambien, por qué negarlo, a nuestra propiaza deficicnecia admi-
Lstrativa.

Si agregamos a c¢sfas rémoras la constonte presibn a que se von soine
Ldos los animales salvajes por las innuwmerables actividades de la comu-~
.dad gque restringen y modifican incesantemente los ambientes que consti
yen su albergue y alimento,es ffcil yercibir 1a gravedad gque supone in
-stir en el aprovechamiento desordenado o incontrolado de 1a fauna,

AY

El mundo y por supuesto nucstro pais han debido lamentar en muchas
asiones la irreparable pérdida o cl peligroso retroceso de una especie
0lbgica dtil al hombre,debido a su sola negligencia y afén de lucra.
emplos entre nosotros lo constituyen:la hermose chinchilla de los An-—
5, 0trora peleterf{z de reyes;el lobo marino de dos peleos,diezmado y ani
ilado pridcticamente en nuestras aguas por actvos de pirateria antes de
nes de siglosel yacaré overo de 1o cuoncsa paranense,que surtid por mi
ares a unc pugante y voraz industric hesta intcervenir tardicmente las
toridades para contener.el abuso en 1943; el lobito de rfo,nuestro
outre" de alta calidad peletera,hoy sensiblemente menguado, come 1o eg~
n también la vicufiz,intensamente busecads Por su sin par textil; <l crie
o flandd, tan castigado por su plumaje;los grandes ciervos autdetonos

las pampas y de 1a cordillera,actualmente rarczas y tantos otros en
ligro de correr igual fortuna.

Estos desgraciados e¢jemplos los cito a uf con el exclusivo propdsite



e 1lustrar la importancinz que ticene en lo e%plqtacién de la fauna 1la
onsci.nte utilizocidén de la mismc,en forma ordenzda,metédica y conforme
on la técnica moderna que preconiza el conservacicnismo que es la doc-
rina dél uso racional y cientifico de¢ los recursos naturales.

Por fortuna la préctica del conservacionismo va tomando paulatina-
zate cuerpo en nuestro medio como una neccsidad ineludible de lz 2ra
Senica que preopupa actualmente a la humanidad y que clcanza a todas
as manifestaciones .del hombre,

La fauna silvestre es un patrimonio gue requiere pues,unc sabia y
ient{fica administracién a fin de regular el usufructo dentipo de expre
iones compatibles con las poblaciones animales. Toca pues al técnico
1l emplear los m todos especifices conducentes a tal finalided, de ma-
ora de asegurar, a desnecho del inexorable avance de la civilizaciédn,

» preservacién e incremcnto de las especies para que éstas puedan pro-

icir regularmente unc COSECHA ANUAL para beneficio de la comunidad.Veg

og ahora suscintamente la importancis y utilidad de la fauna y sus rela
iones econdmico-socizles,

l., - EL VALOR LCOLOGICO

Los seres vivicntes en todas las cscalas zoolbgicas juegan un papel
mdamentel en el equilibrio vital o biolbgico de 1la naturaleza y conse
icntemente desde el punto de vista cientifico todos y tada uno forman
shabones de una larga codena inmensamente compleja y sutil a punto tal
e 1la interrelacibn de ls gea-flora-foauns es absoluta en todo ambiente
cualguier modificacidn que se opera en un scctor es inmediatamente acu
wdo por el otro. El increment. de una dspecie dafiina debido a la caza
:smedida de su predator (contydl) es unc muestra palpable gue percibi-
)8 claramente en muchas ocasiones,

Por 1o dich® resulta diffcil menoscabar a unes especics en benefi-
o de otras, pues todas son iguwalmente imporwantes en el concicrto viw
1, aungque ello no obsta 1légicemente para que cataloguemos a cicerto gru
 de la fauna como particularmezntes Uil o dafiino a nuestiros intereses,
 este Ultimo caso -cl dafiino- debemos incluso hacer valer nuestra in-
ligencia pard lograr el control de los especics perjudiciales.Desde el
nto de vista eccldgico entonces, la fauna es un patrimonio {ntimamente
gado a nuestra propia sugerviveneia y por lo tanto, indispensable paba
binestar del hombre. Er érminos econlmicos la vida silvestire consti
ye un capitol inoapreecicble. ’

2, - 5L VALOR ECONCMICO

Hemos dicho gque la faun: es un recurso nabtural renovable y como tal
a ricqueza perfectamente aprovechable, dentro de ciertos limites. La
rga lista de las materias-primas que «lla brinda a las industrias de
ansformacidén en forma de picles;cucros;pelos;plumcs;carnes;grasas;acel
sshuevos,huesos; guano; productos opoturdpicos;etc.es tan importante hoy
dfa que los animales silvestres sufren por ello una activa persccucién

La dilatada y variada fisiografi. de la Repiblica Argentina hace que
ta posea una fauna silvestre rica y diversificada aungue no comparable
1o que acontece en ¢l hemisferio noritz. No obstante,su privilegiada po~
cibn geogrdfica dentro de las faj.s templada y fria haoce gue pucda ri-
lizar en el mercado con espoeci.s dz notuable valor,marcadamente en el
bro de las peleterias y reptiles.



De la fauna ind{_ ena continentzsl se han cutalogado asf mds de sesen
- variedades regulormente comercicbles y que son motivo -con altibajose
le activa demanda; y de las exbticas introducidas , que hoy se agregan
. 1a produccidbn vernicula, otras quince més,

Para sefialar tan 5610 algunos rubros importantes recordarcmos aguf
. 1as siguientes:lobos marinos;yacimientos de guano de aves marinas;fe-
inos (gato montés, de los pajonales,ocelote);nutria,carpincho;liebre;
onejos; pecard, zorros, zorrinos; comadre jas; camélidos(vicufia y guanaco);
gusres;yserpientes;pluma de flanddes;etc.ete.

La crianza en cautividad mediante métodos zootécnicos de especics
eleteras de alta calidad, tanto indfgenas como exébticas, tales como la
utria, la chinchilla, el visén, el zorro plateado, el castor, la oveja
arakul, etc., cuyas pieles son de extraordinaria demanda, tanto en el
afs como en el exterior,agrega zouf un nuevo y estimoble rubro a las
osibilidades econdmicas de la faunz, méxime que en nuestro medio estas
ctividades encuentran excelentes perspectivas por razones de clima fa-
orable y alimentacibn abundente 2 bajo precio, tanto para las especies
erbivoras como zguellas carnivoras, todo 1o cual se traduce en menores
ostos de produccibén en relacidén con los pe ses competidores.

Aunque estas crianzas intensivas, tan Utiles para la diversi ica -
ién agropecuaria son aln incipientes en la Repiblice Argentina, es dig
o poner ya de relieve los siguientes guarismos de nuestra produccidn
ctual :

CRIANZA DB ANIMAL:S PLELIFIROS
Afio 1959-60

-

specie Cria~ Repro~ Produccidn ‘VALORES
deros ductores pieles,Unid. PRECIO Total
| Prgpgdio BN
arakul 350 250,000 150,000 $ 300 45,000,000, ~
utria 250 120,000 300,000 $ 120 36,000,000, -
isén 65 25,000 40,000 1500 60,000,000, -
hinchillas 9 400 —— —~——— ————
orro plat. 2 100 200 1500 300,000, -
674 375.000 490, 200 . o 141. 300,000, -
Conejo
ngora 53 —— 100,000 kg. $ 800 80,000,000, ~
727 pelo $ 221,300.000,~

Dentro de las explotaciones se ubica tambidn en lugar preferente la
aza € industrializacidn de la ballena debido a la privilegiada y estra-
fgica pogicidén del pafs frente & los campos de caza de lz Antdrtida, zo-
y de intensas actividades de faena de ceficeos por parte de pafses como
oruega, Gran Bretafia,Rusia,Japén y Paises Bzjos gue participan anualmen-
e como importantes flotas equipzdas con la Ultima expresién de la téeni
2 (bugques factorfas,bzlleneros de caza con radas,ecosonda, helipbpteros,
arcos auxiliares,frigorificos,ete.)

S5i bien la Repiublica Argentina tiene una larga tradicibdn en estas
»tividades, pues la UYnica permisionaria la Compafifa Argentina de Pesca,

L



iene operando desde 1904,por medio de su estacibn v.rr.ztre ubicada zn
1 Puerto de Gritviken,lslas Georgias del Sur,no alcuahzi a participar en
ds del 1,8% de 1o produccibn bulleners antidrtica.

Lamentablemente el pafs ha perdido unz magnfficas oportunidad de in
rementar sélidemente esta industria al no roner en actividad en su no-
ento la factorfa flotunte "Cruz del Sur" unz de las unidades espucicli-
adas més modernzs en su tipo (Capaz de producir unos 160.000 barrilcs
¢ acelte y 5.000 toneladas de carne,harina,guano y otros subproductos,
ne represcntarfan no menos de $60Q000.000.-m/n). Hoy estd dedicada al
rensporte de petrdleoc por cuenta de YPF, habiendo fracusado las tenta-
1vas del Gobierno Nacional para ponerlo en setividad como ballenero(eng
enacidn).

No obstante, por su importancia cabe analizar brevemente las csta-
[sticas de nucstra produccién de cetdceos :

BALLENAS PRODUCCION 1957-58
(el mfs alto del Wltimo guinquenio)

Ejemplarcs cazados  Aceite de ballena y

eSpeIrma Guano Valor total
1.841 16.013.830kgs. 11.341.910kgs. MW
$93.993,877. - $58.694,384.-— 152,688,261

Otra actividad sumamente interesante pero de relativa boja produc-—
én Lo constituye la explotacidn de guuono de aves marincs en las costas
islas patagdnicas (Islas Blances,Quintano, en lzs Bzhfas Camaroncs y
stamante; Puerto DeseadojIsla Monte Leén y San Julidn). nue registra el
vimiento siguiente :

GUANO DI AVES MARINAS

Afios Produccidén Valores

1857 1.873.100kgs, $ 2.435.,030,-
1958 - 1- 737. 300kg5- :“ 3-4—74. 6000‘-
1959 K 1.219.783kgs. $ 3.781.327.~

Lucgo de estas rédpidas referenciaa sobre la explotacidn comercial de
estra fauna es Util para valercr lo producceidn tot.l y su importancia
onémica actual citar las siguientes estad{sticag, unas estimadas {pro-
ceidn) y otras tomadas de 1a Direccidn Nocional de Sstadfsticas ¥y Cen~
5.

PRODUCCION DE LA FAUNA ARGENTINA - ANO 1959

| PRODUCTOS VALCRES
.eles y cueros -~aprox. 10,000,000 unid. % 250.000,000, -
nos aves marinassl.219,783kgs. 3.781.327.-
llenas~920¢ jemplares-aceite-6.703.100kgs~

gu.no - 5,878.600kgs. 154.821.919,-

bos y elefantes marinos:7.364ejemp, ~accite: 2,140,920 30, 373.775.~
TOTAL SILVESTRE $ 438.977.021, -




wimales peliferos de criadero % 221,300,000,
TOTAIJ G.‘lliq_::RAL. S e 8 & e s s S "‘5 660‘ 27710210_

Resulta significativo anotur también que la Reptiblica Argentina
rticipa activemente en la exportacidn de productos de lu faunu tanto
procedercic continental como de origen noritime, segdn ©s siguientes
tos estad{sticos del afioc préximo pasado proporcionados por la Direccids
cional de Estadfsticas y Censos y la Direccién Genoral de Pesca y Con
rvacibn de la Tauna :

EXPORTACGCTC N - 1959

Productos de lo caza Valores
18,245.155 kgs. min 396,549,625.-

~ EL VALOR DEPORTIVO

Las emociones de la caza y de 1la pesca pucsdan ser placeres atévicos
1 hombre pero ¢s un hecho inconirastubls que 12 gren meyorfo de las
rsonas poseen 0 adqul.ren facilmente una indescriptible pasién por el
porte cinegético o heliéutica. Entre nosotros crece un forma especta-
lar el interés por ambas actividodes y son yo legibn los aficionados ¥y
nerosos los clubes especislizados. Hoy en df{a se reconoce la importan-
1 gque tienen estos deportes pora la salud espiritudl y corporal de la
nunidad, pues evidentemente ayudan al hombre = distroersc del torbelli
y agitado vivir cotidiano, aceredndolo més 2 la naturaleza y a los va
res eternos.

Ambos deportes constituyen tambidn poderosas fuentes para manifes-
ciones econbmicng pues origincn a su rededor interesantos actividades
justrisles ¥y comereciules y promueven igunlmente corrizntes turisticas
cionales e internacionales que dfa a dfa adgquieren insospechable inte
Se ]

La caza tiene osimismo importancia para la defensg necion:l pues
adyuva en el adiestramiento de la poblacién en el uso de las armas de
cgo y de su debido manejo.

4,~ BL VALOR ESTETICO Y E3CINICO

Lo vida silvestre es porte consustoncicl de la propila naturaleza;
>ndo es pobre o cscasa ésta se marchita y o 1z inverses cuwndc @s abune-
1te ella se anima y cobrs su mixima expresidn. Su sola presencia en el
isaje, con sus formas, movimientos § vVoces tun voariadas y captichosas,
sduce agrado a la sensibilidad humano y ejerce fuorte estimulo para la
vacidn de los santimicentos% Lz belleza de 1z fauna gx sido y serd etez

fuente de inspiracién para el cultivo de las ortes y de las ciencias
por cconsiguicnte, 1o preservacidén de los animales en sus umbientes na-—
~ales hoce al verdadero bienestar interior del hombre y o 1la cultupa
reral de los puzblos.

nimples dafiinos

Para completar cste panoroma faltarfa considerar los aspectos ya del
o negativo y es el relaciontdo con los ingentes perjuivios y pérdidas
onémicas que ocasionan a las actividades agropccucrins ¥y a la sanidad
nona y animal cicrtas espescles de la fauna, como es el caso de lns si-



uientes, dadas a guisa de ejemplo

Especie dafios a 3

.vigcachas,licbre y conejos ~-pastoreos y sementeras

.aves psitaciformes (loros y coto-

rras) y avutardas -pastorcos y scmenteras

.zorros,pumas y joball europeo _a 1z gonoderic(depredaciones)

-roedores domésticos -portadores y vectores de 200no-
sis y destructores de forrajes

3 y alimentos en gensrol.

murciélago mordedor o vampiro ~transmisor del virus de la ra-
bia paresiante del bovino)norte
argentino)

Todavia no se han realizado estudios estimativos completos de lzos
pérdidas que ocasionun estos animales perc -1 mdéas ligero anélisis hoce
scender las cifras o cientos dc millones de pesos.

CONCLUSTION ES :

Bien,con lo dicho se desprende sin dificultad que lz administra =
~ién de la vida silvestre requicre wn trotamicnto muy especial por sus
rotables vinculaciones con importantes monifestaciones econdmico-socia-
les del quehacer nacion.l ¥ consceoucntemente es imprescindible que este
patrimonio sea conocido nds profundeir .nte en el nspecto téenico-cienti-
f1co.

Existen todavis graondes logunas en la orgsnizacidbn estatsl,cncarga-
la de velar por estos recursos, pues carecen por lo gencral de personcl
.déneo y fondos, situazcibn que légicimente favorece 1la ignorunciz de mu
chos y la indiferencia de otros por proteger y conscervar o las especles
z00légicas, sobre todo aquellas nobles que como hemos visto soportan
i asedio constante y peligroso.

Tn este scntido es menester dirigir las investigacioncs para incli
rar la balanzs hacia estudios acoldgicos y de rnoologia aplicada o bloec:
némicos, de sucrte de zhondar en problemas rceferidos o las poblaciones
vy asociecicnes animzles, sus rolocionss entre sf y con el medio, y den-
tro de estos contemplar légicamcnte 1o relativo a 1. dindmica de los
snimeles y censos fauwnfsticos, etc.

Ta proteccién y conservacién debe tender ag{ al uso racional del
scervo faunistico de manera que las seneraciones presentes ¥y futuras ob
tengen goce y provecho normales de estos donazs del suelo nativo.Corres-
ponde asf{ a cads géneracidén el velar dignamonte por este patrimonio
serecentando y custwlidndole prudentemente.

El estudio que sobre este capftulo de 1los recursos noturales ha
emprendido el Consejo Federsl de Inversion:s tilens precisumente ol obje
to de revelar el estado actual en que = encucntra lao fauna y su cone-
xién con lo econémico~socicl. Con cllo se pretende documentar la recli-
ind del momento en esta materic como fuwnte para 1z reflexién y estudio
e aquellos encargados de l= administracién de la vida silvestre de ma-
nera gque, de ser posible, se corregird defectos y afirm.réd bondades de
la politica conservacionista en 1o Repiblica Argentina.
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LA PLORA Y FAUNA ACUATICAS

Es un hecho ya bien conoeido de gque la poblacién mundial se encuen
tra en pleno aumento, como consceu nciza de una mayor duracidn de lz vi-
da, cuyo promedio ha aumentago en forma aprceizble en los dltimos afios
gracias a 1los progresos de lo medicina y a 1los més ultos niveles de vida

Hace 200 afios el promedio de vida ere de 30 o 35 afios, hoy puecde
lecirse que lo vida media se hua duplicado en muchos pafses y grandes son
Lag preocupacionzs de que i lo poblacidn continda multiplicdndose con
21 ritmo zctual, pronto s¢ alcanzarfan los limites d¢ los recursos ali-
ientarios torrestres del planeta,

De acuurdo con las informocionos proporcionadas por el Anusrio De-
wgrafico y Sstaddstico, como por ¢l Anvario de 1o Produccién de las
laciones Unidos, se constata que ¢l aumento de la poblacién no coincide
on un aumento similar de las hectérens cultivadas, felizmente o peszar
e esto se mantiene por ahora la centidad de alimentios vegetales v ani-
ales en un nivel mds o menos sarisfactorio, lo cicrto gue son muchos
0s especialistoas que llegan o conclusion.s alarmantes poara la cliinenta-
ién del futuro, de continuar aumcntando como en estos Bltimos afios, 1
oblacidn mundizl,

Por unos pocos aflos, con el trabojo més intensode las explotaciones
gricola-ganaderas,como ser lo meconizacibén y la electrificacidn rural, el
ayor uso de los abonos,seleccidn de semillas,nuavos productos pura lu-
nar contra los plagas y pardsitos,ete.como as{ towbidn con unc mejor
onservacién y distribucidn de los productos podrd sortearse este pPro-
leme, que sin duda volverd aggravoarse en un futuro préximo.’

Por estas razones debe ser una preocupacidn fundamental de gober—
ntes, economistas, estadistas y politicos provecr los medidns necesarias
are. aumentar la produccidn de alimentos en sus respectivos pafses,como
stablecer uno intensa colaboracidn con los organismos internacionales
1e¢ encaren estos problemas, p.ra evitar los grandes trastorncs socine
i5 que acarrearfan ol mundo la escasez de alimentos., '

Bn el- grifico no.l, se observa lo evolucidn del aumento de la po-
lecidn mundial y la cantidad de hectdreas cultivadas desde ¢l afio 1946,
1y que hacer resdltar que micntras el procentaje del aumento de la po-
neidn. se acentlde todos los zfios, no puede ggperarse que .s8e . incorporen
~andes extensiones al cultivoe, pucs seria cn detrimento de praderas de
wgtoreo con reduccidn de cabezas de ganado.o habria gue deavistar bos-
1es, con reduccidn de la produccién de maderas, celulosa,etc. .

En el recicnte Congreso Mundicl de la AZimentacidn,lievado & cabo
L Roma en el afio 1958, congidercndo cste crecimicnto de la poblacidn man
al con los deficits de produceidn, estimé gque 1o solucibdn del problemc
- 1o alimentacidén del mundo sc hollard en la adecuada explotacidn de
s grandes recursos acufticos vivos,pucs no hay duda de gque el hombre
berd suplir la disminucidén de sus alimosnios terrsstres con la nroduc—~
én del mar y por cstas rezones serd bédsico el vonocimiento de cstos re
Tsos para coordinar una explotzceidn mds rocional gue la gus =e lleva
cabo en la mayoria de los palses. : S

Desde haoce muchos afics pafses como Jopén,Horuega,Islandia,etc.en



s euzles el suelo no produce ¢l alimente que necesita su poblacidn,se
2ron obligados a intensificar 1. cxplotacidén de sus mares adywcentes,
ra obtencr 21 climonid nccesarlo para sus pueblos y cuando estas acti-
dades adguirieron moayor desnrrollo apr-vecharon del boneficio gue les
ovorciond la exportacibn de los excedentes de ¢sos productos.

Poco a poco muchos otros palses vicron 1o necesidad de un mayor opro
chamiento de estas riguezas y actualmente como se aprecin en los dotos
tadfsticos que se eiten mis adelante,el procentaje del cumento de la
oduccidén pesguers de ¢stos Ultimos afios, supera al porcentaje del aunen
 de zlimentos ¥egetales y animnles de origen terrestre.

LA PRODUCCION DEL MAR

Desde qusz el hombre,habita la tierra,ha vivido,es decir se h. alimen
do,vcstido y cyeado grandes civilizacionss con los recursos de la tie®
a, cuya rigueza natural se estd perdiszndo en grondces extensionce, o me
da que se¢ intensifice su produccidn,

Puede asegurarse que dentro de algunus dfcddas, con los convinuos
ogresos de la fisica,gufmica,mecénica y otras ciencias cplicadas, al
jor aprovechocmiento del suelo, se¢ ccelerardin estos procesos de 1o nér-
da de su fertilidad.

A pesar que los productos del mar constituyen lo fuente mds econémi
.y de més fdcil obtencidn de proteina animal,hay que hacer resaltar que

95% de las substancias alimenticias del mundo se originan en tierra
tme ¥y gue apcnas el 1% es de origen marino. 1 honbre en el futuro se
rd obligcdo,como ya se manifestd, a recurrir e igtensificar el estudio
explotacibn de los recursos oceidnicos,gque hasta la fech: poco han sido
rovechamos, '

Si bien es cierto gue duranie siglos &l hombre ha obterido alimentos
1 mar, lo explotado,compurado con lo que podric haberse realizados,nos
muestra que se¢ estd oin en une etapa primitiva. Dn nccesidad no nos ha
cgado m%s alld de esta etopa y sblo recientemente nos estomos dando
enta de sus grandes posibilidades. Se calcula que 1o sxpletacidén de sus
cursos,aln en su estado natural,pucde sobrepasar en sbundancin, a todo

que el hombre ha podido conseguir de la tierrs,después de miles de
os de trabajo.

E1l hombre primitivo tomd y utilizé las plantas y animales terrestres
1 como los cncontrd, para su alimentacibdn y otros usos. dn el curso de

o 30 sigios mejord muchas de esas especies, en un 1largo procesd cn que
brd cometido muchos errores y despuls de largos ensayos logrd varieda-
s mis productivas. Lo gran exporicncis acumulado en genética,botdnica,
ologfa,etc.,nos permite esperar que ¢l desarrollo de los vegetulss ¥y
imales morinos pueda alcanzor wn éi. resultndcs similares, o los obte-
dos con lo flora y fuuna terrestres.

Muchos son 1os productos marinos gque han sido utilizodos desde épo—
s prehistéricas en la alimentacibn o como elumentes decorativos. La pesg
maritima es considerada como unc de los Lrincipales factores gue indu

2l hombre o navegar y encontrarfamos nllf el origen de las flotas de
s fenicios y dec los griegos.Los norucgos,en sus costas frics y cstéri-
s de Escandinavia fueron forzados o haccerse expertos pesSCLAOres pars

sufrir hambres.Las grandes flotas de losbritdnicos,tuviecron su origen
sus intensas pescas, que ruolizoron en el Mar del Norte.

Calculaba Tressler,en 1920 que el velor de lo produccién del mar ag
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cendfa a unos 1.000,000.000 de ddlsres, sin estimar lo sal, i0do0,pota=
sio, perlcs y otros productos diversus que no incluyen cn el edlculo de
los pesquerfas. En el 2fio 1958 se caleuln gque su valor asciende g
2.800.00C,Q002de ddélures. , .

Recursos mincrales

Desde tiempos remotos,gran importancia ha tenido pars el hombre,lc
explotacidn de las salos,acarrszadus por 1os rios,al mar,durante millo-
nes de afios.Con los progreuos cimmt{ficos y tfcnicos gque a diario regis
tramos, como lc necegidad de aboratar lo obbencidn d. ciertos elzmentos
gque se encuentran en los aguas ocednicas, esta explotocidn puede adguié
rir con el {iempo proporciones inasperadas, pues hay gue tenzr sn cuen-
ta que el mar es una fuente potencial de sol comig, bromo, potasio,magne-
810,iodo y muchos otros elcmentos. Investicgaciones recientes han detom-
minado que hay 44 clementos quimicos disueltos en el ngun dc mar, en di- -
Versas proporciones. El cloruro de sodio,lm sal de coecina,cs el produc-
to inorgdnice mds comin obtenido por la evaporacidn del agua de nar, son
femosas cigrtas merismas o salinerns costoras do Portvugel, Dspaiia,Fran-
ciay China, EE.UU.,cetc.

La produccién del magnesio de las .sues morinas,como lz de otros
zlementos,es de fecha mdis o :encs recivnte.

tecursos vegetales

La biopruduccidn cen el mar es el resulizdo de unz seric de proce-
08 complejos, de trunsformaciones de enerzfa y moteria reclizads por lc
wccién de los sercs vivos.

Les al _as en el mar medicnte el fendméno de la Fotosintesis,sinte-
izan substuncics orginicas, partivndo del ahhidrido carbénico, sales nu-
rientes disueltas,luz sclar y la accidn de la clorofiha. Los fenbmenos
k2 ocurren son complejos y nc estén clarcmente determin.odos v son to-
avia objeto de intensas investigociones.

Los vegetales en 1a tierra y or ¢l mar son los gus elaboron la subg
ancia orgdnica gue utilizan nare su desarrollo ¥ a eaipensas de la cudl
e nutrirdn los ahimales.

Los recientes trubajos de Burlew y colvuboradores, que han efectua-—
0 amplios estudios sobre la Chlorelln pyrenoidosa, slga unicelular de
guz dulce, abren perspectivas insospechizdas en el campo de 1los recursos
cufticos vegetales. En unc plents piloto esta olgo 1le 6 o producir de
7,5 toneladas por acre.

El valor protefnico de esta aolza es clovado,seca es alrededor del
0%,ha estimado Burlew gue partiendo del requerimicnto medio de 65 gr.
larios de proteina per capita,lse necesidad de lo poblacidédn humana del
imdo serfs satisfecha,con lo gue rinde el cultivo del alga Chlorella
yrenoidosa en un espejo dé¢ agua de 1.000,000 de acres.

Sin vegetacidn,en el m2r,no habrfa produccibén de substancias orsd-
leas ¥ el desarrollo de la founo maring solo ocurrirfa a 1o Iﬁrgo de
25 custas y en los estuarios,donde encontarion su alimento en las par-
[culas orgdnicas de origen terrestre.

En la tierra #os vegetales méds ovolucionandos son los gue en mayor
roporecidn, elaboron substancias crydnicas,sn el mar ocurre todo 1o con-
"ario,la gran masa orginice,en su cuai toitclidad, es producida por clgss
croscépicas gque constituyon el fitoplonevon,que intzgra los primeros
:labones de 1o cadena alimont.oric.



Las algas superiores en el mar necesitan marz desarrollarse estar
dheridag al substrato y recibir }luz en caniidnd sufici:nte mnara poder
ealizar la fotosintesis. '

Iz explotacidn de las algas produce 1z tercera parte del iodo que
e utiliza en el mundo y rmuchas toneladas de pot2asa. Son utiiiradas cp
10 fertilizantes a lo large e la cost& de diversos paises de Ruropa }
,3ia,Bn Escocia y Noruega donde los forrajes son £scasos ¥y Costosos,se
ezclan con alzas para la alimentacion del ganado y en algunos nalses
omo Japdn y China,son usadas en estado natural en la alimentaciodon hu-
ana. La industria obtiene fibras textiles,ficocoloides pomo ser ager-
gar,carraghenina,algina,etc.con miltiples aplicaciones a las industrias
limentaria,medicinal,plasticos,etc, ;

La gran experiencia acumulada sobre genética vegetal,los conoci -
ientos de boitaAnica, ufmica,fisica,etc.,hanen preveer que el desarro-~
1o .de la vegetacidn marina sera ean un futuro de gran immortancia y que
yodraén obtenerse grandes cosechas oceanicas,

urante la Dltima guerra hubo una explotacién intensiva de las al-
ag,qué se utilizaron como =2limento especialmente para el ganado. El
apén eg el pals donde mds se aprovechan las algas para la alimentacién
umana y para aplicaciones industirizles.

Ta extraccidén de algas de acuerdo con el Anuario Bstadistico de
aFAO @4 para el aiio 1958, 440.400 toneladag,correspondientes 370.000
onaladas @ 4sia,50.000 toneladas a Huropa y 20.400 a Amdrica., La pro
jwecién ar-entina @ra el aio 1958 fud de 400 toneladas y se estiman
)00 toneladag para el afio 1960,

e cursos animales : Zooplancton
Rl zooplancton tiene una importancia primordinl mmra los recursos

e squeros. La Direccién de Pesca de la FAO dice que "...85 un recurso
vidente, de magnitud consiuerable v que las estimaciones .ie las cormi-
idades del zooplancton del Antdrtico y de las cantidades consumidas
sor las ballenas,ascienden ambas a cifras el orden de muclh os millo-
es de toneladas. Aungue se han hecho serios intentos Je vez en cuando,
yatrocinados por los gobiernos para encontrar uso industrial al zoomnlant
on en los paises occidentales,existe en ellos un cierto escenticismo
n cuanto a su valorfero no debemos olvidar el hecho de qué actuzlmen—
e se utilizan en los palses asidticosg,cantidades congiderahles de 200
blancton, para la fabricacién de pastas y otros productos D2squelos.
oor sunuesto,los problemas tdenicos,como el h allazgo de concentracio=-
es de wmooplancton y la captura del mismo,serian enormes,en el oriente
e da la favorable circunstancia de que tales concentraciones se les
neuentra en lupares que facilitan su explotacibn técnica ¥y econémica.
ero este recurso no debe desdeilarse y su aprovechaniento tencria la
yran ventaja de constituir 1o explotacién de una fase inferior en el
iclo de la produccién,mids eficaz Ddor consiguiente, que el pescadO.es”

Bn un futuro no le jeano,entrard el zoonlancton 2 formar part:,entre

los recursos gue el hombre explota ¢n el mar.
drustéceos
21 hombre toma del mar son en orden de imvortan

Los alimentos que
pidn h oy carne de ballena que con-

>ia, peces,moluscos,crustdceos y tar



gelada tiene aceptacidn en grado creciente en diversos raiges.

Bl Anuario Bstacistico dz Pesca de la FAQ registra para el afio
1958, 1na produccién de crustdceos de 750,000 toneladasz. Ias Langostas,
langostines,camarones,centollas y cangre jos tienen gran demanfa =n todos
los mercados,pues son consideraros como log mes delicados y shbrosog
productos del mar. Bn nuestro litoral se encuentran langostines,camaro~
nes y centollasén los Jltimos afios se realiza uha exy .otreidn 4de cier-
ta importancia a los E3.UU., de langostinos y camarones.,

Los japoneses y rusos exploian 12 centolla en el Pacifico Norte,
€8 una espacie afin a la nuestra que habita las aguas frias de Patago-
nla y Tierra del Fuego,donde se han hech o algunos intentos vara su in
dustrializacién,

Moluscos

La estadistica mundial para el afio 1958 registra una produceiin de
2.010.,000 toneladas de mnoluscos,siendo las principales ¢specie gtostrag,
mejillén,pecten,calamar,pulpo,etc;Para ornamento se cultiva la ostra
perlifera en Japénén ER.UU, ca importante la industria de los botones
de nacar cuya materia prima son las valvas de las alme jas del Rio Missi
ssippi. En nuestro pais,en las proviacias de 3Janta F¢ y Entre Rios ge
explotan en cantidagdes aprecialbes, las almejas del Rio Parand para la
fabricacidn de botones. '

Peceg

La mayor exﬁlotQCién del mar estd renresentana por los peces. Se
calcula que existen £5,000 especies,alpunas de ellas tan abundrnte s que
2 pesar de qus haoe muchos aiios, que se les capturan millon2s .y millo-
1es de e jemplares,no hay reduccidn aparenie en sus pobBciones,como ser
4 sarﬂinas,arenque,bacalao,merluza,menh aden,etc.

Las pesquerfias de arenque del Mar del Horte,h an mproduciio enormes
antidades de pescado durante mds de mil afios Yy slguen siendo en la ac-
‘ualidad la principal Ffuente e recursos alimentarios pairz muclos de
508 pueblos.

Lz congelacidn rdpida ¥y l2 cadena de frio mermiten h oy abastecer
05 mercados,en forma permanente durante todo el afio de las esnecies mi-
ratorias.Muestro pals a¥n carece de estas organizaciones que mediante
80s procesos podria regular ¥ gbasgtecer a todo su tertitorio, como asi
mbién encarar la exportacidn.

En ciertos pueblos como el Japén las p2sguerias maritimas son de
na importancia fun-damental y en esta actividad trabajan mds de dos
illones cuatrocientss mil personas,utilizando cerca de 450.000 embarca-—
iones para producir 5.505.000 tone adas. '

Islandia,ferranova,Labrador ofracen los me jores e jemplos de pueblos
ue viven de la pescad y de la industrialimeidn de sus procductos,el baca
20 seco lo exportan = todas vmartes del mundo v el 90% de sus poblacio-
>s estdn consagradas 2 egstas 2ctividades,la nroduccidn cde aceites vita
Inicos obtenidos de los h igados de Aiversas @smnecieg,esvecialmente de
oS tiburones,han dado lugar a indusirizs de importancia en los RBE.UU.
anadd ,Mé jico,Australia y nuestro pais,que en los ajos 1942%45 llegé a
upar el primer puesto como exportador de vitamina "A" ¥ el segundo
e sto como nroductor despuds de EE.UU.



CAPITULO 9

RECURSOS MINERALES
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EVALUACION DE X0S RECURSOS MINERALES

El obJeto de esta disertaclen es eshorar en gqué va a consistir el
rabajo de egaluaciédn de los recursos minerales de nuestro pais, El esty
lo va a constar de cuatro capftulos principales,

El primero es ura verte general,a manera de introduccicn,en ¢l que
e hafa una exposicién que abarque los diversos antecedentes que sirven ps
a dar una 1dez @e la evaluaclén y del estado actual de nuestra ninerfa
gue contendrd los siguientes tftulos &t af el desarrollo de nuestra mie
orfaib) el estado de la investigacién geoldgica en el pais en rclacién
on el conociglento de sus recursos mirerales {(este tema probablemente va
ser gmpliado por otro especlalista,con acento particular sobre la geoly
fa);c) enunciacidn de las entidades nacionales y provinciales,empresas
Llneras y organismos varios que de una u otra manera,realizan tareas gep
{giro-miheras o explotacidn de mincrales,para poder ublicar an poce al
actor en cuante al volumen y cantildsd de entidades de nuestro pafs que
erdaderamente han Recho trahajos de significacién;d) importancia del aprg
2chamiento de nuestros recursos minerales en el desarrollo Industriel
> nuestro pals, .

En el segunds capftulo se entrard al trabajo analftico de los defosié
»s mineros,del cual tendremos desphies que desprender las conclusiones cg
espondientes ,relativas a su evaluafidn, En este capftulo se resumird
da la informacién disponihle acerca de los depdsitos minerales conocidos
> trata de un large trabajo de inventario y recopilacidn rue reflejar¥
1 planillas especiales 1los datos de mayor immortancie relativos a tades
s  depfsitos minerales que esfan registrados cormominas (concedidas e
icantesl y a las manifestaciones de descubtimiento registradas,de acuerdo
n 1los padrones y registros de minas cue 1llevan todas las autoreidades
nerad de nuestro pais, Es muy dificil que hayva un depésite mineral de
gnificacibén o de valor sobre el que se haya csorito algo que no esfe
gistrado €omo tal ante 1z autoridad miners de lasrespectiva jurisdiccfon,
T eso 4igo aguf que las planill-s se hardn en primer lugar condicionadas
los datos que las propilass provincizss recogen en el ejercicio de sus to-
a8 administrativas.de autoridad minera, En estas planillas se volcafen
iemés, todos los datos técnicoeeceofiomicas de significacidn gue se pueda
traer de los estudios efectuados tante oficiasles como particulares,

La recopilecidn se orcdenar¥ agrupande los yécimientos en cuatre gran
s rubros: metalfferos,no metalfreros,racas de aplicacién y combustibles,

su vez,dentro de cada grupy se 1rdn enumerazndo los minerales por erden
fa¥etico: .

El grupo de los minerales metaliferos comnrende 20 rubross antimsnio,
rilio,bismuto,cobre,columbio y tantallo,cromo,estefio hierre,1itio,nonga
so,mollbdenoyniquel y cobalto,ere,plomo,plota y zinc,celenio,titanio,to
oyuranioyvanadio y wolfran,

El grupo de los mo metalfferss es ol més numerososy comnrende 36 sug
nclas® alunitalamiento,arcillas en gnral, (entre ellas, las plésticas y
s refractnriasS;arsénico,asfaltita o refaclita,azufre,haritina hentonde.
sboratos,«alcite,caplin,celestina,clanita y siiimanita,corindén Cuarzo,
atomlta,reldespato,fluorita grafi%o,grnnate,mica,ccres,pirofili a,nro=
crosita,sal,sal de roca;suifatos de aluninloyhierro, magnesio y sodio;
lcolgtestea%ita,tierra de fundicidn, turha,vermiculi%a,yeso y alabastro
zeplitas,. .

El grupe de las rocas de aplicoacién comprende 17 clnses de mineraless
ens,areniscas,basaltos,calizas,cantorodadns,conchilla,cusrcita,dolomita,



ranito,marmol,marmol - eragonita,marmol onlx,narmol travertino,materiales
olcénicos,pedregullo y ripio,piyarra ¥y serpentilna,

En el grupo de los combustibles,se mencionard cuatro sustanciss:
arbbn,gas natural,petrdleo y pirobitiumen asféltico,

El trabajo correspondiente 2 aste @lo.capftulo representa sin duda
a parte medular del estudio dentro de la tarea de recopilacfon de todos
08 conocimlentos de significacidn hasta 1ls fechs e implice por lo tanto
na larga e intensiva bfisqueda de antecedentes en organismos provinclales
naclonales como son las autoridades mineras y las direcciones de mines,
" Direc:ién Nac, de Geologfa y Minefia,la Direc,Gral.de Fubricaciones
1litares,el Beo,Industrisal de 1a Reﬁublica, las Institucliones cientif]
a8ylas facubtades, y centros mineros, Fn 2elscidn a esta tarea ya se ha
sallzado la compflacidn de los detos exictentes en ocho nrovinecias pues
2 comenzéd con las els del noroestesJujuy,Salte,Tucunén,Santiago del Eg
Yo, Catemarca y Lo Rloja y se sigufnr con dos de Cuyot Mendozaz y S57n Juan,
ctualmente esta en esta ciudad un integrante de nuestro Zrupo que va a
1lciar 1a bsqueds de antecedentes en 12 Dircccién de Minas de Fordoba
seguird con las instituciones que tembfen pueden tener bibliografisa
undante,como  es esta Facultad de Ciencias Exactas,Ffsicas y Naturales
T8 psegulr luego con otras provincias y cerrar asf el cizlo de compilaw -
1én y recopilacidn de antecedentes, Dcbo aclarar que en esta recopilacior
> antecedentes,si hien sefa minuciosa,no tendremos mds rerngdio oue dejer
un lago aquelios trabajos antiguos gue ya han sido sunerados por otros
is modernos y tarbién a los que ticnensimplemente interds clentifico
ra tomar con preferencia aquéllos de los que podaros extraer datos tée-
Lco-econémicos,que Son precisamente los que tendremos que volear en las
lanillas que mencloné anteriormente, Ne esta clase son los Aatos relatl
S 2 reservas,ley de los minerales,formz de presentarse cl yacimientol
pesar de esta seleccién,estimo que se van a obtener datos bibliogfaficos
,probablemente,més da;?éo trabajos relacionados concretamente con los
péstiso mineros'de nuestro pais de los que surjen datos de significacfon
cnico-econdmica,

El capftulo 32 contendrf las conclusioncs cne derivardn de lz inter
etacidn de las planilles que integrarédn el capltulo precedente, Este ter
r cepftulo es pues el relacionade con evaluscion rropliamente dicha y
n 1las conclusiones gque deriven del eramen del capitulo nrecedente.Pare
1c habfa que analizer las neccsidades de consurmo- interno,pers coda uno

los prodnetos minareles,teniende en cuenta las tendencias de niestro
sarrolly_econémico, De 1a comnaracidn de estas cifras (produccidn y con
mo) resultefa 1la cstimaciédn del déficit o del superavit ‘e cada sustan
a,1o0 que se traducifa en la préctica,en exigencia de importacidn o en
sihilidades de exportacidn, Este belance,cn una garte,vendfas a ser una
tualiazacion del estuilo cue sobre la rincfia e nuestro pais cfectud
~grupo de la DEPAL dirigido por el DrlPrebisch que fué realizado en el
o 1956, pero cuyos datos referentes a la produccfon alcanzan solamente
sta 1954,Como nosotros publicaremos las cifras de produccidn hests el
de diclembre de 1959,es dacir,da 5 ofios ras,nuestro estudio sefa muy
il,2un desde este solo punto de vista,norque perritifa poner en eviden-
a ﬁas tendenclas de nucstro consumo,
Como consecuencia de las situaciones deficitarias,asi establecidas

determinardcuanles son los depdsitos que por sus caracteristicas geolé-
cas ofrecen posihilidades econdémicas de explotafidn cuyhs reservas mere
n ser investlgadas,indi-ando los progremas que convendrfs deserrollar
ra la evaluacién de las mismas,asi’ como pars la adecueda exploracfon
stros yacimientos cuya existenclas haya perspectivas de revelar en nueg
v pals, En este sentlido se sugeriréd una erden de priaridad para la pro-
amacfon de los trabajos pertinentes, de cenformidad cen los requerimien
s mediztos.e inmediatos que presenta muestra economfa incluyendo las

sibilidades de explo

-



